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1 - INTRODUCCIÓN

Todo sistema de despacho utiliza!

a) equipos locales, ubicados en las subestaciones, y que

llamaremos a continuación* PA (Equipos de subestacio-

nes que dependen de la subestación central).

b) una red de telecomunicaciones que sirve de soporte de

transmisión de las informaciones entre las diferentes

PA y la subestación central.

c) equipos concentrados en una subestación de despacho -

centralizada (PC) y que permiten al personal de con -

trol asumir su responsabilidad y, en particular, desem

penar su papel de coordinación.

El sistema de despacho de carga EPC 3000 desarrollado por

CGEE ALSTHOM/COGELEX no se aparta obviamente de esta estructura

general, pero para ser coherente, de alto rendimiento, y dar el

servicio que esperan las personas que lo van a explotar, su or-

ganización general y los equipos que lo constituyen han sido

concebidos de manera de satisfacer los cua tro principios gener_a

les siguientes? establecimiento de jerarquías, capacidad de -

crecimiento, seguridad de funcionamiento, disponibilidad.

En el transcurso de esta exposición, analizaremos, en pri

mer lugar, los cuatro grandes principios generales arriba men -

cionados, y desarrollaremos después las características esencia

les del sis tema EPC 3000, asi como unos ejemplos de apii caeion.
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II - LOS PRINCIPIOS GENERALES DE LA ORGANIZACIÓN Y DE LA CQNCEP^

CIpN DE UN SISTEMA DE DESPACHO DE CARGA

Las funciones que debe desempeñar un sistema de de3pacno de

carga son numerosas y complejas. Para desempeñar plenamente el -

papel encomendado, este sistema, en nuestra opinión, debe sa tisf a_

cer algunos grandes principios generales ya citados, a saber g es

tablecimiento de jerarquías, capacidad de crecimiento, seguridad

del funcionamiento, disponibilidad.

II . 1 . Establecimiento de Jerarquías

El análisis de las diferentes fases del control de

una red hace claramente aparecer la necesidad de una coordinación

entre los diferentes elementos de la red; esta coordinación solo

se puede obtener gracias a una centralización de los medios de

control. Pero no nos debe hacer olvidar otra noción, muy irnpor -

tari te también, y cuya contradicción con la primera no es mas que

aparente s el^establecimiento de jerarquías.

La necesidad de coordinación mencionada anteriormente no i rn

plica de ninguna manera que la totalidad de las funciones a reali

zar sea concentrada en una subestación de control centralizada

(PC), gigantesca, que reciba una cantidad enorme de información -

no elaborada y no homologada, y que tome decisiones de acción a I

nivel mas elemental.

Al contrario, la calidad del control será tanto mejor según

y cuando ¡

las informaciones recibidas sean mas precisas y más comple-

tas .

los equipos locales ubicados en las varias subes taciones

sean capaces de tomar ciertas iniciativas.



Informaciones precisas y completas, ¿que quier-e decir esto?

No se tra ta de la presentación de la información, ya que es

ta no modifica en nada el contenido de esta información.

Tampoco se trata de la cantidad de información!! par-a vigi

lar la carga de una puesta en marcha., por ejemplo ? no es indis -

pensafole mostrar al operador, permanentemente, el valor de la ec_

rriente transmitida. Es mas, eso podría sobrecargarlo. En cam-

bio, hay que avisarle cuando esta corriente ha superado cierto -

umbral y poder transmitirle el valor cuando lo pide.

En cambio, es necesario que en caso de anomalía, el perso-

nal encargado de la explotación disponga de todas las informacicj
f *

nes necesarias? es asi que el análisis de una falla, con miras a

res tableeer la situación normal, implica el conocimiento de los
f

estados anteriores y de la cronologías al menos relativa, de las

intervenciones de los sistemas de protección,

Estos dos ejemplos demuestran que la información utilizada

por el operador para un control eficaz debe ser elaborada, Pues

to que las subestaciones centrales de despacho es tari equipadas -

de computadoras se podría pensar utilizar estos medios informati

eos para procesar las informaciones brutas recibidas ? por lo de-
* & , . * ,

mas, es la única solución con los sistemas de despacho en los -

cuales los equipos ubicados en las subestaciones son puramente -

pasivos.; pero uno se encuentra rápidamente limitado en esta pos i

bilidad por varias consideraciones i

\ • *
aj el costo o los limites técnicos de la red de telecomunica-

ciones 8 ya que transmitir cíclicamente a la (PC) jtojiaĵ

las informaciones relativas a cada una de las subestacio -

ne s s con un ciclo s uf i c i en t eme n t e ra p i do para satisfacer -

las necesidades de cálculos de red o para conocer una cro-

nologías aun relativas implicaría velocidades de transrni -

sion rápidamente prohibitivas.



b) Es inútil aumentar la carga de procesamiento de la PC úni-

camente para realizar meras obtenciones y homologación de

informaciones? una gran parte de las cuales no hace mas -

que repetir un estado anterior.

c) en caso de falla en la computadora de la PC, o más exacta-

mente en una de las dos computadoras generalmente utiliza-

das en bi-procesadores 9 no se puede dejar de lado el ries-

go de perdida de informaciones importantes.

La situación cambia radicalmente si el equipo de despacho

localizado en cada una de las subestaciones, tiene una posibili-

dad de procesamiento y de almacenamiento de las informaciones .

Este equipo puede entonces almacenar en su memoria el historial

de la subestación durante cierto ti empo 9 lo que disminuye co/i3_i_

derabíemente el riesgo de perdida de informaciones y permite

transmitir a la subestación central (PC) solo datos ya elabora-

dos correspondientes estrictamente a las necesidadesg Asi es -

como se puede, por ejemplos

no transmitir a la subestación central mas que los cambios

de estado o las medidas que superan cierto umbrals o va lo-

res promedios^, sobre un periodo dado.

elaborar alarmas al combinar varias informacionesc

modificar umbrales o condiciones de alarmas desde la PC 5

en función de la configuración o de la carga prevista pa-

ra, ica. red •

Es cierto que un equipo de subestación puramente pasivo 5

es incapaz de iniciativas, aunque hayamos visto que estas dis-



a) Recibir de IH PC orden global y transformarla en ana suce-

sión de ordene» elementales (permutación del juego de ba -

rr-as ? puesra en servicio o fuera de servio i. o de un trans -

f armador • * o )

) __ , .* .*
Efectuar maniobras de supresi.cn momentánea del suministro

** X

de corriente eléctrica a un sector' de la red.* en función

de los umbrales modificabl.es desde la PC „

c) Imprimir un diax'io de a bordo qu^ fací litara el trabajo de

Zos equipos de mantenimiento.

etc.

í* i. •*

Hasta se podría contemplar xr mas lejos al hacer partici -

par- es::u>3 equipos locales *" inteligentes" en ciertas funciones de

pro te ce: i orí « 1 o que permi tina por- e jernplo y mejorar la se le cítivi-

dad o -i peder de telecomandar desde la PC ios umbrales de iriter

vene ion o

Por- lo canto este pri nc ipi o del establecimiento de j erar -

quias es muy importante* para la obtención de una red de calidad*
- .*

Se lo puede aplicar con validez solo en la medida en que se pee-

de utilizar1, a nivel de las subestaciones., equipos "inteligentes"

y provistos de memorias ? es decir involucrando la mini (o micro)

informa t^ ca .

1.1 . 2 * £ § ! £ á ^ - - >

Una red eléctrica es un conjunto "dinámico" S ya-

ques se pueden poner en servicie nuevas obi^as^ otras salir ote



ce c í» 
Er

f
 

$
(D

 
P

-
CC P

' 
P

-
K

 
íT

i c 0
a

&• C
T'

K
-

t5 Cu O

&

P
'

p
, n ni

a ¿

ere P
-

t1 ÍT
' r.

n. -

01 o r 
r

ü:
 

&-•

& EU a a (V te n- CD 3

•c ÍÜ

íl
1

 
H

Ü

H
 

b
C¿ ¿c

 
t3 (P

>
-f
; 

>
j P
-

(D I—
;

í-
t-

í
l
'

Ü & tu

O r:

U] tí O
 

tr
¡ p a ÍD

P (D y P>

&)
 

0)
 

O

£1 &. p. (E-

P
. m ÍU H o H
*

O D íp oí ts c rí
-

(P Cfi

en H
-

0
) '-)
-

t=
í o k-
>

P
'

t
í P N ÍÜ & Vi"

1 t5 r
t

O
-

3 tí ft) 4 ir". C et 01

tí



7 -

las condiciones geográficas que requieren transmisiones de

informaciones o de ordenes a largas distancias.

11= k . Disponibilidad

La persona encargada de la explotación de la -c rd de

sea obviamente que la disponibilidad de su sistema sea tan cerca-

na como posible al 100$s pero hay que reconocer que una tasa muy
**

elevada de disponibilidad se obtiene solo a expensas del " os r._. -

del sistema.

Entonces, hay que plantearse dos preguntase

o ¿cuales son los factores que intervienen en esta tasa de

disponibilidad?

. ¿Necesitan todos los elementos de un sistema la misma ta-

sa de disponibilidad?

a) Factores que intervienen en la tasa de disponibilidad

- La disponibilidad de un conjunto de equipos que re^li

zan una función dada, depende de tres f ac teres prin.v i

pales y, sobre todo5 de la conflabilidad de cada uno

de los equipos que conforman este conjunro„

Pero una excelente confiabilidad no tendría sígnifi-aao

profundo sin un buen mantenimiento. Es obvio que un equipo < :on
JÍ f

fiable s pero difícil de reparar, tendrá una disponibilidad me

diocres un equipo que amenaza pararse una vez al ario pero cava

duración de repax;acíon es de dos días tendrá una disponibi \a d

muy inferior a aquella de un equipo tres veces menos confiable

pero que se puede componer en dos horas.

Cuando ios equipos son muy complejos o cuando "las fun

cienes a realizar tienen una importancia, primordial1..,

conf labilidad y mantenimiento no son suficientes paira

obtener la tasa de disponibilidad deseada. Ese rxo.'s

lleva entonces a evocar la noción de redundancia 5 es

decir la duplicación de los equipos.



b) ¿Todos los elementos de un sistema necesitan la rnis.nüa rasa

de^disponibilidad?

* j-. • ** •A1 ni ve 1 de la PC, la perdida de una i uno ion :.r,vo 1 *••-; i-a

al conjunto de la red. Pero todas estas f une ico.-? = ,10
* ^

tienen la misma importancia o, mas exactamente, e",-. .̂ is.

mo grado de necesidad, por los siguientes aspectos ¡i

i) Se concibe que la perdida de las funciones de oaj.

culo ligadas al "análisis de funcionamiento a- la

red." (" tiempo real extendido") , no tenga consecuen.

cias graves s porque el control de la reü5 aunque

no optimizada, es siempre posible. Por lo tanto?

no parece ser necesario tratar de lograr, para -

los equipos que realizan estas funciones, una ta-

sa de disponibilidad muy elevada, y por lo ta.o.to

costosa.

ii) Es totalmente distinto cuando se trata de funcio-

nes ligadas al "despacho de carga en el tiempo

real de la s s ub e s ta c i o ríe s " . La per d ida de a l&u ~

ñas de es tas fuño iones a carrea una impos ib i ¿ i ciad

to ta 1 de c ontrola r la red, lo que es dií i o i Im-,n t e

admisible para la persona encargada de la explota

cion. Conviene por lo tanto-, para los equipos .~:q

rrespondierites 9 tratar de alcanzar una tasa ae

de disponibilidad la mas alta posible ? lo que pue-

de conducir a la duplicación de ciertos materia -

les y en par t i cula r de la s un idade s de pro cesa-

miento .

- A nivel de los equipos descentralizadosg el problema

es un poco menos apremiante, porque el pare de uno !>::-

estos equipes involucra el puesto de explotación ae -

una sola subestación y no el conjunro de la red.



Sin embargos hay que tomar en cuenta las largas distancias

que pueden existir entre subestaciones y centros de mantenimien-

to? por lo tanrc se precede a establecer., para estos ¿adiposo el

mejor mantenimiento posible como ser 3.a 8



10

III. EL SISTEMA JjE DESPAGHO PE_ CARGA DE CGEE M_,STHOM/GOGELFX

III . 1 . í-'Os ios .d._e_g_tjb.^s_t a_c .io_n gs

f •* . »
Se pcdr xa pensar que las dos un 3. cas run ;, :_ r:_es

de un equipo de subestaciones ( c equipo úe

subestación secundarias PA ) consistan bu í

adquirir ? a pedido de la PC 9 informaciones "re
_ ;"

latxvas a su f uncionamxenco y transmitírselas

sin ningún procesamiento.

Semejantes equipos puramente pasivos ya ,10 Co-

rresponden a las necesidades de un c £n 11 o -i ~.

despacho de carga modernos coherente \e ülto

rendimiento. Es esta la razón por la cual

GGEE ALSTHOM/COGELEX ha desarrollado para las

PA de su sistema E PC 3000, equipos do taao;s a e

facultades de memorización y capaces d& inicia

rivas al mismo tiempo que respetan los princi-

pios generales analizados anteriormente,

En efec to s estos equipos de PA "inteligentes"

permi ten §

disminuir considerablemente la carga de la ?C

al hacerle llegar informaciones precisan y ^cm

pletas.

minimizar las necesidades en vía ae ccmu.rii ,va-

cion al evitar el transmitir a la PC inforíL^-

cienes inútiles.

' ^>*A*VVWV tfijijiQjLAsss*



La arqui tectura general de las ?A del s:-. -;• ̂ ema

E PC 3000 s se basa en la utili zacion de mi.'i i -

computadoras muy elementales o de mici ̂  _:o;ripu

fisto supone? desde luegoa que e": funcionanvien

TU de es LOS equipos de informa tioa 3 ¿a ce ;;i ia

ble. En vista de que tenemos vari o s a ño s de
. *•

experiencia en la utilización de la computado

ira en medios lallosos de las subestaciones de
•> * •aira tensicn, podemos afirmar que si. esta í'us

r-a la c ircuns tañe xa sera riec esarnc tomaz •": ver
. *•

tas precauciones en la coiis uru^oi-on cié 1 rr.,a te-

rial.

e .i primer ni ve 1 s s ta c cris t i ta i áo pe :c la .Icg i

•:;a pr-ogr-araada y su barra (llamada b^rra ;;clec

tora o highway).

el segundo nivel es*a construido por *ij ̂ or.^birta

dores*" que pueaen dialogarj por una p--~-í te ";on

la lógica programada por intermedio áe la ba--

rr-̂  colectct'a y, por otra parte r-on los p̂ r.'.-
•»

feríeos xndus t;na les de en tr-ada — sa lida .-, por

iri terrnedio de una barra da Ta-^ay biáire^cic'ria I

(cada uno de los combinadores genera su pro-

pia barra dataway).

•"
el tercer nivel incluye la lógica de los P^r^

f ,
fe r i co s i ndus tr i.a les y los e 1 eme n to s de sn •-; r-a

con e "̂  procedimien



Esta estructura de tres niveles «, represen -;aaa

en el gráfico 1, presenta varias ventabas y -

en particular?

a ) asegura una protección eficaz- de la. ba era co-

lectora y de la lógica programada contra las

perturbaciones exteriores , al introducir en-

tre ellos y el procedimiento tres barraras

contra interferencias § una al nivel de lc,-í e~

"«.eméritos de entrada-salida., la otra a nivel -

de la lógica de los periféricos s y la ul :;i;na

a nivel de cada combinadora (Observamos

esta inmunidad a las interferencias es m
f f „ „ „ ••

da aun mas gracias a una f iltracxcn aduciional
. •* *

realizada a nivel de la programación de la ma

quina ) .

b) la presencia de los combinadores permite ¿I -

funcionamiento asincrónico de les perif eri :;o¿
f u •* f

en relación con la unidad de elaboración. A.sl

cada uno de los elementos de la estructura

puede traba ja r a la ve lo c i da d que 1 e e s pr-ep i a,

sin perturbar el funcionamiento de los á̂ ;:.e_s

elementos .

c ) la a do pe ion de barras bidir ece iona les per -;ni ve

liberarse de los fenómenos de diafon^a y per-
„ , , • * > * ,

mire los tests y la localizaci.cn fácil de un

daño eventual gracias a los centro les* que a u

t o r

En el. marco de esta estructura, los día 1 o g o s

y transferencias de informaciones enrra ;Ot:?.~

putadora y combinadores por una parre. <, y fc.i-
0 '

tre combinadores y peni éneos per- orra s se
•* •* ' ri.

efectúan según el método pregun Ca— respuest
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Prirner tiempo

S egurido t i e mpo

Tercer tiempo

(..; uar t o tí empo

la respuesta de un periférico incluye s:. eír.-
. * j"

su propia dirección. Por lo t&ntoj ".-a lóg

puede comprobar que la información recibid

corresponde a aquella que había pedí o.c «

el. periférico interesado ef ec tua la selec ? 10:1

pedida y envía a la computadora la lo calí .¡¿-i

cion de la maniobra seleccionada.

•*
la lógica programada comprueba la conformidad

entre la localizacion efectivamente seleccio-

nada y la localizacion pedida.

Tema medidas de salvaguardia en caso de con ~

tr-ol negativo .

^
si el. concrol es positivo? la lógica £i-cgr-ai::..a

da pide la ejecución de la orden previamen re
•*

seleccionada, y recibe del periférico e.̂  :_n-

for-me de la ejecución. Asi se evi ra cualquier

iori de orden intempestiva.

III . 1 .2 . Presentación general de los equipes

)

La o rga niza c i on general del equipo ha o itíc ' o n

cebida con miras a obtener las mejores conf labilidades s o apa :-:..aad

de mantenimiento y capacidad de crecimiento.

• A los tres niveles de estructura mencionados SL riT.'ír "_'",. c'x •.;.': é.i —

te corresponden ubicaciones geográficas dis tinv-is .



. La utilización sistemática de cajas de circuitos eléctricos

impresos suprime todo cableado interno, a exclusión de los
. •* ., . <* .

cables de alimentación y de los cables de unión intei" cajas

prefabricados en las plantas s los combinadores están dis -

pues tos en una caja "Highway" y los periféricos en ca jas -

"dataway" cuyos circuitos impresos constituyen respectiva -

mente la barra colectora y las barras dataway (el gráfico

2 presen ¡.a es ta organización) .

0 Las placas en las cajas(l6 por caja) pueden ser utilizados

indistintamente , lo que permite unir indistintamente los -

di f eren ees tipos de periféricos y aumentar la capa cridad

del equipo por simple aumento de placas.

Las conexiones con el exterior están aseguradas por cables

normalizados , que se conec tan sobre la cara de lantera de -

las placas por medio de anillos de acero.

Todos los elementos que constituyen el equipo (caja, blo-

que de alimentación, etc. . .) tienen un ancho normalizado -

de 1.9*" y están montados en armario (o cofrecito) normaliza

dos , el mas grande con una altura de ;42 unidades .

El equipo mas pequeño de la gama de baja capacidad, esta

o on tenido en un cofrecito de 12 U de al tura .

E 1 equipo ma s alto de la gama , de gra n capa c idad 5 puede i n

cluir hasta 3 armarios,

k ) Pg-g-g-g J£.g. JL° n de los p e r i f e r i o os i rulu s t ri a_l e_s

E 1 papel de estos periféricos es de permi. tir

que el equipo entre en comunicación con el procedimiento tanto -

en obtención como en entrega de información .



Se componen de dos partes!

Una lógica que les permite dialogar con el combinador por

medio de la barra dataway.

Poseen una característica común 8 pueden montarse en cua1

quier- PA 3 cualquicx- Cipo que sea, y cualquiera que sea la herra

m i e n t a informática utilizada,,

A continuación, nos limitaremos a indicar las principales

características de los periféricos mas comunmente utilizados•

b.1) Tarjetas de obtención lógica

Estas tarjetas están encargadas de obtener las iníormaeio

nes "Todo o nada*' provenientes del procedimiento (posición de a

paratoj alarmas, etc...) al mismo tiempo que aseguran un aislu
* * , . *

miento galvánico entre este y el equipo de dirección. Des ruó de

los de tarjetas se diferencian por el tipo de los elementos de

entrada\s de relés y entradas optoelec tronicas,

Tipo de en-
trada

re les

optoelec tro
nica

A islamiento
de las en-
tradas

1 ,000 v

750 v

Consumo
bajo ¿í8V

20mA

12mA

Numero de en
tradas por
tarje ta

16

32

Nú
di
ríe

b.2) Tarjetas de entrega lógica

Estas tarje tas están encargadas de entregar las ordenes

hacia el procedimiento, al mismo tiempo que aseguran un aisla
-• . ^

miento galvánico con este. Dos modelos de tarjetas se diferen

cían por sus características de funcionamiento.
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Modelo 1

Mode lo 2

1 .000 V

50 V

Numero de
0

ordenes
por tarjes
ta

8 dobles
u 8 sim-
ples

8 dobles
o 16 s im
pies

Caracteri s tica ŝ ĵiê f̂un •:•- i o na m i e n t q
Orden de Orden man.
impulsión tenida

si

Cada una de es cas tarjetas utiliza 4 direcciones »

b.3) Tarjetas de conversión analógica numérica

Estas tarjetas están encargadas de convertir .las informar i q

nes analógicas del procedimiento en informaciones numéricas corn-

prehensibles para el equipo.

Señal de entrada

Señal de salida

Numero de conversiones

Numero de direcciones
utilizadas

0-10 mA, 0-5 mAj ~5 + 5 rrA

8 bits o 7 bits •*> señal

100 por segundo

k por tarjeta

Estas tarjetas están equipadas de dos medidas de prueba que

permi ten controlar el funcionamiento del convertidoro

b04) Tarjetas de adquisición analógicas

Estas tarjetas tienen como objetivo adquirir las informació

nes analógicas provenientes del procedimiento y presentarías ind¿

v i dua luiente después de filtrarlas a la entrada de la tar jeta de -
„ •*

conversion.

Numero de entradas analógicas por tarjeta e lo

Numero de direcciones utilizadas por tarjeta g í6

Para todas las tarjetas de adquisición analógicas situadas

en una misma caja da taways una sola tarjeta de conversión puede

ser suficiente•
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b.5)

Estas tarjetas permiten el conteo y el desconteo de las .ir

pulsiones provenientes del procedimiento, al mismo tiempo que a-
X L. «*

seguran un aislamiento galvánico con este.

. Tipo de elamentos de entrada s optoelectronioo

. Numero de conteo-des con reo por tarjeta g '4

Numero ae direcciones utilizadas por "tarjeta !¿ 4

Cada una de c-s tas tarjetas permite adrninis trar una vía de
. .» e

transmisión y cuando existe, la vía de emergencia correspondían

te .

Velocidad de modulación s 50, 100, 200 5 ÓGO o 1.200 bauds

. Numero de direcciones necesarias por tarjeta s 4

Los equipos mas sofisticados ? pueden recibir varias tarje

tas de es te tipo, lo que les permite, por ejemplo, dialogar, no

solo con la PC ? sino también con otras PA 0 El equipe considera

do puede entonces considerarse como £A^de^_a^ru£ac:i»Dn.

La capacidad máxima teórica eri iníormacio-

nes a obtener o a entregar de un equipo ? esta directamente liga

da a las posibilidades del sis tema de direcciones.

La capa c i dad de las PA del sis tema EPC 3-000 es muy ele-

vada ya que cada combinador puede administrar h^sta 250 direo-
.» . .* .*

c iones y que e 1 numero de como i ría do res var i a y s eg;-;; .n e 1 T. 1 po -

del equipo, entre 1 y k.

Tomemos un ejemplo y consideremos un equipo de §64 medi-

da s analógicas, 400 informaciones lógicas, 72. mandes dobles >

12 conteos. Un solo combinador es suficiente ya. que el numero

de direcciones necesarias, tomado en cuenta, la tarjeta de tr-ans
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En cambio * el mismo equipo 3 no con 400 sino :-;crt 1 . 600 en
* ., .•

tradas analógicas, necesitaría un segundo combinador ya \ue e.í

n um e re d e d. i r e c c i o n e s se r ;L a e n t c n c e s de 320.

111 ,1 . 3 • Los diferentes tipos de PA

La garría de los equipos de PA del sistema EPC

3 .000 inc luye ^ -ipos que se ais tinguen entre sí. POP su capa e i

dad ? su rend irnien t u y la exteiis ion de la s fuño I onss que pueden

desempeñar .

•* , . , # *
El tipo mas representativo ae .la gama, y También e.i mas

conocidoj es el EPC 3.300. Empezaremos nuestro exornen per es

te tipo .

t .a . Ca rae t ex\ s t i a s P.a.tr tío ala re s

U 1 1 1 i iza una mr_n "JL c orapu tadora de "una ^apa c ida a de

memoria ino lu'icía eri irre 4 K y 32 K de 'i 6 bi "*-s ( en

promedio 8 K ) .

Puede soportal- de "uno a cua t ro o orr/bi na ácr-es de I t i-

E s equ i pa do en S ta ndard d e un e ¿> pa o ia in i e -\o de la s

caras para teletipo y puede soportar varios otros
<* , ' o / =

periféricos informa ticos (impresora.;:,, •:7.cnsoil-a.s de
= •? * . \n ali'a-nurnerxca, cassette,, et-c* . » /



El EPC 3-300 puede realizar todas o padres de las í'un--

e iones que se describen mas aba ,jo f con algunas "i i^i-i tac": ones a sa

beri

a) la capacidad, máxima de su memoria (32 K)

b) ciertas restricciones eventuales de tienpüc

La s i' L ¿T": ojones m e n c "i o na da. A s o n £

i) Obtención de las informaciones (logi cas y analegi cas)

y ? u p r tí e la b o T a c i. o n «

. í* * .
. deteccxon cronológica de los camión os de es tados

- •* - o >• homologación de las informaciones de posición de a

paratos.

agrupación de informaciones lógicas0

. .*
detección de rebasamiento del umbral de .las medidas

* -.
analógicas.

o calculo de los valores promedios- etc..»

iii) Administración de las vías de transmisión y

go cotí la PC. Estas tres funciones constituyen la fun

cion global de Xa base de la teledireccion.

\ . •"*

ivj Realización de automatismo secuencia les lentos".

permutación del sistema de barras.

„ J" ^ R 1

. supresión momentánea del suministro de corriente e
& , • <•

lee trica 3 un seo t*o r de La red y reanuda c "ion de I

suministro . etc. . . .



• * -1resión des

de un cl-¡ ari o a borde
/• •*

o cié e i ertos riní or-mes \«3 UTO^¿ ticamen re o a

pedido dír LI/I operador^ que perrai tí^i cono
. .•

ce/- el e>5 T.ado de i a. subes raoi.on en un rnq

mente dadu.

E s t a. s i. mp 1 e e num e r a c i. o n P n ¿? e x na u s t i va s de I u ;-> í" un <; i. o n e s

realizables por el E PC 3 • 300, dern-^es tra Ja extensicn d¿- sus pos i-

bi 1 i da des y 9 en particular, que se lo puede utilizar- rio solo a ni

vel de las subestaciones sinc también come PC en case de ana re-a

poco extendida., o también cerno equipe de agrupación (el grcaf i co -4-
. -* \a esta u t i l i zac ión) 0

^ •c • SJLf í̂Rlo ̂ ™¿§-_^¿^^^J^JQ

1 « c o i . Dis tribusion ae EDF (Subestaciones ae a i ta ten-

sión /M e d i. a r e n s i o n)

00 equipos entregados o por entregar e:i 1976

- Numero promed'l o cíe informac i mes p j.?- sufc¿s ta

C Í. Gilí)

e S eñal iza c ion si -^pl e (aja rma s ) í 2 jü

. Señalización doble (posiciones de aparates) s ¿ x 60

• Mandos dobles í "̂c

Medidas analógicas g 120

funciones de t. e I e c o rn %t n d c» c o 11 c r c n o 1 c g' i M 'i C n": s

¿t u t o ma t i. s mo s '"' 1 e n t c s "

para cier-rcs equipos E centro 1 ¿ d.": s""=in .:i -i per t'

letipo. Este teletipo manejado directamente por

^a PA permites



la emisión de ordenes

la impresión, del diario de a bordo

la i mp r e s i o n a e o i. e z • t o s i n f o :rm e s .

r- f j~- • -Características par' , i_cu ¿.ares

. MInicomputadora equipaaa de 8 K memoria {1 ó K en e i

caso del con tro i.. po.t" te le tipo a dis rancia /

- * . _ •* . / \c • ¿ . Hidroeléctrica del Cantábrico (España)

Subestaciones de Tabiella y Car-x.-io

Numero de informaciones s

S eña 1 i'za c iones s i mpl es (a larmas ) 8

o Señalizaciones de posiciones de apararos o

Mandos do b1e s de ma ni o bra s s
f • ** \ Mandos simples (operación resumida) 3

Medidas analógicas s

Funciones principales desempeadas 8

F'unciories de control ^ salvo transmisión hacia .PC]

. Control .local a par ti r de un teo lado f uncí o na 1 ,

e Impresión (üiar Lo de a bordo - informes pe.riódi nos

o a pedido)•
. •**

O p e r a c i o ri :r e s uní i da •

. Automatismos '"lentos"1 0

. Ulteriormente s enla'.e con PA lejano.
f

Características particularess

Memoria de la .mi u i computadora * 16/24 K.

Numero de combinadores ""modo programado9*! 2.

cent ie;u:r:
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Se distingue del EPC 3-300 por su pos i buida a do adquisi-

ción de informaciones de gran velocidad, sin qiie entorpezca el

tiempo de ocupación de la unidad de procesamiento cíe la mín.; com

putadora .

Idénticas a aquellas del EPC 3•300; sin embargo se sus

ti tuyeii uno o varios combinadores "modo programado" por- combina

dores de "acceso directo a la memoria" (combinadores DMA) que -

permiten la adquisición por bloque y a gran velocidad, sin en -
. •*

torpecer el tiempo de ocupación de la unxdad de procesamiento -

de la mirii. computadora •

2 . b . Funeiones que puede des empeñar

» Mismas funciones que el EPC 3^300

Ejecución de au toma t i s mo s " r á pidos" ( d e t e c c i c 11 cí e

fallas y automatismos de protección asociados) =

t e_n_s i o n/M^e d i a_.. t en,5.1,0 n

Los equipos EPC 3 <> 300 anteriormente menciona
•f . j-

doss tendrán que desempeñar funciones de automatismos "rápidos"

en una etapa ulterior.

La transformación EPC 3=300 en EPC 3.400 se efectuara por

acoplamiento de un combinador "DMA" ,> d e a Igunas tarje s as per i fe

ricas y por modificación del "software*0 « (Modificación de infor

ma cíori de en trada ) .

El gráfico 5 presenta esta evolución.



2 . c . 2 . T r a n s mi s i o n de _ED •• • s u b es tac ion e_s_ de_ a 1 ta veri-

$ ion

Numero medio de informaciones

De ob cene ion simples s ¿.ÜOÜ

De obtención dobles (posiciones de >, jOG

apara tos)

ordenes simples de maniobra y de au s 600

tomatismos

medidas ana lógicas

conteos í 30

Funciones principales desempeñadas¿

todas las funciones de teleconiando
. •*

ejecución de automatismos lentos
. •* . • ** • ¡ejecución de automatismos 'rápidos59 ^reengari

chadores Mono-Tri)

impresión del diario de a bordo e informes
. •*

periódicos

Características particulares

Memoria de la mini computadora? "y¿ K

Numero de combinadores s ¿ "DMA5t

Uti liza una micro computadora con una capacidad üe

memoria máxima de 4 K

Soporta un solo combinador "Modo programado".

3 • t>. F_u, n c i o n e s q u e puede des e m p_e ñ a _r

Todas las funciones de telecomando; sin embargo ü-ie

ne un pre-piocesamiento aligerado de las informació

nes .



En las subes tac iones donde la f u n c i ó n de telecomando es

s u f i c i e n t e y pa r a las o ua les la e vo 1 u c i o n pr e v i s i b le no es cuan i; i

ta ti va .

El gráf ico b da una conf igurac ión t ip i r - a del EPC 3-¿00

'* • ílErLJ.;!^?.
Es el m e n o s ^oi is tica do de la gama de la PA de i si s terna EPC

3.000.

.'
» a . C a r- a c tBiris ticas _par t^i c ular e_s_

Nada de "herramien iras informát icas** (no hay rneinor i

zacion)

U 11 solo su b-c orí junto asegura las í un o i oríes de con

tro lado r de t ransmis ión y de cornbi nador «.

Capacidad instalada,

. b . £unc iones que puede £Ga¿i zar-

Función de telecomando simplificado.

U t i 1 i za c ion

A menudo ut i l izada Corrió complemento de.l EPC 3 Cffi

3.400.

El gráfico 7 da una configuración t ípica del EPC 3 . L O O ,



111 .2 . La p r-a ri s mi. s i o :f x de _ las ___ i n f o r_ma jo i o 1 1 (.-. ¿

En un sis tema cíe despacho de la rea5 las dos rúa 1 i

dades principales de la transmisión de informaciones son;

la rapidez s el tiempo de transmisión de una orden PC-^PA o

de un acontecimiento de la P/V*̂  PC debe ser lo mas cerco po-

sible .

la seguridad" las informaciones presentadas al. personal de
- •*control cíe Den ser exac ras y toda e mi s.iori de mando falso de-

be ser e v i t a do .

, •» •* . „ .
Esta transmisión se efectúa por medio de procedimientos que

resultan de un compromiso entre estas cualidades y las limitacio-

nes inherentes a las redes de comunicaciones utilizadas.

111.2.2. Procedimiento de transmisión E PC 3 .000

Nos limitaremos a describir el procedimiento a - •

doptado para las redes de estructura radial múltiple o "en bur i e"

que son las mas corrientes . Para estas es truc turas «, el procedí -
.'

miento de transmisión E PC 3 * 000 ha sido es tablee i do en base a

las reglas siguientes s

000080
f

El mensaje de interrogación emitido por la PC contiene siem
- ** / **pre la dirección (origen } de la PA llamada . E 1 principio -

• - • . _** ',
del mensaje de respuesta ¿3 siempre idéntico al mensaje de

000 0^irrô a c i ̂ n •

--._._;. Los mensajes de interrogación y de res pues i;a so^n de i a rúa ños

variables para optimi zar el rendimiento de la transmi s:Lon »

Cualquiera que sea su naturaleza, la información es tradu-

cida en forma de palabras binarias de 8 bits (--- 1 octeto) . Cada
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octeto es completado, a nivel del combinador de transmisión,, por

un bit de arranque, un bit de parada y un bit de igualdad. 4 la

recepción, estos bits adicionales son controlados y abandonados

de manera a transferir a la unidad solo los 8 bits útiles.

INFORMACIONES

arranque 8 bits

Cada mensaje esta constituido por un numero variable de oc

te tos . Los mensajes de interrogación PC-> PA son i o mas cor tos -

posíhi°. Incluyen de 2 a 4 ocretos. La duración de los mensa ~

jes de respuesta PA-̂  PC depende de la riqueza en información del

mensa je . Varia de 4 a 21 octe tos .

2 o Control de los mensajes

2ea, Los mensajes PA^ PC incluyen sistemáticamente un ce

teto de control que permite comprobar la validez, de

ellos

Este octeto de control es un polinomio o una igualdad lon-

gitudinal quer asociada a la igualdad transversal a nivel del oc

tero, permite obtener un control por "igualdad cruzada" muy efi-

caz (El gráfico 9 explica el principio de esta igualdad cruzada).

2 . b. Los mensajes PC°4> PA no tienen octeto de ron tro 1 í su
¿"

validez es ta comprobada por el procedimien í,o s

cualquier mensaje de respuesta tiene un encabeza-

miento que debe ser estrictamente idéntico al men

saje de interrogación. Asi. cuando la respues ta

llega a la PC .„ es ia puede con tro lar que su mensa -
«*

je de interrogación haya llegado correctamente a
t>

la PA y que esta ultima lo haya in t e rp re tado bien.



cualquier transmi s ion de orden se el ec rúa seg'un el
•*

principio del código eoo s

í pedido de selección

PA-̂ PC s envío de la selección r e a 1 1 za da

PC ; control de la selección realizada

PC^PA s emisión de orden de ejecución si el centro!

es corree tu ,

s informe de e íecucion

El primer octeto es siempre un reconocimiento de PA

El segundo oc teto es siempre un código de función

que permite precisar el sentido exacto del pedido.

- f
pedido de devolución de una medida

•*
pedido de devolución de un bloque de medidas

pedido de devolución de un octe to de seña liza

cion
. -v

pedido de devolución de un bloque de octetos

de señalizac ion
. f

pedido de devolución de los cambios de esta-

dos .

permite sobre un octeto
CÍ

Cuando existe.* el tercer octeto es siempre una di
S / i - ''

rece ion (por ejemplo dirección de la medida que -

se debe devolver„

Cuando existe.., el cuarto octeto, puede 'ser- un com
•** /plernento de dirección,, o un dato (.nuevo valor de

consigna¿ por ejemplo).



3 . b . Mensaje de respues ta PA?

.Las primeros octetos son .siempre idénticos a aque
•*

líos del mens-aje de interrogación.

El penúltimo octe T,Ü e.s un oc.te to indicador dentina

do a informar a la PC ? acer.ca de •• las- otras informa

ciones que. la. P&. das,ea, qu.e. le. d-evue.l.van par.a. que

la JPC puexla., ul-teriormen te, hacerle el pejcLLdu .

(.E^ste octeto permite,,, en particular a la PA avisar

a la PC que tiene cambios de estados por transmi -

tir) .

f
El ultimo octe to es siempre el octeto de centro i „

El graf i.co 10 . indica.5 a Lxtulo de e jemplo s las es truc tu-
&

.ras de los mensajes de interrogación y de respuesta para la de

vo lu c ion de un b 1 oqu e de 8 me d ida s. 0

III. 3<>

Las funciones que deben desempeñar los equipos de una

subestación de despacho de carga soris en primer lugar,

funciones de vigilancia instantánea de la r-eci. (funciones

"tiempo real") es decir esencialmente!

Recepción y conrro1 de los datos

Presentación a 1 persona t de explotación de las irii or

ma c.i ones provenien tes de la red .

Tomar en cuenta las decisiones de este personal y e

misión de estas decisiones (telecomandos y teleoonsig

ñas) hacia las diferentes subestaciones de la red.



- A estas funciones principales, se puede añadir eventual

mente otras funciones mas complejas (funciones "tiempo

real extendido" ) tales como í;

evaluación del estado de la red

. calculo de la seguridad de la red
.•• , f

. búsqueda del mejor plan de tensión

calculo de las potencias de corto-circuíto

búsqueda de la configuraci orí mas económica, etc *

Esta simple numeración, muestra que el numero de fun-

ciones que deben realizar los equipos de la PC es va na ble -

de un s istema a otro, variando también el contenido de estas

funcioness

. Dos redes de comunicacion no poseen nunca la mis

ma estructura. Por lo tanto su operación es di s_

tinta .

El dialogo "hombre-maquina" depende esencialmen-

te de las normas de explotación y de la rutina ~

de control^ Es obvio y normal que una empresa -

tenga su política propia y costumbres propias pa

ra controlar una red.

Por otra parte,, es obvio que las dimensiones y las

complejidades de la red sen sumamente variadas.

Todas estas diversidades demuestran que es sumamen-

te difícil, hasta imposible, inmovilizar la estructura de

una PC. Sin embargo 9 a pesar de esto, ciertos principios

generales, y en particular aquellos enunciados en la prime

ra parte., son siempre aplicables. Lo comprobaremos al exa_

minar las configuraciones de algunas PC realizadas por

CGEE ALSTHOM/COGELEX, partiendo de la más simple para lie
•"gar a la mas compleja.
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III.3-i' Ejemplo #1 de configuración de la PC

"Despacho simplificado de una subestación por medio de un "teletipo1*

Este tipo de despacho de carga simplificado na sido reali-

zado en varios sistemas para la unidad encargada de la Dis

tribucion en EDF.

Su objetivo es de poder controlar a distancia una subesta-
, " . - - •* f _,

cion importante con. una inversión mínima y, al mismo tiempo obt^e

ner la posibilidad, de incluir posteriormente el control de una

subes tacion en un sistema mas complejo que comprenden varias sub

estaciones con el mismo material,

La configuración adoptada se encuentra en el gráfico 1 1 ,

la cual se basa en la utilización, a nivel de la PA. ,, de un

equipo "inteligente"8 del tipo EPC 3 «300 cuya capacidad de memo-

rización ha sido ligeramente aumentada 3 de manera que contenga

un diccionario que permite una impresión descodificada sobre la

impresora de la PC <,

El equipo de la PC se limita exclusivamente a esta Impre
o ,. «•

sora provista de un teclado y de un dialogo.

La a dm inis tra cion de la impresora e s efe otuada por 1o tan

Lo, por el equipo de la PA . Por otra parte? cualquier mensaje

impreso por el operador de la PC es enviado a i equipo ae la PA

que lo re-envxa, después de verificarlos a la PC para que lo -

imprima,

Este despacho simplificado permite las funciones de ex-

plotación siguientes¡

Impresión automática a medida de su aparición,, de to

dos los acontecimientos que se producen en la subes-



tacion (alarmas., cambios de estado de aparatos.,, etc » . .) ; es ta -

í mpr es i on inc luye para cada e J.eínen t o ¡

el bloque horario (hora, minuto, segundo) de la de

t e c c i o n o

la redacción descodificada del acontecimiento

el. sentido del acontecimiento (aparición o desapa

riciona apertura o cierre).

, , lista de alarmas

. , cuadro de los valores de las medidas

„ •?
Pedj.do de emisión de una orden de telecomandos . Cada

telecomando se efectúa en dos fasess

1 fase ejecución

Ademas» la configuración permite al personal, encargado de
''

la explotación, efectuar algunas modifica coones a pa r ti r de 1 te

ciado de la impresora de la PC o

.. puesta en hora

modificación del diccionario

o . modificación de los umbra les de vigilan:, xa de las

medidas, e te° - 0



Este ejemplo se refiere a un. equipo de la PC que habíamos

pro pues to en Bélgica par-a una red local cons ti tui da por 6

subestaciones e

- A causa de la baja extensión y de la ausencia de compleji

dad de la red., era posible en el caso de este ejemplo- in

e luir únicamente medios de día logo '"hombre-maquina*" re la r, i v amen

te simples y que no riecesr t a barí bloques de memoria Y medí os de

informa tica muy potentes.

Los medios a utilizar eran relativamente modestos, por le
•*

tanto confiables y no nos pareció necesario duplicar les equi-

pos para obtener una disponibilidad correcta.

.« <• .-'
La configuración de esta PC esta representada en el graf i_

CO 12.

Se compone e sene ialmente de É

una mijii computadora industrial equipada de una memoria

-entra 1 de 24 K y i 6 bi ts,

uria tabla s inte tizadora que represen ta el esquema de e a

da uria de las subestaciones y sus interconexiones. Es-

te sinretizador es solamente equipado de luces y señalización.

. una impresora de 30 caracteres/segundo que perviví te i.mpri

mir automáticamente los aoonrec imientos a medida que apa_

recen (impresión del diario d¿ a bordo)

una consola de visua 1 iza c ron a.l f a-numérica que permite;

., la presentación de los cuadros pedidos por el opera

dor (es tado de los apa rados , lista de a iarmcis . n va -

Áor de las medidas „ e r •:. „ „ . )



la presentación al operador de elementos que le

permiten seguir la evolución y la buena ejecu -

cion de sus pedidos y, en particular,, ios pedi-

dos de emisión de orden, de te le comando .

. , un teclado funciona i que permite a I operador -

transmitir sus pedidos al sistema. Hay que ob-

servar que este teclado funcional podría even -

tualmente ser suprimido; en este caso e.j perso

nal de control se comunica con el sistema por -

medio del teclado de la consola de visualiza,:: ion.

un dispositivo de espaclamiente de caras esencial

mente compuesto de moduladores-demoduladores que

permite los intercambios de informaciones entre la

PC y los equipos EPC 3-000 situados en las subes ta-

ciones.

A más de su sencillez, esta configuración de la PC presen

ta la ventaja de ser muy si milar? aparte del volumen memo

ria, a aquella de un equipo de PA tipo EPC 3 °300. Se ha llega-
>

do al caso de denominarla en io.r;_n¿a. común bajo el vocablo de "PA

invertida" ; en efecto 9 los espacíamientos entre las iiiterf ases

de operación de la tabla sinte tizada y la absorción de las or-

denes provenientes del teclado funcional, son respectiva y í'un

damen taimen te poco distintos de ios e spa o i am i en tos ..,, t:ert ases

de la PA, que permiten la restitución de las ordenes y la ob -

tención de las informaciones.

Ta i configura c ion permi te s i.n dif icul tad, pero en f o r rna

obvia dentro de los limites de su capacidad de memoria,

uri crecimiento cuantitativo (aumento del numero de PA o del -

número de informaciones por PA) . En cambio es mas dificil. pe

dirle un crecimiento cualtitativc importante (aumento del nú-



mero de fuñe iones a desempeñar) . Sin embargo, es pos ible ,9 y es-

to esta previsto en el ejemplo citado? poder hacer día logar esta
3 .•* a o •* , *

configuración con una PC de nivel jerárquico mas elevado que po-

dra realizar funciones mas complejas y en particular, funciones

de " tiempo real extendido11 .

III . 3 « 3 - Ejemplo #3 de configuración de PC

Este ejemplo concierne los equipos de PC que CGEE ALSTHOM/

COGELEX ha realizado para un dispa tching en Libia.

La red cubierta por esta PC incluye 30 sub-esraci oríes (con

extensión posible hasta 4o)s y el numero de informaciones es de í

2.500 señalizaciones

o 500 medidas analógicas

500 ordenes de mandos

La importancia de la red supervisada ha requerido la utili
J .* n > t»

zacion de medios elaborados de dialogo '"hombre-maquina-6 „ neces i-

tando de un sistema informático relativamente potente., y la du -

pl icaeion de los equipos esenciales para obtener una disponibili

dad elevada.

j» •>
La con f igura cion de esta PC ,, r epr e s en ta da en e I g r a f í ?o

13? se basa esencialmente en dos conjuntos de procesamiento que

funcionan en forma permanente^ el uno en forma activa? el otro -

de reserva, listo para tomar automáticamente el control del sis-

tema en caso de falla del primero.

Cada cadena de procesamiento se compone esencialmente des

una mini computadora indus tria!3 tipo MTS 30 de CGEE

ALSTHOM s con una memoria central de 32 K de 16 bi ts,

extensible a 6k K0
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un teletipo de servicio

, . un bloque de memoria 9 oons tituida por un disco de cabe*

za fija de 480 K „

. . una lee tora de tarje tas s común para las dos Cadenas -

de procesamiento s que permite la introducción de los

programas .
o •*

.. un dispositivo de combinación íntercomputadoras, des-

tinado esencialmente a la transferencia d¿ informacio

ríes entre la computadora '"activa" y la computadora de

"reserva". Estas dos cadenas de pr o c e s arn i e n t o s o n c o m

plementadas por tres conjuntos de periféricos ,.onmuta_

bles sobre una u otra de las computadoras•

el primer conjunto de periféricos esta cons ti tu i do po;: me-

dios de dialogo "hombre-maquina" utilizados en expió tac ion

normal, o por;

o „ una tabla sintetizadora que permite visualizar la to-

pología general de la red„

dos "subestaciones operadoras" que incluyen ::ada una

dos consolas de visualizacion de pantalla tipo tele-

visión a colores (consolas tipo CG 1,000 de GIT-

ALCATEL., Grupo CGE) y un te c lado fuñe i o na i 8 u na de

la s pan ta lias esta e spe e i a Imen te r e s er v acia a la vi -

sualizacion de los esquemas de las subestaciones y a

la presentación de las medidas 5 la otra pantalla sir

ve a la presentación de las señalizaciones e informa^

ciories a If anumericas {alarmas B a . )

dos impresoras con una velocidad mínima de impresión

de 30 caracteres por segundo. La una esta dedicada

a la impresión del diario de a bordo9 la otra a la

impresión de ciertos informes que permiten^ en un mo

mentó dado ? conocer la si luaeíóri exacta d^ una par-

te de la redo
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El segundo conjunto incluye los disposit ivos de es pacla-

mientes Ínter fas es con las varias vías de comunicaciones

que permiten los intercambios de informaciones entre 1« PC y

las subestaciones 0

El tercer conjunto de periféricos es, en condiciones ñor

males de funcionamiento» conmutado sobre la unidad de

procesamiento "de reserva"„ TLene por obje tivo la ejecución de

ciertos trabajos "off line™ rales cornos

o o modificaciones o mejora de ios programas
, f •*

0 0 creación de imágenes

. . cálculos c ienr-i.fi eos eventuales

Se compone esencia Imerite de i

o o una consola de visualiza.'ion idéntica a las ame rio

res

o o una impresora de 1 SO ca::-ac teres/segunde

. En ñn 9 un di s pos i ti vo " de v igi lañe ia" comprueba .„ g r a c La s

a un progí ama particular, el buen funcionami e rito de la

cadena de procesamiento en servicio y aseguraren caso de falla
., ^ •?

de la misma,9 la conmutación automática a la cadena de feme.rgen-

c- ia o

Esta configuración permite asegurar todas las fuá. iones

del 'V-ontro'l en t:lempo real*ü y puede fac iimente sa -:. rafa

cer la evolución cuanti tatIva de ia red„

En un futuro re la tivamen r;e :er :.-ano (de aqu:l a 5 año s) •-

se prevé que este centro de despacho ejecute también i.as fun -

clones de tv r i empo rea 1 extendido" ( evaluación de es tado 9 -.iálc.u
•* * . \^

los de segundado calculo económicos a 0 a ) que necesi :an calcu-

lo s nume r o sos e impo r ta n t e s „ E s ra s fuñe iones má s c crnp 1 e j a s s e
^ .*

ran efectuadas por una tercera computadora que podra dialogar



con las dos unidades de procesamiento existentes.

- Conviene observar quss «ri caso de haber pedido desde LÍÍL

principio las funciones " tiempo rea 1 extendido*1' s se nuble-
. .*

ra everituairneir^e poaxao adoptar otra configuración que aquella -

presentada.? como serian?

o *" /

unidades de procesamiento mas potentes (memorva Central ex

tensible a 128 K - discos de cabezas móviles,, etc« „ 0 ) que

realizan las funciones "tiempo real9' y "tiempo real extendido".

utilización de pequeñas computadoras frontales que admi -
o" <, f i»

nistran las vías de transmisión y alivian as-i las unidades

principales de procesamiento0

E 'i t ema tr a ta do e s muy amp 1 :io y no hemo s pod i du es*, ud I a r

todos los de talles relativos a los equipos del sis loma EPC 300000
i?

S-2.ii embargo pensamos que las carcu.Twr-isticas esenciales que hemos

dados y los ejemplos de realizaciones presentados,, son represen-

tativos de las preocupaciones de GGEE ALSTHOM/COGELEX en el cam-

pe del control de las redes„

o J>

Esperemos que e s ta expo s _c ion haya subrayado la impor t an —

r.ia de un sistema de jerarquías ,9 de la capacidad de crecimiento

de la seguridad de funcionarnieri'to y de la disponibilidad«. "Un -

sistema de despacho de red puede ser coherente, de alto rendi-

miento y susceptible de dar el servicio que espeía e'.i propieta_
& „ . » * • _ , .

rio solo en la medida e¿¿ que su organización satisraga j.os rúa
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tro grandes pi incipios gene ra íes . Es con este «ni oque

CGEE ALSTHOM/COGELEX ha concebido y desarrollado el sis

nía EPC 3 . 0 0 0 »



DEVOLUCIÓN DE UN BLOQUE DE OCHO MEDIDAS

MENSAJE DE INTERROGACIÓN

PC PA

MENSAJE DE RESPUESTA

PA PC

1 octeto |
I

2 octeto

3 octeto

4 octeto

11 octeto

12 octeto

1 J octeto

- DIRECCIÓN PA

- CÓDIGO FUNCIÓN (DEVOLU-

CIÓN DE UN BLOQUE DE 8

TM)

- DIRECCIÓN DE LA PRIMERA

MEDIDA DEL BLOQUE

- DIRECCIÓN PA

- CÓDIGO FUNCIÓN ÍDEVO

LUCION DE UN BLOQUE

DE 8 TM)

- DIRECCIÓN DE LA PRI-

MERA MEDIDA DEL BLO-

QUE

VALOR 8 MEDIDAS

OCTETO INDICADOR

OCTETO DE CONTROL

GRÁFICO 10s ESTRUCTURA DE LOS MENSAJES PARA LA DEVOLUCIÓN

DE UN BLOQUE DE 8 MEDIDAS
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LOGIOUG

PROGRAMMEE

¿ O C / C / 9

DATAWAY

BACS RACCOfíDEG

SUR COUPLEUa1

BACS RACCORDES

SUR COUPLI£U« 2

PAC? DATAWAY

_ '

BACS RACCORDES

SUR COUPLHUñ 3

BACS DATAWAY.
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MODEM

VO1E1

MODEM

VOIE2

C.THANS

MICROCALCULATEUR
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MODE

PROGRAMME
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R.L.

CONVERSIÓN
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RAPATRIEÍV1ENT D'UN BLOC DE 8 MESURES

1 OCTET.

2 OCTET

3 OCTET

4 OCTET

> 11 OCTET

12 OCTET

13 OCTET

MESSAGE D'ÍNTERROGATIQN

PC - a»-PA

_ ADRESSE PA

^ CODE FONCTION (RAPATRIEMENT D'UN

BLOC DE 8 TM)

^ ADRESSE DE LA .1ére MESURE DU BLOC

3 OCTETS

MESSAGE DE REPQNSE

PA (*> PC

„ ADRESSE PA

_ CODE FONCTION (fiAÍWRIEMENT D UN

BLOC DE O TM )

„ ADRESSE DE LA lere MESURE DU BLOC

„ VALEUR 1 MESURE

„ VALEUR 8 MESURES

„' OCTET INDICATEU3

„ OCTET DE CONTROLE

13 OCTETS

K "3. * • rní-iPH T;̂  - n 5ri 5 J-J i-* i --** « E **"
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