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ALCANCE.

El presente trabajo cubre el campo exclusivo de Hneas de sub-

transmisión a 69 KV. tanto para el área rural como para el área urba-
na.

Como existen dos posibilidades de transmisión en sistemas tri-

fás icos, con cables de,guardia y sin cable de guardia se ha contempU

do estructuras tipo para estas dos alternativas.

En general creemos que con los tipos de estructuras propuestos

se cubre las necesidades normales de utilización, puesto que se han
previsto estructuras para alineación, retención, angulares, de fin de

línea e incluso especiales para vanos largos y transposición.

."'; . - ' . ' '

El presente trabajo no consulta soluciones especiales para ca-
sos particulares como soluciones ornamentales de centros urbanísticos

importantes soluciones del tipo , para cruces especiales que pueden ir^

volucrar tensiones y características de corriente diferentes, etc.

Creemos oportuno manifestar que esta revisión y recopilación de

nortr.as no constituye de manera alguna un trabajo definitivo e invaria-
ble, sino todo lo contrario, y por lo tanto estará sujeto a las modifj^

caciones que la experiencia aconseje.

Finalmente y para una mejor comprensión del problema en cuanto

a uso de las estructuras, hemos creído conveniente elaborar un proyec_

to de normas para diseño y unas Especificaciones Técnicas Generales

para construcción de líneas de subtransmisión a 69 KV. que forman pa£

te de esta publicación.
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A continuación y a manera de resumen damos a conocer los criterios ge_

nerales en los que se ha basado el dimensionamiento de las estructu-
ras para que sean tomados en cuenta en la utilización de las mismas.

a) Elección.

En general se puede decir que la estructura sera adecuada cuar^

do esta ofrezca la resistencia mecánica apropiada, la separa-

ción entre conductores requerida y la distancia libre al suelo

del conductor inferior exigida, para el vano y conductor dados,

y cuando los aisladores escogidos provean el aislamiento a mas.

recomendable,

b) Carga Transversal de viento.

En alineaciones rectas el esfuerzo transversal del viento sobre

los dos semivanos contiguos de los conductores y sobre las super^

ficies expuestas de las estructuras determinará la resistencia

de "las mismas, o dicho de otro modo, dada la resistencia mecáni^

ca de la estructura, se tendrá un vano máximo de viento admisi-

ble para cada tamaño de conductor, para la referida estructura.

c) Esfuerzos angulares.

En puntos de deflexión de la linea, las estructuras se hallan

sujetas a una carga transversal adicional a causa del ángulo de

deflexión. En este caso, a excepción hecha de estructuras au_

tosoportantes, de modo general sera preciso utilizar tensores -

que absorban el esfuerzo angular resultante en función de la

magnitud del ángulo y del tamaño del conductor.

d) Separación entre conductores.

Para una separación de conductores dada» corresponde un vano -

máximo admisible. La estructura escogida deberá ofrecer la se-
paración necesaria para el vano en cuestión, en función de una

flecha máxima y de la tensión de servicio. Esta exigencia esta_

blece también una limitación de la longitud del vano.
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e) Distancia del conductor inferior al suelo-.

La distancia mínima del conductor inferior al suelo es una exigencia -

de secundad que hay que respetar, y en terreno plano es ésta otra li-

mitación de ia longitud del vano que se pueda obtener.

En cambie, ¿(\o ondulado o quebrado, aprovechándose de las ondula-

ciones, o jn e] cruce de cauces profundos Va limitación de distancia al

suelo puc-Gc desaparecer y el vano máximo puede agrandarse por este conce£

to. Aumentando la altura del poste puede lograrse un vano mayor con la

misma estructura» en terreno plano.

f) Mayor segundad mecánica

Mientra¿ uno estructura de un solo poste es en general adecuada en los

casos G¿ v¿f:os medianos con conductores ligeros, será recomendable y

aun necesario utilizar estructuras en "H", en el caso de vanos largos
y de conductores pesados, o cuando se requieran mejores condiciones -

de seguida,:, como en el cruce de vías importantes o de ríos en ancla-

jes intermedios.

El empleo de estructuras en "H", con cadenas de aisladores, resulta, de

modo general, :n instalaciones más estables y robustas, pudiéndose mejo-

rar al mismo tiempo el grado de aislamiento eléctrico de la linea si asi

se deseara.

g) Vanos e desnivel o desiguales,

Como en el caso de vanos adyacentes a desnivel o de vanos adyacentes

a nivel pero desiguales se crean tensiones resultantes longitudinales

y verticales, si las diferencias de nivel o de vanos fueran considera-

bles será recomendable comprobar si las estructuras de esta norma cum-
plen con tales exigencias especiales.

h) Aislamiento

El tamaño tíel aislador soporte y el tamaño y número de discos en el ca_
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so de aisladores de suspensión se escogerán de ¿cuerdo a la zuna de

que se trate.

En general será ^ecomendable un mayor aislamiento er. zonas altas que al

nivel del mei- y una mayor longitud del camino de fuja de los aisladores

en zonas de notoria contaminación del aire»o de frecuente y densa neblina,
que en las zonas de aire limpio y de humedad normal.

En el proyecto de norma para diseño de líneas a 69 .KV. se dan los prin-

cipales parámetros de diseño con los que el ingeniero podrá determinar

el aislamiento requerido para cualquier caso particular.

Las hipótesis de Jirrensionamiento establecidas para las estructuras que

determinan a su vez las limitaciones de su uso, son las que se prescri-

ben en el proyecto de norma para diseño de lineas a 69 KV. que forman -

parte de esta pubf ¡cación.
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Para las estructuras tipo deberá ponerse atención al tamaño del ais-

lador tipo soporte o al 'número y tamaño de los aisladores para las ca_

den¿'¿ as aisladores a utilizarse según sea la zona por la que cruce -

la lineó.- En general satisfacen en cuanto a aislamiento se refiere,

cadenas formadas por cinco aisladores clase ANSÍ 52-3 para el caso sus_

pensión y por seis elementos para el caso de cadenas de retención.

Sin esnbargo si la linea corriera muy próxima al mar, por zonas tormein

tosa-:-, en condiciones de niebla frecuente o por zonas de atmósfera con_

tami natía, será recomendable verificar su aislamiento. En las listas de
materiales se ha considerado la cadena formada por seis aisladores pa-
ra el caso de suspensión y siete para el caso de retención.

b) Pos: es

Las estructuras tipo para líneas han sido mostradas para postes de hor_
migórt de sección rectangular y con agujereamiento apropiado para fija--

ción de ¡os elementos mediante pernos pasantes a través del poste. Sé

puede, sin embargo, utilizar postes de sección circular con ligeras mp_

dificaciones de las crucetas y su tipo de fijación de estas al poste.

El montaje en postes no agujereados será del tipo de fijación con abra-

zaderas,

En cuanto a la resistencia mecánica de los postes se consideran adecuadas

las indicadas para cada caso en las tablas del anexo A. recomendándose:

Resistencia Útil Kg.

Urbana Rural

200 - 400

400 - 600

300 - 500

500 - 800

tn lo que se refiere a las longitudes dé los postes, consideramos adecua-

das pare las estructuras normales las siguientes:

Lineas Rurales y Urbanas

Lineas Urbanas doble circuito disp.
vertical

Altura m.

15 - 16,5 - 18

18 - 19,5 - 21
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c) Accesorios de poste y línea.

Las varillas preformadas, las grapas de suspensión, las grapas de re_

tención, conectores, etc., cuyas dimensiones dependen del tamaño del

conductor deberán ser definidas de acuerdo con éste.

La longitud de los pernos tipo máquina, pernos de ojo y pernos tipo "U"

se determinarán según el espesor, o el diámetro del poste en el punto de

fijación, siendo los diámetros que aparecen en las planillas de materia-

les, los de uso más frecuente.

d) Crucetas.

Se ha previsto solo el uso de crucetas metálicas galvanizadas cons--

truidas con perfiles de acero tipo "L" de 100 x 100 de los espesores

y longitudes que se muestran en los dibujos de las estructuras tipo y

en los dibujos de detalle.

e) Conductores._

Los elementos de las estructuras dé modo general están previstas para

conductores cuyas secciones no excedan del 477 M.C.M. de aluminio o

aluminio reforzado con acero. No se contempla el uso de conductores
de cobre.

Se recomienda el uso de conductores de las siguientes secciones:

Conductores Al - Fe. Conductores de Aleación de Al.

Quail 151,7 M.C.M.

Partridge 304,2 M.C.M.

Hawk 544 M.C.M.

Se ha previsto para el cable de guardia, cable de acero de 9 mm. de

metro con una sección nominal de 50 mm. o alumoweld 7 No. 9 AWG.
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HIPÓTESIS DE DÍMENSIQNAMIENTQ

Las hipótesis con que han sido diseñadas las estructuras son las esta-

blecidas en el volumen NORMAS PARA DISEÑO DE LINEAS DE SUBTRAN5MISION

A 69 KV. que forman parte de esta publicación.
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1. ESTRUCTURA TiPu RURAL

*• -1- £ptrLJC':ur.^ 1 1 no_ suspensión

Esta estructura ha sido diseñado para un ángulo Je deflexión de lí-

nea ¿e- 1°.

a) Cruceta.

Con el fin ce disminuir al mínimo el tipo de materiales se ha -

creído conveniente diseñar un solo tipo de cruceta para las zo-

nas ck-1 ¡¡av:,. Comq las condiciones de viento y aislamiento son

más rigurosas para la zona II se han adoptado estas condiciones

para el diseño. Para el caso de utilizar esta estructura como

angular 5° deberá cambiarse la longitud de la cruceta por la es_

pee ifi cada en las estructuras tipo.

Para el cíicuio se ha considerado un ángulo máximo de giro de la

cadena debido al viento de 55,64° ángulo que corresponde al con_

ductor de aluminio reforzado con acero 2/0 AWG.

c) Disposición de conductores.

Se ha adoptado una disposición triangular de conductores con dos

en un mismo plano vertical, disposición que permite utilizar por

una parte, un solo tipo de crucetas y pie amigos y por otra, el

uso de le. estructura con ventaja sobre otros tipos de diseño en

rrecorriríos de línea a media ladera.

d) Separaciones mínimas.

La estructura se ha diseñado adoptando las separaciones mínimas

establecidas para la zona II por ser estas las más rigurosas.

Condición normal, ángulo de inclinación de la cadena 30° y 80 an.
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Condición '.¡u ángu io máximo de incT1naci6n.de la cadena 55°, 64 ; 48 cm.

Para el caso do estructuras con cable de guardia se ha adoptado como ¿n_

guio de apantal 1 amiento 30°.

f) VanP .máximo y gravante

La estructura con la separación vertical de conductores de 2.0 m tiene

como vanes máximos.

Zona I Zona II

270 n, 245 m

Y como vano gravante .378 m.

1.2 Estructuras de suspensión "H"

Se rec'jiiik'nda el uso de este tipo de estructura para vanos largos, cru-

ces de quebradas, u otros accidentes, cuando se quiera ganar altura en

vanos normóles o aumentar la seguridad de la línea.

a) Cruceta

Se ha creído conveniente diseñar un solo tipo de cruceta hecha de

perfil de hierro L de 100 x 100 x 0.6 mm. y de una longitud de 6 m.

mínima longitud que permite cumplir con los libramientos especifi-
cado¿ en ¡as normas y a la vez utilizar un perfil de longitud nor-

mal. Se recomienda el uso de pie amigos para el caso de vanos lar-

gos y conductores pesados.

b) Aperital lamiente

Para el caso de estructuras con cables de guardia la distancia de

fijación de estos respecto a los conductores se ha tomado de manera
tal que el ángulo de apantal lamiente sea de aproximadamente 30°.

c) Vano máximo y gravante
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La estructuí-;. con la separación horizontal de conductores de 2,95 m

tiene como vanoi, máximos.

¿ons I Zona II

440 m 417 m

Y como vano gravante 616 m.

d) Separaciones mínimas

La estructura se ha diseñado de manera de cumplir con las exigencias

prescritas e¡; las normas de diseño.

1.3 Estructuras de retención "H"

Este tipo de estructura se recomienda para vanos largos retenidas án-

gulos y terminales y en aquellos casos que se desea anclar mecánicamen_

te la línea.

a) Cruceta

Se ha creído conveniente diseñar un solo tipo de cruceta hecha de per-

fil de hierro L de 100 x 100 x 10 mm. y 100 x 100 x 12 rom para reten -

ción y tertr.ií;-; respectivamente, recomendándose el uso de.pie amigos

para el caso de vanos largos y conductores pesados.

b) Apantallamiento

Para este tipo de estructura se ha tomado como ángulo de apantallamiejí
to 30°.

c) Vano máximo y gravante

La estructura con la separación horizontal de conductores de 2,95 m.

tiene como vanos máximos:

Zona I Zona II Vano Máximo Gravante

RH - 1/6 460 -m. 435 m. 644 m.
RH - 1 - *60°/G 390 m. 367 m.
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Y coiíio vüno gravante 644" KK

d) Separaciones mínimas.

La estructura cumple con las exigencias prescritas en las normas de

diseño siendo necesario el uso de cadenas de' suspensión para fijar

los bucles de unión cuando la estructura se usa como angular con de_

flexiones de línea superiores a 30°.

1.4 Soportes angulares en un solo poste.

pe juzgar conveniente, el ingeniero podrá utilizar como estructuras ar^

guiares, estructuras formadas por un solo poste, especificadas como -

normales para subtra,nsmisión urbana, debiéndose incrementar la distan-

cia vertical entre conductores a 2.0 m. y recomendándose su utilización

.en vanos de hasta 180 m.

1.5 Estructuras para doble circuito.

Se ha creído conveniente diseñar dos tipos de estructuras para doble

circuito, la estructura de suspensión S - 2/G similar a la de la sus_

pensión simple circuito y con idénticas características y una estruc_

tura RV - 2 / G para ser. utilizada como retenida y angular 45°. Va-

nos máximos para este tipo de estructuras se muestran en las tablas

del anexo A.

2. ESTRUCTURAS TIPO URBANO

£ste tipo de soporte no tiene ninguna limitación adicional fuera de -

las especificadas explícitamente para cada estructura en particular.

2.1 Estructura de suspensión

Estas estructuras contemplan el uso de aisladores tipo soporte ubica-
dos en un solo lado del poste, lo que posibilita utilizar la estructu_
ra con ventaja en el cruce de ciudades cumpliéndose con los libramier^

tos que las normas exigen respecto a distancias mínimas de seguridad.
Siendo su vano máximo de diseño 120 mm.
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2-2 Estructuras angulares

Contó soportes, andares se ha creído conveniente diseñar estructuras

que utilizando un solo poste sean aptas para este propósito, razón -

por la cual y para cubrir todos los casos posible:.- se han diseñado

las siguientes:

* ' Estructura para ángulos 0-10°

Esta función la cumple la estructura normal de retención puesto -

que contempla para cumplir con las exigencias de distancias míni-

mas aisladores tipo soporte para fijar el bucle de unión.

b) Estructura pare, mgulos 10o- jp°

Esta estructuró contempla el uso de un bastidor metálico sin el

cual no se cubren los requisitos de distancias mínimas de seguri-

dad.

c) Estructura para ángulos 30o- 60°

El uso de este soporte esta limitado a un ángulo máximo de 60°» -

por el diseñe de las grapas tipo angular.

d) Estructura 60''- 90C

Esta estructura, retención en ángulo no tiene ningún tipo de limj_
taclón especial.

2,3 Estructuras para doble circuito

El uso de este tipo de estructura esta recomendado en áreas cercanas

a subestaciones y/o plantas generadoras ubicadas en áreas pobladas,

por espacio físico para.su ubicación se han diseñado con disposición

vertical de conductores y para vanos máximos de 120 m las del tipo -
suspensión y 130 m. las del tipo retención, no existiendo ningún otro
tipo de limitación.
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Lüle ' . ' . ; • ' ;. •. ~:r.tructi.'rci no tiene limitadütifes sino solo le • ,; •

pov le '•»,'; ¡'.ileMC'ia fíel postín se aconseja su uso en cruces do

quebi\;oóí- y el vai*.;; máximo'dependerá de la separación de ;os !

te \\c. i n r " . : - : c o ¿site tipo de esciructuras, para awir to.Jor. lo: ;̂

posibles, ya que» su uso es muy limitado en líneas cíe •:•:• KV. , tant

por l;i !:ci\3iú:i cci,;o por la longitud de estas l ineas.

So h;; •;reído conveniente odoptar un solo tipo do perfi l cív hierro

L de i:':.' x 100 x Kiinm. tanto para la doble cruceta s,uperior co: o

p:uM i? eoble inferior, recomendándose el use de p í o a m i ' :i^ t - j r^

c - i cüi'.u de coiidíxtores pesados.

b)

r^rs t."..tc tipo dt; estructuras se ha tomado conie ángijlo de apanta-

11 jüricr¡i;ü, un ¿rn;¡ulo de alrededor de 30° recomeridaco en los Ñor -

mas do Diseño.

°
550 ¡u S25 m
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Esta estrucruí'c prv/ió verificación de las cargas podré u t i l i ^arce

aumentado ln separación entre cruceta: para v^nos mayores a lo*

aquí espec i f icados,

Este tipo de ^structure al igual que la anterior so la recomienda po-

ra el cruce de ouebradas vanos especialmente largos.

a) Cruceta

Se-ha creído convernente adoptar un so'io tipo de perfil de hierro

L de 300 x 300 x 12,iim. tanto para la doble cruceta superior como

para la doble inferior, recomendándose el uso de pie amigo r- para

el caso de conductores pesados.

Para el ( í .so de utilización de cah l ; - .i:r guard ia i ^s estructuras se

muestran cor /un ángulo do apantal 1 amiento de •.; 1 rMedor de 30 1 * , án-

gulo recomendado por las Normas de Diseño.

c-) Vanos máximos y grava»it

ERH y FRH - 2G

Esta estructura p:-evia verificación de las cargas ucdrá utiliíáree,

aument.'M-'Jc ;:. separación entre crucetas para vano,, mayores a ;"os a-
qu-í especifArados.
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ha ütriizáüo para U sujecciór. del cable- de guardia una cruceta de

íl de hierro L de 75 x 75 x 8mríi.
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VANO ECONÓMICO

Para determinar vo *ano ec^KÓniico para el caso de utilizar postes de hor_

migón, caso mar-: ¡Veci^nte ¿n nuestro mec¡. , se han corrido programas de
computación en e! cc¡i¡¿jjt3íor de la Escuela Politécnica Naciones! llegán-

dose a las siguíenlt- *.i*¡cUisioi;es;

a) La curva para je

amplio.

n̂  nar el vano económico Corvo - Vano es del tipo

b) La variación n^xima -.e ve.no ^ntre el vano p<v conductor 2/0 AWG ¿

477 M.C.-M. es sólo 12 m y

c) Para el caso de estructuras reticuladas creemos conveniente adoptar

para cada caso (.-•! vano económico que resulte del estudio particular

de cada Hnea,

VANO LCüNOM.ICO (MTS.) CON POSTES DE HORMIGÓN

Vano

C 0 N D U

477 M.C.M. 266

150 - 200 - 220 180

C T 0 R

,8 M.C.M.

- 210 - ^30

E S

2/0 AWG

180 - 210 - 230



C.l ESTRUCTURAS RURALES SIN CABLE" DE GUARDIA

E S T R U C T U R A

S - 1 C.l.l

5 - 1 - 5 ° C.l. 2

SH - 1 C.l. 3

RH - 1 C.l. 4

S - 2 C.l. 5

RV - 2 C.l. 6
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LÍNEAS DE SUBTRANSMISION A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO S-1
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E SMDTRANSMiSlON 6 9 K V INECE

c . i . 2

PLANILLA D'Z MATEríALCS CANTIDAD

3Z..
JLQ

.51.
U4-

Adapótador "Y" de acoro g a l v a n i z a d o , tipo bola-horquil la

para _con..luctor do A l . o ACSR de sección

Contra U¡cr--.a do acero para pumo de 16mm. de ¡5

21
15

24

T

NOTA.- Para postes de sección circular, la longitud de los pernos será de acuerdo
al poste escogido.

PARA TENSORES: Véase la sección tcnsoros.
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ESTRUCTURA TIPO S- i - 5*

NECEL
C. 1. 2
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C . 1 . 3

PLANILLA DE MATERIALES

ce DESCH1HC50N

Ar^rui la pl:ir.a í!o 3min. de espesor para perno de I6mm._de j3 _

_T i ; o r ca de a t o t o para_ P£rno_cie 16mm_._ do_ 0_

Perno t ipo (rdqinnñ de 19¡rai. oe 0 , .230mm de longitud

34

JZ

JL
33

Arándola plana de _3nim. de espesor para perno de 13mm. de espesor

J^Ii-s^dc acero pura perno de_J_3mm_L de 0

ADICIONA! L'S LINEA PUNTUADA

do 50 x 5 x 1200 mm
Perno tipo máquina de 19innu_ do O, 250mm de longitud

poiT.q tipo nía guiña do_JjJmin. _dc 0, 230mni_ de longitud

Pomo tii'ü máqui'Mti _do IGniüi de 0, bOuim de longitud

_A_raiidül« p lana do Snirn. spésor para perno de 19m:[i de 0

Arandela curva de 3inm. de espesor p;ira perno de lyriim do 0

Arande la plana de 3i'im. de espesor para perno de I6mm. de 0

Tuerca dej¡cero para perno de 16mm. de 0

Contra tuerca de acero pora perno de 16mm. de 0

3 3

'i -.J ! 3

_2_4

12

12

A
4

12

12

12

NOTA.- Para postes de sección circular» la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escogido.

PARA TENSORES: Véase la sección Tensores.



.INEAS DE SUBTRANSMISION 69 KV

ESTRUCTURA TIPO SH -1

NEC
C. 1.2

_*__? ° •?

•I . i 40

rn
Líft
Y.' f N
1 V N

C^ -Tñu
T o

—ir

.TENSOR



LINEAS DE SU3TRANSMIS10N 69KV INECEL

RH - 1 C . 1 . 4

PLANILLA DE MATERIALES

NS

-JL-
2

fi?
58

52

Jtl

A2_

49

10

38

32

34

9a
91

93

93

GS

)1

9

1

Jfi,
41

32

34
37

JU_
33

CÓDIGO

..

DESCfMPCIOM

_pnit-e ríe hormigón, o tubular de hierro
Ais lador dr- su&peüi» ion, C l a s e ANSÍ 52-3

Cruceta de iiierro qahMnirado de 100 x 100 x 12.nm. (6000)

Pletina para c rúce la de doble brazo, de hierro ga lvan izado

Adaptador "U" qr¡ l íe te LÜH pasador de 19(wn-

Adantódf.r "Y u cíe (¡cero ga l van i zado , tipu bola-horqui 1 1 -;

Grar?3 de 'reí , ion tioo terminal _p_ar? conductor de Al . o

ACSR de r.ecciP'i escoc ido

Conector de ranuras DC-TÍ lelas para conductor de Al . o ACSR

de &ecc" ióü escogida.

.Perno tipri máquina de 19:n:n. de (', 290inni. de longitud

Arandela plan.! de 3mni. cíe espesor para perno de 19Rira, de 0

Tuerca de (icero pnrñ perno de lOnini. de 0

Coíitrj tuerca cíe acero para perno de 19n¡m. de 0

Perrifi de I3mm. de 0, 60íiií¡i. de lonqitud

Arandela plana de 3mm de espesor para perno de 13mm de espesor

Tunrcíi de acero para perno de 13mm. de 0

Contra tuerca de* acero para perno de 13iií¡n. de 0

ADICIONALES LINEA PUNTEADA

Pie do amigo de acero ga lvan izado de 50 x 6 x 1200nini.

Perno tino máquina de 19rarn. de 0, 310mín. de lonqitud

Perno tipo máquina de 19¡:tti. de 0, 270¡nüi. de long tud

• Perno upo iháquína de Ifiüim. de 0, 50mni. de longitud

Arandela p lana de 3mm. de espesor para perno de 19mm. de 0

Arandela curva Je- 3n»i). de espesor para perno dü 19¡nm. de 0

Tuerca de acero oara perno de 19mm. de 0

Contra tuerca de acero para perno de ISurni. de 0

Arandela plan? de 3mm. d- espesor para pcrnu de IGmm. de 0

Tuerca de «icero para perno do 16mm. do 0

Contra tuerca de acero p?ra perno de 16mm. de 0

CANTIDAD

( a )

2
42

2
ij

0

6

6

3

4

8

4

4

12

24

12
12

4

4

2

4

4

-

2

2

B
¿1

4

ib)

2

42

2

G

6

i

6

3

4

8

4

4

12

24

12
12

4

4
2

4

-

4

2

2

8
4

4

— —

f lQTA.- Para postes do secc i ón c i rcular, la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escog ido .

PARA TENSORES: Véase U :ecc:ión tensores.
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LINEAS DE SUBTRANSMISÍON A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO R H - 1

ECEL
C. L 4.

625 900 , 900
- T~

J.OOO

1.150 900 900 625

50 1.475 1.475 1.475

§

I (

50
-t-t

200



LINEAS DE SUBTRANSMÍSION 6 S K V \ ECE u

s - 2 c . i .5

^LANILLA DE MATERIALES

N«

2

CÓDIGO

ÚTJ-UJ — '

65

9 í

11

12

38

41

Ji2_
_3á_

^D__
_J_

29

^7

-21..

33

&4

56

DESCRIPCIÓN

Poste de hormigón, o tubular de hierro
Aislador de suspensión. C lase ANSÍ 52-3

Cruceta de hierro galvanizado de 100 x 100 6:iini. de doble

brazo (3000)

Pie de amigo de acero galvanizado d-? 50 x 6 x " 2GGmm

CANTIDAD

( a )

i

36

3

* 6

Perno tipo máquina de 19mm. de 0, 2"/Ornm. de longitud 1

Perno tipo maquinó de ]9mm. de 0, 29Qmm. de longitud

Perno tipc máquina de 19mm. de 0, 330mm. d-? lono i tud

Perno tipo maquinó He 19mm. de 0, 330ram. de longitud

Arandela plana de 3n;m. de espesor para perno de 19mm. de 0

.Arandela curva de 3mm. de espesor para perno cje }9mm. de 0

Tuerca de acero para perno de ]9mm. de 0

Contra tuerca de acero para perno de I9mni. de 0

Perno "U" de 16mm. de P base curva

Perno t ipo máquina cié 16mm. de 0, 50nm. de longitud.

Perno "U" de 16mm. de 0 y ISOmm. de lonqitud, 60mm. separa-

rinn f-nt.rp rpn^rnÑ

Arande>a plana dp 3mm. de espeso- para perno de 16mm. de 0

Tuerca d'e acero para ptrno de 16mm. de 0

Contra tuerca de acero para perno de 16mm. de 0

AHapat.ador "Y" de acero galvanizado, tipo bol . horquil la

Grapa de suspensión para conductor de ace^o de 9mm. de 0

Juego de var i l las de armar para conductor de A l , o ACSR de

sección escogida

2

2

1

12

-

6

6

-

6

6

36
30

18

6

6

6

—

(b)

1
36

3

6

1

2

2
i

9

3

9

9

3

6

5

36
30

18

6

6

6

—

NOTA.- Para pos U- i ^e secc ión c i rcular , la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escog ido.



LÍNEA,: DE SUBTRANSM1SION 69 KV

ESTRUCTURA uPG S -E

NECEL
C. I . 5.



LÍNEAS DE SUBTRANSM1SION ¿9KV í INEGEL

C.1.6

PLANILLA Df. MATERIALES

N¿ ! CÓDIGO

62 galvanizado de- i.OO x 100 x 10¡imi (6000)

12 12

o i

11

J3.
33

12

_JjL '1 UCi¿nc.c.:.'jr. ds J:ÜHJJ ¿¿.4'¿i£¿lfil.as..j3ur.ü .cüuriuUjHLdC-ALji
T'V:: ' ¡ ; S"(*r.loj] uT.Cf^jlí.'-! .._ .__.._..,.._.„_„„.„ .
C t ' i i - j o í ' IjüVü. '!í: 0, 6C.;-.n. de lo!init¡;J

SL
93

O.

Ji.

-LL
-LL
14
38

32

l

_f
37

31

í-̂ P^J .̂1 ra perno de I3mro. d¿ Jl̂ ^

Tuc-rcó dt.- ?-C

._P§.LriQ—t'-'i"1 y .nj£sUÍQa,..He: IQiTim. de.'fl, ?70iuní, de Iongitud

.£Qi:.Uíi_í.i«"t! j'úrttj.lntj.-.tU- lí'inm... /Jg _0.,_3lU'inn. de longitud

-J?t¿n.i.Q_ypr.j.._i.in3.guÍMa..dr: yni;in.i. dt> .0 v_330tnin. de longitud

!Lti!l[LtJ-jJj?-lLJ:íil.(iM.Lfls-:.. ̂ ' ^mm- .t|G 0. _3?0í;'ii!i. de longitud

^Arandela plana de 3mm. de! espesor para perno ds Í9tmii.

íBifjJ_<tówcs4tó
..._T'j_g_rg.t' fie-.acoro, para P<-ii"ng..dp__l,^gi11;_ í̂ iL@

Contra tuerca de acero para perno de 16mm. de 0

2^1
"ís"

24

?i
~^8

24

ILL.il
O 1

4

24

_L2.

12

NOTA.- Para postes de sección circulí;)-, la: longi.tud de los pernos será de acuerdo

u3 poste encogido.



LINEAS De SUBTRANSM1SION A

ESTRUCTURA TIPO RV - 2

INECEL
C. 1. 6.

32L6C'

! I

OÍ

>Í ' f\'¡

O 0!
O : O|

i

^ TENSOR. 4

fe^=-

•• •.. ., -.-^ ,-r^Aj,*

. 4 7 2.950 1.475



C.2 ESTRUCTURAS RURALES CON CAoLEIS 06 GUARDIA

E S T R U C T U R A H O J A

S - 1 - G C.2.1

5 - I - 5°- G C . 2 . 2

SH - 1 - G C.2 .3

RH - 1 - G C . 2 . 4

S - 2 - G C .2 .5

RV - 2 - G C.2 .6



I [
Oí ¿P - - I . O 3jD C'í.M ff

o • ( v áp" jolcftp.ioj"

.„_.

e9



LÍNEAS DE SUBTRANSMISÍON A 69

ESTRUCTURA TIPO S - 1 - G C. 2. i

°íO
C!

O
o
O;

!,600 T



C.2 .2

••orí.í? ,.'•• ¡if'i L£2Li_P V' , r . ' iór dr inorro _ __
,i ¿i a :•.:;;; LÍO bus_p2nsi¿^. y^^e ''.'íj£_^2-^
'riK-.r^t-;! ce Morro í.;:,lv3r;¡Zñdo ü(: lOOx 1 0 0 - x Cñm. (1800)

Adaptador "IT ^fjl^i-e, con pasador de Ikniin^ de J3 __

de va r i l l e s de ar^ar para conductor -o acero de S'inin.

_L

NOTA,- Para postes de sección circular, la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escogido.



LINEAS DE SUBTRANSM1SION A-69 KV

ESTRUCTURA TiPO

1NECEL
c. z. z.

C



LÍNEAS D.rJ ¿: ̂ TRANSMISIÓN 69 KV

— —

N*

1

2

62

58

8

38

32

_^_
29

37

40

31

33

51

44

_¿6_

54

20

53
45

57

90

91

92

93

65

7

38
41

32

34

oh - ' l - ¿

r'Lf .¡LLA CE U1A"'EHiALES

CÓDIGO. DÍÍSCKIPCION

! N E C E L

C.2.3

jcA^JT!DAD

r" . ..-, •:; .T i i i oQn . o tubular cíe hierro

•A-:- . [jiáSE áe susnerisión. Clase ANSÍ 5?-3

( a )

2

18

Cr.^eta c. fierro o j l va rpzodo de 100 x iCv x lOmm. (6uOO). ' r

Pistóte r:;- "a cruceta de cicble brezo, de hierro galvanizado

Perno LJJÍU nirígutna de 19min. ce 0, 250rrim. de longitud

Arandela .ana de 3¡m¡. de espesor uara perno de

Tuerca ce ¿cero pev- i ¡.-ernc- .le ] Q ! - . . . de r

lonire t " - f ' c a de ¿cero parí- jiiui ü¿ 19mm. de 0

19mm. de 0

Perno U de 16mm. de $ y jjjyüiíii, Jfc long i tud, 60mm. separa-

ción entre- centros

ArandeU piaña de 3mm. de espesos para perno de

Arancele: curva de 3nim. de esoer.. r para perno de
Tuerca de acero para perno de Í6nim. de 0

l'émm. dp 0

16mm. d&' 0.

Contra tuerca de acero para perno de 16mm. de 0

Adaptador "Y" de acero ga lvan izado 4 tipo bola-horqui 1 la

Grapa de suspensión para conductor de A l . 'o ACSR

escoqida

Juego de var i l las de armar para conductor rip A l .

sección £:,coerida

de sección

o AHSR ríe

C"nductor de Al . o ACSR de sección escogida

Perno de ojo de 19mm. de 0, 2'60mm. de lonqitud

Adaptador "U" qrillete, con pasador de 16mm. de 0 .

Grapa de suspensión para conductor de acero de 9mm. de 0

Jueqo de var i l las de armar para conductor de acero de 9mm.

do fl

Perno de I3mm. de 0, 60mir¡. de longitud

Arandela plana de 3mm. de espesor para perno de 13mm.

Tuerca de acero para p<"-no -de 13m¡n. de 0

de espesor

Contra tuerca de acero :T.ra perno de 13mm. de 0

ADICIONALES LINEA PUNTEABA

Pie de eniigo de acero ga lvan izado de 50 x 6 x l?OCmm

Perno t ipo máquina de 19mm. de 0, 230m!ri. .de lonn

Arandela plana de 3mm. de espesor para perno de
Arandela curva de 3mm. de espesor para perno de

Tuerca de acero para perno de 19m;r¡. de 0

Contratuerca de acero para perno de 19mrn. de 0

Hud

19mm. de 0

19mm. de 0

j

4

8

.JL
4

3

16
_

. 14

1; 3

3

-1
2

2

2

2

12

24

3 2

12

4

2

M

2

18

2

3

4

8

4

3

12

4

14

8

3

3

3

_

2

^
2

2

12

24

12

12

4

2

4 Pfirnc tino máquina rir Ifimm. rip 0 . ' .Sflmro HP Inngit-uri 4 d

37 Arandela plana de 3nim. de espesor para perno de 16mm. de 0 8 8.
31 Tuerca dé acero para perno de 16nnn. d e ^ 0
33 Contra tuerca de acero para perno de 16mm. de 0

' ' 4 4
4 4

NOTA.- Para postes de secc ión circ ida^, la longitud de los pernos será de acuerdo
al poste escoqidu. PARA TENV'iRLS; Véase la sección tensores.



LINEAS DE SUBTRANSMISION 69

ESTRUCTURA TIPO SH- 1 - 3

í NECEL
C. Z. 3

6.000

100

o
o

t

Oí
O'<p



LÍNEAS DE SU3TRANSM13IÜÜ G 9 K V 1 N £ C

RH - í - G C . 2 . 4

PLANILLA De MATERIALES

N2

1
?

62

58

12

38

3?

34

52

51

4P

20
38

41

35

43
50

f

90
91

92

- 93

65
11

39
41

32

34

4

37

31

33

CÓDIGO DESCRIPCIÓN :

Poste de hormigón, o t. j lar de hierro

Ais lador cíe suspensión. Clase. ANSÍ 52-3
Cruceta de hierro galvanizado de JOO x 100 ; nim. '.GOOüt

Pletina para crucetas de doble brazo de hiet ro Ga lvan izado

Perno tipo máquina de 19iiM. ,' 330mm. de longitud

Arandela plana de 3mm. de espesor para perno de 19mm. de 0

Tuerca de acero para_pe-vno de 19mm. de 0

Contra tuerca de acero para perno de 19mm. de 0

Adaptador "U" grillete con pasador de 19mm.

Adaptador "Y" de acero galvanizado tipo bola-horqui '' U

Grana de retención tipo terminal para conductor de Al . o

Af.SR de. sección escocida
Perno de ojo de 19in:n. de 0 » 260mni. de espesor
Arandela plana de 3mm. de espesor para perno deVtaim. de 0

Arandela curva de' 3mm. de espesor para perno de 19ir.m. d.e 0

Tuerca de OTO para perno de 19mm.-de 0

Adaptador "U" grillete, con pasador.de 16mm. de 0
Grapa de retención para conductor de acero de 9mm. de 0
Conector de ranuras paralelas para conductor de acero de

9mm. de 0.

Perno de 13 rom. de (3, 60mm. do lonqitud •
Arandela plana de 3mm. de espesor para perno de 13mm. de es-

_pesor
Tuerca de acero para perno de 13mm. de 0

Contra tuerca de acero para perno de 13mm. de 0

ADICIONALES LINEA PUNTEADA

Pie de amigo de acero galvanizado 50x6x 1200¡uir,.
Perno tipo máquina de 19mm. de 0, 310mm. de longitud

Arandela plana de 3mm. de espesor para perno do 19nm. de 0

Arandela curva de 3mm. de espesor para perno de 19nim. de .0

Tuerca de acero, oara perno de 19mm. de ?¡

Contratuerca de acero para perno de 19mm. de 0

Perno tipo máquina de 16mm. de 0, 50mm. de longitud

Arandela plana, 3mm. de espesor para nerno de 16mm. de 0

Tuerca de acero para perno de 16mm. de 0
Contratuerca de aceró para perno do 16mnv. de 0

' 'í'-1" -""• ;

3ANT;:,d

(a )

3

•t

3
4 '

4

í
G

6
2

4

-

2

4

4

2

4

24

12.

12

4

2
4

-

2

2

4

8

4
4

ib)

AL

•g

4

8

4

4

6

6

6
o
i

4

2

4

4

2

4

24

12

12

4

2
-

4

2

2

4

8

4
4

NOTA.- Para postes de sección circular, la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escogido.

PARA TENSORES: Véase U sección tensores.



LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV

ESTRUCTURA TIPO RH-

Í N E C E L
C. 2.4.

too

o
eo
Wí

-I

5. 000



1 1 1 ™ • ™ " -U--HI- • - 1- - -LM-1H. .. I _T .L..

LINEAS DE SUBTRANSMiSION S 9 K V 1NECEL

S - 2 - G C.2 .5

! '

klO

IV
1

±
65

7
8

9

i (j

38

41

32

34

Jfl

__í_
?9

j /

3i

33

U
44

56

19

b3

J£_
57

• ip-i . i

PLANILLA DE MATERIALES

CÓDIGO DESCRIPCIÓN

Poste de hormigón, o tubular de hierro

A i s l a d o r de susuens ion. C l a s e ANSÍ 52-3

Cruceta de hierro galvanizado de !•,-'; x 100 x 6 x 3120mm de

doble brazo
Pie de anngo de a c e » ~ o g a l v a n i z a d o de 50 x 6 x ISOOmm

Perno tipo máquina de 19mm.. Ge 0» 230mm de longitud

Perno tipo máquina o e. 19mm. de 0, 250mm. de longitud

Perno tipo máquina i%im. de 0, 270mm. de longitud

Perno t ipo máquina oe 19inni. de 0, 290mai. de longitud

Arandela plana ae 3mm. de espesor para perno de J9rnm. tít: 0

Arandela curva de 3mm. de espesor para perno de 19mm. de 0

Tuerca de acero para perno de 19mm, de 0

Con t re tuerca de acero u c ^ a perno de 19mm. de 0

Pe-'- i io "U" de Ibmrri. de J Dase curva

Perno t ipo máuuina de lómm. de 0 t 60;;ín. de longitud.

Perno "U" de 16mni. de 0 y 180mm. de longitud, 60mm. sepura-

c ión entre centros

Arandela plana de 3mm. de espesor para perno dé 16mm. de 0

Tuerca de aceru para perno de 16miii. de 0

Contra tuerca de acero para perno de 16mm. d( 0

Adaptador "Y" de acero ga l van i zado , tipo bola-horquil la

Grapa de suspensión para conductor de Al . o ACSR de sec ' ión

p^rngiria

Juego de var i l las de armar para conductor de Al . o ACSR de

sección escogida

Perno de ojo de 16mm. de 0 (290)

Adaptador "U" gri l lete, con posador de 16mm. de 0

Grapa.de suspensión para conductor de acero de 9mm. de 0

Jueao de var i l las de armar oara conductor de acero de 9mm.

de 0

CANTIDAD

(o)

i

36

3
6

1

1

2

10

12

-

6

6

_

6

6

38._
31

19

6

-JL-

6

1

1

1

1

(b)

1

36

3

6

1

1

2

10

9

3

9
0

3

6

6

38

,31

19

6

-JL.

6

1

1

i

1

NOTA.- Para postes de sección circular, la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escogido.
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,1NEAS DE SUBTRANSMíSiQN 63 KV

RV - 2 - G

PLANILLA Dii fcíATERÍALES

M r.fc f- FT S
I 4- Ct \ «M 5-

do íioniMCión, o tub:r¡ar de nic-rrc

C l a s e A I S i

a di hlrrro gñlvanL. .vlr. Jr lüü >, 100 x

;•'; . ó'-'.'.wni. de "i o no i t

L .l'. 'O'i 'nK do 'On
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LÍNEAS DE SUBTRANSMiSiON 69 KV

ESTRUCTURA TIPO SU - 1

NECEL
C. 3. 1

"̂̂ -W'T-T*!

'.. . , ¿tfjaá: ,'!'. jj^l



WEAy f:¿ SUBTRANSwiSION 03 ¡(V

TU - 1 C.3.2

PLANILLA DI MATERIALES

longitud de los pernos será de acuerde



> Q r\-,O i_/i^

:TURA

SUBTRANSMISIOM A 69 KV

:¡PO TU -• i

INECEL
C. 3 2.

ELEVACIÓN

TENSOR

PLANTA



INEAS DE SUiJTRANSMJSION 69 KV

PLANILLA DE MATEPIiALírS

Perno le o o - d e 19n«i. ó. , ZfiOmrii. -Js l

Perno de c-jo de 19m¡n. -tit '. ' . . ?£Gi,Mi. d:; lonnilud

Perno de ojo de ]9:nm. cié [i, ?00.ni-:i. de U'ii'jit'Jv1__

jOijwi t_uri
l- n.i dt?3:M;n. di.1 t¡snr-sor para_ perno_dc 19¡.i;i¡. cié O i 18 •

p r a O^TPÍ; do I

t. •)••• : • ; 'i d ' - í u •-•ni nro ;> fi¡'i '.¡ri Ij;-':";

nril visinííií.'O* t ¡KI ! :i1n ho''ciiM i 1/1 !

Gr¿|.'j iio MI* pon: ion p-v¿ moni/?' rn ¿i is/uul'.n* tipo :,o|.î rle,

para co/tíii.'.tor do A l . o ACSR de sCúcivf i cscogic iü

Jurno ..:,' v;.i'ill?s dt» rr-mctr p^-.i r.on^uctrr ¡ic Al . _o ACÍl^r1-



LÍNEAS DE SÜBTRANSMISION A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO RU- 1

ÍNECEL
C. 3.3.

I00



•i:p; no:; •• „• \.op :- •- ^'
;;.y (¡""Y '̂ip" jo.¡ Dr.i'-u'i'.r yTicfí'-Ei^íír.o'jT G"ÍÍ[ i.L.i'-í.v 9J) ',;:.''.MI f

«¡¡i;>'.uo ; M O L D D o y 3p ij^DV o" ' t1/ "P ^Opr-pirO;;

oí.
I

OD i cío o

•i.;; i r.'v îi

•"i

MÍ 68 NO¡S1ÍMSÍS!VH1C;1G 3G SV3Ni"1



Liix¿A« DE SUBTRANSMISION 69KV ÍNECEL

C. 3. 4.

PLANTA



I IM':Ac-í O;': °! l < íVHAWPUIfSintJfc-l I v U.M O i-'i - -... i - .. 1 I \r\\^ !•' i ls.J i \ i -1 I íN^nri1 1 1 4 V*M >nJ Uw> U-

C.3.5

SANTIDAD

(o) (ü)

Tt

1 i 1

;,

;,

f

•1

1
1

,

.•*

•-

... .

-•'

—

• • - '

— -

'Perno ov o jo ^ 19!ii!n. de (.' , 340m=n. de lono'ltud

Artf^.icK: ¡/¡f.iia ció 3ii.:;. de espesor r^ra perno de IP'i^-i. ?!••; -p •

¿icauri'Oi1 '-'i'!*'.'*1 ÍK- 3ín;'i. ríe espesor p?ira norno de ír't irn. t ic g

Tuuriv •:''.• .ÍCÍ"TCI i :-ro nprpn -.le 19m:ti. de 0

Contr¿il;j.'!!\'.-¡ ció acero p^r: ;?erno de 'J9¡-:ni. de 0

Aci_aptñ'!".- "Y" os drr.ro n;i!viinizar!o. tipo bolí-horQuille
fárapa arurjlai* do í.'jr.'.jí-.'riííií^'i para conductor do" A l . o AC5R do

.
5ecc i'J'i i r codicia

Juoon c í t - / - • ' r i l lo í . d.- íifT"1'1- l!íír¿i condut.tnr de A l . o ACSk de

Sí'C.C i:':: "Ni :lí.;Ít.'í1

.ÍPPJ-!.1^^'11 -'':'.. 'V¡ • ° "'.̂ ' cic sección cf-cqcnda _..„.„ ...

- •— --•• -- —

— r - • • - ••-- —

• - '.-- -.- -- • -

•• - -—.. - - - . . — .. —..

1

6
_

jt

j

3'

3

3

— :--

—

]

-

-

~

..._

.L

í i i - lA . * T'íü-a po^u , • - ; .'. ió.;i c i rcuí - , r , leí loJi i i í l ' í t ! de- los pernos será de acut-rdo

¿1 pOS t f i:t;' . . : . : . . , ; . .: /.. •

tst.3 í.'SÍ,ru¿:"r..(; • • -."..i.'dft üti 1 izar:ie cu ¿rtfl;. rural-js con «¡nn sep^roc ion entre

conductores, e:»;- !.•:. iin¡iros

r'AkA IlíJS.r'l ' iS: Vt'Cí-i' " ' M - C C ion -tensurc-r..



LINEAS DÉSUBTRANSMIS10M 69KV i NEC E L
ESTRUCTURA TiPO AU- i - 60° C. 3. 5

-'?•!>'!

>Z '̂'
. i r--7—rt

If lO! , ' •'
lu?f- íiKv^

TENSOR i
V

TENSOR

O;
o[

.51

;^56;

ELEVACIÓN

PLANTA



Ll'MEAS CE CUSTRANSMIStON 69'XV . ¡ N EC

:

,VJ - : - 90' C . 3 . 6

; Í'LAM'.LLA ÜL: MATEHÍALL',

.-:: CQU.30 DKSCRIHCKN

..A 1
',< \

--' 1

- - - - [ • o - : • o- hortnioón. o i.íí;uijr d- Morro
A i s K : ' * • ^- su^put^,l6n, - C lase AlíM ü¿-3

Perr.o •• •"• ojo <Jü IKi-iíí. vj« íi, 24C.1B!. d;.1 longi tud

Perno .•. o'lo d'.j ll.¡!iv;i. Oe fl , ?6G'»i>:!. ce lorqitud

\ \3 !"

41
32

34

4̂9

-—

...

...

Pejiuj c e ojo de )9ii'.:¡i. -je jí_^ ¿8Cb::'. de longitud

Perno i t-; ;>jo ció 19ü"ü. c!e (í-, 30U-.-;i_. cíe lo - tg i tud

Perno c i f ? o ^ o de jUnim. do O, 32G:,n¡. de longitud

Arándolo ulaníi de J;r,:ii. do espesor oara perno ;is: 19nvn. de i?>

Aí'or.Jelá curva de 3:;i:ii. de espesor oara' perno de 19tn¡Ti. de 0
Tuerca o.-: acero p¿ra perno de 19mr,i, de 0

Contra tuerca de acero para perno de lc-V;rn. de 0

-Aáiip-l.-'i,' :î yjl..Ae^c.ej:a^Lb^ • lis
Grí; i.':i cír r£Í£í3cJán.Jt,Ú1'a tiirniiaa] ¡líirfi CQn.uM.ctor de Al .. 0
ACÜP. u;: sección escocí i da
Cont-cLnr de' ranuras paralelas para conductor do A 1 ; o ACSK

de secc ión escogida

•--•- - -• •

£. &.

ÎsIT

( a ) '

i

T¿
i
i
i
i
]

. i
r¿

" 6

6

-*-
6

3

—

--

*

10AD

ib)

._L
w

}
i
i
i

ü— M

"T"
6

-^
6

3

. i 'JOTA.- Para postes de. sección circular, la longitud de los pernos será de acuerdo

al poste e s c o c i d o .

Esta éstru!' tur/ nuede uti l izarse en. arc . -MS rurales con una separación entre

conducto) c: ti*.1 uo: metros.

PARA TENSORES: V¿v.uó U sección tensores.



: LINEAS DE
1

i
j ESTRUCTURA
í

SUBTRANSMISION

TIPO AU - i - 90°

69 KV !N
c.

t
3.

C
6

E L

ELEVACIÓN

PLANTA



LÍNEAS Dí£ SUBTRAN'oMBIDN 69 KV

PLANILLA Di7. MATERIALES

DESORCIÓN
T



LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV

ESTRUCTURA TIPO SU - 2

INECEL
O. 3. 7

i O O j

o
o

o
o

too
o

V I

ST



LÍNEAS Di: SUDTRAN3Í.Í1SJQN G9KV

PLANILLA Oí£ MATERIALES

C . 3 . 8

fcANTlDAUl

C Ó D I G O DESCRIPCIÓN ÍQÍ
"T
36

12
12

Juego de va r i l l a s de armar paró conductc-i de Al. o ACSR de i

sección escogida

NOTA.- Para postes de sección circular, ía longitud de los pernos será de acuerdo

al poste escocíoo.

PARA TENSORES: Véase -a sección tensores.



III • .

LINEAS DESUBTRANSMISION A 69KV

ESTRUCTURA TIPO AU- 2 - 30C

INECEL
C.3.8.

O:
O
O;



LINEAS SUiTR&NSivü, iüN

AU - 2. - 60C

PLANILLA DE ^ATERÍALE:

CÓDIGO DESCRIPCIÓN

27

38

.41

32

JSJL

56 Juego, de varillas de armar para coií(Juctor d_c_AJ. o ACSR

de stt.ción escogidr.

A'ís'u

o tubular de hierro

de suspensión. Clí^o ANSI_5^-

Por* ;•• í!e ojo de 19mm.

Perno J¿ ojo de 19n:m.

;' , 300mm. de Ion ••• <r'

k, 32Cr,i:¡!. de longitud

QÁ. oio_cje_.19nini.. de 0j_..34Qnw. ...tê lyngjjUjd

.EfiCüQ. de o.lo de 3 9 = ¡i. de 0» 370in?:i_. de longitud
Perno de o.lo de 19iT-;i. de 0 f __39Qiüii. de jon^itud

Perno de ojo de 19ni:-i. de 0, 420¡m|. de lon(
Arandela plana de ¿̂ ¡n. do espesor para perti *

Arandela curva de 3r.im. de espesor para peri¡.'_d_e__J9mii_i_1__de_0
Tuerca de acero par?» P_ern_o_de_]9^ii...de__0__

Contratuerca de_acetx>_j)ara_gejiino_df._].%o}̂ _de...?. ,_
JWanj: ador_" Y" de acero galvanizado, ti po I ̂ o 1 a - í. orquilla

Grapa angular de suspensión p?.f_e conducto» de AK o ACSR de

sección .esc.ogj.d.a. __ _ .__

\2_
O

NOTA. - Para post¿*¿ 4e sección circula, 1.a longitud cíe los pernos será de acuerdo

al poste escolie.

PARA TENSORES: Véase- la sc-cc ion tensores.



L!í EAS DE SUSTRANSMiSfON A 33 KV

ESTRUCTURA TIPO AU - 2 - 60*

INECEL
C. 3. 9.

iOQ

O
O

Ü
o

ELEVACIÓN



LINEAS

DESGRIPCÍ^Í

, , . _ , ; .; - ir.'ü ' '.v P, 2¿0,':;;, o>: k.i'^ i i'^t

,;;, ; > _ : • .> ) 9-^.'._ CG ^?^V' -̂  J^^JA'JÍ1.

;• r';: ,;e ]9:,i;v. d'.- 0, r-'.'0;:;;:v, de • lü'¡g i tutl

!;01A.- Pira post ts o- r-cr:;ión eirci : lür, la longitud de los pontos sercí de1 ;.cuerdo

•ni poste tEí-x-i'^ífí. ' '

r -A¡%A T L N S O R C S : V f } t _.c :>-.r .uVi to'^orps.



LINEAS «£ SUBTRANSMISION--A -^ r'v

ESTRUCTURA TIPO Ai, - 2 - 90C

INcC
C. 3. 10

PLANTA

ELEVACIÓN



LÍNEAS D£ SUírrRANS;v;i8!OM 6 & : t \

PLANILLA DE MATEKIALiiS

CÓDIGO

J i

Perno tipo máquina de 19inni. de P» 2','Oii.n. de_i_jf;;^._t_-..: !__¿

18.

49

56

DESCRIPCIÓN

de

Perno t ipo m á q u i n a de 19:iitr.. do 0 , 350mm. de .lo

P^rno de ojo de 19mm.. de 0, ^ G 0 i a m . . d < ? JoiKjiUjd^

_Eer.no. Tde_¿jo_,de^l9m!iL...de_ ^_2p.Qniai».de.Joni¿. Vt.c|
Perno de_o jo de 19inm. de 0, jOOmiiv. de_ IOIKV lud

370mm._.d_e longitud.

Perno d¿ Q}o de 19w.ii. dj¿ j;,. ¿40mm. de longi lud

...tierno, oe ojo de 19in;n. <¿f
Per rio cie_ "ojo _de_19ínin. _tíe

^Aráñetela piaña de_3mii: OP esĵ ê ) para perno de 19mm. de 0
Arandela c_j rva de 3mri. _ _a e_e_s_pe s o i , pa r a_ perno de 19nin''. de- 0

-X9 para per-io de 19mm. de 0__.
? de acero para perno de 19nm. de'0 ^

Tuerca de ojo para p irno de 19mm. de 0 ¡

Grapa de retención tipo, terminal para conductor de Al. o

ACSR de sección gs_cj)¿JQ¿L
Adaptador "Y" de acero galvanizado, tipo bola-horquilla

Grapa de suspensión para montar en .ai_s.'lador tipo, soporte
para soporte para conductor de Al. o ACSR de sección escogi-

da
Cp'nector de- ranuras paralelas para conductor de Al. o ACSR

de sección escogida

Juego de varillas de armar para conductor de Al o ACSk de

sección escogida

.1?
1?
6

JL!
12

NOTA.- Para postes de sección circular, la longñud de los pernos será de acuerdo

al poste escogido.

PARA TENSORES: Véase la sección tensores.



LINEAS DE BUBTP'-tNSMlSION 69 KV

ESTRUCTURA TIPO FtU -2

IÍMECEL
C. 3. II

o
o

o
o



E S T R U C T U R A

bli - I - ; . C . 4 . 3

TU ~ 1 ~ C C . 4 . 2

Rü - 1 - -. C . 4 . 3

Aü - i 3QÜ- ü C X . 4

fiU - 1 - fiCf - C

ALJ - 1 - yO*- C

SU - 2. - G

AU - 2 - 30o- G i . . - ' - I-

Al) - ? - SQ°~ G C . ' " í . c J

.-U - 2 - 50"- G C. l . JO

';;U - ? G C . - 4 . 1 Í



IHECE

Perr.;- de ojo de 16nr.. cíe 0, 290üim. de longitud"

_^riB'J'eJí ;-líij]iL_a£_l.ri':"- oe e s p e s o r - p a r a r;3rno de 16mm. de_

__A] ¿ i r | v i - - ' l 3 curva de 3in.í'. .^^_e.^peso^ pjre perno .de- IGmm. ce

Tuerca fJc- acero para vgrno de 16nm. cíe ff

Confru'-.UL-rra de acero de 16mm. de 13 ^^___



LINEA? DE S-^TRANSMISIÓN 69 INECEL
ESTF-ÜO" U»",/. 1 '-O $ ; > - i - G C. 4, 1

ísr;
lüOI

•53;

15/57'

1
W-l

<fe=t =



LÍNEAS DE SU3TRANSiv,ÍSiON C9KV s N E C E L

PLANILLA DI MATERIAL

DESCRIPCIÓN

CANTEAD

Pos U.- j-¿ honinnón, o tubular do hierro

d¿' ojo ció 19inm. .̂ LJLí-J'í >

(a) (b)

NT'" - Para postes de se;._-,ür; ^ircj u'", la longitud de los pernos será .de a<

al poste escoo,ido.

PARA TENSORES": Véase la sección tc.-t; o: es.



. „.„__- .. ._/ri '.y: -r..._ £_
ÍIOSW3J ""*- i -' ̂

iOOt

¿ir
/

\ - i -n i odio.

303 N 3a



BCEL

A [-"' MATERIA!

DESCRIPCIÓN

£'.';rrp ¿i^QJo .'.cje^j^.m1 • _'-''^_.0_?.. ¿'^'':i-:'': • 9^_lH1I9"'; ;-J^. :__,

rírrno.,cÍL ojo d g _ l 9 : - . Je g, :̂'. :MI. de longitud

_Psnua. d -_r;^i^d£_19j; :._£^QC. ~ . ̂ .eUo.ap U"-.:

_Perno___t_1rjp_!}i¿£Lmi§_5'v; J ^niOb—5L'_''L' J^'rj:i'L_ ".ip longitud

Ar¿;ndeT_a plana de_j;-;:ii. de espr :or parñ ;¿efnn de 19mm. de 0

'V?I1 ̂ lí1 :7:-:IZ^_^s_J'-5'^ ._45_.^li)!fí.;-:"'Ü.JH.CíL..P_£•"!''0 cíe 19mm. de 0

{'r.ip¿ de Detención tino terminal • para conductor de A l . r:
ACSR qo i-^C£Íón_escogicla

Cordurt.or de Al . o ACSH de sección escogida

A is lador tipo soporte.

para conductor de A l . o ACSR de sección escogida

o var i l l as de ¿miar para conductor .de A l . o ACSR

! de sec " * ; 6n escogida

Conecto de ranuras para le las 'para conductor de A l . o ACSR

3 3

PARA TENSORES: Véase 10 s e c c i ó n



AS DE SUBTRANSMISION A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO RU - i - G

INECEL
C. 4. 3

TENSOR



LÍNEAS DE SüBTRAMSi.'.SGtON S ^ K V E d E C E L

*

t>0

'('

"IH

,/

JL

-

AU - 1 - 30° - G C . - i . ¿

CÓDIGO

PLANILLA 0;- [¿ATLHlALcÜ

DESCRIPCIÓN

Poste de honuia'ctij o tubular de hierre

Aislódor de susDensión. Clase A ' ' - ! 52-.-

Pastvdor ¿nqu^ar de 39¡n¡ii.

Arandela oí ana de 3tf,i. de espesor para perno de Utt;;n. de 0

Arandela curva de 3mm. de espesor para perno de 19mm. d;1 *;

Tuerca de acero ^ai~a oerno tíe 19mm. de f-

Contrñtuerca de acero par,, perno de 19ni:ii. do 0

Adaptador "Y" de acero ga lvan izado, tipo l.-ola-Horqui l ia

Grapa angular de susuenM'ón s para conducir de Al . o ACSR oo

sección escogida

Conductor de Al . o ACSR de sección escogida

Jueqo de vari l las de a'rniar psra conductor de Al. o ACSR rís

sección escogida

Perno de oio de 19m:rt. de 0, 260üim. de lonaitud

Arandela pjjina ó£ 3;t¡™. do esuosor oara pomo de J.9rnni, d_e_^0 _
Arandela curva de 3mm. de espesor 'para perno de 15mm. d e - P

Tuerca de acero para perno de • 19,;iíii. de C

Contra tuerca de acero para perno de 16üini. cíe 0

Adaptador "U" oríl lete, con pasador de IGmm. de 0

Grapa angular para conductor de acero r¡c 9mm. de 0

Oucao de vari l las de armar para conductor de acero de 9mm.

de 0 .

OANT

(a )

-JL.
18

3

6

-

6

6

3

3

-

3

1

.¿L.

i
i
i
i

.JL

lüAO

(W

.L

¡•j

6

h

^

'j

-i
O

],

i..

1

1

1

3

_

¡w4.- Para postes de sección c i r c u l a r , la longitud de los pernos será do acuerdo

al poste escoo i -lo.

PARA 1EKÍORES: Ve íase la sección tensores.



LÍNEAS DE SUBTRANSM1SION b9KV

ESTRUCTURA TIPO AU- í-30°- G ! C 4.

100,

o
o
O:

Ñ ¡

'•.20 .„
/ 53

1\----'̂  T/

E L E V A C I Ó N

PLANTA



LINEAS DE EUBTRA'-ISMlStüN C 3 S K V

] - 60'' - C

¡NECEL

PLANILLA Oíi MATÉALES C&NTiOAC

1

-

. 1-

•v-

—

CÓDIGO

- -

....

-

DESCRIPCIÓN

Poste c¡? hormigón, o tubular cío hierre;

Air.lctclor de suspensión. Clasr ANSÍ í>2-o

Perno de ojo de l?»;nm. de 0. 3Ü'j:H:i:'. de U-nci -. '.-d

Perno de ojo de l°;¡¡m. de 0, 3-íO.:iüi. de ]oncjU.i:<.I

Perno río oio de lO'ftii. de 0, 3-'tO!v,::i. cía lonrntut'

Perno de o.io de 19;¡!:n. do 0, 3/Cv.ui, do lonuitud

Arandela nlana de 3r¡im. de espesnr pora perno de 19-im. de 0

Aranoelt» curva de 3m;;i uo ^«.'.¡esor p(¡>v< p<.-!'no cít" '"j;::. cíe (!

Tuerca de acero p-ra ¡)orno cíe 1 l:;M). ;¡c f.

Contratuerca de acr;ro para perno de 19imi. d'- ?

Adantador "Y" do acc'rn qíí lvani^.-í lo tino l»ola--í<orauí 1 la

Grapa anqular de r-usponsión, f.-'ira coiiductor.de Al . o ACSíí

de secc ión escocjv.la

Jueqo cíe vari l l í - : r> de ^n-'^r par,- cc-!\-!|¡ctor de Al. o ACSP. c'-

secc ion escogido

Condu-rtor do A l . o ACSR de succión escogida

Adaptador "U" qr\ le',.c-: , ccn uv.ador de I6r!rr¡. de (í ,

Grapa ¿maulp.r \>,\rM conductor ri? acero de 9¡n;V', de i-í

Jucno du vari l le,;-," o." a miar pai :. conductor de acero de 9;ni'¡.

de 0

-

1
( o )

i
i r,

1

1

1

1

Ü

H
....

3

• 3

o

1

1

1

(b)

1

1

1
i

j

Q

£

3

3

- ^

-

i

1

1

' vOTA.- Para postes dr- sección c i r c t ^a r , la longitud de los pernos será <le acuerdo
al 'poste escogido.

PARA TÜJSORUS: Véase 1.a. sección temores.



LÍNEAS DE 8UBTRANSMISIGN--63KV

ESTRUCTURA TiPO AU- 1 - 60o- Q

i NEC
C.4.5.

EUEVÁCION

PLANTA



LINEAS DE SÚBTRANSMlSiON G 9 K V I \\] r" r- i- i \ '. -J U« W w— w '

PLANILLA DL MATERIALES
"~

CÓDIGO DESCniPCION

CANTID/Í:!

ftíl
Po;U' ti;? honiii'/in, o tu bu ¡¿i cle_ h ierro

PCM ;,.i de- ojo d:: 1 !"•'..¡m. de 0 5 ^MO;iMi. de lon-jitud.

F't i v:> dí; ojo Je ISüVü. d>í l'> 260itira.do Ton^iJ-jjíL

i í_'; !¡ „• Oí.' _*{¿.0__!Jĵ  J-•• ; ' '• _i I* "̂ '.••']_ ~ __^^_ T ' ._^_.^___ J^ ^ „ "^.TJ—

23 9m:n. t e vi, 3¿Otr.r.i. de 1 ongi tuQ

oe 19::rn. do 0

Ar-'!.cjBlí.J|i|̂ 'í?^il\.^ffll'-J^«fc¿J?£&OIL^4C^
TU.CÍ ca cíe acoro paro perno da iywn.-de 0

contincUir de Al . o ACSRCi::t?cior do r a i i u r a o 'KU-

Adó!--''¿;1or "U" gr i l lete, con püsadcr_de 16nvn.___de__0__

Gr.'i;\ üt;ĵ tejKJ_5n_ tipo _terrnijKii_ji;ira cdbjo de acero do 9mni.

__dejl
Cúiü.'...ior de

fn-'. do 0 •

úralelas para conducto'X's de acero de

! i

1L

NOTA. - Para pos!-; _ - sc-cción circular, la longitud de los pernos será de acuerdo
al -poste ..•• •;;f'tifío,

I-'Aí'A ICNSORÍS: Vó^ :;e 'la sección tensores .



Li

ES

MEAS DE

TRuCTURA

SUBIRÁ

TIPO

NSMISION

Aü - I - 90o-

69 KV

G

IN
C

ECE
. 4.6

L

(221 /-A

TENSOR

ELEVACIÓN

PLANTA



UMEA8 DE r!!JTRAMEii;SíÓN 68 KV fl M *"*M\ n

PLANILLA DE MATERIALES CANTIDAD

DESC.RIPC.10is

; 37 i

_M-Sl•" J•' >''-i":-—'-^P-QH^fi ";'''a 69KV. base curva
Pe:'!:0 ti'íü í.i'Í! <i :¡a d;. 19:;im. , 3 GOiirn. d e l onn i tud

PGJll-^ - U!9 ^^V^!13,^'" l?^̂ '_^22P!!̂ Jle-J°!lSÍ!̂ .
Perno liDO náquiíta c.^> ]%¡n.

,'lrjnde\ p1 ;.na í[e__3'" • : . . j '-o_espesc_r para ;.^-rno de_19ifim. . oe 0

^.Cfia±i-.1.-tu^\c;L.d_G.._d.cf • ',4ijtcaj2&t̂ Cu^QJLSniíU—dfi-^ - -
î.̂ ?- ^ti. -;isp^s.ión_- :; montór ;': .^5J.?.dp^r.__tijX)..sqpgr^te^

Juec: va r i l l a s do armar para '..cncUTtor tic_ Al_. o ACSR de

Ĵ rí?.1-;' t-scogida . .
Perno O e ojo de 16m¡v.. de 0, 29Ü¡kr' de longitud

A r a t . ' " ü c.irva de S'ivn. de e:

( a )

H^'-ii de

_jlu.£C-°.• c'í-A.-.Cil.iáS.ji? oriijñr para conductor de acero de 9nim.

de

(b)

N:VA.- Para postes de sección circular, la loi¡yitud. de los pernos será de acuerdo
al poste escocido.



LÍNEAS DE SUBT^-ANSMISION 69 KV I N E C E L
ESTRUCTURA TIPO SU - 2 - G C. 4. 7.

o
o

o?¡



-. if 4 i_, . r"

AU - 2 - 30 C . 4 . 8

PLANILLA D£ MATERIALES L*Ai\l

j_ó n . C.l a sc_A N_S 1

Contratuerca de acero
" de acc-t-o gal vani7adq.

. o ACSR de

NOTA.- Para postes de sección c; rt.ul;,rj a longitud do los pernos será de acuerdo
al poste escogido.



LINEAS DE SUBTRANSMISION A 63 Kv

ESTRUCTURA TIPO Aü - ¿~oÜ° -G

ECE
C. 4. 8.

iüO

o!
Oí
M!

o
o
o

x

-V •

tt

o
oo

ooo

<U»

'£*,

ELEVACIÓN

PLANTA



LINEAS DE 3üBTRA;:SMIS10J-5 6SKV £ •**"* r*o i*-

PLANILLA r..i MATERIALES

DESCRíPCíCN

PerrtO , L o.)

Pero' '- ojo ue 19"nn. de 0, 32Omni, ¿e longi tud

r--:nio •-.-:: oio de i';ír.w. de 2, 340mni. de longitud

I Pt'^n'o de o jode I9niiii. de 0, 120¡n;n.de 1 jtudt~ "
P-, o ce c-jo de 19nv!. de_^_, Onw. do longitud

Adaptador."Y" de acero galvanizado» tipo bola-hprquilla

'"fî o • ^.r.lJJ-a-\._de armar' para conductor de Al. o ACSR de

í . "-fclor ^coaita . _^ :
Í 7

| Si-úfi. lar para conductor de ¿cero de 9mm. de p

wiri,i;¡'ir, 1;% longi tud de- los pernos será de acuerdo

;A;-;A TENSCRCS: Veas.? ¡; secc ión



LINEAS DESUBTRANSMISION A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO AU - 2 - 60o-G

Oí
o

4-

o
Oí

o;
o;

o
o

o
C
V

O|
o¡

4-

ELEVACIÓN

NECEL
C. 4 9

PLANTA



LÍNEAS D£ SUSTRAWÍÜÍISION SDUV

C.4.10

ANTIDA^

84

,-.:.¡ j¡ . . \ ....:•-.u..O'1-^-o;."^or..ijorfl-fii.v:pj-.de-19iMint,.dt2, ü.
i JVrí.n;H-V» '""'.Cyü '•'•'- V' :' ;L fj'o osposor para perno je_ ]9nmi. do fí
! Tucrr,,: • • 0 : 0 * 0 p'iJiv i.'i-rno 'Jo IGmm. de 0

A' . í . . ' . - : -do ; "Y" d i?.d ' ;^'o qaU'.'unzadü, tipo ¡Jülci-horquil i ̂

•' 'j¡.- ..uur "U" gril i 'rte, con pasador de Itou de 0

'i, [>ti_ru conducLor de acero de

12

Tara pos!.(.•::
al poste y? f

longitud de los pernos será de acuerdo



LINEAS DESUBTRAK3Í-/ÍÍSÍOÍ- A 69 KV



L'iNEAS DE SUBTRANSMISIOM C9KV

KQ - 2 - G C . 4 . ) 3

PLANILLA DE MATERIALES CANTÍOS

CÓDIGO

- 2 Í
3a_

Ib

.. 9
10

_12

13

-2JL

.1?.

25

27
38

32
34

DESCRIPCIÓN (a

Posir de hormigón o . t upul ar do

_A i¿l a,Jor cío suspün- i ó". ._Llllse_

Aj Mador tipo sopoi '.e para 69 KV*

Ais^^or .tipo soport;- para £'J KV'. .Ba-se curva _ _

_Per*no tipo Máquina •''. J,9in!í'.. de_ ̂  j?70'iiin. d e _ l c

Penic» tJjJo^fiíá^ülRa^v,- 19mm. de 0, 290nim. de U

Penif- tipi

^5:r: ' .tll̂  !íl;'iCLu20^ i;V il̂ L 1̂.0 fly.^v'Oj^i. de longitud
Perr '> f !o_o ío_do_19;. : . oe 0, ?§0¡r..nJ_dejK>mji 1 t f:i _ _

dh ojo .de__J_S ¡<'-i-.^^..Pj-^^P1 jli-AíL-lP-OSJJ-il-̂

J:Lerno,;k .yjt* .^.'.-l?'-.! • -te ®* 3-'t^.¡n;. _ d c . longitud

Perno de ojo de \9mrn, .'le 0, 'íQO''i.Ti. de longitud __

i'íírii' de ojo de l^mn, -n^^. - j [? " • • • • : • • . .• iQtvjitud
[ilí ina civí 3nr";. do r-: Pesor ¡j.Vd perno de 19^'ii.

(b)

38

Al

_Ar5naeici Ci i rya .¡c ^mo3 -.ii.1 o^pf-r.or pfl^*ft ! '0rno dü-I9i>i i . i . d-j 0

Tuerca ce ^cerc* para pen¡o.:l«. Ifen. ..de L'
u c t v i t de 3cero iu. i r jcrno cíe HMiui. do 0

0(- o ¡p pavv : n i - t -np ck1 l^iüjle, 0_

\l
7

de •"•*• ::ió< r. ioo termine^ .pora cono'tictor de Al . o

de sec'. .-'"i escogídr» )2

_ " Y " de ' "ü __ ' ]y3n_i_2jico ;__tipo bol-'í-hpj'j: Ml¿ 12
;!HVhSÍón para m : j r - t % r_CR_ fiir.lrulo?- ^tipo^SO^prtc Jjc ; |

-r. ^i..Al, ..• AC:.

_ _ _ _ _ _ _ !_ ^_

12
26

12

12 í- i
12

f'.--nector j

.-;e

r de fct-ro do

par?» ].*: las iiar.t!..coiLc!ur.tpr do..ft1_ o .AC!¿JL

conductor :',:>

NOTA.- Para pcii'es ,cí(? «.ec/ión circul.ar^ !d longitud de los perno r. ; era de ¿¡cuerdo

ñl poste e-scogite

PARA TfwSORES-. feaieía sección T<?nSore6.
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C . 5 ESTRUCTURAS

E f T R U C T U I i A

KTb

E 3 ?

E 3 P - G

ESH

ES.H - G

ESH - 2 - G

ERH

Ei-ÍH - u

ERH - Z - 6

C . 5 . 1

C . 5 . 2

C.5.3

C . 5 . 4

C . 5 . 5

C . 5 . 6

C. 5.7

C . 5 . 8

C . 5,9

C.5 .10



P1 c -á * ; : a ara r r uc(.:(..; de d b ¡

I^TIÍII. , 2biVíri. üt

d^:'; 3 p'i ana de í"!:

de acero par? perno de J'^-'^-^c^J.^

;'.?; ?: no de 16mm. de 0

iL
Contratuerca, -de acero para - -erno oe i&¡nm. do 0

L™£§ñ 9$. sección escogida

Grapa cíe- suspensión para montar en a is lador tipo, soporte,

'Arandela plana de ¿miri. de espesor para perno de 13m:n. de

Tuerc?, de acero para perno de 13m¡¡i. de \\, tuerca de acero pura perno de 13i:im. de 012

12

24

12

NüTA.- Para postes de sección circular, la

al pos LI? escr-c;-ldo.

PARA TENSORES: V.éase la sección tensores.

itU'J ce los pernos será de acuerdo



LINEAS DE SUBTRANSMISiON 69 KV

ESTRUCTURA TIPO "ET"

i

¡NECEL 1
C. 5. I. 1

5 400

1325

oí
8!

ELEVACIÓN



LINEAS DE SUBTRAMSMISIOW 69 KV 1 NEC EL

E T- f- r c o
¡ 1 -j L . J . L

PLANILLA HE MATUFÍALES

N* CÓDIGO

i •

2

,"i • !

_T-¿

í •-•.,
1 ' '•

K

20

38

41

3?

34

3£ __

17

37

•1ü
'í i

Djí
5J

42

48

so

S3

43

49

SO

90

91

-

DESCRIPCIÓN

Posto de hormigón, o tubular de hierro

Ais ladur de suspensión. C las i * ANSÍ 5 2 - 3

CANTIDAC

w
5Í

Ais lador tino sope rae para J^AAj J^asc^Vlj^u; _ 4
A i s l a d o r tipo soporte para 6 9 K V , b.r-e • ciü'.va

Jta££L¡OlcJÍÍfiC.r̂ ^ .í-VOi\Jí..J.?wjL¿QQSP!!í
Pletina rMra rruceia ' '3 de .•• b rdA>. df- hierro galvanizado

Perno t ioo máainna de 19nr ' •? 0, 290:ii:!'. de longitud

Perno t ino máquina ck 19;^. Jo 0', 33'l"!.:t. de TonqHud
Perno t ipa máquir.á de 19nin¡. co 0 s 370:¡i::¡, de longitud

Perno <Ju ojo- de 19n¡m. de 0, 2007.:'). ¿v lonr, ,lud
Arándola plana de 3;nm. ríe espesor rr ra perno de 19mn!. ce 0

Arandela curva de ?'nrv;. de t'bpr-sor ¡. .^ra perno de 19mm. de 0

Tuerca de acero para Lierno o'-J 19m;¡i.. r-e 0

Contratuerca de acero para p::rno de lOüiin. de 0

Tuerca de ojo pare perno de 19m:n. de 0

Perno d-:- o jo do 16m¡n. de 0, 2-ICnm, do longitud

Arándola plana do 3;n¡:i. de espesor para perno de IGmin. de 0

JiDiíUk'lfi cciiví de 3;;t;¡i. ño cspc.-sor nar.j perno de luniin. do 0
Tuerca de ítcuro ptira ferno do Ita. do í7'
Contratuerca de acoro para porno de uinsni. de 0

Adaptador "U" gr i l lete con par.ador de J9nim.
Adaptador "Y" de acero ga lvan izado , t ipo bola-horq.ui l ia

Grapa de retención tipo tprminal para conductor de Al . o

ACSR de secc ión escociHa

Grapa de suspensión paro montar en aisludor tipo, soporte

para conductor de A l . o ACSR de secc ión escogida
Juecjo de var i l las de -.rnicr para conducLor de A l . o ACSR de

sección esconid;!
Adaptador "U" gr i l le to con pasador cíe IGntm. de \>

Grapa de retención pa^o conductor de acero de Smm. de 0

Concctor de remiras [< - i ra le lü í i para conductor de A l . o ACSR

de sección escocida
Conectar de ranuras paralelan para conductor de acero de

9mm .
Perno do 13iiü,i. de 0. GOinin. de lonnitU'.I
Arandela plana de 3:;»;;i. tio f-^ní-sor ¡jarri perno de ioinnrcie eí,j/esor

._!..
0

4

4

4
o
c

28

-

12

12

2
2

4

2

e.

"e
8

8

4

4

4

4

2
12
24

(b)
-T.

~:J
4

. JL
3

4

1

4

2

16

12

12

32

2

2

.J,
2

2

6

8

8

4

..__

4

4

2
12

24

92 Tuerca de acero para perno de 13ir..r,. de fi 12 12
93 Contra tuerca de acero nara perno de I3mm. de 0 12 12

N O T A . - 'Para postes do sección circular, "i a longitud de los pernos será de acuerdo

al posto escog ido.

PARA '¡T.'i'.>ÜíÍLli : V é a s e la sección tens.o>*es.



LINEA3 DE 3Ü3TRANSMI8ION 69 KV
NECEL

ESTfíUCTlWA TiPO £TG c. 5. a.

20C

.&-.4.QQ.

1.325 1.325 1.325

PLANTA



Ll¡

rU:

I NECEL
C. 5. 3.

TENS ' . TENSOR

PLANTA

X35v-A.,7 * - .../- .̂y •-

i 1

i' ̂,L@
, "T5 : -^ ^aoc --^ • 'L~"^^

so-*. e fiLtnTt; ., - , ; ; , , -- .---• ^' .
.-. - ;•' ,Z" V •-, g <;-------!•" ' • • ' x^-=.-5

100 . , t-_.-

10 "• .- v vy '

j ¡00 -t

roo;

nN-̂ . , '->• ~*~

ĵ lU -̂

\R

Mr I
ELEVACIÓN

S '



' ( • > • ' ' -uj

o ACSP

cíe sf . 'cc lon fSC09i ! - « .

Purno de ojo do lD.;;¡i, d'.j P, Í? - Í Í - I M . I . - ív V:.1-li

( « r a p a ji¡ordfi/:a o'r M - ' - . - o '.o i'.' ; ! • ; / • ; - > - c i < . p .-..

.'V'jpteidui '"i!" grille!.-'! ron p.^dor cifj lóniiii.

! 3



UNtAft D£ M ...w..;?S*ON 69KV

ESTRUCTURA TIPO E3PG

I W E C E L
C. S. 4.



"" "~: p^Tj^pAv^v-u-;^ -«.I'V í p :'lí "T

1

N*

j

|
9

1 • J

65

! M
29

1 W

8

9

J32.
•34

, ' -. 1 *

ESH C.5..5

PLANILLA DE -MATCLIAi. ü
i

COÜIGO

5Í7

90

91

03

9?

4

• 3.1 1

37

—

—

I

' D», *

Poste de hormigón, o ti ' jular ce inerro

Aislador de suspensión. C l r .sc A.NSI 5,':-

Cruceta de hierro cialvciimado de 100 y. " . / O . '+Z x CCOüinni.

Cruceta de hierro galv¿¡nÍ7;c;:. de 100 x 10G x 10 x oHOOiiim.
Pletina para cruceta de doble brazo de liierru ca i van i zado

Pie de amigo de acero galvanizado de bO x 6 x i200¡i;m.

Adaptador "Y" de acero qa lvan izadü . tip;,- LioU-norqui 1 la
Perno "U" de 16mni. de í), ISC^ni. de longitud y 60nim. de sepa
ración entre centres

Grapa de suspensión p-ira conductor de A l . o ACSR de sección

escogida
Perno tipo máquina de 19m:¡-. de 0, 250m¡a. de longitud

Perno tipo maquine de 19nm. de f\. de loncitud

Arandela plana de 3m. de c s i ^ e s c r . para oerno de 19m'm.
Tuerca de acero para perno de 19¡nr¡i. de 0

Contratuerca de acero para perno de 19mm. de 0

Jueao de varillas de arriar oara conductor- de A l . o ACSR de

sección escocida
Perno tipo máquina de _3mm. de íí, 60mm. de longitud
Arandela plana de 3m:r.. de espesor para perno de 13mm.

Tuerca de acero para perno de 13mm. de 0

Contratuerca de acero para perno de 13mm. de 0

Perno tipo máauina do lónm. de 0. 50:nni. de longitud

Tuerca de acero para fOviiiü dp"]^mm. de 0
Contratuerca de acero para perno de 16:v.i. de 0

Arandela plana de 3;iim. de espesor, para perno de 16m'm. de 0

> C. :-

CANTIDAD

(a)

2

18

2
o

3

n
3

3

3

6

6

24
12

12

3

12

24

12

22

6

6
. 6

12

—

ib)
2

18

2 ii
-5

1?

3

3

3

6

6

24
'12

12

3

12

24

12

12

6

6
6

12

(••'. A . - Para pos tes de becc ión c i rcu la r , la longitud de los pernos será .de acuerdo
al posto escogido.

i



a—f

í? Í r» 1
ÍS '

c

í

r



LÍNEAS DE SÜ£íTKANSM!SlON 69 KV ! NEC EL

C , 5. 6

PL/UvíLLA DE MATERIALES

•,-j Ko¡ .. '.$óí\

j 44

_2Q_
91

! 3

JLL

53

.4]z_
57

'.e'lVir.-_LU','0 ;.i;gui_rtu de 13nifñ. de 0, 60mm. de longitud

u o ^ T a p ioüa de ,3mm. de espesor para perno de 13mm. de 0.

cJCei'Q pj*ra perno de 13mm. de• 0

d£._cicero ci.e Smm..
^6 firmar pora conductor de acero de 9mm.

LÍ5L..1 'Í;_¿D1Í!™ de acero ga 1 vjmj_ii¿Kia__c¡e 50 x 6 x IZOOmoi.

í2 '•''•':ii¿ÍLÜ! ^ 10i.,;r!. .-ic.- O, 290mm. de longitud
Ardi iv i - j lu pl-i.g de 3mi,i. de espesor para perno de 19nim. "de

Perní; tipo :iiágai_na. de IG^rt. cíe 0, SOoun. de longitud

^xiQliil¿LJllj.í.;!l-dg_.3i±!̂ .. d$ esTM/sor , para perno de 16mro. de 0

Contr;;:tuerc.j i i o_ JCf?r;'i para pe;-no de 16mm. de 0

14

12

.11
12

14

il

12

12

NOTA.- Par¿i postes w secci '.¡i c i rcular , la longitud de los pernos será de acuerdo
al poste c i rcular .



LINEAS DE SUBTRANSMISION A 69 KV

ESTRUCTURA TIPO ESH - G

ECEL
C. 5. 6

J5.000

2.950

(Si Í5WÍ

< 8 0 '

^-x;

'..Y... 4

t. .4 7 5



LINEAS DE SUBTRAN3MISION 69 XV

EÍH - 2 - O C . 5 . 7

PLANILLA P¿ MATERIALES

CC DIGO DESCRIPCIÓN

JíÜ.

65
51
29

44

JJL
| 20

UL
[ju
_32_
34

56

90

91
92

Pleti:
Pie de c^i de

SANTIDAD

12

Perno t1:;0 aáouir.e de j-9¡iim. de f , 25Qnim. de longitud

¡ tud
n'o de 19(10. de 0, 260nun. de longitud

de jmm, de espesor oara oerno de 19ir;vt.

rví. de 3rmn. de espesor par¿ porno de 19mrn.

de 19m:u. de
J^GJ-J • ̂ ;(?rc¿ Ge acero para perno de 19mni. de 0

Juego 'Je var i l las -.:e armar para conductor de A l . o ACSR de

•-o mác':in¿ do 13mm. de 0, 60miri. de longitud

i plana de 3mm. de espesor para -Perno de I3mm.
d r- ,ac.?r̂ _J5áCr . . ̂'&rno de 13mm. de 0

Contratuerca de acero para perno de 13ni,n. fie 0

P_eí"P.Q_*" " máquina de i6mm. de 0^ 50m;n. de longitud
h^ndeU plana de 3mm. de espesor, para p_ej2T°, de 16mm. de
Tuerca de ¿cero pan-, perno de IGnim. de_0 „.„,._„„_
Contrdluerca de acc-ro para perno de 16mm. de $

Adapt. 3 o o •" "U" gril 1 ote con pasador de 16niiu.
Grapí' de.- suspensión para_..,conductor. de acero de 9mm. de 0
OuetH- o- varillas de armar para conductor de acero de 9mm.

de 0

14

12

12

12

12

ib)

18

14

12

12

12

12

M O T A . - Para postes--GL- s^>'-'5n circjUr»

al poste escuy ido.

r: loncj i lud de los pernos será de acuerdo



LINEAS DE ¿U5TRANSMISION A 6'¿ UV

ESTRUCTURA TIPO ESH

¿*...

NECEL
C. 5. 7

«'si; i



LINEAS D£ SU8TRANSM1S1QN 69KV fc fc.! f* /"* E™* ?l N E C t L

C.5.8

CANTIDAD

CÓDIGO

"h
(b)

¿,: '• Cruceta ae hierro g a l v a n i z a d o de 100 x 100 x 12 x 6000mro 2

C- , Crúcela je ni erro ga lvan izado de 100 x 100 x 12 x 3büü¡rim | 2

i Síí i Peltina para cruceta de doble vrazo de hierro ga lvan izado

üb ' Pie ce aresgo de ¿cero ga l van i zado de 50 x 6 x 1200nirn.

bl ; Adaptador " Y ' r á- acero ga lvan izado tipo bola-horquil la

52

42

• j
| Adaptador ' 'b" gri l lete con rasador Je 19mm.-

-: ¿rapa do r^ténc un tipo terftinal para conductor de A l . o

j A C S S de secc ión escogida

10

U
• i

:- Perno t1j¿y iiiáquL.a de 19mn¡. de 0, 290mm. de longitud

| P-,-rno t ipo máquina de 19mm. de 0, 310miTi. de longitud

3

12

6

6

6

2

4
¡

PerriQ tlDG FTiftQuiria cié 19mrn. de CK 330¡nm. de longitud , ?
| i¿ i Perno tloc .aá" quina de 19mm. de 0, 350:nm. de longitud
t •" -

, . ) • , • -) j i narandeJJ i - i ó n a oe jmm. oe 'esoesor para oerno de 19mm.

1 32 Tuerca de acero para perno ÜP 19mm.
! • ¡
1 3a j Contra tuerce de acero para perno de 19;¡¡ni.
i (¡o Perno tioo máquina de 13mm. de 0, GOmrr,. de longitud

9j Arandela plana de 3mni. de espesor para cerno de 13mm.

i 92 Tuerca de acero para perno -de 13mm. de 0

1 9J 1 Contratuerca de acero para perno de 13mrn. de 0

\^ i C^nector de ranuras paralelas para conductor de A l . o ACSR
1 !

1 de sección .escogida

4

37

31

33

l

;

i
i
t
i

i
j

j i-er,o tipo máquina de 16mm. de 0, 50m:Ti. de longitud

Arande la plana de 3mm. de espes-or para perno de 16mm. de 0

Tuerca de acero para perno de 16mm. de 0

Cuiiiratuerca de acero para perno de 16mm. de 0

!

!

4

24

1?

12

12

24

12

12

3

6

12

6

6

2

2 !

3

12

6

6 ;

6

2

4

2

4

24

1?

12

12

24

12

12

3

6

12

6

6

1

NOTA.- Para postes ae set on circular, la longitud dt ¡os pernos será de acuerdo
al poste escogiuo

PARA TENSORES: Voast - U sección tensores.
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LINEAS DE SUBTRANSMISiON A o9 KV

ESTRUCTURA TIPO Í£RH - G

INECEL
C. 5. 9.

3 000
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UMEAS DE aUOTRAMSMISION 69 KV

TENSOR A T I t R Ü A "TT1

Í N E C E L

C.6 .1

PLAÍ-MU.A DE MATERIALES ENTIDAD

íb)

Jbj

G8_

70-1

C a b l e o e acero galvai r i^aco c!e sección escogida, pare cable

tcrv. ..



¿JtSTRANSMISION A 69 KV

TENSOR "Tt".

NECEL
C. 6 .1

¡73;



i r- r 9
; \j , '.; . t.

Í0 $

CANTIDAD

11
-i

2

(b)

L-.



LINEAS DE SUSTRANSMISiON A 69 KV

TENSOR DOBLE A TIERRA rrc"
ÍNECEL

C. 6, 2.





LINEAS DE SUBTRANSMISfON A 69KV"

PUESTAS A TIERRA C. 7

POSTE' DE HORM,GON ( u

..74;

POSTE DE MADEHA POSTE OE HORMIGÓN í b í

,



LINEAS DZ SUBTRANSMÍS10N A 69KV

PERFORACIONES EN POSTES

ÍNECEL
c. a u

504. Si

í )

i 3CH ,61

ioot4

§¡

t
o
o

1304.8:

§i

304. 81

ESTRUCTURAS

SU - i

SU - 2

SU - I - G

NOTAS :

- DIMENSIONES EN mm.

.-PERFORACIONES DE 20 mm.



1

Ll

¡
!

i
cf
C!
ro

1 ~*

i
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o

tJEAS D£ SUBTKANSMISIOK .'. G KV ,. !r-~r-i„ «J i !\ I- í H í
1 t ̂  Lw W IM» U*

PERFORACIONES EN POSTES 1 c. 6. \Z.

«H
o

'•

¡'

*t"

8,

— a

C
rt

1

« — ,

i

Ti
0 '

\

^

|

j

{

i
i

|

1

*

-wtc— '

«-

*-*\

• '
e

•f" ESTRUCTURAS :

o RU - t
Oj

Ü RU - 1 0

i

EÍ í
: »- i *!*- '

L

i

4-

i

Vr^

í

I

1

^

NOTAS

j - DIMENSIONES EN mm

- P£RK>RAC!ONL¿ DEI 20 mm

_g

CAftA V

\.



ti í M t" *i fr r V"LINEAS DE
-~TT? r

PERFORACIONE POGTtC

C A R A "A"

1 V C . 3 " .

.xrjft ..&*

\

- c
!

!

• •*

1

!
L

í

<

¡71 100'
i ¡> * i
i i •
! i

i '
i ,

i i
i
i

i , i ESTRUCTURAD .
j

. ¡ S - 1 - G

! S - 1 - &* . G

h'. \

í

\

_

4

*

V
i

!

á=

-!„

; SH - 1 - G
'

•
j

,

i

J

'

; i
. !

1 ' ;

'
; i

i i

1 '
i
1
!

— .._!_ /'. i

í'' ,
; NOTAS:

¡ - DIMENSIONES FN mm
_-..

- PERFORACíONEü DE 20 mT>
i |

!
'- ii

LL
*• A * ««*



LINEAS Di SüBTRAHSMISIOr-í A 69 KV

PERFORACIONES EN POSTES

1NECEL
C. 8. 14.

zoo.:; nn rn 100^
o' i i

1

4-
o
o

—

o
o
«r
~

o
o

o
T

—

"
o
o
T

!

"

1

J

•*-

«-

j

i

'

|
-*•

I

t
"*"

,

i
-#-

i

'• !

w

i

i
• [

|

" '

•*-•

— — -i
-i ' - 1 ' — i

i

i

" A "

1

r
íi

/
iAÍ-
*v/ — i

"8"

_ C A R A " A "

__ J>

o;
o

-

o
OÍ
f,

ESTRUCTURAS
f

; TU - i
Oí

?; AU - 1 - 60°

AU - 1 - 90°

AU - 2 - 60°
o
£ AU - 2 - 00°

TU - 1 - G

AU - I - 60- G
o
?: AU - I - 90- G
"~

AU - 2 - 60- G

^~ AU - 2 - 90- G
o
o

i

NOTAS ;

• DIMENSIONES EN mm.
- PERFORACIONES DE 20 mm

m
XCARA *B"



LÍNEAS DE ¿UBTRÁNSMiSíOH A 69KV

PERFCSAC! }NES EN POSTES

ÍNECEL
C. 8. 15

T
I

oío

ESTKUCTURA.

SU - 2 - G

NOTAS;

- DIMENSIONES EN mm.

- PERFORACIONES DE 20 mm.

CARA A

CARA "B"



T.

LINEAS

PERFOR,

i

-

í ^ ^ %
i "i -1-J i". • » ; ••-**• » . i~ u t /̂ . P * 1 *** 1 f\ R ^* í"1* í •* t •* C) O *üv« SUBTRANSmiSíON A 63 KwJI ii^ír-/vi«-i

= MNJr C r L1 1 "4 L— >*/ U». L»

..íiüNES KN POSTES \ i n ifcí
^<^ * , , ds* °- '<?^

H

'

-4

-»

V

L

1

»-

aooT

O
o
Ch

ESTRUCTURA

RV - 2 - G

i
§
CVJ

t
¡

s
0
w

!

, 1

^fc

I

L-.

NOTAS

- DIMENSIONES EN mm.

- PERFOftAGONES DE 30 mm.

"E"

C A R A "A"

\;-J „. .. __ _
¡

L_J
\t „

•,. CARA B



LINEAS k¿ SUBTRANSMÍS10N A fc9 KV iMtmri
ltMtLwC.L.

P E S r L A A C i O k t S EN POSTES C 8 17

•

]

-»

i
•í

!

1

1

1

«

*

'-tí.

"E

c tott

o
o,

•

» •*• ESTRUCTURA:
JOO

- -+-
AU - I - 30 - G

í t̂-

i

-1-
300'

- * -

]

o
K

300
»- -t--

i

/ !_
| NOTAS :

- DIMENSIONES EN rom

- PERFORACIONES DE 20 mm.

J

"

CARA "A"

V_CARA " B"



LÍNEAS OE SüBTRANSMtSiON A 69 KV

PERFORACIONES EN POSTAS

1NE0EL
c. e. is

A.

looí"
3OO.

oí
w i

iOO^"

o
o
o

300;

o:

Si

3DO

300

Oí
o1
oí

300[

ESTRUCTURAS

AU - I - 30°

AU - 2 - 30°

NOTAS :

• DIMENSIONES EN mm.

- PERFORACIONES DE 20 mm.

CARA "A"

C A R A B



LiWEAS DE SUBTRANSMISION A 63 KV

PERFORACIONES EN POSTES

NECEL
C. 8. 19

£00*"

I
O'§1

ESTRUCTURAS

RH - I
RV - 2

NOTAS ;

- DIMENSIONES EN mm

- PERFORACIONES DE 20 mm.

CA«A V
i 1

\A "e"



ANEXO "A" TABLAS

TABLA

Vanos Míximos (KT5.) en terreno plano por altura

de postes A-!

Vanos Máximos posibles por separación do conducto-
res en metros A-2

Vanos Máximos V.S. separación de conductores A-3

Vanos Máximos posibles en metros por resistencia
de los postes sin uso de tensores A-4

Vanos Hdxir.ios posibles en metros por resistencia
de los postes sin uso de tensores A-C-

Vanos Máximos posibles en metros por resistencia
de Tos postes sin uso de tensores A-6

Vanos MrVincñ. cosibles en ni.' tros por resistem. ;;
de los ¡K^tc-iS sin uso de tensores A-7

Vatios Kü;; ;;,i: ;, posible:, en metros poi resistencia
de 19s ;.iO(. tf-~ -, i n uso cíe tensores A-8

Tensiones ¡-'¡úximas en Ky. hacer tqv il ibr<xuas con ten_
sores A-9

Cable de Ace o Galvanizado - Dimensiones - Cax>;5 A- 10

Resistencia mínima (KG.) del posí^ por trace -K.-:
de conducLüi-ut A-l)

Tensiones Horizontales eii el conductor = QUA1'
(2/0 Al.'Q; ACSK A-l?

Tensiones Horizontales en el conductor: PARTKIDüE
(265,8 herí A;;SI; A-13
íensiones doi-i contales en el conductor: HAWK
(477 MCK; ACSK A-14

Tensiones Honzo;itales en el cable de Acero de 9i»i« A-15
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T A B L A lío. A-.'

VANOS MÁXIMOS (MTS.) EN TERRENO PLANO POR ALTURA _i;¡. 'QSTES

ESTRUCTURAS TIPO -RURAL ..

ESTRUCTURA

TIPO

S - 1

S - 1 - 5°

SH-1

RH-1

RH-1*
S-2

RV-2

RV-2-*

ALTURA, «
15

170

170

250

280

260

85

105

85

DE POSTES (MTS.) ESTRUCTURA ¡ ,. . DE POSTÍN

16,5

215

215

285

310

295

150

170

18 TIPO

260 S-l-fi

26Ü S'í-S'-G : '
320 !'-'.- i -G t

340 ; ¡vi-i-G- £,:-. .

325 í.'H-i-O* 205

195 S-2G 20

230 RV-r'' 7.

150 195 RV-2-G* ; .—

16,5

190

190
235

240

240

120

55

55-

' ' \) ;

3¿ "i„ . „. ,
230

230

230

285

'285

160

125

125

* Estructura con ĴjLJPílSP.5

ESTRUCTUR/Ó; TIPO '.T-B-ANC
ESTRUCTURA

TIPO

SU- i
TU- 2
RU-1

AU-1-300

AU-1-60Ü

AU-1-900
SU-2

ESTRUCTURA

TIPO

RU-2

AU-2-30

AU-2-60
AU-2-90

ALTURA DE P'jST

15 16,5

"S (MTS.) j ESTRUCTURA pLTUI-V Di' PC?TÍT (KT5.)

18 | TIPO 1 U)

120 ! 165^ 195**i
130 17'̂  j 20Ü"*

130 1/v*

130 1. -;

130

130

120

170*

170*

. 165*

200*'

200"'
200**

200**

195**

ALTURA DE POSTES (MTS.)

18

40

40

40

40

19,5

125

125

125

125

'.SU-l-G í 6ü

7U---Ü . 75

RU-l-G | . 75

AU-1-G-3Ü" 7!-

AÜ-;-r;-50° ; 7'í

AU-l-G-90 ' 7;
SU-2-G ! 40

16,5

130

135

135

135

135

135
115

18

170*

175*

175*

375*

175*

175*

160*

CSTivJCIURA ! --LTURA DE POSTí; (M.'S.V

21 1 TIPO í Ití

165* ! RU-2-G 1 —

165*

165*

165*

AH-7-30-G
AU-^-CO-G

AU-T-90-G i ---

19.5™1

65

65
65

65

21 i

140*

140*

140*
140*

* Distancia vertical entre conductores J.6

** Distancia vertical entre condux;.ures l.¿



T A B LA Ko. A-2

VANOS KAXWCS POSIBLE POR SEPARARON D£ COíiDUCTOnES EN METROS

ESTRUCTURAS RURALES

S - 1/G

S - 1 - 5°/G

SH - 1/G

RH - 1/G

RH - 1 - 60VG

S - 2/G

RV - 2/G

RV - 2 - 45" /G

V A N 0 C N M E T R O S

ZONA I

270

270

440

460

390

270

270

27G

ZONA II

245

245

417

435

367

245

245

245

ESTRUCTURAS URBANAS

Las estructura-.* tipo urbano han sido diseñadas para un veno máximo de

124 m en la rcjivi I y 120 i» en la Zona II. Los vanos pueden incremen

tarse aumunldnao la separación de Tos conductores.



T A B L A N o . A-3

VA.vOS MÁXIMOS V . S . SEPARACIÓN DE CONDUCTORES

VANOS MÁXIMOS POR SEPARACIÓN VERTICAi CPNDUnuKiS K"S.

ZONA I

Distancia

V Suspensión

V Retención

2,0

270
297

2,2 2,4
312 352

335 374
í

2,6

393

2,8

434

412 451
1

1 3>c
3,2 ,<,¿

47c 513

489

70NA II

V Suspensión

V Retención

244

274

28?
312

328

35:

369

389

410

428

450

406

528

r
489
504

1 f ' 0

J

b92

L6:li
3,B

G3I

b3'

f-?9 569
5/33
" 582

608

620

4,0

671

682

647

659

VANOS MÁXIMOS POR SEPARACIÓN HORIZONTAL DE! CONDUCTORES MTS.

ZONA 1
.

Distancia

V Suspensión

V Retención

3,0

450

467

o , T 3,8

52í> ' 601

540 613

4,2

676

687

4,6

750

760

5,0

b2!5

834

5,4

899

908

r~ -i

973

481

6,2 6,6i
1047 1 K21

1054 12*8

.ONA II

- Suspensión

V Retención

427

445

503

517

579

592

65<

665

728

739

803

812

877

885

951

958

1025

1032

10^9

1105

7,0

J395

1201

1173

1179



T A B L A 1-4

VANO: UC I.CS POSTES SHI

uso m: TE

1

ESTRUCTURA

i
¡y;

o
1

1

ESTRUCTl

RESISTENCIA
DEL POSTE

Kg.

200

300

. 400

500

600

700

800

900

1000

2C'('

30C

4üü

bOO

Cüü

700 .

too
9uO
1000

RAS S - J y 5* » I - ft

1 0 H A ' i Z C

2/í; 266.;, -i 7 7. ¿70

JP1 - GJ ¡ ••— •' 03

368 ' 201 ; yC> 135

546 321 i 177 ¿16

441 ! :<• ? 293

----- j 561 310 j . 3'̂ 9
_._ í 4T í Í - , 4G1

--- i — : i.;-'? ] 043
j - ~ - ! ('; J .'", '

; i

--_ 4 i
i

1 '5 . . -

j
10^ 39 i --- 22

i b.i 144 ! 62. í 8S

394 .249 ; ¡41? 154

''-.'•E? 3b^'í ! 2?) j ¿19

6:iP 459 i • 5-üJ ?B5

5C¿ !- 381 351

i — í 461 i 417; i
-— 5ÍO 482

1 ' — '548

N A

265.8

U

70

126

182

233

2?̂

350

407

463

_. .

46

95

144

193

242

293

340

389

II

47.'

-__

25

66

108

149

19Ü

232

273

315

...
13

51

89

126

164

202

240

277

Vano máximo con ¿ mts. de separación vcrtic...! entro conauctort'S

Zona I 270 mts.

Zona ÍI 245 ntts.



T A B L A fío. A-6

VANO MÁXIMOS POSIBLES EN

SIN USO DE TENSORES

¡"ROS POR RESISTENCIA !)F LOS POSTES

ESTRUCTURAS I - 5C G

ESTRUCTURA

o
LO

I

1

O
0
tn

i

i
<s>

RESISTENCIA
DEL POSTE

Kg

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

500

600

700

800

900

1000

1100
1200

1300

1400

1500 ,
1600'

Z O N A " I j 2 0 ¡\

2/0 266.o 1 477 ,,/G • 266.8
; . l -

78 _ _ - ; ...

1 254 .— — . 83

433 : 4° — 164 —

607 • | 16!H ! --- 245 55

---" 2S.f, — . 327 111

40::. ! lo <:% 167

5:7 ' 10: 490 223
_..„• ; iov ... 279

— ¡' 27?. -- 335

— i 365
i

i
i i

: ;

.123 -- j — j 21

265 —~ •• — ; 94

407 V9 . -- . 160 26

550 203 ' --- 226 74

692 30; | 9 291 123

! 415 | 88 357 172

i 5J- I 167 423 221

| 615 ! 247 «08 262

— — i 326 — 31G

40:" ... 366

¿f, , „-- 416

" : "- 56''

11

477
_

—

—

—
—
- _ .

34

75

116

157

198

240

280

322

-— _

—

—

—
26
63
101

139

176

214

252



T A B L A No. A-6

.

VANOS MAXi;-:^

SIN USO O; TLÍ

ESTRUCTURAS SI! • 1 - Mí - 1 -

ESTRUCTURA kf.SlbTENCIA
DLL POSTE

Kg.

200

3ÜO

. 40ü

500

600

700

. 200

300

400

&UO

£>UU

;o: • ii

7 r
7- ...

?A¡

G64

- -

-.— ' '

...

„ _ _

7

410

660

---

--

---

...

- . ', /.

LtS.Í-
L. ..

3 :: ?
628 .

—

— -
....

•j?p

510

- —

" ---

—

177

1
29J

471

...

— -.

- —
---

•

¿50

4ÍO

560

...

-«

1 L C

' ' , '

19}

:-A2
493

- —

— -
...

,40

200

3 SO

000

....

) N A

36fe.S

.129

235

340

445

--•-

110

?00

290

3SO

470

...

U
477

100

170

250

330

410

490

90

160

230

300

370

—



U S O " D E TENSORES

ESTRUCTURA

i
t

RESISTENCIA
DEL POSTEt/

200

300

. 400

GOO

600

700

800

900

2/0

179

S19

---

— -

..--

_.„

._„

1000 ; —
1100

300

400

500

393

443

692

60C

700

800

900 i

1000

1100
1200

-~_

---
_.._

—
- —

ü N A

¿ 0 6 , 8

Oí";

330

O C 7

—
- —

--- •

---

- - -

_ „_

143
335
r, 9 •••

---

— -

..

]

477

""

109

2fc'6
46?
640

- —
---

—

~ ~ .
16

170

324
478

—

...

3/0

20

1/1

322

47?

....

_ .-

---

---

46

176

306

436

—

- —
~~ ~

h A

266.3

—

102

207

312
417

—
---
...

.. . , _

28

119

210

301

391
¿^P?HO¿

—

1!

477

—

14

90

170

250

323

400

4 60

_ _ .

—
49

120

192

623

335
406

478



HE IOS POS i
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ESTRUCTURA.
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J TENSOP-ES

—RESISTENCIA
nn PCKTT

Kq.

200

30ü
400

500
600

700

800

$00
1000

1100

300

400

500

6̂00

700

800

900
:

1000

1100

?..--c Wf

i 0

2/0

179

£19

...

....

* — .

—.__

*•-»

22>;:
491

---
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j

|
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í>67

—
• —

h.M
„._

---

....
1 O )
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j
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6^C
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—
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- —

- 0
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c/0 ^6¿ S

r

?0

171

322 102
^07

312

--. —
— „.

•

' * r • • ~
6!

200 -15

333 ; 142
^77 : •? ?'CH// £.00

334

430

527

--- .---

II

477 j

...

—
—
14

90

170

250

328

400

480

—...

—
73

141

225

302

378

454



T A S L A No, f t - 9

TENSIONES MÁXIMAS FN Kg. __ HACJI TENSORES

S - 1/6

S - 1 - 5°/G

SH - 1/G

RH - 1/6

RH - 1 - 60°/G

S - 2/G

RV - 2/G

RV - 2 - 45°/G

SU - 1/G

TU - 1/G

RU - 1/G

AU - 1 - 30° /G

AU - 1 - 60°/G

AU - 1 - 90°/G

SU - 2/G

RU - 2/G

AU - 2 - 30°/G

AU - 2 - 60°/G

AU - 2 - 90°/G

C O N D U C T O

2/0 AUG

...

160/220

---

1100/1920

1850/3220

---

2200/3840

3700/6440

---

1220

2200/2840

640

1220

1220

—
4400/6040

266.8 M . C . H .

— -

320/380

---

2200/3020

3670/5040

4400/6040

7340/1080

—
2450

4400/0040

1270

2450

2450

— -

tíSOO/104-i'O

64Ü < 1270

1220 ; 2460

1220 2450

4 7 7 M . C . M .

520/630

3950/4770

6560/7930

! 7900/9520
I
lo 120/1 5860

3090

7900/9540

2260

43>\0

Fatiga r.ia/.ima de lo? cables de íiurii

Fat iga máxima del cable de acero

Ángulo del tensor

2200

4370

4370

U Kg/cm2
, 4 U Kg/cr-

4G"

Cable de»
Guardi?

9 mm (3/8 )

2730

MÍO

2730

2730

1410

2730



T A B L A N o . A-10

0 I A H

INCHES

3/8

7/16

1/2

9/16

5/8

3/4

E T R 0

C'1

0,953

1,110

1,270

1,423

1,536

1,905

CABLE

A R

ÍR2

0,110

0,150 .

0,196

0,2485

0,30679

0,4417

DE ACERO

E A

r<2u¡
,

0,713

0,969

1,267

1,603

1,979

2,350

ti M ! Í '-'**
GALVANIZADO - í i !M M 1

CARGA A LA R'f?u^

-iftW
fíV.-'M

Mín r i"

1.930 y f? /1

2.590 ^ '^ '

3.450 ^ ̂

4.370 r--?00

4.990 f, ^

7.ZGO //-*0
1
1

ES - CARGAS

I K I M A ) KÍÍ.

r l R - M C .»
HIQI

SiM'^Kt -r-"-;cHr
1

4.900 6-^0

6.5ÍO 9.130

1

8.550 ; ".n?

10.930 15.290

í

12.7C7 , "-ZM
f

13.510 26- «0



T A B L A N o . A-11

RH - 1 y RH - 1 - G

TIPO DE
i UTILIZACIÓNi

, _

Retenida

C O N D U C T O R F S

ESTRUCTURA R-' - i

e/o

800

Terminal i 1300
!
1

266. í;

1600

260.0

-177

¿800 .

4700

ESTRUCTURA RH - 1 - G

.2/0

1900

3100

26£,a

2500

4200

477

3600

5900



\A No. A-12

VANO
F I C T I C I O

50

E S T A D O I E S T A D O I I

F A T I G A

8,611

lüü i í .277
'

. 150 7,847

¿Oí- 7.44.2

250 7,122

300 6,S90

350 6 , 7 2 6

4-.'0 6,609

f 4 L ' > 6 , G ? 3

- 50Ü 0,450

550

600

6,412

6,375

T E N S I C ü

677

651

% TR FAT¡:'V.

KrV:™2

27,92

'•> C o C
i U -. o 0

7,573

f ; ,?49

r ; •

585

25.44 8,886

?4,12 9,409

560 23.09

54? ?¿ .35

21,81

be J i ¿1 , 44
1

5H ¿1,15

5í*

5C4

501

20,95

20,78

20,66

9,822

10. 145

10,398

10,593

T E N S I Ó N

596

:• TR

24,58

6 ̂  9 T c , / 6
í

699

740

772

793

818

833

23,82

30,52 .

31,04

32,91

33,73

E S T A D 0 ' III

FAT1-A

Kn/pw-

6,167

6,167

6 J67

6.167

6,167

6,167

6,167

:í4 :35 í>,!07
í i

J 0 , 7 r > ó

10.K33

10,935

11,069

;.-•••' ',

8F6

Íi64

870

-; •* j í? i

35,30

.5,63

35,88

T E N S I Ó N

Ka

485

"v. i R

20, oo

485 20. oc

485

485

4S5

435

485 .

<-:85

Csló / 405

6,167

6,167

6,167

485

•185

485 '

20,oo

20,00

E S T A D O I V

FLECHA
METROS

0,49

3 , 3 5

T E N S I Ó N

Kq

' 173

253

2,49 307

/, TR

7,13

10 ,43

12 ;66

3,9-? 347 j 14,31

2ü-,oo 5 ,&6

20,oo

20,00

?0-,oo

20 roo

20,00

20,oo

20,oo

7 ,41

10,09

12,79

375

397 .

413

15,46

16?37

17,03

4;-6 i? . .5;.
i

15,33. : -vi i ' 17, '>•;••

19,20

?2.92

27.27

443 . 18,27

i /• ;; 0

454

18,5?

18,72

TENSIONES HORIZONTALES EN EL

CONDUCTOR = QUAIL (2/0 AWG) ACSR TENSIÓN DE ROTURA = 2425 Kg.



í>

T A B L A No . A - 13

550

T

GA
2

0

A D 0

TENSIÓN
Kg

1374

I

% TR

26,94

E S T

FATIGA
Kg/mm2

7,608

A D 0

TENSIÓN
Kg

1196

II

% TR

23,45

E

F¿
K(

5

1116

¡09?

1082

?6,12 7,947

8,305

8,615

.3,907

E S T A D O

FATIGA
Kg/mm?

TENSIONES HORIZONTALES EN EL

CONDUCTOR : Í'ARTRIDGE (266,8 MCH) AC:-,R
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