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I.

El año dvi 1.897, tiene una gran significación histórica en el cíe

sarrollo del sector eléctrico del Ecuador, por constituir el año

de partida en el que el servicio de energía eléctrica se pone a

disposición de las necesidades del publico.

En dicho ano, un grupo de ciudadanos lejanos conforman la prime-

ra EmprOvsa Eléctrica del país llamada "Luz y Fuerza", con el pro

pósito cUi atender latí necesidades de servicio eléctrico de la ciu_

dad do LOJÍU Con este propósito, adquieren en Lima 2 turbinas tu.

dráulicao de 12 K.V cada una, que son instaladas en el Río Malaca-

• tus . .

Posteriormente, en 1,926, el Gobierno del licuad or suscribió un -

contrato por 60 años con la .AMERICAN FOREING POWER CO., para el

suminiñtí.'o de energía eléctrica a la ciudad de Guayaquil. Simi-

lares coucratos se realizaron para el servicio a otras ciudades

del Ecuador como Quito y Riobaniba.

Capitalizando tal Iniciativa., y frente al creciente interés de la

ciudadanía de todo el país por disponer de energía eléctrica como

un servicio público, la Ley de Régimen Municipal de 1,945, asigna

a los diferentes Municipios la responsabilidad de atender las ne

cesídades de servicios de energía eléctrica, así como el de agua

potable, alcantarillado, teléfonos, etc, dentro de sus respecti-

vas áreas jurídicas.

Desafortunadamente, la responsabilidad que se dio a los Munici-

pios no estuvo respaldada con el debido apoyo económico,, coas ida

raudo el gran volumen de inversión que se requiere en el sector



eléctrico para dar un adecuado servicio a los consumidores; ra-

zón por LM cual, y muy a pesar de que los Municipios hicieron -

todo el esfuerzo por cumplir con el mandato de la ley, muy po-

cos Municipios lograron el éxito esperado.

El resultado de esta gestión fue que a 1960 el total de la po--

tencia instalada en el Ecuador alcanzo a loa 120.000 KW, distri

buidos ÜL?. 1,200 centrales eléctricas con un promedio de 100 KW

por plaata y un índice medio de electrificación de 25 wat ios

por habitante, el más bajo entre los países de América del Sur

en dicho sano, limitándose a abastecer a lo sumo la demanda de su

correspondiente centro urbano en condiciones técnicas ¡cías bien -

deficientes. Sin'embargo, cabe anotar que la potencia instala-

da en. el período 1932-1960 creció con una tasa media acumulati-

va anual «del 11.3%, partiendo en 1952 con 51.141 KW instalados.

En esta retrospección ilustrativa, el año de 1961 marca preciea_

mente un viraje con las decisiones gubernamentales adoptadas, -

iniciándola una amplia política de integración del sector eléc-

trico dsi país, que desembocará en la conformación de los diver_

sos Siñíramas Eléctricos Regionales, En dicho año, mediante De-

creto L-iy cíe Emergencia N° 24, del 23 de Mayo, se creó el 'IastJL

tuto Eeastoriauo do Electrificación (INECEL), como Institución

encargada cié integrar el sector eléctrico del País, y de elabo-

rar un. Flan Nacional de Electrificación que satisfaga las nece-

sidades de energía eléctrica que demanda el Plan de Desarrrollo

Económico y Social del Ecuador.

Por otro Isdo, el 21 de Mayo del mismo año, se promulga la ^ey

Básica de Electrificación que crea el Departamento da Servicios

Eléctricos Nacionales como parte integrante de Ta Dirección Ge-

neral de Recursos Hidráulicos y Electrificadón«del Ministerio

de Fomento» asignándole como una de las .primeras actividades, -
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el levantamiento' del Primer Censo Nacional de Electríf ícacióa -

que concluyo en 1962.

Estos hechos, constituyen para el país la iniciación del control

directo del Estado en él desarrollo de la industria eléctrica.

A partir <?e esta fecha., INECEL inició la conformación de Empresas

Eléctricas como Sociedades Anónimas, quienes asumirían, entre -

otras, la.'j responsabilidades que tenían los Municipios en lo refe_

rente a la electrificación, con lo cual se da al sector eléctrico

el carácter empresarial, como un paso iínportante en el aspecto -

institucional» Este cambio sustancial eu el desarrollo del sec-

tor eléctrico en el país, se ha venido operando paulatinamente,

existiendo a la facha todavía un numero mínimo de Municipios que

aun tiecuui a su cargo el servicio de la energía eléctrica a secto

res de baja demanda.

Posteriormente, en 1964 se elaboró el Plan Nacional de Electrifi-

cación, el cual ha venido ejecutándose en la medida en que el Go-

bierno Racional ha proporcionado los fondos necesarios.

El lento desarrollo del sector eléctrico en el país, se debe

carne rxto a las crecientes limitaciones económicas y financieras -

que lo han caracterizado, situación que varió sustancialmente a

partir do 1970. En lo referente al sector al sector eléctrico ve

mos que ae opera un cambio significativo dentro de esto orden ,

que lo penal te disponer de un mayor nivel de recursos económicos,

para ejecutar un plan de electrificación más acorde con las nece-

sidades del proceso de transformación y desarrollo económico y -

social que necesita el Ecuador. Así, el 6 de Mayo de 1970, se

dicta en el país la Ley N^ 70 - 09 creando el FONDO NACIONAL DE

ELECTRIFICACIÓN que hace a IMKCEL partícipe de la regalías .que el

fisco percibe por concepto de la producción petrolera ,
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Arios nía3 ¿recele, mediante Drecreto Supremo H- 1042, del 10 de

tieinbre dt¡ 1973, se dicta la nueva Ley Básica de Electrificación,

en la quo ¡SQ reconoce a INECEL como persona jurídica de derecho

páblíco, con patrimonio y recursos propios, y con autonomía econó

mica y administrativa, ' con la finalidad de que el Instituto tenga

la su£iei.r.aí:e flexibilidad para desarrollar el Programa de Elec-

trificacJ.au y contribuya así, al desarrollo de los distintos sec-

tores ecoaomicos del País.

La mayor capacidad económica que dispone INECEL a partir de 1970,

permite ¡.ui «preciable crecimiento del sector eléctrico, mejorando

sustsnc.iajb.nente el suministro de energía al publico. Pues, mien-

tras en -1970 la capacidad instalada en el país de servicio públi-

co era do 239.600 Kw, coa 39 vatios instalado por habitantes, en

1976., di'p:h.a capacidad llega a 514.400 Kw, con 75 vatios por habi-

tante, u:-.o cha los índices más bajos en América Latina, crecimien-

to que ;sí¿n.i£íca una tasa media acumulativa anual de 13.58% para

la capacidad instalad/a y de 11.51% para el índice vatios /habitan

te, dentro del período.

Son 50 /..;:s Instituciones que en los últimos años han venido sumí-

nístrando energía eléctrica, las que están siendo agrupadas en 9

grandes Empresas Eléctricas, a "las cuales se les ha denominado

Empresas Eléctricas Regionales que-se encargan de la distribución

y comercialización de la energía que obtengan del Sistema Nacio-

nal Interconéctado.

El _.SÍGi:ei;a.a El_ectrj._co ..Naclpnaj.

El Sistema Eléctrico Nacional está conformado por las diferentes

Centrales de Generación, las Subestaciones de elevación y reduc-

ción, las -Líneas de Transmisión y las Redes de Distribución que

poseen cada una de las Empresas Eléctricas y el iMEGEt, elementos

que serán, examínados a cont inuacion«



2.1 • Centrales Eléctricas

En el Mapa N™ 1, se muestran los valores totales de la capacidad

instalada ea las centrales eléctricas a 1976, en cada una de las

provincias» por tipo de genración: hidráulica y térmica y, en el

Cuadro N- I» constan el nombre de las Empresas Eléctricas y Muni

cipios de -'ayor importancia en el suministro de la energía eléc-

trica, en cada uña de las provincias.

Las plantas hidroeléctricas, básicamente se encuentran localiza-

das en la Sierra, en donde las condiciones topográficas y la exis

tencía cíe recursos hidráulicos, permiten la instalación de este -

tipo de centrales. Por su lado, en las regiones de la Costa y

Galápagos., las centrales existentes son de tipo termoeléctricas,

por no existir condiciones favorables para la instalación de cen

traías hidráulicas. En lo que respecta a la Región Oriental, muy

a pesar de disponer de los mayores recui'aos hidráulicos, las po-

cas centrales existentes son básicamente de tipo termoeléctrica,

debido al reducido mercado eléctrico existente y a la situación

de aislamiento en que se lo ha mantenido.

Desarrollo Histórico;

En el país existen grandes recursos hidráulicos que permit_i

rían la instalación de centrales hidroeléctricas en número y

capacidad suficiente corno para abastecer la demanda nacional-

sin embargo, debido a las limitaciones económicas que ha ca-

racterizado al país, a 1976 el 74.22% de su capacidad total

instalada es cíe origen térmico.



6.

La cap-acidad instalada en el país en el período 1966 a 1976

ha crecido en 3.5 veces, de lo cual lo más significativo co

rrespon.de a las centrales térmicas cuya capacidad ha creci-

do en 4.4 veces en dicho período. (Ver cuadro N- 2). Á su

vea, en el año de 1977, la capacidad total instalada en el

país ha sido de 145.2 MW, de los cuales el 49.5% correspon-

de a plantas hidroeléctricas, (cfr. Gráfico N- 1).

Capacidad instalada a 1975 por Provincias.

En el año de 1976, el 50% de la capacidad total instalada -

en el país se encuentra en la Región Costanera en base a

plantas térmicas de 2.322 Kw de capacidad promedio por pla_n

ta: mientras que en la Sierra^ en dicho año, se encontraba

instalado el 49.3% del total del país de lo cual, el 51.3%

correspondía a plantas hidráulicas de capacidad promedio de

1.287 Kw. E,l resto de las Regiones Oriente con plantas bá-

sicamente térmicas de capacidad promedio por planta de 111

Kw y en Galápagos,, con plantas térmicas de 79 Kw por planta,

(cfr. Cuadro N- 3).

b) Generación de Energía Eléctrica.

Desarrollo Histórico :

Toda la energía generada en el país, proviene de plantas

eléctricas de propiedad de las empresas de servicio público

o de particulares, a los que se les llama autopreductores,

que utilizan la energía para sus propias industrias y resi-

dencias, así corno, para la productividad de sus fincas rmra

les. EE apreciable la participación que tienen los autopr_o

ductores en la generación de la energía eléctrica que se di

pone en el país, llegando aproximadamente al 12.'/% en 1976.
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Durante el período 1966 - 1976, el total de la energía ge-

nerada se triplicó, adquiriendo una mayor significación la

explotación de la energía proveniente de las centrales ter

micas, que se cuadriplicó. En el Gráfico N» 2, se muestra

las curvas de la .evolución histórica de la generación de -

energía total por tipo de generación, mientras que en el

Cuadro N- 4, consta la información histórica de la energía

total generada en dicho períodp, en cada Provincia y Región.

Generación de'Energía por Provincias.

2.2

En el affo 1976, del total de energía generada en el país,

el 34.8% proviene de las centrales térmicas ubicadas en la

Reglón Costanera y el 45% de las centrales ubicadas en la

Sierra, de las cuales el 75.7% son del tipo hidráulico

(cfr. Cuadro N- 5)..

El nivel de desarrollo del país, la existencia de granóse recur"

sos hidráulicos y el relativo mejor nivel económico y

ro que. ha adquirido el país en los últimos años, ha determinado

la posibilidad de emprender en una adecuada utilización de sus

recursos para la generación de la energía eléctrica, la construye

cíen de la infraestructura eléctrica necesaria que permita una

racional explotación de la energía eléctrica, buscando la máxi-

ma eficiencia técnica y económica de los sistemas eléctricos.

Para ello, se ha emprendido -en la construcción del Sistema Na-

cional de Transmisión con líneas de alto voltaje (138/230 KV) -

que transporte la energía eléctrica proveníante de las diferen-

tes centrales hasta subestaciones principales ubicadas en los -

centros de consumo de cada sistema regional y cíesele a'ílí, dis-

tribuirla a las diferentes ciudades ubicadas dentro de cada ÉÍÍS



tema. La finalidad del Sistema de Transmisión es, la cíe integrar

todo el país al Sistema de Generación Hidráulica.

»'

En los Cuadros N- 13 y 14 consta la información sobre las diferen.

tes líneas de transmisión y subestaciones, respectivamente, que

conformarán el Sistema Nacional Interconectado, las que constan *•

representadas en el Mapa H~ 2.

*3 Substran.smisí_ón y Distribución

En el Cuadro' N- 6 se puede observar la situación del país a Di-

ciembre de 1976 en cuanto se refiere a líneas de Substranümisión

y Distribución construidas en cada una de las provincias.

•Haciendo un análisis de este cuadro se puede concluir lo siguien-

te: -

Existe diversidad de volcajes, lo que motiva problemas de or

den económico y demoras en el oportuno suministro de equipos.

El mayor porcentaje de líneas construidas a nivel nacional -

son aquellas a 13.8 KV, con. una longitud de 2.431,56 Km? í"

te a un total de 4.399,53 Km. de líneas a diferentes volta-

jes,

La provincia de Pichincha es la -"ue mayor cantidad de kílórae

tros de líneas tiene construido, con un total- de 694.8 Km,

siguiéndole en orden la provincia del Guayas con 631*5 Km.
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Los Sistemas Eléctricos Regionales son una respuesta a. la -

necesidad de integrar los pequeños sistemas eléctricos que

actualmente están operando en forma aislada y poco eficiente

de modo que, robustecidos económicamente puedan adquirir los

recursos .técnicos necesarios para atender en forma satisfac-

toria la gestión inherente a la distribución y comercializa-

ción de la energía eléctrica que recibirá del Sistema Nacio-

nal Interconectado.

b) Los Sistemas Regionales y sus Componentes

Los Sistemas Regionales que se han definido soa los siguien-

tes: (cfr. Mapa N- 3) .

Este Sistema comprende las provincias de Carchi e Imbabura y

los cantones' Cayambe y- Pedro Moncayo cíe Pichincha.

I3 ) Sis t; ema Pí oh i ncha :

El Sistema Pichincha que comprende la -provincia del mismo »

nombre es uno de los de mayor importancia, puesto que en el

se encuentra la ciudad de Quito, capital de la República del

Ecuador y uno de los dos principales centros de consuno del

País.

c) Sisfc ema_ _Ceo.t _ro_ JTortje :

Este Sistema comprende las provincias de Cotopaxi, Tungura-

hua, Pastaba, Chimborasso y Bolívar.
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)̂ Sistema Centro Sur :

Este Sistema comprende las provincias de Cañar y Azuay.

&) .SisteiTia Sur :

El Sistema Sur compreade las provincias de Loja y Zamora-

Chiuchipe.

Este Sistema comprende la provincia de Esmeraldas que revis-

te mucha importancia en el aspecto industrial, puesto que -

aquí se encuentra la Refinería Estatal.

g) SJ-St_ejaa__Mariabj. :

Este Sistema comprende la provincia de Manabí.

El Sistema Regional Guayas - Loa Ríos es el de mayor e;cten~

sión territorial y el de mayor consumo de energía. Este síj

tema reviste una particular importancia por cuanto aquí se

encuentra la ciudad de Guayaquil, principal Puerto Marítimo

y Centro Industrial del Ecuador.

i) Sistema El Oro.:

El Sistema El Oro comprende la provincia de su mismo nombre.
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J ) Sistemas_ ̂ Menoro_s :

Los "Sistemas Menores están compuestos por diferentes áreas

en el país, las cuales, por su ubicación geográfica, condi-

ciones topográficas y su bajo consumo, se dificulta Integrar

los al Sistema Interconectado o se prevee su integración a

largo plazo; por lo tanto, los requerimientos de energía -de

es uo-'ü Sistemas, serán atendidos básicamente por grupos térrni

eos localizados en sus propios centros de consumo.

En el Mapa N- 3, se muestra la ubicación geográfica cié los -

diferentes Sistemas Regionales -

En el cuadro N- 7 se muestran los valores de población total y con

servicio eléctrico considerada ea el ario 1976, en base a la pro-

yección de la población del Censo de 1974, tornando corno tasa de -

crecimiento la correspondiente al período 1962 •• 1974 y, en lo re

ferente a la población con servicio eléctrico, se ha considerado

aquella que consta en el Boletín N° 11 de las Estadísticas Eléc- .

tricas de 1976 de INuCisL.

En dicho cuadro, se observa que en 1976 solamente el 47.9% de la

población del país disponía del servicio de energía eléctrica.

Las provincias de Pichincha y Guayas son las mejor atendidas con

el servicio de energía eléctrica.., existiendo en ellas el 57,5% -

del total de la población servida del país, de cuya población la

mayor parte corresponde a las ciudades de Quito y Guayaquil; a

estas provincias le sigue en importancia numérica de población -

con servicio, las provincias de El Oro e Imbabura, en su orden.
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El grado de electrificación, del Ecuador es uno de los más bajos

de América Latina. De los 9 Sistemas Eléctricos Regionales, 6

de ellos no llegan al 50% de población servida con referencia al

total y, sa el caso de los Sistemas Menores, solamente el 12.3%

de su población dispone- de energía eléctrica.

•

En el ario de 1976 se vendió el 84.97o de la energía generada, o -

sea 1,438,109 M\TH, correspondiendo el restante 15,1% a pérdidas

de energía y consumo de las propias empresas generadas. Los coa

sumídoree residencíales participaron con el 40.2% en la compra

de la energía total facturada, siguiéndole en importancia tmmérjL

ca el consumo de las industrias, que participaron con el 30.8%

(cfr. cua-lros N*7 y 8).

Los coates derivados de la explotación del servicio eléctrico en

la Sierra y Costa del paía ea el. aflo de 1976, fueren de 1.055.907

miles cíe sucres, de los cuales el 39% corresponden a los costos

por generación, siguiéndole en, importancia los costos por adminis.

tracióa. La información que consta en el Cuadro N- 9 nos permite

comparar los diversos componentes, de los costos en la explotación

del servicio eléctrico y su distribución por provincias y regio--

'iies, observando que el costo promedio de la energía generada en

la Costa es mayor que su correspondiente en la Sierra, lo que se

debe a que la energía generada en la Costa es del tipo térmico.
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Precio promedio de la Energía Eléctrica

Si compararnos la Información que consta en los cuadros N- 8 y 9

se. observa que existen' provincias en las cuales el costo medio

de la energía generada es mayor que los correspondientes costos

medios cía venta de la energía facturada.

Los abonados del servicio de energía eléctrica en el país, se *•

clasifican en residencial, comercial, industrial, entidades ofji

cíales y otras. En el año de 1976, el 82.1% del total de abona»

dos fuaron del tipo residencial, siguiéndola en importancia numé

rica los Ue tipo comercial e industrial en su orden (cfr. cuadro

N- 11),

En el cuadro N- 12 consta la información sobre el consumo prome-

dio de los abonados, residenciales, comerciales e industriales, en

el aüo de 1976.

Ha el sector residencial el consumo promedio del país ea de 1.457

(KWK/abon/año), registrándose los mayores consumos en la región

costanera y particularmente en la' provincia del Guayas. En el «

sector industrial , el consumo promedio nacional es de 58.381

(KJ/H/abon./afío), siendo las provincias de Guayas, Manabí y Pichi_n

cha, en su orden las que registran el mayor consumo promedio por-

usuario.

El consumo promedio del abonado comercial a nivel nacional es de

3.088 (KWH/abon./afto), registrándose un mayor consumo de los abo

nados comerciales en la región costanera-
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La mayor actividad industrial, se encueatra en la región Costa-

nera y básicamente en la ciudad de Guayaquil, razón por la cual

el consumo promedio industrial en dicha región es mayor a aquel

que corresponde a la Sierra,
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Programas ..... d e Obras par a el per í cd o _1 9 77 j-_ 1986

El Instituto Ecuatoriano de Electrificación (INECEL), consciente

de las necesidades de desarrollo del país y cumpliendo con el aj.

to cometido a él asignado, en todo momento ha mantenido como uno

de sus objetivos el construir el Sistema Nacional de Interconec-

ción de Generación y Transmisión que será la columna vertebral -

del desarrollo eléctrico en el país, y, consecuentemente, el so-

porte de su desarrollo económico, aspiración que no podía cumplir

se en años pasados debido a las grandes limitaciones económicas y,

financieras que caracterizaban al país. En la presante década, -

varía este panorama económico y financiero, gracias a lo cual

INECEL decididamente encausa sus esfuerzos hacia la conformación

del Sistema Nacional Interconectado, cuya respuesta se manifiesta

en el Programa de Obras que se desarrollará en. el período 1977 «

1986 del que a continuación, se hace una breve descripción,

En el cuadro N- 13 se muestran las diferentes centrales térmicas

e hidráulicas, con sus etapas, que formarán parte del Sistema Na-

cional Intercohectado y que entrarán en operación en el período

1977 - 1986. La capacidad total instalada será de 2,536,2 3MH5 de

las cuales el 87.2% corresponderán a las centrales hidráulicas.

A continuación y a modo de ilustración,, describiremos brevemente

las características más importantes de las centrales eléctricas -

que formarán parte del Sistema Nacional Interconectado y que en-

trará en operación en el período señalado.
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¿O PROYECTO __P_ISAYAMBO

El Proyecto Hidroeléctrico Pisayambo, actualmente en funciona—

miento, está ubicado en la Provincia de Tungurahua a 26 Km. de

Ambato; tiene una capacidad cíe 70 MW, pudiendo producir 310 mi-

llones de KWh por año. Es el primer proyecto hidroeléctrico de

INECEL, y su energía sirve a la parte Norte y Centro del país.

b)

La zona del proyecto se encuentra localizada aproximadamente a -

125 Km, &'L nor-este de la ciudad de Cuenca,

La capacidad total a instalarse se estima en 1680 KW, que se al-

canzarán en 2 etapas de construcción..

La primera etapa coasta de 3 fases en las 2 primeras (AyB) se

instalarán 500 MW y en la tercera fase (C) otros 500 MW, lo que

dará un total de 1000 MW instalados en la Central Molino.

Las dos primeras fases (A y B) se encuentran, actualmente en eje-

cucióu. Sn la fase A se instalarán 300 MW y en. la B 200 MI-/, Es

Cas dos fases pueden producir unos 3.700 millones de KWh.

El costo total de estas 2 fases se estima en 415,5 millones de

US$.

Se prevé que esta primera parte del proyecto entrará en funciona

miento a mediados cié 1982.
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c ) PRO YECTíl^OACH I _T- PILATOW

Este prometo hidráulico se encuentra ubicado en la provincia de

Pichincha,, cerca de Santo Domingo de los Colorados. Se prevé la

Instalación de 300 MW que producirán alrededor dé 1520 millones

de KWh*

El costo total del proyecto se estima en 335 millones de US$, en

centrándose actualmente terminados los estudios de diseños defi-

nitivos.

PROYECTO, COCA I

El proyecto está ubicado en laprovincia del Ñapo a 170 Km. de la

ciudad da Quito, aprovechando las aguas del río Coca. La prime-

ra etapa es la Central Salado en la que se instalarán 4 turbinas

tipo Fran-sls de 140 MW cada una,

El costo t-utal del proyecto se estima en 683 millones de US$.

Actualmente el proyecto se encuentra en estudios de factibilidad .

El Proyecta Jubones está localizado en las provincias de El Oro,

Ázuay y Lo ja, es un proyecto múltiple de riego, electrificación

y control de inundaciones. En lo que respecta al proyecto hidro

eléctrico, éste contempla la instalación de 330 MW en el sitio

de Ushcurruiai, coa un costo de 420 millones de US$, sin incluir

la presa.

Los estudios do factibilidad del proyecto se terminaron en el -

año de 1976.
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f) PROYECTO caÁYLLÁBAMBA

El proyecto se encuentra localizado en la parte ñor-occidental

de la provincia de Pichincha y comprende la construcción de 3

centrales en serie: Calderón., Chespi y Villadora, para dar un

toal de 1000 MW.

La Central Calderón contempla la instalación de 300 MW, con un

costo de 428 millones de US$.

Actualmente 'se encuentran realizando los estudios de factibili-

dad.

s) £MSML,ÍSSMÍ£LJSSS2Ĵ î 2 :

Estas dos centrales, ubicadas en el Estero Salado junto a las

instalaciones de EMELEC en Guayaquil, son térmicas que queman

residuo de refinación y tienen una capacidad de 70 MW cada una.

El costo de las centrales se estima en 74,7 millones de US$.

10

La central térmica Esmeraldas, estará ubicada junto a la Refina

ría Nacional, .a fin de aprovechar el residuo de refinación del

petróleo y tendrá una capacidad de 120 MW.

Al estar instalada en el norte del país, contribuye a descentra

lizar la potencia.eléctrica instalada y por ser una central de

base, garantiza la seguridad eléctrica del sistema.

La central entrará en. funcionamiento en Marzo de 1981 y su cos-

to se estima en 97.2 millones de US$.
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i) C:ENTRAL_ T^KICA NORTE QUITO

La central está ubicada en la Provincia de Pichincha a pocos ki

lómetros ¿U la ciudad de Quito y tiene la capacidad de 31.2 MW.

1 . 2

El costo b-atal del proyecto es de 21.3 millones de U3$.

Este proy^to consiste en la instalación de una turbina a gas de

29 MW contigua a la unidad a gas N- 3 de EMELEC, en la ciudad de

Guayaquil.

El costo u:->l proyecto es de 4,35 millones de U3$,

El Sistevtia Nacional de Transmisión a construirse por INECEL, ti_e

ne como objetivo fundamental el transportar la energía producida

en los g r í'\wl es proyectos de generación hacia los centros de coa-

tí urno del país .

Las principales características del Sistema, se describen en la

información que consta en el Cuadro N- 14.

En el cuadro íf° 15 coasta la información sobre las diferentes -

subestaciones que se construirán, en el Sistema Nacional ínter co

nectado en cada uno de los centros de consumo.

La capacidad total instalada en transformación es de 1570 Mtf, d

loa cuales 1130 MW corresponden a subestaciones con relación' de

transformación 230/133 KV.
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2 . Inversiones Previstas

El programa de inversiones en las obras de generación, trausfor

maclón y subestaciones previstas en el período en estudio, que

formarán parte del Sistema Nacional Interconectado, ascienden

a un total de 43.325 millones de sucres, de los cuales 20.350 -

millones de sucres se invertirán en divisas. En el cuadro N-16

ss tnuescran estos valores del programa de inversión desglosa-

dos en los diferentes rubros en. q^e serán utilizados» La tasa

de escalamiento considerada es del 12% para la moneda local y -

del 77o pura las divisas.

2 •

El p regracia de inversión de la que se empleará en obras de gene

ración en el período 19/7 - 1986, alcanza a un total de 36.750

valor qus representa el 34*8% del total da la inversión,

La mayor inversión que se . realiza corresponde a la generación

del tipo hidráulico, que representa c^rca del 90% del total de

la inversión a realizarse en generación, (cfr . cuadro N~ 16),

A las Inversiones' que se hará en las obras de generación, le SJL

gue en importancia numérica aquellas previstas en el programa -

de inversión en obras de Transmisión y Subestaciones, que repre

sentati el 11.7% del total de' las " inversiones, osea 5.075 millo-

nes de sucres. En este rubro, el 70% corresponde al componente

importado o divisas, (cfr. Cuadro N- 16).

2 .3 Otras Inversiones
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clones anteriormente consideradas, el Cuadro N- 16 muestra lo -

correspondiente a las Inversiones Generales y a Estudios y Dise

ños, lo que asciende a un valor de 1500 millones de sucres.

3, Financiamiento de la Inversión prevista

El Cuadro N- 17 muestra el Plan de Financiamiento para cubrir -

las inversiones previstas para el Sistema Nacional Intercoaect^a

do en el período 1977 - 1986, así como, para el servicio a la «

deuda de dichas inversiones y los gastes debidos a su administra

clon.

La cantidad total considerada para esto es de 631330 millones cíe

sucres (2,526 millones de US$ dolares), que se prevé obtenerse

'de cuatro fuentes, de las cuales la- de mayor significación numé-

rica es la correspondiente a los ingresos obtenidos directamente

de la explotación del sistema, con el 31% del valor total, si--

guiéadole en importancia la cantidad que se piensa obtener de. -

les préstamos externos para cubrir el 28% del total, (cfr. Cua-

dro N- 17).

La obtención del finanelamiente para dichas inversiones asi eo™

tno su utilización será canalizado por el Instituto Ecuatoriano

de Electrificación (INECEL).
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111 • " ELjERyícm DETERGÍA ELÉCTRICA .A NIVEL RXÍRAL

El servicio de energía eléctrica que hasta la presente fecha ha.

recibido el sector rural del país, ha estado sometido a las li-

mitaciones de ampliaciones que presentan las redes eléctricas -

que sirvea a los sectores conocidos como urbanos, lo que ha de-

terminado el carácter o concepción que en la práctica ha raante*

nido la Electrifl'cacíón: Rural en el país» Esto ha ocasionado

serios problemas en el estudio del presente Plan Nacional de

Electrificación Rural, puesto que, por lo general, no existen

referencias estadísticas del Sector Eléctrico Rural; el Código

Uniforme <£e cuentas no contiene una codificación independiente

para Electrificación Rural; tomando al servicio eléctrico, sea

del medio urbano o rural, como un todo uniforme. Por otro la-

do, hasta la presente fecha no se ha realizado una evaluación

del servicio eléctrico al medio rural, ni se han tomado las pro

videncias del naso para que esto pueda ser factible. Todo ello,

ha condicionado que el desarrollo del presente tópico, se rea-

lice, teniendo como base la información estadística del sector

eléctrico a. 1974 que es la rúas completa, por disponer de dos -

ediciones importantes referentes a este año: el Atlas Eléctri«

co del Ecuador, publicado por INECEL y al ultimo Gene o do Pcbla

ción y Vivienda; y, la información que pudo obtenerse directa-

menta de las diferentes Empresas Eléctricas del País' en lo ret'e

rente a la electrificación del sector rural. Consideramos que

esta información es una aproximación bastante razonable a la -

realidad de la situación eléctrica en el sector rural del país.

1 • i- c ° - *- l - ' actor Rural

En el sector rural persisten la mayor parte de los sistemas

eléctricos aislados abastecidos por pequeñas céntralos a diesel,

gasolina y, en menor numero hidroeléctricas. Siu embargo, el



volurnea más grande de energía utilizada por este sector provie-

ne de las centrales y sistemas eléctricos de las empresas y mu-

nicipios que abastecen al sector urbano.

Las condiciones precarias d-a servicio eléctrico que caracteriza

a estos sistemas aislados, progresivamente ha venido mejorando,

debido a que las Empresas Eléctricas han ido asumiendo la res--

ponscibílídad de servir al sector rural, construyendo líneas da

substransvaisióri y/o distribución primarla que transporte la eneír

gía a dichos sectores o, por lo menos, asumiendo la responsabili

dad técnica y administrativa de los distintos sistemas aislados,

alcanzando mejores condiciones técnicas y operativas; no obstan-

te, las perdidas de energía en su gran mayoría siguen siendo ele

vadas debido básicamente a las inadecuadas condiciones de las -

redes de distribución.

Observando la información que consta en el cuadro N-°- 18 vemos -

que en el pala ha crecido la preocupación por mejorar las condjL

clones da atención del servicio eléctrico al campo. Mientras en

1962 existían solamente 136 Km» de líneas de bajo voltaje que

transportaban la energía, lo cual demuestra que la generación -

en dicho año se efectuaba con grupos localizados en sus centros

de consunto, en 1974 la longitud total de líneas en diversas ten-

siones era 12 veces mayor (1.655.5 Km.), de las cuales 1.184 Km.

son lincas relativamente nuevas, de buenas características físi

cas a 13,8 y 22 KV. El mayor crecimiento en el período 1962 -

1974, se produjo en ios últimos 4 años, ritmo que se ha manten!

do L\r de 1974. La longitud de las líneas existentes a

1976 en oí sector rural casi se duplica con referencia al año.

1974.
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2 • Consumo <Jo

2 »1 Poblaclpn .1arvida

El bajo uivel de desarrollo del sector eléctrico en el país, se

manifiesta preferentemente en lo que tiene que ver con el serví

cío al medio rural, en el cual la población servida a 1976 es me

ñor al 12.3% con referencia al total de población que se estima

existía Í.-.LI dicho año (cfr . Cuadro N- 19).

Al comparar la información que consta en el cuadro anterior con

la correspondiente a la obtenida en el Censo realizado en 1962, -

vemos qu.' la población servida con electricidad que habitaba peí

rroqulao- anejos y caceríos pasó de 248.144 habitantes en 1962 ,

a aproximadamente 494.845 habitantes estimados en 1976, creci--

mieato que da un índice del 6% au..Lal. Se considera que de los

246.701 h ;b:lí:ñntes que ne estima incorporados al servicio eléc-

trico, cci í.íl período 1962 - 1976, no menos del 75% lo fueron en

la preso::;.:::íi década,

El Cuadro íí- 20 contiene la información al arto 1974 sobre el ñu

mere ds abonados rurales, sxistento en cada sistema regional.

De los 43,511 abonados rurales totales, 43.490 abonados son re-

sidenciales, o sea el 39,6%. A su vez, el número de abonados

comerciales son aproximadamente el 11% del total de abonados re

sidenciales.

2 , 2 Indicas del Sen/icio

De las Investigaciones realizadas en el sector rural del país' y

de la información obtenida en cada una de las Empresas Eléctri-

cas, se dedujo que el valor aproximado del consumo promedio por

abonado en el país ec de 494 (kWli/abonado residencial), valor -

que muestra las bajas condiciones de servicio eléctrico en la?



que se encuentra el habitante del sector que en. el país se cono

ce como rural. En el Cuadro N- 20, constan los valores de con-

sumo por abonado residencial, estimados para cada uuo de los Sí¿

temas Regionales en el año 1974, valores que siguen siendo ace£

tables a la presente fecha.

El consumo por abonado residencial en la Costa Ecuatoriana, es

mayor que su correspondiente consumo en la Sierra, debido a las

características climáticas y de -hábitos del habitante de la Costa*

De las investigaciones realizadas, se estima que puede conside-

rarse alrededor de 30 abonados por Km. de línea de substransmi-

sión.

i

Para el año de 1974, la disponibilidad de potencia en el sector

rural era da 7.2 W/habltante con relación ala población rural y

da 90,7 W/habitante con relación a la población servida*

0012Í8
cdc,



CUADRO N- 1

j*-
ENTIDADES QUE SUMINISTRAN EL SERVICIÓ PUBLICO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR

PROVINCIAS EN 1976 Y PORCENTAJE DE ENERGÍA GENERADA RESPECTO DEL TOTAL

PROVINCIA EMPRESAS ELÉCTRICAS Y MUNICIPIOS

SIERRA

1. CARCHI

2. IKBABITRA

Empresas Eléctricas (80,51%):

E.E. Tulean S.A, y E ,E . Ibarra S.A.

Municipios (19.49%) :

1-1» 'as Tulcán y M. de Espejo

Empresas Eléctricas (96.12%) :

S,C, Ibarra S.A.

Municipios (3.88%) :

N. de Cotacachi

3. PICHINCHA

4, TUNGURAHUA

5. COTOPAXI

Enrasas Eléctricas (98.12%) :

¿Í,S. Quito S.A. ; E,E. Ibarra S.A. y Cooperativa de Elec-

trificación Rural Santo Domingo Ltda.

Municipios (1.88%) :

M. de Majía y M. de Ruraiñahui

Empresas Eléctricas (100%) :

E. E. Atnbato S.A.

Sistema Eléctrico (93.39%) :

S.E. INECEL - LATACUNGA

Municipios (6,61%) :

M. de Salcedo; M. de Saquisllí y M. de Pujilí



Cuadro N0-

6. CHIMBORAZO

7. BOLÍVAR

tsspresas Eléctricas (97.73%) :

E.E. Riobamba S.A, y E.E, Alausí

Üuaicipios (2*22%) :

Municipio de Colta y M. de Guamote

fiapresas Eléctricas (100%) :

E.E. Bolívar S.A.

8, CAÑAR Sapresas Eléctricas(100%) :

E.E, Asogues S.A,

9. AZUAY

10, LOJA

Bapreaas Eléctricas (99.12%) :

E.E. Cuenca S .Á, ; Sistema Eléctrica de INECEL y Cía de

Luz y Fuerza

Municipios (0.38%) :

M. de Santa Isabel; M. üe Paute y M. de Sig Síg

Era-presas Eléctricas Í100%) :

E.E. Regional del Sur S.Á. -

COSTA

11. ESMERALDAS Empresas Eléctricas (99.37%) :

E.E, Esmeraldas S^A.

Municipios (0.63%) :

M. de î ui

12. MÁNABI Empresas Eléctricas•(94.82%) :

Sistema Eléctrico Regional Manabí; Sistema Eléctrico

INECEL « MANTA

Municipios (5.18%) :

M, de Sucres

continuación



Cuadro

13. LOS RÍOS Empresas Eléctricas (99.4l7o) :

E.E. Los Ríos S,A. y Sistema Eléctrico Quevedo

14, GUAYAS Empresas Eléctricas (99,967.) :

E.E. Del Ecuador Inc; E. E, Milagro S.A, : Sistema E.lec

trico INECEL - DURAN; Sistema Eléctrico Daule-Ralaar;

E,E. Península de Santa Elena. S,A.

Municipios (0.04%)

M. de Guayaquil; M, de Posorja y H. de El Progreso

15. EL ORO Empresas Eléctricas (77.47%)

E.E. El Oro C.A.

Municipios (22.537o)

M. cíe Pifias y M. de Zaruma

I4tciicipios (10070)

M. cíe Tena y Sistema Eléctrico Tena

PASTÁZA

Municipios (1007.)

M. de-Macas; M. de Limones; M. de Sucúa; M, de Méndez

M. de Gualaquisa.-

19. ZAMORA -

CHINCIIIPE

Empresas Eléctrica .(100%)

E.E. Regional del Sur S.Á.

c.d.c,

15-V-78
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ENERGÍA GENERADA BE SERVICIO P U B L I C O EN EL AÑO 1976

POR T IPO DE GENERACIÓN, POR PROVINCIAS Y, POR REGIÓN
i*)

M W H

Cuadro N- 5

PROVINCIAS
—,-;-...— ~-*-.- .— -™- ..... «̂c,,.̂ ™..

_SIERRA

A,?;uay
Bolivar
C aliar
Carchi
Cotopaxi
Chirabora^o
Inibabara
Lo ja
Pichincha
Tungurahua

COSTA

El Oro
Esmeraldas
Guayas
Los Ríos
Maaabl

ORIEIÍTE

Morona Santiago
Hapo
Pastaza
Zamora Chinchipe

GALÁPAGOS

TOTAL NACIONAL

EtíSRGlA

HIDRÁULICA
_~~»- ,. • -^..~«.m._T_m™__

587,544,1

51.059.9
2. 980.5
3.324,9
8.195,0

20,52.2.5
35.428.2
29,012,4
6.759.2

395,925.6
29.730,9

9.693.7.

9,693.7

-
. - .

•" 1.099.8

555.7
80.0

106.0
358.1

-

593.337,6

GEHEUADA (M

TCRlíICA '
««„»_«. .v_-™™™._lm.

183.513.6

10,923:6
' 1,674.?.

722.6
595.8
695.4

4.669.2
12.9

11.866.2
131,246.6
13,064.2

909.348.3

34,209.8
24.030.5

757.299.0
22. 878.5
70.930.5

2.332.3

164.6
.'590.0

1.527.0
50.7

.

1.095.194.1

m) """'
| TOTAL
__ W- -, — - -T™- .. ™ » J-~.»...-.

771.057,7 .

69 ,993,5
4.654,7
4.047.5
8.790,3

21.217.9
' 44.097.4

29,025.3 -
18.625.4

527.172.2
42.795.1

919,042.0

43.903.5
24.030.5

7 5 7 , 2 9 9 , 0
22,878,5
70.930.5.

3.432.1

720.3
670.0

1.633.0
408.8

!*
1.693.531.7

'

í% RESPECTO

I HIDRÁULICO
-=.-,.,,„. ^ . ..r „, ««!~, ̂ .».,,̂

76.2

73/0
64,0
82.2
93.2

.. 95,7
89.4

. 99.9
36.3
75.1
69.5

1.1

22.1
0,0
0,0
Ü.O
0.0

32,1

77.1
11,9-
6.5

37.6

35.3

—

AL TOTAL

TP.RMICC
_ «.««_, „ .̂ -™™

23.8

27.0
36 , 0
17.8
6.8
3.3

10.6
0.1

63.7
24. 9
30,5

98,9

7 7 . 9
100,0
i 00,0
100,0
100.0

- 67.9

22,9
88.1
93.5
12.4

64.7
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Cuadro N° 18

LONGITUD DE LINEAS' DE SUBTRAWSMISION ( SECTOR RURAL )

(Km O

SISTEMAS

MENORES

NORTE

PICHINCHA

CENTRO- NORTE

CENTRO- SUR

SUR

ESMERALDAS

MANABI

GUAYAS -
LOS RÍOS

EL ORO

TOTAL

!
*~

r ,..,_, ¿.'.f-jí • ANO ^

Total

31

43

16

33

13

•*

-

«

-

136

22 KV 13.3KV 6,3 KV

137,7 58,4

54.2 269.5 19.5

166,3 88.1

3.0 103.2

42.0

51.0

45.1

352.5

62.0 • --

54.2 1/129,6 269,2

974 A80 1976

Otras (1) Total

19.2 215,3

343,2

- 53.3 288.2

8.0 114*2

12.0 54,0.

51.0

45 , 1

63,5 416,0

66,3 . 1.28 ..5

202.5 1.655,5

Total (2)

390

59'4

483

283

128

70

160

683

215

3 ,006

(1) Líneas de tensión menor a 6*3 KV.

(2) Valores estimados

FUENTE: INECEL:~fíSituación Actual de la Electrificación. Rural", documento pre

sfirnuíjuic aj_ Xj, Sxrnposxuní Nacional o.e Elcctrí iicacióii Rural» J,"

•«Xaformacion obtenida ea las Emoreas Eléctricas



Cuadro N- 19

NUMERO ESTIMADO DS VIVIENDA Y POBLACIÓN EN EL SECTOR RURAL, SERVIDAS

DE LA RED PUBLICA

SISTEMAS
REGIONALES

NORTE

PICHINCHA

CENTRO - NORTE

CENTRO - SUR

SUR

ESMERALDAS

MANAS I

GUAYAS - LOS RÍOS

EL ORO

TOTAL

W JL V J. J.

Número

13.158 .

13,830

19. SO

12.800

3.SSO

la 080

7 . 730

15.^03

6.690

97.930

ll\Llf\L)

Porcentaje
. respecto al

total

23.7

26.0

10,1

10.5

4.7

3.8

6,9

9,3

22.4

11.6

r WD-LiJ-lA.

Numero

55.450

102.500

32,450

42,300

15 . 240

5.820

45.950-

11 6. ,000

34.250

494,845

-. i vjt-4

Porcentaje
respecto al

total

20.4

32.6

10.6

11,0

5,1

• 4.1

7.5

12,8

23.4 '

12.3

FUENTE: Censo de Población y Vivienda de 1974

Información, obtenida en las Empresas Eléctricas



Cuadro N- 20

NUMERO DE ABONADOS Y CONSUMO POR ABONADO RESIDENCIAL

1974

SISTEMAS
•n 77/1 TVYVT A T Tjir»

NORTE

PICHINCHA

CENTRO - NORTE

CENTRO - SUR

SUR

ESMERALDAS

MANABI

GUAYAS-LCS RÍOS

EL ORO

A

üüSSL
6,859

8,353

13,941

5.977

1,365

137

3.125

2,043

1.639

S O N A D O S

issiíii
264

810

1.324

379

317

3

711

477

233

^strial

36

51

43

18

-

-

6

. 7

5

^Otros

15

85

12

29

19

6

24

107

30

Tot_a

7.174

9,299

15.330

6.403

1.702

146

3.866

2.634

1.957

kWh/abonado

residencial

294

919

390

370

210

489

438

900

323

TOTAL 43,490 4.528 166 i 27 48,511 494

'FUENTE:
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1968
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1970
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1972
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