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Introduccién.

Presentamos a continuacién el informe general de la "Investigacidn
de Costos y Beneficios'" (usos domésticos) de la electrificacién ru
ral. Nos ha parecido de importancia exponer no solamente los re -
sultados de nuestra investigacién, sino también la metodologia uti-
lizada en ella y las posibles aplicaciones que de ella se puedan -
desprender. La materia prima que fundamenta los datos obtenidos =
estd constituida por la encuesta de muestreo aleatorio, que se a =
plic6 a 12 subproyectos representativos de 4 provincias de la sie-
rra, y cuyo objetivo general codsisti; en obtener -

las cifras necesarias para ’ el cdlculo de Costos y Benefi-
cios Sociales y Privados de la Electrificacién Rural. (Ver Dto: =
"Investigaciones a realizarse para el Plan Nacional de Electrifica

cién Rural. Versién Definitiva'),

Los resultados obtenidos de esta investigacién se aplicarin a to -

dos los subproyectos seleccionados hasta el momento en.las 10 pro-
o X . _

vincias de la sierra, (omando una de las dos alternativas que a-

continuacidén describimos:

- La primera constituye un conjunto de datos promedio a nivel ge
neral, que puede ser aplicada a todos los subproyectos escogi~

dos sin establecer diferencias zonales.

- En la segunda alternativa hemos tipificado tres tipos de zonas
en base a la correlacién de 2 variables: el cdlculo del gasto-
de consumo de velas y otros combustibles para la iluminacidn -

(Cilum) y las cateogrfas de ocupacién econémica.

Los costos anuales promedio por iluminacién con velas, kerosene, -
etc. por usuario doméstico en las parroquinas encuestadas son los =

siguientes:



Parroquia

Juncal

Taday

Apsela
Colaisaca
Angochagua
Cebadas
Chuquiribamba
Mariano Acosta
Ingapirca
Bayushig
Penipe

Yangana

492,50
740.80
1.146,50
1.150.40
1.171.30
1.219.90

1.265.40

1.278.20
1.490.10
1.643.10
1.784.30
1.809.10

2/.

CIUM ($/afto)

Considerando estos resultados hemos clasificado a las parroquias

en tres zonas. que son las siguientes:

Zonas de la Clasificacidn A:

Zonas de la Clasificacién B:

-~

Zonas de la Clasificacién C:

las que tienen un consumo de Cilum

de hasta 745,00 sucres anuales.

las que tienen un consumo de hasta

1,490, 00 sucres anuales,

las que tienen un consumo superior

a los 1.490.10 sucres anuales.

En consecuencia las parroquias Juncal y Taday se encuentran den-

tro de la zona A} las parroquias Apuela, Colaisaca, Angochagua, -

Cebadas, Chuquiribamba y Mariano Acosta se encuentran dentro de-

la zona B; y las parroquias Ingapirca, Bayushig, Penipe y Yanga-

na se encuentran dentro de la zona C.

La variable de correlacién es la categorfa de ocupacién econdmi-
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ca. Este dato ha sido recogido para cada uno de los subproyectos
y nos permite apreciar con cierta objetividad las posibilidades e
condémicas que tienen lns personas de una determinada région, para
luego relncionarlos con los beneficios que estos pueden obtener -

del uso de la energia eléctrica en el uso doméstico,

Es asi como podemos concluir que los gastos anuales promedio por-
iluminacion con velas, kerosene, etc. en el sector rural, se en -
cuentran en relacién directa con el porcentaje de trabajadores,- =
empleados y/o asalariados, y en relacidn inversa con el porcenta=-

je de trabajadores por cuenta propia del drea (*).

Lfectuada la correlacién hemos encontrado que en la categoria A se
encuentran aquellés zonas, cuyo porcentaje de trabajadores por =~
cuenta propia es superior al 61.27 de la poblacidn Economicamente
Activa (P.E.A.), mientras que el porcentaje de asalariados es in-

ferior al 25.1% de la P,L.A,

En la categoria B se ubican aquellas zonas, cuyos porcentajes de-
trabajadores por cuenta propia estdn comprendidos entre los por =
centajes 61.2% como miximo hasta el 55.9% como minimo, en tanto -
que los asalﬁriadOS estan comprendidos entre los porcentajes -

25. 2% hasta el 30.5%.

En la categoria C se agrupan las zonas donde los trabajadores por
cuenta propia representan un porcentaje inferior al 55.9% y los a

salariados un porcentaje superior al 30.5%.

De este modo existen tres tipos difeeentes de resultados que en .-
cuentran su aplicacion en los subproyectos agrupados de acuerdo a

la clasificacion descrita.

I'n los anexos constan las 144 encuestas individuales realizadas a

(*) Segun definicidn de la Oficina Nacional de Censos, patrono es
la persona que explota su propia empresa econdmica o ejerce =
por su propia cuenta una profesion u 6ficio y que tiene uno 0
m4s trabajadores remunerados bajo su dependencia. Trabajado-
res por cuenta propia son las personas que explotan su propia=
empresa econfmica 0 due ejerce por su propia cuenta una profe
si6n u oficio, pero no tiene ningdn trabajador remunerado. Em-
pleado o asalariado, es la persona que trabaja para un patrond
bublcio o provado y percibe una renuneracion cn forma de sala-
rio, sueldo, comisidn, pago a destajo, o pago en especles.
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jefes de familia de 12 parroquias de 4 provincias de la sierra.

Constan ademids los restmenes parciales y generales de la tabula-
cién de dichas encuestas.

CLASIFICACION DE LOS SUBPROYECTOS INVESTIGADOS

SEGUN EL CILUM

Clase Cilum $/afio .~

A. Hasta 745,00

B Hasta 1.490,00
C Desde -1.490,10

CLASIFICACION DE LOS SUBPROYECTOS

SEGUN CATLGORIAS DE

OCUPACION ECONOMICA

Clasificacién Patronos C.P. Emp, asal.
A +61.2% = 25.1%
B - 61.2% 25.2% hasta 305,
hasta =~
55,97
c - 55.9%  + 30.5%

II. METODOLOGIA I'Z OBTENCICN DE LOGS PARAMENTROS PARA EL CALCUT.O DF -
1.0S COSTOS Y BENEFICLOS DE LA FNERGIA ELECTRICA EN EL USO DOMESTIL-
CO.

A fin de determinar los pardmetros para el cdlculo de los costos y
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beneficios de energia eléctrica en el uso doméstico se planteé la
necesidad de realizar una encuesta de muestreo aplicable a futu -
ros subproyectos del Plan Nacional de Electrificacion Rural. Pa-
ra tal objeto se escogieron doce subproyectos representativos de~
cu&tro provincias de la sierra; Cafiar, Chimborazo, Imbabura y Lo-

ja.

Luego de haber precisado los objetivos particulares del muestreo-
cidlculo de parédmetros para el modelo de jerarquizacién de 4reas a
electrificarse), asiicomo, el tamafio del universo muestral, las u
nidades muestrales (ver documento Programacién de investigaciones
del grupo Sierra) hemos elaborado un formulario correspondiente a
los siete cuadros de recepc16n de informacién para cada entrevista
do y a los ocho cuadms de salida de informacidn resumida y tabula

da por subproyecto. (Ver anexos).,

A fin de hacer mids operable el cdlculo de los pardmetros se ha se
sialado con letras del alfabeto la informacién obtenida en los cua
dros de salida.

Metodologia de cdlculo de parédmetros:

1.~ E1l CILUM (Costo anual promedio por iluminacién con velas, ke=-
rosene, etc., por usuario doméstico) se calculd de la siguien

te manera:

El gasto promedio anual en velas (E) se obtiene multiplicando
el nidmero de velas promedio utilizadas por cada usuario (A) -

por los costos unitarios promedio de velas (D).

El gasto promedio anual de operacién de otros artefactos de =
alumbrado como petromax (Mi), candil (Mo), lémparas de aceite

(M....), etc. son calculados multiplicando el ansumo anual de
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combustible por el Precio Unitario promedio del combustible y
sumando a este producto los gastos de mantenimiento de cada u

no de los artefactos de alumbrado.

El-gato promedio de operacidén (M) es igual al némero promedio
por encuestado de artefactos (f) multiplicado por el gasto a=-
nual promedio ponderado en combustible (JK), mids los gastos a

_nuales promedio ponderados de mantenimiento (L).

La depreciacién proﬁedio anual de los artefactos de alumbrado
(G/H) se calcula en base al precio de los artefactos fG) divi
dido para su vida dtil (). La depreciacién promedio de los=-
artefactos se calcula en base de los datos promedio pondera -

dos de los artefactos.

Entonces, el CILUM es igual a la suma del gasto promedio anual
en velas (E) el gasto promedio anual de operacién (M'), y, la

depreciacién promedio anual (g).

2, El1 ESI (La cantidad minima anual promedio de energia eléctri-
ca requerida por cada usuario para efectuar la substitucién -
de las velas y otros artefactos para la iluminacién) se calcu--

la del siguiente modo;

Un primer componente del ESI es la energia eléctrica requeri-
da para la substitucién de velas en el alumbrado (ES%), y es-~
igual al producto. del nimero promedio de velas por el prome -
dio del potencial luminico de cada vela (ldmenes por vela), -
por el tiempo de uso diario de cada vela, por un factor de va
tios por ldmen tomado como referencia y por el ndimero de dias
del afio. '

.

Un segundo componente del ESI, es-la energia eléctrica reque~
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rida para la substitucién de varios artefactos de alumbrado -
(ES%), éste es resultado de la multiplicacién del ndmero pro-
medio de artefactos utilizados por el promedio del potencial=-
luminico de los artefactos (N° ldmenes), por un factor de wa=-
tios por ldmen tomddo como referencia y por el ndmero de ho =
ras promedio anualmente utilizadas. De tal suerte el ESI se=

rd igual a la suma del ES{, + ES% reducido a KWh/afio.

Artefacto Potencial Luminiéo (LGmenes)*
Vela 10

Petromak 4,000

Limpara de gas 4,000

Céndil de kerex o aceite 30

foco de 50 W - 700

* Datos proporcionados por el equipo técnico.

-~

El CPILAS (Costo anual promedio de pilas utilizadas en radio-
etc) se obtiene calculando primero,el gasto pf&medio anual en
pilas (T) utilizadas por los encuestados en los distintos ar-
tefactosy y luego, multiplicén&olos por el ndmero promedio de-

artefactos utilizados por cada encuestado (H),

El ESR (La cantidad anual promedio de energia eléctrica feqqg‘
rida por cada usuario para efectuar la substitucién de las pi
las utilizadas en radios, tocadiscos, tocacintas) - se calcula-
multiplicando el ndmero de horas promedio de utilizacién a -
nual de los artefactos (P), por la potencia promedio de los =

artefactos utilizados por cada encuestado (Potenciz).

A . . ; '
E1l EST (La cantidad anual promedio de’ energfa eléctrica que -

se consumiria adicionalmente por cada usuario en iluminacién-
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eléctrica) se obtiene restando del promedio de energia eléctri
ca que se gmotaria en utilizacién de focos,la cantidad minima-
anual promedio de energia eléctrica requerida por cada usuario
para efectuar la substitucién de velas y otros artefactos para

la iluminacién (ESI).

El promedio de energia eléctrica que se'gastaria en los focos-
utilizados es el resultado de la multiplicacién del nGmero pro

medic de focos por encuestado () por el promedio de horas de-

_ilumlnaclén gencral X)), y, por la potenc1a promedio de los fo

cos a utilizarse (potencia) por cada encuestado.

En este punto cabe sefialar la siguiente restriccidn: digamos =
que X' es la iluminacién que se obtiene actualmente con velas=
y con otros artefactos. Si X es la iluminacién que se obten =
dria con la substitucién de energia, X' debe ser menor o igual

a X. . —

ELl RD (la estimacién del consumo promedio de energia eléctrica
en electrodomésticos y otros artefactos) es el resultado de la
multiplicacién de la suma del promedio de los artefactos eléc-
tricos existentes (Y) y la tendencia a adquirir otros artefac-
tos (Zi), por las horas anuales promedio deAuso por encuestado
(P), v por la potencia estimada de cada artefacto. Lsta opera

cibén se hari para 2 categorias de ocupacidn y los comerciantes.

Artefacto - Poteﬁcia estimada CJ) *
Radio 60 Watios

Tocadiscos 80

Tocacintas 8o "

TV ' 220 "

Refrigerador 190 "

(*) Datos proporcionados por el equipo técnico
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Artefacto Potencia estimada (W) *

Licuadora ]‘.00 Watios
Miquina de ‘coser 100 "
Miquina de afeitar 5
Cocina 3000 "
Rocola 400 "
Plancha _ ' 660 '

(*) Datos proporcionados por el equipo técnico.
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1. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DE CAMPO SOBRE COSTOS
Y BENEFICIOS EN EL USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELEC-
- TRICA

Los resultados de la encuesta sobre costos y benefidos en el uso=
doméstico de la energia eléctrica estdn resumidos de dos maneras:
1) En un resumen general promedio en base de todas las encuestas=-
realizadas, y, 2) En un resumen por categorias de parroquias, de-

acuerdo a la clasificacién ya sefialada.

Resultados Generales,=

Con el objeto de determinar los pardmetros para el cdlculo de cos
tos y beneficios en el uso doméstico de la energia eléctrica se -
realizaron 144 encuestas distribuidas en las parroquias: Ingapir-
ca, Juncal, Taday en la provincia de Cafiar; Bayushig, Cebadas, Pe
nipe en la provincia de Chimborazo; Angochagua, Aipuela, Mariano-
Acosta enla provincia de Imbabura; y Colaisaca, Chuquiribamba, U-

tuana, Yangana en la provincia de Loja.

Hemos determinado que las viviendas investigadas tienen un prome-
dio de 4.5 habitaciones, y que en ellas habitan un promedio de -~

5.6 personas, siendo 2.4 pobladores econémicante activos.

La PEA investigada se halla distribufda en distintas ramas de ac-
tividad econémica siendo el 697 de la PFA dedicado a la agricultu

ra; el 9% a la artesania, el 11% al comercio, el 8% son trabajado

res de servicios y el 3% estdn dedicados a otras actividades.

Esto significa que existen 1.6 agricultores, 0.2 artesanos, 0.2 =
comerciantes, 0.2 trabajadores de servicios y 0.06 dedicados a o-

tras actividades por vivienda investigada.

De los 144 jefes de familia investigados el 3% fueron patronos o=
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socios activos, el 817 trabajadores por cuenta propia y el 167 emplea

dos o asalariados. (Cfr, Cuadré N"1).

En lo relacionado con los gastos en iluminacién podemos decir que el-
encuestado medio rural gasta un promedio de 441 velas por afio, que e-
quivalen a 1.2 velas por dia, Las horas de uso anual de cada vela -
son 1286.7, lo cual equivale a 3 horas y media de uso diario por cada
vela. Los gastos promedio por unidad son de 2,2 sucres lo cual nos =
da un gasto anual de 970.2 sucres por familia. En estas condiciones-
el promedio de habitacioﬁes iluminadas simultdneamente es de 1.7. To

dos estos datos han sido consignados en el cuadro N°2.

Para el cdlculo del gasto en alumbrado domestico se ha tomado en cuen
ta, ademds de los géstos en velas, los gastos efectuados por el uso -
de limparas petromax, de candiles, y de ldmparas de kérex.

En el total de encuestadcs se encontré que se utiliz;n 55 lamparas pe
tromax, 93 candiles, 7 lamparas de kérex, y 28 foccs, que nos dan un-~
promedio de 0.48 artefactos ideales, que tendrian una eficiencia lumi
nica de 1325.7 ldmenes que gastaria 239.5 sucres anualmente y que se-’
depreciaria 28.9 sucres en el mismo periodo. Estos artefactos perma=-
necerfan prendidos un promedio de 1236.3 horas anuales, equivalentes=

a 3.4 horas diarias.

Todos estos datos han sido calculados en base a los resultados consig
nados en el cuadro N°2. Debemos sefialar que estos datos son dGtiles =
para el cédlculo del costo anual promedio por iluminacién con velas, =
gasolina, kerosene, etc., por usuario (CILUM), segin se indica en la-

metodologia.

De acuerdo con la investigacién hemos podido detectar que-en el caso-
de que los pobladores rurales tuviesen el servicio de .energia eléctri

ca, éstos utilizarian un promedio de 3.2 focos por vivienda, con un -
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promedio de 67.1 W, e iluminarfan un promedio de 3.2 habitaciones du-
rante 1339.8 hoxas anuaies, eqﬁivalentes a 3.7 horas diarias. Hemos-
de considerar qme los abonados rurales utilizarfan focos de 25, 40, =
60, 100, 250 Watios. De los 144 encuestados, 18 utilizarian focos de
25 W, 19 focos die 40 W, 113 focos de 60 W, 47 focos de 100 W y 10 fo-
cos de 250 W. Tlodos estos datos estdn consignados en el cuadro N°4 y
son utilizados para calcular el promedio de energia eléctrica que-se-
consumiria en iliuminaclén de existir el servicio de energia eléctrica,
y la cantidad amual promedio de energia eléctrica que se consumiria a

dicionalmente por cada usuario en iluminacién eléctrica (ESA).

Para calcular los gastos anuales en pilas para radios, tocadiscos y =
grabadoras (C PILAS), hémos precisado que el nimero de radios utiliza
dos es de 151, que el de tocadiscos es de 33 y el de tocacintas es de
8. De aqui podemos deducir que el promedio de artefactos electrodo =
mésticos utilizados por cada encuestado es de 0,9 artefactos ideales,
cuya potencia se calcula en 67.1 W (promedio ponderado de potencia).-
Cada artefacto electrodoméstico consume un promedio anual de 46.2 pi-
las grandes, 2.2 pilas medianas, y 0.5 pilas pequefias. El costo de -
las pilas grandes se ha calculado en 9 sucres, el de las medianas enr-
7.7 sucres y el de las pequefias en 6.4 sucres por unidad. Con esta =
informacién hemos podido arribar a la conclusién de que cada encuasta
do gasta un promedio de 392.3 sucres anuales en pilas para los arte =
factos electrodomésticos. Ademds, hemos .concluido que estos artefac=-
toé permanecen encendidos un pormedio de 2001.6 horas al afio que equi
valen a 5.5 horas diarias de utilizacién. Estas cifras han sido cal-

culadas en base a la informacién consignada en el cuadro N°3.

En los cuadros MN°5 y 6 se han receptado los datos sobre el nimero de-
artefactos electrodomésticos que hoy tienen o que adquirirfan los u =
suarios con el serxviclo de energia eléctrica. L1 cuadro N5 se elabo
ré para los abonados residenclales y el N6 para los abonados comer =

ciales. En el caszo de los abonados residenciales se ha clasificado a
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los abonados también por categoria de ocupacién (patronos, trabjadores
por cuenta propia y asalariados) (%),

De entre los trabajadores por cuenta propia investigados utilizarfan =
radios el 95%, tocadiscos el 37%, tocacintas el 5%, televisiones el -
34%, refrigeradoras el 21%, planchas el 76%, licuadoras el 507, midqui-
nas de coser el 10%. De entre los asalariados investigados podemos in
dicar que un 125% utilizaria radios (**), un 50% toéadiscos, un 38% te
levisiones, un 25% refrigeradoras, un 63% planchas, un 25% licuadoras-
y un 4% mdquinas de coser. Estudiando los datos arrojados por la in -
vestigacién para el caso de los comerciantes concluimos que el 75% utl
lizarian radios, el 427 tocadiscos, el 427 televisiones, el 75% refri=-
geradoras, el 927 planchas, el 427 licuadoras, el 8% midquinas de coser,
el 8% cocinas y el 177 rocolas. Los radios en general son utilizados-
un promedio anual de 2349.6 Horas, los tocadiscos un promedio anual de
624.6 horas, los tocacintas 113.2 horas anuales, los televisores 2190~
horas por afio, las refrigeradoras un promedio de 1825 horas por afio, -
las planchas 156 horas por aﬁo; las licuadoras 91.5 horas anuales, las
midquinas de coser 2190 horas anuales, las cocinas 1095 horas al aﬁo-y-
las rocolas 176.8 horas por afio. Para estas estimaciones no hemos con
siderado el caso de las méquinas de afeitar pues el dato es insignifi-

cante y su presencia no supondria ninguna variacién en los resultados.

Estos datos nos permiten calcular el consumo promedio de energia eléc-

trica de electrodomésticos y otros artefactos (RD).

(*) De entre los patronos encuestados, por lo tanto, el 50% utilizaria
el 50% radios, el 25% tocadiscos, el 25% televisiones, el 25% refrige-
radoras, el 257 planchas y el 25% licuadoras.

Lsta informacion no ha sido tomada en cuenta para los cdlculos porque-
el porcentaje de patronos encuestados es muy reducido y porque el por=-
centaje de los mismos en las parroquias rurale: también es insignifi -
cante, . '

(**) Los porcentajes superiores al 100% significan que hubo mis de un-
artefacto por encuestado.
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Resultados correspondientes a la Zona A,=

Las parroquias-consideradas en la clasificacién A son las siguien

tes: Taday, Juncal.

Hemos determinado que las viviendas investigadas tienen un 2.1-=-
promedio de 3.9 habitaciones, y que en ellas habitan un promedio~

de 5 personas, siendo 2.9 pobladores econdmicamente activos.

La PEA investigada se halla distribuida en distintas ramas de ac-
tividad econémica siendo el 78% poblaciéh agricultora; el 13% ar-

tesana; el 97 comerciante.

Esto significa que existen 2.2 agricultores, 0.4 artesanos, 0.3 -

comefciantes? por cada vivienda investigada.

De los 24 jefes de familia investigados el 88% gon trabajado -

=]

res por cuenta propia, y, el 12% empleados o .asalariados..

En lo relacionado con los gastos en iluminacién podemos decir que
el encuestado medio rural gasta un promedio de 172.7 velas por a-
fio, que equivalen a 0.5 velas por dia. Las horas de uso anual de
cada vela son 1250.5, lo cual equivale a 3.4 horas de uso diario=
por cada vela. Los gastos promedio por unidad son de 2.7 sucres,
lo cual nos da un gasto anual de 466.3 sucres por familia. En es
tas condiciones el promedio de habitaciones iluminadas simultédnea
mente es de 1.4 Todos estos datos han sido consignad0§ en el =

cuadro N° 2.A.

Para el cdlculo del gasto en alumbrado doméstico se ha tomado en-
cuenta, ademds de los gastos en velas, 1los gastos - e
efectuados por el uso de ldmparas petromax, de céndiles y de lam=-

paras de kerex.
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cuya potencia se calcula en 65,2 Watios (promedio ponderado de po
tencia). Cada artefacto electrodoméstico consume un promedio a -
nual de 31.4 pilas grandes, 0,6 pilas medianas y 0.7 pilas peque-
fias. L1 costo de las pilas grandes se ha calculado en 8.6 sucres,
el de las medianas en 7 sucres y el de las pequefias en 6.50 su =
cres por unidad. Con esta informacién hemos podido arribar a la-
conclusién de que cada encuestado gasta un promedio de 295.3 su =.
cres anuales en pilas para los artefactos electrodomésticos. Ade
mids, hemos concluido que estos artefactos permanecen encendidos -
. un promedio de 1521,5 horas al afio que equivélen a 4,16 horas dia
rias de utilizacidén. Estas cifras han sido calculadas en base a=

la informacion consignada en el Cuadro N’ 3A.

En los cuadros N° 5A y 6A se han receptado los datos sobre el nd--
mero de artefactos electrodomesticos que hoy tienen o que adqui-
ririan los usuarios con el servicio de energia electrica. El cua
dro N° 5A se elabord para los abonados residenciales y el N” 6A -
para los abonados comerciales, En el caso de los abonados resi -
denciales se ha clasificado a los abonados también por categoria-
de ocupacion (patronos, trabajadores por cuenta propia y asalaria
dos). De entre los trabajadores por cuenta propia investigados =
utilizarfian radios el 81%, tocadiscos el 33%, tocacintas el 10%,-
televisiones el 14%, refrigeradoras el 0,0%, planchas el 48%, 1li=-
cuadoras el 5%, miquinas de coser el 5%. De entre los asalaria -
dos investigados podemos indicar que un 67% utilizaria radios, un
33% tocadiscos, un 0,07 televisiones, un 0% refrigeradoras, un 0%
planchas, un 0% licuadoras y un 0% midquinas de coser. Estudiando
los datos arrojados por la investigacién para el caso de los co =
merciantes concluimos que el 83% utilizan radios, el 100% tocadis
cos, ¢l 337 televisiopes, el 50% refrigeradoras, el 67% planchas,
el 33% licuadoras, el 0% mdquinas de coser, el 177% cocicnas y el=-
0% rocolas. Los radios en general son utilizados un promedio a -

nual de 1830.8 horas, los tocadiscos un promedio anual de 521 ho;.
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En el total de encuestados se encontré que se utiliza un promedio
0,25 limparas petromax, 0.75 cdndiles, 0,0 ldmparas de kerex y =
12.3 focos, que nos dan un promedio de 0.4 artefactos ideales que-
tendrian una eficiencia luminica de 884.3 ldmenes, que gastaria =
128.3 Eucres anualmente y, que se depreciaria 23.5 sucres en el -~
mismo perfodo. Estos artefactos permanecerian prendidos un prome-
dio de 1328 horas anuales, equivalentes a 3.6 horas diarias. To =
dos estos datos han sido calculados de los resultados consignados=-
en el cuadro N° 2A, Debemos sefialar que estos datos son dtiles pa-
ra el cdlculo del costo anual promedio por iluminacién con velas,-
gasolina, kerosene, ete., por usuario (CiLUH), segin se indica en-

la metodologia.

De acuerdo con la investigacién hemos.pbdido detectar que en el qé
so de que los pobladores rurales tuviesen el servicio de energia -
eléctrica, éstoé utilizarian un promedio de 2.2‘}ocos por vivienda,
con un promedio de 63.3 Watios, e iluminarian un promedio de 2,1 =~
habitaciones durante 1127 horas anuales, equivalentes a 3.1 horas-
diarias. Hemos de considerar que los abonados rurales uﬁiliéarian
focos de 25, 40, 60, 100, 250 Watios., De los 38 encuestados 4 uti
lizarfan focos de 25 W, 4 focos de 40 W, 17 focos de 60 W, 13 fo -
cos de 100 W, O focos de 250 W. Todos estos datos estdn consigna-
dos en el cuadro N° 4Ay son utilizados para calcular el promedio -
de energia eléctrica que se consumiria en iluminacién de existir -
el servicio de energ;a-eléctrica, y la cantidad anual promedio de-
energia eléctrica que se consumiria adicionalmente pa cada usuario

en iluminacién eléctrica (ESA).

Para calcular los gastos anuales en pilas para radios, tocadiscos,
y tocaci' ntas hemos precisado que el nimero de radios utilizados =
es de 20, que el de tocadiscos es de 5 y el de tocacintas es de 2,
De aqui podemos- deducir que el promedio de artefactos'electrodomég

ticos utilizados por cada encuestado es de 0,7 artefactos ideales,
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ras, los tocacintas 808 horas anuales, los televisores 2190 horas
por afio, las licuadoras 91.3 horas anuales, las miquinas de coser
21.9 horas anuales, las cocinas 1095 horas al aﬁo.' Para estas es
timaciones no hemos considerado el caso de las maquinas de afei-
tar pues el dato es insignificante y su presencia no supondria -

ninguna variacion en los resultados.

Estos datos nos permiten calcular el cansumo promedio de energia-

eléctrica de electrodomésticos y otros artefactos (RD).
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Resultados correspondientes a la Zona B.-

Las parroauias “consideradas en la clasificacién B son las sigulen
tes: Mariano Acosta, Chuquibamba, Cebadas, Apuela, Angochagua, C9o

laisaca.

" Hemos determinado que las viviendas investigadas tienen un prome-

dio de 4.5 habitacioies y qie en ellas habitan un pfomedio de 5.8

personas, silendo el 2.6 pobladores-econémicamente activos.

La PEA investigada se halla distribufda en distintas ramas de ac-
tividad econémica siendo el 69% poblacién agricultora, el 67 arte
sana, el 10% comerciante, el 11% trabaja en servicios, y el 47, -

dedicada a otras actividades,

Esto significa que existen 1,5 agricultores, 0,2 artesanos, 0,2 -
comerciantes, 0,1 trabajadores de servicios y 0,1 trabajadores de

dicados a otras actividades por cada vivienda investigada.

De los 72 jefes de familia investigados el 3% fueron patronos o =
socios activos, el 807 trabajadpres por cuenta propia, y el 17% -

empleados o asalariados.

En lo relacionado con los gastos en iluminacion podemos decir que
el encuestado medio rural gasta un promedio de 475.4 velas por a-
fio, que equivalen a 1.3 velas por dia. Las horas de uso anual de
cada vela son 1287.7, las cuales equivalen a 3.5 horas de uso dia
rio por cada vela. Los gastos promedio por unidad son de 2.2 su-
cres, lo cual nos da un gasto anual de 1045.9 sucres por familia.
In estas condiciones el promedio de habitaciones iluminadas simul
tineamente es de 1.5. Todos estos datos han sido consignados en-

el Cuadro N° 2B,
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Para el cdlculo del gasto en alumbrado doméstico se ha tomado en=-
cuenta, ademis de los gastos en velas, .los gastos e RS
fectuados por el uso de ldmparas petromax, de cdndiles y de ldmpa
ras de;kerex.

En el total de encuestados se encontré que se utilizan 26 ldmpa =
ras petromax, 57 cdndiles, 6 ldmparas de kerex y 10 focos, que =’
nos dan un promedio de 0.6 artefactos ideales que tendrfan una e~
ficiencia lumimica de 1076.7 ldmenes, que gastaria 235 sucres a =
nualmente y, que se depreciaria 24 sucres en el mismo periodo. =
Estos artefactes permanecerian prendidos un promedio de 1201.8 ho
ras anuales, equivalentes a 3.3 horas diarias. Todos estos datos
han sido calculados de los resultados consignados en el cuadro =

N° 2B, Debemos sefialar que estos datos son ttiles para el cdlculo
del costo anual promedio por iluminacién con velas, gasolina, ke-
rosene, etc., pof usuario (CILUM), segiln seindic; en la metodolo-

gia.

De acuerdo con la investigacién hemos podido detectar que.en'el -
caso de que los pobladores rurales tuviesen el servicio de ener =
gia eléctrica, éstos utilizarfan un promedio de 3.6 focos por vi-
vienda. con un promedio de 68.1 Watios, e iluminarfian un prome =
dio de 3.3 habitaciones durante 1185.2 horas anuales, equivalen =
tes a 3.2 horas diarias., Hemos de considerar que los abonados ru
rales utilizarian focpé de 25, 40, 60, 100, 250 Watios. De los =
72 encuestados 9 utilizarfian focos de 25 W, 9 focos de 40 W, 57 =
focos de 60 W, 17 focos de 100 ¥/, 6 focos de 250 W. Todos estos=
datos estdn consignados en el cuadro W43 "y son utilizados para ;
calcular el promedio de energia eléctrica que se consumiria en i=-
luminacién .de existir- el servicio de energia eldctrica, y la can~
tidad anual promedio de energia eléctrica que se consumiria adi =~

cionalmente por-cada usuario en iluminacién eléctrica’ (ESA).
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Para calcular los gastos anuales en pilas para radios, tocadiscos,
y tocacintas hemos preéiaado que el nimero de radios utilizados es
de 75, que el de tocadiscos es de 17 y el de tocacintas es de 7. -
De aqui podemos deducir que el promedio de artefactos electrodomés
ticos utilizades por cada encuestado es de 0.8 artefaétos ideales,
cuya potencia se calcula en 64.9 Watios (promedio ponderado de Po-
tencia). Cada artefacto electrodomestico consume un promedio a =
nual de 51.7 pilas grandes, 3.1 pilas medianas, y 2.8 pilas peque=-
fias. El costo de las pilas grandes se ha calculado en 9.4 sucres,
el de las medianas en 8.2 sucres y el de las pequefias en 6.6 su =
cres por unidad. Con esta informacion hemos podido arribarra la -
conclusion de que cada encuestado gasta un promedio de 423.9 sucres
anuales en pilas para los artefactos electrodomesticos. Ademds, =
hemos concluido que estos artefactos permanecen encendidos un pro-
medio de 1776.4 horas al afio que equivalen a 4,9 horas diarias de-
utilizacién. ILstas cifras han sido calculadas en base a la infor-

macién consignada en el Cuadro N” 3B. -

En los cuadros N~ 5B y 6B se han receptado los datos sobre el ndme
rode artefactos electrodomésticos que hoy tienen 0 que adquiririan
los usuarios con el servicio de energia eléctrica. El cuadro N'5B
se elabor6é para los abonados residenciales y el N°6B para los abo-
nados comerciales. En el caso de los abonados residenciales se ha
clasificado a los abonados tambien por categoria de ocupacion (pa-
tronos, trabajadores pdr cuenta propia y asalariados). *De entre-
los trabajadores por cuenta propia investigados utilizarian radios
el 112%, tocadisecos el 41%, tocacintas el 7%, televisiones el 26%,

refrigeradoras el 7%, planchas el '74%, licuadoras el 26%, méquinés

% La informacién de los patronos encuestados, no ha sido tomada en
cuenta para los edlculos porque el porcentaje de patronos encuesta
dos es muy reducido, y porque el porcentaje de los mismos en las -

parroquias ruraltes es insignificante.-
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de coser el 97, cocinas el 10%. De entre 103.asalariados investiga
dos podemos indicar que un 100% utilizaria radios, un 337% tocadis =
cos, un 42% televisiones, un 0% refrigeradoras, un 67% planchas, un
8% 1licuadoras y un 8% midquinas de coser y un 33% cocinas. ILstudian
do los datos arrojados por la investigaéién para el caso de los co-
merciantes concluimos que el 56% utilizan radios, el 447 tocadiscos,
el 33% televisiones, 31 39% refrigeradoras, el 72% planchas, el 447
licuadoras, el 11% midquinas de coser, el 11% cocinés y el 11% roco-=
las. Los radios en general son utilizados un promedio anual de -
2320.4 horas, los tocadiscos un promedio anual de 507,1 horas, los-
tocacintas 1020,7 horas anuales, los televisores 2190 horas por afio,
las refrigeradoras un promedio de 1825 horas por afio, las planchas-
156 horas por afio, las licuadoras 91.3 horas anuales, las mdquinas-
de coser 2190 horas anuales, las cocinas 1095 horas al afio y las ro
colas 1768 horas paor afio. Para estas estimaciongs no hemos conside
rado el caso de las maquinas de afeitar pues el aato es insignifi =~

cante y su presencia ndé supondria ninguna variacién en los resulta-

. dos,

Estos datos nos permiten calcular el cansumo promedio de energia e-

léctrica de electrodomésticos y otros artefactos (RD).
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Resultados correspondientes a la Zona C.-

Las parroquias consideradas en la clasificacién C son las siguien

tes: Bayushig, Penipe, Ingapirca y Yangana.

Hemos determinado que las VLviendas investigadas tienen un prome-

dio de 4 75 habitaciones -y que en ellas habitan un promedio de 5. 6

personas, siendo 1,8 los pobladores econémicamente ‘activos.

La PFA investigada se halla distribuida en distintas ramas de ac=
tividad econémica siendo el 597 de la poblacién agricultora; el -
15% artesana; el 147 comerciante y el 10% trabaja en servicios y

el 2% en otras actividades.

Lsto significa que existen 1,1 agricultores, 0, 2 artesanos, 0,2 -
comerciantes y 0,1 trabaJadores de servi.cios por cada vivienda in

vestigada.

De los 48 jefes de familia investigados el 4% fueron patronoé o -
socios activos, el 79% trabajadores por cuenta propia y el 17% em

pleados o asalariados.

En lo relaciomado con los gastos en iluminacidn podemos decir que
el encuestado medio rural gasta un promedio de 583.4 velas por a-
fio, que equivalen a 1.6 velas por dia. Las horas de uso anual de
cada vela son 1301.2, las cuales equivalen a 3.6 horas de uso dia
rio por cada wela. Los gastos promedio por unidad son de 2.2 su-
cres, lo cual nos da un gasto anual de 1283.5 sucres por familia.
En estas condiciones el promedio de habitaciones iluminadas simul
tAneamente es dz 2.3.. Todos estos datos m sido consignados en =

el Cuadro N° Zg,

Para el cdlculo del gasto en alumbrado doméstico se ha tomado en-
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cuenta, ademis de los gastos en velas, los gastos N
efectuados por el uso de ldmparas petromax, de c4dndiles, y de 14m

pras de kerex.

En el total de encuestados se encontr6 que se utilizan 23 ldmpa =
ras petromax, 17 cédndiles, 1 ldmpara de kerex, que nos dan un pro
medio de 0.4 artefactos ideales que tendrian una eficiencia lumi-
nica de 2301.3 ldmenes, que gastaria 362.8 sucres anualmente y, =
que se depreciarfan48.1 sucres en el mismo periodo. Estos arte =
factos permanecerian prendidos un promedio de 1237.7 horas anua -
les, equivalentes a 3.4 horas diarias. Todos estos datos han si-
do calculados de los resultados consignados en el cuadro N™ 2.g,=
Debemos sefialar que estos datos son Gtiles para el cdlculo del -
costo anual promedio por iluminacién con velas, gasolina, kerose-.
ne; etc., por usumario (CILUM), segin se indica en la metodologia.
De acuerdo con la investifacién hemos podido detectar que en el -
caso de que los pobladores rurales tuviesen el servicio de eﬁe? -
gia eléctrica, éstos utilizarian un promedio de 4.5 focos por vi-
vienda, con un promedio de 67.1 Watios, e iluminarian un promedio
de 3.7 habitaciones durante 1460 horas anuales, equivalentes a &
horas diarias. Hemos de considerar que los abonados rurales uti=
lizarfan focos de 25, 40, 60, 100, 250 Watios. De los 48 encues-
tados 5 utilizarfan focos de 25 W, 6 focos de 40 W, 39 focos de =~
60 W, 17 focos de 100 W, 4 focos de 250 ﬁ. Todos estos datos es=~
tén consignados en el cuadro N° 4(Cy son utilizados para calcular-
el promedio de energia eléctrica que se consumiria en i.luminacién
de existir el servicio de energia eléctrica, y la cantidad anual=-
promedio de energia eléctrica que se consumiria adicionalmente por

cada usuario en iluminacién eléctrica (ESA).

Para calcular los gastos anuales en pilas para radios, tocadiscos

y tocacintas hemos precisado que el ndmero de radios utilizados =
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es de 56, que el de tocadiscos es de 13 y el de tocacintas es de=-

3. De aqui podemos deducir que el promedio de artefactos electro

domésticos utilizados por cada encuestado es de 1 artefacto 1. _

deal,cuya potencia se calcula en 64.4 Watios (promedio ponderado=-

de Potencia). Cada artefacto electrodoméstico consume un prome =

dio anual de 42,7 pilas grandes, 2.8 pilas medianas y 1.3 pilas -

pequefias, Ll costo de las pilas grandes se ha calculado en 9 su-

cres, el de las medianés en 7.3 sucres y el de las-pequeﬁas en 6=

sucres por unidad. Con esta informacién hemos podido arribar a =

la conclusién de que cada encuestado gasta un promedio de 412.5 =

sucres anualesen pilas para los artefactos electrodomésticos. A~

demds, hemos concluido que estos artefactos permanecen encendidos

un promedio de 2235.7 horas al afio que equivalen a 6.1 horas dia-

rias de utilizacién. Estas cifras han sido calculadas en base a-

la informacién consignada en el Cuadro N° 3¢,

En los cuadros N‘o 5 y 6. se han resptado los datos sobre el nimero

de artefactos electrodomésticos que hoy tienen o que adquiririan-

los usuarios con el servicio de energia eléctrica. E1 éuadro N°5¢
se elaboré para los abonados residenciales y el N° 6Cpara'los abo
nados comerciales. En el caso de los abonados residenciales se =

ha clasificado a los abonados también por categoria de coupacién;
(patronos, trabajadores por cuenta propia y asalariados). *De en
tre los trabajadores por cuenta propia investigados utilizarian -

radios el 34%, tocadiscos el 37%, tocacintas el 3%, televisiones=

* De entre los patronos encuestados, pof lo tanto, el 100% utili-
zarfa radios, el 50% tocadiscos, el 507 televisiones, el 507 re =
frigeradoras, el 507 planchas y el 50% licuadoras. Lsta informa=-
cién no ha sido tomada en cuenta para los cdlculos porque el por-
centaje de patronos encuestados es bien reducido y porque el por-
centaje de los mismos en las parroquias rurales también es insig-

nificante,
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el 272, refrigeradoras el 10%, planchas el 70%, licuadoras el 29%,
miquinas de coser el 107, cocinas el 7%. De entre los asalariados
investigados podemos indicar que un 1047 utilizaria radios, un 527
tocadiscos, un 39% televisiones, un 9% refrigeradoras, un 70% plan
chas, un 13% licuadoras, un 4% miquinas de coser y un 137% cocinas.
Estudiando los datos arrojados par la investigacion para el caso -
de los comerciantes concluimos que el 697 utilizan radios, el 53%-
tocadiscos, el 36% televisiones, el 507% refrigeradofas, el 72% =~
ganchas, el 42%<1icuadoras, el 6% miquinas de coser, el 8% cocinas
y el 197 rocolas. Los radios en general son utilizados un prome =
dio anual de 2571.6 horas, los tocadiscos'un promedio anual de =
799.5 horas, los tocacintas 2190 horas anuales, los televisores =
2190 horas por afio, las refrigeradoras un promedio de 1825 horas-
por afio, las planchas 156 horas por afio, las licuadoras 91.3 horas
anuales, las miquinas de coser 2190 horas anuales, las cociﬁas -
1095 horas al afio y las rocolas 1768 horas por aﬁ;. Para estas es
timaciones no hemos considerado el caso de las miquinas de afeitar
pues el dato es insignificante y su presencia no supondria ninguna

variacién en los resultados.

Estos datos nos permiten calcular el consumo promedio de energfia -

eléctrica de electrodomésticos y otros artefactos (RD).

~
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IV.~- CONCLUSIONES

1o~

Es evidente el beneficlo que obtendrdn los habitantes del medio ru
ral, al hacer la substitucién de combustibles por energia eléctri-
ca en el uso doméstico.

Este beneficio podria dar suficiente margen a los abonados rurales
para amortizar la deuda de las instalaciones interiores, las acome

tidas y las instalaciones eléctricas.

Los gastos anuales pormedio por iluminacién con velas, kerosene, =
etec., y los benef1c1ou privados provenientes de su substitucién =
por los de energia eléctrica aumentan o disminuyen en el sector ru
ral en relacién directa al porcentaje de asalariados en la composi
cién de la poblacidén-Econdémicamente Activa y en relacidén inversa -
al pdrcentaje de trabajadores por cuenta propia en la composicidn-
de la PFA, en todas las Provincias de la Sierra. '
Este hecho justifica la clasificacién que £ ha hecho de los subpro
yectos seglin los beneficios por substitucién de energia en la ilu-
minacién, de acuerdo a las categorias de ocupacidn.

Ademids de los beneficios moneﬁarios que se obtendrén mediante la -
suost1tuc16qﬁ§e combustible, podemos afirmar que con la energia e-
léctrica los abonados rurales iluminardn simultdnemanete un prome-
dio de 3.2 habitaciones, mientras que en la actualidad iluminan =

tan s6lo un promedio de 1.7 habitaciones. De ésto se puede des =~

prender, que los habitantes rurales al disponer del servicio eléctri

co podrian gozar de mejorescondiciones de las que hoy se encuen =~

tran marginados.

Con el servicio de energia eléctrica se producird un notable incre
mento en la demanda de artefactos electrodomésticos, ean cuanto a su
ndmero y variedad, lo cual repercutird en un mejoramiento de las -

condiciones de vida de los habitantes rurales,
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5.- Igualmente podemos apreciar un incremento en el ndmero de horas =
anuales de iluminacién previstas al momento de la ejecucién del =
servicio (l339ﬁ3 horas al afio), en relacién al ndmero de horas de
{luminacién actuales (1060.1 horas al afio). ELste aumento del =
tiempo de iluminacién podria permitir mis tiempo de trabajo y ma-
yores niveles de educacidén e integracidn de los abonados rurales=

a la vida politica y social del pais.

6.- Cabe enfatizar que estos beneficios enunciados corresponden dnica
mente al uso doméstico de la energfa eléctrica y por lo tanto, no
incluyen los beneficios que se lograrian con la utilizacién de la

energfa eléctrica en la agroindustria,

jeg. >
24-11-78
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PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS DE LA ENERGIA

ELECTRICA EN EL USO DOMESTICO SEGUN LOS RESULTADOS GENERALES DE LA

INVESTIGACION.
CILUM: E = AxD

E:

E = 970,2 sucres/afio
M'= ¥ T4Met susosonsnasons MO

M' = 2395 sucres/afio

Gi Ge Gia

441. velas/afio x 2.2 sucres /vela

Go

G/H = depreciacidn = + +
Hi He

G/H = 28.9 sucres/aiio

CILUM = E + M'+ ¢/H

CILUM = 1238.6 sucres/afio

Hia

+.ll
Ho

ES = ESI + ES
1
ESI = 1 vela x 10 _-ldmenes X IOQW. x 3.5 h./dia x 365 dlas,
vela 1480Lum. afio

863.2 W. horas/afio

ESI F x N2 ldmenes.

]

1.2 velas-x 863.2 Wh/aﬁo‘= 1035.8 Wh/afio = 1.04 KWH/afio
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NS L = 0.48 A x 1325.7 Lum/A = 636.3 Lum

et = 636.7 Lum x 222 ¥ & 1236.3 h/afo x ——— 53.2 KWH/afo
“ 1480 Lum 1000 W
ESI = 54,24 KwH/afio
3. CPILAS=RN=xT
T = (xN) + (RxN) + (SxN)
T = (46.2 x 9) +(2.2 x 7.7) + (.5 x 6.4) = 435.9 S/./afio x Art

C PILAS =0.9 Art x 435.9 S/./afio x Art = 392,3.8/./afio

4, ES = P x potencia

64.3 W =x Art. x KW

2001.6 h/atio x Art x
1000w -

= 128,7 KwWH/afio

5. ESA = ( X x Potencia x W) - ESI
= (1339.8 hfato x 2L L WX KW __ 3 9 F) - 54.2 KiH/afo
1000 w x F

= 287.7 KWH/afio -~ 54.2 KWH/aﬁo

= 233.5 KWH/afio



Empleados vy asalariados

Trabajadores por cta. Comerciantes
propia. :
ARTEFACTO
% de adq. | kwh/afio | kwh/afio |% de adq. | kwh/afio | kwh/afio |% de adq. | kwh/afio |kwh/afio
promed. ' promed. promed.
Radio 94 132.5 104 146.6 69 97.3
Tocadiscos 37 18.5 52 26 53 26.5
Tocacintas 3 2.7 13 11.6 6 5.3
TV 27 130.1 39 187.9 36 173.5
Refrigeradora 10 34,7 9 31.2 50 173.4
Plancha 70 72.1 70 72.1 72 74.1
Licuadora 29 2.7 13 9.2 42 3.8
Miq. coser 10 21.9 4 8.8 6 13.1
Miq. afeitar -- 0.02
Cocina 7 230 13 427.1 8 262,8
Rocola 19 . 134.4
287 83.5 . 317 110.8 361 92.2
]

*/0¢€



31/.

PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS DE LA ENERGIA

ELECTRICA EN EL USO DOMESTICO-SEGUN LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

CORRESPONDIENTES A LA CLASTFICACION A.

CILUM = E + M + G/H
E=AxD
= 172.6 v/afio x 2.7 S/./v. = 466.3 S/./afio
M'= 128.3 S/./afio
G/H = 23.5 s/./afio
CILUM = 618.1 S/./afio .
est = gst + msT | , .
EsT = 1 v x 10 Lum/v. —22 ¥+ 3.4 h/d x 365 d/afio
L 1480 Lum. .
838.5 Wh/afo
= ,5vx 838 Wh XW = 0.42 KWH/afio
1000 W
Es' = 0.4 Art x 884.3 Lum/Art = 353.7 Lum
= 353.7 Lum x JIOW ., x 1328 h/afio x - -
1480 Lum 1000 W
= 31.7 KWH/afio
ESI = 32,12 KWH/afio




C. PILAS

ES

ES

R

Il

]

]
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fxT

T=@QxN+@®x® + (s xN)

T= (31.4 x 8.6) + (.6 x 7) + (90.7 x 6.5) = 278.8 S/./afiox Art

= 0.7 Art x 278.8 S/./afiox Art = 195.2 S/. /afio

P x Potencia

65.2 W KW

1512.5 h/afio x Art x = 98.6 KWH/afio

1000 w x Art.-

(X x Potencia x W) - ESI

(1127.7 h/afio x —jgiélli;fKH~ x 2.2 F) - 32.1 KWH/afio
1000 W x F

157 KWH/afio - 32.1 KWH/afio

124.9 KWH/afio
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Trabajadores por cta. Empleados v asalariados Comerciantes
ARTEFACTO
% de adq. | kwh/afio |kwh/afio |% de adq. | kwh/afio | kwh/afio |% de adq. | kwh/afio |kwh/afio
... .|promed. | .. . promed. promed.
Radio 81 89 67 73.6 83 91.2
Tocadiscos 33 13.8 33 13.8 100 41.7
Tocacintas 10 6.5 -- -- 17 11
TV 14 67.5 -- -- 33 159
Refrigerédora -- -- -- -- 50 173.4
Plancha 48 49.4 - -- 67 69
Licuadora 6.5 33 3
Maq. coser 5 11 - --
Ma. afeitar -- -
Cocina 14 459.9 -- -- 17 558.5
Rocola - -
210 33.5 100 53.9 400 100.2
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VII. PARAMETROS PARA FL CALCULO DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS DE LA ENERGIA

ELECTRICA EN EL USO DOMESTICO SEGUN LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

CORRESPONDIENTE A LA CLASTIFICACION B.

1. CILUM = E + M+ G/H
E=AXxD
= 475.4 v/afio x 2.2 S/./v = 1045.9 S/./afio
M'= 235 S/./afio
G/H = 24 S/./afio
CILUM = 1304.9 S/./afio

2. ESt = Es + gst
1

ESI =1 v x 10 Lum/v x 160 W x 3.5 h/d‘x 365 d/aiio

1480 Lum.

= 1.3 v x 863.2 WH/afo = 1122.2 WH/afio = 1.1 KWH/afio

gST = 0.6 Art x 1076.7 Lum/Art = 646 Lum
2
ESI 2 646 Lum x N, x 1201.8 h/afio x-—;ngi——;'
2 1480 Lum 1000 W
i
ES™ z 53.6 KWH/afio

3. CPILAS =R=xT

-

T = (51.7 x 9.4) + (3.1 x 8.2) + (2.8 x 6.6) S/./afio x Art
= 529.9 S/./afio x Art.
C PILAS = .8 Art x 529.9 'S/./afio x Art

423.9 s/./afio




ES

ES

]

69.9 W

1776.4 h/afio x Art x x KW x Art

1000 w

>

115.3 KwWH/afio

68.1 KW:
1000wWxF

(1185.2 h/afio x X 3.6‘F) - 53.6 KWH/afio

290.6 KWH/afio - 53.6 KWH/afio

237 KWH/afio

35/.
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Trabajadores por cta.

Empleados y asalariados

Comerciantes
propia. ....... ......... "
ARTEFACTO
% de adq. | kwh/afio |kwh/afio | % de adq.| kwh/afio | kwh/afio |% de adq. |kwh/afio {kwh/afio
| promed. - o promed. promed.
Radio 112 91 100 91 56 51
Tocadiscos 41 99 33 79.7 44 106.2
Tocacintas 7 16.6 8 19 11 26.1
v 26 125.3 42 '174.8 33 159.0
Refrigeradora 7. 24.3 - - 39 135.2
Plancha 74 76.2 67 69 72 74.1
Licuadora 26 2.4, 0.7 44 4
Maq. coser 9 19.7 17.5 11 24.1
Maq. afeitar -- - - --
: Coéina 10 328.5 33 1.084.1 11 361.4
Rocola | 11 77.8
312 86.4 299 199.9 | 332 87.2
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C
Trabajadores por cta. Fmpleados y asalariados Comerciantes
ARTEFACTO propia. ' '
% de adq. | kwh/afio |kwh/afio | % de adq. | kwh/afio | kwh/afio |% de adq.| kwh/afio |kwh/afio
promed. ; promed. promed.
Radio 95 . |146.6 125 1192.9 75 115.7
Tocadiscos 37 . 23.7 50 | 32 42 26.9
Tocacintas 5 8.8 _ - -- -- --
TV 34 163.8 38 183.1 42 202.4 o~
Refrigeradoras| 21 72.8 25 . 86.7 ' 75 280.1
Plancha 76 78.3 63 64.9 P 92 94.7
Licuadora 50 4.6 25 2.3 42 3.8
Miq. de coser 10 21.9 4 8.8 | ' 8 17.5
Miq. afeitar
Cocina 6 197.1 13 427.1 8 262.8
Rocola . g 17 - 120.2
334 o 88.4 | 318 | 140.2 | 401 | 127.1
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VIII. ©PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS DE LA ENERGIA

ELECTRICA EN EL USC DOMESTICO SECUN LCS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

CORRESPONDIENTES A LA CLASIFICACION C,

Y % 2.2 8/./v = 1283.5 S/. /a0

1. CILUM = 583.4
; afo v

M= 362.8 $/./ano

<& = 48.1 §/ Jano
H
CILUM = 1694.4 S/./afio
2. ES® = EST + EST
1 2
I _ d
BST =1 v, x 10120 200W o 5.6 1/d x 635 a/amo = 887.8 wh/ano
v 1480Lum .
I 7 wh 1 KW
ES = 1.6 v x 887.8 X = 1.4 KW h/afio
21 ) afio 1000 w
EST = 0.4 Art x 2301.3 Lum / Art. = 920.5 Lum.
2
I 00 ?
ES -=920.5 Lum x —20 ¥ _ & 1237.7 h/afo x x 77 Kih/afio
-2 1480 Lum 1000 W

ESI = 78.4 Kwh/afio
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3. C PILAS = N.T
T = (42.7 x 9) + (2.8 x 7.3) + (1.3 x 6) = 412.5 S/./afio x Art
C PILAS = 1 Art x 412.5 S/./a x Art = 412.50 8/, /afio
4, ESR = 2,235.7 h/A x Art x 64.4 W x Art x-—%LJgL—-
1000 W

144 KWh/afio

5 Es? = (1460 h/afio x I W K x 4.5 F.) - 78.4 KWh/A
1000 W x F ‘
= (440.9 - 78) KW h/A
= 3£2.9 KW h/A : -
cde.

24-11-78
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CUESTIONARIO DE LA INVESTIGACION DE COSTOS,
BENEFICIOS DEL USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELECTRICA

Datos generales de encuestador Cuadro N°1

Es Ud. Propietario de esta casa?

Sic-o.-onooo.on-'No.-o-.uno-olc

Haria Ud. la conexidn eléctrica a esta casa si es que llega a asta alocalidad el

sereicio eléctrico? .
5 A ) NO voecasonnces

CuAntos cuartos hay en esta casa? ..cesees

Cuintos utilizan para dormir?i...,........

Hay una cuarto solamente dedicado a la cocina? Si sevesevencesesNO coveenvesencsne
Hay cuartos dedicados a bodega o almacenamiento de productos? Cuantos? I Il
Hay cuartos dedicados a bodega o almacenamiento de productos? Cudntos?.....c.eeees
Cuanas personas viven en esta casa? ...oecsvscenes

Cudntas personas de ls que viven en esta casa son famlliares SUYO0S? sesecessacncss
Cudntas personas de 1as que viven en esta casa, y tengan mids de 12 afios, trabajan?
cececssrecassses

A qué actividad se adedica el jefe de EAmTTLAT o sn wie o oo oid o 63 SF06 0808

El jefe de familia en su trabajo cumple la. _funcidn dé:....
PABXOn e sewe inss i aewid ' )
Jornalero ...........;..
Cuenta propiad eeevscecess

Otro (explique) ....eeecercscescnsonsons -

Gastos para el alumbrado doméstico Cuadro N°2

Cémo se alumbraa Uds. por las noches?: _ '

Utilizan velas para alumbrarse? vesesssssssssss Todos los dias? .evevvevccannnnns
Cuintas diariamente? seeeesecseessesssasssssssss Cudntas por SemaANa? seeseeecenions

Qué tiempo tienen prendidas las velas cada dia? ....geececrccscnes : lﬁ;;q
Cudntas habitaciones tienen:ilgmingdas con velas? ..f:............ ' .v;
A qué precio compra Ud. las velas? .....occvevins A

Poseen Uds. aqui en casa ldmpara petromax, candiles, limparas de aceite, o algin

otro artefacto para el alumbrado? s wih e 1 41w m e w6 L L 0

Si contesta afirmativamente a cualquier de estos artcfactos, se recalizan estas pre
guntas adicionales.

Recurda el precio del artefacto? ............... Hace que tiempo la comprd ......s.
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11.

Podrfa decirme que tiempo dura con buen funclonamiento? . ..eeeeevecveorecenronesas
Cudntas horas lo utilizan diariamente? +.....ev.00..00 Cudntos dias por semana?.......
Qué cantidad de .e.eeve..... (se menciona el combustible) consume cada artefacto?.....

er e e v et s o000 s s e rsenses s

A qué precio compra Ud. el combustible? wevvievevese....(se menciona la unidad de me-

" dida correspondiente).

Ha realizado gastos Ud. para el mantenimiento del artefacto? cuidntas veces? .s.eeeee..

(se refiere a mechas , camisolas, etc)

Gastos por consumo de pilas Citadro N°3

Tiene Ud. artefactos que funcionan con Pilas? CUALES? teseceroesvoocsososccascosesess
CUantos? .eseeeasscscesesA qUE Precio 10S COMPTE?esvronneseesnannneas
Los utiliza todos los dfas? .....cectvs00s...Cudntes horas? ........(diarias)

cudntas pilas utilizan al mes? .eveeeveeeens

PRECIO DE PILAS CUADRO N°4 . ]

A qué precio adquiere Ud. las pilas pequenias? e s visssie e
o _ medianas?.eiieesecnenaens
- ' grandes? ciseeosaswissnans
TENDENCIA AL ACONSUMO ADICIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

PARA TLUMINACION CUADRO N°5

Si usted tuviera el servicio de alumbrado : focos de que precio compraria?
Se explican los precios de los focos de 25 W, 40W, 60W, y mis de 100W) y cudntos?

Cudntas y que habitaciones iluminarfa si obtiene el servicio eléctrico?

QGé tiempo tendria prendidos cada uno de los focos durante 1a 10Che? ...veoeevwenn.

Utilizaria alguno durante el dfa? ......evvvvsvensesss.Cudnto tiempo? ...

USO Y TENDENCIA DE ADQUISICION DE ARTEFACTOS E
ELECTRICOS DE LOS ABONADOS COMERCIALES
CUADRO N°7

Se reproducen las mismas preguntas que para los abonados residenciales pero se lo

aplica unicamente a posibles abonados comerciales.




_—

!

-
TN

1,
2.
3.
4,

USO Y TENDENCIA DE ADQUISICION DE ARTEFACTOS ELECTRICOS
DE LOS ABONADOS RESIDENCIALES SEGUN CATEGORIA DE OCUPACION
CUADRO N°6

Cuil es la actividad econdmica que mayores ingresos le proporciona? ..e....e.e..-
Realiza otras actividades que le proporcionan ingresos adicionales? .eceieoeccescccns
Tiene Ud. algin artefacto eléCtTiCO?  eroeeeroorsnaecessQué artéfacto?.veeecerssnecns
Si Ud. tuviera servicio eléctrico que artefactos eléctricos podria comprar?........

veeesecen qUATOTdENn? siuiveecereeitecesssiatietetosenanas

5
Sl
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INECEL-E®PN
PLAN NACIONAT., DE ELECTRIFICACION RURAL
INVFSTIGACION DE COSTNS Y I'ENFFICIONS EN EL
USQ DOMESTICO DE LA ENFRGIA ELECTRICA
\
Cuadro Resumen N°1 Fecha: 8-XII-77
* '
‘ - RESUMEN ~ GLOBAL' . |
‘ ;
| : CUADRO N2 1 "
| 2 . NE da pery x n \ EGOR CUPACION i"
N= de Habita- |sonas que RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA CATEGORIA DE OCUE N i
¥ . B 1
; Fncuesta | c.io.nes X| hal 1tar.1 PEA ‘ ] - . Caenta Fapleado :
» vivienda |en la Viv Agricult. Industr.| Comercio|Servic. Otr_os Patrono Propia |ossalar. i
1 3
1
!
3 ' TOTAL pal - ) : T LB ‘ .
. 144 -- 811 340 233 33 36 29 9 4 117 23 !
PROMEDIO
. POR | == 4.5 5.6 2.4 1.6 0.2 0.2 0.2 0.06 0.03 0.8 0.2
' ' oroe edcrsta, | ; - :
/
;
= { - . - .
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. | INECEL-EPN
b E PLAN NACIONAT DE ELECTRIFICACION RURAL
INVFSTIGACION DE COSTNS V TENFFICIOS EXN EL
USO DOMESTICO DE LA ENFRGIA ELECTRICA
Cuadro Resumen N21 - Fecha: 8-XII-77
- -
i
' e : M@ 5 ‘
;. CATEGORIA A )
CUADRO N2 1-A
\Yz de‘per- ‘ A n inl ~TTDANTY
N2 de | mahbita- |sonas cue RAMA DI ACTIVIDAD ECONOMICA CATERORIA DE OZUPACION
s ' Facuesta] ciones X|hahitan PEA . — Enence | Enpleads
' vivienda |en la Viv Agricult.| Industr.| Comercio|Servic. Otros Patrono | propja |oasalar.
§ = L 24 -- 121 " 67 52 9 6 10 - ] - 21 3
) N ” .
PROMEDIO
R ey 3.9 | 5.0 | 2.8 | 2.2 0.4 | 0.3 - - - L
ECUESTA '
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INECEL-EPN "

PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACINN RURAL

INVFSTIGACION DE COSTNS Y PENFFICIOS EN EL
USO DOMESTICO DE LA ENFRGIA ELECTRICA

i
t
f
. Cuadro Resumen N21 Fecha: 8-XII-77 i
y - : - E
CATEGORTA B ‘ }
o
CUADRO N° 1-B i
e ; f
\ ¢
i
o N° dé pers ; ‘

; N2 de | Habita- |sonas que RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA CATEGORTA DE OCUPACION
; Facuesta] ciones X|habitan PEA ot T leado {
: vivienda |en la Viv Agricult.] Industr.| Comercio|Servic. Otros Patrono Dgggiz ;:zalar. i
! i
TOTAL 1 72 -- 420 187 130 11 18 21 7 2 58 12 ;
|
R0MEDIO _ '

“POR .. 4,57 5.8 2.6 1.5 0.2 0.2 0.1 0.1~ -- =< =

ENCUESTA | ) x

LRRARAL
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INECEL-EPN

PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACINN RURAL t

INVFSTIGACION DE COSTOS Y PENFFICIGS EN EL
USO DOMESTICO DE LA ENFRGIA ELECTRICA

Cuadro Resumen N21 Fecha: 8-XII-77

CATEGORIA C ; '
CUADRO N= 1-C !
: {
. N2 dé per- . e
N= de Habita- |sonas que RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA CATEGORIA DE OCUPACION !
E'ncuestal ciocnes X|hahbitan PEA -
e e Aericul Ind c : Mo ; a Cuenta |Empleado
vivienda |en la Viv aricult. ndustr.| ComerciofServic. tros Patrono Propia |oasalar.
" TOTAL 48 -- | 270 ;86 51 .13 12 8 2 2 38 8
' PRCMEDIO :
PER - 4.75 5.6 1.8 '1.06 0.2 0.2 0.1 0.05 0.05 | "0.79 0.16
- .
ENCUESTA - : . : i




=

R e

b s £ L b A

INECEL-EPN

PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL

INVFSTIGACION DE COSTOS Y PENEFICIOS EN FEL
USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELECTRICA

Cuadro

Resumen N2 2

Fecha:

8-XII-77

st o bbb e et et b A A4S

L -
GASTOS EN EI, AT.UMRRADO DOMESTICO
VELAS
. GASTOS
. Nimero por Horas de uso | Habitaciones Uai s Total
: : iluminadas = aitarios
aio (4) al ano (P) b imultaneamentd Promedio (D) | Anual (E) §
441 A286 (7 - ‘1.7 2.2 970.2 .
' CUADRO N2 2
ARTEFACTOS DE ALUMI'RADO
i . ; ' Precio Uni- . ’ 4
Attefactos Nimero Promedio X Pfecxo Vida qtil Horas de Consumo t::izoper Gastos totales anual Depreciaciod
(F) - Encuestado |, UNifario Promedio()| uso por - | anual de |,.4¢, de(K)|Mantenim(L)p c. (M) ¢
! : et ib1d ) {Mantenim erac, i
(F) Proq;dlo(c) afios Afio (I) g?Tb?§§1b1 Conbustiblal” s P s o (ﬂ)
Petroma 55 0.38 924.9 10.9 1360.4 43 5.9 260.6 | “494.4 84.9
Candil 93 0.65 6.3 1.7 1104.8. 17 . 7 -- "119 =
Limpara de ) . . L '
aceite -- - 10 0.5 416 6.5 -8 — 52 - 20
"Lémpara de X A . ) ) ) = ) )
kerex 7. 0.05 48.6 4.4 809.8 34.7 - -- 50.2 293.1 11.1
Lampara de A
cas e -- -- -- e kg = ws - — -
Motor de 3 o e -
focos 300 | -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Tocos 50¥ : ) . :
de planta 28 0.19 12.3 1.8 1535.8 -- -- 30.6 125.3 6.8
Promedio 1236.3 ’

e b ot bt sd .



INECEL-EPN

PLAN NACIONAL DE ELECTRI "ICACION RURAL

INVFSTIGACION DE COSTOS Y I’YE}I‘EFICIOS EN FL
USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELLECTRICA

Cuadro Resumen N2 2 Fecha: 8-XII-77

GASTOS EN EL ALUMPRRADO DOMESTICO

. VELAS
| GASTOS.
Nimero por | Horas de uso | Hahitaciones [T = - =T
iluminadas - nitarios
' ano (4) al afo (R) aimﬁltgneamenb'Promedio (D) Anual (E) §
PROMEDIO 172.7 '1250.5 1.4 2.7 466.3

CUADRO : N2 2-A
ARTEFACTOS DE ALUMPRADO

\
Nimero Promedio X| DPrecio Vida Util Horas de Consumo ‘.’rec.:io Uni-|Gastos totales anual. Depreciacio?
artefactos Unitario |Promedio(H)| uso por - | anual de tario pro- S
(F) Encuestado |, { . yymedio de(x)| Mantenim(L)Pperac. () |iso0 (G
(F) ;roqulo(C) afios Ano (I) ggTbygglbl Combustible 3 ane {5
Petromax -6 0.25 1.170 8.7 1.155.8 ©36.4 5.9 83 . 257.8 134.5
Cardil 18 0.75 4.9 1.7 1.034.2 16.2 6.3 Rl 102.1 3.1
= - - (TR ‘.- * s TIE e
Focos 50'] . . X ’
3¢ Faea 18 0.75 12.3 1.8 1679.3 - s 30.6 £97.9 6.8
romedio

8! I S| . I S i R




INECEL-EPN

PLAN NACIONAIL DE ELECTRIFICACICN RURAL

INVFSTIGACION DE COSTOS Y BENEFICIOS EN FL
USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELECTRICA

8-XII-77

Cuadro Resumen N2 2 Fecha:
GASTOS EN EL ALUMRRADO DOMESTICO
. VELAS E
GASTOS
Nimero por | Horas de uso | Hahitaciones Unltardo Total
aio (A) al afgo (P) }kumlnqdas - s G Anual (E) $
simultaneamentd Promedio (D) anua .
475.4 1287.7 1.5 259 1045.9
: CUADRO N2 2-B
ARTEFACTOS DE ALUMPRADO
> T ; : : . Precio Uni-| g, 4 jual. :
Berebhoums Nimero Promedio |- 'P?ec1? !YLda Qtll Horas de Consumo it st g Gastos totales anual Depreciaciod
) Facuestado | Unitario |Promedio(H)| uso por - | anual de medio de(x)|sane Wb 0
q i 3 : K)| Mantenim erac. (¥ = 3 .
(F) eeonsdtolC) afios Ao (I) Gombystiblec mbustible| & PRS- F (D
Petromax 26 0:36 -870.6 11.1 1.318.7 " 38.9 '6.30 258.1 503.5 '78.4
Sardil 57 0.79 7 1.6 I.175.1 16.5 -7 -- © 115.5 [
6 0.08 58.3 4.3 823.1 32.6 6.9 48.% © 273.6 13.6
TLimnzra de - = - - = — - =
GG = - -
or de 3 - g 2 oy <
LoCvs 3‘.\'! E =T - - - -
Focos 50w " .. , .
de planta 10 0.14 - - 1.277.5 - - - “ 144 -
romedio 99 6 1.201.8 ' 235 2% -
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PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL

INVFSTIGACION DE COSTOS Y BENEFICIOS EN EL
USO DOMESTICO DE LA ENERGIA ELECTRICA

Cuadro

Resumen N2 2

Fecha: 8-XII-77

GASTOS EN EL ALUMPRADO DOMESTICO

——

/

st b s s et e g sp——

VELAS
e GASTOS
& ‘Nimero por | Horas de uso | Habitaciones Uni A “Total s
il adag - nitarios
ano (A) al afo (P) simETégnea;enm Promedio (D) | Anual (E) $
583.4 1301.2 2.3 2.2 ‘1283.5
5 CUADRO N2 2-C
ARTEFACTOS DE ALUMPRADO
: Ndmero Promedio X| Precio Vida Util | Horas de Consumo :re?io Uni-| Gastos totales anual. Depreciaciod
Artefactos iy Facuestade | Unitario Promedio(H)| uso por - | anual de migig SZ?K) S (L)b erac. (30
(F) PrOﬂ;diO(G) afios Afo (I) 89Tb?§§ib1300mbﬁstib1e Hantenim P S 2Rl fg)
Petromax 23 0:48 973.2 11.9 1460.7 " 49,05 5.32 261.9 519.4 81.7
Candil 17 0.35 6.1 2.18 935.9, - 18.8 ;8 - . 151 2.7
Lampara ‘de . - e s - - - —
aceite B - - : o
Lampara de ; % I 5 L& = g - . - .
kerex 1. = 180 5 . 270 * '33.8 12 10. - 405 .6 32
Lampara de - :. - - — - . - - = =
fas ’ - ’
Jotor de .3 & - — - = — - - -
{-\‘C\‘s 5:\‘1" = ®; =
Focos 50 _ _ - - _ s -
de plaanta - b k
romedio 0.4 1237.7 362.8 48.1

PSS PRPEon
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DTAT SIACTOUAT, DI ELIECTR I I0ATWYY

‘INE CEL-EPN

DIPAT,

LIVASTICACION DI cosTns'Y DIEIIFICLOS T FL
US0 DOITISTICO M LA TIIRGIA TINCTIRICA

’

Caadro

Resunen 117 3 Techas

3=1I~77

. p : - '
: ) GASTOS POR COIISINIO I PILAS
PRECIO 13 PLTAS
Precio Promedio
Tenalio de pilas § (D)
Grandes ) 8.6
redlanss 7.0
Pequeias 6.50 ° CUADRO N2 3-A
GASTOS i ARTRTACTCS
Urecios 1’:1.1‘.1::‘»::. orns de uso Pileg i Tiundes por o
>3 o wry & Sroeedia §O(0) “nunles (1) o 7 . Eir
dlo 20 1.226.7 1.830.8 35.2 0.8 0.9
RESEREES 5 3,300 521 12.3 - abhd
Tosneluntas 2 2.750 808 ’ . 67.5 - N -
Prenadio 6.7 1.591.5 - = ‘ B
l”
X - = e

. SdRIar R

B
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INECEL-EPN
PTAM DACTONAT, D% BLICTRIFTOAGI)T PIMATL, =

TWESTICACLOW PR COSTOS Y DBRISFICLOS il BL
UsS0 DOIRSTICO D LA ZTINIRGIA LLECTRICA

Caadro  Reswaen 1° 3 Techa: 3=II-77

GASTOS POR CONSUII0 DIl PTLAS
PREGTO PP PITAS )

‘| Precio Pronadio

Tonndo de.pilas § () {
[
“randes 9.4 :
' l'edianas 8.2 A 5 ' t
. : Pegueting B !
= CUADRO N° 3-B '
CASTOS i ARTRIACLCS !
Irecios Unitrr] loras de uso - : . i

! Tt e n Pilas utlilizadas por aip A .
Artefactos iners (1) [Promedio § (0) anunles () ’ ?

Grandes (Q) Medianas (R) Pequeiias (S) l

n-dtg 75 1517.4 2320.4 43.7 8,5 3.7 : |

Trecdiseds 17 3017.7 507.1 80.6 - ¥ b meEks .

7 2966.7 1020.7 66.5 6.9 - i =

1re=edio 0.8 1776 .4 : : . e




INE CEL-EPN

YT AT SiA ey = yee vais FOA Sy
CTAN CIACTIONAL DE BLACTREIPICATILNT DIMAT,

INVASTICACION DI COLTOS Y DENNFICIOS Tl BL
US0 DOITISTICO Dt LA TUNRGIA BIRECTRICA

Caadro Reswuien 117 3 Fechia: $=II-77

GASTOS POR COUSEIO 1 TIIAS
TRICTO 17 PITAS

v
I'recio Pronadio

s de pilas § (1)

Grandes 9

iledianng 7.3

leguefing 6

CASTOS TV ARACTOS

CUADRO N2 3-C

Artaflactos

‘ Waero (i)

i'reclos Ualirr) Noras de uso

Pronedio § (0)

annnles ()

Yequaling (03

56

1705.1

2571.6 "35.2

1.7

% 13 3338.5 799.5 79.4 - -
Tocaciutas 2190 2 8 -

rromedio

2235.,70
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P AT ey, vy v-‘-n\.—-]—-.‘- iy ey
R EETERIERT SIS £ RS e

e,

INVEESTICACTOU I COSTOS ¥ BEUNFICTNS BN LT

2l

USO DOMZISTICO DI LA IiERGIA ELICIRICA

Cuadro  Resunen 1”7 &

TFechin: 8=-XII=-77

.

RESUMEN GLOBAL

Al

TENDENCIA AL CONSUMO ADICIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

PARA ILUMINACION

CUADRO N2 4

Totencia de TFocosn

limero de encuestf:

Ildmero de habitor,

" promedio a ilumif,

Tieupé cnual
de iluminae., (i7)

atios dos (v) T V) q promcdtv% viviel. llorrs

25 . 2.7 53 3 1275.8

&0 19 2.5 . 46 2.4 1460

6o 113 - 3.5 430 3.8 1322.4
100 47 3.1 121 2.6 1384.2
250 10 2.1 14 1.4- 1526.9

i‘romedio §7.1 W.

1339:8

SR S
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INECEL-EPN

VEAST wrgvmepe s - S (rs vy
DICT VLSO AT, S G 0 U SO e

LIVISTIGACTON I COSTOS W WAIMFICING L1 kL
USO DOIESTICO DiE LA DiNROIA UTECTRICA

oo . Cuadro Resunen 117 4 Fechia: 8-XII-77

v

CATEGORIA A ;
TENDENCIA AL CONSUMO ADICIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
. PARA TLUMINACION

CUADRO N2 4-A

Traries dos

s ’ Focos Tiempo anual
. 2 e . Ildnmero de habitan.
Potencin de Focos| Himero de encuest) - h.‘Lt.n de iluniace. (1)
promedio a ilumirf ' ) 1
X L abe]

{6) (V) N'promcer? vivied.

25 4 1.3 5 1.3 876

40 4 2,5 10 2.5 1168

59 17. 2.8 50 3 981.9

100 © 13 . 13 16 +*1.3 1636.5 :

1o
(%
o

Proncdio 3.3 W . i 1127.7
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TENDENCIA AL CONSUMO ADICIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

T

INECEL-EPN

PTATT VACTOUAT, W8 ETNCTRITICACION RUNAT

LiVIESTICACTGH D COSTOS Y DRIWFICIOS = LEL
USO DOILISTICO DI LA IIERAIA NTLECIRICA

Cuadro. Resunen 11" & Techa: O=-XT11-77

CATEGORIA B

PARA ILUMINACION

CUADRO N2 4-B

Potencia de TFocos

Yatios

Nimero de encuestp

dos

_— : TFocos
Mdmero de habitar|, =

" promedio a ilumiyf

Tienpo znun
de iluminze. (I3)

(V) , ut () N 'promed,. ¥ Viviel. ffoxs
25 9. 2.7 27 3.6 1216.7
49 9 2.3 23 . 2.7 1424.5
€9 57. -.3.5 213 A | 1153.2
102 17 _ 4 ' 54 23,2 1142.6 .

250

1.8 10

1460

Promedio 61 W

1185.2

orve)




TTAN UACTCUAT, D

INECEL-EPN

REOACTR TR ICANTE, WITIAY,

INVISTICACTION DT COSTOS 7 UIIAFICING B BT
USO DOIGISTICO D LA WinRoLA LTiCTRICA

Cuadro

Resunon 110 4

Fechn: 8-XII-77

CATEGORIA C

TENDENCIA AL CONSUMO ADICIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

PARA ILUMINACION

CUADRO N= 4-C

Potencia de Focos

TTasd
watics

Niémero de encuest
d\)s

-

Mdmero de habitar,
premedio a ilumidf

L)

Tierpo zau-l

4

1460

. 2.8

13 .

1502.1

39

3.9

167

1469.9

17

- 3.6

51

1433

2.5

1505.6

r’renadio 67.1 W

1460
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INECEL-EPN
PLAT UACTGEL DU DLICIRLIFICACION RURAY,
INVESTICACIOH D COSTGOS Y BLILIFICTOS 73T L
US0 DOMEESTICO DE LA MIIRGIA LINCTRICA
Cuadro  Resumen i’ 5 Techas 8=TI=-77
. o . - .
RESUMEN GLOBAL
USO Y TRMDIENCTA DT ADQUTSICION DE ARTRFACTOS LLICTRODO:ESTICOS
DE LOS ARCUADCS RISIDIIICIALES POR CATUHZORIA DI OCUPACLQI
CUADRO N2 5
Artefacto Tocadis chncin— Refrige- lMiquina | Mdquina
Yy i Zg Radio cos tas v radora | Plancha | Licuadortde cosger | de afeit]| Cocina
Ocupncién
Patrono 2 1 - 1 1 1 1 - - -
Caeata e
cropla 110 43 4 32 12 82 34 12 - 8
A 24 12 3 9 2 16 3 1 - 3
Horas de Utilizacidn -
it dhe 2349.6 624.6| 113.2 | 2190 1825 156 91.5 2190 - 1095

P
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INECEL-EPN
PTAIT PACTON, D DLACTRIMICAS TN RITAY,
IWVESTIGAC (0T L CULTUS Y SPRGEGE LT L
USO DCIESTICO DE LA ZIIRGIA SLUICTRICA
Cuadro Resumen N' 5 Fechas $-11I-77
* CATEGORIA A
USO ¥ TEXDINCTA DT ADQUISICION DE ARTEFACTOS ELECTRODCIESTICOS
" DE LOS ADOZADCS RESIDINCTALES POR CATUSORIA DI OCUPACIOI . CUADRO NZ 5-A
Artefacto Tocadis Tocacine . Refrige- HMiquina | lidquina .
. Yy + 2;| Radio cos tas TV radora | Plancha | Licuadorjde coser | de afeit{ Cocina
Ocupacida . )
Tatrono
-e - - -y - - - - - i -- - - . - -

17

10

AP R T
PR Yoo 2b v { )

Horas de Utilizacidq

al Afo

1830.8

808 " 2190

156

‘91.3':;

21.90

- 1095
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INECEL-EPN

TIALT UACTOR, DU PLICTROVICACION RUDAT i

TIVESTIGAC (O DI CULTOS Y BRIIFICTOS U L

USO DOMGESTICO DI LA BEERGIA LLLCTRICA

I

Cundro  Resumen " 5 Fechas: C~111I-77

CATEGORIA B

0 Y TEMDINCTA 7' ADQUISICION DI ARTRFACTOS. ELECTRODOIESTICOS

DE LOS ADUADCS RESIDIIICIALIZS POR CATICORIA Dii OCUDACIOI - ’ .
’ i CUADRO N2 5-B

Artefacto Tocadig(Tocacin-| Refrige- lidquina | Mdquina
Yi 2y Radio cos tas TV radora | Plancha [ Licuadorjde coser | de afeit| Cocin-
Ocupncidn
t~trono
- - - - - - = = = =

Tt -
Grentn
52052

65

24 4 15 & 43 15

Laplendo o
Asalariace

127

Horas de Utilizacidn

al Ao

2310.%

507.1 .7 1020;72‘ 2190 1825 © 156 91.3 ' 21.90 i 1095




PIANT TTAC

INEC

EL-EPN

ANV TIITVALYTNT DI A
LLAGIRIPTSAC LT RURNAL

TIVESTICAC LMD DI COOTOS Y BRILFLCL08 i

USO DOIGESTICO D7 LA INMRCLA LCTRINN

Cuadro Resumen ' 5

Fecha; C-XT11-77

CATEGORIA C

USO W TEIINIICTA 771 ADQUISICTON DI ARTTFACTOS ELTGCTRONOIIINT ICOS

DE LOS AR« .2 RISIDINICTALES POR CATIOWIA DI OCUTNACLOI

CUADRO N2 5-C

Artelacto

Yi 4 Z,
o i i
Ccupacidn

Radio

Tocadis|Tocacin-
cos tas

v

Refrige-
radora

Plancha

Licuador

Miquina
da coser

Mdquina
de afeit

Cocina

ratrono

2 1 - 1 1 1 = & =
Grantx :
irepta 36 14 2 13 "8 29 | 19 - - -
Leleda o «
Asalariado 10 - 4 . 10 2 5 2 - - -
Horas de Utilizacidn .

al Ano

2571.6

799.5 | 2190

2190

1825

156

91.3




INECEL-EPN

PLAN NACIOUAL D ELUCTRTY LeAC T O RURATL

LEVESTICACTON D COSTOS Y BULEFICIOS 03 EL
Uso DOMISTICO niy LA INERGIA BLECTRICA

Cuadro  Resumen 3% § Fecha: 8-%17-77

-
"

r

RESUMEN GLCBAL

USO Y TENDENCIA DI ADQUISICION Di An RFACTOS ELECTROBO: T3STICOS

DT LOS ABONADOS COXFRCIALES

CUADRO N2 &
Artefacto Tocadis=~ | Tocacin- Refrige- H4quina
Yi + 7 Radio - cos tas TV radora i’lan‘ch:’. Licuadord de coser Locola Coeci-
Horas de utiliza- C
cia al afo 2349.6 | 624.6 1113.2 2190 1825. 156 91.5, 2190 176.8 1095
h x afic.
Nimero 25 19 -2 13 18 26 15 2 7 3
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INECEL-EPN

PLAT MACLOUAL Dii ELUCTRITLCACTUN RURAL

LNVISTIGACTON DI CO5T0S Y BRULFICIOS 0t EL
USO DOIRISTICO DE TA ITINGIA LL.CTRICA

Cuadro Resumen 1II° 6 Fecha: 3=XTII=77
P S

CATEGORIA A

USO Y TLNDEI'CIA DE'ADQUISICI@T DE ARTRTACTOS ELECTRODO:ZSTICOS

DI LOS ABGIIADOS CO.LiRTIALES

" CUADRO NS -6-A

Artefacto Tocadi.s=- | Toecacin- . Refrige~ . Maquina
Yi -+ Zi Radio ' cos tas TV radora Planche |Licuadors{ de coser| Rocola Cocina
Horas de utiliza-
cidn al alo 1830.8 521 - 808 2190 1825 156 91.3 - : - 1095
v .
h x afio
Nimero 5 6 o 2 3 4 2 - - 1




INECEL-EPN .
PLAN UIACIONAL D5 CLLCIR [FICAC IO URAL
INVESTICACION DE CO3T0S Y DENETICIOS 1N EL
US0 DCZSTICO DT LA IILIRGIA LL WITRICA
Cuadro Reswica IY 6 Fecha: 0=XIi-77
. CATEGORIA B " ’
USO Y TENDENCIA DIt ADQUISICION DE ARTETACTOS ELECTROBOIIESTICOS
Di LOS ABONADOS COIERCIALES CUADRP N- 6-B
Artefact. Tocadis~- | Tocacin~ \ Refrige- Mdquina
Yi 5 Zi Radio cos tas v radora Plancha|Licuadord de coser| Rocola Cocinc

Horae de utiliza-
cida al oo g

h x afio

72320.4

. 507,1 |1020,7 | 2190 1825

156

91.3

“ 2190

1768 1095 -

7
L
[

10 8 2 6 7

13

€@
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INECEL-EPN

PLACT TACIOUAL. D LLUCTRINICACLION RURAL

LIVESTIGACTON DE CO3TOS Y BAILTICIOS EX EL
USO DOIZESTICO D LA IINDGIA LL CTNICA

Cuadro

Resumen 1I1¥ 6

Techa: 3=XII-77

USO Y TENDENWCIA Dii ADQUISICION Di

“

CATEGORIA C

DE 1.0S ABOIADOS COMERCIALLS

ARTTTACTOS ELECTRODOIESTICOS

CUADRO N2 6-C

Attefacta Tocadi.s- | Tocacin- Refrige=- ) Maquina |
Yi -+ Zi Radio | -cos tas v radora Plancha |Licuadord de coser| Rocola Cocina
: _
lloras de utiliza- .
cida al odo 2571.6 799.5 2190 1825 156 91.3 2190“ 1768 1095
h x afio
lidmero 9 5 e 5. 29 . 11 5 1 2 1
c.d.c.




