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RESUMEN

El presente trabajo desarrolla un prototipo funcional del “Sistema de
Administracion de Activos Fijos para el Ministerio de Trabajo y Empleo” (SADAF),
aplicando los conceptos de control de bienes adecuados para sistematizar estas
tareas, de tal manera que permite al usuario grabar, actualizar y controlar
globalmente el manejo de los activos fijos. Para el desarrollo de este prototipo se
utilizé una Guia Metodologica planteada mediante una matriz de facil uso que
recoge los conocimientos de PUD y UML, que permite el control del avance del
proyecto y de la calidad del producto que se va desarrollando.

Debemos destacar que el desarrollo de este trabajo no solo consiguié obtener un
producto de software que sistematice las tareas de control de bienes de activos
fijos, sino también logrd estandarizar y definir procesos que dentro del Ministerio
de Trabajo y Empleo y méas concretamente dentro del Departamento de

Proveeduria no habia sido definido claramente.
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PRESENTACION

Las empresas modernas necesitan un alto grado de sistematizacion. Suceden
muchos eventos, y se genera tanta informacién que manejarla manualmente es
impréctico e imposible conforme aumenta el volumen y diversidad. Presentamos
el proyecto SADAF, su proceso de desarrollo y productos de ingenieria, como una
alternativa de automatizacion, a un area critica de esta administracion: el control

de bienes.

Este proyecto detalla el seguimiento de la guia metodolégica para resolver el
problema del control de activos fijos, bien sujetos a la administracion de activos a
través de un sistema de software y base de datos con atributos que consideramos
importantes en tales trabajos: la guia metodolégica es clara, concreta y depurable
para el equipo de desarrollo de software; una aplicacion totalmente grafica e
intuitiva al usuario, con las mejores facilidades que encontramos actualmente de
los sistemas de informacion; el respaldo de un motor de base de datos inteligente

y de tecnologia como SQL Server 2000.

SADAF, se construyé para el Departamento de Proveeduria del Ministerio de

Trabajo y Empleo, ante la perspectiva de los usuarios.

Esperamos que este proyecto sea un aporte a la ingenieria de sistemas y a la
administracion y control de los activos fijos dentro del Ministerio de Trabajo y

Empleo.



INTRODUCCION.

Muchas instituciones invierten miles de dolares, en realizar constataciones fisicas
y actualizacion de los valores de los bienes. Desde este punto de vista es
necesario que las instituciones den a estos bienes la debida importancia dentro
del contexto de la administracion y control, pues los activos fijos son los medios
fisicos basicos usados en la realizacion de cada una de sus actividades que le

permiten su normal desarrollo en cualquier empresa e institucién publica.

Es necesario que toda institucion busque la mejor manera de llevar a cabo los
procesos de control de bienes, es aqui donde la informacion juega un papel
importante a la hora de construir sistemas que permitan manejar el gran volumen

de informacidn generado en la administracion de los bienes.

JUSTIFICACION

El Ministerio de Trabajo y Empleo por la falta de recursos econémicos no ha
podido implantar un sistema que ayude al control de los activos fijos, ya que se ha
considerado prioritario invertir en la adquisicion de nuevos equipos

computacionales, asi como también la compra de nuevas Centrales Telefonicas.

Este sistema es de gran importancia para el Departamento de Proveeduria, que
requieren tener actualizada toda la informacion, que son adquiridos por parte del
Ministerio de Trabajo y Empleo ya que en algunas ocasiones han perdido control

de éstos.

El Ministerio de Trabajo ha llamado a concurso de merecimiento a empresas
desarrolladoras de software por dos ocasiones; la primera vez no se presentaron
empresas oferentes para el desarrollo de dicho sistema; y la segunda, la
empresa que se presentd pedia un precio elevado. Por este motivo no se ha

podido concretar el desarrollo del sistema.



Actualmente se ha hecho una investigacién y no han encontrado software que se
ajuste a las necesidades especificas. Por todo lo expuesto anteriormente se

justifica desarrollar un sistema a medida.
El Ministerio de Trabajo y Empleo esta dispuesto apoyar el desarrollo de este

sistema como parte de un proyecto de titulacion, facilitando toda la informacién

necesaria, asi como las herramientas que se utilizara para el desarrollo.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVOS GENERALES.

» Estudiar, analizar y construir el sistema de administracion de activos fijos

para el Ministerio de Trabajo y Empleo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estudiar los procesos involucrados con la administracion de activos fijos en

el Ministerio de Trabajo y Empleo.

= Definir los requerimientos tanto funcionales como no funcionales.

» Realizar el desarrollo de software (analisis de los requerimientos, disefo,
implementacion, pruebas), utilizando el Proceso Unificado de Desarrollo y
UML.

= Evaluar los resultados obtenidos del sistema desarrollado.

= Implantar el proyecto en el Ministerio de Trabajo y Empleo de la ciudad de
Quito.



ALCANCE DEL PROYECTO

» El sistema sera implantado en el Departamento de Proveeduria del

Ministerio de Trabajo y Empleo de la ciudad de Quito.

= El sistema sera implantado en arquitectura de n capas, las plataformas a

utilizar son:

>

>
>
>

Frond end: .Net (Visual C#).

Back end: Base de Datos (SQLServer 2000).

En una Intranet y extranet.

Para estandares de trabajo con sistemas operativos Windows XP, y
Server 2003.

» El sistema permitira:

>

Registrar los equipos de los activos fijos que tiene el Ministerio de
Trabajo y Empleo.

Mantener el registro del software que tiene licencias en el Ministerio
de Trabajo y Empleo.

Mantener un control de apoyo de la informacion de los activos fijos
gue son distribuidos a los empleados del Ministerio de Trabajo y
Empleo, asi como la asignacion y descarga de los mismos.

La visualizacion de todos los activos fijos que mantiene cada

empleado.

= El sistema no permitira:

>

Realizar modificaciones e ingreso de los activos fijos, en el sistema

por parte de los usuarios.
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MARCO REFERENCIAL



CAPITULO I: MARCO REFERENCIAL.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE ADMINISTRACION DE
ACTIVOS FIJOS EN EL MINISTERIO DE TRABAJO Y EMPLEO.

1.1.1 PROBLEMAS.

La administracion y control actual de los bienes, en el Ministerio de Trabajo y

Empleo, presentan algunos problemas, como los que se detalla a continuacion.

1. Existe una falta de coordinacién, de las areas encargadas del control y
administracion de activos fijos.

2. La forma actual que se maneja la informacion de los bienes, no permiten
generar determinados informes, solicitados por parte de las autoridades del
Ministerio de Trabajo y Empleo.

3. No tienen un control adecuado de los activos fijos, que tienen a cargo cada

empleado de la institucion.

4. No mantienen un registro de todos los activos fijos que mantiene el

Ministerio de Trabajo y Empleo.

5. No tienen bien estructurado la codificacion de los activos fijos, para una
adecuada identificacion de los mismos

6. La institucion no se preocupa, de capacitar a los empleados vinculados con

el manejo y administracion de los bienes.

Estos tipos de problema, conllevan a un mal manejo en la administracion y control
de activos fijos dentro de la institucion, degenerando errores procedimentales y de

informacion.



1.1.2 CONCEPTOS USADOS CON ACTIVOS FIJOS.
1.1.2.1 Activos fijos.

Son todos aquellos bienes de una duracibn permanente, 0 mas 0 menos

permanente, que ayudan en el desarrollo comercial de la empresa 2

Los activos fijos, representan los bienes tangibles o derechos de propiedad que
dispone una entidad u organizaciéon para su normal funcionamiento, y que son
susceptibles de contabilizarse y reflejarse como tales en los Estados Financieros
de la entidad u organizacion, siempre y cuando cumplan con las siguientes

especificaciones:
1. Deben constituir propiedad de la entidad (empresa)

2. Deben utilizarse en las actividades de la entidad o estar entregados como
datos (préstamo de uso) y no estar destinados para la venta.

3. Deben tener una permanencia prolongada mayor a un afo, es decir deben

tener una vida util superior a un afo.

4. Finalmente, deben tener un costo individual mayor o igual a cinco salarios
minimos vitales generales, vigentes a la fecha de la incorporacion del bien

a la entidad.

Los activos fijos dentro de cada entidad, serdn usados exclusivamente para
aguellas labores institucionales y por ningdn motivo con fines particulares o

personales.

2\VVASCONEZ, José; Introduccion a la contabilidad PEE; 1992



Todos los activos fijos, estan sujetos a depreciacién y correccion monetaria,
excepto aquellos activos fijos como terrenos, maquinarias, y equipos en montaje o

en transito y construcciones en curso.

1.1.2.2 Bienes no considerados activos fijos.

Son todos aquellos bienes que posee una vida util superior a un afio, pero que
debido a su costo inferior a cinco salarios minimos, no cumplan con los requisitos
para ser catalogados como un activo fijo de la entidad, como por ejemplo ciertos
utensilios de oficina, utensilios de cocina, vaijilla, lenceria, instrumental médico,
instrumentos de laboratorio, libros, discos, video, etc. Estos bienes seran
cargados a la cuenta gastos, seran sujetos a la medida de control interno definido
en la Norma Técnica de Control Interno No 137 — 04 “Custodia, Salvaguardia y

Mantenimiento”.

1.1.2.3 Detalle.

Son los datos de las caracteristicas fisicas de todos y cada uno de los activos
fijos, de forma bien detallada, los cuales permiten la conciliacion con los informes
producidos por el subsistema de control de activos fijos. Para realizar este
proceso se han disefiado registros, para consignar la informacion relacionada con

las caracteristicas de los bienes, su cédigo especifico de ingreso a la entidad.
1.1.2.4  Caodificacion.

Definir la estructura del codigo de los activos fijos agrupandolos por: familias
(correspondiente a la codificacion prevista en el Plan General de Cuentas del
Sistema de Contabilidad Gubernamental), subgrupos, clases, etc.

1.1.2.5 Reposicion de bienes.

Es la reposicion de bienes desaparecidos o dafiados totalmente sin justificacion,

esta reposicion sera en bienes de iguales o similares caracteristicas al perdido, o



dafiado en valores a precios actuales del mercado, que equivale al precio

actualizado mediante la aplicacion de la correccion monetaria.
1.1.2.6 Depreciacion.

Es la pérdida de valor que experimentan los activos fijos, se consideran

depreciables; por uso, obsolescencia y otras causas justificables.

Con el objetivo de distribuir el costo del activo fijo durante su vida util estimada,
cada ente contable, registrara la depreciacién que presentara la estimacion de la

porcion del valor del activo fijo, que se va consumiendo a través del tiempo.

Para este calculo, se utilizara de preferencia el método de linea recta; salvo que,
con causa justificada y en funcidén de sus necesidades seleccione otro. EI método

adoptado se revelara en las notas a los estados financieros.

Las depreciaciones serdn acumuladas en una cuenta de valorizacion, que se
presentara restando al activo correspondiente; cuando un activo complete su vida
atil, se mantendra su depreciacion acumulada y su costo hasta que sea dado de

baja o sea revalorizado si fuera el caso.

El Ministerio de Trabajo y Empleo usa el método de linea recta, para el célculo de
la depreciacioén, la misma que consiste en dividir el valor a depreciar (DV) para el

periodo de vida util (VU) del activo fijo (en afios).

r
&

VD
DEPRECION = —

Iy

El valor de la depreciacion que se calcula es anual, y se tiene el mismo valor que

se depreciacién cada afio.



1.1.2.7 Vida util.

Es el periodo (en afios), que durara el activo fijo antes de que quede sin valor por

el uso o la obsolencia.’

Al iniciar el uso del activo fijo, se estima la duracion del bien, de acuerdo al trabajo
que va a desempefiar, este puede ser; fuerte, mediano o leve, a ésta duracion se
denomina vida util.

1.1.2.8 Valor del bien (Valor Unitario).

Es el costo del bien, al momento de la adquisicion y/o construccion, ademas se
incluye el valor de compra mas los cargos generales por flete, seguros,
nacionalizacion, ingenieria y montaje, gastos de administracion y todos los demas
que deban realizarse hasta la puesta en funcionamiento.

1.1.2.9 Valor residual (VR).

Es el valor que se estima tendré el activo fijo al final de su vida util.

1.1.2.10 Acumulado de la depreciacion (DA).

Es la suma de los valores de depreciacion durante la vida util del bien.

1.1.2.11 Fecha calculo depreciacion

Es la fecha a partir de la cual, se inicia el célculo de la depreciacion del bien,

normalmente el primer mes siguiente a la fecha de adquisicion del bien, puede

coincidir como la fecha de compra.

% Apuntes de Administracién de Proyectos. Ing. \figtguilar.
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1.1.3 DESCRIPCION DEL MACROPROCESO: CONTROL DE ACTIVOS
FIJOS.

1.1.3.1 Ingreso de activos fijos.

Comprende registrar los bienes que ingresan al Ministerio de Trabajo y Empleo a
la ‘Unidad de Proveeduria’, mediante compra. Para realizar esta tarea se han
disefiado formularios de “Adquisicion de bienes de Activos Fijos”, en el cual se
consigna los siguientes datos: la unidad administrativa que recibe el bien, las
caracteristicas de los bienes, codigo, valor unitario, fecha de ingreso del bien,

nombre y firma del responsable que recibe el bien en la Unidad de Proveeduria.

1.1.3.2 Asignacion de activos fijos a empleados.

Consiste asignar los bienes a los empleados, por previo pedido, para ello se
utiliza los formularios disefiados para el “Traspaso interno de bienes de Activos
Fijos”, en el cual se consigna los siguientes datos: la unidad administrativa que
entrega el bien, la unidad administrativa que recibe el bien, fecha de traspaso, las
caracteristicas del bien, cddigo; 'anterior y actual’, valor unitario, nombre y firma
del responsable que entrega el bien, en este caso es la funcionaria de la Unidad

de Proveeduria, nombre y firma del responsable que recibe el bien.

1.1.3.3 Descarga de los activos fijos por empleado.

Comprende en realizar la devolucion del bien que el empleado no desee, para ello
se utiliza los formularios disefiados para el “Traspaso interno de bienes de Activos
Fijos”, en el cual se consigna los siguientes datos: la unidad administrativa que
entrega el bien, la unidad administrativa que recibe el bien, fecha de traspaso, las
caracteristicas del bien, codigo; 'anterior y actual’, valor unitario, nombre y firma
del responsable que realiza la devolucion del bien, nombre y firma del
responsable que recibe el bien, que es la funcionaria encargada de la Unidad de

Proveeduria.
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1.1.3.4 Baja de activos fijos.

Consiste en la baja de los bienes que estén defectuosos, mediante las siguientes
modalidades: enajenacion mediante remate, remate al martillo, remate en sobre
cerrado. En caso de proceder a la baja o a la transferencia gratuita de los mismos,
se procede a registrar el egreso de estos bienes al patrimonio del Ministerio de
Trabajo y Empleo. Para éste proceso, se han disefiado los correspondientes

procedimientos y formularios.

1.1.3.5 Informar sobre existencia de activos fijos

Consiste en organizar informacion detallada de los bienes de activos fijos, que
tiene el Ministerio de Trabajo y Empleo, para lo cual el personal del departamento
de proveeduria debe preparar algunos informes. Existen algunas formas de
presentar estos informes son; historial del AF (historial general, estado
administrativo, estado fisico y econdémico), listados de AF por ciudad, tipo de
activo fijo, nombre del activo, empleado y departamento.

1.1.3.6  Mantener un registro de activos fijos existentes.

Consiste en elaborar un documento de bienes de activos fijos que tiene el
ministerio, de acuerdo al documento de “Adquisicion y Traspaso Interno de
Activos Fijos”, de esta manera se puede determinar los bienes que posee el
ministerio, con su respectiva informacion de la asignaciéon a empleados y nombre

del departamento a la cual pertenece el empleado, y sus egresos de los bienes.

1.2 JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO.

Para el desarrollo del SADAF, se utilizO una guia metodolégica orientada a
objetos basados en Proceso Unificado de Desarrollo (PUD) y Lenguaje de
Modelamiento Unificado (UML).
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Esta guia metodologica es sencilla, de facil uso, relaciona para cada flujo de
trabajo cuales son las actividades a desarrollar segun la orientacién de PUD y los

productos a obtenerse basados principalmente en las técnicas de UML.

A continuacién se define las fases y flujos de la metodologia PUD altamente
utilizado

1.2.1 PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO (PUD)

El Proceso Unificado de Desarrollo, es un proceso de ingenieria de software que
proporciona un acercamiento disciplinado a la asignacion de tareas vy
responsabilidades en una organizacion de desarrollo, a la vez que orienta a la
gestion del mismo por fases, dentro de organizar por flujos de trabajo, su
propdsito es asegurar la produccion de software de alta calidad, que se ajuste a
las necesidades de sus usuarios finales con unos costos y calendarios

predecibles.

El PUD, intenta integrar los aspectos a tener en cuenta, durante el ciclo de vida
del software, con el objetivo de hacer abarcables grandes o pequefios proyectos
de software. Ademas para el desarrollo de aplicaciones o sistemas existen

herramientas que utilizan PUD para la obtencion de un producto de calidad.

El proceso puede ser descrito en dos dimensiones 0 ejes como se describe a

continuacion:

Eje horizontal: Representa el tiempo y es considerado el eje de los aspectos
dinamicos del proceso, indica las caracteristicas del ciclo de vida del proceso

expresado en términos de fases, iteraciones e hitos®.

Se puede observar en la Figura 01 que PUD consta de cuatro fases: inicio,
elaboracion, construccion y transicion. Como se menciond anteriormente cada

fase se subdivide a la vez en iteraciones.

4 Departamento de Sistemas Informaticos y Computacién, Universidad Politécnica de Valencia,
https://pid.dsic.upv.es.
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Eje vertical: Representa los aspectos estaticos del proceso, describe el proceso

en términos de componentes de proceso, disciplinas, flujos de trabajo,
actividades, artefactos y roles.

Eje Horizontal: Crganizacidn a lo largo del tiempo

Y

Fases
E 3
Flujos de control de proceso | Inicio || Elaboracion " Construccian J’lransil:il:’ln
Modelado de regocios
Eje Yertical: Requisitos :
Organizacion Andlisis v disefio ; el i L SR e IR
alo largo . : [ — :
del cantenida IMIPISMBNTACION v srasrmrn s s s o o B 2 o : e
Prueba e e, e T,
Despliegus - N
H
Flujos de control de apoyo i
Configuracion v marejo del cambio R e,
Administraciin del proveco wwed | ma— I I T—
Ertaorma, ] e
il e B ==

T
Ttay. | Iter. |Iter. ter. |Iter. ter. Wter.
#1 [l g2 [i#n Hn+l n+2 m_Hm+1

Iteraciones

Elaborado: Departamento de Sistemas Informaticos y Computacioén, Universidad Politécnica de
Valencia®.

Figura 1.1.  Estructura de PUD.

PUD se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la vida de un

producto, cada ciclo concluye con una generacién del producto para los clientes.

Cada ciclo consta de cuatro fases: inicio, elaboracion, construccion y transicion, a

la vez esta fase se subdivide en iteraciones, el nimero de iteraciones en cada
fase es variable.

° Departamento de Sistemas Informaticos y Computacién, Universidad Politécnica de Valencia,
https://pid.dsic.upv.es.
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Ciclo de Desarrollo Ciclo de Evolucion
Inicio Elaboracion Construccion Transicién Evolucién
Tiempo Version alf:
w desarrollo
Inicio Elaboraciéon Construccion Transicion Evoluciéon
. . . — Versioén bet
Tiempo Un préximo ciclo de evolucion
Release base line generacion
(producto al final (release asociada (release final de un
de una iteracion) a un hito) ciclo de desarrollo)

Elaborado: Departamento de Sistemas Informaticos y Computacion, Universidad
Politécnica de Valencia.

Figura 1.2.  Ciclos con sus respectivas fases.

Cada fase se concluye con un hito bien definido, un punto en el tiempo en el cual
se deben tomar ciertas decisiones criticas y alcanzar las metas clave antes de
pasar a la siguiente fase, ese hito principal de cada fase se compone de hitos
menores que podrian ser los criterios aplicables a cada iteracion. Los hitos para
cada una de las fases son: Inicio, Elaboracién, Construccion, Transicion, las fases

y sus respectivos hitos se ilustran en la Figura 1.3.

Inception| Elabor

Objetivos Arquitectura Capacidad Release
(Vision) Operacional del Producto
Inicial

tiempo
Elaborado: Departamento de Sistemas Informaticos y Computacion, Universidad
Politécnica de Valencia.

Figura 1.3.  Fases e hitos en PUD.

La duracion y esfuerzo dedicado en cada fase, es variable dependiendo de las
caracteristicas del proyecto. Sin embargo, la Figura 1.4 ilustra porcentajes
frecuentes al respecto, consecuente con el esfuerzo senalado, la Figura 1.5 ilustra

una distribucion tipica de recursos humanos necesarios a lo largo del proyecto.



Inicio | Elaboracion | Construccion | Transicion Total
Esfuerzodel
Recurso 5% 20 % 65 % 10% 100%
Humano
Tiempo |45 o4 30 % 50 % 10% 100%
Dedicado
Figura 1.4.  Distribucién tipica de esfuerzo y tiempo.
Recurso Humanc
1
Inicio Elaboracion Construccié  Transicion
>
Tiemno

Figura 1.5.  Distribucién tipica de recursos humanos.

1.2.1.1 Fases de la estructura del PUD.

15

Tenemos cuatro fases a seguir durante el desarrollo del proyecto, como se nota

en la Figura 1.1 Estructura de PUD.

1.2.1.1.1 Inicio.

Durante la fase de inicio, se define el modelo del negocio y el alcance del
proyecto, se identifican todos los actores y casos de uso y se disefian los casos
de uso esenciales (aproximadamente el 20% del modelo completo), ademas se

desarrolla un plan de negocio, para determinar que recursos deben ser asignados

al proyecto.
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Los objetivos de esta fase son:

- Establecer el &mbito del proyecto y sus limites.

- Encontrar los casos de uso criticos del sistema, los escenarios basicos que
definen la funcionalidad.

- Mostrar al menos una arquitectura candidata para los escenarios

principales.

Los resultados de la fase de inicio deben ser:

- Una visidon general de los requerimientos del proyecto, caracteristicas clave
y restricciones principales.

« Modelo inicial de casos de uso (10-20% completado).

- El caso de negocio.

- Plan del proyecto, mostrando fases e iteraciones.

- Modelo de negocio, si es necesario.

Al terminar la fase de inicio se deben comprobar los criterios de evaluacion para

continuar:

- Todos los interesados en el proyecto, coinciden en la definicién del ambito
del sistema y las estimaciones de agenda.

- Entendimiento de los requisitos, como evidencia de la fidelidad de los
casos de uso principales.

. Comprension total de cualquier prototipo de la arquitectura desarrollado.
1.2.1.1.2 Elaboracion.
El propédsito de la fase de elaboracion, es analizar el dominio del problema,

establecer los cimientos de la arquitectura, desarrollar el plan del proyecto y

eliminar los mayores riesgos.
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En esta fase se construye un prototipo de la arquitectura, que debe evolucionar en
iteraciones sucesivas hasta convertirse en el sistema final, este prototipo debe

contener los casos de uso criticos identificados en la fase de inicio.

Los objetivos de esta fase son:

- Definir, validar y cimentar la arquitectura.

- Completar la vision.

- Crear un plan fiable para la fase de construccién, este plan puede
evolucionar en sucesivas iteraciones.

- Demostrar que la arquitectura propuesta, soportara la visiéon con un coste y

en un tiempo razonable.

Al terminar deben obtenerse los siguientes resultados:

« Un modelo de casos de uso completo, al menos hasta el 80%: todos los
casos y actores identificados, la mayoria de los casos desarrollados.

« Requisitos adicionales, que capturan los requisitos no funcionales y
cualquier requisito no asociado con un caso de uso especifico.

- Descripcion de la arquitectura de software.

- Un prototipo ejecutable de la arquitectura.

- Lista de riesgos y caso de negocio revisados.

- Plan de desarrollo para el proyecto.

« Un manual Técnico

« Un manual de usuario preliminar (opcional).
En esta fase se debe tratar de abarcar todo el proyecto con la profundidad
minima, sélo se profundiza en los puntos criticos de la arquitectura o riesgos
importantes.

En la fase de elaboracién, se actualizan todos los productos de la fase de inicio.

Los criterios de evaluacion de esta fase son los siguientes:
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« Lavisién del producto es estable.

- Laarquitectura es estable.

- Se ha demostrado mediante la ejecucion del prototipo, que los principales
elementos de riesgo han sido abordados y resueltos.

. El plan para la fase de construccion es detallado y preciso, las
estimaciones son creibles.

- Todos los interesados coinciden en que la vision actual, sera alcanzada si

se siguen los planes actuales en el contexto de la arquitectura actual.

1.2.1.1.3 Construccion.

La finalidad principal de esta fase, es alcanzar la capacidad operacional del
producto de forma incremental a través de las sucesivas iteraciones, durante esta
fase todos los componentes, caracteristicos y requisitos deben ser
implementados, integrados y probados en su totalidad, obteniendo una version

aceptable del producto.

Los objetivos concretos son:

« Minimizar los costes de desarrollo, mediante la optimizacion de recursos y
evitando el tener que rehacer un trabajo o incluso desecharlo.

- Conseguir una calidad adecuada tan rapido como sea posible.

- Conseguir versiones funcionales (alfa, beta, y otras versiones de prueba)

tan rapido como sea posible, para lograr la version final.

Los resultados de la fase de construccién deben ser;

- Modelos completos (casos de uso, diagramas de clases, objetos,
actividades, componentes, despliegue).

- Arquitectura integra (mantenida y minimamente actualizada).

- Riesgos presentados mitigados.

- Plan del proyecto para la fase de transicion.
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« Manual inicial de usuario (con suficiente detalle).
- Prototipo operacional — beta.

- Caso del negocio actualizado.

Los criterios de evaluacién de esta fase son los siguientes:

- El producto es estable y maduro, como para ser entregado a la comunidad
de usuarios para ser probado.
- Todos los usuarios expertos, estan listos para la transicion en la comunidad

de usuarios.

1.2.1.1.4 Transicion.

La finalidad de la fase de transicién, es poner el producto en manos de los
usuarios finales, para lo que se requiere desarrollar nuevas versiones
actualizadas del producto, completar la documentacion, entrenar al usuario en el
manejo del producto y en general tareas relacionadas con el ajuste, configuracion,

instalacién y facilidad de uso del producto.

Se citan algunas de las cosas que puede incluir esta fase:

- Prueba de la version beta, para validar el nuevo sistema frente a las
expectativas de los usuarios.

- Funcionamiento paralelo con los sistemas legados que estan siendo
sustituidos por nuestro proyecto.

- Conversion de las bases de datos operacionales.

- Entrenamiento a los usuarios y técnicos de mantenimiento.
Los principales objetivos de esta fase son:
- Conseguir que el usuario se valga por si mismo.

- Un producto final que cumpla los requisitos esperados, que funcione y

satisfaga suficientemente al usuario.
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Los resultados de la fase de transicion son:

- Prototipo operacional.

- Documentos legales.

- Caso del negocio completo.

- Linea de base del producto completa y corregida, que incluye todos los
modelos del sistema.

- Descripcion de la arquitectura completa y corregida.

- Las iteraciones de esta fase, iran dirigidas normalmente a conseguir una

nueva version.

Los criterios de evaluacién de esta fase son los siguientes:

« El usuario se encuentra satisfecho.

« Son aceptables los gastos actuales versus los gastos planificados.

1.2.1.2 Flujos de Trabajo de la Estructura del PUD.

Tenemos algunos flujos de trabajo a seguir durante el desarrollo del proyecto,

como se nota en la Figura 1.1 Estructura de PUD.

1.2.1.2.1 Modelado del negocio.

El modelo del negocio, es una técnica para comprender los procesos de negocio
de la organizacién o empresa, en términos de casos de uso y actores del negocio,
que estan relacionados, con los procesos del negocio y los clientes

respectivamente®.

® JACOBSON Ivar, BOOCH Grady; El Proceso UnificadoResarrollo de Software. Pag. 115.
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1.2.1.2.2 Requisitos

Flujo de trabajo fundamental cuyo proposito esencial es orientado al desarrollado
del sistema correcto. Esto se lleva a cabo mediante la descripcion de los
requisitos del sistema de forma tal que se pueda llegar a un acuerdo entre el
cliente (incluyendo los usuarios) y los desarrolladores del sistema, acerca de lo

que el sistema debe hacer y lo que no’.
1.2.1.2.3 Analisis y disefio.

Flujos de trabajo de analisis cuyo propdsito principal, es analizar los requisitos

descritos en la captura de requisitos, mediante su refinamiento y estructuracion.

El objetivo de esto es:
» Lograr una comprensién mas precisa de los requisitos.
* Obtener una descripcion de los requisitos que sea facil de mantener y que
nos ayude a dar estructura al sistema en su conjunto incluyendo su

arquitectura.
Flujo de trabajo de disefio cuyo propdésito principal, es la de formular modelos que
se centran en los requisitos no funcionales y el dominio de la solucién, que
prepara para la implementacion y pruebas del sistema.
1.2.1.2.4 Implementacion.
Flujo de trabajo fundamental cuyo proposito esencial es implementar el sistema
en términos de componentes, es decir codigo fuente guiones, ficheros binarios,

ejecutables, etc®.

El proposito de la implementacion es:

" http://www.rodolfoquispe.org/blog/proceso-unificade-desarrollo-de-software.php; Visitado el
14/05/2008.
8 JACOBSON Ivar, BOOCH Grady; El Proceso UnificadoResarrollo de Software. Pag. 255.
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* Planificar las integraciones de sistema necesarias en cada iteracion
(sistema que se implementa en una sucesion de pasos pequefios Yy
manejables).

» Distribuir el sistema asignado componentes ejecutables a nodos en el
diagrama de despliegue.

* Implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio.

* Probar los componentes individualmente, y a continuacion integrarlos
compilandolos y enlazdndolos e uno o mas ejecutable, antes de ser
enviados para ser integrados y llevar a cabo las comprobaciones del

sistema.

1.2.1.2.5 Pruebas.

Flujo de trabajo fundamental cuyo propdsito esencial es comprobar el resultado
de la implementaciéon mediante las pruebas de cada construccion, incluyendo
tanto construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales

del sistema que van a ser entregadas a terceras personas.

Los objetivos de la prueba son:

» Planificar las pruebas necesarias en cada iteracion, incluyendo las pruebas
de integracion y las pruebas del sistema.

» Realizar las diferentes pruebas y manejar los resultados de cada prueba
sistematicamente. Las construcciones en las que se detectan defectos son
probadas de nuevo y posiblemente devueltas a otro flujo de trabajo, como
disefio o implementacion, de forma que los defectos importantes puedan
ser arreglados.

Algunos tipos de pruebas que se pueden realizar en los sistemas desarrollados

son:

Las Pruebas de Unidad, se lo realizan en la menor unidad de disefio del
software que es el modulo, estas técnicas utilizan las técnicas de prueba de caja

blanca.
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Las Pruebas de Integracion, prueba el software a nivel de disefio y la
construccion de la arquitectura del software, prevalece el disefio de casos de
prueba de caja negra, sin embargo, pueden haber casos de prueba de caja

blanca.

Las Pruebas de Validacion, permiten validar los requisitos del cliente. Utiliza

técnicas de prueba de caja negra.

Las Pruebas del Sistema, permiten probar el software en un ambiente integrado

(Hardware, software, usuarios, DBMS, etc.)

En el proceso de prueba, existen ciertas practicas que garantizan que las pruebas

sean utiles, las cuales son:

Pruebas parciales: Las cuales se centran primero en los modulos, para localizar
errores, lo cual permite detectar errores en el cédigo y la l6gica. Este tipo de
prueba se puede realizar de una manera ascendente, probando los médulos de
nivel inferior y luego los del siguiente nivel en forma individual para posteriormente

probarlos conjuntamente con los ya probados del nivel inferior.
1.2.1.2.6 Despliegue
Flujo de trabajo fundamental cuyo proposito esencial es producir un producto y

hacerlo llegar a sus usuarios finales, entre las cuales incluyen varias actividades

como son:

Empaquetar el software.

Distribuir el software.

Instalar el software.

Apoyar a los usuarios.
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A veces también incluye realizar pruebas beta, migracién de datos y aceptaciéon

formal.

1.2.2 LENGUAJE DE MODELAMIENTO UNIFICADO (UML).

UML son las siglas para Unified Modeling Language, que en castellano quiere
decir: Lenguaje de Modelado Unificado, para comprender qué es el UML, basta

con analizar cada una de las palabras que lo componen, por separado.

« Lenguaje: el UML, es precisamente un lenguaje, lo que implica que éste
cuenta con una sintaxis y una semantica, por lo tanto, al modelar un concepto
en UML, existen reglas sobre como deben agruparse los elementos del

lenguaje v el significado de esta agrupacion.

+ Modelado: el UML es visual, mediante su sintaxis se modelan distintos
aspectos del mundo real, que permiten una mejor interpretacion vy

entendimiento de éste.

- Unificado : unifica varias técnicas de modelado en una Unica.

El lenguaje de modelado unificado (UML), es un lenguaje de modelado visual que
se usa para especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un
sistema de software, captura decisiones y conocimiento sobre los sistemas que se
deben construir, se usa, para entender, disefiar, hojear, configurar, mantener y

controlar la informacion sobre tales sistemas®.

UML captura la informacion sobre la estructura estatica y el comportamiento
dindmico de un sistema, un sistema se modela como una coleccién de objetos
discretos, que interactian para realizar un trabajo que finalmente beneficia a un
usuario externo. La estructura estaticas define los tipos de objetos importantes

para un sistema y para su implementacién, asi como las relaciones entre los

® J.Rumbaugh, 1. Jacobson, G. Booch, EL LENGUAJERISADO DE MODELADO, MANUAL DE
REFERENCIA
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objetos. EI comportamiento dindmico, define la historia de los objetos en el tiempo
y la comunicacién entre objetos para cumplir sus objetivos. El modelar un sistema

desde varios puntos de vista separados pero relacionados, permite entenderlo.

UML también contiene construcciones organizativas para agrupar los modelos en
paquetes, lo que permite a los equipos de software dividir grandes sistemas en
piezas de trabajo, para entender y controlar las dependencias entre paquetes y
para gestionar las versiones de las unidades del modelo, en el entorno de

desarrollo complejo.

1.2.2.1 Diagramas de UML.

A continuacion se detallan los diagramas de UML, considerados mas importantes.
1.2.2.1.1 Diagramas de casos de uso

El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Cliente (Actor)
opera con el sistema en desarrollo, ademés de la forma, tipo y orden en como los
elementos interactuan.

Permite modelar de manera general la funcionalidad del sistema mediante los
modelos de los casos de uso, para el desarrollo del “Sistema de Administracion

de Activos Fijos para el Ministerio de Trabajo y Empleo”.

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos:

Actores.
Un Actor, es el rol que un usuario tiene con respecto al sistema, en otras palabras
un autor no necesariamente representa a una persona en particular si no mas

bien la labor que realiza frente al sistema.

Ejemplo de Actor.
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O

|

Usuarios
d rt 1
@BE Ao 5

rosraeduri

Figura 1.6.  Ejemplo de actor.

Casos de uso.
El caso de uso en si, es representado por un ovalo que describe la funcionalidad
a grosso modo que se requiere por el sistema, es decir un conjunto de actividades

gue entrega un resultado importante al actor.

Ejemplo de caso de uso.

Reqistrar catalogo |

Figura1.7. Ejemplo de caso de uso.

Es un diagrama que muestra las relaciones entre los actores, el sujeto (sistema),

y los casos de uso.
Relaciones de casos de uso

Las tres relaciones principales entre los casos de uso son, soportadas por el

estandar UML, el cual describe notacién grafica para esas relaciones™.
Inclusion

Es una forma de interaccion, un caso de uso dado puede "incluir" otro, el primer
caso de uso a menudo depende del resultado del caso de uso incluido, esto es util
para extraer comportamientos verdaderamente comunes desde multiples casos

de uso a una descripcion individual. Desde el caso de uso que lo incluye hasta el

19 http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_casos w®.
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caso de uso incluido, con la etiqueta "«include»", este uso se asemeja a una
expansion de una macro donde el comportamiento del caso incluido es colocado
dentro del comportamiento del caso de uso base, no hay parametros o valores de

retorno.

ud Asignar AF /

Asignar AF Jommmmmmcmommmmmm-2 Validar asignacion

«include»

Funcionario

RS

Figura 1.8.  Ejemplo del diagrama de caso de uso de include.

Extension

Es otra forma de interaccion, un caso de uso dado (la extension), puede extender
a otro, esta relacion indica que el comportamiento del caso de uso extension
puede ser insertado en el caso de uso extendido, esta forma de interaccion

«extend» se da cuando su funcionalidad es opcional.

La notacién es una flecha rayada desde el caso de uso extension al caso de uso
extendido, con la etiqueta «extend», esto puede ser util para lidiar con casos
especiales, o para acomodar nuevos requisitos durante el mantenimiento del

sistema y su extension.

ud Dar de baja AF

Dar baja segun
tiempo de vida util

________ - del AF
—”’ «extend»
Dar baja AF
Asnstente «extend» 7T -~ Dar baja por

art mento dafios en el AF
ores)
rovee arra

Figura 1.9. Ejemplo del diagrama de caso de uso con extend.
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Generalizacién

Es la tercera forma de relacion entre casos de uso, existe una relacion
generalizacion/especializacion, un caso de uso dado puede estar en una forma
especializada de un caso de uso existente, la notacién es una linea sélida
terminada en un triangulo dibujado desde el caso de uso especializado al caso de
uso general. Esto se asemeja al concepto orientado a objetos de sub-clases, en la
practica puede ser til factorizar comportamientos comunes, restricciones al caso

de uso general.

-

v

Lmrics
epartannert
provesduna
Bzistente ; :
de parta mento Jefe Provesdria

provesdria

Figura 1.10. Ejemplo del diagrama de caso de uso de generalizacion.
1.2.2.1.2 Diagrama de clases.

El diagrama de Clases captura la estructura l6gica del sistema las clases y cosas
que constituyen el modelo, es un modelo estatico, describiendo lo que existe y

qué atributos y comportamiento tiene, mas que como se hace algo.

Los diagramas de Clases son los mas utiles para ilustrar las relaciones entre las
clases e interfaces, las generalizaciones, las agregaciones y las asociaciones son
todas valiosas para reflejar la herencia, la composicion o el uso y las conexiones

respectivamente™”.

' Guia de Usuario de Enterprise Architect.



cd Modelo de Clases /

Cabecera_Factura

+

fecha_compra: -Valor Fecha
id_cabecera: -Codigo Entero
num_factura: -Descripcion 15

+Tiene 1 0..*

0..*

+Corresponde; 1

Proveedor

Descripcion_Factura

o+

costo: -Dinero

id_descripcion_fac: -Codigo Entero
marca: -Descripcion Basica
modelo_version:
nombre_AF: -Descripcion Basica

o+t

direccion_prov: -Direccion
id__proveedor: -Codigo Entero
nombre_prov: -Descripcion 50
ruc_prov: -Ruc

telefono_prov: -Telefono

-Descripcion Basica

Figura 1.11.

Clases

Ejemplo del diagrama de clases de analisis.
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Una clase define los atributos y los métodos de una serie de objetos, todos los

objetos de esta clase tienen el mismo comportamiento y el mismo conjunto de

atributos.

Relaciones

Las relaciones entre clasificadores son asociacion, generalizacion flujo, y varias

clases de dependencia, que incluyen la realizacién y el uso®?.

A continuacion se describe algunas de las relaciones como son:

Asociacion.

R -

Es el tipo de relacion mas basica que indica la invocacion desde un actor o caso

de uso a otra operacion. La relacion se denota con una flecha simple.

Generalizaciér_l—D}

12| enguaje Unificado de modelado, Manual de Refdeaefag. 41
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La relacibn de generalizacién, relaciona descripciones generales de los
clasificadores padres (superclases) con clasificadores hijos especializados
(Subclases). La generalizacion y la herencia permiten a diferentes clasificadores

compartir atributos, operaciones, y relaciones que tiene en comun, sin repetirlas.

Este tipo de relacién es uno de los més utilizados, cumple una doble funcion
dependiendo de su estereotipo, que puede ser de Uso (<<uses>>) o de Herencia

(<<extends>>).

Dependencia o InstanciaciQr""""":g'

Es una forma muy particular de relacion entre clases, en la cual una clase
depende de otra, es decir, se instancia. Dicha relacion se denota con una flecha

punteada.

Este tipo de relacion esta orientado exclusivamente para casos de uso (y no para

actores).

Extends Se recomienda utilizar cuando un caso de uso es similar a otro en las

caracteristicas.

Uses Se recomienda utilizar cuando se tiene un conjunto de caracteristicas que
son similares en mas de un caso de uso y no se desea mantener copiada la

descripcion de la caracteristica.

1.2.2.1.3 Diagrama de objetos.

Un diagrama que presenta los objetos y sus relaciones en un punto del tiempo, el
diagrama de objetos se puede considerar como un caso especial de un diagrama
de clases o una instancia del diagrama de clases.

Los elementos de un diagrama de objeto son: objetos de la correspondiente clase

con sus atributos instanciados y relaciones.
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cd Diagrama de objetos /

DDL_FINAL{Institucion

institucionID = 1

nombre_ins = Ministerio de Trabajo y Empleo
direccion_ins = El Dorado

direc_web_ins = www.mintrab.gov.ec
telefono_ins=022316620
estado_opcion_RegistrarAFexistente = A

+PK_Institucion

(ingtitucionID = institucionID)
+FK_Departamento_Institucion ,

DDL_FINAL::DEepartamento

departamentolD = 1
nombre_depa = Proveeduria
ubicacion_fisica = 3 piso
catlD_ubicacion_Geografica = 2
institucionID = 1

Figura 1.12. Ejemplo del diagrama de objetos.
1.2.2.1.4 Diagrama de actividades.

Representa los procesos de negocios de alto nivel, incluidos el flujo de datos,
también puede utilizarse para modelar l6gica compleja y/o paralela dentro de un

sistema.

Los diagramas de actividades, se usan para modelar el comportamiento de un
sistema y la manera en que éste comportamiento esta relacionado con un flujo
global del sistema. Se usan los caminos l6gicos que sigue un proceso basado en
varias condiciones, concurrencia en el proceso, los datos de acceso,
interrupciones y otras alternativas del camino légico para construir un proceso,

sistema o procedimiento.
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Los elementos de un diagrama de actividades son: inicio, fin, hilo, calle, envio de
mensajes, recepcion de mensajes, reunificacion, bifurcacion, sincronizacion,
estado de objetos, sincronizacion.

ad Baja AF -

Inipio

Desplegar_AI:_baja()>
Captuta AF a ser dado de
baja

Desea confirmar AF a ser
dado de baja?

[No]

[Si]

Baja__AFQ >

Desplega mensaje "AF
dado de baja

exitosamente"

i

Figura 1.13. Ejemplo del diagrama de actividades.

1.2.2.1.5 Diagrama de secuencia.

Un diagrama de Secuencia, es una representacion estructurada de
comportamiento como una serie de pasos secuenciales a lo largo del tiempo, se
usa para representar el flujo de trabajo, el paso de mensajes y como los

elementos en general cooperan a lo largo del tiempo para lograr un resultado.

« Cada elemento de la secuencia esta ordenado en una secuencia
horizontal, con paso de mensajes hacia atras y hacia adelante entre los

elementos.
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* Un elemento actor, se puede utilizar para representar al usuario iniciando el

flujo de eventos.

* Los elementos estereotipados, tales como limite, control y entidad, se

puede utilizar para ilustrar pantallas, controladores e items de bases de

datos, respectivamente.

« Cada elemento tiene una linea de trazos llamada linea de vida, en donde

este elemento existe y potencialmente toma parte en las interacciones.

El siguiente es un diagrama de secuencia de ejemplo, mostrando varios

elementos diferentes:

Los elementos de un diagrama de secuencia son: objetos que va con los dos
puntos, actor, linea de vida, mensajes (llamadas a la ejecucion de los métodos),

respuesta, méetodos.
sd Registrar AR~

% :Activo_Fijo

:Funcionario proveeduria

Validar_AF()

validarFecha()

asignarCodigo()

Si/No

Guardar_Ingreso_AF()

Ok Fallido

Figura 1.14. Ejemplo del diagrama de secuencia.

1.2.2.1.6 Diagrama de comunicaciones (anteriormente: Diagrarda colaboraciones).

Es un diagrama que enfoca la interaccion entre lineas de vida, donde es central la
arquitectura de la estructura interna y como ella se corresponde con el pasaje de
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mensajes, la secuencia de los mensajes se da a través de un esquema de

numerado de la secuencia.

Los elementos de un diagrama de colaboracién son iguales a los diagramas de

secuencia ya que estos dos diagramas expresan lo mismo.

sd Asignar AF
1. Desplegar_lista_AF() 3.1. validarResponsableRecepcionAF()
O 2. Desplegar_datos_AF() :Activo_Fijo

3. Asignar_AF() 3.2. validarResponsableEntregaAF()

:Funcionario
proveeduria

Figura 1.15. Ejemplo del diagrama de comunicacion.

1.2.2.1.7 Diagrama de maquinas de estado (anteriormente Daga de estado).

El diagraman de estados es importante para modelar el comportamiento de una
interfaz una clase o una colaboracion, también resaltan el comportamiento dirigido

por eventos de un objeto.

Los elementos de un maquina de estados esta constituida por estados,

transiciones, eventos y actividades de los diferentes objetos del SADAF

Activo Fijo

/ Control estado fisico del AF \

CU: Ingresar AF: \l/ 5 -
uen estado .
Normal CU: Registrar estado
. fisico del AF : Normal

Inicio

CU: Registrar estado
fisico del AF : Normal

Dafiado por uso

Dafiado desde
la adquisicion

o

Figura 1.16. Ejemplo del diagrama de maquinas de estados.
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1.2.2.1.8 Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes se utilizan para describir la vista de

implementacion estatica del SADAF, estos diagramas también se relacionan con

los diagramas de clases, ya que un componente normalmente tiene una o0 mas

clases, interfaces o colaboraciones.

Los elementos de un diagrama de componentes son componentes y sus

relaciones, iteraciones y sus interfaces publicas.

id Modelo de componentes /

Administracion
del sistema

N
E S, Login

Administracion
de reportes

1
1
1
1
1
1
1
1
/
1
1

Administracion
de tablas
referenciales

Figura 1.17. Ejemplo del diagrama de componentes.

1.2.2.1.9 Diagrama de despliegue.

Los diagramas de despliegue, se utiliza para describir la vista de despliegue
estatica del SADAF, estos diagramas también se relacionan con los diagramas de

componentes, ya que un nodo normalmente incluye uno o mas componentes.

Los elementos de un diagrama de despliegue son: nodos y relaciones.



dd Modelo de despliegue /

Servidor de
datos

<<TCP/IP>>

Servidor de
aplicacion

Cliente:

36

\ Empleados

Cliente:
Asistente
departamento
proveeduria

Cliente:
Reportes

Figura 1.18. Ejemplo del diagrama de despliegue.

1.2.3 OTRAS DEFINICIONES.

A continuacion se tiene algunas definiciones adicionales que nos permiten un

mejor entendimiento para el desarrollo del SADAF.

1.2.3.1 Diagrama de requisitos.

Un diagrama de Requisitos, es un diagrama personalizado usado para describir

los requisitos o caracteristicas de un sistema como un modelo visual.

El siguiente ejemplo refleja un diagrama de requisitos, los cuales pueden luego
vincular a los casos de uso y componentes en el sistema, para ilustrar como se

avanza un requisito del sistema en particular.

Los elementos de un diagrama de requisitos son: requerimientos, implementacion

asociacion.



Guardar baja
del AF

Dar de baja AF

Consultar AF

Validar tipo
usuario

Figura 1.19.

1.2.3.2

Ingresar
nombre del
funcionario

DDL_Script_BD.

Ejemplo del diagrama de requisitos.

Seleccionar Seleccionar
estado del bien bienesen mal
estado
\ 7 N
- AN
\
\

_____ N Seleccionar Imprimir lista
tipo de de bienesen
consulta mal estado

/”/ \\
Ingresar
nombre del
departamento
Desplegar
bienes
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DDL transforma los elementos de clase independiente-plataforma a los elementos

de tabla Especifico-plataforma.

Usando la funcién de generacion de DDL del EA, el Administrador de Base de

Datos puede crear un script DDL para crear la estructura de tablas de base de

datos desde el modelo.

El objetivo de la transformacion DDL es crear un modelo de dato desde el modelo

l6gico, generando un modelo dirigido al tipo de base de datos predeterminada que
esta lista para la generacion DDL.
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cdDbDL /

EstadoAdm_AF

*

*

*

*PK
FK
FK
FK

column

id_est_adm:  numeric
fecha_est_adm: datetime
descripcion_est_adm:
estadoAdm_AFID: entero
activo_FijolD: entero
empleadolD: entero
tipo_EstadolD: entero

nvarchar

PK
n
FK
n
n
n

PK_EstadoAdm_AF(entero)

FK_EstadoAdm_AF_Activo_Fijo(entero)
FK_EstadoAdm_AF_Empleado(entero)
FK_EstadoAdm_AF_Tipo_Estado(entero)

+PK_EstadoAdm_AF

(estadoAdm_AFID = estadoAdm_AFID)

+FK_Mantenimiento_EstadoFisico_AFctenimiento_EstadoFisjco_AF

*
+FK_Mantenimiento_EstadoAdm_AF|
~N

EstadoFisico_AF

*

*

*

*PK
FK
FK
FK

column

id_est fis  numeric
fecha_est_fis: datetime
descripcion_est_fis: nvarchar
estadoFisico_AFID: entero
activo_FijoID: entero
empleadolD: entero
tipo_EstadolD: entero

PK
+
FK
+

PK_EstadoFisico_AF(entero)

FK_EstadoFisico_AF_Activo_Fijo(entero)
FK_EstadoFisico_AF_Empleado(entero)
FK_EstadoFisico_AF_Tipo_Estado(entero)

+PK_EstadoFisico_AF

+PK_EstadoFisico_AF

(estadoFisico_AFID = estadoFisico_AFID)
(estadoFisico_AFID = estadoFisico_AFID)

Mantenimiento

column

id_mantenimiento:

numeric

tipo_mantenimiento_interno_externo:  nvarchar
*  fecha_mant_inicio: datetime
*  empresa_departamento_resp: nvarchar

*  fecha_mantenimiento_previsto: datetime
*  trabajo_realizado:
*  observacion: text
*  fecha_mantenimiento_termina: datetime
*PK mantenimientolD: entero
FK estadoAdm_AFID: entero
FK estadoFisico_AFID: entero

nvarchar

+  PK_Mantenimiento(entero)

+  FK_Mantenimiento_EstadoAdm_AF(entero)
+ FK_Mantenimiento_EstadoFisico_AF(entero)

Figu

ra 1.20.

Ejemplo de la generacién del DDL.
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1.2.4 GUIA METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO.

A continuacion se presenta una matriz que recoge la relacion entre el PUD y UML, que servira como guia metodologica para el
desarrollo del presente proyecto.

Los productos intermedios y los avances de las actividades al final de cada fase, se evalla durante el desarrollo entre los
tesistas y la directora del proyecto de titulacién.

Los productos que se presentan en los manuales: Técnico, Usuario, Instalacion del Software, son las versiones finales.

% de Madurez de los productos al final de cada fase

Fases .
. Elaboraci | Construc o
Flujos de Trabajo Inicio Transicion

s

on cion

MODELO DEL NEGOCIO.
Objetivo: Conocer al detalle los procesos administrativos.
» Actividades.
o0 Realizar varias entrevistas con los empleados relacionados
con el sistema a desatrrollar.
0 Revisar formularios actuales.

o Revisar manual de procedimientos.
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* Producto.

o Modelo de Negocio.

= Mapa de procesos. 90 100
» Diagrama de actividades del modelo del negocio, 90 100
organizada por procesos administrativos.
ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.
Objetivo: Determinar los requerimientos administrativos.
* Actividades.
o Identificar requisitos del sistema planteados por el usuario,
por cada actividad de los procesos administrativos.
o Definir requisitos que pudieron sugerir los desarrolladores.
o ldentificar requisitos funcionales y no funcionales.
* Producto.
0 Modelo de requerimientos.
= Mapa de procesos con requerimientos, (incluye: 90 100
actividades, responsable, requerimientos de usuario y
los requerimientos funcionales)
= Lista de requerimientos sugeridos por el usuario y por 80 100

los desarrolladores.
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= Diagrama de requerimientos funcionales. 80 100
= Lista de requisitos no funcionales. 80 100
ANALISIS.
Objetivo: Conocer el sistema a nivel general.
» Actividades.
0 Actualizar las realizaciones de los casos de uso, con las
interacciones de las clases de andlisis.
o Crear un esquema inicial de la arquitectura del sistema.
o Identificar clases de andlisis.
o Disefiar un modelo basico de los objetos representativos.
* Producto.
0 Modelo de Analisis.
= Diagramas de actores. 100
» Diagrama de casos de uso de nivel contextual. 90 100
= Modelo de clases de analisis. 90 100
= Diagrama de objetos 90 100

DISENO.
Objetivo: Diseiiar la arquitectura del sistema (Solucién).

* Actividades.
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o Traducir los requisitos a una especificacion que describe
como implementar el sistema.

o Transformar los requisitos al disefio del sistema.

o Realizar el disefio de los modelos que se va a necesitar para
el desarrollo del sistema (funcional, estructural, dinamico y
despliegue).

= Construir el modelo del disefio para describir la
funcionalidad del sistema.

= Transformar los requisitos al disefio del diagrama de
casos de uso por procesos, consiste en realizar el
diagrama de casos de uso, de mayor complejidad
para un mejor desenvolvimiento, por parte del analista
y desarrollador del sistema.

» Realizar el modelo estructural del sistema (Preparar
diagrama de clases de disefio).

» Identificar los diagramas de actividades, estado,
secuencia, colaboracion que permitan describir la
dinamica o controles detallados de los casos de uso
mas complejos.

o Reconocer los componentes que se deben desarrollar en el

sistema y los que deben desplegarse en su instalacion.




» Preparar el diagrama de componentes y despliegue.

Producto.

0 Modelo de Disefio.
= Modelo Funcional.
« Diagrama de casos de uso por procesos.
* Descripcion de casos de uso.
« Diagrama de casos de uso general del
sistema.

e Matriz Casos de Uso / Requisitos Funcionales.

= Modelo Estructural.
« Diagrama de clases de disefio.
= Modelo Dindmico.
» Diagrama de Actividades de los casos de uso
complejos.
» Diagramas de secuencia.
« Diagramas de colaboracion.

» Diagrama de estados.

10
10
10

10

10

80
80
80

95

85

90

90

90
90

95
95
95

95

95

95

95

95
95

100
100
100

100

100

100

100

100
100
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= Modelo de Despliegue.
« Diagrama de componentes

« Diagrama de despliegue.

90
90

100
100

IMPLEMENTACION.
Objetivo: Codificar el disefio (solucion).
» Actividades.
o Definir la estructura de la implementacion.
o Definir métodos utilizados en la implementacion
o Preparar el modelo de datos a partir del modelo de clases
l6gico de disefio.
= Generar el modelo de clases fisico.
= Generar el script DDL.
o0 Ejecutar el script de la base de datos.
o Determinar el diccionario de datos.

o Determinar plantillas para el modelo de disefio de interfaces.

* Producto.
0 Implementacion.
= Modelo fisico de datos.

+ Diccionario de Datos.

40
40

100
100
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= Script de la base de datos.

= Modelo de interfaces de usuario.

= Cadigo fuente.

= Base de Datos.

100
100
90
100

100

PRUEBAS.
Objetivo: Evaluar el software.
* Actividades.
o Verificar la implementacion
o Construir modelo de pruebas.

o Evaluacion de modelos.

* Producto.
0 Pruebas.

= Estrategias de pruebas.

= Aplicacién de las estrategias de pruebas.

= Evaluacion de resultados.

20

60
60

90
90
90

100
100
100

DESPLIEGUE.

Objetivo: Obtener Software Instalado y su funcionalidad.

* Actividades.

0 Preparar manuales de instalacion y de usuario.

o0 Realizar la instalacion de la base de datos.
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o Realizar la instalacién de la aplicacién Web.

o Verificar el buen funcionamiento del sistema instalado.

Producto.
o Despliegue.
= Software Instalado.
= Manual de usuario.

= Manual de instalacion.

100
100
100




1.3DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA DE DESARROLLO.

Al identificar las herramientas de desarrollo, se tom6 en cuenta las facilidades que
tiene el Ministerio de Trabajo y Empleo en adquirirlas, en este caso la empresa
posee las licencias de las herramientas por lo que se presenta las facilidades

adecuadas para el desarrollo.

1.3.1 DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA CASE PARA LA FASE DE
ANALISIS Y DISENO.

La herramienta para el desarrollo de este proyecto, que se utiliza para crear los
modelos originales en el desarrollo del proyecto es el Enterprise Arquitect, el uso
de esta herramienta se justifica por poseer las siguientes caracteristicas.
» Permite realizar todos los modelos y diagramas que se utiliza para el
analisis y disefilo del proyecto con una orientacibn a objetos bajo el

estandar UML.

» Permite generar el diagrama de clases conceptual, luego se puede generar

el modelo fisico y finalmente se genera la DDL.

» Permite crear las clases con get/set de los dominios de datos.

» Es una herramienta de facil uso.

» Permite generar el script para la creacion de la base de datos.

» Pese a la amplitud de su funcionalidad es econdémica, lo cual ha permitido
al Ministerio de Trabajo contar con la misma.



48

Caracteristicas de EA.

Enterprise Architect, es una herramienta CASE (Computer Aided Software
Engineering), para el disefio y construccion de sistemas de software. EA soporta
la especificacion de UML, que describe un lenguaje visual por el cual se pueden

definir mapas o modelos de un proyecto.

EA es una herramienta progresiva que cubre todos los aspectos del ciclo de
desarrollo, proporcionando una trazabilidad completa desde la fase inicial del
disefio a través del despliegue y mantenimiento. También provee soporte para

pruebas, mantenimiento y control de cambio.

Enterprise Architect, es un medio fuerte por el cual se puede especificar,
documentar y compilar sus proyectos de software, usando las notaciones y
semanticas del UML, puede disefiar y modelar sistemas de software complejos
desde su comienzo. Usar Enterprise Architect para generar y realizar ingenieria
directa de cédigo fuente en varios lenguajes, importar disefios de base de datos
desde la fuente de datos ODBC.

Algunas de las caracteristicas claves de Enterprise Architect permiten:

Crear elementos del modelo UML para un amplio alcance de objetivos.
Ubicar esos elementos en diagramas y paquetes.

Crear conectores entre elementos.

Documentar los elementos que ha creado.

Generar cédigo para el software que esta construyendo.

YV V. V V V V

Realizar ingenieria directa e inversa de codigo en:

= -ActionScript

= _C++

= -C#

= -Delphi
= -Java

-Python
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= -PHP
= -VB.NETY

= -Visual Basic classes

Usando EA, puede sincronizar codigo y elementos del modelo, disefiar y generar
elementos de base de datos. Desde sus modelos puede exportar rapidamente en

formato RTF en Microsoft Word para una personalizacion y presentacion final.

Enterprise Architect soporta todos los diagramas y modelos del UML, puede
modelar procesos de negocio, sitios Web, interfaces de usuario, redes,
configuraciones de hardware, mensajes y mas. Estimar el tamafio de su proyecto
en esfuerzo de trabajo y en horas. Capturar y trazar requisitos, recursos, planes
de prueba, solicitudes de cambio y defectos. Desde los conceptos iniciales hasta
el mantenimiento y soporte, Enterprise Architect tiene las caracteristicas que

precisa para disefiar y administrar su desarrollo e implementacion.

1.3.2 DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS PARA IMPLEMENTACION

Las herramientas de desarrollo, que se va utilizar para nuestro sistema es la de
Visual .Net C# 2003 y base de datos de SQL Server 2000, para ello se considero
las facilidades de las licencias que mantiene el Ministerio de Trabajo y Empleo

para su posterior implementacion.

1.3.2.1 Herramientas para desarrollo.

La herramienta de visual .Net C# se utiliz6 por su robusta facilidad para el
desarrollo de sistemas, la misma que permite desarrollar sistemas para la Web,
se utilizé esta herramienta por tener conocimiento de la misma, ya que esto nos
facilita un buen desarrollo en la construccion del SADAF para el Ministerio de

Trabajo y Empleo.

Para realizar las interfaces se manejara la herramienta de Visual .Net C#, en la

cual se realizard las aplicaciones, utilizando las siguientes opciones: para el
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servicio Web, se utilizara asp.net. Ademas la herramienta de Visual .Net C# nos
servira para la implementacion de las interfaces del Sistema de Administracién de

Activos Fijos, se utilizara crystal Report para mostrar los diferentes reportes.

Caracteristicas de visual .Net C#.

Microsoft Visual C#, es un lenguaje de programacion disefiado para crear una
amplia gama de aplicaciones que se ejecutan en .NET Framework. C# es simple,
eficaz, con seguridad de tipos y orientado a objetos, con sus diversas
innovaciones, C# permite desarrollar aplicaciones rapidamente y mantiene la

expresividad y elegancia de los lenguajes de tipo C.

C# también proporciona la capacidad de generar componentes de sistema
duraderos en virtud de las siguientes caracteristicas:

- Total compatibilidad entre COM y plataforma para integracion de codigo
existente.

- Empaquetador de COM: coordina la comunicacion con los componentes
COM para que puedan ser usados por el .NET Framework.

- Gran robustez, gracias a la recoleccién de elementos no utilizados (liberacion
de memoria) y a la seguridad en el tratamiento de tipos.

« Seguridad implementada por medio de mecanismos de confianza intrinsecos
del cédigo.

- Plena compatibilidad con conceptos de meta datos extensibles.

Ademas, es posible interaccionar con otros lenguajes, entre plataformas distintas,
y con datos heredados, en virtud de las siguientes caracteristicas:

« Plena interoperabilidad por medio de los servicios de COM+ 1.0 y .NET
Framework con un acceso limitado basado en bibliotecas.
« Compatibilidad con XML para interaccion con componentes basados en

tecnologia Web.
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- Capacidad de control de versiones para facilitar la administracion y la

implementacion.

1.3.2.2 Herramientas para administracion de datos.

La herramienta de administracion de datos que se utilizd, es SQL Server 2000,
por las licencias que mantiene el Ministerio de Trabajo y Empleo, y por peticion de
los funcionarios del departamento de recursos tecnolOgicos, quienes estan en
encargados de la administracion de las bases de datos y el manejo de los

sistemas que tiene la institucion.

SQL Server, es un Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query
Language); es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales,
gue permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de
sus caracteristicas es el manejo del algebra y el célculo relacional permitiendo
lanzar consultas con el fin de recuperar informacién de interés de una base de

datos, de una forma sencilla, es un lenguaje de cuarta generacion.

Caracteristicas de SOL Server.

SQLServer, es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad
y potencia de los sistemas relacionales, permitiendo gran variedad de

operaciones sobre los mismos.

Es un lenguaje declarativo de alto nivel, que gracias a su fuerte base tedrica y su
orientacién al manejo de conjuntos de registros, y no a registros individuales,
permite una alta productividad en codificacion, de esta forma una sola sentencia
puede equivaler a uno 0 mas programas, que se utiliza en un lenguaje de bajo

nivel orientado a registro.
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CAPITULO Il: DESARROLLO DEL SISTEMA DE
ADMINISTRACION DE ACTIVOS FIJOS PARA EL
MINISTERIO DE TRABAJO Y EMPLEO - SADAF.

En este capitulo se describe las actividades realizadas y los productos que se
obtuvieron en cada uno de los flujos de trabajo a lo largo de las fases del ciclo de

desarrollo del software, sustentados en la guia metodoldgica para el desarrollo.

Para mayor detalle de los diagramas utilizados en el desarrollo del SADAF,

revisar en el Manual Técnico que se encuentra en el Anexo 1.

2.1 MODELO DEL NEGOCIO.

Se desarroll6 basicamente en la fase de inicio, sin embargo algunos detalles

especificos fueron ajustados hasta la fase de elaboracion.

Actividades realizadas.

 Se realizaron varias entrevistas informales con los empleados del
Departamento de Proveeduria y de Recursos Tecnoldgicos para conocer

los pasos del proceso administrativo.

» Se revisaron los formularios: Adquisicion de bienes del activo fijo, Traspaso

interno de bienes del activo fijo.

* Se revisoO el manual de procedimientos proporcionado.
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Productos obtenidos.

« Mapa de procesos organizados por procesos administrativos que sigue el
Departamento de Proveeduria del Ministerio de Trabajo y Empleo. (Anexo

1, p4g.1)
» Diagrama de actividades del modelo del negocio, de la administracion de
activos fijos del Ministerio de Trabajo y Empleo organizada por procesos

administrativos. (Anexo 1, pag. 5)

2.2 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

La especificacion de requerimientos, se realiza en la fase de inicio y se va

depurando en las siguientes fases mientras se avanza el proyecto.

Actividades realizadas.

Se identificé requisitos para el SADAF planteados por el usuario por cada

actividad de los procesos administrativos.

Se definié requerimientos que sugerimos los desarrolladores.

Se identifico los requisitos funcionales y no funcionales.

Se preparo un diagrama de requerimientos.

Productos obtenidos.

e Mapa de procesos que sigue el Departamento de Proveeduria del
Ministerio de Trabajo y Empleo con requerimientos, incluye: actividades,
responsable, requerimientos de usuario y los requerimientos funcionales.

(Anexo 1, pag. 13)
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» Lista de requerimientos sugeridos por los usuarios y los desarrolladores

(Anexo 1, pag. 23).

* Modelo de requerimientos funcionales del SADAF. (Anexo 1, pag. 24)

» Lista de requerimientos no funcionales. (Anexo 1, pag. 27)

2.3 ANALISIS.

El analisis para realizar el SADAF, empieza al final de la fase de inicio, tiene una
mayor fuerza en la fase de elaboracion, y se sigue realizando el analisis hasta el

inicio de la fase de transicion.

Actividades realizadas.

* Se reconocio usuarios del sistema para incluirlos en el Diagrama de

Actores.

e Se tradujo los requisitos recopilados a un esquema general de casos de

uso (médulos).

« |dentificar clases de andlisis.

e« Crear un esquema inicial de la arquitectura del SADAF disefiando un
modelo basico de los objetos representativos.

Productos obtenidos.

» Se obtiene los diagramas de actores, es decir los actores que estan
directamente involucrados con la administracion del SADAF. (Anexo 1,

pag. 28)
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Diagrama de casos de uso de nivel contextual, que modela de manera
general la funcionalidad del sistema, se identifican los distintos médulos
que va a tener el SADAF, interactuando con los actores identificados

anteriormente. (Anexo 1, pag. 29)

Modelo de clases de andlisis, representa una abstraccién de las clases del
SADAF, esta abstraccion tiene la caracteristica de centrarse en el

tratamiento de los requisitos funcionales. (Anexo 1, pag. 30.)

Diagrama de objetos, la misma que forma parte de la vista estatica del
sistema, en este diagrama se presentan las instancias de las clases del
diagrama de clases de analisis, muestra a los objetos y sus relaciones,
pero en un momento concreto del SADAF con los datos que facilitaron en

el Departamento de Proveeduria. (Anexo 1, pag. 31.)

DISENO.

El disefio empieza en la fase final de inicio, tiene una mayor fuerza en la fase de

elaboracion, y se sigue realizando el disefio hasta el inicio de la fase de transicion.

Actividades realizadas.

Se tradujo los requisitos a una especificacion que describe como

implementar el SADAF.

Se transformé los requisitos al disefio del SADAF.

Se realiz6 el disefio de los modelos que se van a necesitar para el
desarrollo del SADAF (modelo funcional, estructural, dinamico y de

despliegue).

Se construyé el modelo del disefio para describir la funcionalidad del
SADAF.
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» Se transformé los requisitos al disefio del diagrama de casos de uso por
procesos, consiste en realizar el diagrama de casos de uso, complejos
para un mejor desenvolvimiento, por parte de los analistas vy
desarrolladores del SADAF.

* Se realiz6 el modelo estructural del SADAF, disefiando el diagrama de

clases de diseno.

« Se identifico los diagramas de actividades, estados, secuencia,
colaboracion, los mismos que identifican los controles detallados de los

casos de uso complejos, para un buen funcionamiento del SADAF.

* Se reconoci6 los componentes que se deben desarrollar en el SADAF vy los
gue deben desplegarse en su instalacion.

» Se realizo el diagrama de componentes y despliegue.

Productos obtenidos.

« Diagrama de casos de uso por procesos, sirve para identificar los casos de
uso para cada moédulo del SADAF, interactuando con los actores ya

identificados (Anexo 1, pag. 32).

» Descripcidn de casos de uso por procesos, se tiene nombre de caso de
uso, actores, pre-condiciones, pos-condiciones, descripcion de los

escenarios (Anexo 1, pag. 32) .

» Diagramas de casos de uso general del SADAF (Anexo 1, pag. 56) .

» Matriz Casos de Uso / Requerimientos funcionales (Anexo 1, pag. 58) .

» Diagrama de clases de disefio, es realizar una abstraccion de una clase o

construccion similar en la implementacion del SADAF (Anexo 1, pag. 59).
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Diagrama de actividades de los casos de uso complejos, permite mostrar el
flujo entre los objetos, se utiliza para modelar el funcionamiento del SADAF

y el flujo de control entre los objetos (Anexo 1, pag. 60).

Diagramas de secuencia, permite mostrar los diferentes objetos del SADAF

y las relaciones que puede darse entre ellos (Anexo 1, pag. 69).

Diagramas de colaboracion, es un diagrama que nos permite mostrar los
diferentes objetos y las relaciones que puede darse entre ellos (Anexo 1, p
pag. 71).

Diagrama de estados, permite mostrar los estados, eventos, transacciones
y actividades de los diferentes objetos del SADAF (Anexo 1, pag. 74).

Diagrama de componentes, muestra la organizacion de los componentes
gue comprende el SADAF, cada componente puede corresponder a una o
varias clases, interfaces o colaboraciones (Anexo 1, pag. 75).

En el diagrama de despliegue se identifica la situacion fisica de los
componentes logicos desarrollados en el SADAF, es decir se situa el
software en el hardware que lo contiene, cada hardware se representa

como un nodo (Anexo 1, pag. 75).
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CAPITULO llI:

IMPLEMENTACION, PRUEBAS Y EVALUACION.

CAPITULO Ill:  IMPLEMENTACION, PRUEBAS Y
EVALUACION.

3.1 IMPLEMENTACION.

La implementacion, se empieza al final de la fase inicio, se toma mayor énfasis
en la fase de elaboracién y construccién terminando en la fase de transicion, en la

gue se obtiene los objetivos planteados para el desarrollo del SADAF.
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Actividades realizadas.

* Se definio la estructura de implementacion del SADAF para el Ministerio de
Trabajo y Empleo, para ello se ha usado la estructura de tres capas, lo cual
permite un manejo eficiente y confiable de la informacion en tiempo real
desde todas las dependencias ministeriales que se encuentren en

diferentes sitios geograficos del pais.

* Se preparé el modelo fisico de datos DDL (), a partir del Diagrama de

Clases logico de disefio.

* Se determind el diccionario de datos, describiendo los campos y tablas de

las entidades pertenecientes a la base de datos.

* Se genero el script de la base de datos.

* Se ejecuto el script de la base de datos para el SADAF.

» Se disefio plantillas para el modelo de interfaces de usuario del SADAF.

» Se defini6 métodos para los servicios Web, los mismos que nos permiten
realizar inserciones, actualizaciones, busquedas, en cada una de las tablas

de la base de datos que utiliza el SADAF.

Productos obtenidos.

* Se obtiene un sistema distribuido, de la siguiente forma; la base de datos
en la que se almacena la informacion, los Web Services donde se
encuentran los métodos utilizados en el funcionamiento del sistema, y la
aplicacién Web, donde el usuario puede navegar en las diferentes opciones
gue permite el SADAF.
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* Modelo fisico de datos (DDL), en el cual se puede visualizar las diferentes

entidades que se utiliza para la base de datos del SADAF y sus relaciones

(Anexo 1, pag. 76).

* Se obtiene la descripcion del diccionario de datos (Anexo a, pag. 82,

Manual Técnico).

e Script de la base de datos para el SADAF (Anexo a, pag. 11, Manual

Instalacion).

* Base de datos (Anexo 3).

» Se obtiene un modelo de interfaces de usuario, el que se utilizé6 en el

desarrollo del “Sistema de Administracion de Activos Fijos del Ministerio de

Trabajo y Empleo” (Anexo 1, pag. 77).

» Caddigo fuente del SADAF.

» Se describen los métodos mas representativos que se encuentran en cada

uno de los servicios Web, utilizados en el SADAF, como se puede notar a

continuacion.

Métodos utilizados en los Servio web.

Nombre

Descripcion

consultarCodUsuario

- Busca el cédigo de catalogo por medio del nombre
del empleado.

consultarPrivilegio

- Mediante la consulta del cédigo de catalogo, y
utilizando el mismo, podemos determinar el
privilegio del empleado, para luego poder acceder al
sistema (Administrador, Empleado, Mantenimiento).

RegistrarAFExistentes

- Permite realizar la insercion de las caracteristicas

del activo fijo a la base de datos mediante la interfaz
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del sistema.

ConsultarAFExistentes

- Permite realizar la busqueda del activo fijo
mediante el coédigo para luego permitir cargar al
DataGrid.

actualizarAFExistentes

- Permite modificar algunas caracteristicas del

activo fijo.

cargarFechaRegistroAF

- Toma la fecha seleccionada del calendario y
compara que no ingrese una fecha superior a la

actual.

cargarEmpleados

- Carga los nombres de empleados que se

encuentran registrados en la base de datos.

RegistrarAsignacionEstFis

- Permite registrar el estado Fisico del activo fijo, en
ese momento a la base de datos.

RegistrarAsignacionEstAdm

- Permite registrar el estado Administrativo del

activo fijo, en ese momento a la base de datos.

consultarTodosAF_malos

- Consulta todos los activos fijos en mal estado para

ser enviados a mantenimiento.

RegistrarMantenimientoAF

- Permite el registro del mantenimiento realizado al

activo fijo.

3.2 PRUEBAS.

Las pruebas, se empieza a realizar desde la fase de inicio con un 20 %,

elaboracion en un 60 %, construccion en un 90 %, y en la fase de transicion se

toma mayor énfasis terminando en un 100 %, obteniendo los objetivos planteados

para el desarrollo del SADAF.

Actividades realizadas.

» Se verificé la implementacion del SADAF realizada anteriormente.
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 Se construyé una estrategia de pruebas para el SADAF, que permite

visualizar en espiral.

» Se evaluo los resultados de las pruebas realizadas.

Productos obtenidos.

» Estrategias de pruebas para el SADAF.

Objetivo de las Pruebas.

Tipos de Pruebas.

Ingenieria del Sistema

S Requisitos
Disefio
Prueba de Unidad
PU Codificacion
Prueba de Integracionf« Pl
Prueba de Validaci v
rueba de Validacion P S
Prueba del Sistema

Fuente: Pressman pag. 387

* Aplicacion de las estrategias de pruebas al SADAF, como se puede ve a

continuacion.

Pruebas de Unidad.

Este tipo de prueba se aplico para la verificacion en los médulos del software, se
prueba la interfaz del médulo, para asegurar que la informacion fluya de manera
correcta desde y hacia la unidad del programa que esta siendo probada. Se utiliza

las pruebas de caja blanca.
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Validar funciones de los procesos de busqueda como se tiene en la tabla

siguiente.
Identificador PU1
Objetivo Probar el procedimiento btnBuscar_Cl i ck(object sender,

System Event Args e)
Muestra en una grilla los datos solicitados de la base de

datos

Implementada en

Todas las interfaces externas que contienen la opcion de
Buscar en la base de datos

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Se prueba bajo los siguientes supuestos:
a) La grilla contiene los valores consultados de la base
de datos, contiene valores no validos.
b) La grilla contiene los valores consultados de la base
de datos, contiene valores validos.
Resultado a) Se emite un mensaje de error, indicando que no se
esperado ha encontrado los datos solicitados.

b) Se muestra en la grilla los datos solicitados a ser

modificados.

Validar la funcionalidad de los procesos de grabar.

Identificador

PU 2

Objetivo

Probar el procedimiento bt nG abar _d i ck(obj ect
System Event Args e)

Guarda los datos ingresados de determinada interface

sender,

externa en la base de datos.

Implementada en

Todas las interfaces externas que contienen la opcion de

Grabar en la base de datos

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Se prueba bajo los siguientes supuestos:
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a) Los datos ingresados en cada uno de los
componentes del sistema, no estan registrados en la
base de datos

b) Los datos ingresados ya estan registrados en la base
de datos

c) El procedimiento intenta guardar tipos diferentes de
datos, de aquellos que se deben guardar en la base
de datos

Resultado a) Se guarda los datos en la base de datos

esperado b) El sistema muestra un mensaje de error, indicando
gue los datos ingresados ya estan registrados en la
BDD.

c) Para tipos de datos que puedan ser convertidos al
tipo de dato requerido, el sistema realiza una
conversion, para aquellos que no pueden ser
convertidos se emite un error.

Validar la funcionalidad de los procesos de actualizar.

Identificador PU 3

Objetivo Probar el procedimiento bt nAct ual i zar _d i ck(obj ect

sender, System Event Args e)

interface externa en la base de datos.

Que actualiza los datos ingresados de determinada

Implementada en | Todas las interfaces externas que contienen la opcion de

Actualizar en la base de datos

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Se prueba bajo los siguientes supuestos:

la base de datos

a) Los datos ingresados en cada uno de

componentes del sistema no estan registrados en

b) Los datos ingresados ya estan registrados en la
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base de datos
c) El procedimiento intenta guardar tipos diferentes
de datos de aquellos que se deben guardar en la

base de datos

Resultado

esperado

a) Se guarda los datos en la base de datos

b) El sistema actualiza los datos

c) Para tipos de datos que puedan ser convertidos
al tipo de dato requerido, el sistema realiza una
conversion, para aquellos que no pueden ser

convertidos se emite un error.

Validar la funcionalidad de los procesos del DataGrid.

Identificador

PU 4

Objetivo

Probar el procedimiento  grdbDat os_I t emCommand( obj ect

sender,
System Web. Ul . WebCont r ol s. Dat aG i dCommandEvent Args e)

Que carga en cada uno de los componentes de la interface
los datos contenidos en la grilla

Implementada en

Todas las interfaces externas que contienen la opcion de

Seleccionar un item de la grilla

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Se prueba bajo los siguientes supuestos:
a) La grilla que contiene los valores consultados de la
base de datos contiene valores no validos.
b) La grilla que contiene los valores consultados de la
base de datos contiene valores validos.
Resultado a) Se muestra en los componentes de la interface los
esperado datos contenidos en la grilla aunque sean valores no

validos.
b) Se muestra en los componentes de la interface los

datos contenidos en la grilla.
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Validar la funcionalidad de los procesos de la carga de datos.

Identificador PU5

Objetivo Probar el procedimiento car gar Dat os()
Que carga en el combo box la informacion consultada a la

base de datos.

Implementada en | Todas las interfaces que tienen combo box

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Se prueba bajo los siguientes supuestos:
a) El combo box contiene los valores consultados de la
base de datos, ya sean valores validos 6 no validos.

Resultado a) Se muestra en el combo box de la interface la

esperado informacion consultada de la base de datos.

Pruebas de integracion.

Una vez realizadas las pruebas de unidad para cada moédulo, se procede con las
pruebas de integracion, para este tipo de pruebas, existen varias estrategias;
entre ellas esta la integraciéon descendente, que integra los modulos moviendo
hacia abajo por la jerarquia del control, comenzando por el modulo principal. La
forma en la cual los médulos subordinados se van incorporando a la estructura del

programa, puede ser primero en profundidad o primero en anchura.

Generalmente se usa en los casos de prueba de caja negra, aunque puede haber

pruebas de caja blanca.

Tras la culminacion de este tipo de prueba, se obtiene un software completamente

ensamblado como un paquete.

Validar la funcionalidad del acceso del usuario al sistema.
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Identificador

Pl1

Objetivo

Probar el acceso de un usuario, al sistema de administracion

de activos fijos para el Ministerio de Trabajo y Empleo

Posicionamiento

Sistema — Ingreso de usuario

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Ingresar los valores de prueba, para probar el acceso de un
usuario al SADAF
Nombre de usuario Maria
Contrasefia Maria
Resultado El sistema debe:
esperado a) Si el usuario no existe en el grupo de trabajo, se emite
un mensaje de error indicando que el usuario no es el
correcto.
b) Si la contrasefia no es correcta, se emite un mensaje
de error indicando que verifique la contrasefia
c) El usuario tiene acceso al sistema
Verificar Se verifico que el usuario acceso al SADAF.
resultado

Verifica el registro de los empleados que ingrese correctamente a la base de

datos.
Identificador P12
Objetivo Registrar nuevos empleados, con sus respectivos nombres

de usuarios y contrasefas

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Empleado

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Ingresar los valores de prueba, para el registro de nuevos
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empleados y usuarios del sistema.

Cédula 1172367487
Nombre Veronica Rosario Pilco Zurita
Direccién La Vicentina

Ext-teléfono 22202

Fecha de | 05/05/2005

ingreso

Estado Activo

Departamento | Recursos Tecnholdgicos

Nombre de | Veronica

usuario

Contrasena Veronica

Tipo usuario Empleado

Resultado El sistema debe:

esperado Crear el nuevo empleado, con su respectivo nombre de
usuario y contrasefia en la base de datos, para acceder al
sistema.

Verificar En la tabla Empleado, se verifica que se cred correctamente

resultado el nuevo empleado dentro del tipo de usuario seleccionado.

Verifica el registro de los departamentos que ingrese correctamente a la base de

datos.
Identificador P13
Objetivo Registrar nuevos departamentos para la institucion

respectiva

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Departamento

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Ingresar los valores de prueba para el registro de nuevos

departamentos para la institucion seleccionada.
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Departamento | Recursos Tecnologicos
Ubicacién Edificio Principal / 6 piso
fisica/Piso
Ciudad Quito
Nombre de | Ministerio de Trabajo y Empleo
institucion
Resultado El sistema debe:
esperado Crear el nuevo departamento para la respectiva institucion
en la base de datos.
Verificar En la tabla Departamento se verifica que se cred
resultado correctamente el nuevo departamento para la institucion

respectiva.

Verifica el registro

de los proveedores que ingrese correctamente a la base de

datos.
Identificador Pl 4
Objetivo Registrar nuevos proveedores.
Posicionamiento | Sistema — Registrar catalogos — Proveedor
Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Ingresar los valores de prueba para el registro de nuevos
proveedores.
RUC 1716250350001
Nombre Wilson Collaguazo
Direccion Machachi
Teléfono 022310167
Resultado El sistema debe:
esperado Crear el nuevo proveedor en la base de datos.
Verificar En la tabla Proveedor se verifica que se cred correctamente
resultado el nuevo proveedor.
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Verifica el registro de los nuevos activos fijos que ingrese correctamente a la base

de datos.
Identificador P15
Objetivo Registrar nuevos activos fijos.

Posicionamiento | Sistema — Registrar AF

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Ingresar los valores de prueba para el registro de nuevos

activos fijos.

Caodigo unico 14101030701
Fecha ingreso 08/04/2006
Nombre AF Silla giratoria
Serial AF

Valor AF 45

Valor adicional AF 0

Valor residual 0

Detalle AF Silla metédlica giratoria  asiento,

espaldar corosil

Fecha nueva

depreciacion

Valor reposicion 45

Valor depreciaciéon | 0

Color AF Negra
Marca AF Pica
Modelo/Version AF | Silla giratoria
Tipo de AF Mobiliarios
Proveedor Wilson Collaguazo
Resultado El sistema debe:
esperado Crear el nuevo activo fijo en la base de datos.
Verificar En la tabla Activo_Fijo se verifica que se cred

resultado correctamente el nuevo activo fijo.




Verifica el registro del nuevo estado administrativo que ingrese correctamente a la

base de datos.

Identificador

Pl 6

Objetivo

Registrar nuevo estado administrativo para el activo fijo
ingresado.

Posicionamiento

Sistema — Registrar AF

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Ingresar los valores de prueba para el registro del nuevo

estado administrativo.

Fecha estado | 08/04/2006

administrativo

Descripcion Ingresado
estado

administrativo

Cddigo unico | 14101030701

Empleado Maria Isabel Garrido Vasquez

registra

Resultado

esperado

El sistema debe:
Crear el nuevo estado administrativo para el activo fijo

ingresado en la base de datos.

Verificar
resultado

En la tabla EstadoAdm_AF se verifica que se cred

correctamente el nuevo estado administrativo.

Verifica el

registro del

nuevo estado fisico del activo fijjo que

correctamente a la base de datos.

Identificador

P17

Objetivo

Registrar nuevo estado fisico para el activo fijo ingresado.

Posicionamiento

Sistema — Registrar AF

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Ingresar los valores de prueba para el registro del nuevo

ingrese
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estado fisico.

Fecha estado | 08/04/2006
fisico
Descripcion Bueno de fabrica

estado fisico

Caodigo unico | 14101030701

Empleado Maria Isabel Garrido Vasquez
registra
Resultado El sistema debe:
esperado Crear el nuevo estado fisico para el activo fijo ingresado en
la base de datos.
Verificar En la tabla EstadoFisico AF se verifica que se cred
resultado correctamente el nuevo estado fisico.

Verifica la asignacion del activo fijo a empleado, ingrese correctamente a la base

de datos.
Identificador P18
Objetivo Asignar uno o varios activos fijos a empleados.

Posicionamiento

Sistema — Tramites administrativos de AF — Asignar AF

Ejecutor

Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion

Ingresar los valores de prueba para la asignaciéon de
nuevos activos fijos a empleados, previa seleccion del
codigo unico del AF para cargar los datos necesarios para

la asignacion.

Caddigo unico 14101030201

Fecha traspaso 07/30/2007

Empleado recibe Veroénica Rosario Pilco Zurita

Una vez seleccionado el empleado que recibe el activo fijo,
se cargaran los datos correspondientes al empleado.

Resultado

esperado

El sistema debe:

Crear la nueva asignacion del activo fijo al empleado en la
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base de datos.

Verificar

resultado

En la tabla EstadoAdm_AF y EstadoFisico AF se verifica

que se cred correctamente tanto el nuevo estado
administrativo como el estado fisico para el activo fijo

seleccionado.

Verifica la descarga del activo fijo al empleado encargado de proveeduria, ingrese

correctamente a la base de datos.

Identificador PI9
Objetivo Descargar uno o varios activos fijos a empleados.
Posicionamiento | Sistema — Tramites administrativos de AF — Descargar AF
Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Ingresar los valores de prueba para la descarga de activos
fijos a empleados, previa seleccion del cddigo Unico del AF
para cargar los datos necesarios para la descarga.
Caodigo unico 14101030201
Fecha descarga 02/15/2008
Empleado recibe Maria Isabel Garrido Vasquez
Una vez seleccionado el empleado que recibe el activo fijo,
se cargaran los datos correspondientes al empleado.
Resultado El sistema debe:
esperado Crear la nueva descarga del activo fijo al empleado en la
base de datos.
Verificar En la tabla EstadoAdm_AF y EstadoFisico_ AF se verifica
resultado que se cre6 correctamente tanto el nuevo estado
administrativo como el estado fisico para el activo fijo
seleccionado.

Verifica el registro del mantenimiento dado a un activo fijo, ingrese correctamente

a la base de datos.
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Identificador

P1 10

Objetivo

Registrar nuevo mantenimiento al activo fijo que fue

enviado a mantenimiento.

Posicionamiento

Sistema — Tramites administrativos de AF — Registrar

mantenimiento

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema
Descripcion Ingresar los valores de prueba para el registro del nuevo
mantenimiento, previa seleccion del activo fijo.
Nombre AF Mesa auxiliar de metal
Estado fisico AF | Bueno
Tipo Interno
mantenimiento
Fecha inicio | 03/31/2008
mantenimiento
Responsable Mantenimiento
Trabajo Arreglo de las patas
realizado
Fecha 04/09/2008
mantenimiento
previsto
Fecha 04/11/2008
mantenimiento
termina
Observacion Arreglado sin problemas
Resultado El sistema debe:
esperado Crear el nuevo mantenimiento del activo fijo en la base de
datos.
Verificar En la tabla Mantenimiento se verifica que se cred
resultado correctamente el nuevo mantenimiento del activo fijo

seleccionado.

Pruebas de validacion.
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Las pruebas de validacién, demuestran la conformidad con los requisitos

funcionales, de rendimiento entre otros requisitos del sistema, este tipo de

pruebas se realiza en un ambiente no simulado, para determinar si el software

contiene errores. Las pruebas de validacion hacen uso de un conjunto de tareas o

actividades, para determinar si el software cumple con los requisitos planteados

con el usuario.

Validar la integridad de los datos de empleados.

Identificador

PV 1

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

empleados del sistema.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Empleado

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF)

Descripcion El usuario ingresa los valores de prueba, para el mantenimiento
de los datos de empleados del sistema en la ventana
Registrar_Empleado

Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de

esperado empleados.

Verificar En la tabla Empleado, se verifica la integridad de los datos

resultado creados de empleados es correcto.

Validar la integridad de los datos de departamento.

Identificador

PV 2

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

los departamentos que tiene la empresa.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Departamentos

Ejecutor

Usuario administrador del sistema (SADAF)

Descripcion

El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos de los departamento que tiene la empresa en la

interfase Registrar_Departamento
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Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de los
esperado departamentos.

Verificar En la tabla departamento, se verifica la integridad de los datos
resultado creados de departamentos es correcto

Validar la integridad de los datos de proveedor.

Identificador

PV 3

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

los proveedores de bienes a la empresa.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Proveedor

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF)

Descripcion El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos de los proveedores de bienes a la empresa en la
interfase Registrar_Proveedor.

Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de los

esperado proveedores de bienes a la empresa.

Verificar En la tabla proveedor, se verifica la integridad de los datos

resultado creados de proveedores es correcto

Validar la integridad de los datos de ciudad.

Identificador

PV 4

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

las ciudades pertenecientes a cada provincia.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Ciudades

Ejecutor

Usuario administrador del sistema (SADAF)

Descripcion

El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos de las ciudades pertenecientes a cada provincia

en la interfase Registrar_Ciudad.
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Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de las
esperado ciudades que tiene cada provincia.

Verificar En la tabla catalogo, se verifica la integridad de los datos
resultado creados de ciudad sea correcto.

Validar la integridad de los datos de provincia.

Identificador

PV 5

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

las provincias.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Provincias.

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos de las provincias en la interface
Registrar_Provincias.

Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de las

esperado provincias.

Verificar En la tabla catalogo, se verifica la integridad de los datos

resultado creados de provincia sea correcto.

Validar la integridad de los datos de institucion.

Identificador

PV 6

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos de

la Institucion.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Institucion.

Ejecutor

Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion

El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de
Registrar_Institucion.

los datos de la institucibn en la interface
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Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos de la
esperado institucion.

Verificar En la tabla institucion, se verifica la integridad de los datos
resultado creados de institucion sea correcto.

Validar la integridad de los datos del tipo de activo fijo.

Identificador

PV 7

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos

del tipo de activo fijo.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Ingresar_Tipo_Activo_Fijo.

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos del tipo de activo fijo en la interface
Registrar_Tipo_Activo_Fijo.

Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos del tipo de

esperado activo fijo.

Verificar En la tabla catalogo, se verifica la integridad de los datos

resultado creados del tipo de activo fijo sea correcto.

Validar la integridad de los datos del tipo de estado.

Identificador

PV 8

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos

del tipo de estado.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Ingresar_Tipo_Estado.

Ejecutor

Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion

El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de del de
Registrar_Tipo_Estado.

los datos tipo estado en la interface
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Resultado El sistema permite el mantenimiento de los datos del tipo de
esperado estado.

Verificar En la tabla catalogo, se verifica la integridad de los datos
resultado creados del tipo de estado sea correcto.

Validar la integridad de los datos del activo fijo por factura.

Identificador

PV 9

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos
del registro de los activos fijos que tienen factura.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Registrar_AF_Factura.

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos del ingreso de los activos fijos por factura, en la
interfase Registrar_AF_Factura.

Resultado El sistema permite el mantenimiento del ingreso de las

esperado caracteristicas del activo fijo que tiene factura al sistema.

Verificar En la tablas Activo_ Fijo y Cabecera_ Factura, se verifica la

resultado integridad de los datos creados del activo fijo sea correcto.

Validar la integridad de los datos del activo fijo existente.

Identificador

PV 10

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos

del registro de los activos fijos que no tienen factura.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Registrar_AF_EXxistentes.

Ejecutor

Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion

El usuario ingresa los valores de prueba para el mantenimiento
de los datos del ingreso de los activos fijos existentes, en la
interfase Registrar_AF_EXxistentes.
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Resultado El sistema permite el mantenimiento del ingreso de las
esperado caracteristicas del activo fijo existentes al sistema.

Verificar En la tablas Activo_ Fijo, se verifica la integridad de los datos
resultado creados del activo fijo sea correcto.

Validar la integridad de los datos del registro de mantenimiento del activo fijo.

Identificador

PV 11

Objetivo

Probar que el sistema permita el mantenimiento de los datos
del registro de mantenimiento que se ha dado al activo fijo

cuando este en mal estado.

Posicionamiento

Sistema — Registrar catalogos — Registrar_Mantenimiento.

Ejecutor Usuario administrador del sistema (SADAF).

Descripcion El usuario ingresa los datos del mantenimiento que se dé al
activo fijo en la interfase Registrar_Mantenimiento.

Resultado El sistema permite el mantenimiento del ingreso de las

esperado actividades que se ha realizado al activo fijo.

Verificar En la tablas Mantenimiento, se verifica la integridad de los

resultado datos creados del registro de mantenimiento del activo fijo que

se ha realizado sea correcto.

Pruebas del sistema.

Recuperacion.

Este tipo de prueba, fuerza el fallo del software en diferentes maneras y verifica

gue la recuperacion se realizé de mejor manera.

Verificar la recuperacion de los datos en caso de falla de la energia eléctrica.

Identificador

PSR1
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Objetivo Probar el sistema en condiciones de fallas de la energia
eléctrica.

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Se realizara el corte de energia eléctrica:

a) En el momento en que un empleado ingresa al sistema.
b) En el momento en que se ingresen datos a la base de
datos, desde cualquier interface de ingreso de datos.

c) Cuando se generen reportes.

Resultado El sistema mantenga la integridad de los datos.

esperado

Verificar Recuperacion de los datos en caso de pérdida de energia sea
resultado consistente.

Resistencia.

Estas pruebas confrontan al programa con situaciones anormales.

Visualizacion de la gran cantidad de datos ingresados en la tabla proveedor para

comprobar la resistencia.

Identificador PSR2

Objetivo Probar el sistema generando una gran cantidad de numeros

ordinales para la tabla proveedor.

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Se ingresa una gran cantidad de proveedores, mayor a 10000 y

se procede a generar los ordinales para cada proveedor.

Resultado El sistema debe asignar los nimeros ordinales a los

esperado proveedores.

Verificar Visualizacion de los datos ingresados en la tabla de proveedor
resultado sea consistente.

Rendimiento.
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Las pruebas de rendimiento se disefian para probar el software en el momento de
ejecucion gque este dentro del contexto de un sistema integrado. Las pruebas de
rendimiento estan presentes en todos los pasos del proceso de prueba. Cuando
se realizo las pruebas de unidad, también se debe probar el rendimiento de los
modulos. Solo se consigue el rendimiento de un sistema, cuando estan

completamente integrados todos los modulos.

Verificar el consumo de recursos del computador, para obtener un buen

funcionamiento del SADAF.

Identificador PSR1

Objetivo Probar el consumo de los recursos del computador, necesarios
para el funcionamiento del sistema de administracion y control de

activos fijos del Ministerio de Trabajo y Empleo.

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema

Descripcion Con la herramienta Monitor del Sistema proporcionada por
Windows, se mediran los recursos utilizados, tanto a nivel del
servidor como del cliente. Se realizaran los siguientes casos de
prueba:
a) Se miden los recursos del sistema para el servidor:
* Antes de conectarse a la base de datos.
» Después de conectarse a la base de datos.
* En el momento en que se atiende a un cliente.
* En el momento en que se atiende a varios clientes.
b) Se miden los recursos del sistema para el cliente:
» Antes de ejecutar la aplicacion del cliente.
» Después de acceder a la aplicacion.
* Cuando se utiliza una interface de ingreso de datos.
» Cuando se utiliza una interface de busqueda.

* Durante la ejecucion de reportes.

Resultado Se espera que el sistema consuma los recursos del computador
esperado de una forma adecuada, de tal manera que no afecte a otras
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aplicaciones gue se estén ejecutando.

Verificar Tener un sistema resistente para el buen desenvolvimiento del
resultado SADAF.
Seguridad.

Estas pruebas verifican que los mecanismos de proteccién del sistema, actuaran

de tal manera, que impidan los accesos impropios. Dichos mecanismos deben

proteger al sistema de ataques frentales, como de ataque con los francos o

incluso por la retaguardia.

Verificar la validacion de la contrasefia para el ingreso al SADAF.

Identificador | PSS 1

Objetivo Probar la validacién de la contrasefia para el acceso al sistema.
Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema conjuntamente con el empleado
Descripcion Se introduce una contrasefia de usuario no valida.

Resultado El sistema no debe permitir el acceso del empleado al sistema y
esperado mostrar un mensaje de error.

Verificar Validacion de la contrasefia es correcta.

resultado

Verificar la validacion del login para el ingreso al SADAF.

Identificador | PSS 2

Objetivo Probar la validacion del login para el acceso al sistema.

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema conjuntamente con el empleado

Descripcion Se introduce el login de usuario no valida.

Resultado Si es incorrecto el login el sistema despliega un mensaje,

esperado confirmando que no existe el usuario, caso contrario el sistema
no despliega mensaje y permite ingreso de la contrasefia.

Verificar Validacién del login es correcta.
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resultado

Verificar el acceso a transacciones autorizadas dependiendo del privilegio.

Identificador | PSS 3

Objetivo Probar el acceso a transacciones autorizadas al usuario
dependiendo el privilegio.

Ejecutor Equipo de desarrollo del sistema conjuntamente con el empleado

Descripcion Se introduce el login y la contrasefa de usuario.

Resultado El sistema permite el acceso a las transacciones, dependiendo

esperado del privilegio (Administracion, Empleado, Mantenimiento).

Verificar El acceso a las transacciones autorizadas es correcto.

resultado

3.3 EVALUACION DE RESULTADOS.

La evaluacion de resultados de las pruebas realizadas a SADAF, se puede notar

a continuacion.

Evaluacion de pruebas de unidad.

Mientras se avanzaba con el desarrollo del sistema, se probaron aspectos como:

1. Inicializacién correcta de las variables utilizadas.

2. Consistencia en el desarrollo de los lazos.

Consistencia en el tipo y numero de los parametros en las llamadas a

funciones o métodos del Web Services.

4. Consistencia en los tipos de datos, de las variables utilizadas para guardar

los valores obtenidos en la base de datos.

Al realizar las pruebas de unidad, se encontraron errores y se procedid a

corregirlos,

esto se hizo de forma repetitiva hasta lograr el perfecto

funcionamiento de cada funcién o meétodo. Las pruebas de unidad se realizaron
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para todas las funciones, métodos del Web Services, pero como resulta bastante
extenso realizar una documentaciéon de todos los casos de prueba de unidad se
restringid6 el plan de pruebas para aquellas funciones y métodos mas

representativos.

Evaluacién de pruebas de integracion.

Mientras se continuaba con el desarrollo de la implementacién del sistema,
también se realiz6 las pruebas de integracién de nivel ascendente, en donde los
modulos de nivel inferior probados mediante las pruebas de unidad, se
incorporaron a los modulos de nivel superior y éstos a los de un nivel mas alto,
asi hasta llegar al nivel de cada pantalla del sistema, con esto se probd a las
unidades de software como un conjunto y lograr el comportamiento deseado.

Mientras se realizaban las pruebas de integracidon se detectd errores y se
procedio a corregir el modulo errébneo, sometiendo a éste a otro conjunto de

pruebas, hasta lograr el comportamiento deseado.

Evaluacion de pruebas de validacion.

Las pruebas de validacion realizadas conjuntamente con el empleado, permitieron
obtener sugerencias en cuanto a los parametros de bdsqueda para los reportes
requeridos, por esto se modificaron algunos reportes, a continuacion se presentan

los resultados de las pruebas de validacion.

Al realizar las pruebas con las siguientes id, PV1 hasta PV8 se cumplieron, y las
siguientes pruebas de id, PV9 al PV11 se realizaron ciertos correctivos para
lograr los resultados esperados.

ID de la Prueba Accion Correctiva
PV 1 No
PV 2 No
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PV 3 No

PV 4 No

PV 5 No

PV 6 No

PV 7 No

PV 8 No

PV 9 Se validé el cbdigo del activo para
gue no existan registros duplicados.

PV 10 Se validé el cddigo del activo para
gue no existan registros duplicados.

PV 11 Se realiz0 una correccion en el
método, que se utiliza para el registro
del mantenimiento del activo fijo.

Pruebas del sistema.

Pruebas de recuperacion.

Evento

Resultados

Corte de energia eléctrica en el
momento en que el usuario ingresa al

sistema.

La BDD mantuvo la integridad de los

datos.

Corte de energia eléctrica en el
momento en que se realiza el ingreso
de datos a la BDD, desde cualquier

interfaz de ingreso de informacion.

Los datos que se intentd grabar en el
momento que sucedié el evento, no se
registraron en la base de datos, sin
embargo la informacion mantenida por

el DBMS se mantuvo consistente.

Pruebas de resistencia.

ID Resultados

421

El sistema generé correctamente la gran cantidad de nameros
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ordinales. Sin embargo, el sistema us6 gran cantidad de recursos a tal

punto que las demas aplicaciones que se ejecutaban al mismo

tiempo dejaron de ejecutarse mientras se terminaba el proceso.

Pruebas de rendimiento.

Estas pruebas se realizan a nivel de servidor y de cliente.

Abreviaturas:

%CPU = % de uso del procesador.
ML = Memoria libre.

MA = Memoria Utilizada.

LS = Lectura/ Sg. En disco.

ES = Escritura/ Sg. En disco.

A continuacion podemos mostrar los resultados obtenidos en el servidor, al utilizar
el SADAF.

Evento Recursos del SADAF

%CPU ML MA LS ES
Antes de conectarse a la base de 1581 | 467 0,36 | 0,36
datos. 1 Mb MB
Después de conectarse a la base de 10 1472 576 0,55 0,55
datos MB MB
En el momento en que se atiende a 36 1400 | 648 0,60 | 0,60
un cliente MB MB
En el momento que se atiende a 48 1200 | 848 1,50 | 2,70
varios clientes MB MB

Como se puede observar en el cuadro, en el momento de levantar la base de
datos el porcentaje de uso de procesador se incremento en un 8 %

aproximadamente, la memoria libre disminuye alrededor de 109 Mb. Después de
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gue finaliza el proceso, el sistema se estabiliza con un consumo de uso de
procesador de alrededor del 1% y la memoria libre en 1400 Mb, lo que implica que

la BDD tiene un consumo de alrededor de 72 Mb.

Cuando se conectan varios clientes, se puede observar un gran trabajo de uso del
procesador y un aumento en el uso de memoria asignada, lo mismo sucede
cuando los clientes solicitan requerimientos de consulta o ejecucion de reportes,
l6gicamente, los recursos demandados después de ejecutarse los procesos son

liberados.

En el siguiente cuadro, se muestra los resultados obtenidos en el cliente, al
acceder al SADAF.

Evento Recursos del SADAF
%CPU ML MA LS ES
Antes de conectarse a la base de 0 725 299 0 0
datos. MB MB
Después de acceder a la aplicacion. 14 665 359 0,90 0
MB MB
Cuando se carga los datos de activos 18 478 546 1 0
fijos. MB MB
Durante la ejecucion de reportes 25 450 574 0,88 | 0,99
MB MB
Cuando se realiza una busqueda del 30 468 556 1 0
activo fijo. MB MB
Registro de activos fijos. 14 576 448 0,99 1,55
MB MB

En el anterior cuadro se puede observar que durante la conexion la memoria libre,
disminuye en alrededor de 60 Mb, mientras tanto que la memoria asignada
aumenta en 20 Mb, cuando el sistema tiende a estabilizarse la memoria libre baja
alrededor de 665 Mb, lo que implica que la aplicacion consume alrededor de 359

Mb, el porcentaje de uso de CPU disminuye al 1 %. En este cuadro también se
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puede notar que el porcentaje de uso del CPU aumenta considerablemente
cuando se realizan reportes y consultas, en cambio el porcentaje de uso del CPU
no aumenta demasiado cuando se registran datos desde cualquier pantalla de

busqueda.
Después de realizar este pequefio andlisis, se concluyo que los recursos
consumidos por el sistema de administracion de activos fijos, es

considerablemente moderado.

Pruebas de seguridad.

IDdela | Cumple el Resultados obtenidos

prueba requerimiento

4.4.1 Si Probar la validacion de la contrasefa para el acceso
al sistema.

4.4.2 Si Probar la validacion del login para el acceso al
sistema.

4.4.3 Si Probar el acceso a transacciones autorizadas al

usuario dependiendo el privilegio.

3.4 DESPLIEGUE.

El despliegue, se implementa durante la fase de transicion.

Actividades realizadas.

* Se prepar6 los manuales de instalacion y de usuario para el SADAF.

* Serealiz6 la instalacion de la base de datos SADAF.

» Se realiz6 la instalacion de la aplicacion Web del SADAF.
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* Se verificd el buen funcionamiento del SADAF instalado.

Productos obtenidos.

* Software instalado.

* Se prepar6 el manual de usuario segun los actores involucrados, lo cual
facilita la buena administracion del SADAF (Anexo 2) .

* Preparar un manual de instalacion detallado, en la que constan los
procedimientos para realizar una adecuada instalacion del SADAF vy

obtener los resultados planificados con el sistema (Anexo 3) .
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 CONCLUSIONES.

Se cumplieron con los objetivos planteados en el presente proyecto.

Para el Ministerio de Trabajo resultd de gran beneficio el producto de este
proyecto, ya que brinda las facilidades que no tenian antes para la
administracion de los activos fijos. De manera especial, aprecian las
consultas de los empleados, la identificacion de los activos fijos que se
encuentren a cargo de cada uno de ellos, las consultas en tiempo real del

estado y asignacion de AF.
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La guia metodoldgica planteada en la matriz, que recoge los conocimientos
de PUD y UML, brinda las facilidades para el desarrollo del software, la
misma es de facil uso, permite el control del avance del proyecto y de la

calidad del producto que se va desarrollando.

Los modelos generados, fueron faciles de preparar para el equipo de
desarrollo, y faciles de entender para los usuarios, logrando una
comunicacion clara entre desarrolladores y usuarios sin caer en

interpretaciones vagas o erroneas.

Una metodologia seleccionada, no garantiza necesariamente la obtencion
de un producto de software que satisfaga las necesidades del usuario; mas
bien es el uso consistente de la metodologia las herramientas y el proceso
de gestién del proyecto lo que determina la obtencion de un producto de

buena calidad.

La direccion académica del proyecto ha permitido aplicar los principios de
ingenieria de software consistentemente, logrando de esta manera para los
desarrolladores la aplicacion correcta de herramientas y métodos, y el
entendimiento de la manera adecuada de gestionar los proyectos, lo cual
nos orientara para el desarrollo de futuros proyectos.

En el presente proyecto, se demuestra el uso del PUD relacionado con el
UML, lo cual se puede observar en la matriz correspondiente a la guia
metodoldgica, misma que bien podria ser usado por futuros equipos de

desarrollo

La guia metodologiita sugiere la preparacion de productos adicionales que
no corresponden a UML, como por ejemplo la matriz “Casos de Uso versus
Requerimientos”, la cual aporta significativamente para que el usuario
valide que los requerimientos funcionales obtenidos a partir de los
requerimientos de usuario, han sido considerados para incluirlos en la

funcionalidad del sistema.
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Otra técnica muy valida, utilizada en este proyecto, es el aprovechamiento
de mapas de procesos administrativos para reconocer frente a cada
actividad los requerimientos de usuario y sus correspondientes

requerimientos funcionales.

Un factor de éxito en la concepcién del SADAF, es permitir al usuario que
durante la explotacion del mismo pueda parametrizar algunas variables, lo

que lo hace flexible. Algunos ejemplos notorios al respecto son:

» Que el usuario pueda definir sus propios calificativos a los procesos de
adquisicion, asignacion, descarga, dado de baja. Por ejemplo, dentro de
descargas se tiene “tipos” como: robos, donacion, mal estado del bien,

etc.

» Que se pueda restringir el acceso de cada usuario, tanto a los procesos
gue puede manejar como a las unidades administrativas de la

organizacion que esta facultado a controlar.

» Que cuente con un alto nivel de parametrizacion para la obtencion de
reporte, por ejemplo un mismo reporte puede especificarse de tal
manera que muestre diferentes grados y criterios de seleccion de la
informacion. Esto permite minimizar la cantidad de reportes especificos

para obtener cantidad de resultados filtrados.

» Si bien nuestra formacion académica, es de excelente nivel y
adicionalmente las pasantias aportan significativamente a nuestra
educaciéon formal, es necesario recalcar que una buena direcciéon del
proyecto de titulacion ha fortalecido nuestra formacion y ha aportado al

éxito de este proyecto.

» En el documento del proyecto de titulacion no constan los productos

intermedios correspondientes a los avances de las iteraciones o fases
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ya que se entrega Unicamente los productos finales, luego de hacer las

correcciones.

> La participacion activa de los usuarios del departamento de proveeduria
y de recurso tecnoldgicos del Ministerio fue importante debido a su
buen conocimiento del negocio y por su colaboracion en la
especificacion de requerimientos tanto como en la validacion de

modelos y pruebas del sistema.

4.2 RECOMENDACIONES.

Recomendamos a futuros equipos de desarrollo utilicen la guia
metodoldgica planteada en el presente proyecto para futuros desarrollos de
sistemas o proyectos de titulaciéon de proyectos de software puesto que es

una guia completa y sencilla de usar.

Si bien estamos de acuerdo en que las universidades y escuelas
politécnicas no deban enseflar el uso de herramientas sino los
fundamentos, es importante que durante el proceso de formacion
académica, se incentive con mayor énfasis a los estudiantes a realizar
investigacién de nuevas tecnologias en el desarrollo de proyectos. Pues,
cuando nos corresponde desarrollar proyectos de titulacidn es exigente
investigar las nuevas herramientas posibles de usar. De esta forma se

podra optimizar la realizacion de los proyectos de titulacion.
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En vista de que el sistema queda instalado en una red local interna del
ministerio de Trabajo en la oficina matriz en Quito recomendamos la
instalacion del mismo en un servidor Web para que pueda ser usado en
tiempo real desde todas las dependencias ministeriales que se encuentran
en diferentes sitios geograficos del pais, puesto que la arquitectura

tecnoldgica del sistema tiene un enfoque Web.

Una vez que se carguen los datos de inicializacion del sistema,
recomendamos la migraciéon de la informacion que el Dpto. de Proveeduria
tiene en hojas electrénicas, para de esta manera obtener reportes

actualizados.
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INTRODUCCION

El siguiente manual describe en detalle los flujos de cada proceso que se va
dando durante el desarrollo del sistema SADAF, detallado con los diagramas,

modelos y arquitectura de la aplicacion que se utilizaron en el desarrollo.

A continuacion se tiene en detalle los términos de aceptacion con sus respectivos
requerimientos funcionales y no funcionales, y los diagramas que se consideraron
mas representativos para el “Desarrollo del Sistema de Administracion de Activos

Fijos para el Ministerio de Trabajo y Empleo”

1. MODELO DEL NEGOCIO.

El modelo del negocio se implementa durante la fase inicio y se va depurando en
las siguientes fases, hasta llegar a una aceptacion por parte del usuario y el
personal de desarrollo.

Con este modelo, se puede identificar los diferentes procesos que maneja el
negocio del “Sistema de Administracion de Activos Fijos para el Ministerio de

Trabajo y Empleo”, de los cuales se detallan a continuacion.

1.1 MAPA DE PROCESOS.

Se detalla el mapa de procesos que sigue el Departamento de Proveeduria del
Ministerio de Trabajo y Empleo, dentro de los cuales se detalla las actividades y
responsable.



Proceso A: Ingreso de activos fijos.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

Entregar el AF y factura

Proveedor

Recibir el AF y factura

Funcionario de

Proveeduria

Registrar descripcion de activo fijjo en el documento

“Adquisicién de bienes del activo fijo” (Form_1)

Funcionario de

Proveeduria

Ingresar nombre del responsable de recepcion

Funcionario de

Proveeduria

Obtener copia del documento de “Adquisicion de bienes del

activo fijo” (Form_1 copia)

Funcionario de

Proveeduria

Enviar a Contabilidad la copia del documento “Adquisicion de

bienes del activo fijo” (Form_1 copia)

Funcionario de

Proveeduria

Registrar el ingreso contable del activo fijo Dpto.
Contabilidad
Proceso B: Asignacion de activos fijos a funcionass.
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Solicitar asignacion de activo fijo. Funcionario

Revisar la solicitud de pedido.

Funcionario de

Proveeduria

Registrar los bienes y funcionarios entrega/recibe en el
documento de “Traspaso interno de bienes del activo fijo”
(Form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Formalizar traspaso del AF

Funcionario de

Proveeduria.

Recibir el AF

Funcionario

Usar AF

Funcionario




Proceso C: Descarga de los activos fijos por funciario.

ACTIVIDAD RESPONSABLE
Preparar solicitud de descarga de AF. Funcionario
Enviar solicitud de descarga de AF. Funcionario

Revisar la solicitud de descarga

Funcionario de

Proveeduria

Registrar los bienes y funcionarios entrega/recibe en el
documento de “Traspaso interno de bienes del activo fijo”
(Form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Descargar (entregar) el AF

Funcionario

Formalizar el traspaso del AF

Funcionario de

Proveeduria

Recibir el bien descargado

Funcionario de

Proveeduria

Almacenar el bien en bodega

Funcionario de

Proveeduria

Proceso D: Baja de activos fijos.

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Consultar los bienes de adquisicién de activos fijos | Funcionario de Proveeduria

Realizar una lista de AF a ser dado de baja | Funcionario de Proveeduria

(form_2)

Verificar estado fisico AF Unidad de Mantenimiento e
Informatica.

Informar estado fisico AF Unidad de Mantenimiento e
Informatica.

Verificar informe del estado del AF Funcionario de Proveeduria

Visualizar lista de activos fijos Funcionario de Proveeduria

Formalizar el estado del AF a dar de baja Funcionario de Proveeduria




Dar de baja el activo fijo Funcionario de Proveeduria

Almacenar el bien a ser dado de baja. Funcionario de Proveeduria

Proceso E: Visualizacion de activos fijos.

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Consultar AF que tiene el Ministerio Funcionario de Proveeduria

Seleccionar criterios de filtros Funcionario de Proveeduria

Seleccionar tipo de consulta de AF Funcionario de Proveeduria

Consultar bien asignados Funcionario

Formalizar la consulta del AF Funcionario de Proveeduria

Visualizar AF Funcionario de Proveeduria y
otros funcionarios

Proceso F: Registro de activos fijos existentes.

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Revisar descripcion de AF del documento “Adquisicion de bienes | Funcionario de
del activo fijo” (Form_1) y “Traspaso interno de bienes del activo | Proveeduria
fijo” (Form_2)

Elaborar un documento de activos fijos que tiene el Ministerio Funcionario de

Proveeduria

Registrar los activos fijos de acuerdo a los documentos Funcionario de
“Adquisicion de bienes del activo fijo” (Form_1) y “Traspaso Proveeduria

interno de bienes del activo fijo” (Form_2)

Almacenar la informacion del registro de AF Funcionario de

Proveeduria

Proceso G: Registro del software licenciado.

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Revisar descripcion de software licenciado del documento | Funcionario de




“Adquisicion de bienes del activo fijo” (Form_1) y “Traspaso
interno de bienes del activo fijo” (Form_2)

Proveeduria

Elaborar un documento de software licenciado que tiene el

Ministerio

Funcionario de

Proveeduria

Registrar el software licenciado de acuerdo a los documentos
“Adquisicion de bienes del activo fijjo” (Form_1) y “Traspaso

interno de bienes del activo fijo” (Form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Almacenar la informacién del registro de software licenciado.

Funcionario de

Proveeduria

1.2 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES POR PROCESO.

Se detallan los diagramas de actividades del modelo del negocio del Ministerio de

Trabajo y Empleo organizada por procesos administrativos, los cuales se obtienen

del mapa de procesos detallado anteriormente.




1.2.1 A:INGRESO DE ACTIVOS FIJOS

ad Ingreso de activos fijos /

Form 1

\"
\
\
\

Gntregar el AF y factura )’—‘%(Redb" el AF y factura )

Proveedor Proveeduria Contabilidad
Factura

‘ [Recibida]

In$io

Registrar descripcion de activo fijo
en el documento "Adquisicion de
bienes del activo fijo" (Form_1)

| ___ Ingresar nombre del
[Lleno]

responsable de recepcion

)

Obtener copia del documento
de "Adquisicion de bienes del

activo fijo" (Form_1) D

Enviar a contabilidad la
copia del documento
"Adquisicién de bienes del
activo fijo" (Form_1 copia)

ya

Registrar el ingreso
contable del AF

Final




1.2.2 B: ASIGNACION DE ACTIVOS FIJOS A FUNCIONARIOS.

/

ad Asignacion de activos fijos a funcionarios
Funcionario

Proveeduria

Solicitud_pedido Inicio

[LIenoO]
<\\\\\\

Solicitar asignacion de

/
\;/ activo fijo
Revisar la solicitud de
pedido
Registrar los bienes y
uncionarios Entrega/Recibe en
el documento de "Traspaso
interno de bienes del activo s DT Form 2
fijo" (Form_2) [Lleno]
’/”"
f/”
Lo

Formalizar traspaso del
AF

1
1
]
\/ \
Form 2
----------------- ->< Recibir el AF )

[Formalizado]
C Usar AF >

Fin




1.2.3 C: DESCARGA DE LOS ACTIVOS FIJOS POR FUNCIONARIO.

ad Descarga de los activos fijos por funcionario /

Inicio

Funcionario

Preparar solicitud de
descarga de AF

Enviar solicitud de
descarga de AF

Form_ 2

[LIeno] ~<_

AF

C)escargar (Entregar) el

Form 2
[Formalizado]

Proveeduria

Solicitud_descarga [
[LIenoO]

\

Revisar la solicitud de
descarga

"Traspaso interno de bienes del

- {Registrar los bienes y funcionarios
Entrega/Recibe en el documento de
activo fijo" (Form_2)

\

________ Formalizar el traspaso del
AF

v

Recibir el bien
descargado

\

Almacenar el bien en
bodega

)

Fin




1.2.4 D: BAJA DE ACTIVOS FIJOS.

ad Baja de activos fijos /

Proveeduria

Inicio

Consultar los bienes de
adquisicion de activos
fijos

="

Mantenimiento y Unidad Informatica

Form_ 3
[LIenoO]

(frpm Registro de activos fijos existentes)

Realizar una lista de AF
ser dados de baja
(Form_baja)

a

Form_baja
[Revisado]

T
]
/
I

Verificar informe del
estado del AF

Dl

!

fijos

isualizar lista de activ os)

Formalizar el estado del
AF a dar de baja

v

Dar de baja el activo fijo

Almacenar el bien a ser
dado de baja

)
D
D

Fin

S

Form_baja
[LIenoO]

1)
\

Qerificar estado fisico AF)

@ormar estado fisico AF)

/

Form_3
[Actualizado]




1.2.5 E: VISUALIZACION DE ACTIVOS FIJOS.
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ad Visualizacion de activos fijos /

Proveeduria

Inigio

Consultar AF que tiene el

Ministerio

(2

Seleccionar criterios de
filtros

Seleccionar tipo de
consulta de AF

Formalizar la consulta del

AF

C

Visualizar AF >

Fin

Funcionario

Form 3
- [Lleno]

(fromRegistro de activos fijos existentes)

@onsultar bien asignados)




1.2.6 F: REGISTRO DE ACTIVOS FIJOS EXISTENTES.

11

ad Registro de activos fijos existentes /

Proveeduria

Inicio
Form 1

[Lleno]

(fromIngreso de activc?s(ijos)

Form 2

[Lleno]

evisar descripcion de AF del documento

"Adquisicion de bienes del activo fijo"

(Form_1) y "Traspaso interno de bienes
del activo fijo" (Form_2)

Elaborar un documento de
activos fijos que tiene el
Ministerio (Form_3)

Registrar los activos fijos de acuerdo a los
documentos "Adquisicién de bienes del
activo fijo" (Form_1) y "Traspaso interno de
bienes del activo fijo" (Form_2)

Almacenar la informacion
del registro de AF

Fin

I
(from Asignation de activos fijos a funcionarios)
7

~
~
~
3

Form 3

[Lleno]
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1.2.7 G: REGISTRO DEL SOFTWARE LICENCIADO.

ad Registro del software /

Proveeduria

Form 1
[Lleno]
Initio _-
_-=~"| (fromngreso de activos fijos)
£
Revisar descripcion de software Form 2
licenciado del documento | __~ | ] E—
1Adquisicion de bienes del activo fijo" [LIeno]
(Form_1) y "Traspaso interno de
bienes del activo fijo" (Form_2) (from Alsignacién de activos fijos a funcionarios)
Elaborar un documento de
software licenciado que
tiene el Ministerio (Form_4)
Registrar el software licenciado de
acuerdo a los documentos
'Adquisicion de bienes del activo fijo"  |--<_] SN Form_4
(Form_1) y "Traspaso interno de [Lleno]
bienes del activo fijjo" (Form_2)

Almacenar la informacion
del registro de software
licenciado

Fin
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Descripcion de la red local para el departamento deroveeduria.

Puesto que el Sistema de Administracion de Activos Fijos, estara desarrollado
bajo una arquitectura de n capas, cabe recalcar que el departamento ya tiene
instalada una intranet para la matriz de la ciudad de Quito y para comunicarse con
las otras provincias lo hacen mediante una extranet que permita explorar los

beneficios del sistema.
Carga de datos.

Para la carga de datos es necesario ejecutar el archivo Script_Inicial.SQL, antes

de proceder a realizar el registro de los requerimientos del usuario.

La carga total de datos, sera responsabilidad del departamento de Proveeduria
del Ministerio de Trabajo Y Empleo, quien estara a cargo del sistema de
Administracion de Activos Fijos, asi como el ingreso de datos iniciales que

alimentard el sistema.

2. REQUERIMIENTOS.

2.1 MAPA DE PROCESOS CON REQUERIMIENTOS.

Se detalla el mapa de procesos que sigue el Departamento de Proveeduria del
Ministerio de Trabajo y Empleo, que incluyen requerimientos de cada uno de los
casos de uso, dentro de los cuales se detalla las actividades, responsable,

requerimientos de usuario y los requerimientos funcionales.



Proceso A: Ingreso de activos fijos.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

REQUERIMIENTO
DE USUARIO

REQUERIMIENTOS
FUNCIONALES

Entregar el AF y factura

Proveedor

Recibir el AF y factura

Funcionario de

Proveeduria

Registrar descripcion de activo fijo en el

documento “Adquisicion de bienes del

activo fijo” (Form_1)

Funcionario de

Proveeduria

Ingresar AF segun

factura

1. Ingresar AF segun factura.
1.1 Validar las caracteristicas de los
AF.
1.2 Validar cédigo del bien.
1.3 Validar que el valor unitario del
AF este en ddlares.
1.4 Validar fecha de ingreso del AF
que sea en MM/DD/AAAA.

Ingresar nombre del responsable de

recepcion

Funcionario de

Proveeduria

1.5 Validar responsable.

Obtener copia del documento de
“Adquisicion de bienes del activo fijo”

(Form_1 copia)

Funcionario de

Proveeduria

2 Imprimir “Adquisicion de bienes del

activo fijo” (Form_1 copia).

Enviar a Contabilidad la copia del

documento “Adquisicion de bienes del

Funcionario de

Proveeduria

14



activo fijo” (Form_1 copia)

Registrar el ingreso contable del activo fijo

Dpto. Contabilidad

Proceso B: Asignacion de activos fijos a funcionans.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

REQUERIMIENTO
DE USUARIO

REQUERIMIENTOS
FUNCIONALES

Solicitar asignacion de activo fijo.

Funcionario

Revisar la solicitud de pedido.

Funcionario de

Proveeduria

Registrar los bienes y funcionarios
entrega/recibe en el documento de
“Traspaso interno de bienes del activo fijo”
(Form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Asignar AF segun
solicitud de
pedido.

1. Traspasar AF segun solicitud

de pedido.

1.1 Validar la unidad administrativa

gue entrega y recibe el AF.

1.2 Validar fecha de traspaso del
AF que sea en MM/ DD/AAAA.

1.3 Validar caracteristicas de los AF

gue constan en el documento

“Adquisicion de bienes del activo

fijo”.

1.4 Asignar cddigo a AF actual.

1.5 Validar que el valor unitario del

15



AF este en ddlares.

Formalizar traspaso del AF

Funcionario de

Proveeduria

1.6 Validar responsable de entrega
del AF.

1.7 Validar responsable de
recepcion del AF.

1.8 Guardar traspaso

de bienes de AF.

Recibir el AF

Funcionario

Usar AF

Funcionario

16



Proceso C: Descarga de los activos fijos por funciario.

REQUERIMIENTO

REQUERIMIENTOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE
DE USUARIO FUNCIONALES
Preparar solicitud de descarga de AF. Funcionario
Enviar solicitud de descarga de AF. Funcionario

Revisar la solicitud de descarga

Funcionario de

Proveeduria

Registrar los bienes y funcionarios
entrega/recibe en el documento de
“Traspaso interno de bienes del activo fijo”
(Form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Traspasar AF
segun solicitud de

descarga.

1. Traspasar AF segun solicitud de
descarga.
1.1 Validar unidad administrativa
que entrega y recibe el AF.
1.2 Validar fecha de traspaso del
AF que sea en MM/ DD/AAAA.
1.3 Validar caracteristicas de los AF
gue constan en el documento
“Adquisicion de bienes del activo
fijo”.
1.4 Validar codigo actual de AF.

Descargar (entregar) el AF

Funcionario

17



Formalizar el traspaso del AF

Funcionario de

Proveeduria

1.5 Validar responsable de entrega
y recepcion.

1.6 Guardar la

descarga de bienes de

AF.

Recibir el bien descargado

Funcionario de

Proveeduria

Almacenar el bien en bodega

Funcionario de

Proveeduria

Proceso D: Baja de activos fijos.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

REQUERIMIENTO
DE USUARIO

REQUERIMIENTOS
FUNCIONALES

Consultar los bienes de adquisicion de

activos fijos

Funcionario de

Proveeduria

Consultar AF.

1. Consultar AF.
1.1 Validar tipo de consulta de AF

Realizar una lista de AF a ser dado de

baja (form_2)

Funcionario de

Proveeduria

Obtener lista de
bienes de AF en

mal estado.

2 Obtener lista de bienes de AF en
mal estado.
2.1 Imprimir lista de AF en mal

estado.

18



Verificar estado fisico AF

Unidad de
Mantenimiento e

Informética.

Informar estado fisico AF

Unidad de
Mantenimiento e

Informética.

Verificar informe del estado del AF

Funcionario de

Proveeduria

Visualizar lista de activos fijos

Funcionario de

Proveeduria

Consultar AF a ser

dado de baja.

3. Consultar AF.
3.1 Validar tipo de consulta de AF

Formalizar el estado del AF a dar de baja

Funcionario de

Proveeduria

3.2 Validar el estado de AF.
3.3 Guardar el estado del AF.

Dar de baja el activo fijo

Funcionario de

Proveeduria

Almacenar el bien a ser dado de baja.

Funcionario de

Proveeduria

19



Proceso E: Visualizacion de activos fijos.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

REQUERIMIENTO
DE USUARIO

REQUERIMIENTOS
FUNCIONALES

Consultar AF que tiene el Ministerio

Funcionario de

Proveeduria

Consultar AF.

1. Consultar AF.

Seleccionar criterios de filtros

Funcionario de

Proveeduria

Seleccionar tipo de consulta de AF

Funcionario de

Proveeduria

1.1 Validar tipo de consulta de bienes
de AF

Consultar bien asignados

Funcionario

1.2 Validar el nombre de funcionario.

Formalizar la consulta del AF

Funcionario de

Proveeduria

1.3 Validar nombre de funcionario si
la consulta es por funcionario.

1.4 Validar el nombre de
departamento si la consulta es por

departamento.

Visualizar AF

Funcionario de
Proveeduria y

otros funcionarios

1.5 Desplegar AF de acuerdo al tipo

de consulta.

20



Proceso F: Registro de activos fijos existentes.

ACTIVIDAD RESPONSABLE REQUERIMIENTO REQUERIMIENTOS
DE USUARIO FUNCIONALES
Revisar descripcion de AF del documento | Funcionario de
“Adquisicion de bienes del activo fijo” Proveeduria
(Form_1) y “Traspaso interno de bienes
del activo fijo” (Form_2)
Elaborar un documento de activos fijos Funcionario de
que tiene el Ministerio Proveeduria
Registrar los activos fijos de acuerdo a los | Funcionario de Registrar AF segun | 1. Registrar AF segun el documento
documentos “Adquisicion de bienes del Proveeduria el documento de de “Adquisicion y Traspaso de
activo fijo” (Form_1) y “Traspaso interno “Adquisicion y bienes del Activo Fijo”.
de bienes del activo fijo” (Form_2) Traspaso de 1.1 Validar unidad administrativa que
bienes del Activo entrega y recibe el bien.
Fijo”. 1.2 Validar la fecha de ingreso del
AF que sea en MM/ DD/AAAA.
1.3 Validar caracteristicas de los AF
gue constan en el documento
“Adquisicion de bienes del activo
fijo”.




1.4 Validar cédigo actual de AF.
1.5 Validar que el valor unitario del

AF sea en délares.

Almacenar la informacion del registro de Funcionario de 1.6 Guardar “ Registro
AF Proveeduria de bienes del AF”

Proceso G: Registro del software licenciado.

ACTIVIDAD RESPONSABLE REQUERIMIENTO REQUERIMIENTOS
DE USUARIO FUNCIONALES

Revisar descripcion de software Funcionario de
licenciado del documento “Adquisicion Proveeduria
de bienes del activo fijo” (Form_1) y
“Traspaso interno de bienes del activo
fijo” (Form_2)
Elaborar un documento de software Funcionario de
licenciado que tiene el Ministerio Proveeduria
Registrar el software licenciado de Funcionario de Registrar software 1. Registrar software licenciado
acuerdo a los documentos “Adquisicion Proveeduria licenciado segun el | segun el documento de
de bienes del activo fijo” (Form_1) y documento de “Adquisicion y Traspaso de bienes
“Traspaso interno de bienes del activo “Adquisicion y del Activo Fijo”.
fijo” (Form_2) Traspaso de 1.1 Validar unidad administrativa




bienes del Activo

Fijo”.

gue entrega y recibe el software
licenciado.

1.2 Validar que la fecha de ingreso
del AF sea en DD/MM/AAAA.

1.3 Validar caracteristicas del
software licenciado que constan en
el documento “Adquisicién de bienes
del activo fijo”".

1.4 Validar que el valor unitario del

software licenciado este en dolares.

Almacenar la informacion del registro de

software licenciado.

Funcionario de

Proveeduria

1.5 Guardar “Registro
del software

licenciado ”
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2.2
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REQUERIMIENTOS DE USUARIO.

A continuacién se detallan los requerimientos planteados por el usuario del sistema

SADAF para el Ministerio de Trabajo y Empleo, estos se los consigue con el mapa de

procesos.

2.3

Ingreso de los activos fijos.

Ingreso de software licenciado.

Registro de asignaciones de activos fijos a empleados.

Registro de descarga de activos fijos.

Registro de baja de los activos fijos.

Visualizacion de activos fijos; Reportes de inventario de bienes sujetos a
control, historial de bienes (fisico, administrativo, econdmico), y el historial de

listados (reporte por filtro de busqueda).

REQUERIMIENTOS GENERALES SUGERIDOS POR LOS
DESARROLLADORES.

Una vez analizados los requisitos planteados por el usuario se ve la necesidad de

gue SADAF, cuente con las siguientes funcionalidades.

Registro de la institucion.

Registro del lugar de asignacion del activo fijo (provincias, ciudades).

Manejo de un plan de cuentas contable para la codificacion del tipo de activos
fijos.

Reqgistro de los tipos de activo fijo.

Registro del tipo de estado del activo fijo (administrativo o fisico).

Registro de proveedores de bienes.

Registro de empleados que tiene la institucion.



25

* Registro de unidades administrativas (departamentos).

* Registro del envio a mantenimiento del activo fijo.

» Registro de mantenimiento fisico (reparaciones, afiadiduras) de bienes.
* Registro de las depreciaciones de los activos fijos

* Registro de revalorizacion de los activos si es el caso.

2.4 REQUERIMIENTOS ADICIONALES SUGERIDOS POR
DESARROLLADORES.

* Registro de los activos fijos existentes.

* Registro del cambio de contrasefia del empleado.

2.5 MODELO DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

Podemos identificar con el modelo de requerimientos, cuales son los primordiales y

necesarios para el sistema SADAF.



Imprimir Asignar cédigo Validar Validar fecha Validar valores
documento de responsable
"Adquisicion recepcion
de bienesdel L . | L’ o
activo fijo" . . :' e T
el \Q \;/ /;’, e Validar af
Buarky N Ingresar AF < —=--m7
IHEJReeD (AP I por factura <
Validar unidad Validar AF Validar valores
administrativa monetarios
que o
entregalrecibe L 7 Pt
AF T - L e Validar fecha
Registrar AF DR - | ingreso
> existente
Guardar ISP <.
registro AF R - -
Validar cédigo
actual AF
Validar
valores -
k. alidar
Validar unidad Sl fecha
administrativa L=
que b > Registrar SW ez
entrega/recibe licenciado R P——
SW licenciado _ TN registro SW
PStans licenciado
Validar SW
licenciado
validar Validar
fecha L - Af
traspaso BTN - ohiad
Asignar 5 Asignar AF -
codigo  [7TTTTTTTT S <e=——mceee____| [ Vatidar
e ~ responsable
’__,/’ ,7 \\\ entregal/recepcion
validarunidad |-~ ,,/ sl
administrativa - S
entrega/recibe Validar Guardar
AF vEleEE asignacion AF
Validar unidad Validar
administrativa coédigo
entrega/recibe - LT
Al = Descargar AF Validar
(- fecha
: e
Validar Lomeemm B -
responsable //’ R -
entrega/recepcion e Validar AF
Guardar
descarga
AF
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Validar estado SelleeEEy Mostrar lista
AG bienesen mal <<<---1 |l de bienesen
[~~~ [ par de baja Z---7_[[ estado mal estado
7
AF U
Guardar T
estado AF Guardar baja Consultar AF
del AF
Validar tipo Validar tipo de
usuario consulta
- » DS
T LT /?\ validar
g £ ! nombre del
Consultar AF 1 departamento
1
1
Desplegar AF L--- validar
nombre del
empleado
Registrar
institucion
Registrar
rovincias
Registrar tipos / Eiudades Y
de activo fijo
Registrar
proveedores
Registrar N
empleados
\ Rl
unidades
administrativas

Registrar tipo
de estado del
activo fijo

Registrar envio
a
mantenimiento
del AF

Registrar
depreciaciones
de AF

Desplegar
reportesde AF

Registrar
cambio de

empleado

contrasefia del

Registrar

mantenimiento

Registrar

de AF

revalorizacién
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2.6 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.

» El sistema debera trabajar sobre el sistema operativo Windows (XP, Windows
Server 2000 o 2003) para las estaciones de trabajo en el MTE.

» El sistema debera ser construido bajo una arquitectura en tres capas para
poder establecer la red entre las estaciones de trabajo del MTE que
compartan la informacién de los activos fijos, almacenadas en un servidor.

» EIl sistema SADAF debera tener una pagina Web, para ser subidas a un
servidor de paginas Web, permitiendo que los empleados puedan acceder por
Internet a la informacion del mismo.

» El sistema debera ser implantado en equipos que cuenten con monitor, CPU,
teclados, Mouse, tarjetas de red.

» El sistema necesitara para la impresién de los reportes, impresoras ya sea
matriciales, laser o inyeccién a tinta, ya que estas permiten la impresion de los
diferentes reportes que se tiene.

3. ANALISIS.

El objetivo de este flujo de trabajo, es traducir los requisitos a una especificacion, que

describe como implementar el sistema.

Los objetivos del analisis son:

Transformar los requisitos al disefio del futuro sistema.

Desarrollar una arquitectura para el sistema.

El analisis consiste en obtener una vision del sistema, que se preocupa de ver qué

hace, de modo que soélo se interesa por los requisitos generales.
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Al principio de la fase de elaboracion, hay que definir una arquitectura candidata:
crear un esquema inicial de la arquitectura del sistema, identificar clases de andlisis y
actualizar las realizaciones de los casos de uso con las interacciones de las clases
de analisis. Durante la fase de elaboracion se va refinando esta arquitectura hasta
llegar a su forma definitiva, en cada iteracion hay que analizar el comportamiento
para disefiar componentes, ademas si el sistema usard una base de datos, habra

gue disefiarla también, obteniendo un modelo de datos.

3.1 MODELO DE CASOS DE USO.

3.1.1 DIAGRAMA DE ACTORES.

Este diagrama consiste en identificar los actores, que van a interactuar el sistema
SADAF.

Usuario
Usuarios
epartamento
proveeduria
Empleados Asistente
mantenimiento departamento Jefe Proveeduria
proveeduria




3.1.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO DE NIVEL CONTEXTUAL.
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Se identifican los distintos modulos que va a tener el sistema SADAF, interactuando

con los actores reconocidos anteriormente.

ud Contextual e

Usuarios

BV RS
eeduria

Administraciéon de
transacciones del
AF

‘Administracion de
tablas
referenciales

rov

Administraciéon de
reportes

A

Usuario

Cambio de clave
(from Actores)




3.2 MODELO DE CLASES.

3.2.1 DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS.
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cd Modelo de Clases

Cabecera_Factura

Empleado

0\*Se compone de

Departamento

170..*

N

Pertenece a

o

\ Tipo_Usuario

Tipo_Activo_Fijo

Activo_Fijo

Recibe
0..* 1
Tipo_Estado
1 0..*
Entrega
17 1 1 1
Tiene 1 1 vl
T e asignacion actual
Proveedor
S asighacion anterior
0..* .
Tiene Cambia
Registra
Descripcion_Factura
1
0.* 0.* 0.* 0.*
0..* 0.*
EstadoAdm_AF
0..* 1 EstadoFisico_AF \
Tiene
1 0..* 1
Entrega 0.* 0.~ 0.~

- Tiene

Tipo_Especializado EF an!e; » .
mantenimiento. Realiza
Pertenece Tiene EF detpues
mantenimiento
0..* &1; Tiene o A
. Pertenece .
Tiene \
0..* Lx 0.. 1 Ll Mantenimiento
1

Nl
Tiene

Realiza
0..*

Opgion_Tipo_Usuario

Tiene

1

Ubicacion_Geografica

*
Pertenece a

Opcion

0..*

Rev alorizacion

Depreciacion

0..*




3.2.2 DIAGRAMA DE OBJETOS.

32

cd Diagrama de objetos

DDL_FINAL:Callecera_Factura

Limn 3t

cabecera_FacturalD = 1

ombre_fun_; Wilson Collaguazo
(empleadolD = empleadolB) direccion_func = Sucre #812 y Bariga
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4. DISENO.

Se disefla desde el punto de vista funcional, estructural, de control y de
despliegue. Consiste en realizar el diagrama de casos de uso, de mayor
complejidad para un mejor desenvolvimiento, por parte del analista y desarrollador

del sistema.
4.1 MODELO FUNCIONAL.

Se realiza todos los diagramas mas importantes, que se va a necesitar para un

mejor desarrollo del sistema.

Se describe la funcionalidad del sistema, mediante cada uno de los diagramas de

casos de uso, que se encuentra distribuido en procesos.
4.1.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO POR PROCESO Y SU DESCRIPCON.

4.1.1.1Diagramas de casos de uso de administracion de tisacciones del AF.

A: Ingreso de activos fijos.

ud Ingresar af

Ingresar AF > Validar ingreso AF
«include»

\sistente departamento

roveeduria
rom Actores)
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Descripcién del caso de uso:

Caso uso: CU_A Ingreso de Activos Fijos.

Actores: Asistente departamento de proveeduria.

Pre-Condicién: Tener la factura de compra del AF o registro de los activos de

adquisiciéon de bienes AF.

Post-Condicion: Tener ingresado AF

Descripcidon: Obtencion de los AF que ingresan al Ministerio de Trabajo.

Escenario:

Normal

10. El empleado realiza un clic en el boton Nuevo para que pueda ingresar toda la

informacién necesaria.

20. El empleado procede a ingresar los siguientes datos:
->c6digo Unico
->nombre AF
->n°factura
->fecha compra
->fecha ingreso
->valor unitario
->valor adicional
->valor residual
->coédigo/numero serial
->caracteristicas del AF
->fecha nueva depreciacion
->valor reposicion
->valor depreciacion
->color AF

->marca AF
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->modelo/version AF

->tipo AF

->proveedor

->empleado registra

->fecha registro AF

->descripcion estado administrativo

->descripcion estado fisico

30. El empleado confirma el ingreso del AF con el boton Grabar.

40. El sistema ejecuta Validar ingreso AF (caso de uso incluido).

50. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
60. Se crea un nuevo registro en la base de datos.

70. Se cambia el estado administrativo del activo fijo en la base de datos.
80. Se despliega el mensaje "AF ingresado exitosamente"

90. El sistema prepara la pantalla para un nuevo registro de AF.

Excepcion Normal:

Accion 30:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la accion no realizada.

Accidn 40:
10. Si la validacién falla entonces el sistema despliega un mensaje de error que
permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcion 20

Accion 60:
10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
usuario (Ej. llame al administrador de la BD)

20. El caso de uso termina.




B: Asignacion de activos fijos ha empleado.

ud AS|gnar AF

Asignar AF - --mmmmmmmm e m 3 Validar asignacion
«include»
Asistente
artg ento
rovee ur|a

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_B Asignacion de Activos Fijos a Empleado.

Actores: Empleado Proveeduria.

Pre-Condicion: Que exista al menos un AF con estado fisico del AF en "Buen

estado" y (estado administrativo del AF en "Ingresado” o "descargado”).

Post-Condicion: El estado administrativo del AF "asignado".

Descripcidon: Obtencion de los datos de AF asignado al empleado de la

empresa.

Escenario:

Normal

10. El empleado selecciona el cddigo unico del AF de la lista desplegada.

20. El sistema despliega una lista de activos fijos que estan en estado

administrativo de ingresado o descargado, con los siguientes datos
->nombre AF
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->valor AF

->valor adicional AF

->detalle AF

->valor reposicion

->color AF

->marca AF

->modelo/version AF

->nombre empleado responsable
21. El empleado selecciona un AF de la lista
21. El empleado selecciona la fecha de asignacion
22. El sistema verifica que la fecha no sea superior a la fecha actual.
22. El empleado selecciona el nombre del empleado que recibe el AF.
23. El sistema muestra la provincia, ciudad, ubicacion fisica y el departamento

al que pertenece.

30. El empleado confirma la asignacion con el boton Grabar.

40. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
50. Se crea un nuevo registro en la base de datos.

60. Se cambia el estado administrativo del AF en la base de datos.
70. Se despliega el mensaje "AF asignado exitosamente”

80. El sistema prepara la pantalla para una nueva asignacion.
Excepcion Normal:
Accion 30:

10. El empleado puede presionar el botén Salir

20. El caso de uso termina con la accién no realizada.
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C: Descarga de los activos fijos por empleado.

ud Descargar AF

Descargar AF J-------——-----—---—2 Validar descarga
«include»

Asistente
artg ento
rov ee ur|a

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_C Descarga de los Activos Fijos por empleado.

Actores: Funcionario Proveeduria.

Pre-Condicién: Que el empleado sea removido de su cargo, o el estado

fisico del AF este "dafado".

Post-Condicion: El estado administrativo del AF " descargado”.

Descripcion: Obtencion de los datos de AF descargados por parte del

empleado de la empresa.

Escenario:

Normal

10. El empleado selecciona el codigo unico del AF de la lista desplegada.

20. El sistema despliega una lista de activos fijos que estan en estado

administrativo de asignado, con los siguientes datos
->nombre AF
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->valor AF

->valor adicional AF

->detalle AF

->valor reposicion

->color AF

->marca AF

->modelo/version AF

->nombre empleado responsable
21. El empleado selecciona un AF de la lista
21. El empleado selecciona la fecha de descarga
22. El sistema verifica que la fecha no sea superior a la fecha actual.
22. El empleado selecciona el nombre del empleado que recibe el AF.
23. El sistema muestra la provincia, ciudad, ubicacion fisica y el departamento
al que pertenece.
30. El empleado confirma la descarga con el boton Grabar.
40. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
50. Se crea un nuevo registro en la base de datos.
60. Se cambia el estado administrativo del AF en la base de datos.
70. Se despliega el mensaje "AF descargado exitosamente”

80. El sistema prepara la pantalla para una nueva descarga.

Excepcion Normal:

Accion 30:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la accién no realizada.

Accion 50:
10. El sistema procesa un error de base de datos y se muestra un mensaje de
error que entienda el usuario.

20. El caso de uso termina.
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D: Baja de activos fijos.

ud Dar de baja AF

Dar baja segun
tiempo de vida atil
del AF

-7

L=-"""«extend»
D SR

-—~=

Asistente «extend» -~

d(}fr%%n”ﬁEgSPé‘s’)

roveeduria

Dar baja AF

Dar baja por
dafios en el AF

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_D Baja de Activos Fijos.

Actores: Empleado Proveeduria.

Pre-Condicion: Selecciona los AF con estado fisico "dafiado"” o estado

administrativo "descargado".

Post-Condicion: El activo fijo ya ha sido dado de baja.

Descripcién: Dar de baja los activos fijos que no sean Utiles a la empresa.
Escenario:

Normal:

10. El empleado selecciona el tipo o el nombre de AF de la lista desplegada
para realizar la busqueda respectiva.

20. El sistema verifica el estado fisico y el tiempo de vida atil del AF.
30. El sistema despliega una lista de activos fijos que estan en estado




administrativo de descargado, con los siguientes datos

->co6digo Unico

->fecha de ingreso AF

->nombre AF

->serial AF

->valor AF

->valor adicional AF

->valor residual
->detalle AF

->fecha nueva depreciacion

->valor reposicion

->valor inicial acumulado depreciacion

->color AF

->marca AF

->modelo/version AF

31.
40.
50.
60.
60.
70.
80.

El empleado selecciona un AF de la lista
El empleado confirma la baja del activo fijo con el botén Si.
El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.

Se crea un nuevo registro en la base de datos.

Se cambia el estado administrativo del activo fijo en la base de datos.

Se despliega el mensaje "AF dado de baja exitosamente”

El sistema prepara la pantalla para dar de baja un nuevo AF.

Excepcion Normal:

Accién 40:

10.
20.

El empleado puede presionar el boton No 6 Salir

El caso de uso termina con la acciéon no realizada.
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F: Registro de activos fijos existentes.

ud Registrar AF existentes /

Validar ingreso AF

Registrar AF fp===-==-=-=-----3 existentes

«include»

Asistente
artg ento
rov ee una

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_F Registro de Activos Fijos Existentes

Actores: Empleado Proveeduria.

Pre-Condicién: Tener el registro de adquisicion de bienes AF.

Post-Condicion: Tener registrado o ingresado AF

Descripcion: Mantener un registro de todos los AF que tiene el Ministerio de

Trabajo y Empleo.

Escenario:

Normal:

10. El empleado realiza un clic en el boton Nuevo para que pueda ingresar
toda la informacién necesaria.
20. El empleado procede a ingresar los siguientes datos:

->co6digo Unico

->nombre AF




->fecha ingreso

->valor unitario

->valor adicional

->valor residual

->coédigo/numero serial

->caracteristicas del AF

->fecha nueva depreciacion

->valor reposicion

->valor depreciacion

->color AF

->marca AF

->modelo/version AF
->tipo AF

->proveedor

->empleado registra

->fecha registro AF

->descripcion estado administrativo

->descripcion estado fisico

30.
40.
50.
60.
70.
80.
90.

El empleado confirma el ingreso del AF con el boton Grabar.

El sistema ejecuta Validar ingreso AF existentes (caso de uso incluido).

El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.

Se crea un nuevo registro en la base de datos.

Se cambia el estado administrativo del activo fijo en la base de datos.
Se despliega el mensaje "AF ingresado exitosamente”

El sistema prepara la pantalla para un nuevo registro de AF.

Excepcion Normal:

Accion 30:

10.
20.

El empleado puede presionar el boton Salir.

El caso de uso termina con la acciéon no realizada.
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Accidn 40:
10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
que permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcion 20

Accion 60:
10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
usuario (Ej. llame al administrador de la BD)

20. El caso de uso termina.

G: Registro del software licenciado.

ud Registrar SW licenciado /

Registrar SW
licenciado

Validar SW
licenciado

«include»
Asistente

d@%%tﬁEggPé%)

roveeduria

Descripcién del caso de uso:

Caso uso: CU_G Registro del Software Licenciado.

Actores: Empleado Proveeduria.

Pre-Condicién: Tener la factura de compra del SW licenciado o registro del
SW licenciado en el documento de adquisicion de bienes AF.

Post-Condicién: Tener ingresado SW licenciado.

Descripcion: Mantener un registro de todo el software licenciado que tiene el
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Ministerio de Trabajo y Empleo.

Escenario:

Normal:

10. Comienza cuando el empleado de proveeduria selecciona el boton
"Registrar SW".
20. El empleado ingresa los siguientes datos:

->caracteristicas del SW

->codigo unico.

->valor unitario.

->fecha de adquisicion.

->Ingresa nombre del empleado que recibe.
30. El empleado confirma el Registro del SW en el boton Aceptar.
40. El sistema ejecuta Validar SW licenciado (caso de uso incluido).
50. Se procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
60. Se crea un nuevo registro en la base de datos.
70. Se despliega el mensaje "SW registrado exitosamente”

Excepcion Normal:

Accion 30:
10. El empleado puede presionar el boton Salir o Atras.

20. El caso de uso termina con la acciéon no realizada.

Accion 40:
10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
que permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcion 20

Accion 60:

10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
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usuario (llame al administrador de la BD)
20. El caso de uso termina.

H: Registrar mantenimiento.

ud Registrar mantenimiento /

Registrar envio
del AF a
mantenimiento -~<

«include»” ‘>

Usuario \ -
__--"«include»

(from Actores) Registrar
mantenimiento

dado del AF

Validar registro

Descripcién del caso de us®egistrar envié a mantenimiento.

Caso uso: CU_H Registrar envié a mantenimiento.

Actores: Usuario.

Pre-Condicién: El activo fijo debe estar dafiado por uso o por dafios desde la

adquisicion.

Post-Condicion: Activo Fijo enviado a mantenimiento.

Descripcion: El estado del activo fijo cambia a, enviado a mantenimiento.

Escenario:

Normal:
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10. El sistema verifica el estado fisico y administrativo.
20. El sistema muestra una lista de AF para enviar a mantenimiento, con los
siguientes datos
->co6digo Unico
->nombre AF
->descripcion estado administrativo
->nombre empleado responsable
21. El empleado selecciona un AF de la lista
30. El empleado confirma el envio a mantenimiento del activo fijo con el botén
Si.
40. El sistema ejecuta Validar registro (caso de uso incluido).
50. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
60. Se crea un nuevo registro en la base de datos.
70. Se cambia el estado administrativo del activo fijo en la base de datos.
80. Se despliega el mensaje "AF enviado a mantenimiento”

90. El sistema prepara la pantalla para enviar a mantenimiento un nuevo AF.

Excepcion Normal:

Accién 30:
10. El empleado puede presionar el botén No 6 Salir.

20. El caso de uso termina con la accién no realizada.

Accion 40:

10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
gue permita identificar las fallas.

20. El sistema procede a verificar el ingreso de los datos y muestra un

mensaje de error.

Accion 60:
10. El sistema procesa un error de base de datos y muestra un mensaje de

error que entienda el usuario (llame al administrador de la BD)
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20. El caso de uso termina.

Descripcion del caso de us®egistrar mantenimiento.

Caso uso: CU_H Registrar mantenimiento.

Actores: Usuario.

Pre-Condicién: El activo fijo debe estar dafiado por uso o por dafios desde la

adquisicion.

Post-Condicion: Activo Fijo dado mantenimiento.

Descripcién: El estado del activo fijo cambia de dado mantenimiento al

estado que se encontraba antes de ser enviado a mantenimiento.

Escenario:

Normal:

10. El sistema verifica el estado fisico y administrativo.
20. El sistema muestra una lista de los AF enviados a mantenimiento, con los
siguientes datos
->nombre AF
->codigo unico
->descripcion estado administrativo
->descripcion estado fisico
21. El empleado selecciona un AF de la lista
22. El sistema muestra el nombre del AF en la pantalla
30. El empleado procede a ingresar los siguientes datos:

->estado fisico
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->tipo mantenimiento

->fecha inicio mantenimiento

->responsable

->trabajo realizado

->fecha mantenimiento previsto

->fecha mantenimiento termina

->0observacion
40. ElI empleado confirma el registro de mantenimiento del AF con el boton
Grabar.
50. El sistema ejecuta Validar registro (caso de uso incluido).
60. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
70. Se crea un nuevo registro en la base de datos.
80. Se cambia el estado administrativo del activo fijo en la base de datos.
90. Se despliega el mensaje "AF enviado a mantenimiento"

100. El sistema prepara la pantalla para enviar a mantenimiento un nuevo AF.

Excepcion Normal:

Accion 40:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la acciéon no realizada.

Accion 50:
10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
que permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcién 30

Accion 70:

10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
usuario (llame al administrador de la BD).

20. El caso de uso termina.
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J: Calcular depreciacion.

ud Calcular depreciacion /

Realizar

Depreciacion

Jefe Proveeduria

(from Actores)

Descripcién del caso de uso:

Caso uso: CU_K Calcular depreciacion.

Actores: Usuario.

Pre-Condicién: Que se encuentren ingresados los valores de cada activos
fijos.

Post-Condicion: El sistema calcula la depreciacion del activo fijo.

Descripcion: El sistema calcula la depreciacion de acuerdo a los datos del

valor del activo fijo que se ingresa en el caso de uso de Ingreso de AF.
Escenario:

Normal:

10. El sistema verifica el estado fisico y administrativo.

20. El sistema muestra una lista de AF para calcular la depreciacion, con los

siguientes datos

->nombre AF
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->co6digo Unico
->fecha ingreso
->valor AF
->valor residual AF
->valor adicional AF
->nombre empleado responsable
21. El empleado selecciona un AF de la lista
22. El sistema muestra los datos de la depreciacion realizada.
30. El empleado confirma el calculo de depreciacién del activo fijo con el boton
Grabar.
40. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
50. Se crea un nuevo registro en la base de datos.
60. Se despliega el mensaje "El nuevo AF ha sido depreciado”
70. El sistema prepara la pantalla para realizar un nuevo calculo de

depreciacion de AF.

Excepcion Normal:

Accion 21:

10. El empleado puede realizar una busqueda por codigo_AF o nombre_AF

Accion 30:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la acciéon no realizada.

Accidn 50:
10. El sistema procesa un error de base de datos y muestra un mensaje de
error que entienda el usuario (llame al administrador de la BD).

20. El caso de uso termina.
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4.1.1.2Diagramas de casos de uso de administracion de refes.

E: Visualizacion de activos fijos.

ud Visualizar AF

Consultar segun
Historial AF

<=7 """ Cextend»

<

Usuario DTSN
«extend» ~~_

Consultar AF

(from Actores)
Consultar segun

filtros de consulta

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_E Visualizacion de Activos Fijos.

Actores: Usuario.

Pre-Condicién: Seleccionar el tipo de reporte que se desea realizar y luego

ingresar el codigo del activo fijo por el cual se realiza la consulta.

Post-Condicion: Visualizar la consulta de AF, de acuerdo al tipo de reporte.

Descripcién: Visualizacion de los AF asignados por departamentos y por
empleados.

Escenario:

Normal:
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10. El empleado selecciona un Reporte deseado.
20. El sistema ejecuta la consulta de AF (caso de uso incluido).

30. El sistema despliega la ventana para las consultas.

4.1.1.3Diagramas de casos de uso de administracion de tablreferenciales.

I: Registrar Catalogo.

ud Registrar catalogo /

O

Registrar catalogo mmmmmmmmm oo Validar registro
«include»

Usuarios

d(ﬁ%%tﬁEggPé%)

roveeduria

Descripcién del caso de uso:

Caso uso: CU_I Registrar catalogo.

Actores: Empleado de Proveeduria.

catalogo.

Pre-Condicién: Ingresar como administrador al sistema para el registro de

Post-Condicién: Registros ingresados a la base de datos.

primordiales.

Escenario:

Descripcion: En catalogo es indispensable realizar el ingreso de

la

institucion. Provincia, ciudad, departamento, empleado, proveedor que son
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Normal:

10. El empleado selecciona una opcién del menu Catéalogo

20. El empleado hace clic en el boton Nuevo para que pueda ingresar toda la
informacion necesaria.

30. El empleado procede a ingresar los datos requeridos segun la opcion de
catalogo escogida anteriormente.

40. El empleado confirma el ingreso de la informacion con el boton Grabar o
Actualizar.

50. El sistema ejecuta Validar registro (caso de uso incluido).

60. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.

70. Se crea un nuevo registro en la base de datos.

80. Se despliega el mensaje "Datos ingresados exitosamente"

90. El sistema prepara la pantalla para un nuevo registro de informacion.

Excepcion Normal:

Accidn 20:

10. El empleado puede realizar una busqueda por un criterio de busqueda
dependiendo la opcién de catalogo escogido.

20. El sistema muestra una lista de datos de acuerdo a los parametros de
basqueda.

30. El empleado selecciona un item de la lista para que muestre la informacién

correspondiente.

Accion 40:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la acciéon no realizada.

Accidn 50:
10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
que permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcion 30
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Accion 70:
10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
usuario (Ej. llame al administrador de la BD).

20. El caso de uso termina.

4.1.1.4Diagramas de casos de uso de cambio de clave.

L: Cambiar clave.

ud Cambiar clave

«include»

. Validar cambio de
Cambiar clave  p----------------2

clave

Usuario

(from Actores)

Descripcion del caso de uso:

Caso uso: CU_L Cambiar clave.

Actores: Usuario.

Pre-Condicién: El ingrese la contrasefa anterior.

Post-Condicion: Ingresar la nueva contrasefia y su confirmacién de la misma.

Descripcidn: Se procede a cambiar contrasefa, ingresando la anterior para

luego ingresar la nueva y su confirmacion respectiva.
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Escenario:

Normal:

10. El sistema muestra el nombre de usuario con el cual se logeé.
20. El empleado ingresa la contrasefia anterior.
21. El empleado ingresa la nueva contrasefia con su confirmacion.

30. El empleado confirma el cambio de contrasefia con el boton Grabar.

40. El sistema ejecuta Validar cambio de clave (caso de uso incluido).
50. El sistema procesa un mensaje para que el empleado lo visualice.
60. Se actualiza el registro en la base de datos.

70. Se despliega el mensaje "Cambio de clave exitosamente”

80. El sistema prepara la pantalla para un nuevo registro de AF.

Excepcion Normal:

Accion 30:
10. El empleado puede presionar el boton Salir.

20. El caso de uso termina con la acciéon no realizada.

Accidn 40:
10. Si la validacion falla entonces el sistema despliega un mensaje de error
que permita identificar las fallas.

20. Regresa a la opcion 20

Accion 60:
10. Despliega error de base de datos con un mensaje de error que entienda el
usuario (Ej. llame al administrador de la BD).

20. El caso de uso termina.




4.1.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL DEL SISTEMA.

Validar asignacién

(from/lﬂ.ignar AF)
’

|
’
. 1
«include»
’
’
|

Asignar AF

(from Asignar AX)

Registrar estado
del AF

\

Dar baja por
dafios en el AF

Dar baja segun
tiempo de vida util
del AF

7
(from Dar de baja AF)
p -
’ -7
K e (fromDar de baja AF) Validar SW
«extend» -7 licenciado
/) «extend»
D ’/' _/’;—
~«include ) . )
. « Ur%m Registrar SW licenciado)
. Registrar SW
Dar baja AF licenciado

(from Registrar SW licenciado)

Validar ingreso AF

(from Par de baja AF)

(from Ingresar AF)

——””?Jr?(?lfjde»
Ingresar AF
/ (fromIngresar AF)

. \ Asistente
(from Registra} estado del AF) artamento
H AN [}irgm céores) .
! " roveeauri A Validar descarga
:: «include» Descargar AF " &include»
|
«i nclllude» \\x (from Descargar AF)
H (from Descargar AF)
1
! Registrar estado
! fisico del AF
Registrar AF oo RO~ Validar ingreso AF
«include» existentes

administrativo del
AF

from Registrar estado del AF)

(from Verificar estado fisico AF)

Registrar estado  (fyom Registrar estado del AF)

Verificar estado

(from Registrar AF existentes) (from Registrar AF existentes)

fisico del AF
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Realizar

Depreciacién

58

(from Calcular depreciacion)

Tomfhuhd

\

s \

«extend» ! \

’ \

\

\

\

\

\

Consultar segun \

filtros de consulta \

\

\

\

. . \

(fromVisualizar AF) / ;
, «extend»

1

\

Consultar segun

Provincia

\
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

. . \
(from Visualizar AF) \

Consultar segun

Historial AF

(from Visualizar AF)

Usuarios
artamento
Jefe Proveeduria B ACto S)

re
roveeduria
(from Actores)

Registrar catalogo

Validar registro
«include»

(from Registrar catalogo)

(from Registrar catalogo)

Enviar a

mantenimiento
Usuario

(fro

Validar envio a
Actores)

mantenimiento
rom Enviar a mantenimiento)

Cambiar clave

(from Enviar a mantenimento)
Registrar
mantenimiento

dado del AF

]
(from Cambidy clave)
\

Registrar envio
del AF a
mantenimiento

N
(from Registrar mantegimiento)
\
\
\

\
\

oo

«|nclude»

/
(from Régistrar mantenimiento)
/
\

’
) ’
«include»
\

/
«include»

Validar cambio de

clave

Validar registro

(from Cambiar clave)

(from Registrar mantenimiento)



4.1.3 MATRIZ CASOS DE USOS / REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.
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4.2

MODELO ESTRUCTURAL.

4.2.1 DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO.
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cd Modelo de Clases ~
Empleado
Cabecera_Factura + cedula_func: -Cedula
+ nombre_fun_resp: -Descripcion Basica
+ id_cabecera: -Codigo Entero Recibe + apellido_func: -Descripcion Basica
+ fecha _compra: -Valor Fecha [ 7|+ direccion_func: -Direccion
+ num_factura: -Descripcion 15 o + ext_telefono: -Telefono
Wpe EsRED + fecha_ingreso_func: -Valor Fecha FS(—: compone de
1 o~ + id_tipo_estado: -Codigo Entero + estado_func: -De.scr]pcion Minima Departamento
";Enlrega + descripcion_tipo_estado: -Descripcion 50 + password: -Descripcion 15 1 - =
+ _indicador_fisico_adm: -Descripcion 15 ﬂ N + id_departamento: -Codigo Entero
§ 1 1 1 1 17M0.. + nombre_depa: -Descripcion 50
Tiene 1 1 1 AN + ubicacion_fisica: -Valor Entero
T asignacion actual Pertenece a 0..*
Proveedor o
3 A Tisho asighacion anterior
0..* + id_proveedor: -Codigo Entero Tiene / . 1
+ ruc_prov: -Ruc Tiene Cambia
. . ) q A Registra A f
Descripcion_Factura + direccion_prov: -Direccion Tiee, Usuede Tiene
+ nombre_prov: -Descripcion 50| =
+ id_descripcion_fac: -Codigo Entero + telefono_prov: -Telefono + id_tipQ_usua: -Codigo Entero
+ nombre_AF: -Descripcion Basica + nombr& tipo_usuario: -Descripcion 15
+ marca: -pescripcion Basica 1 0. o.% 0.£ 0. %
+ costo: -Dinero 0..% 0.* 1 1
+ modelo/version: -Descripcion Basica - =
P EstadoAdm_AF
* EstadoFisico_AF \ A Ubicacion_Geografica
0.. 1 + id_est_adm: -Codigo Entero — Tiene
Tiene + fecha_est_adm: -Valor Fecha + id_est_fis: -Codigo Entero + id_ubi_geo: -Codigo Enterd
+ descripcion_est_adm: -Descripcion 50 + fecha_est_fis: -Valor Fecha Realiza + nombre: -Descripcion Corta
. + descripcion_est fis: -Descripcion|50
1 0. 0..* =
Entrega 0. o~ ] o - 1/ To-
Tiene Tiene
Tipo_Especializado EF antes Opgion_Tipo_Usuario —
mantenimiento. Realiza
+ id_tipo_especializado: -Codigo Entelpgrienece .
+ tipo_software: -Descripcion 15 Tiene EF dlqspue.s "
+ tipo_hardware: -Descripcion 15 mantenimiento
0..* 1 Tiene L
Pertenece 0..* 1 Pertenece a
Tiene \
Mantenimiento
0..* 0..* 0..* 1 Ll 1
1 + id_mantenimiento: -Codigo Entero Opcion
Activo_Fijo + tipo_mantenimiento_interno/externo: -Descripcion Mihimp P
Tipo_Activo_Fijo A ) + fecha_mant_inicio: -Valor Fecha + id_opcion: -Codigo Entero|
: |deAF. -nglgo Snte(o R a5 + empresa_departamento_resp: -Descripcion Basica + privilegi -Descripcion 15
+ id_tipo_af: -Codigo Entero cexelike_HnliEos SL2ESMHEEn + fecha_mantenimiento_previsto: -Valor Fecha
+ anios vida_util: -Valor Entero + fecha_ingreso: -valor Fecha + trabajo_realizado: -Descripcion Media 0.~
+ nombre_tipo_af: -Descripcion 15 + nombre_AF: -Descripcion Basica + observacion: -Observacion -
+ serial_AF: -Dgscrlpclc” 15 + fecha_mantenimiento_termina: -Valor Fecha " f
+ valor_AF: -Dinero Rev alorizacion
+ valor_adicional_AF: -Dinero - - A =
N R ) + id_revalorizacion: -Codigo Entero
+ valor_residual: -Dinero Tiene + fech lori . . val Fech
+ detalle_AF: -Descripcion 50 1 echa_reva orlzaclon. alor Fecha
N N + valor_revalorizacion: -Dinero
+ fecha_nueva_depreciacion: -Valor Fecha 0..*
+ valor_reposicion: -Dinero v
+ valor_inicial_acumulado_depreciacion: -Dinerp \ 0..*
Tiene
Depreciacion
+ id_depreciacion: -Codigo Entero
0..*| + fecha_calculo_depreciacion: -Valor Fechal
+ mes_depreciacion: -Descripcion Minima
+ valor_depreciacion: -Dinero
+ anio_depreciacion: -Valor Numerico




4.3 MODELO DINAMICO.

4.3.1 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES.

Se detallan los diagramas de actividades de los procesos mas complejos de

nuestro sistema.
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A: Ingreso de activos fijos.

ad Registrar AF 7

Inicio

(from Modello Dinamico)

(Ingresar datos del AF )

Desea confirmar datos
ingresados?

{g]

CCapturar datos del AF

[No]
Validar_AF(Q

Estan correctos los datos
de AF?

Despliega mensaje de

[SI]

error identificando las
[No] fallas

RegistrarAF(codigo_unico.fecha_ingreso nombre_AF,serial _AF,valor_AF,
valor_adicional__AF,valor_residual,detalle_AF,fecha_nueva_depreciacion,
valor_reposicion,valor_inicial_acumulado_depreciacion,color_AF, marca_AF,
modelo_version_AF,catliD_Tipo_AF,proveedoriD)

Despliega el mensaje
"Datos Ingresados
Exitosamente™

RegistrarEstadoFisico(fecha_est_fis,
descripcion_est_fis,activo_FijolD,
empleadolD,catiD_Tipo_Estado)

RegistrarEstadoAdministrativo(fecha_est_adm,
descripcion_est_adm,activo_FijolD,
registra_empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

Final

(from Modelo Dinamico)
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B: Asignacion de activos fijos a empleados.

ad Asignar AF e
Inicio

(from Model Dinamico)

Capturar coédigo anico de
activo fijo a ser asignado.

consultarDatosAFAsignacion
(cod_unico,nombre_ AF)
Desplegar_datos AFQ >

Seleccionar activo fijo a
ser asignado.

Seleccionar nombre del
empleado recibe

consultarDepartamento
(mhombre)

Verificar
fecha

C Capturar AF )

Desea confirmar AF a ser
asignado?

[No]

[Si]

RegistrarAsignacionEstFis(fecha_est_fis,
descripcion__est_fis,activo_FijolD,
empleadolD,catlD_Tipo__Estado)

RegistrarAsignacionEstAdm (fecha_est_adm,
descripcion__est_adm ,activo_ FijolD,
asignacion__anterior_empleadolD,
asignacion__actual_empleadolD,catiID_Tipo__Estado)

\i

Desplega mensaje "AF
asignado exitosamente™

Final
(from Modelo Dinamico)

63



C: Descarga de los activos fijos por empleado.

ad Descargar AF e
Inicio

(from Modello Dinamico)

Capturar cédigo unico de
activo fijo a ser asignado.

!

consultarDatosAFAsignacion
(cod_unico,nombre__AF)

!

Desplegar_datos_AF(Q

Seleccionar activo fijo a
ser descargado.

Seleccionar nombre del
empleado recibe

consultarDepartamento
(hombre)

Verificar
fecha

( Capturar AF )

Desea confirmar AF a ser
descargado?

[Si]

RegistrarAsignacionEstFis(fecha_est_fis,
descripcion_est_fis,activo_FijolD,
empleadolD,catlD__Tipo_Estado)

|

RegistrarAsignacionEstAdm (fecha_est_adm,
descripcion__est_adm,activo_FijolD,
asignacion_anterior_empleadolD,

asignacion_actual_empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

!

Desplega mensaje "AF
descargado
exitosamente"

[No]

Final
(from Modelo Dinamico)
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D: Baja de activos fijos.

ad Dar de baja AF /

. Inicio

(from Modeljo Dinamico)

Capturar tipo o el nombre
de activo fijo a ser dado
de baja.

consultarAFXTipoAF
(Tipo_AF,
nombre_AF)

Desplegar_AF_baja()

Capturar AF a ser dado de
baja

Desea confirmar AF a ser)

dado de baja?

[No]

[Si]

RegistrarEstadoAdministrativo(fecha_est_adm,
descripcion_est_adm,activo_FijolD,
registra_empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

RegistrarEstadoFisico(fecha_est_fis,
descripcion_est_fis,activo_FijolD,
empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

Desplega mensaje "AF
dado de baja
exitosamente"

Final
(from Modelo Dinamico)




E: Visualizacién de activos fijos.

ad Consultar AF~

Inicio

(from Modeljo Dinamico)

Gapturar tipo de consulta )

v

| cargarDepartamento() > IcargarCOd UnicoAFHistGen0>

cargarCiudad() > | cargarCodUnicoAF() >

|cargarCod UnicoAF_EF() >
cargarEmpleados() >

| cargarCuentaContable() >

| cargarCodUnicoAF_HisEco() >

Ccapturar coédigo de AF )
| cargarT odoAF() >

consultarNombre AF(
) codigo_unico)

C Capturar ciudad

V

Capturar empleado o cuenta
ontable o nombre activo fijo Mostrar reporte de
o departamento acuerdo a los filtros de

\I/ consulta

Mostrar reporte de Exportar de acuerdo al
acuerdo a los filtros de tipo de archivo

consulta seleccionados.

Imprimir () Imprimir ()

A

Final

(from Modelo Dinamico)




H: Registrar mantenimiento.

ad Registrar mantenimiento /

67

Inicio
(from Modello Dinamico)

Vi

¢cDesea registrar
mantenimiento?

¢cDesea enviar a
mantenimiento?

i

[Si]

Desplegar AF para enviar a
mantenimiento Desplegar AF para
registrar mantenimiento

| Desplegar_AF_seleccionado() >
Capturar AF a enviar a
mantenimiento

V!

Capturar datos de registro
de mantenimiento
Desea confirmar AF para

enviar a mantenimiento? \|/

Desea confirmar el registro
de mantenimiento del AF?

[Si]

RegistrarEstadoAdministrativo(fecha_est_adm,

1Y
descripcion_est_adm,activo_FijolD,
registra_empleadolD,catIiD_Tipo_Estado)

RegistrarEstadoAdministrativo(fecha_est_adm,
descripcion_est_adm,activo_FijolD,
registra_empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

RegistrarEstadoFisico(fecha_est_fis,
descripcion_est_fis,activo_FijolD,
[No] empleadolD,catlD_Tipo_Estado)

RegistrarEstadoFisico(fecha_est_fis,
descripcion_est_fis,activo_FijolD,
empleadolD,catID_Tipo_Estado)

[No]

RegistrarAntesMantenimientoAF(estadoAdm_AFID,

RegistrarMantenimientoAF(tipo_mantenimiento_interno_externo,
estFis_antes _mantenimientolD)

fecha_mant_inicio,empresa_departamento_resp,
fecha_mantenimiento_previsto,trabajo_realizado,observacion,
fecha_mantenimiento_termina,estadoAdm_AFID,
estFis_despues_mantenimientolD)

Desplega mensaje "El AF \|/
se envi6é a mantenimiento
con éxito"

Desplega mensaje "El
registro de mantenimiento
fue exitoso"

Final
(from Modelo Dinamico)




J: Registrar Catélogo.

ad Registrar Catalogo /

Inicio

(from Modelo Dinamico)

gapturar tipo de catalogo )

Ingresar datos requeridos

Desea confirmar datos
ingresados?

Capturar datos
ingresados

Validar_AF(Q

Estan correctos los datos
de AF?

Despliega mensaje de

[No]

Registrar
datos()

Despliega el mensaje
"Datos Ingresados
Exitosamente™

E.S Final

(from Modelo Dinamico)

error identificando las
/k fallas
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L: Cambiar clave.

ad Cambiar clave /

‘ Inicio

(from Modeljo Dinamico)

Desplegar el nombre de
usuario
Capturar contrasefa
anterior

Es correcta la
contrasefia?

verificarLoginPassword
(login,password)

[Si]

Capturar nueva
contrasefia y su
confirmacion

!

Esta seguro de cambiar
contrasefia?

)

()

Y
cambiarPassword
(login,password)

Desplega mensaje "El
[No] [cambio de contrasefia fue
exitoso”

Final

(from Modelo Dinamico)
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4.3.2 DIAGRAMAS DE SECUENCIA.

70

Para cada proceso del sistema que usa funcionalidad de objetos se detallan los

diagramas de secuencia.

A: Ingreso de activos fijos.

sd Registar AF_/

Retoma datos empleado que recibe

verificar_fechal

n= Regis

gnacior

g fecha_est_fis, string descripcion_est_fis, int activo_Fi

oID,string empleadolD, int

catlD_Tipo_Estado)

>

O

«table» «table» «table» «table» «table» «table»
Catalogo Proveedor Empleado Activo_Fijo EstadoFisico_AF EstadoAdm_AF
Usuarios departamento
proveeduria T T
dataset= consultarT 0dosTipoAF() :
dataset= consultarT odosProveedores()
datTTm consultarEmpleadosAdminRegisira()
. Sistema listo para que el usuario ingrese
- Il ;
validar_AF()
boolean= consultarExisteAF(string codigoUnico)
validar_Fecha()
. Si/o
boolean= reg 0
boolean= RegistrarEstadoFisico(string fecha_est_fis, string descripcion_est_fis, int activo_FijolD,string empleadolD, int catiD_Tipo_Estado)
boolean= fecha_est_adm, string descripcion_est_adm, int activo_FijoID,string registra_empleadolD, int catlD_Tipo_Estado)
Ok/Fallido
B: Asignacion de activos fijos a empleados
sd Asignar AF/
Q «table» table» table» table» @ «table» «tablex
X Empleado Activo_Fijo :Departamento Catalogo :EstadoFisico_AF :EstadoAdm_AF
:Usuarios departamento Pantalla
proveeduria T T T T Asignacion de T T
; : : : : AR : :
| dataset= consultarEmpleado() | H H H ! H H
dataset= consultarCodUnicoAF() | | ! ‘ ! i
: : ' : :
Datos codigo unico ! ! i ! !
: : ' : :
dataset= consultarDatosAFAsignacion(string cod_unico, string nombre_AF) ! ! 3 ! !
i i ; i i
dataset= consultarNombreEmpleado(string cod_unico) : : ! : :
: i : i i
string= cor 1(string nombre_ H ! H H
: ; : :
Desplegar_datos_AF() ; ! ; ;
: ' : :
dataset= consultarDepartamento(stiing nombre) ! : ! !
string= consultarProvi cod_provincia) : ! !
i H H
i i
i i

boolean= RegistrarAsignacionEstAdm(string fecha_est_adm, string descripcion_est_adm, int activo_FijolD,string asi
;

gnacion_anterior_
T

! | ! H
D, string asignacion_actual_empleadolD, int catiD_Tipo_Esta
]

2
)

Ok/Fallido

---q




C: Descarga de los activos fijos por empleado.
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sd Descargar AF /

o]

Retoma datos empl

leado que recibe

«table» «table» «table» «table»
K Empleado Activo_Fijo Departamento Catalogo
Usuarios departamento
proveeduria T T
dataset= ) :
! i
detasei= consuarCodUniconF_Desiarga)
[
Desplegar_AF_baja(
dataset= consularDatosAFASgnacion(sing cod_unico, sting nombre_AF)
dataset= consultarombreEmpleado(sting cud,‘umco)
sting= consultarDepartamentol(sing nombre_empleado)
Retoma_datos licitados
dataset= consultarD nombre)
sing= cod_provincia)

Descarga de AF

verificar_fecha()

@ «able»
EstadoFisico_AF EstadoAdm_AF

Pantalla

boolean= RegistrarAsignacionEstFisistiing fecha_est_fis,

string descripcion_est_fis, int

activo_FijoID sting empl

eadolD, int catlD_Tipo,

_Estado)

>

oolean= RegistrarAsigr

OkFallido

! Tl

nacionEsiAdm(sting fecha_esi_adm, sring desciipcion_est_adm, int activo_FijoIDsring asignacion_anterior_empleadolD, sting asignacion_actual_empleadolD, int catlD_Tipo_Esado)

D: Baja de activos fijos.

sd Dar de baja AF

X

:Usuarios departamento

«table»
:Catalogo

«table»
:Activo_Fijo

«table»
:EstadoAdm_AF

«table»
:EstadoFisico_AF

proveeduria

dataset= consultarT odosTi POAF()

Desplegar_AF_baja()

boolean=

istrativo(string fecha_est_adm, stri

T
i
i
dataset= consultarAFXTipoAF(stiing Tipo_AF, string nombre_AF) !
;
i
;

ng descripcion_est_adm, int a‘ct\vo_FuolD,srmg reglsra_emp‘leado\D, int catiD_Tipo_Estado)
i

boolean= RegistrarEstadoFisico(string fecha_est_{

I
'
Ok/Fallido

is, string descripcion_est_fis, int activo_FijolD,string empleadolD, int catiD_Tipo_Estado)

proveeduria

dataset= consultarDepartamento()

T T 3 H ‘
! ! ! ! !
E: Visualizacion de activos fijos.
sd Consultar AF /
% % «table» «table» «table» «table»
:Departamento Catalogo :Empleado :Activo_Fijo
:Usuario :Usuarios departamento

dataset= consultarCiudad

desplegar_consulta_AF()

1
dataset= consultarEmpleado()

dataset= consultarT odosTipoAF()

T
dataset= ConsultarTipoAF()
i

.

Imprimir()

consultarCodUnicoAF()

string= consultarNombreAF(string codigo_unico)

Imprimir()
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4.3.3 DIAGRAMAS DE COLABORACION.

Se presentan los diagramas de colaboracion correspondientes a los diagramas
de secuencia.

A: Ingreso de activos fijos.

sd Registrar AF

«table»
:Catalogo

1:conw|!arT0dosTipoAFO?

1.1:consultarTodosProveedores()

:Usuarios m
departymento «table»
proveeéduria :Proveedor
3:registrarAF()
A 1.2:consultarEmpleadosAdminRegistra()
2:validar_AF()
«table»
:Empleado
«table»
:Activo_Fijo
2.2:validar_Fecha() <tablen

. . . . :EstadoAdm_AF
2,1:conw|!arEx|aeﬁanng codigoUnico) -

3‘2:RegislrarEsladoAdminisralivo@g fecha_est_adm, string descripcion_est_adm, int activo_FijoID,string registra_empleadolD, int catlD_Tipo_Estado)

3.1:RegistrarEstadoFisico(string fecha_est_fis, string descripcion_est_fis, int activo_FijolD,string empleadolD,ifit catiD_Tipo_Estado)

«table»
:EstadoFisico_AF

B: Asignacion de activos fijos a empleados.

sd Asignar AF

«table»

Departamento

«table» 5 5.cor 1(string nombre_empleado;
Empleado
| 3.1:consultarProvincia(int cod_provincia)
2.1:consultarNombreEmpleado(string cod_unico) 3:consultarDepartamento(string nombre)

«table»

1:consultarEm. pleadoo\ / Catalogo

1.1:consultarCodUnicoAF()

«table»
Activo_Fijo

3.2:verificar_fecha()

cod_unico, string nombre_AF)
Usuarios
fepartamento
proveeduria «boundary»

:Pantalla Asignacion
de AF
4:RegistrarAsignacionEstFis(string fecha_est_fis, string descripcion_est_fis, int activo_FijolD,string empleadolD, int catlD_Tipo_Estado)

N\

5:RegistrarAsignacionEstAdm(string fecha_est_adm, sfing descripcion_est_adm, int activo_FijoID,gtring asi ion_anterior_ D, string

ion_actual_¢ D, int catiD_Tipo_Estado)

«table» «table»

EstadoFisico_AF EstadoAdm_AF
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sd Descargar AF /

«table»
:Empleado

1.1:consultarCodUnicoAF_Dx 0 2.2:consultarD 1to1(string nombre_empleado)
/ / \ «table»
1:const cod_unico) :Departamento

«table»

‘Activo_Fijo 1:consultarAdministrador()

\ 3:consultarDepartamento(string nombre)
2:consultarDatosAFAsignacion(string cod_unico, string nombre_AF)

uarios
departamento

roveeduria
4:RegistrarAsignacionEstFis(string fecha_est_fis, string descripcion_est_fis, int activo_FijoID,string empleadolD, int catlD_Tipo_Estado)

«table»
:EstadoFisico_AF

«table»
:EstadoAdm_AF

3.1:consultarProvincia(int cod_provincia)

«table»
:Catalogo

3.2:verificar_fecha()

«boundary»

:Pantalla Descarga de
AF

4.1:RegistrarAsignacionEstAdm(string fecha_est_adm, string descripcion_est_adm, int activo_FijolD,string asignacion_anterior_empleadolD, string asignacion_actual_empleadolD, int catID_Tipo_Estado)

D: Baja de activos fijos.

sd Dar de baja AF

«table»
:Catalogo

1:consultarTodosTipoAF()

1.1:consultarAFXTipoAF(string Tipo_AF, string nombre_AF)

:Usuarios
departamento

«table»
:Activo_Fijo

prov eeduria

«table»
:EstadoAdm_AF

N~
2.1:RegistrarEstadoFisico(string fecha_est_fis, string descripcion_est

«table»

:EstadoFisico

AF

2:RegistrarEstadoAdministrativo(string fecha_est_adm, string descripcion_est_adm, int activo_FijolD,string registra_empleadolD, int catID_Tipo_Estado)

is, int activo_FijolD,string empleadolD, int catiID_Tipo_Estado)

E: Visualizacién de activos fijos.

sd Consultar AF

:Usuario
departamento

:Usuario prov eeduria

1:consultarDepartamento()

2:consultarCodUnicoAF(Q

«table»
:Departamento

| 1.1:consultarCiudad()
<tabler ) rarm <tabler
-Catalogo 1.4:ConsultarTipoAF(), ‘Activo_Fijo 1-const

F(string codigo_unico)

T
1.2:consultarEmpleado()

1.3:consultarTodosTipoAF(

«table»
:Empleado
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4.3.4 DIAGRAMA DE ESTADOS.

Siendo Activo Fijo, el objeto complejo representativo de este sistema, el Unico del
cual se controlaran los estados, a continuacién se presenta el correspondiente

diagrama de estados.

m Diagrama de estados /

Activo Fijo

/ Control estado fisico del AF \

CU: Ingresar AF: \l/ B o~
[ uen estado )
Normal CU: Registrar estado

fisico del AF : Normal

Inicio CU: Registrar estado

fisico del AF : Normal

Dafiado por uso

Dafiado desde
la adquisicién

/ Cor/lrol estado administrativo del AF

CU: Ingresar AF:
Normal (—w
‘ Ingresado

Inicio

CU: Asignar AF:
Normal

Asignado

CU: Descargar AF:
Normal

CU: Registrar
envio del AF a [~

mantenimiento: *S

Normal
En
mantenimiento
CU: Registrar

mantenimiento dado

del AF: Normal

CU: Dar baja por dafios
en el AF: Normal

CU: Dar baja segin tiempo
de vida atil del AF: Normal

Dado de
baja

/ Final




4.4 MODELO DE DESPLIEGUE.

4.4.1 DIAGRAMA DE COMPONENTES.

id Modelo de componentes /

Servicios WEB

d 1
7 /
.
1 s !
1 ) |I
1 Vi i
1 7 |
1 - ’ -
! 4 L s
! 7 -
! ’ L -
[} Vs
1
E Administracion
L L. de reportes
Administracion P

de tablas
referenciales

AN
AN
1
1

1

1
|

Administracion F--
de transacciones | 4 /f‘ v
del AF Tt .7 ! .
= —~_. Vi 1 ~ N
-~ 1
A /_/“/—\_\ I| AN
: Y TS~ ~~o Se
1 e 1 Seao

4.4.2 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE.
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dd Modelo de despliegue

Servidor de aplicacion

gl Diagrama de
Diagrama de = Complonentgrs::
PENNP L Administracion
:;mmis?sr:re;cti;: [ _] de transacciones
de tablas ,—’/ del A7 T
referenciales T N
// ’//’ “
4 - N\
Servidor de datos <<TCR/IP>>=7] /"/ \“
= Diagrama de '
el Componentes:: \\
a T Administracién '\\5
S N Sl e de reportes Diagrama de
/__,/ ______ —e==="1 Componentes::
T e Login

Diagrama de
Componentes::
Servicios WEB

\

Cliente: Empleados

Browser web
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5. IMPLEMENTACION.

La implementacién, se empieza al final de la fase inicio, se toma mayor énfasis
en la fase de elaboracién y construccién terminando en la fase de transicion, en la

gue se obtiene los objetivos planteados para el desarrollo del sistema SADAF.

5.1 MODELO FiSICO DE DATOS.

En este modelo tenemos el modelo fisico, el cual se puede visualizar las

diferentes entidades que se utiliza para la base del SADAF.

Empleado
7 |empleadolD
T nombre_fun_resp
| |direccion_func Departamento
oo ||t _telefono ;
Depreciacion fecha_ingreso_func oo, £ | departamentolD
7| depreciacioniD " |estado_func nornbr.e_dep.a
" |Fecha_calculo_depreciacic Incremento_Decrement " login LIbICaCIDn._f\SI.Ca ‘
" |mes_depreciacion B [incremento _Decremento? o g ™| password lcatIp_gbmacmn_Geograﬂ
Cabeceta Factura " | valor_depreciacion fecha_revalorization | departamentalDd institucionID
7 cabecer_a_FacturaID : anio_depreciacion — val.nr_ref{alnrizacion :catID_Tipo_Usuarm 7
fecha_caompra | |valor &F ativo_FijolD L R AR
num Fachura | valor residual emplaadalD . d
provesdorlD | valor_adiional_AF eatlD,_Tipo_Transaccion Institucion
empleadolD | |activo FlD EstadoFisica_AF § [institacionD
__|smpleadalD ¢ estadeFisica_AFID rinibre_ns
i fecha_est_fis direccion_ins
Mantenimiento descripcion_est_fis direc_weh_ins
Proveedor | manteninientoll s |Fotiv_FilD o telefona_ins
2 |proveedorD . __|tipo_mankenimiento_inter Loo"e A empleadaln estado_opcion_Registrat
Activa_Fijo fecha_mant_inicio £t Tipo_Estada
ruc_prov = — _Tipa._ 114
drection_prow _ | activo_FijolD | |empresa_departamento |
ot prov _cod\go._umco | |Fecha_mantenimienta_pre EstadoAdm_AF
telefano, prav __|fecha_ingreso _trabajo_rea\izado 0= 7 |estadoddm_AFID
riomtire_AF aobservacion - fecha_est_adm
% __ |serial_AF " |Fecha_mantenimient_ter descripcion_sst_adm 7
L——ra |vdorfF : estadafdm_AFID activo_Fijolly £= Catalogo
__|valor_ariianal_AF estFis_antes_mantenimizi registra_emplzadolD 7| 7 catdogald
| |valor_residud = estFis_despuss_mantenin asignacion_antetior_empleadolD tod_catalogn
_|detale_AF — - asignacion_actual_empieadslD | o desc_npcion at
__|Fecha_nueva_deprediacio [ Tipo_Catalogo catD_Tipa_Estada adicional_num

i tipo_CatalagalD
| walor _reposicion  tipn_Catalogo L adicional_alfanum

desetincion fio cat
walor_jnicial_acumulada_c esc.rlpcmn_.lpo_ca too,CatabogolD
color_&F longitud _codign

marca_F tiene_adicional_num
modelo_version_&F tigne _adicional_alanum
catlD_Tipo_&F num_niveles_recursividad
proveedorID
cabecera_FacturalD

Para el diccionario de datos con mayor detalle se puede revisar en el Anexo a.



77

5.2 SCRIPT DE LA BASE DE DATOS.

Se muestra el script de la base de datos SADAF incluidos los datos iniciales ver

Anexo a: Pag. 12; Manual de Instalacion.

5.3 MODELO DE INTERFASES DE USUARIO.

A continuacion se muestra los tipos de pantalla, que se disefiaran en el desarrollo
del sistema de administracion de activos fijos, para el Ministerio de Trabajo y

Empleo.

Pantalla de ingreso al sistema SADAF.

cd Pantalla inicio /

Inicio = X

Ul Control Encabezado

Ul Control Area ingreso sistema

Ul Control Desarrolladores

Nombre: Ingreso al sistema SADAF

Objetos: Permite acceder a transacciones autorizadas del sistema,

dependiendo del privilegio del usuario.

Elementos: * Encabezado. Muestra la parte donde se encuentra el
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nombre de la empresa, el logo y el nombre del
sistema que se desarrolla.

Area ingreso al sistema. Es la parte donde se
encuentra los componentes, para ingresar el login y
la contrasefia, también se encuentra el botén de
ingreso.

Desarrolladores. Muestra los nombres de los
desarrolladores y el afio en que se ha realizado el

sistema.

Pantalla del mena principal.

cd Pantalla bienvenida /

Bienvenida

Ul Control Encabezado

Ul Control Menu

Ul Control Bienvenida

Ul Control Desarrolladores

Nombre: Menu principal del sistema SADAF

Objetos: Permite al usuario la navegacion hacia las diferentes
pantallas por medio del menu principal.

Elementos: * Muestra la parte donde se encuentra el nombre de la
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empresa, el logo y el nombre del sistema que se
desarrolla.

Menu. Este menu contiene las opciones del sistema.
Bienvenida. Muestra una breve introduccion de
bienvenida al sistema de administracion de activos
fijos para el ministerio de trabajo y empleo.
Desarrolladores. Muestra los nombres de los
desarrolladores y el afio en que se ha realizado el

sistema.

Pantalla para el registro y consulta de informacion

cd Pantalla de registro /

Pantalla de registro

Ul Control Encabezado

X

Ul Control Menu [ Control Textoox |
| Ul Control TextBox1 |
| Ul Control TextBox2 |
I Ul Control IblInformacion I I Ul Control IblAyuda }
| Ul Control | Ul Control Ul Control | Ul Control | Ul Control
Nuevo Buscar Actualizar Grabar Salir
Ul Control Datagrid
Ul Control Desarrolladores
Nombre: Pantalla de registro y consulta de informacion.
Objetos: Permite al usuario el registro, busqueda y actualizacion de la
informacion.
Elementos: Muestra la parte donde se encuentra el nombre de la

empresa, el logo y el nombre del sistema que se
desarrolla.
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* Menu. Este menu contiene las opciones del sistema.

» Label y textbox. Es el cuerpo de la pantalla donde se
realiza el ingreso de los datos o actualizaciones del
mismo.

* Iblinformacion y Iblayuda. Muestra los mensajes de
confirmaciones de ingreso o actualizacion exitosa de
los datos a la base de datos.

* Nuevo, Buscar, actualizar, grabar, salir. Son los
botones que facilitan el buen manejo de cada una de
las interfaces del sistema de administracion de
activos fijos.

» DataGrid. Muestra los activos fijos, de acuerdo al
criterio de busqueda que se ha realizado.

* Desarrolladores. Muestra los nombres de los
desarrolladores y el afio en que se ha realizado el

sistema.

Pantalla para la seleccion de historial del AF y rporte.

cd Reportes
Historial AF = X Reporte = X
Ul Control Encabozado | Ul Control Wnrdl |U| Control Excell | Ul Control Pdf |
Ul Control Contenido
Ul Control Menu
Ul Control ﬂl |UI Control Aceptarl
«navega»
Ul Control Desarrolladores
Nombre: Pantalla de criterios de busqueda del historial del AF y la
presentacion del reporte.
Objetos: Permite al usuario elegir en la pantalla del historial, el criterio de
reporte que se desea realizar, para luego cargar el reporte e
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importar a un documento de Word o Excel, para su posterior

impresion.

Elementos:

Muestra la parte donde se encuentra el nombre de la
empresa, el logo y el nombre del sistema que se desarrolla.
Menu. Este menu contiene las opciones del sistema.

Control. Permite seleccionar el codigo del activo por el cual
se va a realizar el reporte.

Boton. Permite proceder a realizar el reporte de acuerdo al
criterio de busqueda que ha elegido.

Desarrolladores. Muestra los nombres de los desarrolladores
y el afio en que se ha realizado el sistema.

Boton de Excel, Word. Muestra en la pantalla de reporte
estos botones, que permiten realizar la importacion del
reporte a eso formatos, para luego proceder a imprimir si se
lo requiere.

Contenido. Es donde se carga los datos del reporte que se

ha realizado.
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Diccionario de datos.
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Entidad

Descripcion

Institucion

Esta entidad contiene informacion sobre el nombre
de la institucién en la cual se implantara el sistema.
Se detallan nombre de la institucién, direccion,
direccion Web, teléfono y un estado para habilitar o
deshabilitar el registro de activos fijos existentes.

Proveedor

Esta entidad contiene informacién sobre los datos
del proveedor el mismo que provee los diferentes
iftems a la institucion. Se detallan el Ruc, nombre,
direccién, teléfono.

Tipo_Catalogo

Es la entidad se almacena todas las tablas que se
guardan en catalogo, los tipos de campos que se
utilizara para la tabla catalogo.

Catalogo

En catalogo se registran la ciudades, provincias, tipo
de estados, tipos de activos fijos, tipos de usuario.

Departamento

En esta entidad se encuentran todos los datos
referentes al departamento. Se detallan el nombre
del departamento, la ubicacién fisica (nombre del
edificio y el piso donde se encuentra), la ciudad y el
nombre de la institucién a la que pertenece.

Empleado

En esta entidad se encuentran todos los datos de
empleados que trabajan en la institucion y estén a
cargo de bienes de activos fijos. Se detallan la
cédula, nombre, direccién, extension de teléfono,
fecha de ingreso, estado del funcionario, login,
password.

Cabecera_Factura

En esta entidad se encuentran los datos de factura.
Se detallan la fecha de compra y nimero de factura.

Activo_Fijo

En esta entidad se encuentran los datos referentes
a las caracteristicas del activo fijo. Es muy
importante porque en ésta se guarda el registro de
cada activo fijo que contiene los siguientes atributos,
Cadigo unico, fecha ingreso, nombre del activo fijo,
serial del AF, valor unitario AF, valor adicional, valor
residual, detalle del AF, fecha nueva depreciacion,
valor reposicion, valor inicial acumulado, color,
marca, modelo o versidn del AF,

EstadoAdm_AF

En esta entidad se encuentran los datos de los
diferentes estados administrativos que se va dando
durante todo el tiempo de vida util del activo fijo. Se
detallan la fecha del estado administrativo, la
descripcion del estado.

EstadoFisico_AF

En esta entidad se encuentran los datos de los
diferentes estados fisicos que se va dando durante
todo el tiempo de vida util del activo fijo. Se detallan
la fecha del estado fisico, la descripcion del estado
fisico.

Depreciacion

En esta entidad se encuentran los datos del célculo
de la depreciacion que se lo realiza a través de la
fecha que inicia la depreciacion. Se detallan la fecha
calculo depreciacion, mes que se deprecia, valor
gue se deprecia, afio, valor del AF, valor residual,
valor adicional del AF.

Mantenimiento

En esta entidad se encuentra los datos del envi6 a
mantenimiento del activo fijo, también se registra los
datos cuando se realiza el mantenimiento. Se
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detallan los siguientes atributos, tipo de
mantenimiento si es interno o externo, fecha que
empieza el mantenimiento, nombre de la empresa o
departamento que realiza el mantenimiento, fecha
de mantenimiento previsto, trabajo que se ha
realizado sobre el AF, observacion, fecha en que
termina el mantenimiento.

Incremento_Decremento

En esta entidad se encuentra el nuevo valor del
activo fijo una vez que ha terminado el tiempo de
vida atil del activo fijo. Se detallan los siguientes
campos, la fecha de revalorizacion y su valor de
revalorizacion.

Atributos de cada Entidad

Entidad Nombre Descripcion
institucioniD .COd.'go., secuencial de la
institucion.
. Nombre de la institucién en la
nombre_ins ; .
- cual se va implantar el sistema.
. L Direccién domiciliaria donde se
direccion_ins N
Instituci encuentra la institucion
nstitucion direc_web_ins Direccién Web de la institucion.
. Teléfono de la institucién
telefono_ins .
- donde se puede comunicarse.
Es el estado para habilitar o
estado_opcion_RegistrarAFexistente | deshabilitar el registro de
activos fijos existentes.
proveedorlD Cédigo secuencial del
proveedor.
Es el nimero de RUC que
ruc_prov :
tiene el proveedor.
Proveedor Direccién domiciliaria donde

direccion_prov

trabaja el proveedor.

nombre_prov

Nombre del proveedor.

telefono_prov

Teléfono del proveedor.

tipo_CatalogolD

Cadigo secuencial del tipo de
catalogo.

descripcion_tipo_cat

Los nombres de las tablas que
se guardan en catalogo.

Tipo_Catalogo longitud_codigo

Longitud del campo cédigo de
catalogo.

tiene_adicional_num

Es el campo para verificar si
las tablas que se encuentran
en catalogo tienen o no atributo
numeéerico.

tiene_adicional_alfanum

Es el campo para verificar si
las tablas que se encuentran
en catalogo tienen o no atributo
alfanumérico.

num_niveles_recursividad

Identifica la recursividad que
tiene cada entidad.

catalogolD

Cédigo secuencial de catalogo.

Catalogo

cod_cataloga

Caédigo para diferencial los
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datos de diferente tipo de
entidad.

descripcion_cat

Descripcién del campo
dependiendo de cada entidad
que esta involucrada en
catalogo.

adicional_num

Es el campo para ingresar el
valor numérico de cada
entidad.

adicional_alfanum

Es el campo para ingresar el
valor alfanumérico de cada
entidad.

tipo_CatalogolD

Cadigo principal de un tipo de
catalogo.

departamentolD

Cadigo secuencial del
departamento.

nombre_depa

Nombre del departamento

Departamento ubicacion_fisica
catlD_ubicacion_Geografica Cod|gg prmmpal de ubicacion
geografica
institucionlID _Cod.|gol prlnupal de una
institucién
empleadolD Cédigo secuencial del
empleado.
nombre_fun_resp Nombre del empleado
. . Direcciobn  domiciliaria  del
direccion_func
empleado.
Teléfono del empleado para
ext_telefono .
comunicarse.
. Fecha de ingreso del empleado
fecha_ingreso_func A
Empleado a la institucion.

estado_func

Es el estado para saber si el
empleado esta o no activo

login

Nombre de usuario para
ingresar al sistema.

password

Contrasefia del usuario para
ingresar al sistema.

departamentolD

Cadigo principal de un
departamento

catlID_Tipo_Usuario

Cadigo principal de un tipo de
usuario

Cabecera_Factura

cabecera_FacturalD

Cddigo secuencial de la
cabecera de factura

fecha_compra

Fecha de compra de un activo
fijo a través de factura.

num_factura

Ndamero de factura

proveedorID

Cadigo principal de un

proveedor.

empleadolD Cddigo principal de un
empleado.

activo_ FijoID Cédigo secuencial del activo

fijo.

codigo_unico

fecha_ingreso

Fecha de ingreso del activo fijo

nombre_ AF

Nombre del AF
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Activo_Fijo

serial_AF

Namero de serie del activo fijo

valor_AF

Valor del AF

valor_adicional _AF

Valor adicional del AF

valor_residual

Valor residual del AF

detalle_AF

Caracteristicas adicionales del
AF

fecha_nueva_depreciacion

Fecha de una nueva
depreciacion después de que
termine la vida atil del AF

valor_reposicion

Valor de reposicion

valor_inicial_acumulado_depreciacion

color_AF

Color del AF

marca_AF

Marca

modelo_version_AF

Modelo 6 version

catlD_Tipo_AF

Cadigo principal del tipo AF

proveedorID

Cddigo principal del proveedor

cabecera_FacturalD

Cadigo principal de la cabecera
de factura

EstadoAdm_AF

estadoAdm_AFID

Cadigo secuencial del estado
administrativo

fecha_est adm

Fecha de registro del estado
administrativo

descripcion_est_adm

Descripcién del estado
administrativo

activo_FijolD

Cadigo principal del activo fijo

registra_empleadolD

Cadigo principal del empleado
para registrar el AF

asignacion_anterior_empleadolD

Cadigo principal del empleado
para guardar la asignacion
anterior

asignacion_actual_empleadolD

Cadigo principal del empleado
para guardar la asignacion
actual

catlD_Tipo_Estado

Cadigo principal del tipo de
estado

EstadoFisico_AF

estadoFisico_AFID

Cédigo secuencial del estado
fisico

fecha_est fis

Fecha de registro del estado
fisico

descripcion_est_fis

Descripcién del estado fisico

activo_FijolD

Cddigo principal del activo fijo

empleadolD

Cédigo principal del empleado
para registrar el AF

catlD_Tipo_Estado

Cddigo principal del tipo de
estado

Depreciacion

depreciacionID

Cddigo secuencial de la
depreciacion

fecha_calculo_depreciacion

Fecha del célculo de
depreciacion del AF

mes_depreciacion

Dia y mes en que se termina
de depreciar el AF

valor_depreciacion

Valor calculado de

depreciacion segun “la linea




87

recta”

anio_depreciacion

Afo en que se termina de
depreciar

valor_AF

Valor del AF.

valor_residual

Valor Residual.

valor_adicional AF

Valor adicional del activo fijo en
caso de afiadir algo al bien.

activo_FijolD

Cddigo principal del registro del
Activo Fijo.

empleadolD

Cédigo principal del empleado.

Mantenimiento

mantenimientolD

Cadigo secuencial del
mantenimiento

tipo_mantenimiento_interno_externo

Especificar si el mantenimiento
lo hace dentro de la institucion
0 por otra alguna empresa
externa.

fecha_mant_inicio

Fecha en que se empieza a
realizar el mantenimiento.

empresa_departamento_resp

Nombre de la empresa o
departamento responsable de
dar mantenimiento el bien.

fecha_mantenimiento_previsto

Fecha mantenimiento previsto
en gue termina de dar.

trabajo_realizado

Accion que ha realizado sobre
el bien.

observacion

Comentario de lo que se
encuentra el bien luego de dar
mantenimiento.

fecha_mantenimiento_termina

Fecha en que se termina de
dar mantenimiento el bien.

estadoAdm_AFID

Cadigo principal del estado
administrativo

estFis_antes_mantenimientolD

Cadigo principal del estado
fisico del bien.

estFis_despues_mantenimientolD

Cddigo principal del estado
fisico del bien.

Incremento_Decremento

incremento_DecrementoAFID

Cédigo secuencial del
incremento y decremento del
AF

fecha_revalorizacion

Fecha en que se realiza la
revalorizacion del bien.

valor_revalorizacion

Valor de revalorizacion del
bien.

activo_FijolD

Cadigo principal del activo fijo.

empleadolD

Cadigo principal del empleado.

catlD_Tipo_Transaccion

Cddigo principal de catalogo.

Detalles de los atributos

Entidad Nombre Tipo dato | Requerido pred(;:(?:(r)r:inado Regla
Institucion | institucionID Int Si
nombre_ins nvarchar (50) Si
direccion_ins nvarchar (256) Si
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direc_web_ins nvarchar (50) No
Teléfono de
telefono_ins nvarchar (12) Si la
institucion.
estado_opcion_R
egistrarAFexistent | nvarchar (1) No
e
proveedorID int Si
ruc_prov nvarchar (13) Si RUC. Cedula
Proveedor |direccion_prov nvarchar (256) Si
nombre_prov nvarchar (50) Si
. Proveedor.
telefono_prov nvarchar (12) Si Teléfono
tipo_CatalogolD int Si
gteSCI’IpCIOﬂ_tIpO_C nvarchar (50) Si
longitud_codigo numeric (8,0) No
3(;:1e_ad|monal_n nvarchar (1) Si
Tipo_Catalo [3 ici
po_ tiene_adicional_alf | | ) Si
go anum
nu_m_mveles_recu numeric (1,0) No
rsividad
catalogolD int Si
cod_catalogo numeric (8,0) Si
descripcion_cat nvarchar (50) Si
Catalogo | 4gicional_num numeric (8,0) No
adicional_alfanum | nvarchar (50) Si
tipo_CatalogolD int No
departamentolD int Si
nombre_depa nvarchar (50) Si
Nombre
Departament | ubicacion_fisica | nvarchar (50) Sl edificio /
(o] Piso
catlD_ubicacion .
— — |int No
Geografica
institucionID int No
Empleado empleadolD nvarchar (10) Si Empleado.
Cedula
nombre_fun_resp | nvarchar (50) Si
direccion_func nvarchar (256) Si
ext_telefono nvarchar (12) No Extep sion.
Teléfono
LeCha—'”greso—f”” datetime Si DD/MM/AA
estado_func nvarchar (1) Si
login nvarchar (15) No




89

password nvarchar (15) No
departamentolD Int No
gatID_Tlpo_Usuarl int No
::Sbecera_Factura Int Sj
fecha_compra datetime Si
Cabecera_F . Factura.
actura num_factura nvarchar (15) Si NGmero
proveedorID int No
empleadolD nvarchar (10) No
activo_FijolD int Si
codigo_unico nvarchar (15) Si
fecha_ingreso datetime Si DD/MM/AA
nombre_AF nvarchar (20) Si
Serial.
serial_AF nvarchar (15) No Cadigo de
barra AF.
valor_AF numeric (6,2) Si V:'|:0r unitario
\Iéalor_adluonal_A numeric (6.2) No
valor_residual numeric (6,2) Si
detalle_ AF nvarchar (50) No
fecha_nueva_depr :
Activo_Fijo | eciacion datetime No DD/MM/AA
valor_reposicion | numeric (6,2) Si
valor_inicial_acum
ulado_depreciacio | numeric (6,2) No
n
color_AF nvarchar (25) Si
marca_AF nvarchar (25) Si
r;odelo_versmn_A nvarchar (25) Sj
catlD_Tipo_AF Int No
proveedorID Int No
cabecera_Factura |.
D int No
estadoAdm_AFID |int Si
fecha_est adm datetime Si DD/MM/AA
gescnpmon_est_a nvarchar (50) No
m
activo_FijolD Int Si
EstadoAdm_ Irgglstra_empleado nvarchar (10) No
AF : i i
asignacion_anteri nvarchar (10) No
or_empleadolD
asignacion_actual
" empleadolD nvarchar (10) No
catlD_Tipo_Estad int Sj

0]
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estadoFisico_AFI

D Int Si
fecha est fis datetime Si DD/MM/AA
descripcion_est _fi .
- — =" | nvarchar (50 Si
EstadoFisico [S &9
_AF activo_FijolD Int No
empleadolD nvarchar (10) No
gatID_T|po_Estad int No
depreciacionID Int Si
fecha_calculo_de | o ime si DD/MM/AA
preciacion
mes_depreciacion | nvarchar (15) No MM
\r/]alor_depreuamo numeric (6.2) Sj
Depreciacion anio_depreciacion | numeric (4,0) No AA
valor_AF numeric (6,2) No
valor_residual numeric (6,2) No
\Iéalor_adlmonal_A numeric (6.2) No
activo_FijolD Int No
empleadolD nvarchar (10) No
mantenimientolD | Int Si
tipo_mantenimient nvarchar (10) Sj
0_interno_externo
fecha_mant_inicio | datetime Si DD/MM/AA
empresa_departa nvarchar (20) Si
mento_resp
fecha_mantenimie | ofime No DD/MM/AA
Mantenimien nio_previsto
to trabajo_realizado |nvarchar (128) Si
observacion text No
fecha_mantenimie | ;. ;o si DD/MM/AA
nto_termina
estadoAdm_AFID |Int No
estFis_antes_man
.= - Int No
tenimientolD
estFis_despues_ |, . No
mantenimientolD
incremento_Decre Int Sj
mentoAFID
LenCha—re"a'O”Zac' datetime Si DD/MM/AA
valor_revalorizaci numeric (6.2) Sj
Incremento_ |90
Decremento aCt|V0_F|JO|D Int No
empleadolD nvarchar (10) No
catlID_Tipo_Trans Int No

accion

Relaciones entre las tablas creadas
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Tipo de Relacién

Nombre de la Relacion Ent_idad Nombre de la Entidad Destino entre E. Origen y
Origen clave .
E. Destino

FK_Depreciacion_Activo_Fijo Activo_Fijo activo_FijolD Depreciacion Uno a muchos
FK_EstadoAdm_AF_Activo_Fijo Activo_Fijo activo_FijolD EstadoAdm_AF Uno a muchos
FK_EstadoFisico_AF_Activo_Fijo Activo_Fijo activo_FijolD EstadoFisico_AF Uno a muchos
FK_Incremento_DecrementoAF_Activo_Fijo | Activo_Fijo activo_FijolD Incremento_DecrementoAF | Uno a muchos
FK_Departamento_Institucion Institucion institucionID Departamento Uno a muchos
FK_Cabecera_Factura_Proveedor Proveedor proveedorID Cabecera_Factura Uno a muchos

FK_Catalogo_Tipo_Catalogo Tipo_Catalogo tipo_CatalogolD Catalogo Uno a muchos
FK_Catalogo_Catalogo Catalogo catalogolD Catalogo Uno a muchos
FK_es_ubicacion_Geografica Catalogo catalogolD Departamento Uno a muchos
FK_es_tipo_Estado_Cat Catalogo catalogolD EstadoFisico_AF Uno a muchos
FK_es_tipo_Transaccion Catalogo catalogolD Incremento_DecrementoAF | Uno a muchos
FK_es_tipo_Usuario_Cat Catalogo catalogolD Empleado Uno a muchos
FK_Empleado_Departamento Departamento departamentolD Empleado Uno a muchos
FK_Cabecera_Factura_Empleado Empleado empleadolD Cabecera_Factura Uno a muchos
FK_Depreciacion_Empleado Empleado empleadolD Depreciacion Uno a muchos
FK_asig_actual_EstadoAdm_AF_Empleado Empleado empleadolD EstadoAdm_AF Uno a muchos
FK_asig_anterior_EstadoAdm_AF_Empleado | Empleado empleadolD EstadoAdm_AF Uno a muchos
FK_registra_EstadoAdm_AF_Empleado Empleado empleadolD EstadoAdm_AF Uno a muchos
FK_EstadoFisico_AF_Empleado Empleado empleadolD EstadoFisico_AF Uno a muchos
FK_Incremento_DecrementoAF_Empleado Empleado empleadolD Incremento_DecrementoAF | Uno a muchos

FK_Mantenimiento_EstadoAdm_AF

EstadoAdm_AF

estadoAdm_AFID

Mantenimiento

Uno a muchos

FK_Mantenimiento_EstadoFisico_AF

EstadoFisico_AF

estadoFisico_AFID

Mantenimiento

Uno a muchos

FK_Mantenimiento_EstadoFisico_AF1

EstadoFisico_AF

estadoFisico_AFID

Mantenimiento

Uno a muchos




