ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS

CONSTRUCCION DEL iNDICE MENSUAL PARA LA ACTIVIDAD
ECONOMICA AGRICOLA (IMAE-A) DEL ECUADOR, COMO
HERRAMIENTA PARA MEDIR Y PRONOSTICAR LA EVOLUCION DE
LA ACTIVIDAD AGRICOLA.

PROYECTO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERA EN CIENCIAS ECONOMICAS Y FINANCIERAS

SARA EMILIA ARAUJO MUNOZ

sara.araujom@gmail.com

Director: Ec. Robertho Rosero, M.Sc.
robertho_ros@hotmail.com
Co-DIRECTOR: Dr. Julio Medina
julio.medina@epn.edu.ec

2013



DECLARACION

Yo, Sara Emilia Araujo Mufioz, declaro bajo juramento que el trabajo aqui descrito es
de mi autoria, que no ha sido previamente presentado para ningun grado o

calificacion profesional y que he consultado las referencias bibliograficas que se

incluyen en este documento.

La Escuela Politécnica Nacional puede hacer uso de los derechos correspondientes a
este trabajo, segun lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, por su

Reglamento y por la normatividad institucional vigente.

SARA EMILIA

ARAUJO MUNOZ



CERTIFICACION

Certifico que el presente trabajo fue desarrollado por la sefiora Sara Emilia Araujo

bajo mi supervision.

Ec. Robertho Rosero, M.Sc.

DIRECTOR DEL PROYECTO



CERTIFICACION

Certifico que el presente trabajo fue desarrollado por la sefiora Sara Emilia Araujo

bajo mi supervision, como codirector

Dr. Julio Medina.

CO-DIRECTOR DEL PROYECTO



AGRADECIMIENTOS

Quiero dar un especial agradecimiento a mis tutores el Econ. Robertho Rosero, el
Mat. Alfonso Castro y el Dr. Julio Medina, por su guia al momento de elaborar este
trabajo, a mis padres que han sido un apoyo indispensable en el transcurso de mi vida
estudiantil, a mi esposo por su apoyo incondicional y a todos quienes de uno u otro

modo han contribuido en la elaboracion de este proyecto de titulacion.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a Dios que me ha dado la perseverancia y la fuerza para culminar

mis estudios, a mi hijo cuya sonrisa me alienta a ser la mejor persona que pueda ser.



INDICE DE CONTENIDO

LISTADE GRAFICOS ...t iX
LISTA DE TABLAS ..ottt ettt e e e e e e e e e et e e e e nnbeeeeeenees Xii
LISTADE ANEXOS ...ttt ettt et e e e nb e e e anees xiii
LS U1 | N S XV
AB S T RA CT <.ttt e oottt e e e e e e et e e e e e e e e nee e e e e e e e nnnanneaaeeaann Xvi
CAPITULO T, 1
INTRODUGCCION ..ottt 1
1.1 GENERALIDADES. ... ... ot e e e e e e 1
1.2 IMPORTANCIA DE LA AGRICULTURA EN EL ECUADOR ........coeiiiiiiiieeeeeee 2

1.2.1 Analisis general del sector agricola.............oooviiiiiiiiiiiiii e 2

1.2.2 Analisis de los principales productos del sector agricola ecuatoriano ............. 5

1.2.3 Andlisis general de la agricultura en el afio base 2007 .............ccccceeieeeeennnnn. 13
1.3 DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE INFORMACION ........cccccoovovieeereennn. 16
(O N I 6 | S 20
MARCO TEORICO ..o 20
2.1 INTRODUGCCION ......oouee oo 20



2.3 INDICADORES SINTETICOS ... 45
2.3.1 Principales caracteristicas de los indicadores .............cccoeevvviiieiiiececiee e, 45

2.3.2 Ajuste estacional de las series temporales que sirven para construir el

1T [ o7=To [ ] PRSP UPPPPPPUPPPPPPR 48
CAPITULO 3.t n e eeenee, 56
METODOLOGIA ..o 56
3.1 CONSIDERACIONES GENERALES........c.coooiieoieeee e, 56
3.2 SELECCION DE LA MUESTRA Y COBERTURA DEL iNDICE.........c..cccceveun..... 56
3.3 CONCILIACION Y DESESTACIONALIZACION DE LAS SERIES ..................... 58

CONSIIUCCION el INAICE ......uieiie e 58
3.3.2 Andlisis de cointegracién y causalidad del indice y el PIB agricola............... 61
3.3.3 AnAlisis del IMAE-A ...t e e rree e e e e 71

3.4 PREVISION DEL INDICE ........cooioeeeee oo, 73

3.4. 2 Prevision del indice MeNnSUal:.........ooooiiiiiiiiiiii e 73

CAPITULO 4 ...ttt e e e e e ettt e e e e st e e e e ante e e e e aneeeaeans 80

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........coiiiiiiieeiiiieee et 80

4.1 CONCLUSIONES ...ttt e e e e e e e e e e e e e e nenees 80

4.2 RECOMENDACIONES ... ..ot e e e e e e e e e e e e 83

ANEXOS ...ttt e e et e e e e e e e e na e e e e anaeeas 84

BIBLIOGRAFIA ..ottt 99



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1: Evolucion del sector de la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura como

porcentaje del PIB (en miles de dolares del 2000). .........cooeiiiiiiiiiiiiciice e 3
Grafico 2: Porcentaje de ocupados por rama de actividad, junio 2011. .............cooeeeeen. 4
Grafico 3: Produccién y rendimiento anual de banano, 2000-2011. .........ccccceiieeeiennnnnn. 6
Grafico 4: Produccién y rendimiento anual de la palma africana, 2000-2011 ............... 7
Grafico 5: Produccién y rendimiento anual del cacao, 2000-2011............cceeeeeeevennnnn. 8
Gréfico 6: Numero total de tallos cortados de flores, 2004-2010 .........cccoeeeeiiviiiiiinnnnns 10
Grafico 7: Produccién y rendimiento anual del arroz, 2000-2011. .....cccoveieiiiiiieeeeneees 11
Grafico 8: Produccioén y rendimiento anual del café, 2000-2011..........ccoeeeviviiiieeeenen, 13
Grafico 9: Porcentaje de empleados por Industria en el afio 2007 ...............ccccceeee. 14

Grafico 10: Excedente Bruto de Explotacion y Remuneraciones generadas por el

sector de la agricultura, pesca, silvicultura y ganaderia, afio 2007...............cccceeeennene 15

Grafico 11: Excedente Bruto de Explotacion y Remuneraciones generadas por

1T [V (=TT [ Y02 0L 15
Grafico 12: Diagrama de la Tabla de Oferta.............coooiiiiiiiiiii e, 16
Grafico 13: Tabla de UtIliZacion ..o 18
Grafico 14: Un modelo simplificado del circuito econdmico.............ccceeeevveeiiiieeennnn... 35
Grafico 15: Correlograma de la primera diferencia de la serie del PIB agricola.......... 61

Grafico 16: Correlograma de la primera diferencia de la serie del promedio trimestral
(o =Y T o o = S URPPPPPPPTPPRPRR 62

Grafico 17: Raiz inversa del polinomio autorregresivo ...............uuveiiiiiiiieeieiiiiieeiiiiiis 65



Grafico 18:

Correlograma de las primeras diferencias de la serie del indice en los

meses de marzo, junio, septiembre y diciembre de cada afio. ..........c.c.ccceeeiiiiiieennnn. 67
Grafico 19: Raiz inversa del polinomio autorregresivo para el analisis con los meses
de marzo, junio, septiembre, diciembre. ... 69
Grafico 20: Serie histérica del indice mensual desde el 2000 hasta el 2011 .............. 71
Grafico 21: Correlograma del indice mensual. ............coooiiiiiiiiiiii e 74
Gréfico 22: Primeras diferencias del indice mensual.............cccoooc, 74
Grafico 23: Correlograma de las primeras diferencias del indice mensual ................. 75
Grafico 24: Serie de los residuos del modelo estimado................cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 76
Grafico 25: Histograma de [0S reSidUOS. ..........uuuuuiiiiiiiieeeieeeeeeeiee e 76
Grafico 26: Correlograma de [0S reSiduOS ...........oiiiiiiiiiiiiieeieiie e 77
Grafico 27: Prevision del indice para el segundo semestre del afio 2011................... 78
Grafico 28: Exportaciones de banano, ajuste estacional y tendencia ......................... 94
Grafico 29: Exportaciones de flores naturales, ajuste estacional y tendencia............. 94
Grafico 30: Exportaciones de extractos y aceites vegetales, ajuste estacional y
EENAENCIA ... 95
Grafico 31: Exportaciones de cacao en grano, ajuste estacional y tendencia ............ 95
Grafico 32: Exportaciones de café, ajuste estacional y tendencia ................cccceeeeee 96
Grafico 33: Exportaciones de pifa, ajuste estacional y tendencia .............................. 96
Grafico 34: Exportaciones de tabaco en rama, ajuste estacional y tendencia ............ 97
Grafico 35: Exportaciones de brocoli, ajuste estacional y tendencia .............cc.......... 97
Grafico 36: Exportaciones de maracuya ajuste estacional y tendencia ...................... 98



Gréfico 37: Exportaciones de urea ajuste estacional y tendencia



LISTA DE TABLAS
Tabla 1: Lista de productos agricolas utilizados para el indice............c....ccceieeiinnns 19
Tabla 2: Lista de series de tiempo usadas para la construccién del indice................. 57

Tabla 3: Resumen de los modelos utilizados para encontrar la tendencia y la

correccion de varianza €StacCiONal. ........o.oe i 58
Tabla 4: Serie historica del IMAE-A ... e, 60

Tabla 5: Resultados obtenidos por el programa e-views para la prueba de Dickey y

Fuller en la serie del PIB agriCola. ... 63

Tabla 6: Resultados obtenidos por el programa e-views para la prueba de Dickey y

Fuller en 1a serie del INAICE. ..c.eeieieeeee e e, 64

Tabla 7: Prueba de causalidad entre las dos variables que son el PIB agricola y el

INAICE MENSUAN ... 66

Tabla 8: Prueba de Dickey y Fuller (DF) de la primera diferencia del indice en los

meses de marzo, junio, septiembre y diCIEmMDre. ... 68

Tabla 9: Prueba de causalidad entre las dos variables que son el PIB agricola y el

indice mensual en el analisis de los meses de marzo, junio, septiembre y diciembre.70

Tabla 10: Resumen de las pruebas de hipoétesis de los residuos ............cccoveeevennneeen, 77



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccion

de variaciéon estacional se la serie del banano: ..o 84

Anexo 2: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencién

de la tendencia ciclo de [a serie del bananO: ..o 84

Anexo 3: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccion

Anexo 4: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencion

de la tendencia ciclo de [a serie de 1as flOreS .......o.oeeee oo 85

Anexo 5: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccion

de variacion estacional de la serie de exportaciones de extractos y e aceites vegetales

Anexo 6: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencion

de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de extractos y aceites vegetales

Anexo 7: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correcciéon

de variacion estacional de la serie de exportaciones de cacao en grano ................... 87

Anexo 8: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencion

de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de cacao en grano.................. 87

Anexo 9: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccion

de variacidon estacional de la serie de exportaciones de café...............coooiiiiiiinnnnnnnn. 88

Anexo 10: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencién

de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de café .............cccccceeiiiiieinnnnnn. 88

Anexo 11: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correcciéon

de variacidon estacional de la serie de exportaciones de la pifia ............ccccceeeveeeeennnnnn. 89



Anexo 12: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencién

de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de la pifia..............cccceeeeeennnns 89

Anexo 13: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccién

de variacién estacional de la serie de exportaciones de tabacoenrama................... 90

Anexo 14: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencion

de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de tabaco en rama....................... 90

Anexo 15: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correcciéon

de variacidn estacional de la serie de exportaciones de brocoli ...............cceeeveeeeennnnn. 91

Anexo 16: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencién

de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de brocoli...........coooovvviiiiiiineennnnnn. 91

Anexo 17: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correcciéon

de variacion estacional de la serie de exportaciones de maracuya ..............ccccceeveeee 92

Anexo 18: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencién

de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de maracuya...............cccceeeevvvnnnnne 92

Anexo 19: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la correccion

de variacién estacional de la serie de importacidn de urea ............cccoeoevevviiiieeeeennnnn. 93

Anexo 20: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la obtencion

de la tendencia ciclo de la serie de importacidn de urea .............ccccceeveiiiiiiiiieeeeeennnnn. 93

Anexo 21: Gréficos de la CVE y tendencia de las series utilizadas para la construccion



RESUMEN

Este trabajo propone establecer una metodologia para calcular un indice mensual
para la actividad econémica agricola en el Ecuador. Este tipo de indicadores ya son
usados en otros paises; con la finalidad de facilitar el seguimiento periddico del sector
real de la economia y predecir quiebres de tendencia en el ciclo de la produccion. La
construccion del indicador se basa en antecedentes de la Matriz de Oferta-Utilizacion,
la que actualmente corresponde al nuevo afo base de las Cuentas Nacionales, afio
2007.

Palabras clave: indice mensual para la actividad econémica, Matriz de Oferta-

Utilizacion, ciclo de la produccion.



ABSTRACT

This working paper proposes to establish a methodology to calculate a monthly index
for agricultural economic activity in our country. Such indicators are already used in
other countries in order to make easier the regular monitoring of the real sector of the
economy and predict trend breaks in the production cycle. The construction of the
indicator is based on the supply and use matrix, which currently corresponds to the
new base year (2007) of national accounts.

Keywords: coincident monthly indicator for economic activity, supply and use matrix,

the production cycle.



CAPITULO 1
INTRODUCCION
1.1 GENERALIDADES

Con el fin de monitorear parte del sector real de la economia y la tendencia de
una variable tan importante como la produccion, se propone establecer una
metodologia para calcular un indice mensual coincidente para la actividad
econdmica agricola en el pais; como herramienta para los gestores de la politica

publica.

En un contexto como el que sefala el Director General de la Organizacion
Mundial de Comercio (OMC) Pascal Lamy en el congreso de economistas
agricolas, celebrado en Zurich el 30 de agosto de 2011, “el mundo carece todavia
de politicas agricolas nacionales e internacionales coherentes para tratar la
seguridad alimentaria y el arma de doble filo del incremento de los precios”, el

seguimiento de este tipo de indicadores se hace indispensable.

Por estos motivos, los indicadores adelantados son muy usados en la literatura
internacional. Un ejemplo de ello es el caso de Chile, cuyo Banco Central calcula
un Indicador Mensual de Actividad Econdmica - IMACEC, el mismo que fue
publicado por primera vez en 1986 y que en la actualidad, es ampliamente
utiizado para el seguimiento de coyuntura y la elaboracion de proyecciones
economicas. El caso de Argentina, que calcula el Estimador Mensual de Actividad
Econdmica que representa un anticipo de la variacion del PIB trimestral. Y el caso
del Ecuador donde se calcula el IDEAC que refleja las variaciones reales de la
produccion tomando en cuenta las siguientes industrias: Banano, café y cacao,
pesca y caza, petroleo, carnes y elaborados de pescado, cereales y panaderia,
manufactura, electricidad, gas y agua, construccién y obras publicas, comercio,

transporte, servicios financieros imputados y servicios gubernamentales.

El objetivo principal por el cual se calcula el IMAE-A es facilitar el seguimiento
periodico del sector agricola de la economia y predecir quiebres de tendencia en

el ciclo de la produccion. La construccion del indicador se basa en antecedentes



de la Tabla de Oferta-Utilizacion (TOU), que en marzo del 2011 se toma como
nuevo afo base el 2007 para las Cuentas Nacionales, con esta nueva estructura,
se podra determinar cuales son los productos que mas contribuyen a explicar la

produccidn agricola.

Es asi que dentro de este primer capitulo se detallara la importancia del sector
agricola dentro de la economia ecuatoriana y también se detallaran las fuentes de

informacion utilizadas para este trabajo.
1.2 IMPORTANCIA DE LA AGRICULTURA EN EL ECUADOR
1.2.1 Analisis general del sector agricola

En la mayoria de paises la agricultura se ha convertido en un sector estratégico,
especialmente si consideramos que este sector esta estrechamente ligado a
temas como la seguridad alimentaria®, el medio ambiente, la industria y el
comercio, lo cual de alguna manera exige nuevas herramientas de politica
publica; ya en el afio 2004 “los paises desarrollados invirtieron US$ 311.000
millones de ddlares en subsidios del gobierno para apoyar a sus agricultores” [1]
(Arias, 2005).

En Estados Unidos, se ha discutido estos ultimos afos la posibilidad de reducir el
subsidio del sector agricola, debido a que los altos precios de los granos en el
mercado mundial ya no justifican esta ayuda gubernamental al sector, una
muestra de esta reduccion es que en el afo 2011 “los pagos del gobierno a los
agricultores se han reducido a US$11.000 millones” [2] (ViveAgro, 2011), de todos
modos los subsidios en paises como EEUU siguen siendo altos, lo que evidencia

el interés que tienen en este sector estratégico.

En el Ecuador, segun datos del Ill Censo Nacional Agropecuario el 71 % de la

superficie agricola esta destinada a cultivos transitorios como el arroz, el maiz, la

'Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo momento acceso fisico,
social y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades
alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de llevar una vida activa y sana. Los
cuatro pilares de la seguridad alimentaria son la disponibilidad, el acceso, la utilizacion y la
estabilidad. La dimensién nutricional es parte integrante del concepto de seguridad alimentaria.
(FAO, Cumbre Mundial sobre la Seguridad Alimentaria, Roma 2009)



papa y soya; y por otro lado el 63% del volumen de la produccion proviene de los

cultivos permanentes como el banano, la palma, el café, el cacao entre otros.

El Ecuador se caracteriza por la gran riqueza natural y biodiversidad, que
constituyen ventajas para el pais en el sector agricola, tal es asi que la
agricultura, ganaderia, caza y silvicultura represent6 el 8,25% del Producto
Interno Bruto (PIB) en el afio 2010, y el aporte promedio del mismo en la ultima
década ha sido de 8,77% (Banco Central del Ecuador, 2011).

Cabe recalcar que el sector que mas aporta al PIB es el de servicios con un
16,34%, en este sector se incluyen: hoteles, bares y restaurantes,
comunicaciones, alquiler de vivienda, servicios a las empresas y a los hogares,

educacion y salud.

Sin embargo, si se excluyen las exportaciones de petréleo crudo y sus derivados,
son los productos del sector agricola los que mas se destinan a la exportacion.
Los productos agricolas representan un 39,14% de las exportaciones no
petroleras. Dentro del sector agricola los productos que mas se destinaron a la
exportacion, en el afio 2010, fueron el banano y platano, las flores naturales y

cacao.

10,00%

9,50%

9,00% -
8,50% -
8,00% -

7,50% -

7,00% -

= Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura/PIB

Grafico 1: Evoluciéon del sector de la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura

como porcentaje del PIB (en miles de dolares del 2000).

Fuente: Banco Central del Ecuador.



Como se evidencia en el grafico anterior, el sector agricola primario registra un

menor peso relativo en el PIB, a través de los arios.

Sin embargo esto no le resta importancia al andlisis, ya que genera fuertes
encadenamientos con el resto de sectores de la economia. Por este motivo, se
convierte en un sector de gran importancia para otras ramas de actividad
econdmica como lo es la agroindustria o por ejemplo la industria de las prendas
de vestir que utilizan como materias primas productos relacionados con la

agricultura.

Por otro lado suelen ser mas comunes los encadenamientos de la agricultura
hacia adelante (alimentos, agroindustria y exportaciones) que los

encadenamientos hacia atras (insumos, transporte, etc.).

En lo referente al empleo en la economia ecuatoriana, la rama de actividad
agricola evidencia su importancia en el hecho de que en el 2011 este sector se
encuentran empleados el 27,86% de los ocupados, dando en total 1'764.786 de
puestos de trabajo a nivel nacional, convirtiéndose en el mayor empleador del
pais (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, Junio 2011). Ademas, que
desde diciembre del 2007 hasta el 2010, este sector ha empleado en promedio el

27,96% de ocupados a nivel nacional.

m Agricultura. ganaderia cazay
silvicultura

= Servicios

= Comercio, reparac. vehic. y
efect. personales

= |ndustrias manufactureras
= Construccion
Hogares privados con servicio

doméstico

Otras ramas de actividad

Grafico 2: Porcentaje de ocupados por rama de actividad, junio 2011.

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos —ENEMDU (Encuesta de

empleo y desempleo urbano).



En este sentido, el sector presenta la mas alta tasa de ocupacién global2 de
97,26%, siendo 2,26 puntos porcentuales mayor que la tasa de ocupacion global
a nivel nacional, en junio del 2011 (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
Junio 2011), evidenciando de esta manera que es intensivo en mano de obra.
Asimismo, se debe recalcar que es la rama de actividad que mas puestos de
trabajo genera en las zonas rurales 1'525.133, que representa el 84,42% de las

personas ocupadas en el sector agricola.

Otro de los aspectos importantes en este sentido es que el sector responde a
pequefos productores, es decir aquellos que cultivan hasta 20 hectareas, quienes
representan el 84.5% del total de unidades de produccién agropecuarias segun

datos del Il Censo Nacional Agropecuario.
1.2.2 Analisis de los principales productos del sector agricola ecuatoriano
El banano

Para la construccion del indice se toman en consideracion algunos de los
productos mas importantes del sector agricola, donde el banano y el platano
destacan por su aporte al sector, siendo el principal producto agricola de

exportacion.

El cultivo de esta fruta se concentra principalmente en la region de la costa,
particularmente en las provincias de Los Rios, Guayas y El Oro. Los principales
destinos de exportacion en la ultima década son Afganistan, Albania, Alemania,

Antillas Holandesas y Arabia Saudita.

% Para calcular la tasa de ocupacion global (ocupados/PEA) por rama de actividad se estimé la
PEA por rama de actividad donde se sumaron los ocupados de la rama de actividad, los cesantes
de la rama de actividad y la proporcion de los desempleados por primera vez, ponderado segun la
estructura del mercado laboral.
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Grafico 3: Produccion y rendimiento anual de banano, 2000-2011.

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).

Como se muestra en el grafico, el rendimiento por hectarea ha ido
incrementandose paulatinamente; de todos modos la Asociacion de Exportadores
de Banano del Ecuador (A.E.B.E) sefiala que “el Ecuador, a pesar de ser el primer
exportador mundial de banano, tiene la productividad mas baja en comparacion a
nuestros principales competidores, incluido Camerun. La situacion se debe
fundamentalmente a que paises como Colombia, Costa Rica, Guatemala y otros,
el ciento por ciento de la fruta producida es comercializado en su totalidad,
mediante la suscripcion de contratos a largo plazo entre productores y

exportadores” (Asociacion de Exportadores de Banano del Ecuador, 2011).

La actividad bananera esta sujeta a dos temporadas: una alta comprendida por
los primeros tres meses del afo (pudiendo extenderse hasta abril) y una
temporada baja el resto del afo. En la primera se demanda mayor cantidad de
fruta debido a varios factores entre ellos las condiciones del clima y que en esta
etapa la produccién de los paises de Centroamérica decae, lo que provoca que la
demanda sea mayor que la oferta y el precio suba. En cambio la temporada baja

se explica por las temperaturas elevadas y la aparicidén de frutas autdctonas por lo



cual la demanda decae; a ello se suma los picos de produccion de los paises

Centroamericanos (Asociacion de Exportadores de Banano del Ecuador, 2011).

Entre las debilidades y problemas que enfrenta el sector bananero se encuentran:
el incumplimiento de aspectos sociales y del medio ambiente exigidos por los
paises compradores; que los pequefos productores estan sujetos a
intermediarios y cupos de produccién; beneficios comerciales que tienen nuestros
competidores (Colombia, Peru y los paises centroamericanos con la Unién
Europea) y por ultimo los precios manejados o influenciados por las cadenas de

supermercados (Asociacion de Exportadores de Banano del Ecuador, 2011).
La palma africana

La palma africana, es otro producto agricola que genera fuertes encadenamientos
productivos, es asi que el aceite refinado de palma es utilizado en la formulacion
de margarinas, mantecas, aceite para mesa y dentro del sector industrial su uso

estd enfocado principalmente en la elaboracion de jabones, detergentes y

cosmeéticos.
" 3,000 16
% 2,500 A - 14

= - 12 (o]
S 2,000 WA/::/( 10 I
1,500 8 lE
1,000 w 72
500 L5
0 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

=¢—Produccion (Toneladas Métricas)
== Rendimiento(Toneladas Métricas/Hectareas)

Grafico 4: Produccién y rendimiento anual de la palma africana, 2000-2011

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).

La palma africana al ser un cultivo permanente el rendimiento se encuentra

estrechamente ligado a la produccién. Como se puede observar la producciéon de



palma ha ido en continuo incremento a lo largo del tiempo y presentando un
incremento considerable en el 2010 debido a las buenas condiciones de las
plantaciones los Uultimos anos. El cultivo de palma africana se encuentra

principalmente localizado en la provincia de Esmeraldas y Los Rios.

Los principales destinos de exportacion que abarcan un promedio del 80% de las
exportaciones de extractos y aceites vegetales desde el 2000 son: Venezuela,
Colombia, Chile, México, Espafia, Egipto, Peru, Estados Unidos y Republica

Dominicana.
El cacao

En el Ecuador, segun datos de la MAGAP el cultivo de cacao cubre una superficie
aproximada de 427 mil hectareas en promedio desde el 2000 hasta el 2011, la

produccién promedio en el mismo periodo ha sido de 224 mil toneladas métricas.

Los centros de produccidén del cacao se encuentran principalmente en la regidén
Costa y son particularmente importantes las provincias de Guayas, Los Rios y
Manabi.
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Grafico 5: Produccion y rendimiento anual del cacao, 2000-2011

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).



El sector cacaotero constituye una fuente de sustento para al menos 500 mil
ecuatorianos y el 80% de la produccion involucra a pequefios y medianos
productores (Meléndez, 2010).Los principales destinos de exportacién en la ultima

década han sido son Estados Unidos, Holanda y Alemania.

Una de las principales fortalezas del sector es que en la actualidad
aproximadamente el 75% del cacao ecuatoriano tiene la calificacién de cacao fino
de aroma y sabor arriba, dicha calificacién “da fe de la pureza del cacao y permite
que los paises receptores eleven su confianza en el producto, que representa
alrededor del 60% de la produccion total de cacao fino de aroma del mundo”
(Meléndez, 2010). Tal es asi que aunque el Ecuador fue relegado como mayor
productor de cacao en la segunda década del siglo XX por las plantaciones en el

Africa, ningun pais ha podido superar la calidad del cacao ecuatoriano.
Las flores

La floricultura con el pasar del tiempo se ha convertido en uno de los sectores
mas importantes para la economia ecuatoriana tal es asi que desde 1996 ha
formado parte de los ocho principales productos de exportacién, su aporte mas
importante lo tuvo en los siguientes afos: el 2001 con un 5.09% de las
exportaciones, en el 2002 con un 5.76% y 2003 un 4.58%.

“Las flores ecuatorianas son exportadas hacia los distintos mercados por via
aérea, con un adecuado control de temperatura para mantenerlas con 6ptima
calidad. Las rosas son agrupadas en paquetes de 25 unidades y se colocan en
cajas que llevan 10 paquetes cada una” (Superintendencia de Bancos y Seguros,
2006, pag. 2). El principal destino es Estados Unidos quien en el periodo del 2000
al 2011 represent6é en promedio el 68% de las exportaciones de este producto, le

siguen Rusia y Holanda.
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Grafico 6: Numero total de tallos cortados de flores, 2004-2010
Fuente: ESPAC-INEC

En nuestro pais se producen diferentes tipos de flores, entre ellos se destacan la
rosa, con mas de 300 variedades entre rojas y de colores, y la gypsophila, que en
muy poco tiempo ha convertido al Ecuador en el principal productor. Por lo cual el
Ecuador es el pais con el mayor numero de hectareas cultivadas en estas
especies de flores y también el productor con la mayor diversidad de colores. Con
menor importancia también se cultiva y exporta el limonium, liatris, aster y otras

denominadas flores de verano (Superintendencia de Bancos y Seguros, 2006).

La principal ventaja y fortaleza del sector esta dada por la ubicacién geografica
que permite una luminosidad y microclimas que otorga a las flores caracteristicas
particulares como colores vivos, tallos gruesos, largos y totalmente verticales
entre otros; por estas razones las flores ecuatorianas estan consideradas como

las mejores de mundo por su belleza y calidad.

Por otro lado los principales problemas que enfrenta el sector es que depende de
factores externos siendo el clima un factor determinante pues este afecta tanto la
producciéon interna como el transporte y la entrega de las flores, esto sucede
debido a que por mal clima los aeropuertos pueden cerrar o los vuelos pueden ser

cancelados, lo que provoca que las flores se queden en bodega y se dafien.
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Otro de los problemas que enfrenta el sector es la carencia de acuerdos
comerciales de largo plazo con sus principales destinos de exportacidon, cuando
por el contrario Colombia, el principal competidor del Ecuador en este sector ya

tiene acuerdos con Estados Unidos.
El arroz

El arroz es un cultivo semi-acuatico propio de la Region Costa, los productores se
encuentran principalmente en las provincias de Guayas y Los Rios. Segun la
ESPAC dichas provincias concentran aproximadamente el 61% y 34%
respectivamente del total de la produccion anual, el 5% restante corresponde al

resto de provincias en la Costa y a los valles calidos de las regiones de la Sierra y

la Amazonia
1800 5
o
& 1600 R 45
S 1400 / -4
1200 S35 g
-3 L
1000 E
- 25
800
-2
600 L 15
400 1
200 - 0.5
0 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

== Produccion (Toneladas Métricas)
== Rendimiento(Toneladas Métricas/Hectareas)

Grafico 7: Produccion y rendimiento anual del arroz, 2000-2011.

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).

El Ecuador es un pais autosuficiente e incluso excedentario en la producciéon de
arroz, el consumo y la comercializacidbn a nivel nacional estan basados en la

produccién local; este producto se comercializa a nivel mayorista, en varias ferias
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como la de Ambato, Azogues, Cuenca, Esmeraldas, Guaranda, Guayaquil, Ibarra,

Loja, Machala, Portoviejo, Quito, Riobamba, Santo Domingo y Tulcan.

Una de las fortalezas mas importantes de este sector es la ubicacién geogréfica
de nuestro pais y el clima favorable que la Region Costa posee; dado que “segun
el INIAP, las condiciones agroecologicas optimas para el cultivo de arroz incluyen
pluviosidad de 800 mm a 1240 mm, zonas con alta luminosidad (la planta necesita
de por lo menos 1000 horas de sol durante el ciclo vegetativo), temperatura que
oscile entre 22 °C a 30 °C, y un suelo con pH de 6,5 a 7,5, que sea arcilloso,
franco arcilloso o franco limoso y que tenga buen drenaje” (Instituto Nacional de

Estaditicas Censos , 2009, pag. 1).

Uno de los principales problemas que enfrenta el sector es que s6lo el 10 % y el
12% del total de las semillas son certificadas, esto provoca bajos rendimientos
promedio, si se utilizara semillas certificadas el rendimiento podria subiraun 5y 7
TM/Ha; esta situacion se debe principalmente al alto costo que representa la

compra de esta clase de semillas.
El Café

El café es otro de los productos representativos del agro ecuatoriano de modo
que es uno de los pocos paises en el mundo que exporta todos los tipos de café:

arabigo lavado, arabigo natural y robusta.

Gracias a la ubicacién geografica el café se cultiva en todas las regiones del pais

tanto la Costa, Sierra, Amazonia y también en las Islas Galapagos.

Una de las fortalezas del sector es la gran calidad del producto siendo uno de los
mejores producidos en América del Sur y los mas demandados en Europa y
Estados Unidos. Los principales paises a los cuales se exporta el producto son

Estados Unidos, Colombia y Alemania.

La produccion de café depende principalmente de la regién, pero por lo general el
café arabigo se produce desde marzo hasta octubre, mientras el café robusta
desde junio hasta octubre. El café arabigo lavado se produce principalmente en

Loja, Zamora Chinchipe, Manabi, ElI Oro, Imbabura, Carchi y Galapagos, el
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arabigo natural en Loja, Manabi, Zamora Chinchipe, El Oro, Imbabura, Carchi y
Galapagos, el café robusta en Sucumbios, Orellana, Napo, Pichincha, Los Rios y

Guayas (Instituto de promocion de Exportaciones e Inversiones, 2013).
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Grafico 8: Produccién y rendimiento anual del café, 2000-2011

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).

Entre los problemas de este cultivo se encuentra el rendimiento, como se puede
observar en el grafico llega en su punto maximo a 0.24Tm/Ha, es uno de los mas
bajos comparado con otros paises productores, esto se debe al envejecimiento de
las plantaciones en un buen porcentaje de la superficie cultivada, la falta de
capacitacion y transferencia de tecnologia, la ausencia de organizacion vy

fortalecimiento gremial.
1.2.3 Analisis general de la agricultura en el aino base 2007

Como se mencion6 anteriormente el indicador se construira utilizando las TOU del
afio base 2007, por lo que es necesario explicar la situacion del sector en ese
periodo, es asi que la agricultura, silvicultura y pesca tiene un 8,94% de
participaciéon en el PIB; que representa el 33,44% de las exportaciones no

petroleras, en ese afo.
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En el 2007, ocup6 a un 26,48% del total de la poblacién con empleo, esto quiere
decir que genero 1'737.732 fuentes de trabajo y como se puede observar en la

figura, en ese afo fue la principal industria generadora de empleo en nuestro pais.

B Agricultura, silvicultura y pesca

2.93% 10.85%
3.08%

B Comercio al por mayor y al por menor

B |ndustrias Manufactureras

m Construccién

B Transporte y almacenamiento

= Alojamiento y servicios de comida

® Ensefianza
Actividades profesionales y técnicas
Administracion publica y defensa

Otras ramas de actividad

Grafico 9: Porcentaje de empleados por Industria en el afio 2007
Fuente: Banco Central del Ecuador — CAB (Cambio de afio base).

Esta actividad gener6é una remuneracion a asalariados® por un valor de 1’315 mil
de dolares y un excedente bruto de explotacic’m4 de 524 mil de ddlares, donde se
destaca principalmente el cultivo de banano, café y cacao, como el de
remuneracion y excedente bruto de explotaciéon mas alto representando el 27,3%
y 22,9%, respectivamente, del total generado por la actividad agricola, de pesca y

ganaderia.

Segun se observa los cultivos de banano, café, cacao, flores y cereales tienen el
pago mas alto al trabajo como factor de la produccion; en cambio el pago al
capital y la tierra, dados por las rentas a la propiedad son mas altos para los
cultivos de banano, café, cacao, oleaginosas, tubérculos, vegetales, melones y

frutas.

® “Remuneracion a asalariados: Pago al factor de produccién trabajo.
* “Excedente bruto de explotacion: Pago al factor de produccion capital.
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Grafico 10: Excedente Bruto de Explotacidon y Remuneraciones generadas por el

sector de la agricultura, pesca, silvicultura y ganaderia, afio 2007.
Fuente: Banco Central del Ecuador — CAB (Cambio de afio base).

Se puede también notar que la rama de la agricultura, pesca, silvicultura y
ganaderia ocupa el quinto lugar en la generacibn de remuneraciones a

asalariados y el octavo en el excedente bruto de explotacion.
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Grafico 11: Excedente Bruto de Explotacion y Remuneraciones generadas por

industria, afio 2007

Fuente: Banco Central del Ecuador — CAB (Cambio de afio base)

15



Si bien a través del BNF se destinan créditos a la agricultura y pese a la
importancia de la misma por su aporte a la generacion de empleo y de divisas a
través de las exportaciones, el gasto de gobierno dirigido a este sector ha sido
relativamente bajo con respecto a las demas ramas de actividad econdémica. En el
ano 2010 representd el 1,65% de los egresos del presupuesto del gobierno

central.

Con todos estos antecedentes se evidencia la necesidad de monitorear vy
pronosticar la evolucion de la produccion en este importante sector econdmico,
con el fin de crear una herramienta de politica econdmica para la acertada

intervencion.
1.3 DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE INFORMACION

Para establecer que productos se utilizaran en la construccién del indice, se tomé
en cuenta la tabla oferta-utilizacién del afio 2007, y una vez elegidos los productos
segun su participacion en la produccion total del sector agricola, se emplearan las

series anuales de niveles de produccion en toneladas métricas”®.

Para entender mejor la estructura de la matriz oferta-utilizacién se dara una breve

descripcion de la misma.

A B C

Grafico 12: Diagrama de la Tabla de Oferta

Fuente y elaboracion: Banco Central del Ecuador

El proposito de utilizar series temporales cuyos datos estén en toneladas métricas es identificar
un indice sin incidencia de precios, es decir un indice que refleje la produccion real.
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La tabla de oferta muestra informacion sobre los recursos de bienes y servicios
disponibles en la economia y consta de tres cuadrantes (grafico 6). En el primero
(A) se describen las importaciones de bienes y de servicios en forma separada. El
segundo cuadrante (B) contiene la matriz de produccién (industrias en las
columnas y productos en las filas). En el tercero (C) se identifica, en forma
desagregada, los elementos que permiten expresar la oferta total valorada a
precios de comprador (pc)6 a partir de la oferta total valorada a precios basicos’
(Banco Central del Ecuador, 2000).

La tabla de utilizacion presenta informacion sobre los usos de los bienes y
servicios, ademas de la estructura de costos de las industrias, valorados a precios
de comprador (pc). Consta de cuatro cuadrantes (Figura 7), que se muestra a
continuacion. El primero (D) reproduce el cuadrante de oferta. EI segundo
cuadrante (E) corresponde a los usos intermedios y describe la utilizacién tanto de
bienes como de servicios por parte de las diferentes industrias, también
denominado “matriz de coeficientes técnicos”, o “matriz tecnolégica”. El tercer
cuadrante (F) describe las utilizaciones finales, esta integrado por los vectores de
consumo final y finalmente en el cuarto cuadrante de la tabla (G) se muestran los
empleos del valor agregado: remuneraciones, impuestos menos subvenciones
sobre la produccién e importaciones, consumo de capital fijo, ingreso mixto neto y

excedente de explotacidén neto (Banco Central del Ecuador, 2000).

® El precio de comprador “es el valor pagado por el comprador, excluido el impuesto general a las
ventas, con el fin de hacerse cargo de una unidad de un bien o servicio en el momento y lugar
requeridos por el comprador. El precio de comprador de un bien incluye cualquier gasto de
transporte pagado por separado por el comprador para hacerse cargo del mismo en el momento y
lugar requeridos” (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, 1994)

" El precio basico: “es la cantidad a cobrar por el productor, por una unidad de un bien o servicio
producido, menos cualquier impuesto por pagar, y mas cualquier subvencién por cobrar por esa
unidad de producto, como consecuencia de su produccion o venta. Este precio no incluye los
gastos de transporte facturados por separado por el productor” (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica INEI, 1994).
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Grafico 13: Tabla de utilizacion
Fuente y elaboracion: Banco Central del Ecuador

Las variables a estudiar para el calculo del indice son series mensuales
compuestas por los datos de comercio exterior del Ecuador; es decir, las
exportaciones de los productos agricolas de mayor importancia, y las
importaciones de los productos seleccionados o de productos asociados a los
mismos. Un ejemplo de esto, es usar los datos de importacion de la urea para

tratar de explicar la produccién del arroz.

Los datos estan disponibles en la base de datos de Comercio Exterior del Banco
Central del Ecuador, en la que se presentan cifras estadisticas tanto de
importaciones como de exportaciones de bienes, en volumen y valor del Ecuador

con el resto del mundo.

Estas ultimas variables se codifican bajo la nomenclatura NANDINA vy la fuente
principal de los datos es el documento aduanero tramitado en las aduanas del

pais.

A continuacion se detalla una tabla con los productos que seran utilizados en el

calculo del indice:
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Partida Producto Transaccion

110201 Banano Exportaciones
110202 Platano Exportaciones
111109 Flores Naturales Exportaciones
221201 Extractos y aceites vegetales Exportaciones
110301 Cacao Exportaciones
110401 Café lavado Exportaciones
110502 Pihas Exportaciones
111101 Tabaco en Rama Exportaciones
0704100000  Coliflores y Brécoli Exportaciones
0810901000  Granadilla, Maracuya y demas frutas de la pasién Exportaciones
3102100000  Urea, incluso en disolucién acuosa Importaciones

Tabla 1: Lista de productos agricolas utilizados para el indice

Fuente: Base de datos de Comercio Exterior del Banco Central del Ecuador.

Se construira el indice para el periodo 2000 hasta junio del 2011 y se realizara

una prevision del mismo, que nos ayudara a entender la evolucidon del sector para

el segundo semestre del afio 2011.

Puesto que el objetivo del presente trabajo es medir la evolucion de la produccion

del sector agricola es importante sefalar que los datos a utilizar seran los de

volumen pues éstos dan cuenta de la produccion neta, que es mejor que

considerar los valores en dolares, debido a que éstos se ven afectados por la

inflacién y la variabilidad de los precios en el mercado internacional que son

altamente volatiles.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1 INTRODUCCION

En una economia en la que se registran cambios rapidos, es indispensable
conocer su evolucion dentro de intervalos de tiempo menores a un afo, con el fin
de identificar los posibles puntos de retorno o inflexion en el ciclo econémico y

facilitar la toma de decisiones de politica econdmica.

En la economia ecuatoriana, normalmente no se disponen de balances
mensuales o trimestrales de las unidades sectoriales o institucionales, por lo que
este tipo de indicadores de coyuntura se construyen con la o6ptica funcional
utilizando informacién no contable como: encuestas de coyuntura, estadisticas
basicas de produccién, importaciones, exportaciones, estadisticas financieras,
entre otros; en este caso, como ya se menciond, se hara uso de las estadisticas
de importaciones efectivas y exportaciones; que detallaremos con mas precision

en el capitulo referente a la metodologia.

En este capitulo referente al marco teérico se analizara en primer lugar a los
factores de produccién, debido a que se pretende analizar un indicador de
produccién, y como han sido investigados y descritos a lo largo de la historia del
pensamiento econdmico; en segundo lugar se hara referencia a las Cuentas

Nacionales, dado que el indice para su construccion toma como base la TOU.

Como tercer punto se especificara algunos conceptos fundamentales
concernientes a la teoria de los ciclos econémicos y por ultimo se detallaran las

caracteristicas de los indices o indicadores sintéticos.

20



2.1.1 Analisis de las distintas opticas del pensamiento econémico en lo

referente a los factores de produccion

En lo que se refiere al crecimiento de la produccién, este depende en gran medida
de los factores de produccion® de los que se dispone y del aumento de la
productividad® de los mismos, es asi que la evolucion de la productividad esta
estrechamente relacionada con el aumento de capital utilizado en la produccion.
Esto evidencia la importancia del estudio de los factores de produccién, que a lo
largo del tiempo han sido analizados desde distintas Opticas, teorias que se

vuelven necesarias mencionar.

Dentro de la teoria clasica de la economia se puede mencionar a pensadores
como: Petty que afirma que la riqueza no tiene mas fuentes que el trabajo y la
tierra, él consideraba que el capital es trabajo acumulado, en cambio el autor Say
es quien “contribuyd a asentar la triada de factores tierra, trabajo y capital’
(Schumpeter, 1994, pag. 624).

A. Smith, por su parte, desarregl6 el precio de los productos en tres componentes:
salarios, renta de la tierra y beneficio; es asi que sostiene que los trabajadores,
los terratenientes y los capitalistas son participantes del proceso de distribucidon
pero sus partes no se interpretan como rendimientos del empleo productivo de
sus factores, aunque no se niegue del todo este aspecto del valor de cada factor,
“A. Smith intenta mostrar como las partes terrateniente y capitalista se deducen
del producto total que es naturalmente en su totalidad producto de los
trabajadores” (Schumpeter, 1994, pag. 622); se ha detallado el analisis que hace
A. Smith porque muestra el punto de vista que a nivel académico impero en la

teoria econdmica durante todo un periodo.

Desde esta perspectiva se reconocen un esquema general de tres categorias de
sujetos econdémicos terratenientes, trabajadores y capitalistas. Dichas categorias
se caracterizan mediante un rasgo puramente econdmico: son respectivamente

suministradores y oferentes de servicios de la tierra, del trabajo, y de un acervo de

® Factores de produccion: recursos utilizados para producir bienes y servicios por ejemplo tierra,
trabajo, capital o iniciativa empresarial.
® Productividad: produccion por unidad de factor, por ejemplo, produccion por hora de trabajo.
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bienes llamado capital; esa caracterizacion describe la funcidbn que desempefia
cada factor productivo como requisito o instrumento de la producciéon. Del mismo
modo se evidencian una triada de rentas correspondientes a la de los factores:
renta de la tierra, salarios y beneficios; Schumpeter sefiala que estos elementos
conceptuales se impusieron en mayor o menor medida a mediados del siglo XIX
(Schumpeter, 1994).

Para los ricardianos el proceso de los negocios discurre en lo esencial por si
mismo y lo unico necesario para que funcione es un suministro adecuado de

capital.

Mill por su parte observa, al igual que Petty, que existen dos requisitos de la
producciéon, con este término trata de evitar la cuestidon relativa a que agentes
tienen moralmente derecho a remuneracion. Luego manifiesta que en el proceso
economico de cualquier periodo se necesitan también de una cantidad de bienes
disponibles al principio del periodo y esto es todo lo implicado en cuanto al capital
como factor sustantivo; de este modo reconoce que el capital es un factor, pero lo

distingue de los dos originarios (Schumpeter, 1994).

La mayor parte de autores, adopta el concepto de la triada de factores y el
paralelismo entre los elementos de ésta con su correspondiente triada de rentas,
ya que adoptarla tiene un sentido util econdmico, dado que presenta una lista
completa de requisitos de la produccidén, cuyos elementos se diferencian por
caracteristicas de importancia econdmica; esto convierte a la lista en una util base
de partida. “Del mismo Marshall se puede decir que la acoge, pese a su
introduccién formal de un cuarto factor, la organizacion” (Schumpeter, 1994, pag.
982).

A dichos autores, que siguieron profesando la doctrina de la triada de factores, les
interesaba definir el capital de tal forma que estuviera reconocido como
indispensable para la produccion y la distribucién, al igual que el factor trabajo y el
factor tierra. Igualmente estaban interesados en tratar el capital como cantidad
homogénea. “Algunos autores lo consiguieron de un modo nada légico por el

procedimiento de trabajar con un factor capital expresado en délares, al lado de
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un factor trabajo expresado en horas y un factor tierra expresado en unidades de
superficie” (Schumpeter, Historia del analisis econdmico, 1994, pag. 982). De
todos modos se debe aclarar que en principio todas esas cuantificaciones del
capital son inaceptables dado que por capital se entiende un conjunto de bienes

fisicos: talleres, maquinas, equipos de trabajo, etc.

El objetivo principal era introducir el concepto de capital (fisico) para especificar
que el precio de sus servicios constituiria el interés, al igual que el precio de los
servicios de trabajo constituye los salarios y el precio de los servicios de los

agentes naturales constituye la renta.

Otro autor clasico de importancia, Jevons, desarrollé las ideas principales con
respecto a este tema a partir del capitulo 7 de su libro Theory of Political Economy
en el cual detalla sobre la teoria del capital. En ese capitulo declara que se
dispone a seguir la tradicidbn clasica (ricardiana) con la que se encuentra
basicamente de acuerdo, con la unica observacion de que el concepto de capital
de Ricardo abarca cosas tan dispares como los bienes salariales por un lado y por
otro instalaciones, equipo y materias primas, debido a esto propone que se
reserve el termino capital para los bienes salariales definiendo a éstos como
aquellos que sirven para sustentar el trabajo durante el tiempo necesario para

terminar la tarea en que los trabajadores estan empleados.

Dentro del esquema neoclasico, se pueden citar el marco analitico-contable de

Solow para medir las fuentes basicas del crecimiento econdmico.
Su punto de partida es la funcion de produccion:
Q=TXxF(K,L)

Donde: Q es la funcién de produccion, K es el acervo de capital, L el insumo

laboral y T el nivel tecnolégico.

De acuerdo con esta ecuacion el crecimiento econdémico proviene de aumentos
de capital, del trabajo o del progreso tecnolégico, Solow pudo derivar una
ecuaciéon que vinculaba el cambio proporcional del producto a los cambios

proporcionales de la tecnologia, el trabajo y el capital.
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ﬂ = A—T + s, % + Sk A—K

Q T L K
Esta ecuacion explica que “la tasa de crecimiento del producto (AQ/Q) es igual a
la suma de los tres términos: la tasa de progreso tecnoldgico (AT/T), la tasa de
crecimiento del factor trabajo (AL/L), ponderada por la participacion del trabajo en
el producto s; ; y de la tasa de crecimiento del factor capital (AK/K), ponderada

por la participacion del capital en el producto sg.” (Larrain, 2006, pag. 105)

De la ecuacion anterior, si se supone que la poblacion aumenta al mismo ritmo de

la fuerza de trabajo, se puede deducir lo siguiente:
. . AT .
Crecimiento del PIB per capita = T + sk X (crecimiento de K /L)

Esta ecuacion muestra que el crecimiento del PIB per capita depende de dos
factores del crecimiento tecnologico y del aumento de acervo de capital por

trabajador.

Otra teoria de inspiracidon neoclasica que se enmarca en la teoria del comercio
internacional y que analiza la incidencia de los factores de produccion es el
modelo de Heckscher-Ohlin, llamado teoria de dotacion de factores, segun el cual
cada pais tiende a especializarse en la produccién y exportacion de bienes
intensivos en la utilizacion del factor productivo relativamente mas abundante y
seran precisamente estos productos los que al pais le conviene producir y
exportar, la variable explicativa de este principio es la relacion capital/trabajo, de
esta manera el modelo sostiene que el libre cambio conduce al maximo bienestar

para los paises que participan (Marconi, 1995).

A continuacién se describen brevemente los supuestos y el modelo, para tener

una mejor comprension del mismo.

Se preestablece que los rendimientos a escala son constantes y las diferencias
sectoriales e internacionales de productividad del trabajo son consecuencia de la

utilizacion de distintas tecnologias o de diferencias en la calidad del factor trabajo.

24



Por facilidad el modelo fue planteado considerando solo dos paises, dos bienes
de consumo final y dos factores de la produccién, a continuaciéon se detallan las

generalidades del modelo:

e Ausencia de costos de transporte y ausencia de obstaculos al libre
comercio.

e Competencia perfecta en el mercado de bienes y en el de factores.

e Inamovilidad internacional de factores y perfecta movilidad internacional de
productos.

e Pleno empleo de factores.

e Las funciones de produccién tienen productividades marginales positivas y
decrecientes y presentan rendimientos de escala constantes.

e No existen diferencias tecnolégicas entre los paises, es decir que las
funciones serian idénticas en ambos paises y diferentes para ambos
bienes.

e No se puede revertir la intensidad factorial en la produccién de ambos
bienes, esto quiere decir que dada cualquier relacion entre los precios de
los dos factores en los dos paises uno de los productos usara
relativamente mas capital y el otro mas trabajo.

e Se supone que la estructura de la demanda es idéntica en ambos paises,
independientemente del nivel de ingreso y que la elasticidad ingreso de la

demanda para cada bien es constante.

Como se puede deducir el modelo excluye las diferencias de tecnologia y de
estructura de la demanda, evidenciando Unicamente las diferencias en lo

referente a la dotacion de factores.

Dentro de los estudios criticos de este esquema, uno de los primeros fue
realizado por Leontielf, quien con un analisis empirico demostré que los Estados
Unidos exportan productos con alta intensidad de mano de obra e importan
productos intensivos en capital; dado que Estados Unidos era considerado el pais
mas rico en capital el resultado contrastaba con los postulados de esta teoria
(Marconi, 1995).
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En el caso de la escuela marxista, se puede destacar el trabajo de Marx en su
libro “El Capital”’, donde realiza “un analisis abstracto de las relaciones de
produccién capitalista... No expresa la totalidad social pero posibilita la
reproduccidon tedrica de todas las sociedades en donde las relaciones de
produccién capitalista son las dominantes” (Espinoza, 1983, pag. 154), se debe
destacar el gran detalle con que estudié el proceso de acumulacién, donde se
describe al Capitalismo como un modo de produccion que necesita de la
producciéon material de los medios de produccion y de la fuerza de trabajo, asi
como del monopolio de los medios de produccion en manos de la clase capitalista
y de la disponibilidad de la fuerza de trabajo como una mercancia de esta manera
el productor no es duefio de los medios de produccion o el capital por o que solo
tiene la posibilidad de vender su fuerza de trabajo. Para Marx la finalidad del
proceso de produccidon capitalista y el fin de los propietarios del capital es la

produccion del plusvalor (Marx, 1975).

El plusvalor “que surge de la reduccion del tiempo de trabajo necesario y del
consiguiente cambio en la proporcion de magnitud que media entre ambas partes
componentes de la jornada laboral” (Marx, 1975, pag. 383), donde en la primera el
trabajador produce una valor equivalente al de la fuerza de trabajo y en la
segunda genera un valor que no le es retribuido (Marx, 1975), este problema en
cuestidén se convierte en el principal de todos, es asi que para Marx el enfoque
clasico de la triada de factores reducia la lucha de clases sociales a un gris
sistema de asignacion de rendimientos a los factores cooperantes, donde se

desdibujaba la realidad capitalista (Schumpeter, 1994).

La escuela neomarxista, que surge especialmente a mediados del siglo XX, hace
un analisis mas detallado de problemas como el capitalismo monopolista, el
subdesarrollo y el intercambio desigual. Dentro de estos pensadores se puede
citar a Jacques Mistral que focaliza su atencién sobre las relaciones entre los
paises industrializados y los del tercer mundo, adoptando como elemento
explicativo a la especializacidén internacional, este enfoque se contrapone al de

Heckscher-Ohlin que se explicoé anteriormente.
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El analisis de Mistral trata sobre la division internacional del factor trabajo como el
resultado de “relaciones fundamentales en las que descansa la economia
mundial, donde la hegemonia supone la existencia de una economia dominante y
que fija reglas de juego a nivel internacional” (Marconi, 1995, pag. 126). Desde su
punto de vista se produce una difusion desigual del régimen de acumulacién
donde la dominaciéon se convierte en la polarizacion de los intercambios en este
caso la competitividad estara definida por el control del mercado interno, la
explotacion de los bienes de capital y de la tasa de formacién bruta de capital fijo
(Marconi, 1995).

Otra de las importantes escuelas que estudiaron la produccion y como
contribuyen los agentes y factores productivos, es la escuela Keynesiana, la
afirmacion central de Keynes fue que las economias de mercado no se garantizan
por si mismas bajos niveles de desempleo ni altos niveles de produccion, por el
contrario Keynes sugiere que se necesita importantes ajustes en las politicas
macroeconémicas especialmente en el gasto de gobierno, la politica monetaria y
los impuestos para contrarrestar la caida en los ciclos econdmicos (Larrain,
2006).

En este sentido los economistas Keynesianos suponen que los shocks provienen
principalmente del lado de la demanda, pero que las rigideces del salario nominal
en el corto plazo impiden el equilibrio del mercado laboral, para ellos la oferta del
factor trabajo no se equilibra rapida o automaticamente, sino que alude a que
habra mucho desempleo involuntario ya que los trabajadores que quisieran
trabajar a cambio del salario real vigente, no encuentran trabajo dado que el
salario nominal no se ajusta rapidamente hacia abajo, en respuesta al
desequilibrio del mercado laboral. Esto se debe por ejemplo a que los salarios
estan congelados por un contrato de largo plazo y si bien es cierto que el salario
podria cambiar en el tiempo esto no sucedera de forma instantanea ni de forma

simultanea para todos los millones de trabajadores.

Los economistas llamados neokeynesianos han mantenido los supuestos de

Keynes, pero han ampliado su vision de las fuentes de los shocks en la economia
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reconociendo que podrian originarse tanto por el lado de la oferta como por el de
la demanda (Larrain, 2006, pag. 184).

Para terminar con este punto se debe sefialar la escuela de pensamiento de
Joseph Schumpeter, uno de los economistas mas importantes de la primera mitad
del siglo XX; su investigacion se enfoca en dos cuestiones: la historia del

pensamiento econdémico Yy la teoria del desarrollo econémico.

Para los Shumpeterianos la teoria del desarrollo econémico o “destruccion
creativa” se origina entre una empresa pionera y aquellas empresas denominadas
seguidoras o imitadoras, basicamente, cuando éstas tratan de participar de los
beneficios originados por la innovacion desarrollada por la empresa pionera;
donde el empresario busca, por medio de la innovacion, entrar en los mercados
en crecimiento, en los que han sido desatendidos o también nuevos mercados,
creando asi su propia demanda. De esta manera, el empresario rompe el
equilibrio existente y crea el desequilibrio econdmico, por lo que suponen que el

empresario encarna el cambio socioecondmico permanente.

Es asi que Schumpeter define la empresa como “la realizacidn de nuevas
combinaciones”, y a los empresarios como “los individuos encargados de dirigir

dicha realizacion” (Schumpeter, 1978, pag. 84).

Otro de los puntos que la teoria del desarrollo econédmico de Schumpeter aclara
conceptualmente la diferencia entre innovacién e invencién; cuando se habla de
invencion se refiere a la creacion o combinacion de nuevas ideas, en cambio,
cuando hacen referencia a la innovacion esta consiste en la transformacion de un
invento en algo susceptible de comercializacion es decir en un bien o servicio que
satisfaga necesidades existentes o0 creadas por el propio empresario
(Schumpeter, 1978).

De este modo para lograr sobrevivir en la economia, es vital para la empresa la
innovacion, pues aquellas que no lo hacen terminan desapareciendo. Es asi que
el empresario, a través de la innovacion exitosa, destruye la estructura de
mercado oligopodlico y rompe el equilibrio estatico generando el desequilibrio

econdmico a este hecho, en esta teoria, se lo llama la “destrucciéon creativa”.
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Schumpeter distingue entre el empresario y el capitalista, para él se trata de dos
sujetos econdmicos distintos, donde el empresario no asume ningun riesgo
econdmico, el empresario es aquel que corre el riesgo de perder su reputacion; de
este modo es el capitalista es el que asume el riesgo empresarial de tipo

economico (Schumpeter, 1978).

Cuando hablamos del capitalista puede tratarse del sistema financiero, los
miembros de la red social informal del empresario, el propio patrimonio del
empresario u otro individuo que actue en calidad de capitalista donde es éste

quien soporta la pérdida de tipo financiero en el caso de fracaso empresarial.

En lo referente a este punto, Schumpeter indica “una vez percibido que la funcidon
del empresario es distinta de la funcion del capitalista, deberia ser obvio que
cuando un empresario utiliza su propio capital en una empresa que fracasa pierde
como capitalista, no como empresario. Se ha afirmado que si el empresario toma
dinero en préstamo con un interés determinado y el capitalista tiene derecho a la
restitucion del préstamo mas pago de interés, independientemente de los
resultados de la empresa, el que soporta el riesgo es el empresario” (Schumpeter,
1994).

Es asi que Schumpeter considera que la unica funcion del empresario es la
innovaciéon, que es diferente de las demas funciones —capitalista, terrateniente o

trabajador— que pueda desarrollar el sujeto en la actividad empresarial.

Se puede sefialar que los principales aportes de Schumpeter son, en primer lugar,
haber construido un modelo que explicarda la importancia innovaciones en
nuestros dias como parte del crecimiento econdmico; en segundo lugar el modelo
economico schumpeteriano logra concatenar la microeconomia con la
macroeconomia a través de la unién de la innovacion, la comercializacion y la
creacion de empresas con el crecimiento econdmico dando lugar a un modelo

complejo y multidimensional.

Ademas de los factores de produccion y los sujetos inmersos en la produccion,
también existen otros factores condicionantes de la productividad y el crecimiento

de la produccién entre ellos se destacan:
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La inversidn que es necesaria para mantener e incrementar el capital utilizado en
la produccion. La inversion publica en infraestructuras, en transporte y
comunicaciones juega, hoy en dia, un papel importante como condicién necesaria

para la produccion y distribucion de la produccion.

El gasto en educacién y formacion para mejorar la cualificacion de los
trabajadores, de este modo aumenta la capacidad de adaptarse y asimilar las
innovaciones; se puede decir que ha este “valor potencial de obtencién de renta
que poseen los individuos” por medio de la capacitacion se le llama capital

humano.

Como lo sefiala Schumpeter, entre los factores explicativos para el crecimiento
economico esta la innovacion tecnologica. A lo largo de la historia, las
innovaciones se relacionaban con impulsos sobresalientes de individuos aislados.
En nuestros dias la mayoria de adelantos tecnoldgicos son el resultado de fuertes
inversiones previstas en |+D+| (Investigacion + desarrollo+ innovacién). La
capacidad de una economia para realizar grandes inversiones en tecnologias de
la informacién se traduce en que unas empresas disminuyen costes y aumentan

el nivel de empleo.

Por ultimo, se puede sefalar que otro de los factores que desempefia un papel
importante es el comercio internacional, en este sentido existen varias teorias en
cuanto a cual deberia ser la estrategia a seguir, dos de las mas importantes es la
politica de sustitucion de importaciones que busca reducir la dependencia,
remplazando parte de las importaciones por produccion nacional y la otra se
refiere al crecimiento basado en las exportaciones potenciado la produccion de

bienes para dicho fin.
2.1.2 Generalidades sobre las Cuentas Nacionales

Es importante sefalar que la construccion del IMAE-A, se encuentra enmarcado
dentro de las Cuentas Nacionales, ya que hace uso de esta estructura para su
construccion, por lo que se vuelve importante explicar de manera mas especifica

este tema.
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El Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) “es el conjunto normalizado y aceptado
internacionalmente de recomendaciones relativas a la elaboracién de mediciones
de la actividad econdmica de acuerdo con convenciones contables estrictas,

basadas en principios econémicos” (Naciones Unidas, 2008, pag. 62).

El SCN contiene cuentas que son completas, es decir que incluyen todas las
actividades economicas; coherentes, es decir que utilizan las mismas reglas
contables e integradas, es decir que se evidencian las consecuencias de la
intervencion individual de cada agente en el célculo de la riqueza que figura en los

balances (Naciones Unidas, 2008).

En este sentido la contabilidad nacional consiste en cuantificar los flujos
economicos del sistema. La valoracion de estas variables es de gran utilidad para
el analisis y la previsién al momento de tomar decisiones econdmicas a nivel de

gobierno.

“Una de las principales caracteristicas de la contabilidad nacional es la de lograr
una sintesis estadistica y por lo tanto, la de ser un instrumento util para describir

la evolucion y estructura econdmica de un pais.” (Pichot, 1979).

El contexto histérico en el que se desarrollan las Cuentas Nacionales, fue el de la
gran depresion en 1930, donde Keynes con su teoria general de la ocupacion, del
interés y del dinero (1937) sienta definitivamente las bases de la moderna
macroeconomia y de los modelos descriptivos. La teoria Keynesiana rechaza la
ley de Say y plantea el concepto de la demanda efectiva, donde sostiene que es
la inversion la que determina el nivel de la actividad econdmica, y manifiesta la
importancia de una mayor participacion del estado como regulador del ciclo
econdmico para superar la recesion en situaciones de desempleo (Marconi,
1984).

A partir de la teoria de Keynes se elaboré el libro “An Analysis of the Sources of
War Finance and an Estimate of the National Income and Expenditure in 1938 and
1940” que es publicado en 1941 por el Tesoro Inglés, en él se presentan “Cuentas
Nacionales” en las que se muestra el ingreso nacional, los ingresos y gastos de

los hogares y las “entradas y salidas” del gobierno (Marconi, 1999, pag. 15).
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El estudio de las Cuentas Nacionales tiene un fuerte impulso en la segunda
guerra mundial. Durante la resistencia anti-fascista, los aliados trataron de
estimar, desde Suiza, las Cuentas Nacionales de las partes beligerantes, en este
contexto surgen en Holanda (Van Cleeff, Derksen, Tinbergen), en Francia
(Vincent), en ltalia (Barberi), en Suecia (Lindhal, Dehegren, Kock), en los Estados
Unidos (Leontief), uno tras otro, aportes significativos para la construccién de un
sistema tedrico-metodoldgico de Cuentas Nacionales y la publicacion de cuadros

estadisticos (Marconi, 1999).

A partir de esta coyuntura, la participacion de los gobiernos hizo que se
incremente el interés por medir el impacto de las politicas econdmicas, de donde
surgid la necesidad de indicadores economicos y modelos que permitan esta

evaluacion.

‘Es asi que la primera tabla input-output oficial relativa a la economia
estadounidense fue realizada en 1947” (Leontief, 1966), estos primeros intentos
de registrar la evolucién de los sectores econdmicos han estado en constantes

correcciones para adaptarse mejor a las realidades econdmicas en cada periodo.

“Estas tablas input-output indican los flujos de bienes y servicios que tienen lugar
entre los sectores que comprenden una economia determinada. Estas deberian
describir el estado real de una determinada economia durante el afio base: es
decir el aio a partir del cual van a realizarse las proyecciones de la demanda
futura” (Leontief, 1966).

En este sentido los primeros intentos de registrar de manera cuantitativa las
relaciones economicas, pretendian combinar en el terreno econdmico los hechos
con la teoria, que se conoce con el nombre de “analisis intersectorial’” o “analisis
input-output”. Este es un procedimiento analitico esta basado en la hipotesis de
que en la economia, los flujos de bienes y servicios que se llevan a cabo entre los
diferentes agentes son relativamente estables, esto permite construir un cuadro
estadistico completo del sistema donde las caracteristicas de estos cuadros estén
integradas con la teoria econdmica. El método, sélo pudo desarrollarse con el

avance tecnologico y el aparecimiento de las computadoras, también han
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apoyado los servicios gubernamentales y privados que han sentido la iniciativa de

obtener datos.

La teoria econémica se esfuerza por explicar aquellos aspectos y operaciones
materiales de nuestra sociedad en funcion de las interacciones que se dan entre
variables tales como la oferta y la demanda, también los salarios y precios. Por
regla general los economistas han fundado sus deducciones analiticas en los
datos relativamente simples, como son el producto nacional bruto, los tipos de
interés o los niveles de precios y salarios; pero, en la realidad las cosas no son
tan simples. Entre el instante en que se modifican los salarios y en el que dicha
modificacion se deja sentir en los precios, tiene lugar una compleja serie de
transacciones a través de las cuales las personas reales se intercambian entre si

bienes y servicios (Leontief, 1966).

Las actividades economicas pueden ser agrupadas y ordenadas formando
clasificaciones y grupos. Este procedimiento es utilizado por el anélisis input-
output para aumentar la comprension de la teoria econdmica, relacionandola a los

hechos que suceden en la vida econdmica de las naciones en situaciones reales.

De modo que las actividades econdmicas se agrupan en sectores principales que
comprenden la produccion, la distribucion, el transporte y el consumo, y que son
presentados en una matriz formada por filas y columnas. Las cantidades que
figuran en las filas indican la manera como el output de cada uno de los sectores
de la economia se distribuye entre los demas. Reciprocamente las cantidades
que figuran en las columnas indican los inputs de bienes y servicios que cada
sector recibe de los demas. Dado que las cantidades figuran al mismo tiempo en
una fila y en una columna, se puede notar que el output de un sector es el input
de otro; de esta manera, la tabla input-output deja ver la estructura de la
economia y el flujo de intercambio que en ultima instancia liga cada uno de los

distintos sectores en que aparece dividida la economia.

“El producto nacional bruto que se utiliza para representar el conjunto de la
actividad productiva y que constituye el indice mas empleado para significar la

situacion de la economia, puede hallarse sumando los totales correspondientes a
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las columnas que aparecen agrupadas bajo la denominacion de demanda final”
(Leontief, 1966).

Las relaciones que se muestran en la tabla, reflejan la estructura de la tecnologia,
el analisis input-output la representa en forma de ratios o coeficientes entre cada
input y el output total de que forma parte; estos gastos estan determinados por
una sucesion de consideraciones técnicas relativamente inmutables, o por una
serie de costumbres y disposiciones institucionales casi invariables en el tiempo;
estos coeficientes sirven para calcular la demanda de materias primas inducida
por la produccion de afios anteriores. Este conjunto de coeficientes da una

imagen cuantitativamente determinada de la estructura interna del sistema.

Como era evidente pronto surgieron problemas relacionados a la homogenizaciéon
de las metodologias entre paises para volverlas comparables unas con otras, es
asi que en un congreso, en el afio de 1949, la International Association for
Research in Income and Wealth (IARIW) fue la primera en plantear a nivel
internacional la problematica en cuestion y las bases de un cuadro que pudiera

ser aceptado por diferentes paises (Marconi, 1999).

Para entender de mejor manera la estructura de las Cuentas Nacionales, hay que
considerar como esta constituido el circuito del sistema economico: la forma mas
simplificada de explicarlo es considerar que existen dos tipos de agentes
economicos, los capitalistas-empresarios que producen bienes y servicios
destinados a la venta en el mercado y los trabajadores-consumidores que venden
su fuerza de trabajo a cambio de un salario con el que compran los bienes y

servicios producidos por los primeros.

De esta relacion surgen dos circuitos, el primero es el de los medios de pago que
son los salarios que tienen origen en la empresa y termina en los trabajadores, y
el pago por los bienes que los trabajadores compran a las empresas; el segundo
circuito es el de los bienes y servicios reales, que son el flujo de los servicios o
fuerza de trabajo prestados por los trabajadores, y el flujo de los bienes finales

ofrecidos en el mercado a los consumidores.
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Un modelo mas detallado se puede obtener subdividiendo a las empresas en
ramas de actividad; de este modo, se obtendran sectores diferenciados (la
agricultura, las actividades extractivas, las industrias alimenticias,
metalmecanicas, etc.). Cada rama participa -de acuerdo al modo descrito- en el

proceso de intercambio (Marconi, 1999).

FUERZADE | | BIENESDE
TRABAJO s U CONSUMO
s Circuitos
reales
EMPRESA TRABAJADOR EMPRESA TRABAJADOR
A A
Circuitos

monetarios

PAGO POR LA

SL.-'ELDOSHY COMPRA DE
SALARIOS BIENES

Grafico 14: Un modelo simplificado del circuito econémico
Fuente y elaboracién: Libro “Contabilidad Nacional: teoria y métodos”, Marconi.

El SCN tiene una serie de elementos conceptuales que determinan su marco

contable, estos conceptos son:

e Unidades y sectores institucionales (¢,quién?): son capaces de realizar la
gama completa de transacciones, de poseer pasivos y contraer pasivos, se
agrupan segun sus funciones principales en: sociedades no financieras
(dedicadas a la produccién de bienes o servicios), sociedades financieras
(prestacidon de servicios financieros), gobierno general, hogares,
Instituciones sin fines de lucro (dedicadas a servicios no de mercado y de

recursos principalmente voluntarios) (Naciones Unidas, 2008).
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e Transacciones y otros flujos (¢,qué?): Las unidades institucionales llevan a
cabo acciones econdmicas dando lugar a flujos econdmicos que se pueden
observar directamente en términos de valor (compraventa de un bien, pago
de impuestos); otros son observables pero no pueden valorarse
inmediatamente (trueque, servicios de ensefianza prestados gratuitamente
por el gobierno) a estos se les debe asignar un valor en términos
monetarios (Naciones Unidas, 2008).

e Activos y pasivos (¢qué stocks?): “Los activos y pasivos son los
componentes de los balances de la economia total y de los sectores
institucionales. En contraste con las cuentas, que muestran los flujos
econdmicos, los balances presentan los stocks de activos y pasivos que,
en un momento dado, posee cada unidad o sector o la economia en su
conjunto” (Naciones Unidas, 2008, pag. 82).

e Productos y unidades productivas (¢ otros aspectos de quién y de qué?):
los productos son el fruto del proceso productivo utilizado como insumos,
como consumo final o para inversién (Naciones Unidas, 2008).

e Finalidades (¢,con qué fin?): hace referencia al tipo de necesidad que trata

de satisfacer una transaccion (Naciones Unidas, 2008).

Con la finalidad de llevar un registro coherente de las cuentas nacionales se debe
cumplir con reglas contables, que se basan en el principio de partida cuadruple
que quiere decir que las transacciones o flujos han de registrarse al mismo tiempo
y por el mismo valor en las diferentes cuentas de las unidades que intervienen vy el
principio de base devengado que consiste en que las transacciones han de
registrarse cuando la transaccion tiene lugar y el correspondiente movimiento

efectivo de caja, es decir cuando se cancelan los derechos y obligaciones.

Con estos elementos conceptuales y reglas se pueden registrar todos los flujos y
los stocks a través de cuentas, donde cada cuenta se refiere a un aspecto
particular del comportamiento econémico. Generalmente los asientos en la cuenta

no estan equilibrados, de modo que hace falta introducir un saldo contable.

Las cuentas pueden dividirse en dos clases principales:
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a)

b)

Las cuentas econO6micas integradas: utilizan los tres primeros elementos
conceptuales: unidades y sectores institucionales, transacciones y activos y
pasivos, junto con el concepto del resto del mundo, formando asi un amplio
abanico de cuentas (Naciones Unidas, 2008).

Las otras partes de la estructura contable incorporan los tres restantes
elementos conceptuales: los establecimientos, los productos y las
finalidades, asi como la poblacion y el empleo. Entre las cuentas
consideradas se incluyen el marco de oferta y utilizacion (Naciones Unidas,
2008).

Las cuentas se agrupan en tres categorias:

Las cuentas corrientes que corresponden a la produccion, generacion,
distribucion y utilizacion del ingreso; donde el ultimo saldo contable es el
ahorro, que en el contexto del SCN consiste en la parte del ingreso
generado en la produccién, interna o exterior, que no se destina al
consumo final (Naciones Unidas, 2008).

Las cuentas de acumulacion contienen las variaciones de activos y pasivos
y del valor neto (la diferencia entre sus activos y pasivos de las unidades
institucionales). Existen cuatro cuentas de acumulacién: la cuenta de
capital, la cuenta financiera, la cuenta de otras variaciones del volumen de
activos y la cuenta de revalorizacion (Naciones Unidas, 2008).

Los balances presentan los stocks de activos y pasivos y el valor neto es
decir la diferencia entre activos y pasivos. El valor neto equivale al valor

actual del stock de valor econdmico en poder de una unidad o sector.

Es importante cuando se habla de Cuentas Nacionales, tener en cuenta los

principales agregados economicos '°, dado que “son indicadores sintéticos y

magnitudes clave para el analisis macroeconémico y para las comparaciones en

el tiempo y el espacio” (Naciones Unidas, 2008) cuyas definiciones se detallan a

continuacion:

% os agregados miden el resultado de la actividad econ6mica de los agentes y se expresan en
los saldos contables que arroja un sistema de cuentas.
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El producto interno bruto (PIB) “es el valor total de la produccion corriente de
bienes y servicios finales dentro del territorio nacional, durante un periodo dado,

normalmente un trimestre o un ano” (Larrain, 2006, pag. 24).
“Existen tres distintas maneras de calcular el PIB:
La primera es el método del gasto:

PIB = CFHOGARES + CFGOBIERNO + FBKF + AExistencias + X — M + IySImpl/M+ IySImpl/x

La segunda es el método del ingreso:

La tercera el método de la produccién:
PIB = VAB = Produccion — CI + I netoSpropucros
Donde:
PIB: producto interno bruto
CF: consumo final
FBKF: formacién bruta de capital fijo
AExistencias: variacion de existencias
X:exportaciones
M:importaciones
lyS Impl/y: Impuestos y subsidios implicitos sobre importaciones
lyS Impl/x: Impuestos y subsidios implicitos sobre exportaciones

Re: remuneraciones
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YMN: ingreso mixto neto

ENE: excedente de exportacion neto
CCF: consumo de capital fijo

VAB: valor agregado bruto

ClI: consumo intermedio

| netospropucTos: impuestos netos sobre los productos” (Banco Central del

Ecuador).

Donde el valor agregado bruto, desde la éptica del ingreso, “es la sumatoria de los
ingresos recibidos por los factores de la produccion, es decir de la Remuneracion
del trabajo (Re), las utilidades del empresario o Excedente Neto de Explotacion
(ENE), las asignaciones para la reposicion del capital fijo (Ckf) y los Impuestos
Indirectos Netos de las subvenciones (lin), entonces: VAB = Re + ENE + Ckf + lin”
(Marconi, 1999).

Si la intencién es analizar el producto nacional bruto, se debe considerar que una
parte de los ingresos primarios pueden destinarse a unidades no residentes y que
también una parte de los ingresos generados por del resto del mundo puede
proceder de unidades residentes, a partir de eso se define el ingreso nacional
bruto (INB) como “el PIB, menos los ingresos primarios por pagar a las unidades
no residentes, mas los ingresos primarios por cobrar de las unidades no

residentes” (Naciones Unidas, 2008, pag. 40).

“El ingreso nacional disponible bruto es igual al INB menos las transferencias
corrientes (distintas de los impuestos, menos las subvenciones, sobre la
produccién y las importaciones) por pagar a las unidades no residentes, mas las
correspondientes transferencias por cobrar por las unidades residentes que
provienen del resto del mundo. El ingreso nacional disponible bruto mide el
ingreso disponible de la economia total para el consumo final y el ahorro bruto”
(Naciones Unidas, 2008, pag. 40).
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El ahorro bruto (S) es la parte del ingreso nacional disponible que no es utilizada
para el consumo, se puede decir entonces que es el saldo de la cuenta ingresos
y gastos de los sectores institucionales, entonces: S = Yd — C. La importancia
tedrica de este saldo es fundamental en la macroeconomia keynesiana, que basa
la posicion de equilibrio en la igualdad entre el ahorro y la inversion (S = )
(Marconi, 1999).

El préstamo neto o endeudamiento neto, que representa la necesidad de
financiamiento (si es negativo) o la capacidad de otorgar financiamiento (si es
positivo), es el saldo contable de la cuenta de capital. Cuando el ahorro neto y las
transferencias netas de capital no son suficientes para financiar la acumulaciéon
neta de activos no financieros, el saldo resultante se denomina endeudamiento

neto; en caso contrario, se denomina préstamo neto (Banco Central del Ecuador).

El préstamo neto (PN) nos muestra si es positivo los recursos financieros que el
pais pone a disposiciéon del resto del mundo o los que éste ofrece a los agentes, si
es negativo muestra la necesidad de financiamiento del pais, este sirve como

nexo entre las cuentas reales y las financieras.

Para el adecuado analisis de los principales agregados econdmicos y las
relaciones intersectoriales hace falta aclarar algunas definiciones relacionadas a

la produccion de bienes.

En un modelo contable, se suele considerar que todos los bienes son mercantes

cuya produccién esta dada por:

e Los bienes que se intercambian en el mercado a un precio que resulta de
la confrontacién entre la demanda y la oferta.

e Los bienes no comercializados que son productos semielaborados o
articulos que constituyen los inventarios.

e La produccion por cuenta propia para el autoconsumo.

e La produccién por cuenta propia de bienes de capital fijo.

e Los pagos en especie que corresponden a sueldos y salarios, que algunas

empresas dan a los trabajadores como pago del trabajo.
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Entonces no se deben tomar en cuenta las transacciones de productos usados
dado que ya han sido contabilizados como produccion en afios anteriores. Sin
embargo, si se contabiliza la produccion de los servicios comerciales y de
transporte que surgen de este nuevo intercambio de los bienes usados, es posible
calcular este margen comercial a través de la diferencia entre el valor de la

mercaderia vendida por el comerciante y el valor pagado al productor.

De manera general, se puede decir que “la produccion de las industrias que
elaboran bienes materiales es calculada de la siguiente forma: Produccion =
ventas + inventarios finales de productos en proceso y terminados - inventarios
iniciales de productos en proceso y terminados + autoconsumo” (Marconi, 1999,

pag. 95).

Casos particulares dentro del campo de los servicios mercantes constituyen los
servicios de intermediacion financiera y los prestados por las compafias de

seguros.

La produccion total de las instituciones financieras esta dada, por lo tanto, por la
suma de la produccién efectiva mas la imputada; donde la produccion imputada

es la renta de la propiedad recibida - intereses pagados.

Al momento de calcular el valor de la produccion de los servicios prestados por

las compafiias de seguro, se pueden ver dos casos:

e Seguros de riesgo, en este caso la produccion es igual a las primas brutas
recibidas menos las indemnizaciones pagadas (Marconi, La contabilidad
nacional: teoria y métodos, 1999).

e Seguro de vida, en este caso la produccién es igual a las primas recibidas
menos las indemnizaciones pagadas menos la variacién de las reservas
matematicas restada los intereses imputados menos los dividendos
(Marconi, 1999).

Un caso especial son los servicios no mercantes, que son aquellos prestados por
las administraciones publicas o por las instituciones sin fines de lucro y se brindan

de forma gratuita, o casi gratuita a determinados grupos de la sociedad; en este
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caso la produccion bruta sera la suma de los servicios producidos para su propio

uso, la venta de otros bienes y servicios, y las mercancias producidas.

En este punto es importante sefialar las definiciones de Consumo final, Consumo

intermedio y Formacién bruta de capital fijo:

Consumo final esta constituido por los “bienes y servicios utilizados por los
hogares individuales o por la comunidad para satisfacer sus necesidades o

deseos individuales o colectivos” (Gomez del Moral, 2008, pag. 15).

Consumo intermedio, constituido por los “bienes y servicios utilizados en el

proceso de produccion en el periodo contable” (Goémez del Moral, 2008, pag. 15).

Formacion bruta de capital fijo (FBKF) que es el “valor de las adquisiciones menos
las disposiciones de activos fijos producidos que se utilizan repetidamente en el

proceso productivo durante varios periodos contables” (Gémez del Moral, 2008,

pag. 15).

El procedimiento para obtener el equilibrio oferta-utilizacion de bienes y servicios
supone la implementacion de un sistema de valoracion uniforme y coherente para
poder delimitar el valor de los recursos que circulan en la economia. Estos
diferentes sistemas de valoracion responden al hecho de que existen impuestos e
intermediarios comerciales, que afectan los precios, haciendo que el valor de un

producto sea distinto segun el momento y el sujeto que realiza la transaccion.

Dicho de otro modo, una mercancia no tendra el mismo precio al salir del
establecimiento, que el precio pagado por el comprador en el lugar de entrega,
esto se debe a los costos de transporte y de comercializaciéon que existen entre el
productor y el consumidor, ademas de que existen impuestos sobre la produccién
y el intercambio de los bienes, por esta razén, el precio de comprador (o de
mercado) es generalmente superior al precio de productor. Si en cambio el Estado
subvenciona un producto, a través de un subsidio que paga los factores
empleados, el precio de comprador puede ser inferior a los costos de produccion.

Los equilibrios oferta-utilizacion de los productos clasificados en una

42



nomenclatura’’ responden a una sola ecuacion; sin embargo, la elaboracion de
cada uno de ellos dependen de las estadisticas disponibles, en este sentido se
pueden presentar problemas para la recoleccion de informacion en los diferentes
sectores o productos, llegando a suceder que la ausencia de informacién, en
algunos casos, hace que la elaboracion del equilibrio se base en indicadores

indirectos (Marconi, 1999).
2.2 TEORIA DE LOS CICLOS ECONOMICOS

Los indicadores coincidentes, o de corto plazo, se fundamentan en la teoria de los
ciclos, que sostiene que las economias de mercado se distinguen por
fluctuaciones compuestas por secuencias repetitivas, en esta teoria “los ciclos
econdmicos son un tipo de fluctuacibn que se encuentra en la actividad
econdmica agregada de las naciones que organizan su trabajo principalmente en
empresas: un ciclo consiste de expansiones que ocurren al mismo tiempo en
muchas actividades economicas, seguidas por recesiones, contracciones y
recuperaciones igualmente generalizadas que surgen en la fase de expansion del
proximo ciclo; esta secuencia de cambios es recurrente pero no periddica” (Burns,
1946).

Para ello, definen recesibn como “una caida significativa en la actividad
econOmica que afecta a varios sectores, dura algunos meses y es generalmente
visible en el PIB real, ingreso personal disponible real, menos pagos de
transferencias, empleo no agricola, produccion industrial y ventas de productos
industriales, de comercios mayoristas y minoristas.” (Business Cycle Dating
Committee, 2001).

Los maximos relativos del nivel de actividad econoémica se denominan picos;
mientras que los puntos de actividad relativa minima se denominan valles. Ambos
puntos, picos y valles, se llaman puntos de giro de la economia y constituyen el

ciclo econdmico o ciclo de referencia de la economia; el periodo entre un valle

" Una nomenclatura es una clasificacion completa y sistematica de las actividades econdmicas,
las categorias ocupacionales, las operaciones que se efectian en un sistema econdémico, los
bienes y servicios que son el resultado de la actividad productiva de un pais, etc. Especificamente,
una nomenclatura de bienes y servicios clasifica y ordena los productos desde el punto de vista de
la produccién, del consumo, del comercio externo.
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(excluido ese mes) y un pico, que se caracteriza por el aumento de la actividad
econdmica, se llama expansion (o recuperacion); mientras que el lapso entre un
pico (excluido ese mes) y un valle, donde cae el nivel de actividad, es una

recesion (o contraccion) (Jorrat, 2005).

En este caso el ciclo economico, refleja las variaciones de diferentes actividades
econodmicas agregadas, por lo que para medirlo es aconsejable analizar de los
movimientos comunes de las diferentes series de tiempo agregadas, ya que si
estudiamos las series de forma individual estas reflejan conceptos especificos;
ademas, el comportamiento de las series individuales puede variar dependiendo
de los factores que las afectan, existe el riesgo que al estudiarlas individualmente
las sefales sean dadas por cambios particulares y no generadas por
fluctuaciones ciclicas; por todas estas razones estudiar las variables
individualmente no da tan buenos resultados como los indicadores para analizar

los ciclos econdmicos.

De tal manera que para tener sefiales mas certeras del ciclo econdmico, se
propone combinar varias series en un indice compuesto que monitoreé de forma
mas adecuada y con menos distorsiones los cambios de ciclo en la actividad

econdmica.

El calculo de estos indicadores pretende localizar las secuencias repetitivas
comunes para usarlas en la identificacion y pronéstico de los estados emergentes

del ciclo econémico, para lo cual utiliza indices compuestos coincidentes y lideres.

“La metodologia seguida por Stock y Watson formaliza la idea de que el ciclo de
referencia se mide mejor a partir de los movimientos simultaneos de las diferentes
variables agregadas, de manera que el indice coincidente es una estimacién del
valor de la variable no observable denominada ‘el estado de la economia’, la cual
se obtiene a partir del supuesto que hay una variable (no observada) comun a las

diferentes series de tiempo econdmicas.” (Melo, 2001).

Lo que pretenden explicar los indices coincidentes y lideres es ese elemento

comun de las variables importantes, para lo cual se formula un modelo de
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probabilidad que provee una definicibn matematica del estado no observable de la

economia.

Para el estudio de los ciclos econémicos y “en las previsiones de caracter
cuantitativo, se parte del supuesto de que se tiene registrada informacién sobre el
pasado acerca del fendmeno que se quiere estudiar. Generalmente la informacion
sobre el pasado aparece en forma de series temporales. De forma descriptiva
puede decirse que una serie temporal consiste en un conjunto de observaciones
acerca de una variable n, observada a intervalos regulares de tiempo” (Uriel,
1985).

Es usual que las series econdmicas contengan componentes deterministas y
componentes aleatorios, es asi que en una serie temporal {Y} podria expresarse
de la siguiente forma: Y; = D, + N, donde D; es el componente determinista y N,

es el componente aleatorio.

El analisis univariante para series temporales, considera tres grandes grupos:
métodos de descomposicién, métodos de alisado exponencial y modelos ARIMA

univariantes (Uriel, 1985).

“‘En los métodos de descomposicidon se parte de que el patrébn o esquema de
generacion de una serie temporal se puede descomponer en varios sub-
esquemas. Generalmente se distinguen los siguientes componentes: tendencia,
factor ciclo, movimiento estacional y movimiento irregular’ (Uriel, 1985) dicho
método se describird con mas precision mas adelante, ya que se basa en esta
idea el proceso de ajuste estacional de las series temporales que se usaran para

la construccion del indice.
2.3 INDICADORES SINTETICOS
2.3.1 Principales caracteristicas de los indicadores

La principal ventaja de los indicadores sintéticos con respecto a las cuentas

2

trimestrales ' constituye su frecuencia mensual; como se ha mencionado

'2 Las cuentas trimestrales: constituyen una sintesis coherente, consistente y confiable de toda la
estadistica econémica de corto plazo y permiten describir los cambios del comportamiento de la
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anteriormente esta cualidad es particularmente apreciada para la toma de

decisiones en la politica publica y también en el ambito privado.

Sin embargo, esto se obtiene a expensas de la agregacion con la cual se publica
el indicador todos los meses; en efecto, la carencia de indicadores mensuales
para algunas actividades, la volatilidad mensual de los existentes, dificultan la
publicacion de la evolucidn de los componentes sectoriales. Este ultimo propdsito
lo cumplen mas adecuadamente las cuentas trimestrales; estas garantizan mayor
consistencia y robustez de las estimaciones, producto de la informacién y los

métodos utilizados en su contabilidad. (Escandon, 2005)

Una estimacion de la actividad econdmica mensual se puede construir utilizando
un enfoque contable o a través de uno estocastico, por ejemplo, a través de
técnicas economeétricas. Los dos enfoques se diferencian en la forma de ponderar

los indicadores para constituir su expresion sintética.

e Enfoque Contable:
El enfoque contable es una generalizacién a la frecuencia mensual de las
técnicas y practicas contables utiles para el calculo del producto por clase de
actividad econémica; asi, el enfoque contable traslada a la frecuencia mensual
las relaciones intersectoriales incorporadas en una tabla de oferta-utilizacion.
Para esto se utilizan indicadores mensuales relacionados con la produccion,
ventas o empleo, entre otros, ya sean de naturaleza estadistica o derivados de

registros administrativos.

Dentro de los llamados enfoques contables, por otra parte, cabe distinguir dos
variantes: el método de extrapolacion y el método de doble deflacion. Ambos

se describen a continuacion:

a) En el método de extrapolacion se supone que el valor agregado
evoluciona segun los cambios en la produccion, puesto que al no tener

antecedentes sobre el consumo intermedio, no es posible establecer

economia, que se producen de trimestre a trimestre, para la toma oportuna de decisiones de
politica econémica por parte de los agentes econdmicos. Los resultados son publicados 90 dias
posteriores al periodo de referencia.
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mediciones del valor agregado. De alli que el producto sea mas bien un
Indice de Produccién Mensual.

b) En el método de la doble deflacion, se construye una cuenta de
produccion simplificada que permite determinar el valor agregado como
diferencia entre el valor bruto de produccién y el consumo intermedio; el
resultado de este ejercicio se puede denominar mas propiamente como
PIB mensual; tal seria el caso de Canada y el previsto por Inglaterra
(Escandon, 2005).

Enfoque estocastico:

El enfoque estocastico es una extension a la frecuencia mensual de relaciones
estocasticas construidas para la periodicidad trimestral. Una representacion

estilizada puede efectuarse en los siguientes términos:

a) Mediante relaciones estocasticas se establece una conexién robusta (ya
sea econométrica o de indicadores coincidentes), por ejemplo, entre un
agregado trimestral, en este caso el Producto Interno Bruto (PIB)
trimestral, y un conjunto determinado de variables independientes.

b) Indicadores mensuales relacionados con la produccién, ventas o empleo
y otros, son agregados trimestralmente y utilizados como las variables
independientes de la regresibn antes mencionada, o variables

componentes de los indicadores coincidentes.

Todo esto supone que la estructura y propiedades analiticas de la frecuencia
mensual son similares a la trimestral. Esto suple trasladar a la frecuencia
mensual las relaciones intersectoriales incorporadas en la tabla de oferta-
utilizacion. Los coeficientes de la relacion econométrica, o los indicadores
coincidentes, son reestimados trimestralmente en la medida en que un nuevo

registro del PIB trimestral es elaborado (Escandon, 2005).

Comparando ambos enfoques metodologicos obtenemos las siguientes

conclusiones:

a) “La principal diferencia es la forma de determinar los ponderadores. En un

caso se trata del peso de cada actividad en un afo de referencia; en el
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otro, de coeficientes que, en el caso econométrico, por ejemplo, minimizan
la suma de los residuos al cuadrado entre el PIB trimestral y una
combinacion de variables independientes para un periodo dado.

b) El enfoque contable produce lo que se puede denominar propiamente un
estimado del PIB mensual si se obtiene por doble deflacién, o un indice o
indicador sintético de la produccién mensual si se elabora por medio de la
extrapolacion; en el caso de los enfoques estocasticos producen una
Proxy de Actividad mensual.

c) Los enfoques estocasticos podrian expresarse como una forma reducida
del modelo estructural representado por el enfoque contable. Esto es, una
forma reducida de las relaciones intersectoriales expresadas en un modelo

de insumo-producto” (Escandon, 2005).

2.3.2 Ajuste estacional de las series temporales que sirven para construir el

indicador

Como se ha mencionado para la construcciéon del IMAE-A se utilizaran series
temporales relacionadas a la produccién del sector agricola, las mismas que para
ser agregadas en un solo indicador, de acuerdo a las ponderaciones que
respectivamente nos muestre la tabla de oferta utilizacion del afno base 2007,

deberan pasar por un proceso de ajuste estacional.

Este proceso parte de la idea de que una serie presenta cuatro tipos de
variaciones: a) “variaciones que presentan cierta tendencia general, b)
Fluctuaciones ciclicas o de la situacién econdmica c) fluctuaciones estacionales y
d) Fluctuaciones irregulares, estos cuatro componentes tendencia-ciclo (que no se
pueden separar), estacional e irregular son la base para realizar el ajuste de

estacionalidad” (Centro de investigacion y desarrollo, 2002, pag. 9).

“La estacionalidad son fluctuaciones que se repiten regularmente de afio en afo,

las caracteristicas mas importantes de este fendmeno son:

¢ Que se repite cada afio con cierta regularidad pero puede evolucionar
e Es posible medirlo y separarlo de las otras fuerzas que influyen en el

movimiento de la serie.
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e Es causado principalmente por fuerzas no econémicas, exdégenas al sistema
econdmico, que los tomadores de decisiones no pueden modificar en el corto
plazo.” (Centro de investigacion y desarrollo, 2002).

Con el ajuste de estacionalidad se trata de eliminar en lo posible la fluctuacion

que enturbia el componente de tendencia-ciclo de la serie, la razén por la que se

realiza este ejercicio es que las causas que producen la estacionalidad se
consideran factores exdgenos que no son de naturaleza econdémica.

Una vez que se ha definido una posible descomposicion de las series en estos

sub-esquemas, se propone analizar la manera mas adecuada de agregarlas para

su constitucion, asi se plantean dos modelos utilizados para la descomposicion de
la serie temporal estos son el aditivo y el multiplicativo.
e El modelo aditivo: X; = TC, + E; + I, donde:
X; es la serie original
TC, es la componente tendencia ciclo
E; es la componente estacional

I; es la componente irregular

Este modelo asume que los componentes de la serie son independientes,
es decir que la amplitud de la estacionalidad es independiente del nivel de
la tendencia —ciclo. “Un aumento en el nivel de la tendencia-ciclo no
ocasiona un aumento en la amplitud estacional” (Centro de investigacion y
desarrollo, 2002).

e Modelo multiplicativo: X; = TC; * E; * I;. En este modelo se asume que los
componentes estan interrelacionados. Un aumento en el nivel de
tendencia-ciclo ocasiona un aumento en la amplitud estacional, en este
caso los componentes estacional e irregular estan expresados en

porcentajes.

En los casos en lo que la serie presenta valores negativos o ceros, el unico

modelo aplicable es el aditivo. (Centro de investigacion y desarrollo, 2002)

e Modelo Log-Aditivo: Log(X;) = TC; + E; + I,

En este modelo la serie desestacionalizada se obtiene como:
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XDt == eXp (TCt + It)

Dado que al descomponer la serie cronoloégica en estos distintos factores
existen varias posibilidades de solucién, es importante establecer diversas
restricciones sobre las diferentes componentes para desembocar en una

solucién razonable del problema:

a) La tendencia debe ser suavizada, evolucionando a largo plazo y sin
truncamientos ni fluctuaciones bruscas.

b) La estacionalidad debe ser periddica o cuasi periddica, susceptible de
reproducirse y estimarse facilmente. Si existe modificacion, ésta debe ser
lenta y en un intervalo suficientemente grande.

c) El efecto medio, a lo largo de un afio de una estacionalidad, debe ser nulo,
o el total anual de los valores de la serie, debe coincidir con el total de los

valores de la serie, sin variaciones estacionales en el mismo periodo.

Existen algunos procedimientos para detectar si la serie es estacional. Uno de
ellos es la observacion de la serie, es asi que si la serie presenta un
comportamiento irregular, donde dicha irregularidad toma forma de picos que se
presentan al interior de cada afio y se repiten anualmente, se puede decir que en

la mayoria de casos esto indica que la serie es estacional.

Otro de los procedimientos para identificar un patron estacional es a través de las
autocorrelaciones'®, que se muestran graficamente en un correlograma, el mismo
que muestra si la serie en el momento t esta correlacionada con ella misma en el
momento t-1, “de tal manera que si se observa que hay una alta correlacion de la
serie en el momento t con la serie en el momento t-1 6 t-2 6 t-3, etc. Se puede
decir que la serie presenta tendencia. Si observamos que existe alta correlacion
entre la serie en el momento t y la serie en el momento t-12, se puede decir que

existe estacionalidad” (Centro de investigaciéon y desarrollo, 2002).

'3 Siendo X, una serie de tiempo estacionaria la funcion de autocovarianza (ACVF) de {X,} en el
retardo h es: y,,(h)=Cov(Xun , X), la funcion de autocorrelacion (ACF)es: px(h)=Z"—§Z;=Cor (Keens Xt )-
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Existen dos métodos generales para realizar el ajuste estacional de una serie de
tiempo: el método de promedios moviles y el método de regresion. Si el objetivo
es observar la tendencia de la serie sin efectos estacionales, si se pretende
desestacionalizar de modo rutinario un numero considerable de series,
posiblemente el método mas adecuado sea el de promedios moviles.

En la actualidad hay diversos programas para desestacionalizar series temporales
que se basan en promedios moéviles, también llamados métodos no paramétricos,
entre ellos los de uso mas frecuente son el X11-ARIMA de la oficina de
Estadistica de Canada y el X12-ARIMA del Bureau de Censos de EEUU.

Otros métodos usados para realizar el ajuste estacional estan basados en la
modelacion econométrica de la serie cronoldgica, también llamados métodos
paramétricos, es el caso de los métodos denominados SEATS de TRAMO/SEATS
auspiciado por el Banco de Espafia y creado por V. Gomes y A. Maravall, usados
principalmente por los paises de la Unién Europea (United Nations, Economic

Commission for Europe, 2011).

“El desarrollo metodologico del programa para ajuste estacional X12-ARIMA

consiste en:

a) Modelar la serie original por medio de un proceso autorregresivo integrado
y de medias moéviles (modelos ARIMA) propuesto por Box-Jenkins.

b) Extrapolar la serie original un aio (de observaciones) en cada extremo con
el modelo ARIMA que mejor ajuste y proyecte la serie.

c) Desestacionalizar la serie extendida utilizando promedios moviles.

El beneficio de esta metodologia se encuentra en extender la serie un afio hacia
adelante, para mejorar el ajuste estacional en los ultimos periodos” (Centro de

investigacién y desarrollo, 2002, pag. 22).

Para verificar la valides de los modelos X12-ARIMA se realizan diferentes pruebas

estadisticas como las que se detallan a continuacion:

e Prueba F de identificacion de estacionalidad: detecta si la serie tiene

estacionalidad estable o movil.
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a) Prueba F de estacionalidad estable: Identifica aquella estacionalidad
que se distribuye de manera regular a lo largo de todo el periodo
analizado.

b) Prueba F de estacionalidad movil: Identifica aquella estacionalidad que
varia con el transcurso del tiempo.

La prueba F de Diagndéstico, plantea como hipoétesis:
Ho: No presenta estacionalidad identificable.
H4: Presenta estacionalidad identificable

Si el estadistico F es mayor que F; 1, np Correspondiente a la tabla de
distribucion F con a como nivel de significacion de la prueba, p como el numero
de parametros (12 meses o0 afos) y n como el numero de observaciones
consideradas en la serie en estudio, se rechaza la hipétesis nula y se concluye
que existe estacionalidad identificable (Centro de investigacion y desarrollo,
2002).

e Prueba Q de bondad de ajuste estacional: Se realiza mediante los
lamados estadisticos de control de calidad M1, M2... M11. Estos
estadisticos se combinan en un indice Q de aceptabilidad del ajuste. El
estadistico Q, varia entre 0 y 3 (0 £ Q £ 3). El ajuste estacional solo es
aceptable si Q es menor que 1, por tanto cuanto mas cercano a 0 esta el

valor de Q, mejor es la calidad del ajuste estacional.

El proceso X12-ARIMA usa la notacion estandar (p,d,q) (P,D,Q)s para modelos
ARIMA estacionales. El (p,d,q) indica los 6rdenes del proceso autorregresivo
(AR), de los operadores de diferencias y de medias moviles (MA),

respectivamente.

El (P,D,Q)s hace referencia a los érdenes del proceso autorregresivo, operadores
de diferencias y medias méviles estacionales. El subindice s muestra el periodo
estacional, por ejemplo, s = 12 para datos mensuales (Centro de investigaciéon y
desarrollo, 2002).
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La identificacién del modelo ARIMA para los errores sigue los procesos basados
en el examen de las funciones de autocorrelacion y estimara los parametros por
maxima verosimilitud usando el algoritmo de minimos cuadrados generalizados

iterativos (Centro de investigacion y desarrollo, 2002).

En 1986 Maravall y Gomez emprenden las investigaciones para elaborar una
metodologia alterna a los métodos de promedios moviles de correccion de
variacion estacional, tomando como referencia los trabajos de Burman (1980),
nacen las primeras versiones del SEATS, programa de extraccion de senales
utilizando el marco de los modelos de desestacionalizacién basados en modelos

(Facultad de Ciencias Economicas y de Administracion, 2003).

En 1992 la agencia EUROSTAT encarga a un equipo de expertos la actualizacion
y homogeneizacién de sus actividades relacionadas con extraccidon de sefiales de
series temporales. TRAMO y SEATS son recomendados y comienzan a usarse en

el tratamiento periddico que esta agencia realiza a miles de series.

El desarrollo metodolégico del TRAMO (Time series regresion with ARIMA noise,
Missing observations and Outliers) y SEATS (Signal extraction in ARIMA Time
Series) se basa en la modelacion de la serie de tiempo, este se divide en dos

partes:

a) TRAMO es un programa donde se usa la estimacion y la prediccion de
modelos de regresion con errores ARIMA. El programa calcula también
interpoladores para cualquier secuencia posible de observaciones
ausentes, e identifica y corrige la serie de observaciones atipicas y de
varios tipos de efectos especiales u outlier (como el efecto de calendario y
el asociado a diversas formas de variables de intervencién) (Cadena,
2000).

Dado el vector de observaciones de la serie z = (z4, ..., z;) el programa

TRAMO ajusta el modelo de regresion

z=y B+ x paravt=1,..,T
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Donde f = (B4,.-,Bx) es el vector de coeficientes de regresion, y'; =
V1t > Yke) recoge las K variables de regresion y x; sigue un proceso
ARIMA general del tipo:

P(BI6(Bxe = 6(B)e

El polinomio 6(B) contiene las raices unitarias derivadas de las diferencias
tanto de la parte regular como de la estacional, ¢(8) es el polinomio con
raices estacionarias autorregresivas y 6(f) denota el polinomio de medias

moviles (invertible)” (Instituto Vasco de Estadistica, 2004).

b) SEATS es un programa para la estimacibn de componentes no
observadas en series temporales univariantes siguiendo la metodologia
basada en modelos ARIMA (Cadena, 2000).

TRAMO proporciona a SEATS la serie original, los efectos no estocasticos
que ha estimado (‘outliers’, efecto de dias laborables y de Semana Santa,
variables de intervencion, etc.), la serie linealizada (previamente
interpolada), es decir, en x; , y el modelo ARIMA estimado.

SEATS descompone aditivamente ' la serie linealizada x; que sigue el
modelo especificado en TRAMO en las siguientes componentes:

* x,:: componente de ciclo-tendencia. La tendencia recoge los movimientos
de larga duracion, o baja frecuencia, cuyo periodo es superior a los 32
trimestres (8 afios). EI componente ciclico recoge las oscilaciones cuya
duracién se situa entre 2 y 8 afios. Dado que es dificil distinguir entre
oscilaciones tendenciales y ciclicas, se suele siempre trabajar con un
componente mixto de ciclo y tendencia.

e x, . componente estacional. Recoge movimientos peridédicos o
cuasiperiédicos de duracion inferior o igual al afio.

e x.:. componente transitorio. Es un componente estacional de media cero
que recoge fluctuaciones transitorias que no deberian contaminar el ciclo-

tendencia y la estacionalidad y que no siguen un patron de ruido blanco.

' La descomposicién multiplicativa se convierte en aditiva aplicando logaritmos a la serie original.
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e x,:. componente irregular. Se trata del ruido blanco que distorsionan la
relacion lineal entre la serie observada y sus componentes estructurales

de ciclo-tendencia y estacionalidad.

“‘El método de descomposicion utilizado en SEATS descompone la serie en
componentes ortogonales que, salvo para el componente irregular, satisfacen la
propiedad canonica (imposibilidad de extraer una serie de ruido blanco aditivo de
los componentes, aumentando por consiguiente, la estabilidad de los mismos)”
(Instituto Vasco de Estadistica, 2004).
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CAPITULO 3
METODOLOGIA
3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Este tipo de “indicador econémico de periodicidad mensual, estructurado con
variables fisicas de produccion que sehalan la tendencia de la actividad
econdmica coyuntural, esta elaborado como un indicador de quantum de la
produccién y tiene una estructura matematica similar a un indice tipo Laspeyres,
es decir se fija el sistema de ponderaciones a un periodo base” (Banco Central
del Ecuador, 2011); con la finalidad de generar indicadores que contribuyan a la

toma de decisiones acertadas en el corto plazo.

La metodologia de calculo que se utilizdé para la construccion del indice mensual
para la actividad econdmica agricola (IMAE-A) es la misma que utiliza el Banco
Central del Ecuador para el indice de actividad econémica coyuntural (IDEAC),

cuya formula es:

Z&*Wi

_ <0
Wi

Indice =
Donde:
Q,, = volumen de produccion del periodo corriente
Qo = volumen de produccion del periodo base
w; = ponderaciones relativas
Y. w; = sumatoria de las ponderaciones

3.2 SELECCION DE LA MUESTRA Y COBERTURA DEL iNDICE

Para la conformaciéon del indice se toman como base las ponderaciones
registradas en las Cuentas Nacionales; asi se seleccionaron los diferentes

productos agricolas tomando en cuenta dos factores, el primero es el peso
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relativo dentro de la produccion registrada en la tabla oferta del afio base 2007, y
el segundo la viabilidad para conseguir informacidn mensual relativa a ese
producto. De manera que los productos que se han considerado oportunos para

explicar la produccién agricola a través del indicador, son los siguientes:

(V)
Producto Estimador %o respecto a la

produccion
Banano y platano Exportaciones de banano y platano 27.39%
Flores Exportaciones Flores Naturales 12.81%
Palma africana Exportaciones de extractos y aceites 4.63%
vegetales
Cacao en grano, crudo Exportaciones de cacao 4.50%
o tostado
e cereza, sin (BN, Exportaciones de café lavado 2.67%
no descafeinado
Pifia Exportaciones de pifias 1.20%
Tabaco en rama Exportaciones de tabaco en rama 1.22%
Brécoli Exportaciones de coliflores y brocoli 1.68%
Maracuy4 Equﬂamones de gra.n,adllla, maracuya y 0.67%
demas frutas de la pasién
ArToz Con cascara Importaciones de urea, incluso en 9.30%

disolucion acuosa

Tabla 2: Lista de series de tiempo usadas para la construccion del indice
Fuente: Tabla Oferta, total produccion (pb).

Con estos productos se alcanza a explicar el 66% de la produccién agricola en el
ano base 2007.

En este punto vale la pena recalcar que el IDEAC tiene ponderaciones diferentes
a las presentadas en el IMAE-A dado que el IDEAC tiene como estructura al afio
base el 2000, en cambio el afio base del IMAE-A es el 2007. Por otra parte el
IDEAC solo considera los siguientes productos agricolas: el banano, el café y el
cacao; por lo que al momento de explicar el desempeno agricola el IMAE-A

constituye una mejor herramienta.
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3.3 CONCILIACION Y DESESTACIONALIZACION DE LAS SERIES

3.3.1 Correccion de la varianza estacional y tendencia de las series

utilizadas para la construccion del indice

Como ya se ha mencionado las series de tiempo que sirven como estimadores se

ven afectados por fluctuaciones de caracter ciclico, para suavizar su incidencia

estas han sido procesadas a través de la metodologia TRAMO-SEATS, utilizando

el programa Demetra 2.2, con el propoésito de ser corregidas de variaciones

estacionales y ajustadas por su ciclo-tendencia, antes de calcular los indices con

respecto al ano base y agregarlos en uno solo desacuerdo a las distintas

ponderaciones determinadas segun la importancia en la produccion agricola. A

continuacion describiremos el proceso que se ha realizado en cada serie y los

resultados obtenidos:

%

de
Modelo para la Modelo para la

Pruebas sobre los

Estimador aporte al . Parametros .
IMAE-A CVE tendencia residuos
Exportaciones de . . . .
banano y platano 41.49% ARlMA(0y1,2)(0,1’1) ARlMA(0’1,2)(0,0,1) SlgnlﬁcatIVOS Sin inconvenientes
Exportaciones Flores - . - .
Naturales 14.02% ARIMA(0,1,1)(0,1,1) ARIMA(O,‘],'])(O,'],'I) Slgr"ficathOS Sin inconvenientes
Exportaciones de
extractos y aceites 7.10% ARIMA 0 1,1y0.1,1) ARIMA g 1.1)(0,0,0, Significativos Sin inconvenientes
vegetales
Exportaciones de - . . .
Cagao 6.82% ARlMA(»]yO’O)(O’»]’»]) ARIMA('],O,O)(O,O,O) SlgnlﬁcatIVOS Sin inconvenientes
Exportaciones de A . . .
café lavado 4.05% ARIMA (1 0,0)0,1,1) ARIMA(10,0)0,1,1) Significativos Sin inconvenientes
Ei)r(._.]pa(;rtamones de 1.82% ARlMA(Oy1’1)(1,0’O) ARIMA(O,1,1)(1,O,0) SigniﬁcatiVOS Sin inconvenientes
Exportaciones de Autocorrelaciéon en
P 1.85% ARlMA(01 1)(0,1,1) ARlMA(o1 1)(0,1,1) SigniﬁcatiVOS los residuos de la
tabaco enrama o U s plpIAR=bs
CVE
Exportaciones de Autocorrelaciéon en
COliﬂoresybréCO” 2.54% ARIMA(Oy»]’z)(O'»]"]) ARIMA(0_1y1)(0y1y1), SlgnlﬁcatIVOS los reSK.jUOS de la
tendencia
Exportaciones de Autocorrelacion en
P . . 0.93% ARIMA(O 1,0)(0,1,1) ARIMA(01 1)(0,0,0) Signiﬁcativos los residuos de la
granadilla, maracuya LT AR .
tendencia
Importaciones de Asimetria en los
urea, incluso en 19.40% ARIMA( o 1)0,1,1) ARIMA«00)0,1,1) Significativos residuos de la

disolucién acuosa

CVE y tendencia

Tabla 3: Resumen de los modelos utilizados para encontrar la tendencia y la

correccidon de varianza estacional.
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Para todas las series se necesitd una trasformacion logaritmica exceptuando la

serie de las Importaciones de UREA.

Los graficos de las series temporales obtenidas a partir de los modelos se

encuentran en los anexos.

Una vez que se obtiene la tendencia ciclo de las series a través de la metodologia
TRAMO-SEATS, se relativiza los valores de esta serie con respecto al afio base,
una vez que se realiza este procedimiento se agregan las series segun la formula
descrita para el indice mensual para la actividad econdmica agricola (IMAE-A) en

la primera parte de este capitulo.

De este modo se obtiene el indice, cuyo promedio en el afio base es igual a 100 y
en todos los demas meses muestra la evolucion con respecto a dicho afio base,

cuyos valores se muestran en la siguiente tabla:
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Fecha IMAEA Tendencia Fecha IMAEA Tendencia Fecha IMAEA Tendencia
ene-00 80.90 ene-04 83.67 ene-08 97.00
feb-00 78.23 feb-04 83.26 feb-08 98.16
mar-00 75.87 mar-04 82.17 mar-08 97.89
abr-00 74.72 abr-04 81.33 abr-08 97.96
may-00 74.61 may-04 81.43 may-08 98.91
jun-00 76.81 jun-04 85.60 jun-08 97.71
jul-00 78.83 jul-04 87.65 jul-08 96.23
ago-00 78.97 ago-04 89.07 ago-08 96.92
sep-00 78.72 sep-04 89.31 sep-08 100.00
oct-00 78.14 oct-04 89.87 oct-08 102.35
nov-00 78.58 nov-04 90.84 nov-08 102.10
dic-00 79.35 dic-04 91.97 dic-08 101.98
ene-01 78.40 ene-05 92.20 ene-09 103.23
feb-01 77.08 feb-05 92.86 feb-09 104.84
mar-01 102.99 mar-05 96.95 mar-09 106.44
abr-01 107.15 abr-05 102.41 abr-09 109.44
may-01 107.51 may-05 104.29 may-09 112.48
jun-01 104.74 jun-05 101.10 jun-09 113.15
jul-01 105.11 jul-05 97.77 jul-09 113.36
ago-01 106.73 ago-05 96.20 ago-09 113.79
sep-01 106.48 sep-05 94.60 sep-09 114.25
oct-01 104.82 oct-05 94 .11 oct-09 113.26
nov-01 104.25 nov-05 94.08 nov-09 111.74
dic-01 103.71 dic-05 93.13 dic-09 112.07
ene-02 80.63 ene-06 92.97 ene-10 113.17
feb-02 78.60 feb-06 92.58 feb-10 111.60
mar-02 78.48 mar-06 92.27 mar-10 107.97
abr-02 78.90 abr-06 92.92 abr-10 105.21
may-02 79.09 may-06 93.33 may-10 104.32
jun-02 79.30 jun-06 93.38 jun-10 104.56
jul-02 79.35 jul-06 94.04 jul-10 105.16
ago-02 80.16 ago-06 95.79 ago-10 103.31
sep-02 80.53 sep-06 101.96 sep-10 102.52
oct-02 81.48 oct-06 102.49 oct-10 104.05
nov-02 81.33 nov-06 102.39 nov-10 106.39
dic-02 78.72 dic-06 104.56 dic-10 109.41
ene-03 78.31 ene-07 105.61 ene-11 113.50
feb-03 79.68 feb-07 104.41 feb-11 114.58
mar-03 80.37 mar-07 103.45 mar-11 112.51
abr-03 79.39 abr-07 10242 abr-11 112.64
may-03 79.41 may-07 100.62 may-11 115.44
jun-03 81.03 jun-07 98.87 jun-11 116.47
jul-03 82.38 jul-07 98.58
ago-03 81.99 ago-07 98.58
sep-03 81.94 sep-07 97.38
oct-03 82.39 oct-07 96.64
nov-03 82.77 nov-07 96.85
dic-03 83.34 dic-07 96.60

Tabla 4: Serie histérica del IMAE-A
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3.3.2 Analisis de cointegracion y causalidad del indice y el PIB agricola

Para demostrar la pertinencia del indice al momento de explicar la evolucion de la

serie de la produccién agricola se ha realizado un analisis matematico.

Dado que el indice es mensual y el PIB agricola es un dato trimestral se consideré
pertinente para la realizacion de dicho analisis en primera instancia realizar un
promedio cada tres meses, de la serie historica del indice para construir una serie
trimestral que pueda ser comparada; no obstante también se considers pertinente
comparar la serie trimestral del PIB agricola con el valor del indice en el mes de
marzo, junio, septiembre y diciembre de cada ano estudiado con el fin de poder

compara las series que deben ser ambas trimestrales.

En primer lugar se debe analizar si las series son estacionarias o no, dado que los
resultados estimados a partir de series no estacionarias no tienen significado
alguno a este problema se lo denomina de regresién espuria; en este caso
comenzaremos por examinar el correlograma de las primeras diferencias de las

series:

Date: 12182 Time: 11:48
Sample 200001 201102
included obserabons 45

Autocormelation Partial Comelanon AL PAC O-Stat Prob

| 10764 0164 12955 0235
I 2071 0213 28930 0235
i 3 0243 0191 EODE2 0111
| 4 0244 0229 90704 0059
I & 0012 9033 50781 0108
I 6 0169 0048 10621 0101
I T 0208 009 13020 0072
I & 0057 0008 13207 0105
| 8 0020 00T0 13230 0152
| 10 -00% 000% 13787 0.183
I 11 0054 D048 13989 0235
i 12 0039 0044 14086 0297
! 13 -0049 -0 032 14 227 0368
i 14 0120 0064 15202 0384
| 15 0811 D054 15210 0436
I 16 0072 0052 15587 0482
| 17 0420 0029 15615 0.551
| 18 04037 0.053 15720 0612
I 15 0063 0045 16047 0.654
I 20 0002 -0.03% 16048 0714

Grafico 15: Correlograma de la primera diferencia de la serie del PIB agricola
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A continuacion el correlograma de la primera diferencia de la serie del promedio

trimestral del indice:

| Correlogram of DINDICEPROMED

Date: 12/19M12 Time: 11:49
Sample: 2000Q1 2011Q2
Included observations: 45
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Grafico 16: Correlograma de la primera diferencia de la serie del promedio

trimestral del indice

Como parte del analisis es importante determinar la presencia o no de raices

unitarias es asi que utilizamos la prueba de Dickey y Fuller que son pruebas

paramétricas que se basan en la estimacion de un proceso autorregresivo.

A continuacién la prueba para la primera diferencia de la serie PIB agricola,

utilizando el programa E-views:
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| Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{PIBAGRI)

Mull Hypothesis: D(PIBAGRI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.165572 0.0000
Test critical values: 1% level -3.588509

5% level -2.929734

10% level -2 603064

*MacKinnon {1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{FIBAGRI 2)
Method: Least Squares

Date: 12/19/12 Time: 12:37

Sample (adjusted): 2000Q3 2011Q2
Included obsemvations: 44 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

D(FIBAGRI{-1)) -1.139838 0158071 7165572 0.0000
C B047.947 2462486  3.268221 0.0022

R-sguared 0.550058 Mean dependent var 380 18186
Adjusted R-squared 0539345 S5.D. dependent var 2167536
S.E. of regression 1471140  Akaike info criterion 2207502
Sum squared resid 9 09E+09 Schwarz criterion 2215612
Log likelihood -483.6505  F-statistic 51.34543
Durbin-Watson stat 1.881616  Prob(F-statistic) 0000000

Tabla 5: Resultados obtenidos por el programa e-views para la prueba de Dickey

y Fuller en la serie del PIB agricola.
Fuente: Cuentas Nacionales del BCE.

En el caso de la primera diferencia El estadistico ADF, -7.1655, es menor que el
valor critico -3.5855 entonces en este caso se rechaza la hipétesis nula a favor de
estacionariedad. Note que la probabilidad asociada al estadistico (Prob.) es

menor que el nivel 0.05, lo cual ratifica el rechazo de la hipétesis nula.

En el caso el indice se puede ver que la primera diferencia también pasa la
prueba, rechazando la hipétesis nula, es decir que la serie es estacionaria, bajo

los mismos criterios anteriores pero con un estadistico ADF de -5.388185.
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{INDICEPROMELD)

Mull Hypothesis: D{INDICEFROMED) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.388185 0.0000
Test critical values: 1% level -3.588509

5% level -2.929734

10% level -2.603064

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Wariable: D{INDICEPROMED, 2)
Method: Least Squares

Date: 1272112 Time: 16:38

Sample (adjusted): 2000Q3 2011022
Included observations: 44 after adjustments

ariable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

D{IMNDICEPROMED(-1)) -0.812759 0150841  -5.388185 0.0000

C 0747207 0896471 0.8334598 0.4093
F-sguared 0.408722 Mean dependent var 0.097076
Adjusted R-squared 0.394644 5.D. dependent var ¥.573336
S.E. of regression 5.892408  Akaike info criterion 6.429596
Sum squared resid 1458.260 Schwarz criterion 6.510695
Log likelihood -139.4511  F-statistic 29.03253
Durbin-\Watson stat 1.946202 Prob(F-statistic) 0.000003

Tabla 6: Resultados obtenidos por el programa e-views para la prueba de Dickey

y Fuller en la serie del indice.
Fuente: Cuentas Nacionales del BCE.

Una vez que se ha demostrado que las primeras diferencias de las series son
estacionarias se puede continuar con el analisis de las series, es asi que se
vuelve necesario definir un proceso VAR, para poder hacer el analisis de
estructura del retardo, con el fin de identificar si existe una tendencia comun, en
caso de que existiera se puede esperar que exista un vector de cointegracion

entre las series.
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Uno de los aspectos de definir un VAR es poder examinar la raiz inversa del
polinomio autorregresivo. Esto actua como un chequeo de la estabilidad del
modelo estimado. Estas raices se pueden representar en una tabla o como

puntos en el circulo unitario, tal y como se vera a continuacion:

VAR Stability Condition Check

o _ Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
Roots of Charactenistic Polynomial

Endogenous variables: INDICEPROMED PIBAGRI 1.5
Exogenous varables: C
Lag specification: 16 1.0
Date: 122112 Time: 18:32
Root Modulus 0.5
0.982600 0.982600 0.0
0580373 - 0.692073i 0.903215
0.580373 + 0.692073i 0.903215
0.800587 - 0.314229; 0.860046 0.5+
0.300587 + 0.314229i 0.860046
0.197442 - 0.783731i 0.808219 104
0.197442 + 0.783731i 0.808219
-0.452351 - 0.656228i 0.797030
-0.452351 + 0.656228i 0.797030 -1.5 . . . . !
-0.639616 - 0.298600i 0.705882 15 10 -05 00 05 10 15
0.639616 + 0.293600i 0.705882
-0.247829 0247829

Mo root lies outside the unit circle.
VAR satisfies the stability condition.

Grafico 17: Raiz inversa del polinomio autorregresivo

“La representacion grafica de los valores propios muestra que todos los valores se
encuentran dentro del circulo unitario y que uno de ellos se encuentra cercano al
borde del circulo de la unidad. Este resultado indica que hay una tendencia
comun, por lo cual se puede decir que existe un vector de cointegracion.”
(Facultad de Ciencias Econdémicas y Sociales (FACES) de la Universidad de los
Andes, 2003).

Partiendo del supuesto de existencia de relaciones de cointegracion, se puede
observar que los valores propios de la matriz de acompafamiento estan dentro

del circulo unitario.
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Para terminar con el analisis de cointegracion se realiz6 una prueba de causalidad
entre las dos variables que son el PIB agricola y el indice mensual construido a

partir de las series de exportacion e importacion:

WAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 12/21/12 Time: 18:38

Sample: 200021 2011Q2

Included ocbservations: 40

Dependent variable: INDICEFPROMED

Excluded Chi-sg df Prob.
PIBAGRI 2904417 6 0.0001
All 29 04417 6 0.0001

Dependent variable: PIBAGRI

Excluded Chi-sqg df Prob.
INDICEPR. .. 2883385 6 0.8233
All 2 883385 6 0.8233

Tabla 7: Prueba de causalidad entre las dos variables que son el PIB agricola y el

indice mensual
Fuente: Cuentas Nacionales del BCE.

En el primer bloque de resultados se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa, a partir de esto se concluye que el indice explica al PIB
agricola. Y en el segundo bloque no se rechace la hipétesis nula con lo cual se

concluye que como es evidente el PIB agricola no explica a indice.

De igual forma se realizé el analisis para el indice en los meses de mes de marzo,

junio, septiembre y diciembre con respecto al PIB agricola trimestral.

Al igual que en el procedimiento anterior se calculan las primeras diferencias y se

grafica el correlograma para demostrar que la primera diferencias es estacionaria.
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| Correlogram of DINDICEME 5

Date: 02/04/13 Time: 14:45
Sample: 2000Q1 2011Q2
Included observations: 45
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Grafico 18: Correlograma de las primeras diferencias de la serie del indice en los

meses de marzo, junio, septiembre y diciembre de cada afo.

Como se puede observar el correlograma decae muy rapidamente después del

primer retardo por lo cual se puede deducir que la serie es estacionaria.

En segundo lugar se realizara la prueba de Dickey y Fuller (DF) a la primera

diferencia:
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Mull Hypothesis: D{INDICEMES) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=11)

t-Statistic Prob_*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7 543932 00000
Test crntical values: 1% level -3.600987

5% level -2.935001

10% level -2 605836

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{INDICEMES 2)
Method: Least Squares

Date: 02/21/13 Time: 14:53

Sample (adjusted): 2001Q2 201102
Included observations: 41 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D{MDICEMESI-1))  -1.490220 0.19753%  -7.543932 0.0000
DIMNDICEMES(-1).2) 0594617 0167711 3.545480 0.0011
DIMNDICEMES(-2).2) 0.548795 0.140130 3.916319 0.0004
D{INDICEMES(-3).2) 0.510524 0.107699 4740286 0.0000

C 0.659814 0.664195 0.993409 0.3271

R-squared 0713683 Mean dependent var -0.480200
Adjusted R-squared 0681869 S.D. dependent var 7.361096
S_E. of regression 4151884  Akaike info criterion 5.798851
Sum squared resid 6205729 Schwarz criterion 6.007823
Log likelihood -113.8764  F-statistic 22 43364
Durbin-VWatson stat 1.759177  Prob(F-statistic) 0.000000

Tabla 8: Prueba de Dickey y Fuller (DF) de la primera diferencia del indice en los

meses de marzo, junio, septiembre y diciembre.

En el caso de la primera diferencia El estadistico ADF, -7.54, es un numero
suficientemente negativo por lo cual se rechaza la hipétesis nula y se deduce que
la serie es estacionaria por cuanto el valor del ADF es menor que el valor critico
de MacKinnon al 1 %. También se puede notar que la probabilidad asociada al
estadistico (Prob) es menor que el nivel 0.05, lo cual ratifica el rechazo de la

hipotesis nula de no estacionariedad.

En el caso el indice se puede ver que la primera diferencia también pasa la

prueba de hipotesis.
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Para continuar con el analisis de las series, se debe, al igual que en el proceso
anterior, definir un proceso VAR, para poder hacer el analisis de estructura del
retardo, con el fin de identificar si existe una tendencia comun, en caso de que

existiera se puede esperar que exista un vector de cointegracion entre las series.

Es asi que se examina la raiz inversa del polinomio autorregresivo. Esto actua
como dijimos, constituye un chequeo de la estabilidad del modelo estimado. Estas
raices se pueden representar en una tabla o como puntos en el circulo unitario, tal

y como se vera a continuacion.

VAR Stabsiity Condtion Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

Roots of Characteristic Polynomial 15
Endogenous variables: PIBAGRIC INDICEMES
Exogenous variables: C
Lag specification: 1 6 1.0
Date: 03/2713 Time: 14:24
0.5
Root Modulus
0.983225 0.983225 0.0
0.592374 - 0687377 0.907411
0.592374 + 0687377 0.907411 05
-0.649998 - 0.583911i 0.873756
-0.649998 + 0.583911i 0.873756
0.791805 - 0.302134i 0.847490 -1.04
0.791805 + 0.302134i 0.847490
-0.383834 - 0706083 0.803668 15
-0.383834 + 0.706083i 0.803668 ’ ' ' ' ' '
0.206333 - 0 612072, 0.645914 S e Ll L
0.206333 + 0.612072i 0.645914
-0.190862 0.190862

Mo root lies outside the unit circle.
WAR satisfies the stability condition.

Grafico 19: Raiz inversa del polinomio autorregresivo para el analisis con los

meses de marzo, junio, septiembre, diciembre.

De estos resultados se puede deducir que hay una tendencia comun, por lo que
solo hay que esperar un vector de cointegracion dado que la grafica de los valores
propios muestra que todos los valores se encuentran dentro del circulo unitario y

gue uno de ellos se encuentra cercano al borde del circulo de la unidad.
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Para terminar realizaremos también el test de causalidad con el indice en los
meses de marzo, junio, septiembre y diciembre, se podra observar que se

obtienen los mismos resultados que para el indice promediado.

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/04/13 Time: 15:16

Sample: 2000Q1 2011Q2

Included observations: 40

Dependent varniable: PIBAGRIC

Excluded Chi-sg df Prob.
INDICEMES 1017503 6 0.1175
All 1017503 6 0.1175

Dependent varniable: INDICEMES

Excluded Chi-sg df Prob.
PIBAGRIC 1574545 6 0.0152
All 1574545 6 0.0152

Tabla 9: Prueba de causalidad entre las dos variables que son el PIB agricola y el
indice mensual en el analisis de los meses de marzo, junio, septiembre y

diciembre.
Fuente: Cuentas Nacionales del BCE.

En esta prueba se rechaza la Ho si la probabilidad es menor o igual a 0,05 y se
acepta la Ho si la probabilidad es mayor que 0,05, es asi que del primer bloque de
resultados se acepte la hipotesis nula con lo cual se concluye que como es
evidente el PIB agricola no explica al indice; pero que como vemos en el segundo

bloque se rechaza la Ho y se concluye que el indice si explica a PIB.
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3.3.3 Analisis del IMAE-A
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Grafico 20: Serie historica del indice mensual desde el 2000 hasta el 2011

Como parte de este trabajo de investigacion se presentara un analisis en el que
se estudia la evolucion del indice obtenido tomando en cuenta el desempefio de
los productos utilizados para la construccidon del indice y las encuestas de

situacion coyuntural del sector agricola.

Las encuestas levantadas por el BCE toman en cuenta los siguientes productos:
el banano, el café, el cacao, el arroz, la palma, y otros productos de ciclo corto

como lo son el tomate, el frejol, la cebolla y el maiz.

Cabe aclarar que el indice esta compuesto por mas productos como lo son las
flores, el maracuya, el brécoli y la pifia; esto muestra que ambos instrumentos se
complementan mutuamente y a través de ellos se puede verificar, si se analiza los
cultivos en comun, que existen fuertes coincidencias entre el indice y la encuesta.
Esto muestra la eficacia y coherencia del indice como evaluador del desempeiio

agricola.
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Como se puede observar en el grafico, a partir de abril del 2001 hasta finales de
afno el indice muestra un alza considerable; esta justificada por un auge en las
exportaciones de flores que a partir de ese afio pasa a ser el sexto producto de
exportacion del Ecuador, por otro lado también se evidencia un auge exportador

del brécoli y el maracuya.

La caida repentina que sufre el indice a partir de enero del 2002 se ve justificada
por varios factores entre ellos una disminucion en la produccion de arroz debido al
exceso de lluvias registrado en los meses de desarrollo de las plantaciones. La
situacion de las plantaciones de banano que tuvieron un clima irregular por
variaciones bruscas de la temperatura y la presencia de la plaga de la sigatoca
negra y la situacién del café considerada como mala como consecuencia del bajo
precio del grano. Esto ha conducido a los productores a no invertir ni siquiera en
el mantenimiento de las plantaciones y algunos han abandonado la actividad y en
muchos casos han procedido al desbroce de las plantaciones para reemplazarlos
por cultivos mas rentable y ha significado una caida en el volumen de producciéon
(Banco Central del Ecuador, 2002).

A partir de ahi como se puede observar en el grafico hay un comportamiento casi
constante hasta el mes de enero, donde se presenta una considerable alza hasta
agosto del 2005, esta cima se explica por el buen desempefio de tres de los
sectores mas importantes el café, el cacao y la palma. En el caso del café la
encuesta indica que se utilizaron productos organicos como abono para las
plantaciones lo que permite un crecimiento de la produccion; el cacao en este
periodo fue considerado el primer productor de cacao fino de aroma y la palma

presentd nuevas inversiones y las nuevas plantaciones en el sector de Quinindé.

La caida que se evidencia después de esta cima en los ultimos meses del 2005 y
el primer semestre del 2006 se debe principalmente a que los cultivos sufrieron
los efectos del fendbmeno del Nifio y se presenté un largo y seco verano (Banco
Central del Ecuador, 2006).
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Otra de las cimas se evidencia a inicios del 2007 esto se debe a que el cacao y la
palma experimentaron crecimientos importantes y las condiciones del banano

fueron catalogadas como buenas (Banco Central del Ecuador, 2007).

Como se puede observar en el 2009 se vuelve a evidenciar un alza; esto sucede
principalmente gracias a la produccion de café que gracias al clima pues la lluvia
contribuy6 en buena forma al cultivo en este periodo, lo que incide directamente
en la obtencidbn de mayores rendimientos por hectarea del producto, también
gracias a la produccién de cacao que genera réditos a los agricultores (Banco
Central del Ecuador, 2009), del mismo modo en este periodo aumentd la

exportacion de brocoli.

Por su parte, la produccién en el primer semestre del afio 2011 registré6 una
recuperaciéon dando lugar a un aumento en el volumen de produccién, este
crecimiento se explica principalmente por los cultivos de cacao, café debido a
buenos rendimientos por hectarea y la palma al buen estado de las plantaciones
(Banco Central del Ecuador, 2011).

3.4 PREVISION DEL iNDICE
3.4. 2 Prevision del indice mensual:

Cuando se busca un modelo de prediccion del indice mensual, se vuelve
necesario analizar las series de tiempo, es asi que se comienza por graficar el

correlograma del indice donde se constata que la serie no es estacionaria.

Para poder analizar el grafico de la funcién de autocorrelacién (FAC) se debe
considerar que cuando los valores declinan rapidamente esto indica dependencia
de corto plazo en la serie de tiempo, mientras que un leve declinamiento en los

valores indica dependencia de largo plazo.

Para realizar un modelo ARMA es deseable tener una FAC que decline
rapidamente; cuando se tiene una FAC que es positiva y de muy lento
declinamiento, como es el caso, se puede decir que los datos necesitan ser

transformados antes de continuar (Brockwell, 2001).
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Grafico 21: Correlograma del indice mensual.

Es asi que para transformar la serie del indice sacamos las primeras diferencias,
esta técnica puede ser usada para remover el componente estacional y la
tendencia, la idea es considerar la resta ente dos observaciones con un tiempo

apropiado de separacion.
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Grafico 22: Primeras diferencias del indice mensual.
De las primeras diferencias obtenemos el siguiente correlograma:
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Grafico 23: Correlograma de las primeras diferencias del indice mensual

A partir de la gréfica de las funciones se puede identificar que los modelos mas
apropiados a intentar son el ARIMA(1,1,1) o el ARIMA(1,1,2).

Una vez que se han probado varios modelos, se ha elegido un ARIMA(1,1,2) de
las siguientes caracteristicas: X(t) = 0.8705 X(t-1) + Z(t) - 0.7200 Z(t-1) -
0.2800 Z(t-2) donde el Coeficiente AR de 0.870537 y el error estandar del
coeficiente AR es 0 .047666, para determinar si el parametro es significativo se
divide entre el coeficiente y el error estandar y el valor absoluto de esta division

debe ser mayor que 2; como se puede observar esto se cumple siendo 18.26.

De igual manera los coeficientes MA son -0.720025 y -0.279975 vy
respectivamente sus errores estandar son 0 .087741y 0.084829 cuya division da

como resultado 8.20 y 3.30.
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Una vez que se demuestra que los parametros son significativos como en este
caso, se puede continuar con el analisis de los residuos del modelo estimado, que

deberian cumplir las caracteristicas de un ruido blanco.

Rescaled Residuals

Grafico 24: Serie de los residuos del modelo estimado

Como se puede observar pocos son los residuos que son mas grandes en

magnitud, en este caso 2 observaciones son las que superan lo deseable.

El primer paso que es graficar el histograma de los residuos cuya media deberia
estar cercana a cero, como se puede observar en el grafico esta condicion se

cumple.
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Grafico 25: Histograma de los residuos
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Para deducir si el modelo es fiable se debe observar las funciones FAC y FACP,

que deberia estar entre las bandas de +1.94/y/n aproximadamente el 95% de las

veces (Brockwell, 2001).
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Grafico 26: Correlograma de los residuos

Como se puede observar en el grafico, solo una de las observaciones se sale del
rango establecido lo cual es equivalente al 2.5% de las observaciones, lo cual

cumple con las caracteristicas deseadas.

Ljung - Box =tatistic = 30.052 Chi-Sguare ({ 20 ). p—wvalus = 06901

Hcleod — Li statistic = 34,202 Chi-Sguare ( 20 ). p—wvalus = .02479

# Turning point=s = 84 000~AN{90.000,=d = 4.9024), p—valus = 22099

# Diff =ign points = 73 000~AW(68 000.=d = 3 . 3912), p-valu=s = 14037

Rank test statistic = . 49770E+04~AN( 46580E+04 . =d = 26870E+03). p—wvalue = 23515

Jarque-Bera test =statistic (for normality) = _83514E+04 Chi-Sguare (2). p-value = 00000

Order of Min AICC ¥W Model for Residual=s = 10

Tabla 10: Resumen de las pruebas de hipétesis de los residuos

Como parte de las pruebas sobre los residuos se puede notar en la prueba de
Ljung Box el valor p es mayor a a por lo cual aceptamos la hipétesis nula
referente a independencia de los residuos, lo cual es favorable para el modelo

propuesto.
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Dados estos resultados, realizaremos la proyeccion de los meses que faltan para
terminar el afio 2011, realizando la proyeccion de 6 observaciones desde julio
hasta diciembre del 2011.

130.—

120.—

110.—

100.—

90.—

80.—4 4

70.—

Approximate 95 Percent
Prediction Bounds

Step Prediction =qrt (H5E) Lower Tpper
1 C11594E+03 317470 1097 2E+03 12216E+03
2 .11583E+03 4.83939 C10635E+03 C12532E+03
3 C11577E+03 579051 10442E+03 12712E+03
4 C11575E+03 B.41809 10317E+03 C12833E+03
g C11577E+03 b.85553 C10233E+03 L12920E+03
b C11582E+03 7.16929 10177E+03 C12987E+03

Grafico 27: Prevision del indice para el segundo semestre del afio 2011.

Como se puede notar de los resultados arrojados por el programa, se espera que
en los siguientes meses el desempefio del sector agricola mejore levemente o al
menos permanezca constante con valores parecidos a los de los ultimos afios a
partir del 2009.

Como se puede observar del grafico de la serie histérica del indice es a partir de

mayo del 2004 hasta mayo del 2005 donde se experimenta un crecimiento
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significativo del indice, después de este periodo se evidencia un crecimiento
menos acelerado hasta diciembre del 2008, donde se vuelve a evidenciar un
mejor desempeino, con un periodo corto de caida en el afio 2010 pero una

recuperacion a inicios del afio 2011.

Es asi que se puede decir que aunque leves, existido mejoras, de afio a afio, casi
constantes en el desempefio del sector y que a raiz de las proyecciones

realizadas por este trabajo se puede esperar que siga siendo de este modo.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

A partir de la descripcion que en este trabajo se realiza se puede concluir
que la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura son de gran importancia
para la economia por su aporte al PIB, en el 2010 represent6 el 8,25%, vy el
aporte promedio del mismo en la ultima década ha sido de 8,77% (Banco
Central del Ecuador, 2011), ademas de ser un sector predominantemente
exportador dado que son los productos del sector agricola los que mas se
destinan a la exportacion, excluidas las exportaciones de petréleo y sus
derivados, estos representan un 39,14% de las exportaciones no
petroleras.

También se evidencia esta importancia en el hecho de que es un sector
extensivo en mano de obra, tal es asi que en el 2011 en este sector se
encontraron empleados el 27,86% de los ocupados, dando en total
1'764.786 de puestos de trabajo a nivel nacional, convirtiéndose en el
mayor empleador del pais (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
Junio 2011) y en el afio base 2007 esta actividad generd una remuneracion
a asalariados de 1'315.514 miles de dolares y un excedente bruto de
explotacion de 524.858 miles de délares.

Del analisis realizado para los productos de mayor importancia dentro del
sector en el primer capitulo podemos concluir que cada cultivo presenta
sus caracteristicas puntuales con sus fortalezas y debilidades; pero que en
general los problemas que se encontraron en comun estan los
rendimientos por hectarea que son menores que en los paises
competidores y la falta de tratados comerciales a largo plazo con
preferencias arancelarias con los principales destinos como Estados
Unidos y la Union Europea.

Del segundo capitulo podemos concluir que la importancia de los
indicadores adelantados radica en la posibilidad de predecir caidas de la

produccién, antes de que pase demasiado tiempo hasta la publicacion de
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las cifras trimestrales, esta cualidad es particularmente apreciada para la
toma de decisiones en la politica publica y también en el ambito privado.
Estos indices mensuales son muy usados en la literatura internacional,
como en el caso de Chile, cuyo Banco Central calcula un Indicador
Mensual de Actividad Econémica - IMACEC, o el caso de Argentina, que
calcula el Estimador Mensual de Actividad Econdmica que en ambos casos
representa un anticipo de la variacion del PIB trimestral.

El indice mensual IMAE-A con los productos escogidos alcanza a explicar
el 66% de la produccidn agricola en el afio base 2007. Esto evidencia que
si bien se gana al momento de obtener un dato mensual que
anticipadamente sefala las caidas en la produccidén, también se pierde
consistencia y efectividad, por esta razén las cuentas trimestrales
constituyen un dato mas veraz y garantizado.

Podemos concluir que los indicadores de corto plazo, se fundamentan en la
teoria de los ciclos que estudia a las economias de mercado sefialando
que una de sus caracteristicas son las fluctuaciones que se encuentra en la
actividad econdmica agregada, de modo que se define al ciclo econdmico
como expansiones que ocurren al mismo tiempo en muchas actividades
econdmicas, seguidas por recesiones, contracciones y recuperaciones
igualmente generalizadas que surgen en la fase de expansion del proximo
ciclo.

Como parte de este trabajo se explicaron dos metodologias para realizar el
ajuste estacional de las series temporales la primera fue la metodologia
ARIMA X12 utilizada por el Bureau de Censos de EEUU y la segunda fue
TRAMO/SEATS auspiciado por el Banco de Espafa. Del analisis se puede
concluir que la metodologia mas adecuada para encontrar la tendencia-
ciclo en las series escogidas para la construccién del indice fue la
metodologia TRAMO/SEATS vy el programa utilizado fue el DEMETRA.

Las series escogidas para este trabajo fueron: exportaciones de banano y
platano, exportaciones flores naturales, exportaciones de extractos y
aceites vegetales, exportaciones de cacao, exportaciones de café lavado,
exportaciones de pifias, exportaciones de tabaco en rama, exportaciones

de coliflores y brécoli, exportaciones de granadilla, maracuya y demas
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frutas de la pasion, importaciones de urea, incluso en disolucidon acuosa.
Se escogieron estas series principalmente por un principio de oportunidad
dado que los datos de exportaciones son mensuales y estan disponibles
maximo con un mes o dos de rezago.

De la comparacion entre la evolucion del indice obtenido con las encuestas
de situacion coyuntural del sector agricola, tomando en cuenta los
productos que tienen en comun que son: el banano, el café, el cacao, el
arroz, la palma, se pudo concluir que los productos que mejor coinciden en
la descripcion de ambos instrumentos fueron la palma africana, el banano,
el cacao y el café, de lo que se puede deducir que son productos
principalmente destinados a la exportacion.

De esta parte del analisis también se pudo concluir que ambos
instrumentos se complementan mutuamente ya que el indice muestra la
evolucion histérica e incluye algunos productos adicionales y la encuesta
proporciona informacion de las causas que determinan las épocas de
bonanza o de crisis.

Como conclusidon del analisis matematico que se utilizé para demostrar la
pertinencia del indice al momento de explicar la evolucion de la serie de la
producciéon agricola fue satisfactoria, de modo que a partir de los test de
hipotesis se mostré que el indice explica al PIB agricola.

Se pudo concluir que es posible encontrar un modelo para construir la
prevision, este fue un ARIMA (1,1,2) de las siguientes caracteristicas: X(t)
= 0.8705 X(t-1) + Z(t) - 0.7200 Z(t-1) - 0.2800 Z(t-2) donde todos los
parametros fueron significativos y donde se pudo comprobar Ila
independencia de los residuos, lo cual es favorable para el modelo
propuesto.

Del grafico del IMAE-A, se pudo concluir que es a partir de mayo del 2004
hasta mayo del 2005 donde se experimenta un crecimiento significativo del
indice. Después de este periodo se evidencia un crecimiento menos
acelerado hasta diciembre del 2008, donde se vuelve a evidenciar un mejor
desempeno, con un periodo corto de caida en el afio 2010 pero una
recuperaciéon a inicios del afo 2011. Dados estos resultados se evidencia

han existido leves mejoras, casi constantes, en el desemperfio del sector y
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a raiz de las proyecciones realizadas por este trabajo se puede esperar

que siga siendo de este modo.

4.2 RECOMENDACIONES

Se pueden construir indicadores similares para los demas sectores de la
economia, como el sector petrolero, la manufactura, el comercio, la pesca y
silvicultura etc.

Del mismo modo se puede construir indices mensuales por region dado
que existe la posibilidad de monitorear los productos segun el lugar en el
que se cultivan, de esta manera se puede implementar politica publica en
un entorno geografico delimitado.

Se puede continuar con el calculo del indice a partir de las series
construidas en esta tesis, haciendo uso de la metodologia TRAMO/SEATS
y el programa DEMETRA 2.2 y utilizando también las ponderaciones de

cada producto que se usan al momento de construir el IMAE-A.
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ANEXOS

Anexo 1: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccidon de variacion estacional se la serie del banano:

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
LS Mar2001 t-value
LS Ene2002 t-value
LS Ene2010 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Non-seas. MA (lag 2) value
Non-seas. MA (lag 2) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

7 Regressor(s)

-3.62 [-1.972, 1.972] 5%

1.11 [-1.972, 1.972] 5%
-2.25[-1.972, 1.972] 5%
-0.88 [-1.972, 1.972] 5%

2.52 [-1.972, 1.972] 5%

1.28 [-1.972, 1.972] 5%

1.84 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
0.10 [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS, TC; 3 Outlier(s) fixed
3.220

16.53 [-3.220, 3.220] crit.val.
-16.42 [-3.220, 3.220] crit.val.
-4.40 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 1 2)©0 1 1) (fixed)

-0.6042

-5.98 [-1.972, 1.972] 5%
-0.3590

-4.71 [-1.972, 1.972] 5%
-0.7171

-7.88 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.511 [0, 10] ad-hoc

18.46 [0, 32.70] 5%
1.14 [0, 5.99] 5%
18.98 [0, 32.70] 5%
3.40 [0, 5.99] 5%

0.96 [0, 5.99] 5%
-0.21 [-0.45, 0.45] 5%
3.14 [2.10, 3.90] 5%

2.17% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 2: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie del banano:

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
LS Mar2001 t-value
LS Ene2002 t-value
LS Jun2004 t-value
AO Dic2009 t-value
LS Sep2006 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Non-seas. MA (lag 2) value
Non-seas. MA (lag 2) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

1 Regressor(s)

-0.78 [-1.972, 1.972] 5%

0.78 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC; 5 Outlier(s) fixed
3.220

20.61 [-3.220, 3.220] crit.val.
-19.74 [-3.220, 3.220] crit.val.
5.23 [-3.220, 3.220] crit.val.
4.13 [-3.220, 3.220] crit.val.
6.31 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 12)©0 0 1) (fixed)

-0.5175

-6.30 [-1.972, 1.972] 5%
-0.4123

-5.09 [-1.972, 1.972] 5%
-0.6266

-7.47 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Seas. comp. made zero
Non-seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.436 [0, 10] ad-hoc

23.90 [0, 32.70] 5%
3.01 [0, 5.99] 5%
12.63 [0, 32.70] 5%
0.92 [0, 5.99] 5%

0.15 [0, 5.99] 5%
0.08 [-0.42, 0.42] 5%
2.95 [2.16, 3.84] 5%

3.62% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 3: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccidon de variacion estacional se la serie de las flores:

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats) Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Mar2000 t-value
TC Feb2009 t-value
AO Jun2002 t-value
AO Jun2006 t-value
TC Abr2008 t-value
LS Jun2007 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

1 Regressor(s)

-0.14 [-1.972, 1.972] 5%

0.14 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC; 6 Outlier(s) fixed
3.220

6.72 [-3.220, 3.220] crit.val.
-3.97 [-3.220, 3.220] crit.val.
5.95 [-3.220, 3.220] crit.val.

4.88 [-3.220, 3.220] crit.val.

6.11 [-3.220, 3.220] crit.val.
-4.35 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(01 1)0 1 1) (fixed)
-0.9472

-32.42 [-1.972, 1.972] 5%
-0.7416

-12.13 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.735 [0, 10] ad-hoc

17.59 [0, 33.90] 5%
0.38 [0, 5.99] 5%
21.19 [0, 33.90] 5%
1.84 [0, 5.99] 5%

0.90 [0, 5.99] 5%
0.21[-0.44, 0.44] 5%
3.00[2.12, 3.88] 5%

4.35% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 4: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de las flores

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Mar2000 t-value
AO Jun2002 t-value
TC Abr2008 t-value
AO Jun2006 t-value
TC Feb2009 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

2 Regressor(s)

0.17 [-1.972, 1.972] 5%

-0.17 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-0.40 [-1.972, 1.972] 5%

None

Autom.:AO,LS,TC; 5 Outlier(s) fixed
3.220

7.61 [-3.220, 3.220] crit.val.

6.95 [-3.220, 3.220] crit.val.

6.13 [-3.220, 3.220] crit.val.

5.66 [-3.220, 3.220] crit.val.

-4.57 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 1 1) 0 0) (fixed)

-0.7907

-15.12 [-1.972, 1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Exact
Non-seasonal model used

Information on Diagnostics

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Model 1 (Tramo-Seats)

3.456 [0, 10] ad-hoc

28.71 [0, 35.20] 5%
11.30 [0, 5.99] 5%
21.82 [0, 35.20] 5%
0.33 [0, 5.99] 5%

0.16 [0, 5.99] 5%
-0.05 [-0.42, 0.42] 5%
3.14 [2.16, 3.84] 5%

3.62% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 5: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la
correccion de variacion estacional de la serie de exportaciones de extractos y
aceites vegetales.

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

SA quality index (stand. to 10) 2.556 [0, 10] ad-hoc

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)

Method Tramo/Seats

PRE ADJUSTMENT STATISTICS ON RESIDUALS

Transformation Logarithm Ljung-Box on residuals 24.01 [0, 33.90] 5%
Mean Correction None

1.60 [0, 5.99] 5%
20.33 [0, 33.90] 5%
7.10 [0, 5.99] 5%

Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS

Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value

7 Regressor(s)

0.98 [-1.972, 1.972] 5%
-0.66 [-1.972, 1.972] 5%
1.46 [-1.972, 1.972] 5%
-0.58 [-1.972, 1.972] 5%

Trad5 t-value 0.22 [-1.972, 1.972] 5% Normality 1.07 [0Y 599] 5%
Trad6 t-value -0.79 [-1.972, 1.972] 5%
Trad7 t-value -0.63 (derived) [-1.972, 1.972] 5% Skewness -0.10 [-0.44, 0.44] 5%
Leap-year t-value 1.11 [-1.972, 1.972] 5% Kurtosis 2.58 [2_12’ 3_88] 5%
Correction for Easter Effect None
Correction for Outliers Autom.:AO,LS, TC OUTLIERS
Critical t-value 3.220 Percentage of outliers 0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc
Corr. for Missing Obs. None
Corr. for Other Regr. Effects None
Specif. of the ARIMA model (O 1 1)0 1 1) (fixed)
Non-seas. MA (lag 1) value -0.7308
Non-seas. MA (lag 1) t-value -11.97 [-1.972, 1.972] 5%
Seasonal MA (lag 12) value -0.9900

Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

-67.22 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Anexo 6: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la
obtencion de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de extractos y

aceites vegetales

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats) Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Mean t-value
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

Yes

1.10 [-1.972, 1.972] 5%
7 Regressor(s)
0.01[-1.972, 1.972] 5%
-0.00 [-1.972, 1.972] 5%
-0.00 [-1.972, 1.972] 5%
0.00 [-1.972, 1.972] 5%
0.00 [-1.972, 1.972] 5%
0.00 [-1.972, 1.972] 5%
-0.01 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-0.00 [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS, TC

3.220

None

None

(01 1)0 0 0) (fixed)
-0.7243

-12.30 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Non-seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.466 [0, 10] ad-hoc

24.03 [0, 35.20] 5%
2.78 [0, 5.99] 5%
14.24 [0, 35.20] 5%
3.04 [0, 5.99] 5%

2.84 [0, 5.99] 5%
-0.36 [-0.42, 0.42] 5%
3.09 [2.15, 3.85] 5%

0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 7: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de |la serie de exportaciones de cacao en grano

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction

Mean t-value

Correction for Trading Day Effects

Correction for Easter Effect

Correction for Outliers
Critical t-value

Corr. for Missing Obs.

Corr. for Other Regr. Effects

Specif. of the ARIMA model
Non-seas. AR (lag 1) value
Non-seas. AR (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value

Method of Estimation

DECOMPOSITION

ARIMA Decomposition

Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

Yes

6.33 [-1.972, 1.972] 5%
None

None

Autom.:AO,LS, TC

3.220

None

None

(1 00)©0 1 1) (fixed)
-0.5851

-8.44 [-1.972, 1.972] 5%
-0.9033

-23.64 [-1.972, 1.972]1 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.191 [0, 10] ad-hoc

26.49 [0, 33.90] 5%
1.03 [0, 5.99] 5%
12.89 [0, 33.90] 5%
0.92 [0, 5.99] 5%

2.97 [0, 5.99] 5%
-0.38 [-0.43, 0.43] 5%
2.91[2.14, 3.86] 5%

0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 8: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de cacao en grano

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Mean t-value
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. AR (lag 1) value
Non-seas. AR (lag 1) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Model 1 (Tramo-Seats)

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

Yes

91.76 [-1.972, 1.972] 5%

1 Regressor(s)
0.12[-1.972, 1.972]1 5%
-0.12 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC

3.220

None

None

(100)0 0 0) (fixed)
-0.8231

-17.02 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Non-seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.160 [0, 10] ad-hoc

30.30 [0, 35.20] 5%
3.83 [0, 5.99] 5%
19.96 [0, 35.20] 5%
1.19 [0, 5.99] 5%

0.82 [0, 5.99] 5%
-0.19 [-0.41, 0.41] 5%
2.97 [2.18, 3.82] 5%

0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 9: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de la serie de exportaciones de café

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats) Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Correction for Easter Effect
Easter effect t-value
Correction for Outliers
Critical t-value
TC Jun2002 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. AR (lag 1) value
Non-seas. AR (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

1 Regressor(s)

-0.99 [-1.972, 1.972] 5%

0.99 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
Yes (6 day(s))
-2.45[-1.972,1.972] 5%
Autom.:AO,LS,TC; 1 Outlier(s) fixed
3.220

-3.82 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(100)0 1 1) (fixed)

-0.6940

-10.38 [-1.972, 1.972] 5%
-0.9702

-44.94 [-1.972,1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.135 [0, 10] ad-hoc

17.88 [0, 33.90] 5%
2.96 [0, 5.99] 5%
16.38 [0, 33.90] 5%
1.93 [0, 5.99] 5%

1.34 [0, 5.99] 5%
-0.25[-0.43, 0.43] 5%
2.92[2.13,3.87] 5%

0.72% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 10: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de café

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Abr2007 t-value
TC Jun2002 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. AR (lag 1) value
Non-seas. AR (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

6 Regressor(s)

1.32 [-1.972, 1.972] 5%

-1.49 [-1.972, 1.972] 5%

0.69 [-1.972, 1.972] 5%

0.17 [-1.972, 1.972] 5%

-0.58 [-1.972, 1.972] 5%

-1.71 [-1.972, 1.972] 5%

1.61 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC; 2 Outlier(s) fixed
3.220

-4.00 [-3.220, 3.220] crit.val.
-3.93 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(1 00)0 1 1) (fixed)
-0.7320

-11.30 [-1.972, 1.972] 5%
-0.9900

-47.69 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.399 [0, 10] ad-hoc

15.62 [0, 33.90] 5%
1.59 [0, 5.99] 5%
28.34 [0, 33.90] 5%
2.13 [0, 5.99] 5%

0.97 [0, 5.99] 5%
-0.21 [-0.44, 0.44] 5%
3.14 [2.12, 3.88] 5%

1.45% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 11: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de |la serie de exportaciones de la pifia

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
TC Dic2001 t-value
AO Ene2007 t-value
AO Oct2002 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal AR (lag 12) value
Seasonal AR (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

2 Regressor(s)

0.92 [-1.972, 1.972] 5%

-0.92 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-0.19 [-1.972, 1.972] 5%

None

Autom.:AO,LS,TC; 3 Outlier(s) fixed
3.220

-6.98 [-3.220, 3.220] crit.val.

5.22 [-3.220, 3.220] crit.val.

4.43 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 1 1)(1 0 0) (fixed)

-0.6236

-9.10 [-1.972, 1.972] 5%

-0.4833

-6.43 [-1.972, 1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics

Model 1 (Tramo-Seats)

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.005 [0, 10] ad-hoc

16.17 [0, 33.90] 5%
0.62 [0, 5.99] 5%
19.16 [0, 33.90] 5%
0.30 [0, 5.99] 5%

0.62 [0, 5.99] 5%
0.08 [-0.42, 0.42] 5%
3.29 [2.16, 3.84] 5%

2.17% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 12: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de las exportaciones de la pifa

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Mean t-value
Correction for Trading Day Effects
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
TC Dic2001 t-value
AO Ene2007 t-value
AO Oct2002 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

Yes

-6.63 [-1.972, 1.972] 5%
None

None

Autom.:AO,LS,TC; 3 Outlier(s) fixed
3.220

-13.50 [-3.220, 3.220] crit.val.
10.57 [-3.220, 3.220] crit.val.
8.91 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 11)011)(fixed)

-0.5869

-8.10 [-1.972, 1.972] 5%
-0.9900

-78.57 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

3.405 [0, 10] ad-hoc

27.69 [0, 33.90] 5%
10.44 [0, 5.99] 5%
13.86 [0, 33.90] 5%
0.98 [0, 5.99] 5%

1.43 [0, 5.99] 5%
-0.14 [-0.44, 0.44] 5%
3.46 [2.13, 3.87] 5%

2.17% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 13: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de la serie de exportaciones de tabaco en rama

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Oct2005 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

2 Regressor(s)

-0.26 [-1.972, 1.972] 5%

0.26 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-2.66 [-1.972, 1.972] 5%

None

Autom.:AO,LS,TC; 1 Outlier(s) fixed
3.220

3.72 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(01 1)011)(fixed)

-0.9039

-23.41 [-1.972, 1.972] 5%
-0.6126

-8.58 [-1.972, 1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Model 1 (Tramo-Seats)

2.307 [0, 10] ad-hoc

24.52 [0, 33.90] 5%
1.00 [0, 5.99] 5%
36.52 [0, 33.90] 5%
1.09 [0, 5.99] 5%

0.45 [0, 5.99] 5%
0.14 [-0.43, 0.43] 5%
2.91[2.13,3.87] 5%

0.72% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 14: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de tabaco en rama

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Oct2005 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

7 Regressor(s)

-0.16 [-1.972, 1.972] 5%
-0.45 [-1.972, 1.972] 5%
0.59 [-1.972, 1.972] 5%
0.13 [-1.972, 1.972] 5%
-0.54 [-1.972, 1.972] 5%
1.78 [-1.972, 1.972] 5%

-1.35 (derived) [-1.972, 1.972] 5%

0.38 [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC; 1 Outlier(s) fixed

3.220

4.25 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(011)011)(fixed)
-0.8199

-6.87 [-1.972, 1.972] 5%
-0.8662

-6.93 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals

Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals

DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Model 1 (Tramo-Seats)

2.028 [0, 10] ad-hoc

25.36 [0, 33.90] 5%
3.16 [0, 5.99] 5%
28.05 [0, 33.90] 5%
0.66 [0, 5.99] 5%

0.05 [0, 5.99] 5%
0.02 [-0.44, 0.44] 5%
2.91[2.11, 3.89] 5%

0.72% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 15: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de |la serie de exportaciones de brocoli

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Abr2004 t-value
LS Jul2002 t-value
LS Jun2010 t-value
LS Ene2003 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Non-seas. MA (lag 2) value
Non-seas. MA (lag 2) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

2 Regressor(s)

-0.49 [-1.972, 1.972] 5%
0.49 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
1.27 [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS, TC; 4 Outlier(s) fixed
3.220

6.68 [-3.220, 3.220] crit.val.
-7.06 [-3.220, 3.220] crit.val.
-7.13 [-3.220, 3.220] crit.val.
4.30 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 1 2)0 1 1) (fixed)

-0.8161

-9.17 [-1.972, 1.972] 5%
0.3409

4.03 [-1.972, 1.972] 5%
-0.7200

-7.91 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Approximated
Seasonal model used

Information on Diagnostics

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Model 1 (Tramo-Seats)

2.258 [0, 10] ad-hoc

20.90 [0, 32.70] 5%
0.24 [0, 5.99] 5%
10.80 [0, 32.70] 5%
0.41 [0, 5.99] 5%

1.02 [0, 5.99] 5%
-0.18 [-0.44, 0.44] 5%
3.27 [2.12, 3.88] 5%

2.90% [0%, 5.0%] ad-hoc

Anexo 16: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencidn de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de brécoli

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Abr2004 t-value
LS Jun2010 t-value
LS Jul2002 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

6 Regressor(s)

-0.62 [-1.972, 1.972] 5%
-0.67 [-1.972, 1.972] 5%
0.79 [-1.972, 1.972] 5%
-0.29 [-1.972, 1.972] 5%
0.69 [-1.972, 1.972] 5%
0.62 [-1.972, 1.972] 5%
-0.52 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AO,LS,TC; 3 Outlier(s) fixed

3.220

6.40 [-3.220, 3.220] crit.val.
-6.25 [-3.220, 3.220] crit.val.
-5.60 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 11)011)(fixed)
-0.5157

-6.73 [-1.972, 1.972] 5%
-0.9900

-70.36 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

Model 1 (Tramo-Seats)

2.775 [0, 10] ad-hoc

18.60 [0, 33.90] 5%
2.19 [0, 5.99] 5%
34.09 [0, 33.90] 5%
2.95[0, 5.99] 5%

0.45 [0, 5.99] 5%
0.10 [-0.45, 0.45] 5%
2.78 [2.11, 3.89] 5%

2.17% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 17: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de la serie de exportaciones de maracuya

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Sep2002 t-value
AO Jul2004 t-value
Corr. for Missing Obs.
Jun2002 (30) interp. value (level)
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Anexo 18: Resultados

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

Logarithm

None

2 Regressor(s)

2.42 [-1.972,1.972] 5%

-2.42 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-1.06 [-1.972, 1.972] 5%

None

Autom.:AO,LS,TC; 2 Outlier(s) fixed
3.220

7.00 [-3.220, 3.220] crit.val.

-5.50 [-3.220, 3.220] crit.val.

1 Miss.obs.

9928.0646

None

(0 10)0 1 1) (fixed)

-0.8027

-14.99 [-1.972, 1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

Information on Diagnostics

Model 1 (Tramo-Seats)

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

1.877 [0, 10] ad-hoc

18.71 [0, 35.20] 5%
1.20 [0, 5.99] 5%
26.20 [0, 35.20] 5%
0.18 [0, 5.99] 5%

0.20 [0, 5.99] 5%
0.08 [-0.44, 0.44] 5%
2.87[2.12,3.88] 5%

1.45% [0%, 5.0%] ad-hoc

arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencion de la tendencia ciclo de la serie de exportaciones de maracuya

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Trad3 t-value
Trad4 t-value
Trad5 t-value
Trad6 t-value
Trad7 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
AO Sep2002 t-value
AO Jul2004 t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

SA quality index (stand. to 10) 3.344 [0, 10] ad-hoc
STATISTICS ON RESIDUALS

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)

Tramo/Seats

Ljung-Box on residuals 34.04 [0, 35.20] 5%
Logarithm Box-Pierce on residuals 6.66 [0, 5.99] 5%
None

Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS

29.57 [0, 35.20] 5%
2.50 [0, 5.99] 5%

7 Regressor(s)
-0.44 [-1.972, 1.972] 5%

1.00 [-1.972, 1.972] 5%

-0.53 [-1.972, 1.972] 5% Normallty 1.08 [O, 599] 5%
-0.41[-1.972, 1.972] 5% Skewness -0.22[-0.42,0.42] 5%
0.56 [-1.972, 1.972] 5% Kurtosis 2.92[2.15, 3.85] 5%
-1.33 [-1.972, 1.972] 5% OUTLIERS

1.15 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
-0.43 [-1.972, 1.972] 5%

None

Autom.:AO,LS, TC; 2 Outlier(s) fixed
3.220

7.25 [-3.220, 3.220] crit.val.
-5.53 [-3.220, 3.220] crit.val.
None

None

(0 1 1)©0 0 0) (fixed)

-0.0798

-0.94 [-1.972, 1.972] 5%

Exact Maximum Likelihood

Percentage of outliers 1.45% [0%, 5.0%] ad-hoc

Exact
Non-seasonal model used
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Anexo 19: Resultados arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

correccion de variacion estacional de la serie de importacion de urea

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Mean t-value
Correction for Trading Day Effects
Trad1 t-value
Trad2 t-value
Leap-year t-value
Correction for Easter Effect
Correction for Outliers
Critical t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Non-seas. MA (lag 1) value
Non-seas. MA (lag 1) t-value
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Anexo 20: Resultados

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

None

Yes

3.05[-1.972,1.972] 5%

2 Regressor(s)

-0.33 [-1.972, 1.972] 5%
0.33 (derived) [-1.972, 1.972] 5%
0.43 [-1.972, 1.972] 5%
None

Autom.:AOQ,LS, TC

3.220

None

None

(00 1)0 1 1) (fixed)
-0.3275

-3.68 [-1.972, 1.972] 5%
-0.8918

-3.76 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

2.460 [0, 10] ad-hoc

14.74 [0, 33.90] 5%
1.62 [0, 5.99] 5%
18.84 [0, 33.90] 5%
0.70 [0, 5.99] 5%

4.29 [0, 5.99] 5%
0.43 [-0.43, 0.43] 5%
2.72[2.13,3.87]1 5%

0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc

arrojados por el programa DEMETRA referentes a la

obtencién de la tendencia ciclo de la serie de importacion de urea

Information on Diagnostics Model 1 (Tramo-Seats)

Information on Models Model 1 (Tramo-Seats)

Series Span (n° of obs.)
Model Span (n° of obs.)
Method
PRE-ADJUSTMENT
Transformation
Mean Correction
Correction for Trading Day Effects
Correction for Easter Effect
Easter effect t-value
Correction for Outliers
Critical t-value
Corr. for Missing Obs.
Corr. for Other Regr. Effects
Specif. of the ARIMA model
Seasonal MA (lag 12) value
Seasonal MA (lag 12) t-value
Method of Estimation
DECOMPOSITION
ARIMA Decomposition
Seasonality

Ene2000 - Jun2011 (138)
Ene2000 - Jun2011 (138)
Tramo/Seats

None

None

None

Yes (6 day(s))

2.03 [-1.972,1.972] 5%
Autom.:AQO,LS,TC

3.220

None

None

(00 0)O0 1 1) (fixed)
-0.9900

-47.50 [-1.972, 1.972] 5%
Exact Maximum Likelihood

Exact
Seasonal model used

SA quality index (stand. to 10)
STATISTICS ON RESIDUALS
Ljung-Box on residuals
Box-Pierce on residuals
Ljung-Box on squared residuals
Box-Pierce on squared residuals
DESCRIPTION OF RESIDUALS
Normality

Skewness

Kurtosis

OUTLIERS

Percentage of outliers

3.298 [0, 10] ad-hoc

27.97 [0, 35.20] 5%

2.89 [0, 5.99] 5%

25.45 [0, 35.20] 5%

1.89 [0, 5.99] 5%

5.13 [0, 5.99] 5%
0.48 [-0.43, 0.43] 5%
3.26 [2.14, 3.86] 5%

0.00% [0%, 5.0%] ad-hoc
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Anexo 21: Gréficos de la CVE y tendencia de las series utilizadas para la
construccion del IMAE-A:

Banano y platano
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Grafico 28: Exportaciones de banano, ajuste estacional y tendencia
Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
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Grafico 29: Exportaciones de flores naturales, ajuste estacional y tendencia
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Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
Palma africana

Como se indicé anteriormente, la serie que se eligidé para explicar la produccion

de palma africana es la exportacion de extractos y aceites vegetales.
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Grafico 30: Exportaciones de extractos y aceites vegetales, ajuste estacional y

tendencia
Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
Cacao en grano, crudo o tostado
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Grafico 31: Exportaciones de cacao en grano, ajuste estacional y tendencia
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Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.

Café cereza, sin tostar, no descafeinado.
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Grafico 32: Exportaciones de café, ajuste estacional y tendencia

Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
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Grafico 33: Exportaciones de pifia, ajuste estacional y tendencia
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Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.

Tabaco en rama
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Grafico 34: Exportaciones de tabaco en rama, ajuste estacional y tendencia

Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
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Grafico 35: Exportaciones de brdcoli, ajuste estacional y tendencia

Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
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Maracuya
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Grafico 36: Exportaciones de maracuya ajuste estacional y tendencia
Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.

Arroz con cascara
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Grafico 37: Exportaciones de urea ajuste estacional y tendencia

Fuente: Cuentas de comercio exterior, BCE.
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