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C A P I T U L O I

GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

En el suministro de energia eléctrica el principal
beneficiario es el usuarlo, constituyéndose la calidad
del servicilo eléctrico un aspecto fundamental, no
solamente en los aspectos técnicos, 8ino tamhién en los
aspectos econémicos, financiercs vy soclales. Los
slstemas de distribucién tienen una participacién muy
importante, porque la gran mayoria de interrupciones de
servicio ocurren debido a problemas en esta parte del

sistema.

Una forma de evaluar la calidad de servicio que se
presta a loa usuarios, es mediante el andlisis ds
indices de confiabilidad, estos se pueden obtener tomando
como informacion datos estadisticos de las fallas que

occurren en un Slstema Eléctrico.

Un aspecto importante en relacidén con los indices de
confiabllidad de sistemas de distribuclén es que éstos
deben ser obtenidos por cada una de las empresas en

relacldén con su proplo sistema, puesto gue debido a



factores tales como: tamafios del sistema, nimero y tipo
de usuarios, configuracién, tipo de redes, etc., éstos

difieren de una empresa a otra.

Para el presente trabajo se calculan Indices de
Confiabilidad recomendados por la CIER (Comisidn de
Integracion Eléctrica Regional), que ademds de ser de
gran utilidad para la EEQ, permitirdn el intercambio de
informacién con el resto de Empresas gue conforman la
CIER, v asi tener un pardmetro del desarrollo eléctrico
de esta Empresa con respecto a sus similares de América

Latina.

En el presente trabajc, mediante un programa de
computacion es posible llevar una estadistica completa de
fallas, que permita obtener reportes para los distintos
departamentos involucrados en el mantenimiento del
sistema eléctrico de la EEQ, ¥ a la vez obtener indices
de confiabilidad que permitan determinar la calidad de

serviclio que presta la Empresa a los usuarios.

1.2 OBJETIVO

El objetivo principal es desarrollar un programa
interactivo que permita determinar la calidad de servicio

que presta la E.E.Q. a lecs usuarios en base a los Indices
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de Interrupcién sugeridos por la Comisidén de Integracidn
Eléctrica Regional (CIER): Estos serdn calculados para el
sistema, para las subestaclones y para los primarios de
distribuclén en base a las fallas que sSe presenten en
6atos.

Ademas este trabajo permite llevar un manejo
estadistico de fallas de 1los primarios del sistema vy
ofrecer reportes reales a 1los distintos departamentos de
la empresa para que éstos se constituyan en un aporte

para el desarrollo de la misma.



< A P X T OO I O £r I

INDICES DE INTERRUPCION DE CALIDAD

DE SERVICIO

Considerando la confiabilidad como la probabilidad
de un componente o de un conjunto de componentes, para
funcionar en forma correcta en un periodo de tiempo
determinado ¥y bajo condiclones de operacidén definidas, la
distribucidén de energia eléctrica constituye un sistema
en el cual 1la confiabilidad puede aplicarse con
particular efectividad para cuantificar el grado de
cumplimiento de la continuidad del servicio eléctrico a

los abonados.

La calidad de servicio que se entrega a los abonados
estd influenciada por la frecuencia de desconexiones y la
duracidén de éstas. La duracién deberd observarse bajo

dos puntos de vista:

Duracién de Cada Interrupcidn:

Ez el tiempo en el cual 1la empresa coloca sus
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a)

recursos para recuperar el sgistema y minimizar la

interrupcién ocurrida a los consumidores.

Duracion Total de las Interrupciones:

Es el tiempo total que los consumidores fuercn
afectados por las interrupciones ocurridas en el
sistema durante el periocodo de tiempo considerado.
Este efecto incluye la frecuencia y la duracién de

cada interrupclodn, por lo tanto se trata de un

efecto totalizador.

El grado promedio de satisfaccidn de un abonado esta
en funcidén del nimero de interrupciones por afio, el
tiempo promedio de rerosicion de servicio y el

tiempo total de interrupcioén por afio [11.

Aspectos Basicos de Confiabilidad

Es oportuno introducir en esta parte algunos
conceptos de confiabilidad relacionados con
elementos fisicos o sistemas:

Disponibilidad.-

L.a disponibilidad de un componente o elemento



reparable, es la proporcién de tiempo que estd en

servicio o listo para el servicioc [2].

Componente.—

Es la parte de un equipamiento o sistema que es

visto como una entidad Unica.

¥Falla.-

Es el término de 1la indisponibilidad de un
componente para desempefiar sus funciones requeridas
[3].

Interrupcion.—

Es 1la rérdida de servicio para unc o mas
consumidores, ¥y es el resultadeo de las desconexiones
de los componentes de un sistema, dependiendo de la
configuracion del mismo [3].

Frecuencia.—-

Es el ntmero de eventos por unidad de tiempo [2].

Relacionando estos conceptos con la teoria de la
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probabilidad, =se pueden definir las siguientes
caracteristicas de confiabilidad en sistemas

eléctricos:

- Indice de confiabilidad de wgervicio o de

disponibilidad: A

- Frecuencias de falla o de interrupcién: A

- Duracién de la falla o interrupcidén: r

Estas expresiones censtituyen medidas de
confiabilidad y tienen un valor verdadero que
aparece a partir de la hipdtesis de que es posible
estimarlas con un grado aceptable de precisidn por

medio de los modelos matematicos pertinentes.

Estos valores 8on caracteristicos de cada modelo vy
se aplican en aguellos cases en que es dificil
obtener un valor, como medida de confiabilidad, por

observacién de todos los componentes de un sistema.

En muchos casos es impracticable cbkservar o medir
todes los componentes por lo que es imprescindible
cbtener el wvalor verdadero de cada medida de

confiabilidad, a partir del analisis realizado en
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una muestra de todo el conjunto.

b) Indices y Medidas de Confiabilidad

Las medidas de confiabilidad dirigldas
especificamente a los sistemas de distribucidn,
pueden ser cuantificados en relacién a los usuarios
o a las potenclas instaladaa. En ambos casos éatas
se denominan indices operativos de los sistemas de

distribucidn.

Tomando en cuenta gque la topologia de las redes de
distribucibn, preferentemente tienen dos tipos de
conexidén: serie vy paralelo, a continuacién se
resumen las férmulas bdsicas para la evaluacidn de

la confiabilidad de sistemas de distribuciodn:

La mayoria de las redes de
distribucién son radiales, lo cual significa que existe
un solo camino para el flujo de potencia desde la
subestaciodn hasta el usuario. Para evaluar la
confiabilidad un slstema radial se lo puede representar

por varlios componentes en serie.

Por ejemplo, 81 un sistema consiste de dos

componentes en serle con frecuencias de interrupcidn

8



Ayo Ag

: asi como de tiempos de reparacidn rl y r2

respectivamente, se tienen los siguientes indices de

confiabilidad:

Ay=Ap+ ;=% 2

(frecuencia de interrupcidn eguivalente)

Promedio de duraciédn de interrupcion:

* + * *
r, = Apery + Agrx, Z:Ar

A, v 4, T
El tiempo total de interrupcidén del sistema:

Uﬂ = ;'E*rs

- En este tipo de configuracién
existen dos o mds caminos para el flujo de potencia para
un usuario. En la prdctica, este tipo de conexidn puede
asumirse para transferencias automdticas de primarios o
secundarios, reconociéndose que hay una requeiia

interrupcidon durante el periodo requerido para la

8



conmutacidn.

Un sistema que consiste de dos componentes en

paralelo tiene los siguientes indices de confiabilidad:
Frecuencla de interrupcidén equivalente:

A, = Ay#Ayx(r;+I1,)
Promedio de duracién de la interrupcidén:

L%,
p = —1 2
I'1+1'2

Tiempo total de interrupcién del sistema:

o, = lp*rp

En sistemas de distribucidn, la medicidn de la
confiabilidad puede efectuarse de diferentesa formas. Una
de ellas ha sido descrita en los rdrrafos anteriores y
constituye una explicacién simple de uno de los

procedimientos mas utilizados. En la mayoria de los
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casos, esta medicidén se efectia a través de indices de
frecuencia de interrupciones o ambos. En cualguier caso,
es importante hacer notar que para la cuantificacidén de
la confiabilidad, los indices calculados deben cumplir

dos propliedades:

a) El cdlculo debe efectuarse con los datos
correspondientes a los registros histdricos de
operacion del sistema de mode gque éstos respondan a

la realidad.

bl Se calcula a partir de datos de componentes usando

técnicas de andlisis de confiabilidad.

los indices de interrupcidon, como parte de la
confiabilidad de un sistema eléctrico a calcularse en la
presente trabajo serdn los recomendados por la Comision
de Integracién Eléctrica Regional (CIER); ésto es segun

el origen y la causa de la desconexiodn:

- Interna (distribucidén)

- Externa {(transmisidn, gensracidn, otras)

Para el cédlculo de los indicezs de interrupcidn, se
adoptan dos modalidadez: la primsra 32 efsctia ron

referencia al namero de usuarios y la segunda tomando

11



como base la potencia instalada en transformadores de

distribuciobn.

Sobre la base de estas consideraciones, a
continuacién se establecen los indices de interrupciones

de servicio:
Indices de Interrupciones de Servicio
Bajo el punto de wvista del consumidor:
— Frecuencia media de interrupcidén por consumidor
(Fe)
— Duracidén media de las interrupciones (Dc)
—- Tiempo total de interrupcidn por consumidor {(Tc)
Bajo el punto de wvista del sistema:
- Frecuencia media de interrupcién del sistema (Fs)
- Thuracidén media de interrupcidn (Dc)

- Tiempo total de interrupcidn del sistema (Ts)

c) Proceso para la Aplicacidon de la Confiabilidad en

Distribucidn

La aplicacidén de la confiabilidad en distribucidn,

12



tomando en cuenta los indices de interrupcién de
serviclo, puede ejecutarse luego de un proceso previo que
slgnifica la ejecuclidn de wvarias actividades gque podrian

agruparse de la siguiente forma:

1. Adguisicion de datos de la operacidn del sistema de
distribuciodn.

2. Tratamiento estadistico de los datos para la
obtencidén de registros e indices estadisticos.

3. Obtencidn de medidas de confiabilidad.

Por las caracterisgticas de un sistema de
distribucién (como parte de un sistema de potencia} que
se extiende en un medio geogrdfico constituyendo una red
con sus pardmetros ¥y componentes distribuidos, su
desempefio estd ligado intimamente con: la concepcidn, la
construccidn, la calidad de materiales ¥ eguipos
utilizados, las condliciones ambientales, los dafios
causados por terceros, los trabajos de mantenimiento,

etc..

En cuanto a la primera actividad relacionada con la
obtencién de datos de la operacién del sistema de
distribucién, ésta serd efectiva sl se dispone de una

informacidn bédsica, que se cilrcunscribe a lo siguiente:
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- Para aprovechar un
procesamiento automatizado debe efectuarse una
codificacidn que tome en cuenta un ordenamiento desde la

fuente hacia la carga, de la siguiente forma:

- Subestacidén de distribucidn.

- Primario de distribucidn.

- Equipo de conexlidn (disyuntor, etc.) de la
subestacidén v primario al gue corresponde.

- Codigo del componente por su naturaleza ¥

funcidn.

Mapeg.- Tiene como objetivo entregar la informacién
necesaria para poder ubicar en el campo un determinado
componente. Para ésto, generalmente se utillizan mapas
geogrdaficos a escalas entre 1:1000 hasta 1:1500 vy en

zonas rurales entre 1:2500 hasta 1:10000.

La informacidén gque contiene un mapa.,

preferentemente, se refiere a lo siguiente;

- Trazado de las redes primarias con indicacién
del alimentador.

- Ubicacidn de los transformadores con su nlGmero
de c6digo ¥ localizacidn de transformadores

particulares.

14



- Ubicacidén de los componentes de maniobra y/o
equipos de proteccidén con las caracteristicas
del tipo.

- Codigo para 1la identificacidn, Junto a cada
componente de proteccidn, de maniobra ¥y de

transformadores.

Sobre 1la base de esta informacidn que debe
mantenerse actualizada, se debe establecer un
procedimiento sistematizado que permita el flujo de
informacién para la obtencién de datos de la operacidn
del sistema de distribucidn. Este procedimiento tisne que
ser desarrollado para c¢ada empresa en particular ya que
depende de su esquema organizaclonal y fundamentalmente

de los recursos y facilidades asignadas.

Este proceso de obtencidn de datos es muy importante
pues constituye., sin duda, la base para el cdlculo de los

indices de interrupcidn.

Una segunda actividad importante para la aplicacilén
de confiabilidad en sistemas de distribucidén, tomando el
andlisis de 1indices de interrupcion, constituye el
procesamiento de la informacidén bdsica, utilizdndose como
herramienta de andlisis el tratamiento estadistico con el

propdésito de obtener indices operativos. Como parte de

15



esta actividad existen otras que en orden secuencial son

las siguientes:

- Validacién de datos y registros

- Incorporacién de datos complementarios
- Procesamiento manual o automatizado

- Almacenamiento de informacién procesada

- Emisioén de reportes perilodisticos de indices

cperativos
Finalmente como un tercer proceso, se tiene un
conjunto de actividades que selecciona los indices

operativos y toma aquellos gque estdn relacionados con
mediciones de confliabilidad; para nuestro caso seran los

indices de interrupcilon de servicio.

Evaluacidn de Estadisticas

al Importancia de Estadisticas de Operacion de Sistemas

de Distribucidn

Se deben considerar dos aspectos importantes para
evaluar la confiabilidad de servicio eléctrico desde el
punto de vista de los indices de interrupcidén, éstos son:
la frecuencia de desconexiones y la duracién de cada

desconexioén. También debe tomarse en cuenta donds se
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originan las desconexiones vya que éstas tendran
diferentes tratamientos y significado, dependiendo de la
causa y ubicacidén en un sistema eléctrico de potencia.
Las caracteristicas gque deben %tomarse en cuenta en un
sistema eléctrico para el andlislis de su confiabilidad

seran:

- Tamafio del sistema eléctrico: nimero y tipo de
usuarios.

- Desarrollo tecnologico del sistema (automatismo,
calidad de materiales, etc.)

- Configuracién vy tipo de sistema de distribuciédn
(radial, mallado, subterrdaneo, transferencia de
carga, etc.)

- Incidencia de factores ambientales.

Como consecuencia de lo anterior, se hace
imprescindible que cada empresa desarrolle su propio
sistema de informacidén estadistica operativa v

particularmente establezca sus indices de interrupciones.

Una wvez calculado los indices de interrupcidn de
cada empresa, se hace necesario realizar un andlisis
comparative con los iIndices de otras empresas de mayor
desarrollo. En las empresas méds desarrolladas y con mejor

calidad de servicio, se tienen los slgulentes wvalores

17



promedios representativos:

- Frecuencia: Fc = 1 —- Z Interrupcidn/afio/consumidor

- Duracién media: De = 40-80 minutos /interrupcidn

- Duracién total: Tc = B80-80
minutos/afios/consumidores

- Composiciédn porcentual de frecuencia de fallas por

componentes del sistema eléctrico.

- Generacidén 0.0
- Transmisidn 0.1
— Subtransmisidn 1.0
- B8/E distribucién 6.9
- Distribucidén primaria 80.0

- Transformadores de

distribucidn 1.0
- Distribucidn secundaria 1.0
100.0

Como puede advertirse de los wvalores del cuadro
anterior, la frecuencia de fallas en un sistema eléctrico
corresponde a un 99 por clento de distribucidn y dentro
de éste el 80 por ciento se origina en redes de media
tensidén o distribucién de primarios; razdén por la cual es

importante llevar la estadistica de fallas a este nivel,
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para en base a ésta determinar indices de confiabilidad
que permitan determinar la calidad de servicio que se
presta a los usuarios y determinar posibles soluciones de
mejora de servicio a los consumidores, ya que cada vez se
vuelve mds exigente la continuidad del servicio debido a
la dependencia siempre creciente en la utilizacidn de

equipos eléctricos.

El mejorar la calidad de servicio por parte de una
empresa para consegulr mejores 1indices de confiabilidad,
significa tener que asignar mayores recursos tanto para
implementar reformas en su sistema eléctrico, como para
mejorar la atencidn, es decir, disminuir el tiempo de

reposicidén de las desconexiones.

- Los indices de frecuencia de interrupciones

caracterizan la fragilidad del sistema frente al

medio ambiente, degradacion del sistema por
envejecimiento yv/0 falta de mantenimiento
preventivo, deficiencias constructivas, ete..

Generalmente la magnitud de estos 1indices esta
correlacionada con el nivel de inversiones de la

empresa [3].

- Los indices de duracion media de interrupciones,

estdn intlmamente ligados a los recursos humanos
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(personal de mantenimiento) y materiales asignados a
la operacidén del sistema de distribucién, asi como
las facllidades existentes para recuperar el sistema
después de cada interrupcidn (vehiculos,
comunicacién, entrenamiento y calidad del personal,
instrumentos y métodos de trabajo, etc.). En general
son factores relacionados con el nivel de gastos de

operacidén realizados [3].

- Los 1indices de duracldn total, constituyen un
indicador gerencial y comprende a los anteriores por

la expresidén: T = F x D [3].

Bajo eate contexto, también se puede ratificar la
importancia de la confiabilidad de un sistema de
distribucidn en una empresa eléctrica como una
herramienta para la toma de decisiones en base a
.criterios técnicos cuantificados {indices de
interrupecién) vy sobre todo, permite determinar como
orientar los esfuerzos y recursos para mnejorar la calidad

de servicio con eficacia.

2_1 Definiciones de Indices Segan la IEEE

Log indices de confiabkilidad a ser evaluados

generalmente son: la frecuencia promedio de fallas, la

20



duracién promedio de una salida o falla vy la
indisponibilidad promedio anual o promedio del tiempo de

Ay
salidas en el afio, que sBe las representard por 5

ri, Ui, resrpectivamente.

Con el fin de reflejar el significado real de una
salida del sistema, se deberdn evaluar indices de
confiabilidad relacionados con el sistema, estos indices
expresan la estadistica de interrupcidén dependiendo del
nimero de consumidores por punto de carga del sistema o

de la potencia media instalada en ellos.

a) Nimero Promedio de Interrupciones de Servicio por
Abonado por afio (SAFI: System Average Interruption
Failure Index)

Este indice se calcula dividiendo el nimero total de
interrupciones de los abonados para el nimero de abonados
servidos durante 1 afio.

Numero total de interrupciones de los abonados

Numero total de abonados servidos

21



SAIFIL m M

b) Tiempo de Reposicién Medico por Abonade por afio

(SAIDI: System Average Interruption Duration Index)

Su valor se determina de la razén entre la suma de
todas las duraciones de las 1Interrupciones de los
abonados durante el afio ¥ el ntimero de abonados servidos

durante el afio.
Suma duracidn de las interrupciones de los abonados

Nimero total de abonados

U, %
SAIDT = lil_z_ﬁﬁ

Ny

c) Tiempo Promedio de Interrupciones por Abonado
(CAIDI: Customer Average Interruption Duration

Index)

Su valor se obtiene de la division de la suma de la

22



duracién de las i1nterrupciones de los abonados para el

ntimero total de las interrupcliones de los abonados.
Suma duracliones de interrupciones de los abonados

Namero total de las interrupciones de los abonados

U, =N
CAIDT = _Z_L_i

IR L2 7

d) Disponibilidad Promedico de Servicio (ASAI: Average

Service Availability Index)

Este indice ze obtiene de la razén entre el numero
de horas de servicioc disponible ¥ el ntmero de horas de
servicio demandadas por los abonados en el afio.

Horas de servicio disponibles

Horas demandadas por el abonado

ASAT = 3N, x8760-% U,*N,
¥ N #8760

23



Del indice anterior se obtiene:
Indice de Indisponibilidad de Servicio (ASUI: Average

Service Unavailability Index)

ASUI= 1 - ASAI

Horas demandadas de servicio por el abeonado

I,%N
ASUT = _;Z;_i__iu
Y KN+8760
e) Nimero Maximo Esperado de Interrupciones

El que se asisna es obviamente el obtenido segin su

definicidn.
N max = max (Ni)
f) Probabilidad de Salida de Servicio p { >t )

Se define como la probabilidad de que un abonado

prueda quedarse sin servicio durante un periodo mayor que

24



un tiempo t especificado previamente.

La medida de (p) puede ser de Interés si un
propdaito de disefio del sistema es asegurar, con la misma
prrobabilidad, que ningiin abonado permanecerd fuera de

servicio mds gque un tiempo predeterminado.

t

P, (>t) = Kxe ™!

2.2 Definiciones de Indices de Interrupciotn de la CIER,

Féormulas Matemdticas y Método de Cdlculo

Para medir la calidad de los servicios prestados por
las empresas eléctricas a 3sus consumidores, la CIER
calcula los indices, basgados en las interrupciones de
funcionamiento ocurridas en un sistema de distribucidn.
Los indices de duracidén y frecuencia a ser calculados

deben ser tomados desde dos aspectos fundamentales:

Deade el Punto de Vista del Consumidor

Una preocupacldn de la empresa es el consumidor,
independiente de su razdén o fundamento. Dentro de este

enfoque los consumidores no son diferenclados por la
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empresa, es declr, son tratados en forma idéntica para la
prestacidén de servicio. Los indices de interrupcidén a ser

calculados son los siguientes:

Frecuencia Media de Interrupcidén por Consumidor (Fe).-

Es el nimero medio de iInterrupciones que cada
consumidor del sistema en andlisls sufre en un periodo
determinado. Estd dado por la relacidén entre la suma de
los consumidores afectados por las fallas v los

consumidores totales servidos en un periodo determinado.

Su expresion matemdtica es:

siendo:

Ca(i) = nimero de consumidores afectados por interrupcidn
(i)

Cs = nimero total de consumidores del sistema en
andlisis

(1) = Interrupclones ocurridas que varian de 1 a n
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Thiracion Media de Interrupcidn (Dc) .—

Es la duracidn medla de la interrupcidn que dehe
egsperar un consumidor de la empresa en un periodo de
tiempo determinado . Estd dado por la relacién entre 1la
suma de los productos de los consumidores afectados por
las duraciones de las interrupciones y la suma de los

consumidores afectados.

Su expresion matemdtica es:

p, = 2o Cali) xt(d)
3. Catd)

siendo:
Ca(i) = definido anteriormente
t(1) = tiempo de duracidén de la interrupcidn(i)

Tiempo Total de Interrupcidn por Consumidor (Te) .-

Expresa el valor esperado de la duracidén total de la
interrupcién en un periodo determinado, para un
consumidor de la empresa. HEstd dada por la relacién entre

la suma de los procductos de los consumidores afectados
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por las duraciones de las interrupciones v los

consumidores totales servidos por la empresa.

Su expresidn matemdtica es:

o - ZC’(? wt (1)

g

{horas)

siendo los componentes de las expresiones los mismos

definldos anteriormente.

Desde el punto de vista del sistema la preocupaciédn
de la empresa estd en la dependencia del consumidor por
el uso de la energia eléctrica y no de su fundamento. Por
las interrupciones de los wusuarlios los indices a

calcularse son los siguientes

Frecuencia Media de Interrupcidén del Sistema {(Fs) .-
Represzenta el nimero medio de interrupciones que
sufre un consumidor medio del sistema en andlisis en un
periodo considerado. Estd dado por la relacién entre la
suma de las potencias (en kVA) interrumpidas ¥ la swna
de las potencias instaladas medias {en kVA), en el

reriodo de tiempo considerado.
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Su expresidn matematica es:

P (1
p, o LaPald)
P.ﬂ
siendo:
Pa(i) = kVA instalados en transformadores de
distribucidn, afectados por la interrupcién (i)
Ps = total de la potencia instalada (kVA)
obtenida de los transformadores de distribucidn
del sistema en andlisis
(i) = interrupciones ocurridas que varian de 1 a n

Duracidn Media de Interrupcidn (Ds) .-

Expresa la duracidn media de la interrupcidn que
debe esperar un consumidor medio de la empresa en un
periodo determinado. Estd dado por la relacién entre la
suma de los prodﬁctos de las potencias interrumpidas {en
kVAa) por las duraciones correspondientes de las

interrupciones ¥ la suma de las potencias interrumpidas

(en kVA).

Su expresién matemdatica es:
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p, = LFali)*t(d)
¥ P.(d)

gliendo:
Pa(i) = definido anteriormente
t{i) = tiempo de duracidn de las interrupciones (i)

Tiempo Total de Interrupcion (Ts) .-

Expresa el wvalor esperado de la duracidn total de la
interrupcidn, en el periodo determinado, para un

consumidor medio de la empresa.

Estd dado por la relacién entre la suma de los
productos de las potencias interrumpidas (en kVA) por la
duracién de las interrupciones c¢correspondientes, y la

suma de las potencias instaladas (en kVA).

Su expresidon matemdtica es:

Y P, (1) % (1)
Ty = P

a

siendo los . componentes de los términos los mismos
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definidos anteriormente.

Método de Calculo

Se debe determinar el nimero de abonados que son
afectados por cada interrupcién que se presenta. Debido a
la facilidad de obtener informacién acerca de la potencia
nominal de los transformadores de distribucidn en la EEQ
se utiliza el método recomendado por el manual SEC que se

lo analiza a continuacioén:

Definicioén v Expresion Matemdtica del Indice de

Correlaciodn

1.~ Representa la relacidn entre el nimero de
consumidores y el numero de kVA instalados. §Su

expresion matemdtica es la siguiente:

C{BT)
E =@ e
EVA(BT)
siendo:
k = Indice de correlaciédn entre el nimero de

consumidores de baja tensidén/kVA nominal de
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C(BT)

transformadores de distribuciédn.

Nimero de consumidores ligados a la red

secundaria de distribucidn

kVA(BT)= Potencia nominal en kVA de transformadores de

distribucidn que atienden a los consumidores de

Baja Tensién (BT).

Conocido este indice de correlacién es posible
estimar el nimero de consumidores afectados por la
interrupcién, como la suma de los consumidores en
alta tensién (AT) mé&s los consumidores en baja
tensién (BT), obtenidos por correlacidédn con la
potencia nominal de los transformadores de

distribucidn afectados por la interrupcidn.

Una vez que se han determinado los consumidores v

los kVA afectados por cada interrupcidn, se calculan los

Indices de la CIER de acuerdo a las formulas indicadas.
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C A P I T T I O rXr I X

ESTAaDO aAaCTUsal DE ESTADISTICA DE

Fallas EN LA EE.@.

En este capftulo se presenta toda la informacibn vy
la experiencia obtenida ror la EEQ en el manejo
estadistico de desconexiones de rrimarios de
distribucidn; para en base a ésta y a los objetivos
planteados desarrollar el programa interactivo, finalidad

del presente trabajo.

La Empresa Eléctrica Quito S5.A., para servir a sus
usuarios tiene instaladas 28 subestaciones de
distribucidn, de las cuales S son del tipo atendido. La
informacidn sobre las interrupciones de servicio a nivel
de alimentadores primarios, es recopilada por el personal
de tableristas de subestaciones para el caso de las
atendidas, y por los operadores de distribucidn para las
subestaciones no atendidas. Inmediatamente de ocurrida la
desconexidn la informacibn es transmitida por el sistema

de radio, a Despacho de Carga.
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La informacidn que se recopila de las desconexlones

en los primarios de distribucibn es la siguiente:

-~ Identificacidn del lugar donde se produjo 1la

desconexidn: subestacibn, primario.

- Duracibn: hora en la que ocurrib la
desconexibn, hora de normalizacibn del
servicio.

- Tipo de desconexibn: manual o automftica.

- Informacidtn técnica: corriente del primario
luego de reestablecido el servicio.

- Elemento de proteccibdbn que opera: tipo de relé,
fase v unidad del mismo (instanténea o
temporizada).

- Causa: se describe la causa gque origind la
desconexibn.

- Codificacidn: en base a los <cddigos de la CIER

se codifica con éstos a la desconexidn por

origen ¥ causa.

iEN Y CAUSA

En el afioc de 1983 la CIER a través del subcomité de
operacibn v mantenimliento de sistemas eléctricos SOM3E
publica el manual de estadisticas de la CIER que resume

los conceptos, definiciones, clasificaciones vy cbdigos
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para las fallas a nivel de sistemas eléctricos, 1la
Empresa Eléctrica Quito S.A. utilizd esta codificacibn
para calificar las diferentes fallas en su sistema hasta
el nivel de alimentador primario. HEn el anexo A se
presenta la clasificacidn de las deaconsexiones seglin el

origen ¥ causa.

En el afio de 1987 el subcomité de distribucidn de
energia eléctrica publica el manual "Sistema de
estadistica CIER para distribucibn (SECD)" que nos da la

giguiente clasificacibn de las interrupciones:

a) Interrupciones Consideradas

Para el chlculo de 1los indices generales, deberin
considerarse todas las interrupciones del sistema, de
duracidn igual o superior a tres minutos, cualesgquiera
sea el origen de ellas (inclusive las originadas en los
sistemas de transmisidn, generacidn o interconectados, es

decir, de origen externo).

Solamente no serfn consideradas las interrupciones:

- De los consumidores, provocadas por la
operacibn de sus proplos equipos de proteccibn

o vor desconexiones en sua l1lnstalaciones,
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slempre gque tales interrupciones no afecten a

otros consumidores.

- Debido a situaciones climticas o ambientales

gue alcancen caricter de catbstrofe, tales como

terremoto, tifbén., inundaciones., hurachn v
otros.
b} Clasificacidn Segin Origen

Para fines de informe, andlisis vy previsibn de
desconexiones, se clasifican éstas seglin el origen con el
fin de identificar la parte del sistema de distribucibn
en gue se tiene el mayor nlmeroc de desconexiones. Esta

clasificacibn puede realizarse con la subdivisidn:

b.1) Origen Interna

Son todas aquellas desconexiones ocurridas en los

componentes pertenecientes al sistema de distribucibn en

analisis y pueden ser subdivididas en:

Comprende la red secundaria, todos sus materiales y

equipos, tales como: conductores, aisladores, ferreteria,
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postes, etc., 1inclusive la estructura de transformacién
(tranaformadores, puentes de conexibn de los
seccionadores fusibles a los bushings, primarios de los
transformadores, secclonadores fusikles) y los ramales de
conexibn de los consumidores de baja tensibn hasta el

punto de medicibn del consumidor.

Comprende la red primaria, todos sus materiales vy
equipos a partir de los soportes terminales de las barras
de salida en la subestaclébn AT/MT, abarcando: postes,
crucetas, aisladores, conductores, eguipos de maniobra vy
proteccibn, bancos de capacitores, etc., hasta los puntos
de conexibn con los consumidores de media tensibdn, y los
puentes de conexibdbn a los seccionadores fusibles de los
tranasformadores de distribucibdn que alimentan las redes

secundarias.

- Corresponde a las lineas de
transmisibn con wvoltaje inferior a 60 kV, inclusive la
subestacibn transformadora que reduce a media tensidn y
abastece a la red de distribucidn primaria. Comprende
los materiales y equlpos a partir de los soportes
terminales de las barras de sallda en la subestacibn de

transformacibn para tensidbn inferior a 80 kV, hasta las
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barras de salida de media tensibn en la subestacidn de

transformacidn a media tensibn, incluyvendo también los

equipamientos, materiales e 1instalaciones desde esta
subestacidn hasta el punto de conexibn de los
consumidores en este nivel de tensibn. Estos materiales

¥ equipos comprenden: postes, estructuras, conductores,

aisladores, etc.

b.2) Origen Externo

Son todas agquellas dJdesconexiones que afectan el
suministro de energia eléctrica a losg consumidores
conectados al sistema de distribucibn ¥y que han sido
causadas por componentes externos a este sistema

eléctrico.

El anexo B contiene el diagrama y aclaraciones de

los limites establecidos en la presente clasificacibn.

c) Clasificacion Seglin Causa.

Las interrupciones de suministro se clasificarfn en:

PROGRAMADAS .~ Son aquellas interrupciones que resultan
de separar deliberadamente del servicic un componente,

por un tiempo preestablecido, normalmente con fines de
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construccibn y mantenimiento. Los consumidores afectados

son en general previamente avisados.

FORZADAS.—- BSon todas aguellas interrupciones que no se

encuadran en la definicifén de programadas.

En la actualidad 1la EEQ, emplean los dos manuales
para la clasificacibn de las desconexiones, ya que el
manual de la SOMSE, permite determinar con mayor detalle

las causas de las desconexiones tal comc lo muestra el

anexo A.

La Base de Datos para desconexiones de primarios de
distribucibn utilizada actualmente por la EEQ tiene la
estructura que se presenta en el cuadro No. 3.1. Esté
compuesta de 26 campos y se indica para cada uno de ellos
el nombre, el tipo y el contenido de la informacibn. La
informacidn correspondiente a los campos FENERGI, FTIEMPO
son calculados en funcidén de la informacibdn ingresada en
los campos anteriores, el campo FNUMERO sirve como
indicador para determinar en los reportes el nlmero de

desconexiones por subestacldn y por primario.
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ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS PARA FALLAS DE PRIMARIOS

CAMPO

NOMERE

TIPO

CONTENIDO

FECHA

FSUBEST
FPRIMAR
FHORINI

FHORFIN

FTIPDES

FLECAMP

FLECVOL
FRELOP1
FRELOPZ
FRELOP3
FRELOP4
FRELOPS
FRELOPS
FRELGPY
FRELOPS
FRELQP9

FRELCP10

Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Numérico

Numérico

Alfanumérico

Numérico

Numérico

Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico
Alfanumérico

Alfanumérico

Afio/mes/di a
Nombre de la subestacibn
Nombre del primario

Hora de ocurrencia de la falla

Hora de normalizacién de la
falla
Tipo de desconexidn (manual o

automadtica).

Corriente en amperios del
primario

Voltaje del primario
Relé de proteccidn
Relé de proteccidn
Relé de proteccidn
Relé de proteccidn
Relé de proteccidn
Relé de protecciton
Relé de proteccibdn
Relé de proteccibn

Relé de proteccibn

Relé de protecclbn
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CAMPOQ TIPCQ CONTENIDO

NOMEBRE

FRELCOP1l Alfanumérico Relé de proteccidn

FCODORI Alfanumérico Origen de la falla (cdbdigo CIER)

FCODCAU Alfanumérico Causa de la falla (cbdigo CIER)

FCAUSA Alfanumérico Causa de la falla, explicacidn

FCARCEN Numérico Carga de la central (SNI)

FENERGI Numérico Energia no vendida

FTIEMPO Numérico Duracidn de la desconexidn

FNUMEROQO Numérico Indicador para  totalizar las
desconexiones.

CUADRO No. 3.1

La informacibn contenida en las bases de datos es
procesada utilizando un Administrador de Base de Datos
con la ayuda de un computador personal. Actualmente se
calculan los tiempos totales de interrupcidn, la energfa
no vendida en cada una de las desconexiones, adembs se

preparan los siguientes reportes:

- Resumen general de desconexiones por

subestacidbn, primario, origen y causa.
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- Resumen general de desconexiones por

subestacidn v primario.

- Resumen general de desconexiones por origen vy

causa.
- Resumen de desconexiones por actuacibn de relés
de baja frecuencia.

- Resumen diario de las desconexiones.

La informacidbn que se recibe 2n Despacho de Carga v

que después se ingresa a la base de datos se transmite a
través del sistema de radio, por los operadores de
distribucién y los tableristas de subestaciones: con este
sistema de transmisidtn de la informacidn una de las
etapas de mayor interés ha sido la capacitacidn del
personal, para lograr que la informacidn sea de la mejor
calidad. Entre los principales problemas gque se han

detectado ¥y que para la fecha se los puede considerar

superados se tienen los siguientes:

— Utilizaci®tn de lenguaje técnico inadecuado
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(relé de sobrecorriente placa roja).

- Deficiencias en los conceptos generales sobre
la filosoffa de las protecciones de los
diferentes elementos del sistema.

- Desconoclmiento de la funcién de los diferentes
elementos de proteccibn y disparo.

- Falta de identificacitn clara del equipo en las
subestaciones del sistema; por ejemplo de los
cbdigos que se refieren a "Nlmercs y funciones
de los elementos ¥ equlpos de Sistemas
Eléctricos”.

- Desconocimiento de la importancla de llewvar
estadi sticas de operacibn en base a una
informacidn correcta para evaluar la

confiabilidad ¥y calidad de servicio.

En una primefa etapa al recibir la informaci&n de

los operadores de distribucibn o tableristas de las
subestaciones en Despacho de Carga, el Despachador de
Distribuciébn aplica el cbdigo de la CIER correspondiente,
y procede a ingresar en el computador toda la informacibdn
respecto a la desconexldn, conforme a la estructura de la

bhases de datos correspondiente. Al dia siguiente el
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responsable del mantenimiento de la base de datos revisa
la informacidn e imprime un borrador del reporte diario
de desconexiones que es revisade por la Jefatura de
Despacho, quedando luego de las correccilones 0

ampliaciones de la informacibn listo el parte diario de

desconexiones.

Mensualmente Despacho de Carga, elabora los reportes
sefialados en el punto Conformacibn de la Base de Datos,
los mismos que son enviados al Jefe del Departamento
Operativo de Distribucibn, a la Divisibn de
Planificacibn, a la Divisibn de Operacidn y Mantenimiento
de Idneas y Subestaciones: ademfs de esta informacibn
actualizada ya organizada en los reportes blsicos =e
puede preparar la informacibn adicional que se regquiera

sobre un determinado primario, subestacidn o de un dia en

particular.

1.- La estructura actual de la estadistica de
desconexiones a nivel de primarios de distribucibn no
permite el chlculo de {Indices para calificar el nivel

actual del servicic que presta la EEQ a sus abonados.
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2.- La aplicacibdbn de 1la codificacibtbn de la CIER para
estadisticas de fallas es hecha en la empresa sin
considerar los problemas de adguisicibn de la
informacibn, especialmente las limitaciones técnicas de
los operadores de distribucibn, tableristas y

despachadores.

3.- La solucibn inicial, dada a los problemas planteados
en el punto anterior, ha eido preparar un documento
ampliando la descripcibn de los cbdigos de la CIER: ésto
en algunos casos en lugar de aclarar leos conceptos ha
originado la posibilidad de aplicar a una desconexibdbn dos
o mas cbdigos. A partir de 1986 para solucionar el
problema se han dictado eventos de capacitacibn para el

personal responsable del manejo de la informacibn.

4.— En el afio de 1886 se inicia en Despacho de Carga 1la
etapa de organizar la informacidén en una base de datos,
deasde Julio de 1887 1luego de contar con un computador
personal yv de realizar eventos de capacitacidbn para la
utilizacidbn del mismo, se ha mantenido la informacibn al

dia v se ha realizade la validacidbn de la misma.

5.- Las &reas que reciben los reportes no han utilizado
los mismos, por lo tanto se dehe reestructurar los

reportes con el fin de qgue respondan a las necesidades de

45



los usuarios de la informacibn.

6.—- Con el fin de resolver los problemas de no contar con
una sefializacidn de los equipos ¥y relés de proteccibn,
conforme a lo recomendado por las norma ANSI en todas las
subestaciones del sistema, se ha reallzado el trabajo de

campo respectivo.
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C A P I T U L O I v

FORMULACTON ¥ DISESQO DEL MODELO
INTERACTIVO PARA ESTADISTICA DE

FATOdAS

La experiencia gque ha tenido la EEQ en llevar la
estadistica de desconexiones de los primarios de
distribucidén analizada en el anterior capitulo, permite
plantear un modelo de estadistica de fallas que se
constituya en una herramienta para la evaluacién,
planificacidén de la operacién del sistema eléctrico en su
conjunto, gue sea de fdcll manejo para los operadores.
Para ésto se disefiard un modelo interactivo gue se
construird sobre una base de datos informatizada. La
base de datos tendrd como objetivo administrar la
informacidn completa en cuanto se refiere a desconexiones
gque se produzcan en el sistema de la EEQ, datos generales
del sistema como son nlmero de usuarios gue sirve,
potencia instalada; para gue a partir de dicha
informacién se calculen log indices de interrupcién
recomendados por la CIER y obtengan reportes de 1la

informacidén obtenida.
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La base de datos puede definirse como una coleccién
de datos interrelacionados, almacenados en conjunto sin
redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad
es la de servir en una aplicaclién o méds, de la mejor
manera posible. Los datos se almacenan de modo dque
resulten independientes de los programas que los usan.
Se emplean métodos bien determinades para incluir y para

modificar o extraer los datos [4].

Una caracteristica importante gque debe cumplir una
base de datos, es la de mantenerse en plena crisis de
cambioc y crecimiento. Debe presentar una facilidad a 1la
reestructuracidén, siempre que se presente la necesidad de
agregar nuevos datos o utilizarla para nuevas

aplicaciones.

Es necesario dar una independencia de datos, siendo
éste unc de los atributos destacados de la base de datos.
Esto implica que los datos y los programas de aplicacidn
que de ellos se sirven son mutuamente independientes. De
manera gque unos u otros puedan ser modificados sin
afectar a los restantes. L.La aplicacion gque se da a la
base de datos no debe ser afectada por los cambios que se
introduzcan en los datos, en su organlzacidén o en los

dispositivos fisicos que los almacenan [4].
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Conceptos 1mportantes sobre la organizacién v
objetivos de una base de datos, se los desarrolla en los

anexos C y D.

La base de datos se encuentra conformada por

entidades ¥y cada una de éstas dispone de atributos.

Se llamard entidades a las cosas sobre las cuales se
almacena informacidén [8], pudiende ser algo como: un

suceso, un nombre de tarea, los sistema eléctricos, etc..

Toda entidad tiene propiedades que eventualmente
conviene registrar tales COomo : nombre de las
subestaciones, nombre de primarios, etc.. A estas

propiedades se las conoce como atributos.

Un conjunto de registros pertenecientes a una misma
entidad lleva a la formacién de un archivo. Los
registros contienen atributos de las entidades y los
valores de éstos. A los atributos se los almacena en

campos de la base de datos [5].

El proceso a desarrollarse para la conformacién de
los programas interactivos que nos lleven a la solucidn
del problema en andlisis, consiste de tres niveles de

transformacion:
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- El andlisls conceptual
- La concepcidén légica

- La concepclén fisica

El esquema general del proceso es el

Fig. 4.1:

indicado en la
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Estas fases del proceso se dan en bhase a los

alguientes fines:

- Llegar de una manera sistemdtica a una solucidn
que respete las especificaciones dadas del
problema vy que sea eficaz para aplicaciones
futuras.

- Reducir la dependencia de la solucidn respecto

a los lenguajes de programaciodn.

El concepto que 8e utilizard serd el de base de
datos relacionales, ya que las entidades que lo componen
tienen campos en comin, lo que permite establecer

relaciones entre ellas.

4.1 ESQUEMA CONCEPTUAL

El esquema conceptual, conduce a elaborar una
descripcidn completa del sistema de informacidn que se
desca implementar, lo cual es independiente de la
herramienta informdtica, esta descripcién constituye las

especlficaciones de la solucién deseada.

Para el presente caso se desea desarrollar un
sistema interactivo, para llevar la estadistica de

desconexiones de la EEQ, que rermita una facil
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comunicacién a través del teclado ¥ pantalla del
computador. Deberd presentar la capacidad de dar menus
de ayuda que faciliten el ingreso de datos, de detectar
errores en el ingreso de datos. Se podrd ejecutar el
cdlculo de Indices de confiabilidad, llevar la
estadistica de desconexiones, consultar v obtener

reportes de los resultados.

4.1.1

El modelo interactivo tendrd como entidades:

- El sistema eléctrico de la EEQ. {SISTEMA)
- Los datos referentes a las desconexiones que se
puedan producir en el sistema. (DESCONEXIONES)

- Los abonados servidos por la EER. {(USUARIOS)

A continuacidén se detalla las relaciones que tienen

las entidades mencionadas.

La relacidn que existe entre sistemas v
desconexiones es Unica, es decir, el sistema es
propietario ¥ puede tener una o muchas desconexiones. Las

desconexiones son propias del sistema.

Cada sistema puede tener una o muchas desconexiones,
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lo cual se representara como (l1-%), en tanto que una
falla pertenecerd a unoc Yy s6lo un sistema (1-1). Entre
el sistema y sus desconexiones va a exlstir una relaciédn

que se definird como S-F [B6].

LLa relacién existente entre usuarios y sistema es

también tnica. Los usuarios son miembros del sistema.

Todo sistema puede tener uno o muchos usuarios (1-
*¥), en tanto gque cada wusuario pertenece a uno y s6lo un
sistema (1-1). La relacién existente entre sistema v

usuarios se la definird como S-U.

El usuario puede ser afectado por una o varias
desconexiones (l1-%). La desconexidn puede afectar a uno
o0 varios usuarios (l-%). La relacidén existente entre las

desconexliones y los usuarios se representard como F-U.

Del andlisis realizado concluimos:

- Que las desconexiones pertenecen s6lo al sistema en
andlisis, razoén por la cual entre la entidad Fallas
v la entidad Sistema pueden o no tener atributos en
comin, en nuestro caso no es necesario ya que las
dos entidades cumplirdn trabajos muy independientes

entre si.
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- @Que los wusuarios pertenecen s6lo al sistema en
andlisis, es decir la entidad sistema es propietaria
de la entidad usuarios, por lo cual las dos
entidades pueden o no tener atributos en comin, en
nuestro caso no es necesario va que cada una cumple
trabajos especificos relacionados con su

informacién.

- Como una desconexidén puede afectar a varios usuarios
v un usuario puede verse afectado por varias
desconexiones, existe entre estas dos entidades una
relacidén (*¥-X), razdén por la cual van a tener que
relacionarse entre si, en nuestro caso se relacionan
mediante dos atributos, el nombre de la subestacidn

v el nombre del primario de distribucidén.

Estd descripcién de las entidades y sus relaciones
se las puede observar en el esquema conceptual de la base
de datos presentado en el Anexo E, ademds se determinaran
los atributos del sistema, fallas y usuarios, los cuales
se definen en funcidén de los requerimientos de las
aplicaciones de la base de datos. En este caso, los
atributos de las entidades definidas (sistema, fallas,
usuarios) se han establecido de acuerdo a la necesidad de
cdlculo de los 1indices de interrupcién vy de llevar una

estadistica completa de las desconexiones de los
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primarios gue pueden ocurrir en la EEQ.

L,as funciones presentes en el modelo interactivo a

desarrollarse seran de 2 tipos [6].

- Funciones de ayuda
- Funciones de mantenimientc, consulta vy de

reportes

Dentro de las funciones de ayuda se tendran los
ments, los mismos gue presentardn las opciones de trabajo

del programa.

En las funciones de mantenimiento, consulta vy
reportes, se tendrdn los programas destinados a trabajar
con la base de datos, tanto para ingresar informacién en
ella como para obtener informacidon de la misma, teniendo
la capacidad también de modificar los datcs existentes en
la base de datos a formarse y de obtener reportes de la

informacién almacenada en la misma.

Las funciones se detallaran en los 1literal=s

siguientes.
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Como se indicd, el programa interactivo debe dar
solucidén al wusuario scbre el proceso matemdtico en el
cdlculo de 1los indices de interrupcion. Ademds debe
presentar facilidades y ments para el ingresoc de datos,

detectando errores en el ingreso de los mismos.

El disefio de la programacidén interactiva, comprende
las especificaciones de las funciones de ayuda, y las

funciones de mantenimiento, consulta ¥ reportes de la

base de datos.

Se deberd desarrollar un meni principal que presente

la posibilidad de realizar las siguientes acciones:

- Ingreso de datos generales del sistema ¥
desconexiones.

- Consulta y edicidén de datos del sistema, de las
desconexiones y de resultados del cdlculo de
indices de interrupcidn.

- Reportes de informacion recibida v de

resultados.
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Dentro del Iingreso de datos se debera tener la
capaclidad de ingresar o modificar datos generales

concernientes a la base de datos.

Las consultas gque sSe reguiere realizar son las

sigulentes:

- De datos de fallas

- De datos generales del sistema

- De indices de interrupcidén a nivel del sistema
total, a nivel de subestacidén ¥y a nivel de

primario.

Una vez analizados los reportes que actualmente se
obtienen en Despacho de (arga, ¥y consultando con los
respectivos Departamentos interesados en la informacidn,

el programa proporcionard los siguientes reportes:

- Resultados de indlces de interrupcién a nivel
del sistema total, a nivel de subestacién ¥ a
nivel de primario.

- El ntmero de desconexiones y el tiempo de
duracién de las mismas por subestacliéon vy
primario.

- El nimero de abonados afectados por las

desconexiones, la energia gque deja de vender la
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empresa por las desconexiones ocurridas en su
Sistema, el tiempo de duracidén de cada una de
las desconexiones y de tod#s en conjunto.

- El nimero de desconexiones totales por
subestacién y primario segin el tipo de

desconexidon (manual o automatica).

Serdan calculados para el sistema, para cada una de
las subestaciones y para cada primario de distribucidn,

en un periodo determinado.

Para el caso del sistema serdn consideradas todas
las fallas ocurridas, para el caso de las subestaciones
serdn consideradas las fallas gque se produjeran en cada
una de las subestaciones y prara los primarios de
distribucién las fallas gue se producen en cada uno de
los alimentadores que dispone la EEQ para el servicio a

los usuarios.

En todos los casos anteriores, los Indices seran
subdivididos segin la siguiente clasificacidén recomendade

por la CIER:

Segin lag causas del origen:
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INTERNA (DISTRIBUCICN), con una subdivislidn de

desconexiones: programadas y forzadas.

EXTERNA (TRANSMISION, GENERACION Y OTRAS), con

una subdivisidn de desconexlones: programadas y

forzadas.

Las funciones de mantenimiento, consulta ¥ reportes
estardn destinadas a ingresar informacidén en la base de
datos, a modificar ¥ a eliminar datos existentes, ademés

a obtener reportes de la informacién almacenada.

Lios datos que se deberdan ingresar o modificar son

los siguientes:

- Datos generales

— Numero total de abonados gque sirve en su area
de concesidén la EEQ.

- La potencia instalada en sus transformadores de
distribucidn.

- Fecha de ocurrencia de las fallas.

- Horas inicial y final de las fallas.

- Nombre de las subestaciones y primarios.
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- Tipo de desconexidén (manual o automdtica)

- Coédigos de la causa y origen de la falla segin
la CIER.

- Nuamero de abonados ¥y potencia instalada

afectados por elemento de proteccioén que Tha

actuado.

Se presentardn los resultados de los Indices para el
gsistema, subestacldén y primarlos de distribucidén de

acuerdo a la siguiente divisidén recomendada por la CIER:

Segiin las causas del origen:

INTERNA (DISTRIBUCION), con una subdivisidn de

desconexiones: programadas y forzadas.

EXTERNA (TRANSMISION, GENERACION Y OTRAS), con

una subdivisién de desconexiones: programadas y

forzadas.

Se definird la estructura final de la base de datos

v para é&sto se constinuard con el proceso 16gico y fisico
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en el desarrollo de la base de datos y de las funciones,

cuyo andlisis conceptual zse realizd anteriormente.

Una wvez descrito lo gue se gqulere realizar, la
concepcidn légica conduce a partir del esguemna
conceptual, a la definicién de una solucidén gue es
ejecutable, por una miguina abstracta, estrictamente
independiente de las mdgquinas reales [8]. La solucidn

légica esta compuesta de tres propiedades siguientes:

- Es correcta
- Es eficaz

- Es independiente de las maguinas reales

La solucidn légica es correcta porgque los algoritmos
gque se obtienen satisfacen las especificaciones dadas en

el esguema conceptual [&].

La solucidén 1l1légica es eficaz vya que los accesos a
los datos que se realizan a través de los algoritmos, son

simples y claros [6].

La solucidén 1légica es independiente de la mdgquina

real, yva gque lo que se obtendran son algoritmos que
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podrdn ser adaptados a cualgquier lenguaje de programacidn

[6].

Del sistema operativo, se ingresara al menu
principal y a partir de éste se podrdn ingresar todos los
datos que requiere este programa de estadistica de
fallas; de igual manera se podran modificar datos
generales ya indicados mediante las funciones de consulta

v mantenimientoc de la base de datos.

a) Esquema IL6gico de la Base de Datos

Es una representacidén correcta ¥y lo mas directa que
sea posible del esgquema conceptual de la base de datos

[6].

Considerando el esguema conceptual dado en el

literal 4.1.1, tenemos 2l siguiente andlisis:

Un sistema puede tener muchas desconexiones (1-n) y
cada desconexlén puede pertenecer s6lo a un sistema (n-
1). Un sistema puede tener uno o muchos usuarios (1-n) ¥y
cada usuaric puede pertenecer s6lo a un sistema (n-1).

Una desconexidén puede afectar a muchos usuarios (1-n).

Las relaciones exlstentes seran entre sistema vy
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desconexiones (S5-F), entre sistema y usuarios (5-U) vy

entre desconexiones y usuarios (F-U).

La c¢conclusién que 8e obtiene es similar a la
realizada en el esquema conceptual, con la 1nica
diferencia de que en el esquema légico se definen el tipo
de atributo de cada entidad, por ejemplo los atributos
nombre de las subestaciones y nombre de los primarios de
distribucidn por pertenecer a dos entidades, se
convierten en obligatorios va gque precisamente a través
de estos dos atributos se relacionan las entidades fallas

¥y usuarios.

El andlisis realizado se representa en el esquema
légico dado en el anexo F. También se presenta el
desarrollo de los atributos de la entidad sistema, de 1la

entidad fallas y de la entidad usuarios.

b) Concepcidtn Logica de las Funciones

b.1l) Funciones de Ayuda

Las funciones de ayuda son los mends dque se
presentardn en pantalla, con el objeto de que el usuario
escoja la opcidn deseada, debiendo por lo tanto presentar

las opciones de forma clara y precisa.
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El mend principal presentara la estructura mostrada

en la fig. 4.2

b.2) Funciones de Mantenimiento, Consulta y Reportes de

la Base de Datos.

Las funciones, tendrdn datos de entrada, un proceso
a desarrollarse y los datos de salida. Estos datos podréan
ser visualizados en pantalla en algunos casos y en otros

casos pueden ser impresos.

4.3.2 Concepcidn Fisica

La concepcién fisica da una solucidén correcta,

eficaz v ejecutable para una magquina real [86].

La sclucidén fisica es correcta, porgue los programas
y procedimientos traducen algoritmos desarrollados a
partir de las especificaciones de 1la base dada en el

andlisis conceptual [6].

La solucidén fisica es ejecutable, porque ella se
expresa por medio de rrogramas ¥ procedimientos
redactados en un lenguaje con el que una maAquina real

puede procesar informacion [8].
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En el presente caso, tanto para el esquema fisico de
la base como para la elaboracién de los programas que
satisfacen las funciones defiqidas en los andlisis
conceptual y légico, se ha escogido el administrador de
la base de datos FOXBASE, por las ventajas que ofrece
para el desarrollo de sistemas computacionales necesarios
rara almacenar ¥y recuperar la Iinformacidén de una forma
mas eficiente y también en el desarrcllo de ficheros de
ordenes para formar el sistema basado en menis que
aparezcan en la pantalla y permitan ingresar, obtener ¥y
manipular la informacidén de 1la base de datos. La
representacidn grédfica de lo que se tendria, se did en la

fig. 4.3

a) Esgquema Fisico de la Base de Datos

Para definir la estructura fisica de los atributos,
se toma en cuenta que cada atributo serd un campo de 1la
entidad. Para ésto se determina el nombre del campo, el
tipo de campo, se determina el nlimero de caracteres que
tiene el campo y en caso de ser numérico, se define

también el ntmero de decimales.
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Faxglus

Fia., 4.3 Esquema simplificado del Administrador
de base de datos

La definicidén del nGmero de caracteres se realiza
tomando en cuenta las necesidades de la informacidn gque

se va a lingresar.

Las entidades tomardn los siguientes nombres ya

dentro de los programas:

867



Entidad

SISTEMA

FALLAS

USUARIOS

Cada uno de estos

Nombre en el programa

SISTEMA.DBF
DAFALLAS.DBF

ABONADOS.DEF

archivos de la base de datos,

tiene archivos indices asociados, ordenados de acuerdo a

cierto criterio, fijado

éste por las necesidades de los

programas utilitarios desarrollados:

Para la entidad Fallas:

ARCHIVO

DASUBFE. IDX

DAFECHA.IDX

DASUPRFE.IDX

CRITERIO DE ORDENACION

Subestacidén afectada por la
desconexidn, méas fecha de
ocurrencia de la

desconexidn.

Fecha de ocurrencia de 1la

desconexién.

Subestaciodn mds Primario
mds Fecha de ocurrencia de

la desconexidn.



ARCHIVQ

DASUBPRI.IDX

Para la entidad Usuarios:

ARCHIVQ

ABOSUB. IDX

ABSUPR. IDX

ABSUPRSE. 1DX

En cuanto a los archivos

MFOXPLUS, los nombres dgue

presentan en el anexo G.

CRITERIQ DE ORDENACION

Subestacidn mas Primario
que han sido afectados por

la desconexién.

CRITERIO DE ORDENACIGN

Nombre de la Subestacidn.

Nombre de la BSubestacién

mas nombre del Primario.

Nombre de la Subestacidn
mas nombre del Primario mas
Cédigo del elemento de

rroteccién que ha operado.

del Administrador de Datos

toman en el programa se

El esquema fisico resultante de la base de datos se

presenta en el anexo H.
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C A P I T OO IL. O AV

Antes de aplicar el programa, sSe hari una
descripecidédn muy general del sistema, principalmente en
lnos detalles gque tienen que wver con el sistema de

estadistica de desconexiones.

Los niveles de voltaje empleados para distribucién

en el S.E.Q., son:
5300 (V) en la zona centro-urbana.
13800 (V) en las zonas: norte-urbana y sureste-
rural.
22800 (V) en la periferie urbana, en las zonas

industriales, v en el sector rural en general.

El sistema se alimenta de wvarias subestaciones de

distribucion ubicadas estratégicamente en la ciudad de
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Quito, de tal manera que toda la carga demandada por los

usuarios de la EEQSA, sea entregada con normalidad.

Es importante seflalar que los esquemas de los
alimentadores que salen de todas las subestaciones, son
de tipo radial ¥ por tanto en ellos es aplicable el
presente trabajo. Las 1nicas subestaciones cuyos
primarios no son de tipo radial, son las que sirven al
centro urbano de la ciudad de Quito a un voltaje de 6300
(V) con primarios subterrdnecs; éstas son malladas con el

fin de dar mayor confiabilidad a esa zona del sistema.

En base a los datos estadisticos de desconexiones de
los afios 1991 y 1892, que s& tienen en Despacho de Carga
de la EEQ se procedid a correr el prosgrama de estadistica

de fallas obteniéndose los siguientes resultados:

AS8O 1991

Indices de la CIER

Se obtienen los resultados a nivel total del sistema

tomando como base los kVA instalados, es decir se tienen
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los sigulentes indices: FS (Frecuencla media), DS
{Duracion media) y T8 (Tiempo Total), los mlsmos que se

presente en el apéndice I, reporte No. 1.

Para determinar los kVA y el nimero de abonados
totales del afic 1881, se asumidé gue entre el afio 1991 vy
1992 ha habido un incremento del 30 por ciento en los dos
pardmetros, y al tener informacidén sélo del afio 18982 esto

es:

kVA instalados (1882) = 826.300

Numeroc de abonados servidos (1892) = 321.352

Se tiene que los valores aproximados del afio 1991 son:

kVA instalados (19891) = 578.410

Numero de abonados servidos (1981) = 224.946

Comentarios sobre los valores obtenidos:

El valor de Ts 15,483 horas, que se debe interpretar
como el htiempo en que el consumidor promedlo del sistema
gqueddé sin servicioc de energia eléctrica, comparado con el
valor promedio (Ts = 13,70 de las Empresas de la CIER que
reportaron sus indices para el afio 1981 en andlisis), el

valor de la EE@Q, es superior en 1,782 horas, un 13,05 por
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clento mayor.

El valor de la frecuencia media de interrupcildén Fs
para la EEQ es de 12,875, el promedio de la CIER es
10,08, este indice representa el namero de veces gue el
consumidor medio sufrié una interrupcién de serviclo.
Este indice caracteriza la fragllidad de nuestro Sistema

con respecto a los otros de la CIER.

Si consideramos gue las 168 empresas gque reportaron
aus indices pertenecen: 7 a Brasil, 6 a Chile, v 1 a
Espatia, Beolivia ¥ Argentina, se Jjustificaria la
conclusién respecto a estos indices, puesto gue los
sistemas eléctricos de esos paises en general tienen un

mayor grado de desarrollo que el SEQ.

En lo que respecta a la duracién media Ds de las
interrupcicones los valcres son 1,203 y 1,38 horas
respectivamente para los valores de la BEEQ y promedio de
la CIER, estc significa que los recursos asignados por la
EEQ para el reestablecimiento del sevicio son aceptables

si los comparamos con el ambitc de la CIER.

Los indices globales de origen externo son: Ts 3,37
h. v 1,20 h.; Ds 1,284 h. yv 0,74 h.; Fs 2,624 y 1,82:

promedioc de la EEQ ¥y de la CIER respectivamente, esto
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representa gque el servicio del SNI durante el afic de 1891
fue aceptable en cuanto a confiabilidad, siempre fijando

como referencia las empresas de la CIER.

A nivel de Distribucién Primaria se tienen Ilos
siguientes valores: Ts 12,48 (forzadas 9,20, programadas
3,28) CIER, 12,000 (5,715 y 6,286) EEQ; Ds 0,84 (0,82 y
0,80) CIER, 1,184 (1,047 y 1,345) EEQ, Fs 14,B7 (11,22 y
3,64) CIER, 10,135 (5,461 y 4,875) EEQ. §Siendo el nivel
de Distribucidén el mas importante para determinar la
calidad de servicio gque se presta a los usuarios
determinamos gque el sistema de distribucidn de la EEQ es

confiable.

ARO 1882

Para este afio se va a presentar ademds de los
indices de la CIER para todo el sistema, los indices para
las subestaciones Miraflores (89) ¥y Epiclachima, con
valores reales obtenlidos en los distintos departamentos
de la EEQ, y todos los reportes de estadistica de
desconexiones que se obtienen del programa realizado en

el presente trabajo.

74



kVA instalados = 826.300

Numero de Abonados = 321.352
Los resultados que se tienen se presentan en el

apéndice I, reporte No. 2.

Cabe anotar gue no se disronen de los indices de la
CIER para el afio 1992, por lo cual se analiza 1los
resultados obtenidos en relacidn a los indices de la CIER

del afic 1991.

El valor de Ts 16,015 horas comparado con el de la

CIER Ts 13,70, es de 2,315 horas.

El valor de Fs 7,056 para la EEQ, el valor promedio

de la CIER es 10,06.

El valor de Ds 2,039 para la EEQ, el valor de la

CIER es 1,38.

De los valores antes comparados se concluye gue
nuestro sistema estd con indices aceptables puesto gque
las Empresas que conforman la CIER tienen sistemas con
mayor grado de desarrollo, pero a la vez nos entrega un
indicativo de que se deben adoptar politicas econdmicas,

técnicas para lograr igualar o superar el grado de
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desarrollo de las empresas que conforman la CIER.

Con respecto a los reportes de los indices de la
CIER para cada subestacidédn y primario de distribucién,
gue se encuentran en el apéndice I, reportes No. 3 y No.
4 respectivamente, debe anotarse gque la CIER no entrega
indices a nivel de estos dos parédmetros, por lo cual se
tiene que realizar andlisis futuros tomando como base los
resultados obtenidos para el aflo 1992, sin embargo se
puede realizar comparaciones entre indices de las
subestaciones gue para nuestro caso se han escogido las

siguientes: Miraflores (residencial) ¥ la Epiclachima

(Industrial).
EPICLACHIMA MIRAFLORES (9)
TS 10,157 15,281
DS 0,327 1,731
ES 31,036 8,534

Al comparar los valores de Ts {(gque globaliza 1los
efectos de 1la frecuencia de interrupciones determinada

por la fragilidad del sistema ¥ la duracién de las
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mismas, los recursos materilales y humanos aslgnadoes al
restablecimiento del sistema), se puede concluir que un
consumidor promedio tipo residencial, se quedd un mavor
tlempo sin energia eléctrica con respecto a un consumidor
promedio industrial, a pesar de tener un promedio de
interrupciones mucho menor (8,534 vwversus 31,038), es
decir que 8e ha puesto mayores esfuerzos en reparar
desconexiones en el area industrial que en la
residencial, esto se concluye de los resultados de Ds

{0,327 horas para la subestacién Epiclachima contra el

valor de 1,781 horas de la subestacién Miraflores).

Este reporte nos entrega el numero total de fallas
por cada primario de distribucién perteneciente a las
subestaciones Miraflores (9) y Epiclachima, la energia no
vendida durante las desconexiones, el tiempo de duracion,
nimero total de desconexiones vy los abonados afectados
por las interrupciones. Los resultados se encuentran en

el apéndice I, reporte No. 5.

Podemos observar que la subestacién Epiclachima ha
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tenido un mayor numero de interrupciones con respecto a
la subestaciéon Miraflores, por lo gque se deberid mejorar
el sistema eléctrico de la subestacidn Epiclachima, y con
un mayor interés al primario D gue es el que mayor numero
de desconexiones ha tenido (48), con respecto al tiempo
de desconexién total la subestacidén Miraflores tiene 169
horas 45 minutos contra 67 horas 26 minutos de la
subestacién Epiclachima, lo gue ratifica el indice de DS
analizado en el punto anterior, es decir que el tiempo de
reparacidén por desconexion empleado es menor para la

subestacién Epiclachima.

Este reporte nos entrega el nimero total de fallas

por cada primarioc de distribucidn perteneciente a las
subestaciones Miraflores (8) y Epiclachima, en base al
tipo de desconexidn, .es decir manual o automdtica, los

resultados se presentan en el apéndice I, reporte No. 6.

Mediante gste reporte se puede analizar el

mantenimiento que se realiza a los primarios de

78



distribucilién, asi podemos observar gque el primario A de
la subestacién Miraflores tiene 12 desconexiones
programadas ¥y 2 desconexiones automdticas, a diferencia
del primario A de la subestacidén Epiclachima que tiene 10
desconexiones programadas y 16 desconexiones automdticas,
lo gque nos indica gque la subestacion Miraflores ha
recibido un mejor mantenimiento en su sistema de
distribucidn, el andlisls anterior debe complementarse

con el conocimiento de las causas por las gue han sido

programadas las desconexiones.

Nos entrega datos totales de las desconexiones de
acuerdo a los codigos de la CIER en cuanto al origen y
causa de las interrupciones, ademds de la energia no
vendida, numero de desconexiones y tiempo de desconexidn.

Los resultados se presentan en apéndice I, reporte No. 7.

Parte del afilo 1992, la Central Hidroeléctrica Paute,
sufri® loa efectos del estliaje, repercutiendo en el
servicio que presta la EEQ a los usuarios, la estadistica

de este problema se ha llevado y mediante este reporte
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podemos observar que debido a esta causa, la EEQ ha
tenido una suspensién de energia de 237 horas 11 minutos
gue corresponde a 327.13 MWH de energia no vendida a los
usuarios, mediante este pardmetro se puede determinar 1la
cantidad de dinero que pierde la Empresa debido a este
problema, v mediante este determinar lag posibles

construcciones de centrales propias de la EEQ.

Por otra parte, se observa que el mavor nimero de
interrupciones se produce en el sistema de distribucion
(c6digos de origen 4-1, 4-3), por lo que se deberd poner

mayores recursos en el mantenimiento de esta parte del

sistema.

Nos entrega datos totales por subestacién de las
desconexiones de acuerdo a los cddigos de la CIER en
cuanto al origen y causa de las interrupclones, ademas la
energia no vendida, numero de desconexiones y tiempo de
desconexién. Los resultados se presentan en el apéndice

I, reporte No. B.

Podemos concluir que debido al problema suscitado en

80



la Central Hidroeléctrica Paute, la politica de 1la EEQ,
ha sido racionar el servicio de energia eléctrica con un
mayor porcentaje al sector residencial (S/E Miraflores
con un tiempo de desconexién de 189 horas), que al sector
industrial (S/E Epiclachima con un tiempo de desconexidn
de 67 horas), esto es explicable ya que la produccidn

nacional se desarrolla en este Ultimo sector.

Nos entrega datos totales por primario de

distribucidén de cada subestacion Jde las desconexiones de
acuerdo a los cédigos de la €CLER en cuanto al origen y
causa de las interrupciones, ademds la energia no
vendida, numero de desconexiones y tiempo de desconexion.
Los resultados se presentan en el apéndice I, reporte No.

9.

Andlisis similar se tiene con respecto al reporte

anterior.
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Mediante estos graficos se puede comparar de una

manera mas sencilla los sigulentes parametros.

- Indices de la CIER para cada subestacidén de la EEQ,
esto es, indices a nivel de consumidor FC,DC,TC e
indices tomando como base la potencia instalada

FS,DS,TS.

- Namero de fallas por S/E.

- Abonados servidos por cada S/E.

Tedos los andlisis realizados para los reportes

anteriores, se los puede observar de una manera mas

representativa mediante los graficos que se presentan en

el apéndice I, reporte No. 10.

REPORTE DIARIQ

Presenta todos los datos técnicos de las
desconexlones de un dia en particular, los resultados se

presentan en el apéndice 1, reporte No. 11.
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CAP T TUILD VI

C O N C ILUS I ONEKES

El objetivo principal del presente trabajo, se ha
cumplido en su totalidad, va que el programa lleva
la eatadistica completa de las desconexiocnes que se
producen en un sSistema eléctrico, calcula los

indicea de confiabilidad recomendados por la CIER

(Comisidén de Integracién Eléctrica Regional), v
permite obtener reportes para los distintos
departamentos involucrados en mantenimiento ¥

operacidén del Sistema Eléctrico.

El programa permitird establecer politicas dentro de
la Empresa para mejorar la calidad de servicio gque
se presta a los clientes, mediante el andlisis de
los 1indices de confiabilidad recomendados por 1la
CIER que se calculan en el presente trabajo, ya que
éstos indices facilitaran la toma de decisiones
importantes respecto al disefio, operaciodn v
mantenimiento de la red de Distribucidén. Los
resultados que se obtienen de este programa, tienen
gsu aplicacidén directa en estudios de confiabilidad ¥

de costos por interruprcidén de servicio.
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El presente trabajo permitiréd, realizar
comparaclones con indices de confiabilidad de
Empresas de los paises que integran la CIER. Esta
comparacidn servird para tener puntos referenciales
de andlisis bajo consideraciones comunes con
respecto a Empresas Eléctricas con mayor grado de

desarrollo en la regidn.

El método implementado para el andlisis estadistico
de fallas mediante los indices de la CIER, es nuewvo
en el pais. Ademds de brindar la posibilidad de
analizar nuestros sistemas de una manera mas
adecuada, estd tomando como referencia un patrén que
es el mds cercano a la realidad de los Sistemas

Eléctricos de nuestro medio.

Este programa integra en una sola base de datos, los
siguientes aspectos importantes de un Sistema

Eléctrico:

- Las estadisticas de fallas del sistema.

- El cdlculo de 1los 1indices de confiabilidad
recomendados por la CIER.

- La posibilidad de hacer un mantenimiento ¥
consulta de datos importantes en los siguientes

niveles: sistema, subestacidén y primarios.
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- Permite calcular el nGmero de abonados y los
kVA gue se dejan de servir por cada elemento de
proteccién que actlla, en base a los kVA
instalados en los transformadores de

distribucidn.

L.a interactividad del programa c¢on el usuario, hace
que sea fdcilmente usado en una empresa eléctrica
por el personal a cargo. También puede emplearse en
un centro de estudios como material diddctico para
los estudiantes, ¥ya que en base a este trabajo se
pueden realizar andlieis reales de confiabilidad de

sgistemas como un complemento prdctico de la teoria.

El programa ofrece dos tipos de reportes gencrales:

a.— En la modalidad de tablas de informacidén, =se
ofrecen reportes completos de estadisticas de
fallas a nivel de subestacidén, primario y del

sistema.

b.- En la medalidad de gréaficos se pueden obtener

los siguientes reportes:

- Numero de fallas por subestacidn.

- Indices de la CIER calculados a nivel de
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subestacidn.

- Los kVA instalados por cada subestacion.

Los resultados obtenidos utilizando el programa
degarrollado en este trabajo, tienen plena validez
para ser comparados con los valores establecldos por
las empresas gque conforman la CIER en cuanto se
refiere a 1indices de conflabilidad, de igual forma
los resultados obtenidos en el resto de reportes se

ajustan a las fallas ocurridas durante el afio 1992.
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RECOMENDACIONES

La base para poder llevar una estadistica de
desconexiones, es la informacién obtenida del
personal a cargo de registrar las fallas ocurridas;
es por eso gue las Empresas Eléctricas, no deberan
escatimar esfuerzos para concientizar a su personal
de la importancia de la informacidén respecto a la
calidad ¥ continuidad de servicio gque se presta a

los clientes.

Para ampliar la posibilidad de andlisis de un
sistema eléctrico en base a los resultados del
presente trabajo, se recomienda complementarlo con
el cdlculo de indices desde el punto de vista de
costos, yva que entonces se dispondria de los dos
aspectoa fundamentales para tomar decisiones: la

Confiabilidad ¥y el aspecto Econdmico.

Se recomienda gue los reportes gque se entrega =n el
presente trabajo, sean usados en los distintos
departamentos de la Empresa para los analisis gue
tengan relacién con lag Estadisticas de Fallas, va
que estdn presentes en todos los niveles de un

Sistema Eléctrico: Generacidn, Transmision v
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Distribucidn.

Considerando el hecho de <gque un Sistema Eléctrico
estd en continuo proceso de cambio y ampliacidn, se
recomienda mantener actualizada la base de datos con
todos las modificaciones gue se realicen,
principalmente en la potencia instalada de 1los
transformadores de distribucién y los usuarios que
se lncorporan al servicio gque presta una Empresa
Eléctrica. Debido a que estos datos constituyen la
base principal para calcular los indices de

confiabkilidad de la CIER.
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ANTFEFO F2y

CLASIFICACION DE DESCONEXIONES

SEGUN ORIGEN ¥ CAUSA

CODIGO SEC. CRIGEN

1 INTERCONEXION EXTERNA A LA EMPRESA
GENERACION DEL SISTEMA
SUBTRANSMISION DEL SISTEMA
DISTRIBUCION PRIMARIA DEL SISTEMA
LINEA DE 22 KV
LINEA DE 13.8. XV

LINEA DE 6.3 KV

N N N N O L
l_l.

B W N

LINEA DE 2.3 KV

CAUSA

0 CONDICIONES CLIMATICAS
1 MEDIC AMBIENTE
ANIMALES

TERCEROS

PROPIAS DE LA RED

{NO EXISTE)

16) BENE'S | IR SR ¢ BN AV

FABRICACION

Al



.
8
9
SEC DCC
0 1
0 2
0 3
0 4
0 5
0 6
0 7
1
1 10
1 11
1 12
1 13
1 14
1 15

OTROS SISTEMAS
OTRAS CAUSAS

PROGRAMADAS

Descarga atmosférica (Rayos)
LLuvia

Nieve o granizo

Hielo

Viento fuerte

Neblina

Calor solar (lineas gue se expanden)

Depésito salino

Contaminacién industrial
Corrosién

Vibracidén (choque mecédnico)
Incendio no ocasionado por fallas

Deslizamiento de tierra o excavacion
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16
17
18

18

20
21

22

30

31

32

33

34

35

36

Inundacidn
Terremoto
Arboles (s8in incluir podas)

Materiales llevados por el viento

Pajaros
Insectos

Ctros animales

Dafios o interferencia intencional

Dafio o interferencia accidental de
particulares (excepto causa 35)

Dafic o interferencia accecidental por
trabajos de otras empresas de servicio
publico o sus contratistas

Falla en equipamiento y/o instalacicnes de
consumidores de otros concesionarios

Error de operacioén en equipamientos,
instalaciones de consumidores o de otros
conceslonarios

Choque de vehiculos

Dafio interferencia accidental por terceros
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

no identificados

Problemas en trabajos en lineas
energizadas

Interferencia accidental (contactos,
dafios) por personal de la empresa o

contratistas de la misma (incluyendo causa
40)

Errores de oreracién en distribucidén en el
gistema de potencia (maniobras indebidas,
cierre fuera de sincronismo, errores de
calculo de ajustes, etc., incluyendo
operaciones para atender mantenimiento)

Circuito incorrectamente identificado

Condiciones anormales de operacion
(sobrecarga, rechazo de carga,
ogcilaciones de potencia, falta de

tensién, etc.)

Instalacidén o construccidén deficiente
Aplicacién incorrecta del equipamiento del
sistema

Disefio o proyecto inadecuado

Proteccidn, mediciodn y supervisiodn

(operacién inadecuada, falla del

A4



49

50

51

52

53

equipamiento, ruidos, arménlicas, etc.)
Equipamiento, materiales v accesorios
(deterioro del equipamlento por
envejeclmiento; desgaste o exceso de uso,
fallas, defectos, explosiones, roturas,
calidas, etc.)
Defectos, fallas o mantenimiento
inadecuado de iineas o equlpamiento
{errores de cableado ¥/o conexidn, errores
de ajuste s direccionalidad de
transformadores de medida

v/0 proteccidn, errores de relacién,
errores de calibracién y aplicacldén de
ajustes, etc.)
Maniobras sin tensién por sesguridad o
caracteristicas restrictivas del
equlpamiento
Maniobras para localizacién de fallas y/0
tentativas de restablecimiento de servicio
Problemas en circuito de corriente alterna
vy corrlente continua (fortuitos, fusible
guemado, baja tensidn, cortocircuito en el

secundario de corriente alterna, etc.)
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60
61

62

70

71

72

73

80

81

82

80

Falla en el provecto del fabricante
Falla de materiales

Falla de montaje en fdbrica

Falla en el sistema de alimentacidn
externa a la empresa

Falla en la generaclén de otro sistema

Desconexién deliberada {manual o
automatica} debido a problemas de
generacion

Falla en otros sistemas {(diferente del que

estd siendo considerado)

No clasificadas

No determinadas, causa desconocida
Incidentes por causa fugaz (desconexiones
fugaces que causan interrupciones

guperiores a 3 minutos)

Programadas por ampliaciones o mejoras
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91

92
93

94

95

96

Programadas para reparacliones
(mantenimiento correctivo)
Programadas para mantenimiento preventivo

Programadas proplas no clasificadas

Programadas por sistema de alimentacién
externa a la empresa

Programada en otro subsistema de la
empresa

Programada externa no clasificada
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Para la evaluacidn de la confiablidad de sistemas de
distribucion existen diversos criterios respecto de los
limites con el sistema de transmisidon. En este sentido
el gréfico No. 2a-1 establece la recomendacidén que
propone el manual “Sistema de Estadisticas CIER para

Distribucién” SECD.
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ANEXO (-

BASE DE DATOS

La base de datos estéa formada por datos
interrelacionados, almacenados en conjunto, sin
redundancias perJjudicilales o innecesarias. Su finalidad
es la de servir a una aplicacién o mds, de la mejor
manera posible. Los datos se almacenan de manera que
resulten independientes de los programas gque los usen.
Se emplean métodos determinados para incluir datos nuevos

v para modificar o extraer los datcs almacenados.

TERMINOCS USADOS PARA DESCRIBIR LOS

DATOS

Desde el punto de vwvista del programador, los
términos que se usan para describir los datos son los

siguientes [B]:

Es un grupo de bits con direccidén propia. el byte
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comprende ocho blts.

Campo de Datos

Es el grupo de datos nominado. Puede estar formado

por cualguler nimero de bits o de bytes.

Es.una coleccidén nominada de campos.

Es la coleccidn nominada de todas las ocurrencias de

un tipo de registro dado.

La base de datos es una coleccidén de ocurrencias de
miltiples tipos de registros, pero incluye ademds las
relaciones gue exlsten entre registros y entre campos de

datos.

ENTIDADES ¥ ATRIBUTOS

Las entidades son los lugares donde se almacena la
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informacidn. Una entidad puede ser un empleado, un
articulo, un sucesc, la cuenta de un cliente, o un

concepto abstracto.

Las entidades tilenen propiedades que se deben
registrar como son: nombre, valor. Estas propiedades
constituyen los atributos de las entidades. El campo de
datos representa un atributo y el atributo tiene que

estar asoclado con la entidad correspondiente.

Los atributos de las entidades pueden ser de
distintos tipos. La clasificacién de los atributos seria

l1a siguiente:

a) Atributos Elementales y Atributos Compuestos

Los atributos elementales son aquellos gue no pueden
ser descompuestos en otros atributos que sean
significativos para el sistema de informacidn. Por
ejemplo nombre de un sistema, codigo de elemento de

protecciodn.

L.os atributos compuestos, pueden ser descompuestos

en otros atributos. Por ejemplo si se define como
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atributec la duracidn de la falla, este atributo puede
descomponerse en hora inicial de la falla ¥y hora de

finalizacidén de la falla.

b} Atributos Simples y Atributos Repetitivos

Un atributo de una entidad es simple si se le asigna

un solo valor para definirlo.

Un atributo de una entidad es repetitivo, =i se
define con varios wvalores. Por ejemplo el cdédigo de

origen de una falla.

c) Atributos obligatorios y atributos facultativos

Se dice gue un atributo es obligateorio si es

necesario especificarlo.

Sera facultativo, si el ingreso de este atributo

puede o no ser realizado

d) Atributos Identificadores v Atributos o

Identificadores

Un atributo es identificador sl no se repite en las

ocurrenclias de la entidad.
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Revregentacidn.—

La representacion grafica de los atributos se la

hace como se presenta a continuacioén en la fig. No. 3a-1

Ya dentro

FOXBASE, pueden ser

- Numérico.-—

~ De Fecha.-

— Logicos .-

~ Memo

Caracter.—

del aspecto fisico los atributos en el

de los siguientes tipos [7]:

Se usan nameros con o sin digitos
decimales. S6lo se puede introducir
numeros y el signo menos.

Se usan para almacenar algunos
caracteres que incluyen letras,
ndmeros, algunos simbolos especiales
o los espacios en blanco.

Se usan para almacenar fechas. El
formato normal para introducir

fechas es MM/DD/AA.

Consisten en una sola letra que
representa un valor verdadero o
falso. I.a letra T o 1la letra Y

representan verdadero vy la F o 1la N
representan falso.
Puede almacenar grandes blogues de

texto por cada registro.
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fitribute simple identificader | Con unz flacha {—3)
atribute sinpla no identificador: Con un tri lu (

Atribute repatitivo identificador i Con un trt S—H]E’

ftributo repetitivo ne tdentificador! Con duble tulmu 3
Atributo sispla com c:ar.u:tur de obligatoric | Com una !sarra (—+—3)

Ateibuto cinple na ohligatoria @ Pusencia da barea (—)

HROHBRE BE ENTIDARD
J L xd
ry
fAtributo Atributs ﬁtnkuiq Rtnhuio nh‘lbu.!o mnbutn
Sinple Sinple
Idantificador Ho identificadar Na 1dant1hcadm-ﬂn i&entihcadw Idanhhcadurna ulantu".
fikligatorio Obligatarie Facultativo abligatorio Obligatorts Obligqatorio

Rapatitive Repalitive

| }

fAtrikuto ﬂtrlhutos
Sinpla Sm

Ho identificadar Tdenhhnadur
Facultativo Fa.cul ative

Fig. 3a-§ Represent&ciu‘n de Entidadas § Atributos

METODOLOGIA PARA KI. DISESO DE UNA

BASE DE DATOS

Se tienen tres niveles de transformacidn:

- El andlisis conceptual

ce



- La concepclén ldégica

- L.a concepcidén fisica

En el primer nivel se tiene el mundo real, en el que

existen entidades y las entidades tienen propiedades.

En el segundo nivel, existe el dominio de las ideas
y de la informacién que existe en la mente de las
personas y de los programadores, Se habla de 1los
atributos de las entidades y sus representaciones

simb6licas.

En el tercer nivel se tienen ya los datos, en los
que se usan caracteres o hbytes para codificar los
diversos campos de informaciodn. En este nivel se

introduce yva, un lenguaje de programacidn.

Se hace una descripcién completa del sistema de
informacion gque s8e va a desarrollar. A partir del

andlisis conceptual se llega a una solucidén conceptual.

Durante este andlisis, se dan caracteristicas
generales de las funciones de mantenimiento, consulta de

la base de dates y de las funciones de ayuda.
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Partiendo de la solucidn conceptual, se llega a una
solucién que es ejecutable para una mdquina abstracta.
Esta solucidén es estrictamente independiente del lenguaje

de procgramacidn.

Como resultado de la concepcién logica, se obtiene
un esquema légico de la base de datos. En cuanto a las
funciones se desarrollan algoritmos gue pueden ser
implementados, en otra etapa, con un determinado lenguaje

de programaciodn.

A partir de este nivel, se obtiene una solucién

correcta, eficaz y ejecutable para una mdquina real.

La solucion fisica es ejecutable, porque ella se
expresa por medio de programas ¥y procedimientos
redactados en un lenguaje con el gque una mdquina real
puede procesar informacidn. En este nivel se determina
el nombre del campo, el tipo del campo, se determina el
nimero de caracﬁeres que tiene cada uno de los campos de

la entidad.
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Considerando gue la base de datos a més de los
archivos, presenta relaciones que existen entre los
diversos registros de dichos archivos, la organizacién de
una base de datos debe ser analizada vy disefiada
cuidadosamente v presentar caracteristicas de
flexibilidad, va que ésta tiende a expandirse y wvariar

conforme transcurre el tiempo.

Un esquema constituye la definicidn global de una
base de datos. En é1 se definen las entidades, los
atributos que tienen cada una de las entidades, asi como
las relaciones que se establecen entre las diferentes

entidades que conforman los archivos.

Para disefiar un esquema se deben dar los siguientes

pasos:
1) Definicion de entidades basicas
2) Definicién de los atributos de las entidades,
pudiéndose dar el caso de que un atributo sea
conslderado como entidad debido a la
importancia de su funcién.
3) Definicidn de sucesos, es decir de preguntas

bidsicas que deben satisfacer en una forma
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dindmica los requerimientos de informacién. FEs
en base a los sucesos, que se definen las
relaciones existentes entre las diferentes

entidades.

ATDMINISTRADOR DE UNA BASE DE DATOS

La funcién de la administracidén de la base de datos,
es una actividad humana que se refiere al manejo de 1la
base de datos vy sus interacciones con una variedad de
usuarios. El uso de la base de datos debe ser ccordinado

y controlado por el administrador de la base de datos.

Como principales funciones del administrador de base

de datos se tiene:

a) Organizacidn de la base de datos.

b) Integridad y control de la bhase de datos.

Egtd constituida por las siguientes actividades:

1) Recepcidén de los datos de entrada por parte de
los usuarios.

2) Empleo de estructuras de datos gque modelan las
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necesidades de informacién.

3) Asignacion de los nombres de los campos o
atributos para asegurar estandarizacion v
unicidad.

4) Desarrcllo de métodos de almacenamiento ¥
recuperacién de manera que varios requisitos de
los usuarios sean logrados.

5) Asignar cédigos de acceso de los usuarios.

61 Determinar el nivel de autorizacién de acceso.

73 Cargar la base de datos.

8) Seleccionar y estructurar el subconjunto propio
de la base de datos que va a estar disponible

al programador de aplicaciones.

El administrador de la base de datos, resaliza
operaciones de monitoreo en el uso del modelo, en las

acciones de respuesta y manipulacién de la informacion

almacenada en la base de datos.

El administrador de 1la base de datos, requerira de
un numero de programas utilitarios que le ayuden n su

trabajo.

Los programas utilitarios, son parte escencial de un

sistema prdctico de base de datos.
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ANEXO D

CARACTERISTICAS DE LA ORGANIZACION

DE UNA BASEKE DE DATOS

La organizacién de wuna base de datos, puede tener

diferentes formas. Los principics que deben gular las

técnicas de organizacidn, son los silguientes:

En ciertas bases de datos se puede tener una
interrelacién entre datos, muy compleja. Al organizar 1la
base de datos se debe tener la capacidad de representar
estas relaciones y adaptar los cambios que se susciten en

el futuro.

2_.— Degsempefic

La organizacidén de la base de datos se realizard de

manera que sSe asegure un tiempo de respuesta adecuado

para el didlogo hombre -~ magulna.

3.—- Costo minimo
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Es necesarlo definir técnicas que minimicen 1las
neceslidades totales de almacenamiento. Ademds como el
costo de programacidén va en aumento, se debe mantener
sencilla la programacion de aplicacidn. Las
organizaciones légicas de las bases de datos deben

realizarse en este sentido.

La redundanclia no es deseable porque ocupa mas
memoria que la necesaria y requiere miltiples operaciones
de actualizacidn, ademds como diferentes copias de 1la
mlisma informacidén podrian hallarse en diferentes etapas
de actualizaciodn, la redundancia origina a menudo
respuestas incoherentes, por lo tanto se debe tratar en
una base de datos de: eliminar los valores de datos
redundantes ¥y controlar las incoherencias a gque pueden

dar lugar esos valores redundantes.

La organizaclon de la base de datos debe dar
capacidad de explorar rdpidamente y con diferentes
criterios de blisgqueda. Por tanto se debe dar capacildad

para busqueda ripilda y flexible.
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6.- Integridad

Cuando una base de datos incluye informacidn
utilizada por muchos usuarios, es importante gque no
puedan destruirse los datos almacenados ni las relaciones
que existen entre los distintos items. Toda instalacidn
debe garantlizar la integridad de 1la informacion que
almacena. Ademds deben inclulrse procedimientos de
chequeo gque aseguren gque los valores de los datos se

ajusten a cilertas reglas preestablecidas.

Los datos almacenados en una base deben ser
conservados con seguridad y reserva. Debe ser protegida
de pérdida. Se debe proteger de su destruccidén por parte

de personas no autorizadas.

B.—- La Interfase con el Futuro

En el futuro, los datos y los medios de
almacenamiento pueden experimentar cambios. De manera
que es lmportante en el disefio de una base de datos que
se la pueda modificar sin necesidad de tener que alterar
los programas de aplicacidén de uso. Esto es lo que se

llama independencia fisica de los datos.
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Cuando se requilere un acceso en tiempo real a los
datos, es importante el tiempo de respuesta del sistema.
Muchas veces esta afinacidn se la va haciendo después que
el sistema ha entrado en servicio vy se han aclarado
suficientemente las pautas de uso. A veces, éstas han
sido tan importantes como para marcar la diferencia entre
1o que es una aplicacién rentable y lo que no lo es. El
respongable de la administracién, es el administrador de

la base de datos.

Para una correcta afinacidén se requiere de la
independencia fisica de los datos y una supervision de la

base de datos con el fin de que puedan hacerse los

ajustes necesarios.

10.- Almacenamienio de Datos

Existen c¢ilertos datos que se usan con mucha

frecuencia y otros raramente. Se deberian almacenar los

datos de uso frecuente de manera que resulte facil y

raplido acceder a ellos.
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ANIEXOC =

ESQUEMA CONCEPTUAIL DE LA BASE DE

DATOS

En el esquema conceptual de la base de datos, se
definen las entidades ¥ las relaciones existentes entre
estas, para el modelo interactivo. El esquema se

presenta a continuacién en el grafico No. 4-5

SISTERT

i-1
h=2! gy ES3Y USUARIOS

=1

RESCOMEX JONES

£I1G, 4.3 Esquana de 1la ¥ase de Ratos




Los atributos de las entidades Sistema, Fallas vy
Usuarics, se definen en funclon de los reguerimientos de
las aplicaciones de la base de datos, como se muestran en

el grafico No. 4-6
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ANILKT T

ESQGUEMA TLOCGICO ¥ ATRIBUTOS DE LA

BASE DE DATOS

relacicnes entre entidades ya son definidas.

légico se presenta en la figura No. Ba.l

ara el esgquena l1légico de la ba=e da

datos, las
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Los atributos de la entidad Sistemas se presentan en

la figura No. 6a.Z2
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Los atributos de la entidad Fallas se presentan en

la figura No. 6a.3

F2



PESOEEH I0ES

Faoha ds sturreeala Houben rald do Tﬂuln&
é1 e falla |, uee raTas RS
-—.———-——' r
da 14 vubas~ P & 1a 1Ll g
mm falla L) 4 falan
! b Bonkee del prirarie Causa dir 1a Falla segme
H_g’n__!uh___b naaal de la CIER
Codige slenanta de ‘ I Bsceipuion & 14 cama E
H proforst a aloa __yda la falla 4
}hnnh trioto de 1a rEmu?amuhah
falla 3 vanday dorands la falla o
“ Hara a- smu:mI' T Tteaps do awacifn da
;i 4= la fall N 3 1z Falla \
L4 ¥ V::muu-a.mzma P
N Mpe da kumxhﬁ . Fatlas .
T Y ¥

mua de mra_lw
dez) meimarls N
¥ Carrisnde dol pring- *
wo o ha fallada

&l _recemvcter

' Fig. Sa-3 Btrilakes do 1a entidad Fallas
1 foatisls logled.

Los atributos de la entidad Usuarios se presentan en

la figura No. Ba.4

[N

Monbesr du T4 sabasboai o4
—

b.

L4

PN TN
Caﬂi Jn uhnnh R

b

I— WA o cadi
N Almio u un‘lmlsﬂuru

T iy deatai gt b
I slemanie & mlmninta
f

ng.ea4 N.r!l-nl.u tn totldzdes Usnartos
R~ (17

F3



ANEXO L&

ARCHIVOS DEIL. FOXBASEK

A continuaciodon se

presentan los nombres que los

archivos toman en el programa principal.

Para el Cdleoulo de log Indices de 1a CIER

CALCIER.DBF

TEMP . DBF

REICSI.DBF

Tiene la estructura para cadlculo
de los Indices a nivel de todo

el sistema.

Almacena todos los datos para el
cdlculo de Indices de la CIER a
nivel del sistema, como son
datos de desconexiones, abonados
v kVA afectados, en un periodo

determinado.

Almacena los resultados de los

Indices de la CIER a nivel del

slstema.
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SUBES.DBF

SUBESZ.DBF

REICSU.DBF

PRIES.DBF

PRIESZ.DBF

Almacena todos los datos para el
cdlculoc de Indices de la CIER
por subestacién, como son datos

de desconexiones, abonados y kVA

afectados en un periodo
determinado.

Totaliza desconexiones,
abonados, VA, tiempo de

desconexidén y otros valores para
el cdlculo de Indices para cada

una de las subestaciones.

Almacena los resultados de los
Indices de la CIER a nivel de
cada subestacidon perteneciente

al sistema en andlisis.

Almacena todos los datos para el
cdlculo de Indices de la CIER
por primario, como gon: datos de

desconexiones, abonados y kVA

afectados, en un periodo
determinado.
Totaliza desconexiones,
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REICPR.DBF

abonados, kVA, tiempos de
desconexiones y otros wvalores
para el cdlculo de Indices para
cada uno de los primarios del

sistema en consideracidn.

Almacena los resultados de 1los
Indices de la CIER a nivel de
cada uno de los primarios de

cada subestaciodn.

Para los reportes que facilita el programa:

REICSI2.DBF

INDISU.DBF

REICSU2.DBF

Almacena todos los resultados de
Indices de la CIER para
impresién de los mismos a nivel

de todo el sistema.

Tiene la estructura para
impresién de Indices de 1la CIER

a nivel de cada subestaciédn.

Almacena todos los resultados de

Indices de la CIER para
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RESUZ .DBF

INDIFPR.DBF

REICPRZ.DBE

REPRZ.DBF

impresidn de los mismos a nivel

de cada subestacidn.

Almacena los resultados de
Indices de la CIER para
impresitn de los mismos a nivel
de cada subestacidn pero en

orden alfabético.

Tiene la egstructura para
impresidn de Indices de la CIER
a nivel de cada primario de las

subestaciones.

Almacena todos los resultados de
Indices de la CIER para
impresidén de los mismos a nivel
de cada primario de las

subestaciones.

Almacena los resultados de
Indices de la CIER para
impresién de los mismos a nivel
de cada primario de las
subestaciones pero en orden

alfabético.
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DAPLA .DBF

TEMPO1 .DBF

TEMPOZ2 . DBF

DARSTRUC.DBF

DESI1.DBF

Tiene la estructura para
impresién de fallas por
subestaclén, abonados afectados,

nimerc de desconexiones.

Almacena todos los datos de
desconexiones, namero de
desconexiones, abonados
afectados por las desconexiones,
tiempo total de duracidén de
desconexiones, para impresidn en

un determinado periodo.

Totaliza por cada subestacion

toda la informacidn gue almacena

-

2l archivo TEVMPOL.DBEF., para

impreaicon v =n crdsn alfabadtico.

Tiene La satvictura PERa
Preparar Laprealdin  o=2un al
origen vy catvza Jde la desconexion

a nivel glokal, a nivel de
subestacisn Yy a nivel de

primario.

Almacena datos para impresidén a

G5



DESI3.DBF

TEMPO10.DBE

TEMPO11.DBF

TEMPOZ20 .DBF

nivel total de las desconexiones
segliin su origen ¥ causa en un

periodo determinado.

Totaliza las desconexiones por
cada cédige de origen ¥y causa,
en orden alfahético para

impresién.

Almacena datos para impresidn a
nivel de cada subestacidn de las
desconexiones producidas segun
su origen y causa en un periodo

determinado.

Totaliza las desconexiones por
subestacidn, para cada codigo de
origen v causa, en orden

alfabético para impresiodn.

Almacena datos para impresion a
nivel de ' cada primario de las
subestaciones de las
desconexiones producidas seglin
su origen ¥ causa en un periodo

determinado.
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TEMPG22.DEF

GRAFI7 .DBF

GRAFI1S.DBF

GRAFI11._.DBF

Totaliza las desconexiones por
primario de cada subestacién,
rara cada c¢ddigo de origen vy
causa, en orden alfabético para

impresioén.

Tiene la estructura para sacar
respaldo de un archivo a ser
utilizado posteriormente como
datos para graficos
estadisticos, para ésto se
utilizard un programa realizado
con los MACROS DE LOTUS de
namero de desconexiones por cada

subestacion.

Totaliza prara cada subestacidn
el nimero de desconexiones gue
se han producido en un periodo

determinado.

Copia del archivo GRAFI13.DBF
s6lo el nombre de la subestacidn
¥y el numero de desconexlones,
para luego sacar el respaldo en

un archivo a ser utilizado
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GRAFI.DBF

GRAFI1.DBF

GRAFIZ.DBE

posteriormente como datos para
grdficos estadisticos. Para ésto
se utilizars urn programa
realizado con 1los MACROS DE
LOTUS.

Tiene la estructura para sacar
respaldo de un archivo para ser
utilizado posteriormente como
datos para. graficos
estadisticos. Para ésto se
utilizard un programa realizado
con los MACROS DE LOTUS de 1los
Indices de la CIER por

subestacion.

Copia todos 1los Indices de la
CIER por subestacidédn, para un

periodo determinado.

Copia del archivo GRAFI.DBF 1los
Indices de 1la CIER por cada
subestacidén en orden alfabético,
y de aqui se sacara el respaldo
en un archivo a ser utilizado

posteriormente como datos para
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GRAFIZ0.DBF

GRAFIZZ.DBF

GRAFIZ3_DBF

graficos estadisticos. Para ésto
se utilizara un programa
realizado con los MACROS DE
LOTUS.

Tiene la estructura para sacar
respaldo de un archivo para ser
utilizado posteriormente como
datos para graficos
estadisticos. Para ésto se
utilizard un programa realizado
con los MACROS DE LOTUS de los
abonados totales y kVA totales

que sirve cada subestacicdn.

Totaliza para cada subestacidn
el numero de abonados y kVA en

un periodo determinado.

Copia del archivo GRAFIZZ.DBF el
nimero de abonados y los kVA que
sirve cada subestacién y los
pone en orden alfabético; de
agui se sacard el respaldo en un
archivo para ser utilizado

posteriormente como datos para
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TEMPORAL.DBF

TEMDIA.DBF

graflcos estadisticos. Para éato
se utilizard un programa
realizado con 1los MACROS DE

LOTUS.

Tiene la estructura para sacar
un reporte diario de las

desconexiones producidas.

Almacena datos de las
desconexiones como son: nombre
de la subestacidn v del
primario, tipo de desconexidn,
corriente, cdédigos del origen v
causa de la desconexidn,
descripcidtn de la causa de ta

falla.
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AHAEXO H

ESQUEMA FISICO DE LA BASE DE DATOS

En el esguema fisico de la base de datos, se
determina la estructura fisica de cada uno de los campos

de las entidades definidas: Sistema, Fallas, Usuarios.

Para ésto se determinan: el nombre del campo, el

tipo de campo, el numero de caracteres gue tiene el campo

v en caso de ser numérico se define el namero de

decimales.

Para la entidad SISTEMA se tiene:

ENTIDAD: SISTEMA

NOMBRE DEL ARCHIVO: SISTEMA.DBF

CAMPO TiPO LONGITUD DEC NOMBRE

SNOMSIS Caracter 38 Nombre del
Sistema

SDEPENC Caracter 30 Departamento
encargado del

programa.



CAMPO TIPO LONGITUD DEC
SKVAINS Numérico 10 2
SABOTOT Numérico 10 2

Para la entidad USUARIOS se tiene:

ENTIDAD: USUARIOS

NOMBRE DEL ARCHIVO: ABONADOS.DEBF

ARCHIVOS INDICES: ABOSUB.IDX

ABSUPR. IDX

ABZUPRSE. IDX

H2

NOMBRE

kVA instalados en
todo el Sistema.

Nadmero de
abonados servidos

por la empresa.

Nombre de la
subestacion.
Nombre de la

subestacién mas nombre
del primario.

Nombre de la
subestacidn mds nombre
del primario mas
c6digo del elemento de
proteccidn que ha

operado.



FSUBEST

FPRIMAR

FSECPRI

FKVAFEC

FABOAFE

Para la entidad FALLAS se tiene:

Caracter

Caracter

Caracter

Numérico

Numérico

ENTIDAD: FALLAS

NOMBRE DEL ARCHIVO: DAFALLAS.DBF

LONGITUD DEC.

11

10

10

H3

NOMBRE

Nombre de la
subestacion.
Nombre del
primario.

Codigo del
elemento de

proteccidén que ha
operado.

VA afectados por
cada elemento de
proteccidn gue
opera.
Abonados
afectados por
cada elemento de
proteccidn que

Qopera.



ARCHIVOS INDICES: DASUBFE.IDX

Nombre de la
subestacién mas la
fecha de ocurrencia de
la desconexidn.
DAFECHA.IDX : Fecha de ocurrencia de
la desconexién.
DASUPRFE. IDX: Nombre de la
subestacidén més nombre
del primario mds fecha
de ocurrencia de la
desconexidén.
DASUBPRI.IDX: Nombre de la
subestacién mas nombre

del primario.

FEECHA Caracter B8 Fecha d e

ocurrencia de la

desconexiodn.
FRUBEST Caracter 11 Nombre de la
aubestacidn.
FPRIMAR Caracter 11 Nombre del
primario.
FSECPRI Caracter 7 Cédigo del

elemento de
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FHORINI

FHORFIN

FTIPDES

FLECVOL

FLECAMP

FRELOPE

FCODORI

FCODCAU

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico

Caracter

Caracter

Caracter

LONGITUD DEC.

15

HS

proteccidn.

Hora de inicio de
la desconexidn.
Hor a d e
finalizacidn de

la desconexion.

Tipo d e
desconexion.
Voltaje de
operacidn del
primario.
Corriente del

primario después

d e - i a
desconexién.

Elemento de
operacidn segin

normas ANSI
Codligo del origen
de la desconexidn
segtin la CIER.
Codigo de la
causa de la

desconexidén segin



CAMPO TIRO

FCAUSA Caracter
FENERGI Numérico
FTIEMPO Numérico
ENUMERQ Numérico

63

10

10

HE

la CIER.

Descripcién de 1la

causa de la
desconexion.

Energia no
vendida durante

la desconexidén
Tiempo de

duracioén de 1la

desconexidn.
Indicador para
determinar el

nimero de

descon=xiones.
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EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A
INDICES DE LA CIER POR §/E A MIYEL DE SISTEMA SUBESTACION: 9
FERIODO CGNGIDERADC: DE: 92.01.00  HASTA: 72.09.21

ORIGEN  CALSA PatTi Pa(i) Ps F i 15

(KVA)  (kVA) (B} (Hra)
EAT, +GEN 9,90 0.00  14723.50  0.090  0.90 0.0H
SLATIANS 0,94 000 1472350 0.630  0.080 0.G00
SLATRENS 0,00 0,00 1472350 0600 0.300 0,000
SLRTRANS. TOTAL 0,60 0,00 1472350 0,080 0.000 0,009
DISTPRIY, FORIADA  49982.43  59570.50 1472350 4046 1174 4,732
DISTLFRIN. FROSRM,  133022.37  £A4080.00 1472350 448 2,346 10,53

S=Frazcuencia Hedia
D9=Duracicn dedia
T8=Tieapa Total




EMPREGA ELECTRICA BLITD 5.A
INDICES DE LA CIER POR S/E A NIVEL DE SISTEMA
FERTODO CONSIDERADD: DE: 92.01.01  HASTA: 92.09.21

SLBESTA

I

iNs EPICLACHINMA

ORIGEN CAUSA PafTi Pali) Ps Fs 05 T5
{KVA) (XvA} (Reoy {Hr.)
EXT.+BEN, 28910.74  123337.30  281i8.30 4,386 0.23% 1,028
SUBTRANS. FCRZADA 0,00 0,00  28118,30 0.000 0.004 0.04¢
SURTRANS. FROGRM. 0,00 0,90  28118,30 0,000  0.000 0,000
CUBTRANS. TOTAL 0.00 §.00  28118.50 0,000  0.000 0.000
DIST.PRIA. FORZADA  151283.49  764097.30  28118,30 12.94%9 0.416 3.3B0
DIST.FRIM. FROGRN, 10%402,80 3B3233.00  28118.30 13.7¢L 0,273 3.749
GIET.RRIN, TDTAL 236687.35  7493532,%0  28118,30 24,430 0,343 9.119
SISTERA TOTAL 285597,99  §72490.00  28118.30 31,034 0,327 10.i57
Fa= ¥¥A afectsdas por fallas FS=Fracuencia Hedia
Pz= gVA tatals DS=Duracian Yadia
T{it= Tieapo ©. T5=Tiempa Totsl




ERPRESA ELECTRIZA 3UI72 5.4

INDICES DE LA CIZR PCR 5/E A NIYEL DE CONSUMIDOR SURESTALIZN: 7
FERICDO CONSIDERADD: DEs 92.G1,01  HASTA: 92.49.21

GRIGEN CALSA Caifi Ca(i) Cs FC H iC

{hr.} {Hr.)  {Hr.)

EXT. 50N, 069 G400 L1283.00 0,040 Q.00 0,000
SLE5TRANS, FORIAGA 0.02 0,86 14283.0¢  0.06C 4,000 000090
SUBTRANS, PROGRA. .00 000 L32E00 0 0,080 0,000 9,30
SURTRANS, TOTAL 6,09 G.00  18282,00  0.3W 2,000
DIZT.ARIA, FORIAZA . G7BLSAL  B7737.00 1428300 o L1474 4738
DIST.FRIA, FRGGRA.  130380.78  &411L.00 15283.00  4.45% 2,386 10,52

’
n, i o :
Curacisn Hadia

TE=Tigapg Total



EBPRESA ELECTRICA DLITO S.A

INDICES DE LA CIER FOR S/E A NIVEL DE CONGUMIDGR SURESTACICN: EPITLATHIMA
PERIDOO CONSIDERADO: DE: 92.01.01 HASTA: 92.09.2

ORIGEN CAUSA Ca%Ti Cafi} - FC h]N 1

{Hr.) {Hr.} {HF.}

EXT.+GEN. 16744.33 71445,50 1h0B2,00 4,388 0.23% 1.0Z8
GUBTRANS. FORZADA 0.90 0.00 16292.0¢  ¢.000 0,000 0,000
SUBTRANS. FROGRA. 0.08 0.00 16282.00  Q.000  Q.000 9.000
SURTR2NS, TOTAL ¢.00 0,90 15282,00 0,000 0,000 ¢,G00
PIST.PRIN. FORZADA 87527.57  210868.00 15282,00 12,951 0,415 5,732
D157 .FRI®. FREGRY, h1975,57  22714%,00 L4282.00 13,705 0,273 I.758

1623200 24,437 0,333 9,133

SISTEMA TITAL L4282.00 31,045 6,327 10,182

Ca= [onsua. afectades por fallss FC=Fracuzncia Media
5= Consua. totales por S/E I=Juracidn ¥edia
Ttii= Tiemos duracion de fallas TC=Tizapa Total



EMFRESA ELECTRICA 4QLITOD 5.4, INDICES CIER FOR FRIFARIC A NIYEL DE S5ISTEMA
SURESTACICN: ¢ PRIMARIO: A
PERICDO CONG(LERADD: DE: 92.01.01 HAGTA: 92.09.2
ORIGEN CaLsa PaiTi Palil Ps Fa 03 15
[KVA) (KVA) (Hr.)  (Hr.}

EXT.+GEN. 0,00 0.00 2312.30 0,400 0.000 0.00%
CURTRANS, PROGRM. 0.0¢ ¢.00 23132.30 0,000  0.000 (.000
CURTRANS. FDRIADA 0.00 0.0 2332,30 .60 Q.000  0.000
SURTRANG, TOTAL - 0,00 0,00 2332.30 0.0 0.000 0,909
JIZT.FRIN. PRCGRM, 2488.78 4563,00 23303 0,334 L0487
iST.FRIM, FIRIADA 72383.9% 13593, 40 2332.50 1.61% 9,483
SISTLRRIM, TOVAL 25074.%7 184452, 00 2332,.30 B84 1,344 10750
SIETERA TOTAL £3074.37 18556, 08 PRSPl B NP1 B 1 T B ) i i

zor fallas FS=Frecuencia Hadia

FRINALO L8=Duracidh Madia

idn 22 fallas T8=Tiangs Total




EWFRESA ELECTRICA QUITE 5.4, INGICES CIER FOR PRINARIO A NIVEL CE SISTEMA
SURESTACIGH: 9 PRINARIO: C
PERIZDD CONSIDERADG: Bz: 92.0L.01  HASTA: 92,09.21

frIaeN CAuSA Patli Pa(i) Ps Fs s 75
{KVA) {(KVA} {Hra)  (Hr)

o e e e e e e e e e e

"RAHS.  PROGRH. .00 Q.00 3602.50  0.080 0,000
RANS. FORIADA Q.00 §.00 360350 0.000 0,209

SUDTRANG, TOTAL .00 300 S603.50  0.832 9,000

DIET.FRIN. FROGRM, b2793.1L  43378.0¢ 380250 3000 1390
DIST.FRIM, FORIALA 182340 LBOLY.S0 3603.50 3600 ILIWT

Pa= &.3 afectades por falias FS=Frecuencia Madia
Fs= £¥A tatalas par FRINARID D3=Duracidn Media
Tiij= Tieags duracidn da2 fallas T5=Tienpn Takal



EXMFRESA ELECTRICA QUITO 5.A. INDICES CIER FOR PRIMARID A NIVEL DE SISTENA
SUBESTACION: 9 PRIMARIO: D
FERIDD0 CONSIDERADOD: DE: 92.01.01  HASTA: 92.09.21

BRIGEN CAUSA PaiTi Fa(i) Ps FS s T8
(KVA) {kVA) (Rr.)  (Hr.]

EXT,+BEN, 0.00 4.00 497,50 0.00¢ 0,000 0.000
SURTRAMS, FROGRM. 0,00 ¢ I597.50 .60 0,000 0.000
SUBTRANS. FORIADA Q.00 ¢.0d 437,30 0,000 6.000 0,000
SUBTRANS, TOTAL 0.00 0,0 597,50 0,000 9,000 0,000
DIST.PRIM, PROGRN. 455.17 J397.W 34970300 1,000 0,138 0,133
DIST.FRIM. FORIADA 1875629 17487.50 I97.EL 0 .00 2,217 11,9848
DIST.PRIN. TOTAL 1927146 20985.00 I397.%0 A.0G2 1,89 L1217
SISTEMA TOTAL 190386 20583.00 FRINLEY AN LAV MLET
Fa= KVA afectados par fallas Fe=Fracuencia Media
Ps= KVA totales por FRIMARID D8=Duracidn Media

T(i)= Tienpa duracian de fallas T5=Tienpo Total



CRIaEN

L1 ww
—
[ = |

CALSA

PRINARIO: E
HASTA: 92.09.21

DERADC: DE: 92.01.01

PatTi

Pafi}
(KVA)

s
(KVA)

INDICES CIER FOR PRIMARLD A NIVEL DE SISTEMA

PRGERM.

FORIADA

.00

¢.500

Q.000
G.000

FROGAN.

FORIATA

714,57
2185707

3290.00
3299.00

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Pz= £%3 3
Pz= K44 ¢
Tiij= Tz

Fe=Frecuancia Mecdia
DS=Duracidn Hadiz
TS=Tiaspo Tatal



EMFRESA ELECTRICA QUITO S.A.

SUBESTACION: EPICLACHINA  PRINARIO: A

PERIODD CONSIDERADD: DE: 92.01.01

HASTA: 92.09.21

Pa(i} Ps
{k¥h) {kVA}

INDICES CIER FGR FRIKARID A NIYEL DE SISTERA

0.00 8779.00
0.00 §770.00

0.060

0.000

0.940
0.000

ORTGEN CAuSA PagTi
EXT.+GEN, 351109
SUETRANS. PRCGRM. 0.00
SGRTRANS. FORIARA 0.00
SUBTRANS. TOTAL 0.00
DIST.PRIN. FROGRM. 3814Z.14
GIST.PRIN. FORIADA 1523.91

86013, ¢ 6772.00
33830.00 6770.02

CIST.FRIM. TOTAL 42766.09

P

Fa= KVA aferctados por fallas
Fs= XWA totales par PRINARID
1

= Tiesps duracifn de fallas

—

FG=Frecuencia Madia
D5=Duracidn Media
TS=Tizzpa Taotal



EMFRESA ELECTRICA QUITD S.A. INDICES CIER PRR FRIMARID A NIVEL DE SISTEMA
SUBESTACION: EPICLACHIMA  FRIMARID: B
PERIODO CONSIDERAZC: DE: 92.01.01  HASTA: 92.0%.21

ORIGEN CAUSA PaiTi Fa{i) Fs FS 25 15
(K¥3) {KVA) (Hr.l  (Hr,)

ELT.+BEN, 0.00 0.00 138,00 9,600 0,000 5,000

SUBTRAANS. PRCSRY. 0.06¢ ] .000 0 0.000 €,000

SURTRANS. FORZADA 0.0 0.0¢ 0,200 9,000 9,060

SURTRANS, TOTAL .60 (U e 0000 0.200

cI5T.FRIN. PROGRY. 1743657 160,06 0,284 53,282

JI8T.PRIM, FORIADA 1583.60 19530,00 0,150 G400

SiS8T.FRIM. TOTAL 15419.97  R5%30.00

SISTERA TOTAL 193%9,%7  &3SIe.

Fa= ¥va afactados por fallas Fo=Frecuencia Azcia

Fs= i¥3 totalas por FRINARID 08=duracidy vedis

Tiit= Tizaps duracidn de fallas TS=Tiespc Total



EVFRESA ELECTRICA GUITC 5.A.

SURESTACION: EFICLACHIMA
PER1DD CONSIDERADD: DE: 92.81.01

ORIGEN

£AUSA

PaiTi

HASTA: 92.99.21

Fa(i)
{XYA)

7281.52

Ps
{kva)

INDICES CIER FOR FRIMARID A NIVEL DE SISTEWA
PRINARID: T

o 8 P e

PRO3RN,
FORIADA

2912.%0
8v12.%0

0,080
0.4500

DIST.FRIA.
GIST.FRIH,

PRO:ARY,
FORIATA

142604, 00
106750, 00

16,000

12,030

0.424

0.349

AanALTR g
A"q‘l...l.l-."}’

3912.30

a= KA afectadas por
‘5= BYA totales oor FRIMARID
{i1= Tiempo duracidn de fallss

fallas



HFERE! i T 5.4, INCICES CIER FGR PRIMARIO 8 NIVEL DE CIGTEMA
HiG P FRIMARIO: D
2.41.01  HASTA: 72.09.21

~L1

GRIGEN CAUSA PaiTi Fa(i} Ps £g s 15
(¥Va) {XVA) (Hr.y  (Hr.)

EXT. SR, 18098.13  44925.00 7487.50 4,000 0.398 Z.137
SUBTRRHS.  PROGRH, 4.00 2.060 7587.50  0.000 0,060 £.000
SURTRANS. FORIAGA .00 .00 74B7.30 000 9,009 0,000

BUETRANG. TOTAL 0. 0.0 7487.50  Q.000  9.000 2,000

GIST.7RIN. PRCARY. 359346.68  H73B7.30 7487.50  7.000 0.3l d.84b
DIST.PRIY. FORIADA 51324.81  224623.00 7487.30 30,000 6,274 §.E1Y
GIST.FRIM. TOTAL 95341,49  292012.50 7487.50  37.000 6,330 12,831
SIZTE=A TOTAL 1LZR09.8T 0 3EAVITLYO 7487.50 45.060  €.334 15.073
Pa= ¥yh afactadss por fallas FS=Frecusncia Hadia

Pz= £vA tatales sor PRINERID P5=Duracign Media

Tii}= Tiespa duracidh 42 fallas T8=Tismpo Total



MPRESA ELECTRICA Gul70 5.8 INDICES C1ER POR PRIMARTO A NIVEL DE CONSUMILOR
SUBERTACION: 9 PRINARIO: A
PERIZNG CGNSIDERADO: LE: 92.01.01  HASTA: 92.09.21

ORIGEN CAUSA LagTi Cali) s FC ac e
(Hr.) (Kr,)  (Hr.)
EXT.+5EN, 6.400 0,40 227200 I 00¢ Q. 000
SUBTRANS, PROGRA. ¢.00 0.0¢ 227200 0,600 0,000 0.0090
SURTRANS. FORIADA 0,00 0.8 2272.00 0,030 0,000 0.000
SUBTRaNS, TOTAL 0,00 0.00 72,00 4000 0,000 0,900
DIST.FRIM. PROGRA. 2324.22 3544.00 2272.00 0 2,000 0,533 1047
DIST.FRIA, FORIADA 21759.73 13832,20 227200 4,080 1415 9,483
DIST.PRIY, TOTAL 3,60 1B175,0% 227260 8,40 1,734 10,75
BISTI¥A TOTAL 24425.00 18174, 272,06 8,000 1,734 10,730

- -re [ s - Al - [ : -y Hads
Ca= Cansus. sfactadss i1 fallas FozFrzcosnciz Media
Cs= Consua, tatales paor FRINAZIO DC=lurazidy rzdia
T{i)= Tiasag duracign de fallas To=Tiazpn Total



EMFREEA ELECTR
SYEEETACION: 9 FRINARID: C
FERISDO CONGIDERADD: DE: 92.01.01  HASTA; 92.09.0d

CRIGEN CaUsA CatTi Cafi} s FC H i
{Hr.) {Hr.}  (Hr.)

SURTEANG, FREOSRY, 0.00 ¢.00 430,046 ¢4 .00
SUSTRANS, FGRIADA 0.00 0.69 300 S 4,000

SURTAANS. TOTAL 2.99

107 ONTS Lxla¥alal st ATLE
Bli!.FlAﬁ- rnﬂaﬁﬁx aﬁu 6-31
oT & TATH
LIST,PRIN, FCRIADA 2990919
=0T "y 4] 5 11 L v fal kel Y IR T -]
LI3T.FRIM, TETAL 126273.590 70590,40 SRILGE AT LT RLIE

120274 50
s

1 oTeg e
Voirmyone L

—‘_--.‘LS‘}



PFRESA ELECTRICA JUITC 5.4 INDICES CTIER FCR PRIMARIZ A NIVEL DE CONGUMILZ
SUEESTACION: 9 PRIMARID: D
PERIDO CONSIDERADC: DE: 92.01.01  HASTA: 92.09.11

CRISEN LAUSA CalTi Ca(i} s FC iy TC

{Hr.} (Hr.}  (Hr.)

EAT.+5EN .00 2,00 I387.00 0,050 0,000 0.000
SUBTRANG., PROGRH. ¢.00 .00 138900 0,000 2,000 o0.000
SUBTRANS. FORZADA .00 0,00 I389.00  2.000  0.000 Q.G00

SUBTRANS. TOTAL 0.00 0.00 0.00¢ 0,000 0.009
DIST.PRIN. PROGRN. 430.74 1387.400 .00 0,133 G133
BIST.PRIM. FORIADA 37363.57  LE345.00 S.030 0 2,217 11,084
Ri9T.PRIH. TOTAL 38014,41 2032400 IREENM
GISTEMA TOTAL je0i4.4: D0ZI4.Q0 EY. M
Cs= Consua. afactadas por fallas FC=Frecuencis Mecia
Cs5= Conzum, totales por FRIMARIO DC=Duracidn Media
Tli;= Tiaapo duracidn da fallas TC=Tienpe Tatal



ERFRESA ELECTRICA GUITD S.A INDICES CIER POR PRIMARLD A NIYEL DE COMSLMIDOR
SUBESTACION: 9 FRINARIO: €
FERICDD CONSTDERADD: BE: 92.0L.01  HAGTA: 72.09.2L

CRIGEW CAUSA LatTi Lafi) Cs Ft o LE¥

EXT.+BEN, a0 000 92,00 0.00%  0.094 0,000
EUBTRANS. FROSRY. 0.00 ¢.99 92,00 G800 f000 0,00

SUBTRANS, FECRIADA 0,00 ¢.09 192,00 (400 0,000 0,000
SLETRANS. TaTAL 0.0¢ G.0% 92,08 0,830 0,900 0,300

14 538401 392,00
H

£382,0¢ 192,09

SIGT.FRELIH, TETAL 35482.2 1274E, 92,60 4,000 2.779 11,115
SIGTEMA TLTAL I5v32.78 12788, M9E.4L0 . 2,779 1.1l
Ca= Cansua. afsctadss por fallas FC=Frecuencia Hedis
fz= Consua. tatalzs por PRIMARIG  DE=Durzzidn Media

11as

Tiid= Tiappn duracics dz fa TC=Tizang Tolal



ERFREZA ELECTRICA 85170 S.4 INGICES CIER POR FRIMARID R WIVEL LE CONSURIDCR
UDESTACICN: EPICLACHINA  PRIMARIO: A
PERIOCD LOXSIDERALG: ZE: 92.01.01  HASTA: 91.09.2

CRIGEN CAUSH CatTi fali} Cs FC o T

(4.} (Hr.}  {Mr.)
EXT.+BEN. T194,92  19545,00 3913.00  5.000  0.183 (.B17
QUITRANS., PROGRH. 4.00 4.00 3913.00 0,000 0.000 0,000
GLURTRANS, FORIATA 9,00 4,90 391300 0,000 (.000 d.000
SURTRANS, TOTAL 0.00 §.00 3912.00  0.000  0.000 (,000
DIST.PRIA. PROGRA. 22045.34  50849.00 3913.00 13,000 0.333 5,833
DIST.FRIM. FORIADA 2572.53  19555.00 343,00 9.000  0.137 0,483
DIST.FRIN, TOTAL 24719.47  T9815.00 371300 18,002 0,351 4.317
SISTENS TOTAL 2791574 33999.G0 391300 23.G00 0 031 7.174

] lias FC=Frecuencia Media
gar PRIMARID  DC=Duracidp Media
12820 duracisn da fallas TC=Tiaapo Total



ERFRESA ELECTRICA E4IT0 G.4
SEBES ACION: EPICLACHINA PQLH
RIODG CONSIDERARG: DE: 92.41.91

CRIGEN CAUSA CafTi
(kr.)

EXT.+GEN. .00

1919.02

0,050

SURTRANS, PRLGRN. 0,00

2.000

SUBTRANS. FORIADA 4.0
uBTRANS. TOTAL 0.60
DIST.FRIN, PRIGAE,

DIST.PRIM. FCRIATA

I Bm\r) r]'.

TLALG 60

JEMUN “0
19!

Ta nrs
TOTAL IR Vi



EXFRESY ELECTRICA QUITD 5.4 !
SUBZSTACION: EFICLACHIMA  PRIMAR
PERIODC CONSIDERADD: DE: 92.01.81  HASTAs 92.09.21

CIER FGR FRIMARIC A NIVEL DE COMBURIDIR

CRIGEN CAUSA CatTi Cali) Cs FC oc TC

{Br.} {Hr.}  (Hr.)

EXT.+BEN. F227.14 25874,00 3.60 5,000 8,183 0.B17
SUETRANS. PROGRH, 2.8 4,00 L7000 Q.08 0,000 0.809
U .Rﬁh . FORTADA .59 0,00 SITA.C0 0.000 9,000 2,000

SURTRANS, T07TAL 8,00 0,20 574,00 0,000 0,000 0,000
DIST.PRIM, PRCGRYM, . 827830 173,00 14,000 0.424 46.918
UIST.FRIN. FORIAZA 2ib37.5k L20ER. 00 L7400 12,000 0,248 4,182

JIST.PRIN.




ERERESA ELECTRICA GuLITD 5.4 INBICES CIER FCR FRIMARIG A NIVEL BF CONSUMICCGR
GUBESTACION: ERICLACHIMA PRIMARID: D
FERINDD CONSIBERALG: DE:r 92.01.01 HASTA: 92.0%.2

DRIAEN £ALSA CatTi Laii) Cs FQ Y TC

{Hr.) Hr.r (Hr.)

EXT.75EN, 120,23 26010.04 33000 A.000 0,358 2,150
GUETRANS. PROZRA, 8.60 6.00 §333.00 6,000 0,000 0,000
CUBTRANE, FORIADA 0.00 8.9¢ 335,60 0,500 0,000 0.0C0
SUETRANS, TOTAL 0.00 0.0% 435,50 0,000 3,020 0,060

BIST.FRIN. PROGRM. 022703 3901500 335,00 .00%  0,ELE 4.4%
BIST.FRIN. FORIALA 13420.77 LI00E0.G0 4733.00 30060 0.773 4.217

SISTERA TOTAL 431811 1R075.00 215,60 45000




EMPRESA ELECTRICA QUITO S5.A. FECHA: 93/ 1/31
DE: DESPACHO DE CARGA PAGINA: 1

RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR S/E-PRIMARIO/NUM. DE ABONADOS
PERIODO: 1992

ENERGIA NO NUMERO DE TIEMPO DE ABONADOE
PRIMARIO VENDIDA(MWH) DESCONEXIONES DESCONEXION AFECTADOS
SUBESTACION: 9
a 52.05 14 33:58 31808.0C
C 55.31 18 55:58 .0C
D 37.87 18 33:57 61002.0C
E 57.28 8 45:50 2568638.0C
#*TOTAL S/E: 20z2.61 59 1683:45 118345.00
SUBESTACION: EPICLACHIMA
A g.50 25 6:56 101738.00
B 26.32 34 24:34 64540.00
C 13.29 30 10:60 155220.00
D 45.41 49 24:586 212415.00
TOTAL S/E: 124.52 138 67:26 234313.00

TOTALES: 327.13 198 237:11 652859.00



EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A. FECHA: 93/ 1/31
DE: DESPACHC DE CARGA PAGINA: 1

RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR S/E-PRIMARIO-TIP. DESCONEXION
PERIODO: 1992

TIPO DE DESCONEXION: (0 Manual 1 Automatica)

TIPO DE NUMERO DE
PRIMARIO DESCONEXION DESCONEXIONES

SUBESTACION: 9

P OP QOO
'.-.A
(0p}

*TOTAL S/E: 59

SUBESTACION: EPICLACHIMA

A 10
16
15
13
11

B
C

19
D

m,P O OGO

11
TOTAL S/E: 139

TOTALES: 193



EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A. FECHA: 93/ 2/ 1
DE: DESPACHO DE CARGA PAGINA: 1

RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR ORIGEN Y CAUSA
PERIODO: 1952

CODIGOS ENERGIA NO NUMERO DE TIEMPO DE
CRIGEN CAUSA VENDIDA (MWH) DESCONEXIONES DESCONEXION
1 7-70 8.87 186 3:47
1 T-T2 237.78 23 165:59
4.1 0-~1 0.10 1 0:18
4.1 1-18 0.80 1 0:28
4.1 2-20 1.37 1 1:00
4.1 3-35 2.22 2 1:05
4.1 4-44 2.40 1 1:10
4.1 4--48 13.90 54 10:286
4.1 4-51 1.71 S 2:02
4.1 T-72 4.22 1 2:03
4.1 8-81 14.39 38 11:17
4.1 8.81 2.07 3 0:45
4.1 98-80 0.43 3 1:16
4.1 9-91 0.84 1 0:21
4.1 9-92 0.07 1 0:03
4.1 9-83 0.50 5 0:12
4.3 0-1 0.18 1 0:09
4.3 3-35 1.77 1 1:C0
4.3 4-41 0.11 1 0:04
4.3 4-44 0.25 2 0:10
4.3 4-43 3.18 10 5:37
4.3 4-52 0.14 2 0:2
4.3 8-80 0.086 2 0:03
4.3 8-81 9.13 5 7122
4.3 9-80 195.44 7 19:36
4.3 9-93 1.18 5 0:38
**TOTALES 327.13 183 237:11



EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A. FECHA: 93/ 2/ 1
DE: DESPACHU DE CARGA PAGINA: 1

RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR S/E-ORIGEN-CAUSA
PERIODO: 1982

CODIGOS3 ENERGIA NO NUMERQO DE TIEMPO DE
ORIGEN CAUSA VENDIDA(MWH) DESCONEXIONES DESCONEXION
SUBESTACION: 9
1 7T-72 1687.23 24 134:58
4.3 0-1 0.18 1 0:09
4.3 3-35 1.77 1 1:00
4.3 4-41 0.11 1 0:04
4.3 4-44 0.25 2 0:10
4.3 4-49 3.12 9 5:24
4.3 4-52 0.14 2 0:20
4.3 8-80 0.06 2 0:03
4.3 8-81 9.13 5 T:22
4.3 9-30 12.44 7 19:36
4.3 9-53 1.18 5 0:38
*TOTAL S/E: 202.61 59 159:45
SUBESTACION: EPICLACHIMA
1 T-70 8.87 16 3:47
1 T-72 70.56 5 30:80
4.1 0-1 0.10 1 0:13
4.1 1-13 0.80 1 1:28
4.1 2-20 1.37 1 L:00
4.1 3-35 2.22 2 1:05
4.1 4-44 2.40 1 1:10
4.1 4-43 13.380 54 10:26
4.1 4-51 1.71 5 BRI
4.1 T-T2 4.22 1 203
4.1 8-381 14.39 33 11:17
4.1 8.81 2.07 3 {:45
4.1 9-80 0.43 3 1:18
4.1 9-91 0.84 1 0:21
4.1 9-92 0.07 1 0:03
4.1 9-93 0.50 5 U:12
4. 4-49 0.07 1 0:13
TOTAL S/E: 124 .52 139 67:26

TOTALES: 327.13 198 237:11



PAGE NO. 1 PERIODO: 1892
93.02.01
EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A.
RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR S/E-PRIMARIO-ORIGEN-CAUSA

CODIGO CODIGO ENERGIA NO NUMERO DE TIEMPO DE
ORIGEN CAUSA VENDIDA (MWH) DESCONEXIONES DESCONEXION

*% SUBESTACION: 9

* PRIMARIO: A

i T7T-72 _ 43 .95 3 28.100
4.3 3-35 1.77 1 1.000
4.3 4-41 0.11 1 0.087
4.3 4-49 0.55 3 0.299
4.3 8-80 0.06 2 0.050
4.3 5-~90 5.61 4 4,467
¥ Subsubtotal *
52.05 14 33.883
* PRIMARIO: C
1 T-72 40.28 5 39.350
4.3 0-1 0.18 1 0.15
4.3 4-493 2.57 6 5.100
4.3 4-52 0.14 2 0.334
4.3 8-81 6.81 3 5.933
4.3 9-380 4.80 1 4.883
4.3 9-93 0.55 1 0.233
* Subsubtotal *
55.31 i9 55,883
* PRIMARIO: D
1 7T-72 33.582 i1 23.185
4.3 4-44 0.25 z 0.1686
4.3 5-90 3.57 1 5.200
4.3 9-53 0.63 4 0.400
* Subsubtotal
37.97 i3 33.951
¥ PRIMARIC: E
1 T-72 49 .50 5 39.350
4.3 8-81 2.32 2 1.433
4.3 9-90 5.46 1 5.050
¥ Subsubtotal *
57.28 8 15.833
% Subtotal Xk
202.61 59 159.750
¥ SUBESTACION: EPICLACHIMA
* PRIMARIO: A
1 7-70 1.54 5 0.817
4.1 2-20 1.37 i 1.000
4.1 3-35 2.19 1 1.000
4.1 4-49 2.36 9 <£.1909
4.1 8-81 1.99 8 1.887



PAGE NO. 2 PERIODO: 1982
93.02.01
EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A.
RESUMEN GENERAL DE FALLAS POR S/E-PRIMARIO-ORIGEN-CAUSA

CODIGO CODIGO ENERGIA NO NUMERO DE TIEMPO DE
ORIGEN CAUSA VENDIDA (MWH) DESCONEXIONES DESCONEXION
4.1 9-93 0.05 2 0.050
¥ Subsubtotal *
9.50 28 6.933
* PRIMARIO: B
1 7T-72 40.04 3 18.633
4.1 4-49 4.59 10 1.584
4.1 8-81 B.60 14 3.132
4.1 8.81 2.07 3 0.750
4.1 9-91 0.84 1 0.350
4.1 9-92 0.07 1 0.080
4.1 9-93 0.11 2 0.087
* Subsubtotal *x
56.32 34 24.568
* PRIMARIO: C
1 7-70 2.47 5 0.8B17
4.1 1-18 0.80 1 0.487
4.1 3-35 0.03 1 0.083
4.1 4-44 Z2.40 1 1.187
4.1 4-49 2.22 6 1.432
4.1 4-51 1.87 3 1.933
4.1 B8-81 3.38 12 5.016
4.1 9-93 0.34 1 0.083
* Subsubtotal *
13.29 30 10.5888
¥ PRIMARIO: D
1 7-70 4 .86 6 2.150
1 7-72 30.52 2 12.386
4.1 0-1 0.10 1 0.300
4.1 4-43 4.73 29 5.21
4.1 4-51 0.04 2 0.100
4.1 T-72 4. .22 1 2.0580
4.1 8-81 0.44 4 1.268
4.1 9-90 0.43 3 1.268
4.3 4-49 0.07 1 0.217
¥ Subsubtotal *®
45 .41 49 24.930
Xk Zubtotal *xx
124.582 139 67.427

¥k Total kkx
327.13 198 237.177
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MANUAIL., DE USCO DEIL: PROGRAMA
INTERACTIVO

PARS ESTADISTICA DE FALJIAS

1.—- OBJETIVO

El objetivo fundamental de este programa interactivo
es llevar la estadistica de desconexiones de la EEQ vy
calcular los Indices de la CIER, que neos permiten
determinar la confiabilidad del sistema, en cuanto al

servicio que presta a los usuarios.

2. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INTERACTIVO

Para el desarrollo del programa interactivo se cred
una base de datos informatizada gque administra 1la
informacién de todas las desconexiones que se producen en

el sistema de la EEQ.

Se tienen B5 subprogramas, 3 archivos de datos con
informacién permanente y 37 archivos temporales qgue
tienen informacién solamente cuando se utiliza el mena de

reportes.

Se usa el administrador de base de datos MFOXPLUS,



como medlo para administrar la base de datos, almacenar,
recuperar, modificar la informacidén existente en la misma
en forma mas eficiente y también en el desarrollo de
ficheros de Ordenes para formar un sistema basado en
menls gue aparecen en la pantalla y permite de esta
manera ingresar, obtener y manipular la informacién de la

base de datos.

INGRESO AL PROGRAMA INTERACTIVO

Se ingresa, al programa interactivo de estadistica
de fallas digitando la instruccién desde el prompt del
Sistema Operativo:

EF

Digitando esta instruccidn se presentard en pantalla

el Mend Principal del programa interactivo.

3.1 MENU PRINCIPAL

El programa interactive desarrcllado presenta al

inicio un mentl principal que consta de cuatro opciones:

- Ingreso de datos de fallas

2



— Mantenimiento de archivos

- Reportes

- Ingreso del sistema

3.1i.a Ingreso de datos de fallas

Se ingresardn todos los datos de las desconexiones

gue pueden ocurrir en el sistema de la EEQ:

- Fecha de ocurrencia de la desconexidn.
- Nombre de la subestacidn.
- Mombre del primario.

- Codigo del elemento de protec

O
-
O

n que ha

operado.

- Hora de iniciacidén de la desconexidn.

- Hora de finalizacién de la desconexidn.

- Tipo de desconexidn (manual o automdtica).

- Corriente del primario una vez reestablecido el
servicio.

- Relé de proteccion que ha operado segun las
normas ANSI.

- Descripcidn de la causa de la desconexidn.

- Codigos de la causa vy origen de la desconexidn

segun el manual de la CIER.

3



Dentro de esta seccidn se presentardn las

siguientes opciones:

Edicién del archivo Sistemas.

Edicién de registros del archivo Dafallas.
Edicién de grupo de registros.

Eliminacién de registro(s) del archivo
Dafallas.

Respaldo de informacidn del archivo Dafallas.
Respaldo de informacidn del archivo Abonados.
Edicidn, borrado vy creacidn de registros del
archivo Abonados.

Cdlculo de Indices de la CIER para el sistema
total, para cada subestacidn ¥ para cada
primario de distribuciédn.

Consulta de Indices de la CIER para el sistema,

subestacién y primarios de distribucién.

Reportes

Dentro de asta seccidn se presentardan las siguientes

opciones:

Reporte diario de las desconexiones ocurridas.

Reportes de los Indices de la CIER a nivel de



3.1.d

sistema, subegtacidn v primario de
distribucidén, para todos estos reportes con
base de la potencla instalada ¥y del numero de
abonados.

Reporte por subestacion y primaric del nimero
de desconexiones, energia no vendida y duracion
total de las desconexiones.

Reporte por subestacién vy primario del ntmero
total de desconexiones {manuales v
automdticas).

Reporte por subestacidén de desconexiones segian
gsu orligen y causa.

Reporte por subestacidn \'g primario de
desconexiones segiin su origen y causa.

Respaldo a diskette de datos para grdaficos que
serviran para utilizarlo en un progfama
realizado en MACROS DE LA HOJA ELECTRONICA

LOTUS 123.

Ingreso _del Sistema

Se ingresard datos generales del sistema:

Nombre de la Empresa.



- Departamentoc encargado del mansjo del programa.
- Potencia aparente {kVA) instalada en el
sistema.

- Numeroc de abonados totales gue sirve.

En todas las pantallas de menius se tienen opciones,
la opcidn que se encuentra con un tono mas intenso es la

seleccionada. Existen dos formas de escoger una opciodn:

- Por medio de una letra, por ejemplo en el ment

principal se tiene:

A} INGRESO DE DATOS DE FALLAS
B) MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS
C) REPORTES

D) INGRESO DE SISTEMA

E) Salir del Sistema

Si queremos escoger REFPORTES, digitamos 1la

lJetra C yva sea mayviscula o mintscula.

- Situdndose en las opciones con las siguientes

teclas y digitando ENTER;

6



<

<

<

~

b > :

$ >

Home >

End > :

Para moverse haclia adelante de
la posicién actual (resaltada),
para nuestro ejemplo del ment
principal se tiene la siguiente

secuencia: A,B,C,D,E,A,B,C,...

Para moverse hacia atrds de la
posicidn actual {resaltada),
para nuestro ejemplo del menu
principal la secuencia:

A,E,D,C,B,A,E,D,C, ...

Para situarse en la primera
opcidn, para nuestro ejemplo del
menl principal, corresponderd la

opcidn A.

Para situarse en la ultima
opcidn, para nuestro ejemplo del
menu principal, correspondera la

letra B.

Para el manejo de

pantallas de ingreso de datos se

tienen las siguientes teclas de ayuda:



Avanza un caractér a la derecha de la
posicion actual del cursor, si esta
en 2l 1ltimo caractér del dato a ser
ingresado pasa automdticamente al
sigulente dato, sl se encuentra al
final del dltimo dato a ser digitado
v presionamos esta tecla, volvemos al

menl anterior.

Retrocede un caractér a la izquierda
de la posicién actual del cursor, si
estd en el inicio del dato a ser
ingresado y digitamos esta tecla, el
cursor sSe posesionara en el dato
antericr a ser ingresado, si el
cursor se encusntra en el inicio del
primer dato a ser digitado v
presionamos esta tecla, volvemos al

mend anterior.

Avanza al iniclo del siguienté dato a
ger ingresado, si el cursor esta
ubicado en el 1Wltimo dato a ser
digitado y presionamos esta tecla,

volvemos al mend anterior.



< End >

< Home >

< Esc >

Retrocede al anteriocr dato a ser
digitado, si se encuentra el cursor
en el primer registro a ser
ingresado, y se digita esta tecla se

volverd al mend anterior.

Al avanzar en un sentido hacia el
final de la pantalla, con esta tecla
nos movemos de la posicién inicial a
la final del dato a ser ingresado, si
estamos en el final del Gltimo dato a
ser digitado Yy presionamos esta

tecla, volveremos al meni anterior.

Al retroceder hacia el inicio de la
pantalla, con esta tecla nos movemos
de la posicién final a la inicial del
dato a ser ingresado, si estamos en
el inicic del primer dato y digitamos
esta tecla, volvemos al menl

anterior.

Al digitar esta tecla volvemos al
mend anterior, estando el cursor en

cualquier posicidn de la pantalla.



Para el manejo de las pantallas de: edicién,
consulta y borrado de datos se tienen las siguientes

teclas de manejo:

< — > : Avanza un caractér a la derecha de la
posicidn actual del cursor, si  esta
en el Gltimo caractér del dato a ser
ingresado pasa automdticamente al
siguiente dato, si se encuentra al
final del Gltimo dato a ser digitado
vy presionamos esta tecla, los datos
ingresados se verificardn y existiran

dos opciones:

1.- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

2.- 81 no existen dichos datos nos

aparecera el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

(Desea seguir consultando, digite
NGy

(Digite otra letra para volver menu

anterior)

10



Retrocede un caractér a la izquierda
de la posicién actual del cursor, si
eatd en el inicio del dato a ser
ingresado v digitamos esta tecla, el
cursor ge posesionard en el dato
anterior a ser 1ingresado, si el
cursor se encuentra en el inicio del
primer dato a ser digitado v
presionamos esta tecla, los datos
ingresados se wverificardn y existirdn

dos opciones:

1.- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

2.~ 81 no existen dichos datos nos

aparecerd el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

(Desea seguir consultando, digite
ngy

(Digite otra letra para volver ment

anterior)

Avanza al inicio del siguiente dato a

ser Iingresado, s8i el cursor esta

11



ubicado en el Gltimo dato a ser
digitado ¥y preslonamos esta tecla,
los datos ingresados se verificardn y

existiran dos opcines:

1.—- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

2.- 81 no existen dichos datos nos

aparecerd el siguilente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

(Desea seguir consultando, digite
g )

(Digite otra letra para volver menua

anterior)

Retrocede al anterior dato a ser
digitado, si se encuentra el cursor
en el primer registro a sep
ingresado, ¥ se digita esta tecla, se
verificardan los datos ingresados y

existirdn dos opciones:

1.- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

12



< Engd >

2.— 81 no existen dichos datos nos

aparecerda el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

{Desea seguir consultando, digite
"G )

(Digite otra letra para volver mend

anterior)

Al avanzar en un sentido hacia el
final de la pantalla, con esta tecla
nos movemos de la posicidn inicial a
la final del dato a ser ingresado, si
estamos en el final del dGltimo dato a
ser digitado ¥ presionamos esta
tecla, los datos ingresados se

verificardn y existirdan dos cpciones=s:

1.- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

2.— 81 no existen dichos datocs nos

aparecera el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

(Desea seguir consultando, digite

13



< Home >

< Esc >

IIS!I )
(Digite otra letra para volver menQ

anterior)

Al retroceder hacia el inicio de la
rantalla, con esta tecla nos movemos
de la posicién final a la inicial del
dato a ser ingresado, si estamos en
el inicio del primer dato y digitamos
esta tecla, los datos ingresados se

verificardn y existirdn dos opciocnes:

l.- Se ingresa a los datos deseados a

ser editados, consultados o borrados.

2.~ 8i no existen dJdichos datos nos

aparecera el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADCS INCORRECTOS

(Desea seguir consultando, digite
"eT)

{Digite otra letra para volver menid

anterior)

Al digitar esta tecla volvemos al

mend anterior, estando el cursor en

14



cualquier posicién de la pantalla.

Se inicia el ingresc de datos de las desconexiones:
FECHA: 92.06.14

Se tienen B8 espacios para caracteres, dos de los
cuales ocupan los puntos que el programa va determina,
los restantes B espacios sirven para ingresar la fecha de

la desconexidén en el siguiente orden (afio.mes.dia).

SUBESTACION: MACHACHI/S

Se tiene 11 espacios para caracteres alfa-numéricos

que pueden ser ingresados y que para seguridad del

programa, se tiene la siguiente nomenclatura:

NOMBRE NOMEMCLATURA EN EL PROGRAMA

15



O m ~N @& N~ W
W m ~N @ s W

10 VIEJA 10 VIEJA
10 NUEVA 10 NUEVA

11 11

12 12

13 13

15 15

16 16

17 17
CAROLINA CAROLINA
OLIMPICO OLIMPICO
MACHACHI MACHACHL,/5
CUMBAYA-TUMBACO CUMB/TUMB

NCMBRE NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA
19 19

SAN RAFAEL SAN RAFAEL

ENKADOR ENKADOR

i6



EPICLACHIMA EPICLACHIMA

SANTA ROSA SANTA ROSA
TUMBACO TUMBACO

SAN RAFAEL 5.RAFAEL/22
MACHACHI MACHACHI /22

Una vez ingresada la subestacidén, el programa
reemplazara el voltaje de operacion de esta en un campo

determinado para el efecto.

PRIMARIO: A

Se tiene T espacios para ingresar caracteres
alfanuméricos para el ingreso de este dato, no existe

restriccién en el nombre de un primario.

SECCIONAMIENTC: 16AL-01

Se tiene 7 espacios para ingresar caracteres
alfanuméricos - para el ingreso de este dato, los dos
primeros espaciocs corresponden a una abreviacidén de 1la

subestacidn:

17



Vo Js - RSN RY's S U R N

10 VIEJA
10 NUEVA
11
12
13
15
16
17
CAROLINA
OLIMPICO
MACHACHI (6.3 Kv)
CUMBAYA-TUMBACO
19
SAN RAFAEL (13.8 Kv)
ENKADOR
EPICLACHIMA

SANTA ROSA

18

02

03
04
06
o7
o8
09
v
1N
11
12
13
15
16
17
CA
OL
M6
CT
18
51
EN
EP

SR



TUMBACO TU
SAN RAFAEL (22.8 Kv) 52

MACHACHI (22.8 Kv) M2

Los dos siguientes espacios (es decir el nGmero 3 y

4), es una abreviacién del primario de cada subestacioén.

BPRIMARIO NOMENCLATURA EN EI PROGRAMA
A AA
B BB
C cC
D DD
E EE

Si existen otros nombres de primarios, se escogeran

dos letras que diferencien dichos primarios.

El gquinto espacio es un separador.

El sexto y séptimo espacio corresponden al nimero de

elementos de proteccién gue tiene el primario.

HORA INI: 02.12

Se tiene B espacios para el ingreso de la hora

18



inicial de la desconexiodn, el punto ya lo determina el
programa, se podrd Iingresar datos desde las 00.00 hasta

24.00

ILLa hora de finalizacion de 1la falla deberad ser
obligadamente mayor que la hora de iniciacién, caso
contrario aparecerd un mensaje de error en el ingreso de

datos que se explica mas adelante.

TIPO DE DESCONEXION: O

(Manual 0 Automdtica 1)

Se tiene 1 espacio para el ingreso de dJdatos
numéricos, sl la desconexidn es manual se ingresara el
namero 0, si la desconexidon es automatica se ingresara el

nimero 1).
CORRIENTE: 220

Se tienen 4 espacios para el ingreso de datos
numéricos de la corriente del primario una vez gue se ha

reestablecido el servicio.
RELE DE OPERACION (Normas ANSI)

Se tlenen 15 espacios para el ingreso de caracteres

20



alfanuméricos, segin los codigos de las normas ANSI.

DESC. CAUSA: Mantenimiento de lineas

Se tienen B3 espacios para el ingreso de caracteres
alfanuméricos, en los cuales se ingresarda una breve

descripclidén de la causa de la desconexién.

CODIGOS: —--> ORIGEN: CAUSA:

Se tienen 4 espacios para el ingreso de datos
alfanuméricos, del origen y la causa de la desconexidn

segin el codigo recomendado por las normas ANSI.

Una vez ingresados los datos en la parte inferior se

presentan dos opcilones:

(Validacidén e ingreso de mas informacidén, digite
"8 )

{Digite otra letra, para volver al meni anterior)

a) Si digitamos la letra S mayuscula o minuscula, y si
los datos estdn correctos de acuerdo a lo explicado,
estos datos serdn almacenados y entonces se presenta
una nueva oportunidad de ingreso de datos; pero si

existen datos mal ingresados se tiene el siguiente

21



mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS, INTENTE NUEVAMENTE

Press any key to continue

Indica <que algin dato estd mal ingresado y 1o
almacenard el programa, al digitar cualguier tecla
se presentard la oportunidad de ingresar nuevamente

los datos.

b) Si digitamos cualquier tecla, el programa volverd al
meni anterior donde se presenta esta opcidén de
ingreso de datos, sin almacenar ningin dato.

6.2 Mantenimiento de Archivos
Se tienen las siguientes opciones:

MANTENIMIENTO CALCULO CONSULTA

DE ARCHIVOS INDICES DE LA CIER INDICES

A} SISTEMAS D) SISTEMA G) INDICES DEL
SISTEMA

B) DAFALLAS E) SUBESTACION H) INDICES POR
S5/E

22



C) ABONADOS F) PRIMARIO I) INDICES

PRIMARIOS

J) Ir ment principal

Es posible mediante esta opcidn actualizar los

siguientes datos:

NOMBRE DE LA EMPRESA:

Se tienen 38 caracteres para ingresar el nombre de
la empresa para la cual va a trabajar el programa, este
nombre por lo general aparece en los encabezamientos de

las pantallas de menus.

DEPARTAMENTO ENCARGADO:

Se tienen 30 caracteres para ingresar el nombre del
departamentc encargado de manejar el programa, para cl
caso de la EEQ, es Despacho de Carga, al igual que el
antericr nombre, éste aparece c¢omo membrete de las

pantallas de menus.

23



KVA INSTALADOS:

agui

Se tiene 10 espaclos para ingresar datos numéricos,

se pueden actualizar los kVA instalados en todo el

slistema.

NUMERO DE ABONADOS TOTALES:

Se tienen 10 espacios para ingresar datos numéricos,

agui se puede actualizar el numero total de abonados gue

sirve la EEQ.

En la parte inferior se presentan dos opciones de la

siguiente forma:

aj

b)

(Digite "§8"” para rectificar informacisdn):

{Digite otra letra, para volver al mend anterior)

Al digitar ©S mayuscula o minuscula se puedsa
rectificar la informacidén gue =2 ha ingresado, es
decir el cursor se situard en el campo gue pide el

NOMBRE DE LA EMPRESA.

Al digitar otra letra se vuelve a la pantalla desde
la cual se 1invocd a esta opcidén y los cambios

realizados se hacen efectivos.

24



Se presenta en una pantalla de meni las siguientes

opciones que pueden ser escogldas:

EDITAR BORRAR COPIAR
A) REGISTRO C) REGISTRO E) ARCHIVO/DAFALLAS
B) GRUPO/REG. D) GRUPO/REG. F) ARCHIVO/ABONADOS

G) Ir menG anterior

6.2.b.1 Editar un Registro

Se presentan tres opciones para determinar un

registro a ser editado, mediante una pantalla de ment:

A) POR SUBEST/FECHA

B) POR SUB./PRI/FECHA

C) POR FECHA

D) Ir mend anterior

6.2.b.1.1 Editar




Nombre de la Subestacidn v la Fecha en la aue

El programa solicita los siguientes datos:

Ingrese el Nombre de la Subestacidn:

Ingrese la Fecha deseada (afio.mes.dia):

Si no existe registro alguno gque cumpla estas
condiciones, el programa desplegara en pantalla el

siguiente mensaje con opciones:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS
(Desea seguir editando digite "58"}:

(Digite otra letra para volver ment anterior):

S8i se digita 5", el programa pide nuevamente el
nombre de una subestacion y fecha de ocurrencia de una

desconexiodn.

81 se digita otra letra, se vuelve al menu desde

donde se llamé a este programi de ediciédn.

Si existen desconexiones en la subestacién y 1a
fecha ingresada, se desplegara una pantalla de consulta

en la gue aparecen los datoz del primer registro que
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cumple esta condicibén; como muchos registros pueden
cumplir esta condicidén, el programa permite buscar el
registro deseado para editarse mediante dos opciones gque
se presentan en la parte inferior de la pantalla de 1la

siguiente forma:

(Registro es el buscado, para edicidn digite "S5"):

(Ir ment anterior, digite otra letra)

Si se digita la letra "S" mayluscula o minuscula, el
registro mostrado en pantalla puede editarse, es decir
cambiar datos, una vez realizados los cambios dessados,
esta pantalla de edicidén presenta dos opciones en 1la

prarte inferior de la siguiente forma:

(Desea segulr editando, digite "5 ):

(Ir mend anterior, digite otra letra)
Si se digita la letra "S8" mayuscula o minGscula, se
ruede editar otro registro, es decir el programa pedird

nuevamente datos.

351 se digita otra letra en la pantalla de cen

ct

1lta,

L.

=1 programa 38e encarga  de desplesar los registros ue

W

cumplon con las  condicionszs de entrada, v s3i llega al

ltimo registro que cumple con  las condicionss, el
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programa automdticamente vuelve al mend desde donde se

invoct a este programa de ediciodn.

6.2.b.1.2

El programa solicita los siguientes datos de entrada

para localizar uno o varios registros a ser editados:

Ingrese el Nombre de la Subestacidn:

Ingrese Nombre del Primario:

Ingrese la Fecha deseada (afio.mes.dia):

El manejo de este programa es idéntico al anterior.

xalizandolo a  Través de
la Fecha de Qcurrencia de la Desconexidn

El programa solicita el siguiente dato de entrada

para localizar uno o varios registros a ser editados:

Ingrese la Fecha deseada (afic.mes.dia):

El manejo de este programa es idéntico al anterior.
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Este programa sirve para cambiar el nombre completo
de wuna subestacién por otro, el programa pide 1los

siguientes datos:

Ingrese Nombre Anterior de Subestaciodn:

Ingrese Nombre Nuewvo de Subestacioén:

Una wvez gque el programa realiza los cambios, se

presentan en una pantalla las siguientes opciones:

({Desea seguir editando por grupos, digite "58"):

{(Digite otra letra para volver mend anterior)

Si se digita la 1letra "S", se wvuslve a ejecutar el

programa, 5 decir vuelve a pedir datos.

Si se digita otra letra, vuelve a la pantalla de

mend desde donde se llamd a este programa.

Este programa sirve para borrar un registro
especifico del archivo Dafallas, pide los siguientes

datos, con lo cual se asegura gque existe un dnico
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regigstro que cumple las condiciones ingresadas:

Ingrese el Nombre de la Subestaciodn:
Ingrese Nombre del Primario:
Ingrese cédigo elemento de seccionamiento:

Ingrese la Fecha deseada:

En el caso de que no exista registro que cumpla las
condiciones ingresadas, el programa presenta el siguiente

mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS
{Desea seguir borrando digite "S"):

{Digite otra letra para volver menl anterior)

Si se digita "8", el programa volvera a pedilr datos
de entrada, si se digita otra letra vuelve a la pantalla

del mend desde donde se llamdé a este proceso de borrado.

Al contrario, si existe un registro que cumpla las
condiciones ingresadas, este registro se mostrara en una

pantalla de consulta y en su parte inferior presenta:

ESTA SEGURO (S/N):
{S=Borra registro y repite proceso)

{(N=Vuelve mend anterior)
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A1l digitar "8, el registro buscado se horrard vy se
vuelve a pedir un nuevo grupo de condiciones, en caso de
digitar "N", el registro indicado no se borrard vy se

vuelve al ment desde donde se llamd a este programa.

Este programa sirve para ahorrar memoria del
computador, después de un cilerto tiempo gque se crea
conveniente, se pueden borrar registros en base a fechas:
para ésto se piden los siguientes datos de entrada v se

presentan las opciones siguilentes en la misma pantalla:

Ingrese Fecha Inicial del Rango {afio.mes.dia):

Ingrese Fecha Inicial del Rango (afio.mes.dia)

Estd Seguro del Rango Ingresado?
{S=Continta proceso de borrado)

{Otra letra para volver mend anterior)

Al digitar 'S'", y Bi existen registros de
desconexiones que se encuentran entre las fechas
indicadas, se borrardan automdticamente y el programa
vuelve al mend desde donde se lo llamd, al digitar otra

letra, no =32 borra ningun registro ¥y el programa vuelve
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al mend anterior.

6.2.b.5

Este programa sirve para sacar respaldo del archivo
Dafallas en base a un periodo determinado. Presenta una
pantalla de ingreso del rango de fechas y a 1la vez

opciones que pueden ser escogidas:

Ingrese fecha inicial de rango a coplarse:

Ingrese fecha final de rango a copiarse:

INSERTE DISKETTE EN LA UNIDAD "A"

(Rango ingresado esta correcto, digite "8" para copiar)':

(Digite otra letra, volver meni anterior)

Una vez ingresadas las fechas inicial y final, por
un lado y¥ por otro si estda insertado un diskette en el
drive "A", al digitar "S", si existen registros gque se
encuentren dentro del rango ingresado, se copiaran
automdticamente, una vez gue termina de copliar, se vuelve
al ment desde donde se llamd al programa. Si se digita
otra letra, no se copiard nada y se vuelve al mend

anterior.
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Este programa nos permlte sacar respaldo a un
diskette del archivo abonados, obteniéndose informacién
por subestacidon para lo cual se presenta la siguiente

pantalla de ingreso de datos y de opciones:

Ingrese nombre de subestaciodn a copiarse:

INSERTE DISKETTE EN LA UNIDAD "A"

{Nombre ingresado estd correcto, digite "S" para copiar):

(Digite otra letra, volver meni anterior)

El programa se comporta de una manera similar al

anterior.

6.2.b.7 Ir Mend Anterior

Vuelve al mend anterior gue llamd a la presente

pantalla de opciones.

6.2.¢ Mantenimiento del archivo ABONADOS

Se presentan en una pantalla de menu las siguientes

opclones:
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A) EDITAR INFORMACION
B) AUMENTAR INFORMACION

C) BORRAR INFORMACION

D) Ir mend anterlor

El programa solicita los siguientes datos:

Ingrese el Nombre de la Subestacion:
Ingrese Nombre del Primario:

Ingrese nombre elemento Proteccidn:

81 no existe registro alguno gque cumpla eastas
condiciones el programa desplegard en pantalla el

siguiente mensaje con opciones:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS
{Desea seguir editando digite "35"):

{Digite otra letra para volver menu anterior)

Si se digita "S", el programa pide nuevamente el
nombre de una subestacién, primaric y codigo del elemento

de proteccidn.

Si se digita otra letra, se vuelve al menl desde
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donde se invocéd a este programa de edicidn.

51 existen desconexiones en la subestacion, primario
del elemento de proteccidn ingresade, se desplegard una
pantalla de consulta en 1la qQue aparecen los datos del
primer registro gque cumple esta condicidén; como muchos
registros puedsan cumplir esta condicidn, el programa
permite buscar el reglstro deseado para editarse mediante
dos opciones que se presentan en la parte inferior de la

pantalla de la siguiente forma:

(Registro es el buscado, para edicidén digite "S"):
{Otra letra para seguir buscando o para volver menu

anterior)

Si se digita la letra "S" maydscula o minuscula. el
registro mostrado en pantalla puede editarse, es decir es
posible cambiar datos: una vez realizados los cambios
deseados, esta pantalla de edicidn presenta dos opciones

en la parte inferior de la siguiente forma:

(Desea seguir editando, digite "8"):

{Ir menti anterior, digite otra letra)

Si se digita la letra "S" maylscula o minascula, se

puede editar otro registro, es decir el programa pedira
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nuevamente el nombre de la subestacioén y la fecha.

Si se digita otra letra, vuelve al menl desde donde

se llamé a este programa de edicidn.

Si se digita otra letra en la pantalla de consulta,
el programa 8se encarga de desplegar los registros que
cumplen con las condiciones de entrada, y si llega al
ultimo registro que cumple con los requisitos ingresados,
el programa automdaticamente wvuelwve al meni desde donde se

llam6é a este programa de edicidn.

Pide datos de los campos con los que estd conformado

este archivo ¥y que son los siguientes:

SUBESTACTON: MACHACHI/8

Se dispone de 11 espacios para caracteres alfa-

numéricos gque pueden ser ingresados y gue para seguridad

del programa, debe observarse la siguiente nomenclatura:

NOMBRE NOMEMCLATURA EN EL PROGRAMA
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0V}
] N

3

4 4

6 5

7 7

8 8

9 8
NOMBRE NOMEMCLATURA EN EL PROGRAMA
10 VIEJA 10 VIEJA
10 NUEVA 10 NUEVA

11 11

12 12

13 13

15 15

16 16

17 17
CAROLINA CARCLINA
OLIMPICO OLIMPICO
MACHACHI MACHACHI /8
CUMBAYA-TUMBACO CUMB/TUMB

NOMBRE NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA
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18 19

SAN RAFAEL SAN RAFAEL

ENKADOR ENKADOR

NOMBRE NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA

EPICLACHIMA EPICLACHIMA

SANTA RGSA SANTA ROSA

TUMBACO TUMBACO

SAN RAFAEL S.RAFAEL,/22

MACHACHI MACHACHI /22
PRIMARIO: A

Se tienen 7 espacios para ingresar caracteres
alfanuméricos correspondientes a este dato, no existe

restriccidén en el nombre de un primario.

SECCIONAMIENTO: 16AL-01

Se tienen 7 espacios para ingresar caracteres
alfanuméricos correspondientes a este dato, los dos

primeros espaclos corresponden a una abreviacién de la
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subhestacion:

SUBESTACION NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA
2 02
3 03
4 04
6 08
SUBESTACION NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA
7 Q7
8 08
g 09
10 VIEJA v
10 NUEVA 1N
11 11
12 iz
13 13
15 15
15 15
17 17
CAROLINA CA
OLIMPICO OL
MACHACHI (6.3 Kv) M6
CUMBAYA-TUMBACO CT
1s 19
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SAN RAFAEL (13.8 Kv)
ENKADOR

EPICLACHIMA

SANTA ROSA

TUMBACO

SAN RAFAEL (22.8 Kv)

MACHACHI (22.8 Kv)

=X
EN
EP

TU
52

M2

Los dos siguientes espacios (es

decir el nimero 3 v

4}, es una abreviacion del primario de cada subestacién.

PRIMARIO

23 B v A o B o B

Si existen otros nombres d= primarios,

dos letras que los

existentes.

NOMENCLATURA EN EL PROGRAMA

AA
BB

DD
EE

diferencien

de

El guinto espacio es un separador.

los

Se escogeran

primarios

El sexto y séptimo espacio corresponden al nimero de
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elementos de proteccidn que tiene el primario.

POTENCIA APARENTE (kXVA) por Seccionamiento: 135

Se tienen 89 espacios para ingresar datos numéricos
solamente de los kVA que se pierden por cada elemento de
proteccidn gue actda en una desconexion, de los cuales 7
espaclos son para enteros y dos para decimales, no existe

restriccidén del numero a ingresarse.

Abonados por Seccionamiento: 99

Se tienen 9 espacios para ingresar datos numéricos
de 1los abonados gue se guedan sin servicio de energia
eléctrica por cada elemento de proteccién gqus actua en
una desconexidn, de los cualss 7 espacios son para
enteros y dos para decimales, no 2xziste restriccién del

nimero a ingresarse.

Una vez ingresadoz los datos, en la parte inferior

se presentan dos opciones:

(Validacidén e ingreso de mas informaciodn, digite "8"):

(Digite otra letra, para volver al mend anterior)

a) S1 se digita la letra S mayiscula o minuscula, y si
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los datos estdn correctos de acuerdo a lo explicado,
estos datos serdan almacenados vy se presenta una
nueva oportunidad de ingreso de datos, pero si
existen datos mal ingresados se tiene el siguiente

mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS, INTENTE NUEVAMENTE

Press any key to continue

Indica que algun dato estd mal ingresado y no
almacenard el programa, al digitar cualguier tecla
se presentara la oportunidad de insresar nusvamente

los datos.

b) G1 se digita cualguier *acla. 21 orozrana volverad al
nenl anterior  donde a2 presenta esta opeisn de
ingreso de datosz, sin almacenar ninguan dato.

6§.2.¢c.3

Este programa sirve para borrar un registro

especifico del archivo Abonados, piden los siguientes

datos, con lo cual se asegura gue existe un Unico

registro que cumple las condiciocnes ingresadas:

Ingrese el Nombre de la Subestacidn:
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Ingrese Nombre del Primario:

Ingrese nombre elementc Protecciodn:

En 21l caso de que no exista registro que cumpla las
condiciones ingresadas, el programa presenta el siguiente

mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS
(Desea seguir borrando digite "S"):

(Digite otra letra para volver menud anterior}

Si se digita "S", el programa volverd a pedir datos
de entrada, si se digita otra letra vuelve a la pantalla

del men( desde donde se llamd® a este proceso de borrado.

Al contrario, si existe un registro que cumpla las
condiciones ingresadas, éste se mostrard en una pantalla
de consulta, que en su parte inferior presenta 1lo

siguiente:

ESTA SEGURC (S/N):
{S=Borra registro y repite proceso)

(N=Vuelve menl anterior)

Al digitar "S", el registro buscado sge borrard y se

vuelve a pedir un nuevo grupo de condiciones, en caso de
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digitar “N", el registro indicado no se borrard ¥y se

vuelve al meni desde donde se llamd® a este programa.

6.2.c.4 Ir Mend Anterior

Esta opcién retorna el cursor a la pantalla de menu

desde donde se llamdé a este programa.

6.2.d Cdlculo de Indices de la CIER para el Sistema

Calcula los Indices de la CIER de todo el sistema
para un periodo determinado, razdén por la cual pide los
siguientes datos de entrada yv presenta estas opciones a

escogerse:;

Ingrese fecha inicial (afio.mes.dia):

Ingrese fecha final (afo.mes.dia)}:

(Estd seguro, digite "S" para continuar):

{Digite otra letra, volver ment anterior)

Una wvez ingresado el periodo, v si se digita "S", el
programa chequea si existen registros de desconexiones en
el rango de fechas ingresados; sl existen, el programa
automdticamente calculard los Indices, v sl no existen

registros en el periodo indicado el programa indica el
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sipulente mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

Press any key to continue

Al presionar una tecla el programa vuelve a pedir un

nuevo rango de fechas.

Una vez ingresado el periodo y se digita una letra,
se vuelve a la pantalla de mendl desde donde se llamé a

este programa.

6.2.e Cdlculo de Indices de la CIER para cada una de

las Subestacilones.

Calcula los Indices de la CIER de cada una de las
subestaciones de la EEQ para un periodo determinado,
razén por la cual pide los siguientes datos de entrada y

presenta estas opclones a escoger:

Ingrese fecha inicial (afio.mes.dia):

Ingrese fecha final (afio.mes.dia):

(Estd seguro, digite “8" para continuar):

(Digite otra letra, volver menti anterior)
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Una vez ingresado el periodo, y sl se digita "8, el
programa chequea sl existen registros de desconexiones en
el rango de fechas ingresados; si existen, el programa
automdticamente calculard 1los Indices, ¥ 381 no existen
registros en el periodo indicado el programa indica el

siguiente mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

Press any key to continue

Al presionar una tecla el programa vuelve a pedir un

nuevo rango de fechas.

Una wvez ingresado el periodo y si se digita una
letra, se vuelve a la pantalla de mend desde donde se

llamé a este programa.

6.2.f Cdlculo de los Indices de la CIER para cada

Primario de Distribucidon de la EEQ

Calcula los Indices de la CIER para cada uno de loa
primariocs de distribucidon de la EEQ para un periodo
determinado, razdn por la cual pide los sipulentes datos

de entrada y presenta opciones a escogerse:

Ingrese fecha inicial (afio.mes.dia}:
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Ingrese fecha final (afioc.mes.dia):

{Estd seguro, digite "8" para continuar):

(Digite otra letra, volver menut anterior)

Una vez ingresado el periodo, y sl se digita "S", el
programa chequea si existen registros de desconexiones en
el rango dg fechas ingresados; si existen, el programa
automdticamente calculard los Indiceé y 81 no existen

registros en el periodo ingresado, el programa indica el

siguiente mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

Press any key to continue

Al presionar una tecla el programa vuelve a redir un

nuevo rango de fechas.

Una vez ingresado el periodo y se digita una letra,
se vuelve a la pantalla de mend desde donde se llamdé a

este programa.

6.2.g Consulta de Indices de la CIER para el Sistema

Al escoger esta opcidn se tliene la posibilidad de

consultar los Indices para el silstema en base al nidmero
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total de kVA que sirve la empresa o al numero total de

abonados servidos con la siguiente pantalla:

A) A NIVEL DE CONSUMIDOR

B) A NIVEL DE SISTEMA

C) Ir mend anterior

Al escoger una de las dos primeras opciones,
automdticamente se presenta en pantalla de consulta los
Indices, al final de esta pantalla se tienen dos opciones

que se presentan de la siguiente manera:

(Desea seguir consultando, digite "8"):

(Ir meni anterior, digite otra letra)
Al digitar "S8" y 31 se tienen calculados Indices
para distintos periodos, éstos se mostraran. Luego el

programa vuelve a la pantalla anterior.

Al digitar otra letra, el programa vuelve a la

pantalla de ment que lo llamd.

6.2.h Consulta de Indices de la CIER para cada una de

las Subestaclones de la EEQ
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Al escoger esta opcidén se tiene la posibilidad de
consultar los Indices para el slstema en base al numero
total de kVA que sBirve la empresa o al numero total de

abonados servidos con la siguiente pantalla:

A) A NIVEL DE CONSUMIDOR

B) A NIVEL DE SISTEMA

C) Ir mend anterior

Al escoger una de las dos primeras opciones,
automdticamente se presentan en pantalla de consulta los
Indices, al final de esta pantalla se tienen dos opciones

que se presentan de la siguiente manera:

{Desea seguir consultando, digite "8"):

(Ir mend anterior, digite otra letra)

Al digitar "S" y si se tiene calculado Indices para
distintos periodos, éstos se mostrardan. Luego el programa

vuelve a la pantalla anterior.

Al digitar otra letra, el programa vuelve a la

pantalla de mend que lo llamd.

6.2.1 Consulta de los Indices de la CIER para cada
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Primario de Distribucidn

Al escoger esta opcidén se tiene la posibilidad de
consultar los Indices para el sistema en base al nilimero
total de kVA que sirve la empresa o al nimero total de

abonados servidos con la siguiente pantalla:

A) A NIVEL DE CONSUMIDOR

B) A NIVEL DE SISTEMA

C)Y Ir menu anterior

Al escoger una de las dos primeras opciones,
automdaticamente se presentan en pantalla de consulta los
Indices, al final de esta pantalla se tienen dos opciones

que se presentan de la siguiente manera:

(Desea seguir consultando, digite "S"):

(Ir mend anterior, digite otra letra)

Al digitar "S" yv si se tienen calculados Indices
para distintos periodos, éstos se mostraran. Luego el

programa vuelve a la pantalla anterior.

Al digitar otra 1letra, el programa vuelve a la

pantalla de mend que lo llaméb.
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6.2.J Ir Mend Principal

Retorna el cursor a la pantalla del menG principal.

6.3 REPORTES

Este programa presenta a la wvez un submenu de

opciones a escogerse, que se bpresentan de la siguiente
forma:
REPORTES
A) DIARIO
OTROS
B) INDICES DE LA CIER

C)
D)
E)
F)
G)
H)

I)

POR S5/E,PRIMARIC,NUMERC DE ABONADOS
POR S/E,PRIMARIO, TIPO DE DESCONEXION
POR ORIGEN, CAUSA

POR S/E,ORIGEN,CAUSA

POR S/E,PRIMARIO,ORIGEN,CAUSA

RESPALDO PARA GRAFICOS

Ir ment principal

6.3.a Reporte Diario
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Este reporte se refiere a todas las desconexiones
gque se producen en un dia indicado, aqui se describen la
mayoria de las caracteristicas de las desconexiones,
razén por la cual el programa pide la fecha deseada de la

siguiente forma:

Ingrese fecha de reporte (afio.mes.dia):

(Esta seguro, digite "S8" para continuar):

(Digite otra letra, para volver menu anterior)

Si se digita "S8" y no existen desconexiones en el

dia indicado, el programa presenta el siguiente mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

Press any key to continue

Al presionar cualguier tecla, el programa vuelve a

pedir una fecha de reporte.

Si se digita "S" y existen fallas en el dia

indicado, el programa presenta el siguiente mensaje:

Pantalla/Impresora (P/l): P

Por defecto estd la letra "P", 51 se digita la tecla
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<ENTER>, se puede observar el reporte en pantalla,
controldndole con la tecla <PAUSE>; una vez que muestra
todo el reporte, el programa vuelve a pedir una nueva

fecha de reporte.

S5i =e digita la letra "I", el programa por segupridad

indica el siguiente mensaje:

PREPARE LA IMPREGSORA Y PULSE <ENTER>

81 la impresora estd lista y se digita 1la tecla
<ENTER> =e realizard la impresién del reporte; una vez
gque concluya el reporte, el programa vuelve al ment de

reportes.

Si en la pantalla de ingreso de la fecha se digita

la sepgunda opcidén, es decir, otra letra, el programa

retorna al meni de reportes.

Este programa a la wvez presenta una pantalla de

submenis a ser escogidos de la siguiente forma:
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PARA LA EMPRESA

A) A nivel de Consumidor

B) A nivel de Sistema
PARA CADA S/E

A)Y A nivel de Consumidor

B) A nivel de Sistema
PARA CADA S/E-PRIMARIO

A) A nivel de Consumidor

B) A nivel de Sistema
G) Ir menu anterior

Mediante estos programas se obtienen reportes de los
Indices de la CIER para el sistema, para cada una de las
subestaciones ¥ para cada uno de los primarios de
distribucién de la EEQ. A nivel de Consumidor (base
abonados (Fe, Dc, Te) ¥y a nivel del Sistema (base kVA

(Fs, Ds, Ts)).

Cabe anotar que para los Indices a nivel de S/E vy

primarios de distribucidn, los repories sélo con ingresar
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un periodo determinado, se obtienen de una vez para todas

las S/E y Primarios.

Para todos estos reportes, se pide el periodo de
reporte de la siguiente forma, a la vez se presenta

opciones a escogerse:

Ingrese fecha inicial (afio.mes.dia):

Ingrese fecha final (afio.mes.dia):

(Esta seguro, digite "S" para IMPRESION):

{Digite otra letra, para volver ment anteriocr)

51 se digita "S" y no existen Indices calculados en
el periodo indicado el programa presenta el siguiente

mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTOS

Press any key to continue

Al presionar cualguier tecla, el programa vuelve a

pedir un periodo de reporte.

Si se digita "S" y existen Indices calculados, el

programa presenta el siguiente mensaje:
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PREPARE LA IMPRESORA Y PULSE <ENTER>

Si la impresora estd 1lista y se digita la tecla
<ENTER> se realizard la impresién del reporte, una vez

que concluya el reporte, el programa vuelve al ment de

reportes.

S8i en la pantalla de ingreso de la fecha se digita
la segunda opcidén, es decir, otra letra, el programa

retorna al ment de reportes.

6.3.c Reporte por S5/E.PRIMARIO.NUMERQ DE ABONADOS

Mediante este reporte se puede obtener: la energia
ne vendida durante el tiempo que han durado las
desconexiones, el ntGmero de desconexiones totales, el
namero de abonados totales afectados por S/E y por

primario.

El programa pide el rango de fechas a considerarse,
a la vez presenta opciones a escogerse de la siguiente

forma:

Ingrese fecha inicial (afio.mes.dia):
Ingrese fecha final (afio.mes.dia):

Ingrese titulo de Mes o Afic de periodo considerado:
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fEstd seguro, digite "S" para IMPRESION):

(Digite otra letra, para volver mend anterior)

En cuanto al titulo de Mes o Afio se refiere a un
nombre que le vamos a dar al periodo de fechas y que ira

de encabezamiento en el reporte por ejemplo:

Fecha inicial: 92.01.01
¥echa final: 82.12.31

Titulo de Mes o Afio: Aflo de 1882

Si se digita "8" y no existen desconexiones en el
periodo indicado el programa presenta el siguiente

mensaje:

DATOS INGRESADOS INCORRECTQS

Press any key to continue

Al presionar cualguier tecla, el programa vuelve a

pedir una fecha de reporte.

Si se digita "8" y existen fallas en el periodo

indicado, el programa presenta el siguiente mensaje:

Pantalla/Impresora (P/l): P
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Por defecto estd la letra "P", sl se digita la tecla
<ENTER>, se puede observar el reporte en pantalla,
controldndole con la tecla <PAUSE>; una vez que muestra
todo el reporte, el programa vuelve a pedir una nueva

fecha de reporte.

Si se digita la letra "I", el programa por seguridad

indica el sigulente mensaje:

PREPARE LA IMPRESORA Y PULSE <ENTER>

Si 1la impresora estd lista y se digita 1la tecla
<ENTER>, se realizard la impresion del reporte; una vez
que concluya el reporte, el programa vuelve al menua de

reportes.

81 en la pantalla de ingreso del periodo de fechas,
se digita 1la segunda opcidn, es decir, otra letra, el

programa retorna al mend de reportes.

6.3.d Reporte por S/KE,PRIMARIO.TIPO DE DESCONEXTON

Este reporte entrega: el numero total, tiempo total
de las desconexiones, numero total de las desconexiones
manuales, numero total de desconexiones automaticas, a

nivel de S/E y primarios de distribucidén pertenecientes a
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dicha S/E.

L.a pantalla de ingreso del periodo y uso de las

opciones es idéntico al anterior programa.

Este reporte entrega el numero total de
desconexiones a nivel de sistema segin los cédigos de
origen vy causa de la desconexidn, recomendados por la

CIER.

L.La pantalla de ingreso del periodo vy uso de las

opciones es idéntico al anterior programa.

6.3.f Reporte por S/E.ORIGEN.CAUSA

Este reporte es ipgual gque el anterior pero la

informacion entregada es para cada subestacién de la EEQ.

La pantalla de ingreso del pericdo y uso de las

opciones es idéntico al anterior programa.

Este reporte es igual gque el anterior pero 1la
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informacioén entregada es para los primarios que conforman

las subestaciones de la EEQ.

La pantalla de 1ingreso del periodo y uso de las

opclones es idéntico al anterior programa.

Este programa permite sacar archivos de respaldo a
diskette de datos estadisticos gque se presentan méas
adelante y serdn utilizados en un programa realizado en
Macros para obtener grdficos que permitan analizar de una
manera grafica los problemas gue se suscitan en la EEQ a

nivel de estadistica de desconexiones.

Los archivos de respaldo se los obtiene mediante el

siguiente submeni:

A) INDICES DE LA CIER
B) NUMERO DE FALLAS POR S/E

C) KVA, NUMERO DE ABONADOS POR S/E

D) Ir menuy anterior

6.3.h.1
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Esta opecidén permite obtener un archive en un
diskette llamado INDICES.PRN, para lo cual se tiene el

siguiente método de ingreso de datos:

Ingrese fecha inicial de rango a copiarse (afio.mes.dia):

Ingrese fecha final de rango a copiarse (afio.mes.dia):

INSERTE DISKETTE EN LA UNIDAD "A"

({Rango ingresado estd correcto, digite "5" para coplar):

(Digite otra letra, volver menll anterior)

51 se digita "8" ¥y no existen desconexiones en el

periodo indicado, el programa presenta el siguiente

mensaje de error:

DATOS INGRESADOS INCCRRECTOS

Press any key to continue

Al presionar cualquier tecla, el programa vuelve a

pedir un periodo de reporte.
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Si se digita "B", y existen desconexiones, pero no
existe diskette en la unidad "A", el programa se detiene
mientras no se inserte un diskette en la unidad pedida,
una vez que copia el programa retorna al submenut

presentado de grédficos.

5i en la pantalla de ingreso del periode de respaldo
para graficos, se digita la segunda opcidn, es decir,

otra letra, el programa retorna al ment de reportes.

Este respaldo permite obtener un archivo en un
diskette llamado DAFALLAS.PRN, para lo cual se tiene el

siguente método de ingreso de datos:

Ingrese fecha inicial de rango a copiarse {(afio.mes.dia):

Ingrese fecha final de rango a copilarse (afic.mes.dia):

INSERTE DISKETTE EN LA UNIDAD "A"

(Rango ingresado estd correcto, digite "S5" para copilar):

(Digite otra letra, wvolver meni anterior)

El uso de las opciones es 1idéntico al anterior

programa.
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Este respaldo nos permite obtener un archivo en un
diskette 1llamado ABONA.PRN, en el cual se tiene
informacidén de los kVa v los abonados que sirve cada
subestaclidén de la EEQ. Como no se necesitan datos de
entrada se presenta directamente la siguiente pantalla

con sus opciones:

INSERTE DISKETTE EN LA UNIDAD "A"

(Rango ingresado estd correcto, digite 8" para coplar):

(Digite otra letra, volver menu anterior)

El uso de 1las opciones es idéntico al anterior

programa.

6.3.h.4

Yuelve el cursor al menu principal
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6.4 Ingreso del Sistema

Mediante esta opcidén se ingresan datos generales de

la empresa de la siguiente forma:

NOMBRE DE LA EMPREGSA:

Se tilenen 38 caracteres para ingresar el nombre de
la empresa en la cual wva a trabajar el programa, este
nombre por lo general aparece en los encabezamientos de

las pantallas de menas.

DEPARTAMENTO ENCARGADO:

Se tienen 30 caracteres para ingresar el nombre del
departamento encargado de manejar el programa, para el
caso de la EEQ es Despacho de Carga, al igual que el
anterior nombre, éste aparece como membrete de las

pantallas de menus.

POTENCIA INSTALADA (kVA):

Se tienen 10 espacios para ingresar datos numéricos,

aqui se pueden actualizar la potencia instalada (kVA), de

todo el sistema.
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NUMERO DE ABONADOS TOTALES:

Se tienen 10 espaclos para ingresar datos numéricos,

aqui se puede actualizar el numerc total de abonados que

sirve la EEQ.

En la parte inferior se presentan dos opciones de 1la

siguiente forma:

a)

b}

{Digite "§8" para rectificar informaciodn):

(Digite otra letra, para volver al menu anterior)

Al digitar S mayGscula o minGscula se puede

rectificar la informacion gue se ha ingresado, es

decir, el cursor se situard en el campo que pide el

NOMBRE DE LA EMPREGSA.

Al digitar otra letra se vwvuelve a la pantalla desde

la cual se 1invocd a esta opcidn y los datos

ingresados se graban en el archivo Sistema.

Salir del Sistema

Mediante esta opcidn, se puede salir del programa.
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MANUAIL DE USO DEL MACRO PARA

GRAFICOS DE ESTADISTICA DE FAILILAS

1.  OQBJETIVQ

El objetivo fundamental de este Macro es el de poder
utilizar de una manera interactiva, la informacidn que se
obtiene en el programa princiﬁal explicado en 2l anexo
anterior, para determinar grdficos estadisticos de los
Indices de 1la CIER de: fallas, numeros de abonados
servidos, namero de kVA servidos a nivel de
subestaciones; de manera gque éstos se constituyan en un
respaldo para el andlisis que se realizard de los

resultados que se obtengan.

Para realizar el Macro se utiliza la heoja de trabajo
electrénica QPRDO, como un medio para sxplicar de una
manera facil 1la utilizacién, grabacioén, de graficos que

se detallardan mas adelante.

El Macro tiene el nombre de GRAFIC.WK1l, el mismo que

deberda ejecutarse desde el drive A:\., como un requisito



para que funcione en el mismo diskette se deberdn tener

log slguientes archivos:

INDICE.PRN
FALLAS.PRN

ABONAD.PRN

Estos archivos se los obtiene del programa realizado

en Mfoxrlus.

INGRESO AL MACROQ

Una wez gqua se cumpla con las observaciones
anteriores para ejecutarlo ingresamos a la hoja de
trabajo del QPRO desde el directorio de éste con la
instruccidn Q1l23, una wvez que se haya ingresado se

digitaran las siguientes teclas:

/
F

R
<ESC>
<ESC>
A:

<ENTER>



En este

punto nos aparecera &l nombre

del Macro en

un tono resaltado con el siguliente nombre:

Al digitar

lugar copla los

GRAFIC_WK1

ENTER, empieza la ejecuciodn, en primer

archivos con extension .PRN, luego nos

presenta el ment principal de la siguiente forma:

[ALT]-M ——->

[ALT]-G --->

[ALT]-T ——->

[ALT]-U —=->
(ALT]-V ~——>
[ALT]-W ~—-—>
(ALT]-A ——->
[ALT]-B --—>

[ALT]-F —-—->

3.1 [ALTI-M

GRAFICO DURACION MEDIA POR &S/E BASE
CONSUMIDOR

GRAFICO FRECUENCIA MEDIA POR ©S/E BASE
CONSUMIDOR
GRAFICO TIEMPO TOTAL POR S/E BASE
CONSUMIDOR

GRAFICO DURACION MEDIA POR S5/E BASE KVA
GRAFICO FRECUENCIA MEDIA POR S/E BASE KVA
GRAFICO TIEMPO TOTAL POR S5/E BASE KVA
GRAFICO KVA POR S/E

GRAFICO NUMERO DE ABONADOS FOR S/E

GRAFICO NUMERO DE FALLAS POR S/E.




Mediante esta opci6n se realizardn los graficos tipo
Barra y Pizza de la duracidén media de las desconexlones a
nivel de cada subestacién teniendo como base a los

consumidores servidos por la empresa.

3.2 [ALT]I-G

Mediante esta opcién se realizaran los graficos tipo
Barra y Pizza de la frecuencia media de las desconexiones
a nivel de cada subestacidén teniendo como base a los

consumidores servidos por la empresa.

3.3 [ALT]I-T

Mediante esta opcion se realizardn los graficos tipo
Barra y Pizza del tiempo total de las desconexiones a
nivel de cada subestacion teniende como base a los

consumidores servidos por la empresa.

3.4 [ALT]-U

Mediante esta opcidn se realizaradan los graficos tipo
Barra y Pizza de la duracidon media de las desconexiones a
nivel de cada subestacién teniendo como base a los kVA

servidos por la empresa.



3.5 {[ALT1-V

Mediante esta opcién se realizaran los graficos tipo
Barra y Pizza de la frecuencia media de las desconexiones
a nivel de cada subestacidén teniendo como base a los kVA

servidos por la empresa.

3.6 [ALT1-W

Mediante esta opcidn se realizardn los graficos tipo
Barra y Pizza del tiempo total de las desconexiones a
nivel de cada subestacidn teniendo como base a los kVA

servidos por la empresa.

3.7 [ALT]-A

Con esta opecion se realizaran les graficos tipo
Barra y Pizza de los kVA servidos por cada subestacidn de

la empresa.

3.8 [ALT]-B

Con esta opcidn se realizaran los graficos tipo

Barra v Pizza de los abonados servidos ror cada

subestacidén de la empresa.



3.9 [ALT1-F

Mediante esta opcidn se realizardn los graficos tipo
Barra vy Pizza del nimero total de las desconexiones que

se han producido en cada subestacién de la empresa.

Este Macro presenta opciones en las diferentes
pantallas que aparecen al escoger un determinado submend,
para movernos dentro de éste se usan las teclas

indicadoras de la siguiente manera:

—_———> Mueve una opcidn a la derecha de la que estd en

tono resaltado.

L Mueve una opcidén a la izgquierda de la que =2sta

en tono resaltado.

<HOME> Se sittha el cursor resaltado en la primera
opciobn.

<END> Se sitila el cursor resaltado en la Wltima
opcién.

Una vez que se estd en la opcidén deseada (resaltada
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en video inverso) para ingresar se deberd digitar
<ENTER>, luego de cual pasa a ejecutarse. Como una ayuda
para la persona que estd manejando este Macro, dentro de
cada opcidn escogida se presenta lo que realiza, o las

funciones que puede realizar (submenus) por ejemplo:

1) GRAFICO DURACION MEDIA vs. S/E BASE CONSUMIDOR

2) Ejecuta Tipo de Grafico Salida Fin

En este caso la linea 1 es la escogida y estard en
tono acentuado, ¢ésta a la vez puede realizar tres

funciones (submenis) que se presentan en la linea 2 y que

son:

l.a Ejecuta Tipo de Grafico
1l.b Salida

l.c Fin

Entonces, si escogemos 1la opcidn l.a, se presenta

otro subment de la siguiente forma:

l.a. TIPO DE GRAFICO

l.a.l En forma de barra o de pizza

De esta forma se presenta el mansjo del Macro de una

manera sencilla y eficaz con un sistema similar al gque se
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maneja en el QFPRO.

5.1 [ALT]-M

Al digitar estas dos teclas a la vez se nos presenta

un primer grupo de opciones de la siguiente forma:

GRAFICC DURACION MEDIA vs. S5/E BAGE CONGUMIDOR

Ejecuta Tipo de Grafico Salida Fin

Las tres opciones serdn las siguientes:

- Ejecuta Tipo de Grafico
- Salida

- Fin

Al digitar <ENTER> se nos presenta la oportunidad de
escoger una de las opciones descritas de la siguiente

manera:

1. TIPO DE GRAFICO SALIDA FIN

En forma de barra o de pizza

8



Entonces podemos escoger una de ellas con el uso de
las teclas indicadoras, a la wvez en la linea siguiente
nos indica que puede realizar la opcidn escogida. Para

las otras opciohes se presenta sus funciones:

TIPO DE GRAFICO SALIDA FIN

Sale a CREAR un nuevo grafico

TIPO DE GRAFICO SALIDA FIN

Bale del sistema
l1.a TIPO DE GRAFICO

Al escoger esta opecidn el Macro presenta las

siguientes funciones:

TIPO
Barra Pizza

Mediante este menii se pueden realizar dos tipos de
grafico:

- Barra

- Pizza

Al digitar <ENTER>», se tiene el siguiente submeni:
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BARRA PIZZA

Eje x Subestaciones Eje y Indices

l.a.1 Grafico tipo Barra

Al escoger esta opcién, se presentard el grdafico y
al digitar wuna tecla se nos presenta las siguientes

funciones:

IMPRIMIR SALIR IR

Imprime grafico

l.a.1l.a IMPRIMIR

Imprime el grdfico presentado tipo Barra y sale al

BARRA PIlzZZA

Eje x Subestaciones Eje vy Indices

l1.a.1.b SALIR

Esta opcidon se presenta de la siguiente forma:

IMPRIMIR SALIR IR

No salva el grafico. Sale al mend anterior
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Esta funclén no salva el grafico presentado y vuelve

al menu anterior gque sn este caso es el siguiente:

BARRA PIZZA

Eje x Subestaciones Eje y Indices

l.a.l.c IR

Esta orcidén se presenta de la siguiente forma:

IMPRIMIR SALIR IR

Sale al mend principal

Esta funcidén nc salva el grdfico y vuelve al primer

meni presentado:

GRAFICO DURACION MEDIA vs. S/E BASE CONSUMIDOR

Ejecuta Tipo de Grafico Salida Fin

l.a.2 Grafico tipo Plizza

Esta opcidén se presenta del siguiente modo:

BARRA PIZZA

Porcentaje de cada S/E
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Al escoger esta opcidn, se presentard el grafico y
al digitar wuna tecla se nos presenta las sigulentes

funciones:

TMPRIMIR SALIR IR

Imprime grafico

l.a.Z2.a IMPRIMIR

Imprime el gréafico presentado tipo Pizza y sale al

mena:

BARRA PIZZA

Eje = Subestaciones Eje ¥ Indices

1l.a.2.b SALIR

Esta opcion se presenta de la siguiente forma:

IMPRIMIR SALIR IR

No salva el grafico. 8Sale al mena anterior

Esta funcidén no salva el grafico presentado y vuelve

al mend anterior gue en este caso es el siguiente:
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BARRA PIZZA

Eje x Subestaciones Eje y Indices

l.a.2.c IR

Esta opcidn se presenta de la siguiente forma:

IMPRIMIR SALIR IR

Sale al mend principal

Esta funcién no salva el grafico y vuelve al

siguiente menu:

GRAFICO DURACION MEDIA vs. S/E BASE CONSUMIDOR

Ejecuta Tipo de Gréafico Salida Fin

1. SALIDA

Esta opcién se presenta de la siguiente forma:

TIPC DE GRAFICO SALIDA FIN

Sale a CREAR un nuevo grafico

Mediante esta opecidn el Macro sale al menu
principal, es decir donde se presentan todos los graficos

que se pueden realizar.
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1.¢ FIN

Esta opcién se presenta del siguiente modo:

TIPO DE GRAFICO SALIDA FIN

Sale del sistema

Con esta opcidén se sale del Macro al directorio

donde estd cargado la hoja electrdnica QPRO.

El resto de opciones del mend principal se los

maneja de una modo idéntica al explicado.

Todos los graficos gque pueden realizarse mediante

ste Macro se presenta en el anexo I.

Iyi)
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MANUAT: DEIL PROGRAMADOR

En la presente seccidn se presenta la forma en que
se realizé el programa de estadistica de fallas, para la

EEQ.

1.— Objetivo

El conjunto de programas que se detallan a
continuacién permite realizar el calculo de Indices de 1la
CIER v tener una estadistica de todas las desconexiones

que se presentan en el sistema de la EEQ.

El programa esta realizadoc con subprogramas
independientes unos de otros, por lo mismo cada opcidn
que se indicd en el Manual de Uso 32 ejecuta con uno o

varios programas, es decir sin subrutinas.

Para la ejecucién de los programas se debe disponer

del siguiente equipo:

- Un computador del tipo IBM PC/XT/AT/ o

compatible que reuna las caracteristicas que se




detallan a continuacién:

a) Minimo 512 Kbyﬁes de memoria.

h) Una unidad de disco duro ¥y una de

diskette.

c) Monitor con capacidad de graficos.

- Imprescra

En dos diskette qgue se detallan posteriormente se
encuentran todos los archivos necesarios para la
ejecucion del presente trabajo de tesis, requiriéndose

adicionalmente lo siguiente:

- Un diskette del Sistema Operativeo MS-DOS 3.0 o

mas actualizada.

- El diskette PGRAPH del LOTUS 123 Versién 2.0

{para graficar resultados en papel y pantalla).

- Un diskette para datos.




Los programas y archivos necesarios se encuentran en
dos diskettes con las siguientes extensiones, las mismas

que se explican posteriormente:

- *.PRG
- *.DBF
- *.IDX
- % . FEM

- %, FMT

Programas ejecutables realizados en el administrador

de base de datos MFOXPLUS.

Archivos del administrador de base de datos MFOXPLUS
gque guardan la informacidn a ser utilizados en los

programas ejecutables.

Presenta el mend principal del presente trabajo.
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* INDAL.PRG

Permite el ingreso de datos de desconexiones

mediante la presentacién de una pantalla v realiza la

validacion de los mismos.

* OTROS.PRG

Realiza el mantenimientos de todos los archivos,

calcula los indices de la CIER, ¥ permite la consulta de

éstos.

* MANGIS1.PRG

Permite realizar cambios en el archivo SISTEMAS.

* MANREG.PRG

Permite realizar la consulta o edicidén de registros

del archivo DAFALLAS por medic de tres programas gue 3e

detallan a continuacidn:

*x MAFASU.PRG

Realiza la consulta o© edicidn de registros del

archivo DAFALLAS por medioc del nombre de la subestacién.
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%k MAFASUPR. PRG
Realiza la consulta o edicidén de registros del

archivo DAFALLAS por medio del nombre de la subestacidn y

nembre del primario.
¥k MAFAYE.PRG
Realiza la consulta o edicidén de registros del

archivo DAFALLAS por medio de la fecha de ocurrencia de

la desconexiodn.

* MANGRU.PRG

Permite cambiar el nombre de 1la subestacion en un

grupo de registros del archivo DAFALLAS.

* BOREDA.PRG

Permite borrar un registre especial del archivo

DAFALLAS.

* BOGRUDA.PRG

Permite borrar un grupo de registros del archivo

DAFALLAS comprendidos entre dos fechas de ocurrencia de



desconexlones.

* COPIDA.PRG

Permite sacar respaldc a diskette de reglstros del

archivo DAFALLAS comprendidos entre dos fechas de

ocurrencia de desconexiones.

* COPTAB.PRG

Permite sacar respaldo a diskette de registros del

archivo ABONADQOS por medio de nombres de subestaciones.

* MABOME.PRG

Realiza el mantenimiento del archivo ABONADOS en

base a tres programas gue dan las posibilidades gque se

analizan a continuacidn.

*%x MANABO.PRG

Realiza la edicidn de registros del archivo ABONADOS

*%* ABAURE.PRG

Adiciona registros al archivo ABONADOS
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*% BOREAB.PRG

Borra un determinado registro del archivo ABONADOS
¥ CALSIS.PRG

Realiza el cdlculo de Indices de la CIER para tcdo
el sistema,; en base a dos fechas de referencia (inicial y
final}.
¥ CALOUB.FPRG

Realiza el cdlculo de Indices de la CIER para cada

subestacidn, en bhase a dos fechas de referencia (inicial

v final).
¥ CALPRI.PRG

Realiza el cdlculo de Indices de la CIER para cada
primario, en base a dos fechas de referencia (inicial ¥
final).

* COSICO.PRG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para

todo el sistema v tiene dos posibilidades:
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** COINCO.PRG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para

todo el sistema tomando come base los consumidores.
¥k COINSI . PRG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para

todo el sistema tomando como base los kVA instalados.
¥ COINSU.PREG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para

cada una de las subestaciones en base a dos casos:
%% INSECO.PRG
Permite la consulta de los Indices de la CIER para

una subestacion determinada tomando como base los

consumidores.
% INSESI.PRG
Permite la consulta de 1los Indices de la CIER para

una subestacion determinada tomando c¢omo base los kVA

instalados.



* COINPR.PRG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para
cada uno de 1los primarios de distribucidén de las

subestaciones en base a dos casos:

** INPRCO.PRG

Permite la consulta de los Indices de la CIER para

uno de los primarios de distribucidn de las subestaciones

tomando como base los consumidores.

%% INPRSI.PRG

Permite la consulta de 1los Indices de la CIER para

uno de los primarios de distribucidén de las subestaciones

tomando como base los kVA instalados.

* REPORTES.PRG

Presenta un mend para Jlos diversos reportes que

realiza el programa y que son detallados a continuacidn.

*% DIARIO.PRG

Entrega el reporte diario de fallas que se han



producido en un dia determinado tomando en cuenta el

origen, causa y tlempo de desccnexién.

*% RECIER.PRG

Presenta un submenii de reportes para los distintos

Indices de la CIER calculados.

*k INSISI,PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todo el sistema tomando como base a los consumidores,

mediante dos fechas de referencia (inicial y final).

k¥ INSISI1.PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todo el sistema tomando como base los kVA  instalados,

mediante dos fechas de referencia (inicial vy final).

®¥% INSUCQ.PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todas las subestaciones tomando como base a los
consumidores, mediante dos fechas de referencia (inicial

v final).
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ok INSUST . PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todas las subestaciones tomando como base los kVA
instalados, medlante dos fechas de referencia (inicial y

final)}.

*¥x% PRINCO.PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todos los primarios de las subestaciones tomando como
base a los consumidores, mediante dos fechas de

referencia (inicial y final).

*¥% PRINSI.PRG

Entrega los reportes de los Indices de la CIER para
todos los primarios de las subestaciones tomandc como
base los kVA instalados, mediante dos fechas de

referencia (inicial y tfinal}.

*¥% DIOPDI.PRG

Entrega reporte por subestacidn y primario de las
desconexiones, energia perdida durante las desconexiones,

tiempo de desconexidn, y nimero de abonados totales

i1



afectados por las mismas; tomando como referencia dos

fechas (inicial y final).

*k DEMALISE.PRG

Entrega reporte por subestacidn y primario de las
desconexiones por su tipo (manual o automdtica), tiempo
de desconexién, energia perdida durante las
desconexiones, tomando como referencia dos fechas

(inicial y final).

** DESIRU.PRG

Entrega un reporte total de las desconexiones
tomando en cuenta los cdéddigos de la CIER en cuanto tienen
que ver con el origen y la causa de la desconexidn, ésto

en base a dos fechas de referencia (inicial y final).

*% DASUCOOR.PRG

Entrega un reporte el o aubsatacidn A= las
deaconexiones tomando en cusnta los cddizgos de la CIER en
cuanto tienen gue var oon ¢l crigen v la causa de la
desconexidn, en base a dos fechas de referencia (inicial

y final).



x% RESUORR.PRG

Entrega un reporte por cada primario de las
subesatacicnes, de las desconexiones tomando en cuenta los
codigos de la CIER en cuanto tilenen gue ver con el origen
vy la causa de la desconexién, segun dos fechas de

referencia (inicial y final).

* GRAF.PRG

Entrega un submend para sacar respaldo a diskette de

datos a ser graficados en la hoja electrénica LOTUS 123.

* GRAFICO.PRG

Saca respaldo a diskette de todos los Indices de la

CIER por subestacioén, los cuales hanh sido calculados en

base a dos fechas de referencia (inicial v final).

* TIPOTR.PRG

Saca un respaldo a diskette de todas las

desconexiones por subestacién que se han producido en el

sistema tomando como referencia dos fechas (inicial ¥

final).
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* ABONA.PRG

Saca un respaldo a diskette de los kVA vy abonados

servidos por cada subestacidn.

* MANGIS.PRG

Permite ingresar los datos generales del sistema

* CALCULOS.PRG

Calcula para los datos del archivo DAFALLAS la

energia perdida y el tiempo de las desconexiones.

* MEN.PRG

Sirve para poner los encabezamientos en wvarias

pantallas de menu, asi: nombre del programa, departamento

encargado, fecha actualizada.

Prepara los encabezamientcs para los distintos

reportes gque nos entrega este programa.
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Los programas con extensidén .FMT qgque se presentan a
continuacidn ayudan a los anteriores a presentar
pantallas para consulta, edicién o borrado de registros
de los distintos archivos.

* SISTEM. T
Pantalla para ingreso de datos del archivo SISTEMA

* ABONA.FMT

Pantalla para edicién de registro del archivo

ABONADOS
* ABBORE. FMT

Pantalla gue muestra un registro del archivo

ABONADOS, previo a ser borrado.
* DAFA.FMT

Pantalla gue muestra un registro del archivo

DAFALLAS para ser editado.

¥ DAFAL. FMT
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Pantalla gque muestra un registro del archivo

DAFALLAS previo a ser editado.

* DABOFA . ¥MT

Pantalla que muestra un registro del archivo

DAFALLAS previo a ser borrado.

* COINSI, FMT

Pantalla que muestra los Indices de 1la CIER para

todo el sistema tomando como base los kVA instalados.

* INSISI. FMT

Pantalla que muestra los Indices de la CIER para

todo el sistema tomando como base los consumidores.

¥ INGESI.FMT

Pantalla que muestra los Indices de la CIER para las

subestaciones del sistema tomando como base los kVA

instalados.

* INSECO. FMI
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Pantalla que muestra los Indices de la CIER para las
subestaciones del sistema tomando como base los

consumidores.

* INPRSI.¥MT

Pantalla que muestra los Indices de la CIER para los

primarics de las subestaciones del sistema tomando como

base los kVA instalados.

% INPRCO.FMT

Pantalla que muestra los Indices de la CIER para los
primarios de las subestaciones del sistema tomando como

base los consumidores.

Los siguientes programas se forman al trabajar
directamente con la opcidn de reportes que nos entrega el

administrador de base de datos y tienen extensidén .EFRM

* DES. ¥RM

Entrega el reporte DIARIO.PRG para una impresora de

al menos 120 caracteres por linea.

* RESUCR. FRM
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Entrega el reporte RESUORR.PRG para una impresora de

al menos B0 caracteres por linea.
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