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".lis ni cloneo Iiocer llegar por seclio cíe le presento mis

olraoeros agr&ctecisrsiontos a ios profesores cío la Ilisouo-

la I-'olltáGnlca IT^cloaa2s personaros clel Dnnoo moratoria

no cío la Vivienda 7 ¿le la Compañía Coaero id Inclcstrlal

^íoüica(Gointoo), que <2e una ti otra ncvaora lian rírostaclo
sra ¿snerosa. y dssintorosaíls oolaTiorcoión, paro, njie el

c!esaroilo clel presente trabajo llegue a sn enlninceife.
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îj
 

-"
J
 

W
 

"̂

^
 

ff
o
 

©
 

fif
í

Ci5
 

* 
.[J

 
Íí2

CO
 

Ó)
 

*
t*

 
C

O
 

!.;
co

 
co

 
i--

* 
co

C
í*
 

*
 

0
 

C
^

O
 

I
 

£

b 
<3

 
©

*i
a
!*

 
C

"l
 

("
¿
I

H
. 

O
 

9

n«
 

P
 

l
0
 

0
 

f^
M

 
H

* 
$

 
Ir
J

2*
 

. 
w

0 
e> 

c
: 

< 
0

 
C

j 
'' 
'

0
 

*¡
 

p
ÍJ

 
t-J

 
C

O
0

 
M

 
p ©
 

0
co
 

i 
: 

to
Q

 
:<

í 
O

Ü
'l
 

'-
i
 

*̂
"
 

' 
'

: v
 

<-
v 

•„•
 

}•=
'

f- .
A 

t-*
-j 

i t
<>
 

{j
U

 
H

- 
¡,
 í
 

0
5

O
 

©
 

e!
-

0
 

U
 

í-
1

¡«
j 

e>
- 

<¡
 

p
0
 

g
x
 
O

*"
'*
 

ía
a
l 

f
í

Í.
A

 
f
t
j
 

*-
-̂
 

í*
-*

*3
 

0
 

rs
 

o
.

0
 

¡Js
*' 

C3
í-

í 
!<J

> 
P

©
" 

©
 

* 
*<

J
C

1!-
 

e

P
J
 

0
 

«
 

K
s

0
 

U
 

* 
c;

o 
• 

ES
0

 
I-
'-
 

*
 

|
¡**

s 
["3

 
B

0
 

M
O

 
«

I
« i-
j

O o

1
-0
 

-
j 

¡-
J
 

'-
j 

cr
-'
 

I1
 J

 
'-

j 
i 

-i
 

î
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La Industria Uledtrica en la actualidad lia puesto a nuestra

disposición un gran nilmero cíe artefactos eléctricos para el hogaír»

don en realidad sirvientes infatigables y silenciosos que además

¿le encargarse de los trabajos tediosos de la casa, araenisan la v¿

da cotidiana y nos yeraitinsos £i;provec!iar mejor nuestro tiempo»

¿.mohos cíe sstos sirvientes eléctricos son imprescindibles y

se les encuentra en un gran námero ¿le los llagares ecuatorianos 9

esperando que nuy pronto se los tendrá en tocios» Ctros a través

del cíe carrol lo clel país 7 del mejoramiento cíe la vicla^ están siea

do adoptados rápidamente 7 vaa teniendo acogida general. Algunos

cíe estos artefactos eléctricos se consideran Faoy en día cono un —

lujo, vsero la experiencia lia demostrado que lo CJU.G a'iora es un lu

jo5 ea la jootericlcd será iiaa necesidad» De tocios ñoclos y sin esa
goror se puede afirmar cine la industria eléctrica se está. rlesarr¿
llaaclo r.cra c/ao la hun&vaidad entera viva nejor^ con su aynclaa

Coa estas consideraciones es fácil darse cuenta, que el con-

stimo cíe electricidad para usos residenciales en general, entoclos
los países tlQl cundo lia experimentado un aumento considerable, e

igual coaa lia sucedido con el consumo por suscritor residencial —
iiicliviclaalnente considerado^ siendo este fenámeno ailii más notable

e:.-: n::ects*o país, CesCe luego que está incluido en el grupo cielos

sr.bclesarroilaclose Jsto qi:eda comprobado con los ciatos cae a OOB

ti::^aeíó:i anotados, en los raisnos CJUG se puedo oTssorvnr este ore-

cihiieato? para tres oiaclailes ecuatorianas cío distinto índice de —

cíes cerollo escocidas pera el objeto, siendo éstas >j.itop Cuenca y

ralean. íJO tratara cío vdores registrados para co^-srino residencial
en les respectivas I3npresas E!láctrica@«

con Medidor Cl.i_eiites... a_L

O f1! í^i*?*? OKT)tSfí + V'JiS «¿5Í3Z

a .fcpresa eléctrica -.juit



1964

Clientes con Olientes a lúa

39*174*488

Tí/

£8*853.04?

oíeo75«183

í"18 HA ITlí"» í^

498*041

267*384

Kiclcl £ Associates LTD. Gonsultirtg Engineers) „
(2) "Jatos siimínlstrodos por la ¿¡Impresa Simétrica Tulcán
(3) Valor obtenido por e^trar'0lacldn(no eristíaa reglstr
(€-) Valor estimado por no disponerse del dato liaste el n-

acnto cíe cerrar el presente estudio.



Estos valores llevados a un gráfico representativo nos ha-

cen vor coa claridad el for?.óso7io del crecimiento 30. ear'.a

de 1 a 8)„

Naturalmente que si oí consuno residencial oreo©? las fuen

tes cíe energía requeridas son cada vea mayores y el© aquí

crecimiento on los ditiraos años« Por ejemplo en

."952 la potencia instalada ora ríe 51.101 Kr/. y en 1982 cíe

:;t?0 lo nue cía un oraclniieato anual fie <~ás o ráenos

Co.'no se puece oT3servar en los tres casos es notorio oí

cirííotito cíe consumo <?.e electricidad para osos residencia',

les» Si bien en algunos anos se nota que el 'loroeataj© de
aune.'ito es pequeño, en otros es bastante pronunciado cozao
sería el caso del consumo en Tulcan en el afio cíe 1064 con

iterior (V. Fig 5 y 6) lo

Las curvas representativas del consumo en el área servirla

por la ISmnresa Eléctrica Tu lean tiene grandes variaciones
lo ¡¿ae sin lugar a cíñelas se debe al hecho áe ritje nna e-snre

sa qne recicAteme^te va tocrazirlo cuerpo tieno gae afrontar
probbleaas que se presentan en la iniciación, asi tenemos

en 1961 la venta ríe energía n-ara cousurao residencial

•iliuiyá con respecto a 1960s lo cine se dobla a un daño

dejó Atiera áe servicio a uno «le los generadores, cosa

que muy Difícilmente habría ocurrido en una empresa porteo
•íjrsíí':* n te G^f^^J^ "I KMjflc? 1300?!© I ítOJ^O ? t̂Tl •C&S^> ©S 1 *•& *^*"* i Cr9 ©"*íf*©T?

clon que se ña podido encontrar en nuestro análisis, que
por ser un valor muy nenaefao no afecta en. for.^ia aotoria o,
la, ranrciía ascendente <2e la curva el© crecimiento cíe consu—n
Se paecie también notar que el crecimiento ira tornarlos© oa«
cía vea más aliforme, a ;™or^ida que va acleiantando ti.¡ia ciu-

dad 7 esto nos explica porcino en hulean se tiene ana línea

(1) Censo Naeioaol £e Slectríficacióa (Dirección el© Recursos
Hidráulicos y Electrificación del Ministerio c^© Fon:ento).
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foraíla (Fig, 5) s en Cuenca se va aproxi&an&o a una recta*

(Plg. 3} y en Quito ss ya prácticamente una líaea recta >«
*f©cta (Fige 1) en que^ podríamos afirmar que el porcen

creciaiento es casi el mian o jmra, todos los añose

DI mismo fenómeno que ocurre con el consumo residencial en

general, se presenta en lo referente al consueto por snscri

tors debido a qae cáela ves van apareciendo nuevos artefac-

tos eléctricos que son acogidos en graneles escalas, y al

innegable hecho cío que en todos los hogares el nivel de vi

cía xra nioj oreado * Para confirmar esta aseveración se lian

trazado lasfigoras f y B las mismas que representan el ere

cimiento del consumo promedio por usuario ©n las áreas sor

vídr-s por las Empresas Eléctricas do Quito y falcan respee

tivame:ite. Be estos hechos deducimos que la industria eléo

trica cáela ves se va fesarrollanfio más j a un ritmo bastan

te acelerado trayendo consigo im gran arlelant» ea la f oraa

do vicia fie los ecuatorianos, rasan suficiente para cae se
s

tonen especiales cuidados on su forjas de utilización, lo

que nos permitirá vivir ©rr. rorina confortábale y con mínimas

probabilidades de quedar expuestos al peligro qn.e encierra^

cnando ao se la uto.iza en forma adecuada. Aliora Men, ©s

norial nue ea cualquier país el nivel de vida vaya mejoran

<lo cada vess lo que significa que ©ste crecimisnt'© iya en

enmonto con ©1 transcurso del tiempo*

Actualmente ana gran parte cíe las viviendas existentes en

el país no disponen cíe iluminación proveniente cíe la energía
t A-Í 1

Í!!C6

Lámpara de tocho sin posibilidades cíe tecr'

so cíe una plancha eléctrica, En cuanto a la vivienda moder-

na ©s tía hecho lamentable que mi gran numero do las residen

suficientes para las comodidades actuales, y no permitan

el uso eficiente, seguro y cómodo cíe los artefactos nodsr-

Quién no lia encontrado Acorrientes escondidos detrás

bles posados y voluminosos? esto lia ori^isu^o a;;lon:oraolo-

nes ingeniosas y hasta peligrosas de cordones cíe e::te0si6a

ana serie de artefactos conectados & enchufes máiti-

les, trayendo coao consecuencia sobrecargas quo iiapicl
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de urbanizaciones ríe segundo orden* Sí bien este ingreso
es aceptable en nuestro medio, no s© puede ílecir que van

llevar una vicia llena de comodidades y confox~t2 no pMIe

eién ete*) y su adquisición. Bichos aparatos incluyen ::re-

pondoraatemente en el estudio cíe la carga, cuando su difu-

sión es general o por lo menos abarca a la mayoría cíe los

los Estados Unidos» Bajo estas circunstancias, creemos es
tar cíe acuerdo en que se trata de una urbaaización. el©

IB cambio a sus clientes mismos, considerados por sus posi*

bilirlacles económicas y posición social, podrán demandar e—

nergia para aparatos caseros, como radio, plancha, licuado

ra, refrigeradora, ©tca ti© uso puramente doméstico cuya

B B ¥ ha clecicliáo de jar en cada de partimento sállelas para
calentador y cocina que como es natural no tof.os los nsua»
ríos van a tener por ser aparatos de poca difusión en núes
tro neelio* Sin embargo cabe señalar que con l-is graneles fa

cilictudes ríe pago rju© hoy ofrecen las casas comerciales es

probable que un T3iiGn número ^e ostiarios paeclan adquirirlo^ s

y otros luego por la posibilidad cío mej

1.3*- CAH

1.3*1*- SITUACIÓN.*- Los bloques ríe vi*

"Leviatán" se construirán en el solar ;le propiedad cíe

B 15 ¥ situado entre las calles Vela y Tejada de la ciudad

cíe -Quito «pie actualmente se encuentra ocupado por la jabo-

nería "Wilsoay cuyo edificio ira a ser demolido para este ob

laS^a»- TIPO BB EDIl^ICIOS^™ Los eílificios a levan izarse son
de tipo -vertical y levantados en diferentes cotas dada la



El proyecto técnicamente considerado reúne condiciones y

características cíe buenas viviendas siendo por su capaci-

dad el© alojamiento ©1 primero que se lia elaborado en ©1 pááa,

Coínprearle un total <3e seis bloques con edificaciones peque™

ñas complementarias para servicios especiales*

Ia3«3a- CAPACIDAD DEL PKQlECTüe™ Cada bloque estará coamaes

©stá diseñado para dar cabida a 72 familias, sin tonar en

cuenta el departamento dej conserje ai servicios especiales»

1*3.4, *~ SERVICIOS GEMÍALES*™ El proyecto Leviatán consta-

rá el© varios servicios que se enuneran a continuación y cuya

electrificación también se contempla en el presente estudio:

a) Biblioteca c) Retén «Se Policía e) Al aso en Ii) Portería

a f) Garages i) Gafete-

i*3«5«- CAHaCKEISTIC.xS DSL DISEÚO BLSCfHICO*- Coarrendé

cuidados® estudio cíe las condiciones necesarias para obte-

ner adecuadas instalaciones, tanto interiores como

que traigan consigo buena iluminación y una vitó #r*ás o laenos

confortable para los usuarios*
Dentro de este capítulo ©s necesario asialisar los tipos úe

a) El sistema monofásico de 120/240 í/..con tres conductores

so es me común en sectores suburbanos donde no es imprescln~

clilsle la necesidad d© corriente trifásica* Kste sistema per-

mite de acuerdo con la Pi§* 9 tener circuito de dos alambres

con 120 o 240V* y circuitos de tres conductores con 12ü/240¥e
siendo utilizados donde no se tiene cargas graarles»

b) Dónele las cargas son granrles como 011 el caso que itos o—

capa la distribución, se ¡>asa en el sistema trifásico, lo

qae nos pnnite tener tros tiraos cío circuitos sinilares a los

anteriores y circuitos trifásicos ríe trss conductores o cíe

cuatro para necesidades de mayor potencia. El cuarto conduc-

tor es el neutro y entre él y w. activo so tiene 120Va míen

tras qae entre dos activos se tiene mía tensión de 240V. y,

se observa en la Fig» 10 y 203V* (Pig* 11).

El sistema que se muestra en la Fig. lo, se pe^la utilizar»
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activos pueden utilizarse para alimentar cargas monofás^

©1 mismo eme se núedén usar sus tres activospara obtener

trifásicos a, 208¥c

Por otro lado al tratarse fie mía pequeña área coa cleiisiflacl

cía carga elcva&a, como en nuestro caso, el sistema trifásjL
a estrella se adapta Isien a las variaciones cíe cari
patrien ser ocasionadas por el almacén, guardería o
aae cls pequeños motores de algunos usuarios» Puede usars e
en circuitos do 15} 20, 30 o 50 amp» nominales para cada
conductor activo, resáltamelo así varias combinaciones y al
tos valores <le potencia» Todas estas ventajas nos llevan
a adoptar el sistema cíe la Fig* 11, o sea oí cío conexión

estrella a cuatro conductores con lo f¿ae se rjuecleu satis*»'
facer tocios los posibles requerinieatos del lugar» Por otro
laclo oabo anotarse que en la ciudad de Quito se ha estáñela
riaaclo este sistema*
La instalación cío un solo activo que aún se utili&aa en TO
siclsnoias se Justi-ioa solamente para estudios o para. vivi©a
das de tino pequeño y Que por tanto no van a llevar cooiria,
pues los artefactos cloraásticos nao trabajan coa 120V. están
li-nítaños a 2Kttr» por el exceso de cobre cae requerirían isa
ra capacidades maycres» Be esto cloclucinos que en les ii

aetivos y u;i neutro, con lo cual se ti<
clan cara oí aso ríe aparatos qao muchas voces resulta?.! indis

probablemente el sistema monofásico a tros conductores ey

apto para servir a los usuarios, pero ellos significaría

tener que llevar ali^eataclores do alta tensión a cada uno

ríe los "bloques en los cu© se si t carian transformadores ¿*

dependientes qao © su ves traen coasifjo un annonto consi-

derable ea el costo cíe la obra* Adema el sistema trifásico
a cantro correctores se presta para servir a cada departa-

mento con r"os fases y un neutro c,tae equivale-,: a los dos

activos y neutro fiel sis tena monofásico a tres co>u1ucto—

res, *u!m;.ie esto signifique que en lugar <T.e los 12C™240V«

se tengan solamente !£0/208Y* ? que mingan caso van a pro-



sentar dificultades norqne la £ra'i mayoría, da nrtofactos

s-r>ricaaos S"- construyen p:--ra osas tensiones, y los euro

neos i*ara valoras bastante coreanos COEO; 121/210V,,

I27/22G, etc.

Por.dltimo y como un factor determinante podemos neneio-
ü-nar íiccho de c;ne el Banco Ecuatoriano ríe la Vivienda de-

sea dejar en cáelo, uno de los departamentos ana salida pa-

ra cocina elétrica que fácilmente puo£e ser trifásica ele

acuerdo al deceo c1.©! usuarios el n:is'.uo c¡ue sin problema

Anorte satisfacerse con el aaniento do im conductor ele

fase.

líos henos inclina'o entonces a adoptar el sistema trifá

sico cíe eo:ie:r.i05t estrella a cuatro conductores, por las

rasónos acnba/lp.s c.e ;nencion;ar, y cae uás adelante se jusjt'

fica plenamente cuando se toga si estudio cíe las redes

do diotribaciáiio



El primer antecedente de que s© dispon© psra el estudio

de las eargas eléctricas? es c*ue cada, departamento va a

ser ocupado por ima sola familia»

Las cargas importantes j obligatorias qtte se van a tener

de acuerdo a las comodidades que el BeEe¥« lia proyectado

proporcionar a las familias que van a ocî r sus departa-

mentos pódenos resúmalas así:

a) Alumbrado.** Tocios los requerimientos para tener una

iluminación artificial adecuada y que proporción© ftienest

en el liogar están contemplados en el diseño, con cijr

c¿u@ solamente sirvan, para ©ste objeto • El cálculo

de la carga que este servicio significa se li&rá más ade-

lante cuando se determinen capacidad cíe transformadores

redes, acometidas, alimentadores etce

Dentro cíe este servicio se incluirán tomacorrientes para

aparatos de miy poco consumo: racllos, relojes eléctricos.

Ib) T.or!iao.orri.ent_e.s_»^ Sirven para aliaentación a los apa-

ratos de poca o mediana potencia (hasta Ia200 V/.) y nue

generalmente son cíe tino transportable, tales como la as

piradora, cafetera, batidora o plancha de uso auy genera

libado hoy en el hogar para 120V.

o) Garbas laciiv.iaales .a 208 ¥a^. De acuerdo al tipo ríe

consumidor y al prosupuesto ^ue el B«E«V0 ha dispues

ccrgas mas o menos gt*<$uu<

das ñor el calentador de agua y la cocina eléctrica.

Cabe indicarse que no s© lia aeicionaf.o ©1 sistema, cíe seña
lisación nue frecuentemente se hace necesarios por la

bajísima carga que constituye? por lo «pe lo stiponomos

©n la iluminación.

El departamento tipo diseñado por el cíe rpo de arquite£.

tos del Banco Scaatoriaao de la Vivienda» es el que se

observa en el plano correspondiente a la hoja No* 1 en

el que se puede apreciar ©1 número y características d-e

piezas cíe qu© está compuesto? siendo ^stas: cocina,



sala-comedor* dormitorios» e e tutu lo, ba£to* corredores, te*

para efectos de seguridad, los elementos ele instalación

eléctrica residencial corresponderán a las mínimas pres»

a su ves son un resumen fie las señaladas por el Código
Eléctrico Nacional (Se E,U* y cate sacadas ea un extracto

para nuestras necesidades podemos resumirlas así:
¿a i ní

c) Harnero suficiente de tocorrientes y otras salidas coló

©) Harnero safio lente ríe interruptores de parecí, oonvenieii

tement© colocados para el control de lacas y artefac-

31 Jtl

;) Materiales aprobados y y sin uso anterior instalados

concitmzuda&eate y bajos «na dirección técnica califi»

claro cu© si se siguen estrictamente estas ñamas, se es

tan tomando en cuento los eleirsitos de función y comodidad

instalación Incluyendo acoratidvis y redes cíe distribución

serán de suficiente capacidad para servir la csrga inicial,

guardando siempre una reserva adecuada, para las necesida-

des c.el mañana, porque los ti?>os cíe estructuras que hoy se
utilizan ea el país y particularmente cío los bloques ríe

ioras (le la insts

motivo por el Gt\\I resala íná&econÓMicOj pensar cíe

sobre las necesidades presentes y futuras,

(1) ¥a Manual para ©1 Diseño cíe Instalaciones eléctricas en

Residencias ;sor Sícgfried Solieres Pa*|» 5



s© lio.

da {i@parta.ment> y en los distintos servicios generalas
proyectados * (1)

Hasta Jaace poco la iluminación residencial se la eonsi
a «IB asunto por de;uás sencillo, paro ciadas las ven

eléctrica presenta» se toa icio complicando eaáa Y@& i

gando alomar medidas especiales para aumentar ©I con-

fort j ©vitar las posibles accidentes que ©lia podría

causar^ Entonces para un diseño se deben tomar en eue,n

ta las normas îie al respecto existen en los momentos
.tales y el gasto del dueño <ie la residencia o arqui

&©gáii sea el caso, o sea que se dieran conside-

rar por un laclo los factores utilitarios y los decora*»

. « A * S & IT <|p '
íiS&cU >££& fe¿i

i: canticla
¡í£i«

a) Cantidad de Ln&&*» La iluminación debe estar tliseñac
para proporcionar adecuada cantidad de laz, para

diferentes trabajos visadlos a realizarse en el

Respecto a esto la Sociedad ti© Ingenieros LuMnolácaicos

y aue se u—

los ? BO siendo aplical
intérnente exagerad i

to a costo» Esto queda demostrado en ©i primer ejemplo
ele cálculo <iue se hace &át>adelante f en el nú

ta a la vista el gran aámoro de lámparas para cuia^
con estos recíiiisitos* Be acial que para estar úe acuerdo
«ron la realidad del país, se liaoptado por los niveles

cj,u0 recomiendan las normas europeas que son irás aptas y
por tanto más aceptables en el Ecuador (3)

Hagamos un cuadro comparativo Ú.Q estos niveles reducidos
a la misma unidad, o sea que los valores europeos ciarlos
©n lus se pondrán en foot— canales,

factor de conversación qao es de !Ot76

(2) ¥a Lighting Fundamental Goarse "üoifiimittee oía Lighting

v. Manual de- Medidas y Símbolos Eléotrioos por ing* A



N I V E L D E I L U 1,11 N A C I Ó N

a 30 fe 10?2 fe

Cuarto fie planchar 50 " £,25
Estudio - 30 J.&9€

ÍÜAO 50 (Afeitadora}9,2 4B8§ (afeitadora)
res y Escaleras 10 cíe 5 a 6

>r y Dormitorios 10 7.2

Garages
Almacenes (tipo señora

Farmacias

Estación cíe Policía

7̂ 51 t*f» «j.J«.íii %/ O

Cabo señalar que para la© pies&s que constituyen los <5Us
partamentos s@ han toraaclo los valores mínimos que se pue

den mentar, mientras q:,ie-para los sitios comerciales9
los valores recomendables dados por las normas arriba

mencionadas.
b) Calidad cíe la Lusfr«» Un toda buena iluminación so deben
destacar las tres posibilidades siguientes:

b.lo» Sobras.- En el interior d© una piess se pueden te-

bras o otras molestias similares, las cismas que deben

sor reducidas al mínimo aunque sea mediante oí uso de ;.
lámparas localizadas que complementen la iluminación ge-

gis, y se toci&rá es
que más se requiere, como sería el caso de los si-

tios comerciales y estudio.

bB2e«~ Encandilfvaiento*— Muy alta brillante

de brillantez en el campo Tisaal causan el llamado
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o o «3 O
 

Ct
i

-H O es
 

te
 

-ü
© O

e; © 63 O

©
 

c3

-P © O

© CQ © +
3

© ©
 

©
o 

@
© 

S

03 O es tí *
j

O

C
i

"©
 

©
•H

 
^3

O
 

©

©
©

 
r£

í

©
 

F3

03
O

 
-P

•c
 

cS

o o ô © fe
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gun el ceseo y

c) Color*- Con el crecimiento d© los niveles cíe iluminación

el factor color se Isa icio volviendo i.'iriortante, siendo en

la actualidad los más usados el rosado y el amarillo» No

es muy conveniente el uso de lúa blanca en las resitlenoi

ciencias si analizarlos oí factor sicológico, cíesele luego

que ese color ©s niiy utilizado en fábricas, oficinas y

en general 0:1 lugares :lc trabajo, y co¿ao se supone que una

persona ira a SM ,'iogar coa el fin cíe descansar, necesita en

centrase en un arñionie distinto, Por esta razón so ha de

delicio cae tocia la iluminación sea cíe tipo incandescente

con un clásico color aaarillo eu los departamentos y deco

rativas blancas en los sitaos comerciales* La las amarilla

en la residencia, por otro laclo produce un efecto sioologi

co de sentir abrigado oí ¿vástente y no asi la llenes que

proface la- idea psicológica? <le frío, lo cual es muy imnor
*• (B»ra

tanto GB Quito clesfo luego cue sn te:r:oraiura es bastante

baja y sobro todo en las noches ¿aja runcho t¿ue rTessar*

201820 CALCULC 33 LA ILÜI,iINACION*- Se lo rcaliaa con el

fin cíe cíete reinar niveles ríe iluminación reqaori^os para

poí.er apreciar los objetos sin r.ificultac! (caso cíe los elevar

taneatos) y para llamar la atención (caso de alr-s^eón, far

snacia, e to . )« Tiene ade*nás la fla:lí.dad cíe cejar la capa

ciclad suficiente en los conductores y bien ubioao.as las

jas cíe conexión, p-^ra '-HQ las laneras so .-^o^.ton. eliro^ta-

nerite sin prosontn-r cllfr'.eultacles^

El Atóelo cíe cálenlo quo se utiliza en. esta cías® o.e aliun

bracio por ser GÍ r.ás efectivo es oí ñatoco cío los 1 amones,

_,ae connren**":e uaa sorie cíe nasos -j.ie los eKi'.ononos a con

tlnuación en una forma ordenada, cíe .niap.ora c:ue so .-ueae

¿Ust.in^uir cáela uno íe los 513,3os d/'tlos, para ob'e^er ai?.

--,,,.^^! Hiyel :".o . Iltimirutcióa-» Je je \tde i" e 1 a

fnnción c^tie vaya a clesonsneñar el recinto e-, el ca¡"opo vi-

sual, lo ¡'AO oe acuorclo (;on los airólos nos <\n nti valor

finí icab le » ( 1 )

b) Seleqción Ce la La^ia^rla^- Resulto, o e 2, co:ive:iio

entro el ar^tiitr.-oto y el téenJ.oo e?:car._acío C,Q\o e-

látrico, luor;o f.e torvrse e.-x cuanta aspectos ecoriá^

(1) ¥* T-abla No. 4



a llí

íié.ii. clel Corte y l-laata del -"leciuto a llnninaree
"''! '"* r» r» ss t" c¡ A f -^Cji-J . - l_jV W A iJ%x — i

la ciaorl;:::ición aflocp.atl^ cíe la Ins, en caso el© Iieoo rías, área,

a :íl;-iEii:iarsG cll;.!en.sioaes y posible situación clol ::Icno c"e

el j.^etorr^.í nación el© la 2e:ri0::ldn cíe Parejea fganbc¿lo y . Pieo,^

íjejencle clol aealjac-o y coloros cTo orxle "ino e .̂e olios. Sns

velo re o se obtienen era teblas (1) y vienen decios en -oreen-

tajes fie le ilnniinación :ia© reciben»
©)jjo.t.orni.ng,ci6n el© la Uelacióa cíe. Oaartoa- Ho ©s :i6o cnie tina

relación cíe las clíes&nsioncs clol lugar o reoi::.to a ilusáincir—
f-^rt Hí5*' '•í^t^flí* fie* 1 £">O -j Jww VíJ-.-Al^j *~w JLí̂ í "í*t-*5 eso "í^n"""-',^ An*.¿ &,'.•-* ¿5 -^ -_j'»iEJ'_1_: uw A \s i-J

in'"*i ""*í^)ri''",f' r» '»";•? flijj«í J. - . A— ^> <** • wí-:. o iJ *-• _ ;._*.. JL

cliiViOa sonercil, ote. para obtener ests valor os ^-iiedo

:::lr c-os caminos:

Cálculo rneclianle

e--. " »•! j*s • " - í?* _ ' ^ i"*-i "Ü o ¿"* -* A-~T /" i**i rt ** OT""^ rt:^ -j.LlG ¿ ..;.»%5 — -¿w-loe JÍ.Ü&1 V.-Í3 G.-.cii. íjO e

T "^lano el© trclsa^ o »

"* Cí *' O G G

tiene acto^tcaclo la altera clel timbado en lugar el© la altura

ele la lámpara se despreciable*

e B 2 a ) aplicando valores que vienen ciados e:i tablas (2)*
Como en ellas no sienpre se tienen loo valores er:aotos

~:orc|iTiG las clieraensionoíD no coinciden con precisión BQ procede

a intor"-oiar*¡2Gte canino es auclao r-iás sencillo 7 yor lotanto

representa una gran eoononía de tiendo, ra^fe por la que lie—

•ara el -rósente trabajo*

s'inittee
B 49 F s



esto se utilizan los ciatos proporcionados }3or los íafori

cantes para las luminarias que se han seleccionado previa

rae;ito y la reflexión cíe las parec.es, tumbados y piso» S©

pue-*'ea utilizar catálogos o manuales para su rleter^iinacíón,

y se lo representa con el símbolo Cu9

E) Betermiaaoión .̂el... Coeficiente cíe Ma,iit@nimierit_Q>̂  Está

dado por los fabricantes cíe luminarias o tanblén por na-

nuales que trataa del asunto (X). Esisten tres tipos: bue-

no, medio y malo para cada ano $e los cuales se dan los

respectivos valores. Para _iues',ro caso liegos adoptado el

añnta~in:iení-o Fiedlo9 puesto que tratándose de etllfioscio-

nos nuevas no se puede saber la clase ríe ^aiiteiiiniento

que cada propietario va a dar a sus lámparas, y lo más

probable es que se ten :an todos ^.os c sos* Se lo represen

ta por el símbolo Cm.

li) Cal cu-'-o .cíe

este valor se

J= Ni'

Cu» Coeficiente cíe Utilización
Cm- Coeficieat© el© lúaateíaímieato

L« Láí7i0£!©s Re^acriclos*

i) petorminacién del Harnero cíe Lém&ayes.~ SI número d©

lámparas necesario para cáela recinto so encuentra sacan

do la relación de los lúmenes requeridos para los láí

nos proel no icios por cada lámpara:

^es ^e caria,
, c^íü"™"™"

u;¡ero tí©

Los 1 amenes producidos por cáela

los m--uuiales (2) o catálogos producidos por los fabricantes,
j) Psterrjinac.ida_._flel ,Número cíe Luminarias«« Es necesario

(1) Eléctrica! Sngiiteers Iland̂ ook By Pender del Mar 4a,



obtener este minero sínicamente cuando cada laminaria ll£
va B&B de una lámpara, porgue cío otro moclo se oo:iftíñele
con el número üe lámparas qn© so obtiene en el n so an-
terior,, Se aplica la relación;

K! » H

H" en que: N* « Harnero c7e lub

== Numero Ae lámparas
^-® Iáisu3t*tis TJQS? carnet

k).....gs.??aoiiGmiGnto ..egtre .Lasiljiarias,- Para efectuar este

cálculo nos servidos fio ÜU'S reconep.cUicion^s ce los fabri-

cantes, para evitar la p.vocInocíÓLi do somrjras, y ge r.e rai-
men te están fiarlos por mía fracción <?.:-. la altura de ¿non ta-

se1 e "or -^a

U) Hl primer intenta es tíoterr.:iasr ©1 minoro tío po

hilaras nne so pueclen situar G:^ la ^i^aa, para lo

se Divide el -?,--Cho o el lar^o (ser;»' la coavej-iir.-no
para la -altara cía montaje* Go:"o casi sisr-ore se obtiene a:

nániero con fracciones clscina'íss, se to&a el Inmeliaiarient

s?i*>-:o.'ior, con lo c-ue autom'ticaniGnte so está ouinp'iC'.i^o
con las recoae?icTaoio:aes c'el fabricante»

!c02«) Se ¿".eierrrina el :iá*r.--ro de inqinorias por !iilera,

cllvlcllenco el ná'-ioro total ce luminarias N * para el ndae—

ro de hileras ne Co :o ta blda aquí vara a resultar afearos

cotí Rocinal os t os co;i"/Qnion*5o aprorii^ar al iii: 'eTiiato

rior 9 con lo t?.o se ';niia 011 seg^ricVMl,

Zí.3*) Se Iiace ©1 áltií:.o choq?seo, :{tie co-isisto en anali-
zar el lv,rgo o el aac^o (sega se liaja 0sco¿:ir" , en oí paso

fe. 1*) para vor si se esta cannliea^.o ta;?bié:i en est© paso

coa 1^3 condiciones ríe espacia^iíento ínáxirao. Se puede si

S" -'"^SG-?- liacor BB ciagracaa coa líi c'.isposlciá^. Cío las !iile—
rass larsinarias en cada ":Hc?. do ellas y rlistttncias»

1) Cálnalo c?e la^Ilir^^iac.!^:! Inicial,-... Se lo -;o~isi-

*""11G ''^0 í:""3í'? O r'S SQ""?C i JLl"*'- ci'5\1^ 1*10 1 £5- S"" í:"f.í.!l íS'íltC 'iO?Trilll©i:

, ur :in ríe i ó a i:i i o i a
jámeaes iniciales totales (Lo? = H x L
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î 
g)

 
:-
'

e!
- 

O
 

IJ
.

•-.
 ' 

p
 

c=
i" 

O
i 

- -
^ 

•* 
(-

.
i 

' 
w

 
«3

 
P

í 
¡ 

¡̂=
J 

^ 
' J

r* 
P 

© 
P

|J
 

C
O

tj
 

V
il 

C
3-

t
1
 

O
 

©
 

"-
^

*
L
, 

©
 

©
c;

 
ai

 
i i

 
jí

'"—
 , 

• *
íl

1
 

t"0
* 

O
'c 

', 
P 

r'J
1-

 1
 

©
C

? 
!f

 
P

H
* 

C
-l

CO
 

*
'" ;i 

ír! C5
í 

'3 
CU

o l-
j 

p
j

"]
 

O
P

 
*í c^

c
 i

 
^3

TJ 
P"N

 
^j

 
LJ

o
 

o
e!

- 
Q

 
;;1

 
0

O
 

í«
* 

O
 

0
'",

' 
:'
j

;>
•• 

¿>
 

(i>
 

eí
*

F
'j
 

¡w
f 

C
-,
1
. 

J
-A

!
 ;

 
©

 
^J

¡: 
' 

P
 

i 
' 

Í3
„;
 

o
 

\ 
p

©
 

O
v 

t-
i 

O
U

s
 

©
 

i-
'-

CQ
 

«
 

C
O

 
O

s
0

 
i .

©
O

 
Í'J

 
c>

 
|2

*
CJ

1 
Q

 
©

C
* 

M
 

ÍJ
M

- 
O

 
©

 
O

o 
CQ

 
-̂; 

i«
*

£3
 

Q
 

I--
1

©
 

V
 

ta
 

o
K

* 
C

O
p

 
D

 
©

 
»

!r
 '
 

p
 

M
í 

-* 
O

I-
3
' 

C
O

 
©

o
 

co
i

 j 
••.

_; 
e¡

*
¡-J

 
í i

 
P

: ̂
 

0 
P

J
O

 
H

-
co

 
o

{.•
3s

el
 

{
j)

O
 

^^
 

Í^
J

u
" 

J
.J

 
C

íJ

I";
í;¿

 
o

¡.j
. 

t»¡
, 

t -
•̂
 

p
 

P
© 

f-¿
\a

ü
 

C
j^

 
'~

*
j

©
 

' 
b

Cu
 

M
 

'X 
J

P
 

P
*
' 

*"
ií

0
 

p
/ 

e
*

H
. 

;;
1=

!. 
; 

*j 
: j

H
 

O
 

b
r ;

 
: í

 
í J

";
 

o 
c>

H-
 

;j
 

o
IJ

 
0

O
 

N
- 

cí
-

Q
 

p 
^ -

'•
H

- 
'J

O
s 

Q
I-J

0
 

K
!J

&
 

b
&.

' 
co

<f
S»

{?
='•

 
Ct

>
£?

j 
C

 J
.

D
 

©
C

j 
','j

©
 

:;J
C<

2 
I1̂ O

t¿
3 

CO
S

 
•*

0
D

o
 

n
©

 
"̂-í

D
 

o
b"

} e^
 

i-&
03

 
O

P
 

'"
j "

©
 

L3
;J

 
e^ O

© i1
"̂

 
î
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a) 50 fe,
b) Luminaria se^ ida con dos tubos fluo

ssceates, que arroja Iiacia abajo

(le la las y liacia arriba

JV&,
XTIíírJT1JU

LSVÍCIon c!e su cubor1

fluorescente es el© 40

blanca, x 2100 lácenos íncialos (2) y 5 pies fie

c) Las dinien.s'.oiios las s-aoa:i;os a escala de los ¡

cíe luz

ancho a 30 +
pies

§3965 x 23

el) Reflexión del ta

í} de paréeles

11 del piso (embaldosado)

e) Debido a que ao se tr'.ta ció uaa fijara regular debe

anear valores pronorlíos del ancho y largo.

o 1 32.8 + 3446 ««, 0

(33965 ^23 ,9 ) " gX5755
t

f) Cu = 0S36 s 1,06 (1,06 es nii factor de corrección ;por«
;¿ue IBS tablas -"ar> valores p^ra r^isos cíe 10^ de refle-

"ion y este tiene 30?S)

-,38 X Q97

'!) V. ¿íechanlcal and Eléctrica! ^?;{iiiprnerít for buil^.i
By Lie Guinnes, Stei:i, Gay atifl Fawoott, 4a0 ©o.iti

1964, pag, 411, teble 21-9 li.v-ijiairs No* 30.

'2) ¡Slectrical iSngineers l-laadboolc By Pender del j.:ar
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COCINA LAVAII-ÍIIO»- En la cocina ©s donde debe co-ne^aar la

ñoclo smisación eléctrica del hogar, puesto que es allí don

el© más claramente se n^al>°iesta el crecinionto del uso cíe
la electricidad. Se dejará un to0acorriente para la refri-
geradora y trio cada Is20m8 sobre la n.osa £e trabajo, ñas

ano adicional p^ra posible uso cíe plancha. La cocina e-
láctrica tendrá su salida individual, e igual cosa sncecte
rá GO : el calerf^oe agua.

liíl lavadero está siteaclo en la terraza, (?3ajo techo) y a-

11 í so dea'Ara una salicli. doble para un posible aso f.eLa-
vñcljHía, además do la lámpara reciño ríela en oí legar 0

-> Los tomaoorrlentes :?:>ra aso sonaral rleben

¡arse c^rla 5ru ;.?or lo nenos flepen^iGnclo cíe la oMcs-
ción cíe las camas, se han previsto tomas e:i cn.ua l -cío del

sitio probable cíe la caaa ( a l,2Gtns. ¿leí centro) ya ni
es oorriont© el uso ríe 1 aniñaras, radios relojes etce

- Es iiiclispensable un tonaoorriente cerca del es|p

Jo a la altura cíe l?i. para afeitadora. lüBtq

cla'ble usar un transformador ti© relación 1:1

á© las personas Que asen dicho tomacorriente, no se lia

QílüSlIülL- Los tomacorrlentes irán o©locadas

de modo que ningdn pwnto utilizable de las paredes esté
a más de 3S60 m* del práxl&o toinacorrientey debiendo eii

lo cosible estar situados en los rincones o oercá, d© e-

ge para posible uso rio lárroar^s portátiles o -^l^úa arte-

facto noc ánio o pe c;u eíl o c o¿r5o t -alac" ro p or e j o:n ni o *

3n los servicios generales y tle.^ds cabientes iv.e no cíe-

tallados se colocarán tonas necosarias wara artefactos

i-ndiS'ensa^les y fe uso coaeraie Asi en l^s ventabas riel
a-lnaoén se han ¡irevisto cajas cte conexión nar1^ el posi-
ble UGO cíe lángaras ''"o "/Itrfeía, 0/r. as Oc los tornccorrL©n
tes - e 'tso general que lloverán FJjaa señar clon ¿lo 3:n.
201.30- SSÍ:ALi:,4CI01T Y COLIIHIDAJIGIIEO.

Conío cáela departame.nto constituye una resinencir, relatl

v-?,-'.3*\te ;}3 -vacfia ao se han ^ro Isto tf.*:i»?res ea IHS ^Ive^
sas :iabituclones y se ha ounsicler?.-:lo cjie non uno solo

localizado en la cocina se Cúsele escuc'iar ^o r Ce c tarjen te
en toda la casa accionado por un botón de parecí situado

©a la e.itraúa r,rinci;;al«



Por condiciones económicas no se situará:! oitlsaclores

gantes en tollas las piessas tíc uso dinrio conectados a

ncnorarlora eléctrica para llamadas Ú.Q servicio cono serie

cíe desearse*

L\a ríe clisminnír posibles interferencias en raclio-recep
•* i&m

toros y televisores, y evitar el peligro ríe an posible S

S'?oc& a las personas q«e usen el timare, so utilisará mi

transformador cíe 120/257, situarlo junto al tablero de clis

Los ooíicly.ctores utilizados para este objeto de acuerdo a

las normas dadas por el l-íational Electric Cocle serán de
callare juanero ISAT/G*
En lo que a comunicaciones se refiere, teñónos que ríe

acuerdo a las eo^c! lo 1 onos económicas cíe 1 os nsuar i os s ca

da departamento va a llevar «n solo teléfono, el mismo q ?

norncilnente va a estar entre el hall y sal-^a-conedor a £ín

de tener fácil acceso desde cualquier recinto fie la resi-

dencia; siu embargo se han previsto eiichníes 00 los áorrni

torios y estudio para transportarse cíe un recinto a otro

si jüuora necesario*
2-1-4a-BI;\fíHál-IAS ¡;3 DIS'i'RIBUCIOH.

Una ves que se ha culminaclo la elección fie las necesida-

des eléctricas del proyecto se puede co:itinr.iar co:i el pa-
so siguiente que es precisaoorite la ele-boració"~- fie pía -

nos con la disposición cíe iaterraptores, luces y tosnaco-

liiin los planos C.® plantas íle arquitectura se señalan t

los puntos cíe luz y sus correspondientes interruptores j

líneas cíe na:ulo3 diferenciando las lúe van por el piso 3-

nor las losas. Los interruptores cíe parecí van colocados

al laclo ele las puertas y torios e:/, el interior adii cuaado

sirvan para controlar luces exteriores*

Cada pieza, que tenga más cíe ana entrada lleva nn interra:-

tor para controlar el alumbrado désele enría nua ríe ellas 9

lo ^ue se Jiará montante interruptores cíe varias vías»

Igual cosa se liará en los dormitorios, a tía de evitar

el levantarse cíe la caraa para apagar las -lámparas desde

la puerta, para lo cual se pondrá otro interruptor desví

junto a la caír^.*

A eozítinmaoión "seflalan en los planos los sitios cíe tona

los artefactos que requieren circuitos individuales
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J f] -î o 0 C

t_
¡ c3 c: v'.
l

* 
!

Q -"
í c3 í 
;

-{£ fl O Ú f 
, cí p
.

f-
l

*«o ,„
 J CO f 
' 0 •Í

3 © r; 
;

C
j

CJ

c^ Cu r 
i ci •í-

1» 0 O ' 
} c3 r*
l|

Ó 0 t'
 ' O í 
,

f c3 í
 
í

0 •i-
í

(T
' c m o r-
i C) *c
j o o .;,

") f'
í ct •p
í

r£
j

0) l.
j

O ¡' 
! O rH r 
-

•<
 "

*

(•
:! c> V
» o t-'1
,

ílf ?' o ;' 
',

* ( .¡
T
! a o ' o f, 
, o f
'l o r-'
» O r-
-l

V
i

O f.-
j] 0 v^ í 
I O t-
í *

•̂"
S eo V

a
>
' o b •r

¡3
tC

2 O [m
=¡ 0 d Í-
;

t1-- f 
':

Ü3 .T
Í

•u
i

f~
*

f
 ! d /^ C
j

r
! O

I Í.J P *.'
 ! O i
 i í1
}

i(
 i •;) ¡
0 T 
i

-:-'
* I í o r 
1

C '- ' S
^ C
I

í3 rf 0> l-'
t

,' 
; c] -;"
* i '
.

í 
, o C
; • 1

K
3

•r
-! to f 
'

O o
f
v

"
i c.l **

/,' v
i

'_1 b C'
?

[ 
-' o o fl

7"
' 

!
c\:

" 
0 *H

r 
-!

 
!"
 ¡

 
-5

-5
0

M
 

O
o 

v3
**

> 
f
l

O
t 
; 

Ü
 

;
 j

c
: 

¡
i 

o
r-

i 
O

r 
-i 

:
 i

el
 

' -
/-"

: 
**

 _

V
 i
 

f 
";
 

*"
 *

*
i
 1 0
 

H
 

H
1

d
t 

) 
«-

-Í
E -

t 
1 1

v
o
 
"

 
I-

H
CJ F
-í
 

0
f 3

 
r
 ' 

*-
 ,

>
 

O
 r

-!
 '"

•r
í 

!
 4

f-
! 

0
 

¿
a
 

c
] 
\

 
0

 
Í]

'0<
 

í;

©
 

C3

r i
 !

-=!
 

c."> ¿
,?

 
9

 
r-¡

^
 *

', 
r\

 
C

)
03

 
r!

 
T4

u
 

©
r=

J 
fí

 
-P

0
) 

T
i 

,O

V
; 

.T
í 

O
; j

O
 

O
 

C
l

C'O
 

M
^>

 
«

A
f^_

. 
^^

c]
 

••¿
| 

"N
,/*

0
 

* 
tr

a 
e--

;
il

! 
i 

f 
t

0
 

©
•:-

> 
03

 
'̂2

0
|

r
,

 'l
 

Ft
et

ün

r;
 

!
O

 
*
. 

C
'

O 
e,1}

 
C

rw
 

•
&3

 
?,"
 ̂

ft 
,' 

i 
;l

S
"~

*

K
 

«
-
'

j 
•& 

C;
 

i-
4

^O
/•
 ̂

 
v

i 
Í 
í

* 
0

U
 

C
) 

, :

C
 

,¡
 

^
>
 

^
N

í-
í

« !*•*
 

0
V

.-
 X

 
(=

1
 

£
\

o> o
 

•*
s^

 
ca

n 
?

f'
: 

G
 

C
•J

s>

G3 O
 

f*
3"

1

-;,
>
 

^
' 
í 

^
a

'f
1
' 

«,
»

r
f
 -
 

^

C3
 

™
'

-r
j 

(̂3
V

) 
*"

•

cj
 

^

CO
 

tfi
f]

 
O

 
w

r¿
; 

o
 

^
*

' 
> 

J^
 

"*"
o 

"̂
*•*
 i

 
É

* 
«
"

f55
-! 

§
í 

'i
 

V
t'J

 
«

*»

02 <3
 

~

i*-T
 

¿«
i

rj
 

P
Í

a
 

"S
f
l 

N

,



/••
x 

r;
^
^
-
*

 
M

1
 í

J
U

í 
£3
 

^
v
,^

v
.v

 
-/

] 
0
3

<* 
¡;-

J,

H
 

'_
-! 

?
*

:_
,:

 C
O

"""
.i 

C
'j 

¡T
/* 

• 
f 

V
0

 
b

 
o

 
[:

\
1 -

 
i 

un
 u

 
:

'' 
'3 

' *
 

f- 5
• '>

 
¡'

 -> 
' ¿

 
O

Ú>
 

O
 

¡~
'" 

M
 

</
!*

t 
» 

í j
 

O
 

¡ 
»

o
 

o
 
£
,:
,,

 
;-'

.
p

 
'"•

•'
C

*"
 

C
'-
 
t,'
J
 
: 
] 

£
A

u
 

p
 o

 f
3¡

 
D

il/
1
 '

.S
í*

 
• 

i *
*

t-
1
 l

-J
 O

 !
 ;

 
0

13
 
p

 :
-j 

í.>
 

o
03

 
O

 
O

!~4
 

to
 

c;í
* 

*• 
'

b
 
M

 
p

* 
"Ñ

l 
!'¿

 ;
 ->

 
'. 

1
**

•>
(_

•>
 

O
DO

 
O
 

i 
*

¡̂
>

 
fs

a
l 

J 
^

 
E

 J
.

« 
C3

 p
 

O
 

e
*

Ü*
1 

|J
 f

 
O

¡ 
,;

 5
^ 

|*a
i 
0

 
^i

C
X 

p
 

U
 

e¡
-

G-
* 

1-
* 

C
O

 
O

¡ 
'•• 

f.O
 

.. 
'.

£
 

i»
1
 ;-

* 
o

D
 

* 
í 
ü
í 

0%
 

H
U

 
0

cs
í 

\ 
cA

 
o

f
)

 
T

il
 

' 
1
 l 

f-
T

v
 

ja
d
 
¡ü

U
 

5- 
J

0
5
 
O

 
H

-
:>

 
U

 
O

1
03

 n
; 

CQ
! 
u

-
 

p
 

0
n

 
o

!
:>

 0
 
!.
i¡
 ¡

J
co

 «
 

o
t

«•
3 

i>
 
0

 
<J

t-
J

 
C

O
 i

 
t'5

O
í 

p
. 

ij
C

") 
-̂i;

 
'"
\ij

 
¡-
'.

O
 

p
f?

'* 
• J

 
•' 

í
co

 b
 

¿x
¡
J
.
 

S
»

D
'

Í9
 

!'¿
 j
í
 
j

!¿
 

©
O

 
D

i,1
 

1
i

M
 

f>
.

!-•
• 

0
C 
ij N

 
e*

;-
Q

 
.¿

O
 

O CO

í>
 

o
co

 
o {;;

l/
 

',. 
i

r
;
 

vi
cU

 
b

o
 

c>
« 

© ; 
'

L
J 

0
£

 
co

¡TJ
 

£í>
£3

 
S*

J
© CO

 
tC

;

£-:
- 

H
¡¿

 
©

o
©

D
 

;̂
0 D

 
;"J

o
 

o íí
CO

 
<=

!•
C

i) 
• 

'
o

J
" .5
 

*w
"U 

n o
c5

^ 
." ?

j
o
 

©
',"

• &
 

co
f "

íj 
C

i)
b
 

i;

O
j 

R
O

 
£>

00
 

O

K
Í 

O
D D

 
P

J
CD

 
O

o
 

to

r¿
 

O
CD

 
p I

o 
p..

 
ü;í

- 
3 

Q
 

t*
**

G
3 

v
i'

O
 

O
 

D O
• :
j 

to
 

, J
0

 
O

 
P

l

Í 
* 

'
i

O
 

O
o 

r1-
- 

c>
D

 
0

 
0

;-=
'. 

't^
í 

; 
j

i'
/ U
 

!J
 

U
co

 
s-

'. 
o

CO
 

'J
o 

: 
i 

i>
M

 
O

 
: ;

O
v 

O
O

 
O

o
 

p
 

©
: 
! 

: 
-! 

í J
{?.

'• 
' -
j.

O
 

t,
J
 

C
l-

P
 

i'
j 

0
co

 
íií

 
r>

j
O

(5
 

i' 
' 

tO
O
 

;.
:

í j
 

0
 

M
o

 
o

£5
 

M
 

tO
v.-

:- 
O

£3
 

tO
 

O
C

j 
;«i

*
D
 

u
 

; 
:

to
 

o
 

o
<

;S
 

' 
j

P
 

M
. 

K
-

^1
 

e>
C3

 
Q

 
Q

H
- 

tO
 -

 
D

to
 

«*
t.
 >

 
i'̂

j

ti)
 

Q
 

íi>
'. 

s 
M

¡ 
j 

> 
t

U
 

0
 

ÍJ
D

 
o

 
y

' C
 '. 

f ""
3

' 
; 

c-
>

O
 

¿U
 

i í
|
j

 
«

-A
 

O

O
 

!--
 

C
O

1
 -
'3
 

'\
 

H
»

r^
X
 

O
 

í k
Q

 
£
0
 

fi)
I1*

1- 
0

 
Í'J

0
 

O
O

 
O

 
H

-
D

 
H

 
[3

M
 

t1
!-
 

f^
J 

O
0

 
O

 
O

 
íl¿

|. 
J 

íí
e¡

- 
:-

J 
1;

 
U

0
 

w
] 

fj
 

O
1
 
J

 
¡-

V
 

H
*

e-
;í 

cí
* 

H
* 

fO
O

 
--

'3

O
 

Q
 

0
; 

• 
O

 
C

O
 

Í-
-J

'• ;
 

e-;
-

o
 

¡ '
• 

P
 

ti
''
j 

¡J
- 

E^
 

p
v>

 
b

 
C

O
 M

0
 

¿
I 

0
í-

í 
[ ^

1
 H

'J 
í J

' 
tí

 
^2

i? 
o 

rJ
 

(j
1-»

* 
O

(.-
!•

 
'-

^ 
f^

J
 

;••
'•

D
 

¡'J
 

H
' 

O
P

) 
t:
- 

D
 

U
1 

; 
o

 
¡"J

 
C>

Q
 

* J
* 

L'3
;*

 
'"•

 
U

 
H

-
f-

j 
0

 
ÍJ
 

0
c>

 
O

 
U

r*
 

i-
i 

i j
. 

¿»
>,

|
 
O

 
C

\
fj

 
D3

 
í ̂

f3
?

!

Q
 

fi3
 

, ̂
J 

Ci
)

U
 

i-j
 

0
c>

 
H

f! 
•;;>

 
:--

j 
o

b 
í-b

 
P

 
a

<->
• 

L'>
O

 
O

 
H

- 
p

: 
; 

c ̂
 

l"1*
* 

"«' 
í

ií
 

O
 

;.
I 

p
B

 
CQ

 
H

 
' '

!-A
 

£3
f.
Í3
 

;J
 

C
¡*

0
 

P
 

O
Q

 
03

O
 

;'
•

P
 

O
s 

O
¡-
*j

 
_ 

; 
C

}
n

 
' w

 
ro

í-J
 

0
**

 
0

 
i-¿

P
 

O
p

 
:-

J 
m

'. ;
 

íi>
 

•*
;"
 j 

í 
-í

P
 

0
 

»
J

!.í
 

í?
 

g
fj

 
M«

 
:-•

(D
 

O
 

O
; v
 

ij
i 

1

e>
 

f*
o 

r>
t' 

} 
O

'f^
 

O
0

 
D ¡,
 
j

la
 

: j
¡A

 
O í /

H
 

P
f=

^ 
O

O
 

H
"

C-
? 

O
\ 

\£

p 
TJ ©

*c 
¡ o
 

î1
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'.

eí
-

V
. O fu ( 
J u ; ̂ b ;-«
J

f3 O P 'i
 / 5.3 o I-J
.

,"*
J

p cb f1
t o o o I 1 < 

1

I í
l.

© ¡
 i

e
l* Q 0 CO '
 ;

;
- 

t : 
> 0 ;'l
i

í'j J

1 
j

M C 
J o% ' 
'í

f«
í.

C
l o \J ;?
j :

H
»

C
-!- 0 ¡1 ;"-
> ' 
/

13 *. 
* t

O ; \ 1 
S

! 
* b ; 
»

O r^
j

o o o J 
j

;."
Ü

j

'4 O c> O ; 
j

O 00 & r' r» ÍJ CO O {•
»! D

D O í 
j

ct
- :.

E»
J

¡•-
J.

O O ÍJ 1-
J.

!•
< c> O ¡-i i 
j

Ú •t 
j c 
>

O n (JO í-
'j o r/ ;.=
j

O CO 0>
-

' J 1 
'1 ¡s
a
l

O C5 o r~
j

0 fe
s

CO • % o ' 
*
! b DO ''-'•

* P
*

' 
!

P ¡ 
j

13 !™
*j

O CO <»
•> [ j o U3 O o :J p ; 
i

O O o í» ."
*J í j o c 
>

O * 
1

ti) co "*
x

* 
J p t J ['3 CO *-
i

O o 0 co ' 
1

IX co o 1 
, p , J
^J o

,
 ,
 

-¡

C5
 

0
co

¡ 
j

f
\ ti>
 

; ,; í'
t

O
 

D
!;3

 
í •

=*
t'l

*
Í3

 
Q C3

O 1 J
* 

'\
I 

' 
t' 

l
O

 
íi)

i 
' 

*-«
*

H
^ 

0
C

'^
 

' J
O

'~í
0

 
fr

:̂
 

o
O

 
0 ' 
'

O
 

p
j

[í
 

ÍJ
PJ

 
O

p
 

c» o
p {.B

Í 
;k 

j
1*

 
í)

0
 

p
¡ t <
r>

 
©

P
 

í™
1

E^
J

0
 

O
U

 
0

M
 

' 
'

*.
 :.

Q
 

Í3
CO

 
.J e¡

-
-%

j 
0

O O
 

fí
i

:•
• 

o
¡ *

O
c>

 
o

P
 

! '
i 

' 
•% (~
t

co
 

o
O

s 
c
*

H
 

O
""•

 
1

t> P ; 
J

' 
> Ó O
^

!
 j

S
B O o ' 

'
O í'

3 í 
t

C-3
•j

^J CO o o ; 
j

CO £J
.

CO i 
J.

; 
j

;j
.

l-
j r* : i © 01 ,.«» 0 í;

 j O ¡=
J

1 4
*, b t> ¡j. ¡-
j

í.
) i j o *

f-
J o co £-
3 o o o co o • 
4

Q co ' 
j

ÍD ef
-

p
v

¡~
d

¡=
íi

C
? O co

!V
J : 
' J C

3 O ¡J C
^"

í-3 ; J ;
 j

¡.
J

O ' 
,*

P CO • "
'3 C? o í J
-

\f
í

; 
j, '*
íi

P b n "̂ b ¡a
. :j

ic
o

r; 1>
*

CO o ' o í 
> © co l-
A

C
) ;

P ¿-
u ,j P n ¿i M O ÜO

\ co o L-
3

CO o C3 ** l*
'j

Cí> I/ ; 
j.

t£
* í hj

O í'V o * j P * i D ''j co o -O Vi u)

[j
. o co © U ¡ 
j r*J P i-j1
.

U co c
>

' 
.3

¡"-
J

P O !-•
'•

O
\ í

DO <t> -.1 © í"
*3

¡,
í.

Q 1 
j CD

M
) o © 1 
' o -J b ca j1
"'
. ti) o !-
*

'-•
i

P O í 
J Q CO

1:
 .!

¡ 
J

¡ 
«1

O ,' ; r 
j Q p f 
•*

i 
J

i 
-'
•

O U Q CO «a O o f 
f o o C"
«" o , 
t

0 U •k» o f3 d
i» 1'3 CO í
 
' 1

D O ; '
li

O CO co !•
-'• O *
'!

I 
]

: ' © ^ > a o Q CO l£
f

<1
 

* í
 

C
>

p
 

ífr
 

¡J*
O

 
c>

 
©

! 
'•
 

f X
 

>'
 j

¡ 
- j

 
« ^

j 
¡
i

rL
) 

, 
J»

 
';

O
 

O
;--

"' 
j'̂

 
! ,

O
 

©
D

 
;"j 

o
O

 
O

 
C

D
CO

 
CO

 
CO 1
'

H
* 

!C
 *
 

¡-
|

P
 

¡ ]
 

¡ 
'•

o 
o

¡J
* 

Q

0
 

O
 

1 í
,.¡

 
¡H^

 
c3

O
 

c*
 

03
co
 

;\
J

t*
j

J3
 

M
 

e!
-

O
 

O
* 

r;}
u
 

to
;.
J

 
' 

tU
<- 

*" 
O

 
Í5

p 
©

 
o

'' 
"-J

 
C
 t
i

Q
 

Q
 

H
.

: 
|
 
|
 j

. 
' 

tó
 

O
t
j 

00
, 

M
¡ 
j 

• ;
15
 

<
 

n
Q

 
M

»
l̂

J
 

;,
 l
 

*
-t

í 
J

 
£
">

 
fl
>

Q
 

p
co

 
c-̂

. 
©

e 
> 

í"D
 

;"J
L
 '

 
L
^
 

t 
J

í-
j 

C
O

Q
 

!
 »

e-
( 

• 
t

í̂
 

J

!.;
 

o
: 
j 

r*
 

0
O

 
O

 
H

'
*4

 
o

ti) 
:>

O
 

M
 

!-
i

t 
-v
 

Í *
-J

 
[*>

O
 

1A
* 

c 
I»

;*
 i

 
id

(
 J

 
"y

ít>
 

Q ¡ 
j

C'O
 

H
1»

i-'
- 

D
¡J

r;J Q • j M
*

T
3 } " Q ci
-

• X í-
'

¡s
í* o p « i"
"

¡.
A C> © co e> O '5 E-
.-,

P ri í 
J
* j 6 co o l=
ü o o co r 
:-

O f
il o [*
J o o I 
'

'. "
' J

f 
J b e
;.

Ü ¡"
j

P
j

0

*.;
J o co i"
í* ís
)

fj O
v

b r*j C0 j=^ <-̂
i

"X LO «

T-
-X í j C^ &1 C
* Í-
J

r> P L; ¡,x 03 .•-•
* -i ¡ J c»
-

f'O C 
». o co o 0 i 
J

f 
4 co Q , 
*l o M P e1
!*

|f
j

l 
-f

P cf
-

¡ J > 
j

i. / ít> :
 i

I
 *
s

P '"
ĵ
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í¿ne lloirncí conan

de sistemes cíe lúa y í'uerza, ya que el Código ánicameja

te lo «emite n^ra ascensores y otros casos es;3QÍficos
*" O

Las ¿lineasiones ríe los ttihos conduit se rigen por las

prescripciones que se clan 00 tablas ( X X * Desde lúe30

©n niñean caso se ocuparán los tubos tiesta los límites
ner-.iit icios :?or el Código Eléctrico 5 ya que es a la ves

difícil y peligroso cíeselo el punto c*e vista mecánico
porcue los conductores se tuerce-; y doblón, dentro de

ios tttoos, rasen por la que sionizo se Cejará una, sec-

ción MecuMa y 03n cierta reserva para posible ntili
nación de conductores de -iiayor ^iár,ietroe -

Cálculo....de los i Cables AliLnontaclpresfl" Se conocen como
eab7.es alimentadores los ;;:G van £el contador a los

tableros de dist-ritonoión Y sus dimensiones depeíadon de

la carga calculada y de la caída cíe tensión» Gomo en

nuestro caso van a trasportar tocia la corriente cíe la

acometida fiefcorán sor cíe la nisnsa canaclclacl y mediante

cálculo para el caso más desvaforable, cletornin?,renos
sus taaiaños mínimos^ d íin cíe evitarse posibles so?3re«

cargas qno pueden ocasionar sobre caler.itanientos en los
conductores, interruptores, barras colectoras y termina

les, fusión cíe fusibles» caídas de tensión elevadas y
perecidas excesivas de poóeacia en el cobre que tren cosí

sigo riesgos de inceacüo y servido defectuoso*
La máxima carga real so>re un alimentador depende do la

carga total a él conectada y del factor cíe de Manda, (2)

De aonerclo con el Código la carga actual calculada cíe un
aliñen':.aclor, es la ?r.is^ia de las cargas cíe tocios los cir-
cuitos suministrarlos :/or él, pero afectada ;sor tm f.c,ctm

cío Cemaíicla, cíe :loado tener capacidad para la c^rga total
cíe; 1.- Los circuito&ealunálirados o.eterráincda directamen-

te í/.e las indicaciones on ¥atios que llovau los glanos;
los ene se ha;i obtenido a T>ase do cálculos cíe la ila:-íi—

(1) Y« IJanual í!e llox^mas para Instalaciones Eléctricas
ñor ¿l.L. Abott y C.L» Srnitli»- Tabla 9*«Pag. 541

íis. 1 poro F?"'/•« •dS



á. la suma cío sino y dos se aplican factores d.e demanda
recomeaclMos por el mísno có£igo (1 )» En ningún caso

deberá aplicarse factores cíe denuncia a cáela ctrc;iitQ
3a«" Los circuitos incliTMueJ.es (sin to^ar en cuenta co
ciñas) qae p::-.ra nuestro c.-iso están ciscos cínicamente
por el calentador cío agua cujas cargas están dadas en

la tabla 3 y por ser menos £e cuatro debemos tomar ua
de 'demanda cíe I I00fJe

D© acuerdo con el ÍÜ3C tomados 8000W para mía coina,
Alumbrado de vidrieras qae será el caso del alma-

pWi - -V t/ATU JL J.J*«5«&JL »

GOMO paso final sunsaroiaos las cargas cal cal acias sagiín

lo expuesto snt-srj oriente y de ante total se £etorminí
10rf COl'X'iSllt© 0lá.-*Í8ía B¡TOl3£1»í3le tl0 10S COíld"IStOI*©S Cl0 S**

Jffl COJTJT'J.©ll1>© ©11 Gí%dé2. ",Ct/lÍVO cl©l Í2.3.3.í-!O»-.tSCÍOl'*

en amperios,
S« tensión entre activo 7 neutro en W^ltios

K« Constante que vale uno p-^ra cirouitus mo

fásicos a ríos hilos, dos para circuitos

de dos fases a tres litios, 1S73 ;
caitos tri f&s icos a , t?r e s v & i 1 o s y
circuitos trifásicos a cuatro conductores»

Gos 0» factor cíe potencia <£&e geasralmcnto 8©
acarea a 1 00 resiConcias,

-teminado para 1 se" busca el conduc-
tor inmediato superior que soporte asta corrieíate en ta-
blas (2) con aislamiento de termoplástioo que es el que

Morinaa para Instalaciones Eléctricas por
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Îí

Q
 

v
: 

O
0

O
 

fT
2 

C5
 

r-
. 

r
i 

í 
'!
 O

 
O

rc¿
 

r:
 

ri
 

ca
 

o
 

o
 

rJ
 

r;
 

c¡
 

o
 

i»
i 

n
 o

 r
c
 ̂

C7
 

í:
 

O
 

1
Í 

G
} 

pM
 

O
 

í 
: 

C
j 

r-
1

 
<:

 
tí
 
^

•<
•»
 

0
) 

O
 

O
 

* 
**

 
í*

j 
0

 
-1̂

 
C5

 
';.
! 

fí
 
rs

¡ 
O

fl
 

í.
'í
 

r^
í 

V
I 

C
O

 
O

 
U

 
r-
! 

O
 

0
 

TJ
 

0
 

í:J
 
T

Í 
-r

í 
£

* 
,£

2
ü

 
;:;

 
o

 
*¿

 
o
 

0
 

-^
 

o
 

-¡>
 

ü
 

n?
; 

-;|
 
ci

 í
o

r>
r
^

r-'
j 

o
 

cj
 

::;
 

*H
 

r 
¡ 

s¿
 

o
 

«
 

a
 

ri
 

r¡
 

c-'t
 
o
 ^

 í
i 

• \
i 

u 
r;

 
r* 

o 
;:

 
o 

o 
; 

; '
 ,

 t--
,i 

cj
o

 
-i-

i 
a

 
o
 

0
0

 
*¿

 
o
 

r\
í 

, 
, 
; 

•
fv
.:
 

i 
: 

. 
; 

T
J 

O
 

' 
: 

-;>
 

o
 

0
 

C
l 

j 
«
 

¡ 7
;

v
.i

 
c
?

 
•(-

* 
••
 

v
i 

fí
 

r*
Í 

O
 

fi
 

»*w
 

0
 

S 
^
- 

«
O

 
-P

 
O
 

x
l 

f>
 

r. 
O

 
O

 
C

l 
T

í 
{ 

J*
.-

T
: 

í 
; 

f:¡
 

T
Í 

W
 

Te
 

f 
i 

I 
^
s

 
/-

^
H

 
í">
 

0
 

0
 
'̂

 
H

 
O

 
M

 
í:

 
0

 
tí
 

O
 I

 
f^

i 
C

í
p

 
'" 

r
j 

w
 

"w
 

r;
j 

o
 

p
 

r.;
 

r-!
 

¡,>.
¡ 

o
 
I 

*^
 

v,
.'



íül caso rúas .ssíavorable a t<

quo corresponde al -fíltl.uo clepartaitiont© (5oft piso) y se~

S'ín l;¿s tablas el conductor lio. G AJO- nerr_;ite una distancia

cíe 28m, con 60 amperios, para, una caí ría tío tensión del 2%0

0 sea :j;ie po:"*e":os utilizar dos o ontl atores í!o. 6 ¿V.7G 3?" nao

II. G &'.;G tendidos en tubería ti e <"'os .̂ilr:*, &s 05 con lo rite

tene:tos suf i ente cap eo if añ ríe roservs. p" ra futuras cvnpl i&—

clones» Si la caída cío torsión pasará ^el límite debe io-

narn© el calibre i:ara3c:/Iat:v;oat3 o-.ra rior»

Los íorás &lír.:entador©s se calc"Ian ^-3 canora oorreGT:'0'iclleii

te y los reoültaños 'icnos anotado en la tal:la ITo* 8*

Cabe IncLtoarse ;;ue para la cl3ter:¡iiaacíón ríe conductores 7

tuberías, a- aás ílo la capacidad de ooivlucoión re-i-ierlda in

flriye ca A orina notable las loagitücles que aloaB-scn* L

eje:-.i;ílo o;i la biblioteca con solo 29 araperios se lian tor.o»

do tíos ooacl'-ctorcs I-To. S ;/ lio. 10 kT/G; mi3ntras r;"i.3 en e 1

cle-;artar;vráit© tipo 2 conductores Ho. 6 y ano ¡lo. BA'JG*

7 para el so"_:'"iic1o do 2n valor este iV.tíino -'.'".0 a si:role vs

ta parejo ercageraCo.

'-.^v;^ Oíste *r ̂  i'* SG "'Sí-Vl 1 OS ? "* a'^S-íOS t-a'^1 O nos C'O ~ : *? Cí J^JilDn —

ció^» 31 centro vital c^e le*, ins tnlación interna ss el

tablero de £is^rib:iclón ~_ae va a ílcso"?pcHar f'i.-ciouos rmy

f rr.sor t: iate 0, t alo s cono:

-Distribución el© la G.vsrgía olátrlca 710 l'-'ega a 61 or.tre

vnrios oiroíiitos rabales, se^ún 1 -s IIOCGB:^I ílos ^ol ""-ogsiv

-l,:rotCGor o -da circuito ra:-^al contra cortos circuitos y

—I-rovoer la posibilidad de clejar sin servicio c.?í1si uno Í!G

los oirc:?.>.tos oom;ionor?.tGQ cíe la instalaoiói). intomG,*

31 eó::i;.;o ezir;o sol :ie te ;;i*O'''eecl.óii contra cobre corrien

te s lo •:; te fíe conseguiría si los luleros r"o fl^s^rilvación

tri"/i3ra;i ?::si!3los sola-.'e.^te, poro nuo''io r'ds conoció os el

*is o ríe i:it e rra;ot ore o -?,rt to :;:í/.lc o s „
Cacle tablero será -"e ca^-oicl^r si!?icionto pr.rr- ebcntecer

a tocios loo oir^-'. '.tos, esto Gi'7,ni£ioci c*r. G-I ca ^ao;Vr.y:1

ts:"or r::e o e célenla -"itorlorrje^.te coa circuitos le :rc-

í\ tino ;;or ende r-ior^ olrorJ.tos o CraociÓHo
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3.1«~ ACOUSSTIDAS ¿1 LOS BSSFABTAíJSNTGS.-- La acornó tí ña cíe una

ÉeríTaoión fie la red ría cUstri^neión rio la Empresa lííléctri
ca hftoia la vivienda del consumidor» Termina el interruptor
principal instalado después del contador eléctrico y os este

el punto £eonde se entrega la enrola eléctrica al cliente»
Por tanto eo£ipren£e los conductores cíe servido, el interrug
tor prlnoi'ysl coa protectores y la conexión a tierra. 71 n©
clielor irá conectado a los conductores cte scrTicáo antes de-1
interruptor principal, y sisi embargo no se lo considera O£

no ¿¿rio cíe 1::. acometida» Los conductores fie servicio parten
íle l-.i rrr'l cíe diÉtribucidn cíe la Salpresa y en nuestro caso

vaa a."-">s0r sauy cortos delicio a qwo los cedáclores irán, r.onta-

dos en grupo para tocios los clientes y muy carea el© ellos

llegarán los cabios que forjarán una rec! cíe distribución*
131 interruptor principal consistirá, en asi disyuntor tárnico
al aire cíe accionamiento manual y automático»

La conexión a tierra cíe la acometida se refiere al hecho cíe

requerirse que oí neutro cíe la ndSfna de?7e estar oonectaílo
a tierra ea el panto do llegada al interruptor principal.

El neutro cíe la instalación intorna del suscritor, Que em-
pioza en el otro latió clel interruptor pincipal on niñean oa

so se conectará a tierra porque al código lo nrolallie.

La selección riel tipo ti© acoin.tlcla que conviene para c^
dr/uno c!s los sertícios generales de muestro proyecto y pa-

ra los departameutos cíe cada bloque se ha hecho a fóase cíe

reoonreridoclones ,ci:ie se dan on tablas

Gomo en nuestro caso, tocios los alimentad ores van a transpor
tiaa tía ciiszsa que conpren

de una pequeña longitud) no hace falta calcular la seo—

o ion dé ríos conductores, ya que será la sisma que í:os obte-
nido antoriorstonte para ellos» Has aán como se ha pensado u-
tilizar tableros <ie medidores prefabricados, los conductores
de la acometida venarán clacos en forma do barras*

Bol torfflinal cíe la red de dia



$c.rá los nedidores arrancarán las acometidas na©? a través
de los contadores llegarán al interruptor principal, e!el -

:nisrao -lúe partirán los alteen temores Iiacia los departamen-
tos y cae terminan en los tableros de distrilvaeióa»

Las características <^.e estas cajas el© cüstribuolfe se
fiarán sás adelante ea el capítulo ce especificaciones cíe -
jsstoriciles y ana idea cío ellas nos da oí cliagrama respe e ti
TO (Ver figura 22)e

3820- SISVSIA DS CONTEOL Y PEO!fl30C10We- Sabido es qne to-

cios los circuitos eléctricos requieren jrroteccidn y cosí -
trola Sin embargo no deben confundirse las dos oosas cjne-
tie-ien funciones perfeotnmente establecidas y diferentes.

Las f-tmciones Ti^sic^s del control eléctrico son el ció
rre, abertura y los procesos el© regíilñción cíe los aparatos

-3 Tírotecciín eléctrica en cambio tiene a su cargo
r!e circuitos j equipos cua-náo ocurren fallas

o sobroears-'S excesivas. El 1IÍJG espooi-
AÍc:a los requisitos propios y IOS T 'necanisnos protectores y
sogfe ellos se escogerán los ¿ñas apropiados.

Tsnto Isis ??erson&s conio los cw'^i'stos y co nú^
láctricos necesitan protección a fin de evitar los
bles ^eliriros r¿ue se presentan, lo que se consigue mecllan-
t© la ooueicián a tierra y aso cíe dispositivos protectores
resoeot ivariexite :
3 a 2 s 1 a"C.oaexi óij.^g. ...tierra. ..en los Instalaciones lateraa.s: La
conexión a tiorr^ en las instalaciones internas se liaco coa
el fin rio proteger a Iss personas contra ©1 peligro cíe cho

eléctricos y como prevención contra incendioso Esta-
si6n con:o ya hemos aencionn^o se efectúa en el concluc-

tor 'lentro el© l«, acometida y se conoce como tierra Ool sls-
t'.e." ,̂ con la cn^l oí coaA^otor neatro de la red interna lo
está t-^r^íán errteaelle'a^o así la protección a toda la insta-
laclen in.tGr:ia riel local a servirse. En ningón c-nso se lia-
rán couexío-ies reí neutro a tierra luego del nec!iclor? /ai se
^oaf-rán fusibles o interruptores en él s por r.otivos c?.e se-
SnriCiM.» Otra protección iBClispeasaTile ns in referente a

cajas y demás partes metálicas ei:x'j:..estas cíe



DIAGRAMA UNIF1LAR DEL TABLERO DE CONTADORES DE ENERGÍA.

Hacia los departamentos

FIG. 22
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talación 00:20 sería el caso cíe equipos eléctricos fijos*

Consisto en conectarlos eléctricamente entre sí ee nanora
segura y duróle nara conectar luego el ©rttreno al conchíe

tor cíe tierra cíe la aco-'netida, de tal ¿ñoclo ^u© t'orrae con

cualquier _u*srto alejado Ae la instalación .'insta la aco^e«
tic!a nis^a, un 1*030 tilintorrusríiclo para cosibles corrien-

tes originadas ñor defectos cíe aislaoián o contactos &CG.Í

dentales con los comluctores de la reel interna. Esta co«-
nexión se conoce con el nombre cíe tierra del ec¿ai^oe üln

caso de ocurrir un cortocircuito entre un conductor acti-

vo y el neutro o la tierra del equipo se originará ana co
rriente suficiente para accionar el dispositivo cíe prote£
ción ii'ás cercano -vie dejará sin servicio al circuito cíe -
fectuoso, eliminando al instante los peligros citados an—

aquí aue es una necesidad maate-ner una bae^ia con-
clon cíe la tierra riel enaipo y asesorar baja resisten-©

ole fíe las conexiones .a tierra.
Para, los equinos portátiles, se tiene que estos ea -

la íict*ialiclati traen un conductor adicional _>ora puesta a
tierra ';ue irá conectada a un torcer polo cíe la clavija*
Por tanto todos los toriacorrientes s aife los cíe uso gene-

ral llevarán un »?olo adicional para conexión a tierra ( a

las cajas metálicas)»
La, tierra del sistema y la tierra del equipo se con-

seguirán conectando el neutro cíe la acoceticla y el tablero

principal a la tubería cíe a^aa mediante conectores cíe broa
ee y conductores qae están en cada caso cíe acuerdo con las

reooíueridn,oiones riel Código niléotrieos cae resumimos en la

.bla siraiien'

•, .n¡p- "^m-s-'nA

& ií.vu o

No* 1 o 1/0 &.VG- No» 6 AW0



"T*

No. 3/0 o 350 i:Cí.l

Layor el© 350 IIĈ I a 600 LiCIvI

i.,,<An,VftV rlft Híin ..;¡C:U A

Tocios ios conductores a tierra No. 6 áVíG o menores co

rren peligro de sugrir cíanos ;s0cáaicos y deberán correr ~

por tubos conduit r-dtálicos. En ningán caso llevarán em-

palmes y se les identificará por pintura, Tercie en sus ter-

minales ya que, en su totalidad serán de alambre desnudo*

3.2,,2e~ Dispositivos para Proteocifa y Control cíe, los....Con-

ductores., y Aparcytps: En ©I subcapítelo anterior ya heoos w

seíislaclo las funciones que <lesempeñan los tableros cíe clis-

trilraeidn en una. residencia, siendo conveniente nue a'iora -

se r:aga wn ligero análisis que nos haga notgr por qaé nos

hemos decidido por ©1 uso de disyuntores térmicos en lugar

el© fusibles* La elección se basa ea el hecho siguiente; o

escoger oí costo inferior rio los fusibles, o le nayor con-

veniencia cíe los interruptores automáticos que con un solo

movimiento cíe su botan se conectan nuevamente luego cíe un

cortocircuito,

Los fusibles que se usarían en los tableros cíe clistel

bvicidn, son los cíe forma cío tapones -:¡ue llevan en su inte-

1£*ÍQ3£* lili dlSCbJTQ ^"ISibl© CBlib^clCiO TJcWTSl l£5- CS.-CS-CÍÍÍcl£l ¿©1 —

circuito rae se pretende proteger, \>©ro es coman en naos -

tro naís y en cualquier otro que cuanclo el fusible se fun-
de más cíe una voss oí usuario alambre coloque ©n reemnlazo
nno cíe m^yor capacidad, un alambre el© co¡3r© © incluso mone
das anulaiKlo con ello la proteccién y sin preocuparse del
por ciña se lia estado fundiendo el fusible* ¿Vlemás en vis-
ta clel espacio pequeño que ocupa la arbaniwacídn el centro
cíe distribución va a est^r $®ay cercano, lo -*jue va ^
:ier :iue las colorientes c'e cortocircuito cae se ^rod
seon í'íe valores elevados C.e corriente (V. Capítulo V) cae
un tapan no nos da suficiente garantía cíe poderlos inte -
rrumpir sarisfactoriamonto*

Los interruptores automáticos en ca-?bio están en con-
diciones cíe llevar su ciirga nominal inclef ir>i¿!anente y ríe -
ensilas sobrecars^c clar?3,n.to pe-ríñenos lapsos fie tioiapoj poro



clesco&ectoa rápidamente con ana sobrecarga grande» Ade-

ñas ©u el rc'Orcado se enc-ientran arnasozíes pare uno, dos y

tres polos, así co&o tauMdn BO:IO£asióos sr trifásicos -

que fácilmente se prestan para ser usados en cr.alquiera-

de los circuitos de nuestro diseño*

Bajo estas coadiciones, los tableros de distribu ~

ciáíi c;ue se usarán en las instalaciones interiores, lle-

varán interruptores automáticos, e igual cosa sucederá -

coa loe tableros principales de caria bloque y con ©1 co-

man a todos ellos, segdn lo ^?ie se describa más adelante0

393a~ ALARÍAIS CGlT'fR.a INdüílDIOS:

Tino de los aspectos usas importantes y cine tí e be ser-

isspreseindiTslenente tonudo en cuenta en reciclencías mnl-
tÍAíiniliares 9 es leí 'JF ote ocian contra párflifas el© vicias—

ety.c.^as por el :C«iogo, puesto ^ne, preservar las es truc»
taras y en general la proniedatl, es un astmto :.iue corre

a cargo el© los arquitectos encargarlos del diseño elcl e -

fl í.!? ̂ . O Í O e

La experiencia rae poseen Coaipañías contra incendios
©s ana gran ayticla para llevar a cabo nn diseño cíe estos

protecciones? sotare tocio en países clónele no se fiaa dicte

cío a$n las normas necesarias para evitar esta clase cíe -
riesgos. Si bien es deseable la inclusión cíe eqni;?os con

tra el fne5o, en. esta clase cíe edificaciones, ana 1-íuena-
práctica es conenssar con las estructuras poniendo espe -

oial interés era los sicuientos aspectos:

- Elegir materiales resistentes al fuc^o*
- Limitar el volumen cíe partes imprescindibles vulnera-

bles al fuegoo

— 3?rotecci5n contra el fuego r:ie ^nerZe ser cansadí

defectos en las instalaciones eléctricas»

- ^"rote^er contra el f^ego canoaclo por cleñCíir^as

íaricas0

— uno talar sis tenias cío silsriHci no.© "^o'^^ar-t cu r^citirclici a —

Tuberías empotradas en las construcciones,



Be astas salo nos ocwraremos cíe los rae nos concleír

ne, dejando las dea-ds ea manos ríe arquitectos o ingenie-

ros civiles0 Sin embargo es conveniente enot&r algo so-

bre el ií^o £e edificaciones Que vamos a tener. Sa casi

su totalidad van a estar hechas cíe rateriales seguros -

(Iioraisfe 7 ladrillo) 3 ñero la madera en nuestro país es

barata y también va a ser utilizada.

Doctos y perforaciones serán perfectamente cerrados

en sus pareces laterales .̂ne no permitan la propasación.

$e posible fuego a ocasionarse, sobre torio ©a el rítseto -

de basura.

La puerta principal tendrá capacidad suficiente pa«~

ra reñirla salida ríe los ocupantes y entrada de bomberos

©u casos de peligro. Igual eosa podemos clecir cíe las ©£

c ale ras c omunes *
r» n ft A. l» bttJ.Ul

no tocias irán a estar cíe acuerdo con los requerimientos -
del Cáfligo Eléctrico nacional (K&C) , y con ello estamos-
reduciendo al mínimo los peligros cíe un mal ítmcionanien
to ile l?,s aismas. Todos los circuitos te;*dráa suficien-
te capacidad cíe reserva y protecciones debidas que evita

rán en lo posible un eiria^o cíe incendio por sobrecargas o

Cono cada bloque va a tener cinco pisos, sería con-

veniente analizar la posibilidad de protegerlos eontra -

'descargas atmosféricas que muchas veces son las causan -

tes cíe grandes incendios y per/tanto $© cuantiosas pérdidas»

La posibilidad de ser afectados nuestros edificios son -

pocas por encoadrarse al ^i© ¿le una colina (El Panecillo)
qa@ atraerá a la nayoría cíe ellos 0 Sin embargo dacla la

poca densidad el© población que existe por los alrededores

no están totalmente fuera cíe peligro por lo que se ha pr_0

visto la necesidad ñ® proteger al más elevado (bloque No»

6)j sin tener que hacer gastos ele consideración*

¿líganos autores recomiendan ©1 uso cíe una varilla d©

bronce colocada, en la parte más alta del edificio y ooiie_c

tada a tierra, la cual no nos da mucha seguridad por el
pequeñísimo radio de acción que presentan*



cesarlo recurrir al sistema llamarlo j?/;IíTALL«i HJTI

JAUL4 DS P/ulADAl% ou© consiste do una especie el© malla, —

fornada por conductores metálicos craaadós catre sí, d©«

íiin-nera, que envuelvan tocia la parte elevada del edificio

y puestos ©a buena y nomínente co&tmícación a tierra.
il ©lia deben conectarse las aasas metálicas aás la-

portantes como tuberías y planchas cío cubierta en caso -

cíe Imberlas»

Las partes esenciales cíe esta protección, soia las

siguientes:

a»"» La iroct el© los conductor es CHTG constituye la ?>s.£it£s-»
lia reticular, la cnal es distinta en la nnrte su-

perior que está más expuesta a la aeoiáii del rayo

p- cayos conductores se llaman órganos fie recogida
cíe la carga (E), mientras rpae los cíe bájate son ér

gaaos cíe descarga (S)e

b.— La puesta a tierra de la pantalla qae se oTotiene «-
conectándole coa cierto námero de tomas ( I ) 3 y que

se conocen con el nombre cíe dispersión.
oe*- La conexión a las partes no tal i cas más importantes*

Gomo en nuestro caso los edificios van a tomar par-

te de mía aglomeración urboua, la posibilidad cíe acciéa

riel rayo es rñuclio gieaor c.tie en sitios sufo—urb^os, por -

lo ^uc? segt5.ii resaltados cíe la experiencia (1) aplicados
a nuestro oasos suficiente será TH>B©F 4 anillos E ñor ¿e

partimento, Que cía al tedio o sosa 12 por bloque y 3 ba-

jantes (S) en total, con igual némero el© puestas a tie-

rra. Los conductores reco&eudados son de Herró galirani-

sMo cíe TO mra^ (ü) y de 50 para (S) corro minino, e irán-
pegados al edificio por medio cíe grampas y en sitios ao-

nuv visibles,, Los empalmes ss harán ooa colectores y los

pasantes cíe U a S se harán con curvas (2o cmts* a^ros* cío

rMlo) y nunca formando ángnlos,
Los puntos cíe ptiosto, a tierra I ©otará** ciados por

varillas de Copperv;eld enterrados y de lon&itftfi que n<
cía caraatía r© que se tiene una buoaa tierra ^ara oí

-jeto»

(1)V. Instalaciones eléctricas ñor G,Castelf,-SíaacM
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Se entenrlerrá eomo conjunto general al grupo __

to por 6 bloques cíe vivienda más los diversos servicios-*

cp.e eojnrsrencle ©1 proyecto» Para fiarle servicio eléctri-

co n© deben diseñar las rodos de distribución, j?ero antes

recordáronos algo, sobre COMO llega In energía eléctrica

a cotos centros cíe consumo*

a*- La, DroducciiSa cíe energáh eléctrica, se efectúa en la-

central cae puedo ser central *"ó térmica rué pof.rír,-

nos comparar con ?ma fábrica clone!© se manufactura *

el producto 3^ que generalmente se

los sitios en clónele van a sor vencí

La electricidad asi producida debe transportarse a—

las ciiicla<les p^ra sor puesta a la véate y para ello

se transforma oa las subestaciones elevador/as -antes
cíe sor eonciMcitlas ñor las lincas de transporte cíe -

ÍT>! tSí vCll-S 7- On a

3sta operación es necesaria para disminuir las per-

elides de potencia que se pro'-'ice por c^nsa del e:?ejc
to Joale, las misnas qne son "oro^^orcionelss al cua-

drarlo de la corriente (P=I%t) o bien lü.I y siendo -»
la potencia rlef inicia ñor el producto 2 8 I a si man te—
siiendo constante la resistencia, II r'.ei coafvctor se-
eleva la tercian 13, disiainuye I y se reducen las c_i
f.Af

Las líneas qne tornan la red primaria de transéisi"6n

tienen por objeto fundamental el permitir la utili-

sacian cíe la energía producirla atía a largas distan-
CÍBS,

instas líneas b&n astimíclo gran i&portacia ya íiue les

distancias íiae comprenden se'^an lelo haciendo cacla»

vejs mayores a neníela cr^.e las "'s^antj^-les de energía
?!iciráitl!oa se van "lacieado más listantes y escasos.
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tontllclo subterrneo al Interior £e ir, mia

""To onto so liará para la prolonga :lón cíe la retí cíe alta

toas:?,fe exéntente, puesto quo la rocl cíe T)^;ia tensión va

a sor en sti total icl'pxl subterráneaj cíe hielo a ln,s o ancas -

cAne anteriormente oe acotaron.

^ "3 o 77* r*rn *. ?>T T,-1/*! T" "T""* tí ÍA ^•«••7 v ; .-1 • "sr« • _ «•
•f-: ¥ 1 ,/••< «, ÜOá.. JLSÍJÍ2JÍ/ JU¿JU¿J J -á. U ;j¿li ÍJ.Í. 0*íÍtVTtA«

?ara establecer la c^rca os iieoesa-rio aclarar algu-

ptos ruó van a ser c'e natcna nti¿.2.<.'aaa

^ JL2*" ^G ^G Q-—a '"e "/aloras el© tóeles Xac ca:
ns cuales foner'.cn ser copec tafias al nís-'O t:"

ra ;;roflr.elr una náicinia clemnacla cíe carg'-0 Le car^a coaeo-

e-^flo, y así s0 clice como por ojenplo fler^anda náirinn Cia-

rla a intervalos de 15 ninivfeos,

rl a 0 *» 12 B la r© 1 ac 1 6n entre la cleiuaíic'- a na**
riif:C actual y la oar^a con.eet^claa I-or lo general es me-

nor e¿ue la n-iiclacl attncae puede ser mejor cuando alGmioe

elementos están sobrecarsaclos*

pqctor .cíe Diversif .icacidn»'- las la relaclán entre las sa
í.::CS tTe l&s cleiüciCir^as r-v&'inas indlvicluGlos v la fler.ic^ii.rín, n

r:ína riel conjnnto* Su xralor oa siempre na*ror ot.:e la u:^i

flc-d ya ^ue en la práctica no totes las c'^r^^s Instalare
na tan eonec t ncl^.s al :nisr:o tiempo *
Factor ríe C01nci^.cneiaa— loe la izworsr, c*.el factor cTe di

versificación y por t-^nto nnnoa na^^or nno la unic\lr,:;>os varían con el iiicrenento clsl ndnoro cíe

•r.íc'oros en un ívr:^^! sun^uo oa distinto sentido -rorqtie 4
si el trio croco el otro decrece»

lili factor cíe clemencia se f:0T^o aplicar a csy'a resisten
oía, alrjccén, c^foteríc etca mientras qr.ie el factor fio di
versificación o coíncicloncia, a los grupos rué forjan»

Con ástos antecoflentes 3^e potlecos iniciar cálculo
cío la earga,

Los factores cíe elefancía que se aplícr-ia a Garle lugar

se lian obtenido en tel>las (l)on que se cla-7 los línites -
'lo Tran&r-íssion ty strintíon por

. .
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¡ĵ
 

:. 
' 

t 
J
 

,M
 

p
, 

¡.
 í

 
<

ij
 

t>
 

r
j 

,-
»

 
> 

-J
 
i-
/ 

¡
. 

^
 

[-
4
 

r>
j 

O

co
 

ex
 

o
 

::
 

w
 

* 
p

 
o

 
co

 
« 

•;.{
 

6
 

o
 

i A
 

p
 

b
 

o
« 

to
 

H
- 

É
 

:
;

 
C

 
í 

J 
j 

- 
* 

D
 

í'*
p

 
_ 

í.
j 

:,
 ;

 
í, 

; 
- 

, 
o
 

p
 

••
 

C^
1 

í 
..
i 

0
 

: M
 

t 
J 

0
 

': 
J 

P
J 

U
 

C
O

 
¡T

; 
c>

 
': 1

 
00

 
6*

 
I--

1 
ÍJ

-
í>
 

ü
' 

t?
 

n
 

ÍA
 

i 
* 

n
 

p
j 

0
 

o
 

* 
c 

o
 

U
 

U
 

íí-
 

c;
i 

:<'"
»

¡j
 

P
 

cí
- 

O
 
k
-
 

! 
-'• 

O
 

;/
 

I 
¡j

 
e>

 
;-
j 

n
 

O
 

O
P

 
U

 
p

 
e
s 

c>
 
, 

í !
j 

í 
-J 

c¡
- 

O
 

p
 

'"¿
J 

f:
-:
 

^
 

•"
*

0
 

' ' V
 

p
 

o
 

i*
* 

O
 

; j
 

1-3
 

o
 

M
 

H
 

1-3
 

i 
^ 

!
 3
 

p
o 

o 
n 

: :
 

* 
¡--

1 
;,.

 
p 

:/
 

i-i
 

. *
 

o 
D

 
M

. 
:^

i 
o

íí
j 

T^
J 

CO
 

i-5
 

0
 

í 
¡ 

'• 
. 

'. 
p

 
{r
- 
I 

í-
1
' 

; 
íí
 

!
'
 

ó
 

P
J
 
i

 
í'"

~'
í"*

* 
0
 

c'
* 

C2
 

t 
'j 

f 
'j 

O
 

O
 

t3
 

ífl*
5 

O
 

íí)
 

O
 

EO
 

^*3
 

O
O

 
t'

4 
G>

 
O

* 
p
 

; 
; 

f"
j 

0
 

"
 

-J
 

P
J
 

" 
v
 

."
 

U
i j

 
M

 
i ;

 
: i
 

o
 

tj
 

; ̂
 

ci>
 

o
 

í-j
 

w
 

c 
?• 

o
 

^
 

o
 

r¿
 

'; 
J 

o
o

 
o

 
:-•

• 
i*

 
i*
 

o
 

|j
 

¡j
 

c
o

 
L
-J

 
0

 
M

 
o
 

¡̂
 

0
 

0
 
c
o

l-J
 

C
O

 
p.

* 
p

 
O

 
í*

í 
e-

:- 
• ;

 
<t

) 
I-A

 
¡--

-'. 
•*

O
 

!' J
 

¡ j
 

\ 
O

 
fi)

 
p

 
i- 3

 
H
 

0
 

!'O
! 

ti)
 

p
 

(d
•'1

 
'íí
) 

0
3
 

0
 

! ̂
 

P
 

í?
 

'"
'j 

rM
 

' 
-J

 
*^

 
'J

 
O

 
tí
) 

! 
J

¡J
 

; 
i
 

u
 

C:
2 

O
 

C."
3 

j 
J
 

O
 

J
 

í'"
»
 

c
'"
 

I 
* 

C
-"

 
*"

J 
O

b 
<5 

o 
u;

 
b 

¡í 
' 

K;
 

s «»
 0

 
u 

o 
o 

M
 

ts 
i

o
 

: j 
p
 

u
 

o
 

: 
i 

n
 

0
 

( /
 

a
 

CD
 e

n 
o

 
to

 
: ¡

 
f^ 

o
T

J 
ir*

 
p

 
O

 
P

»
 

0
 

C
O

 
¡-
j 

;~
J 

i'O
 O

 
•-

 
e
* 

P-
» 

T
/ 

C
l

O
 

O
 

tq
 

H
» 

D
 

!-
'• 

tO
 

:•'
> 

í.>
 

t^
 

O
 

: 
• 

O
 

O
 

<-
> 

I
c>

 
CQ 

c%
 

t'j
 

i >
 

o 
^

 
c^

 
-^ 

• 
l "

4 o
 

; "í»
 

it> 
p 

¡ 
:

0
 

í*J
 

! 
J 

c
.;
 

; ;-
 

¡'j
 

o
 

;-j
 

o
 

r 
! 

-~
4 

¿o
 

o
 

es
 

p
 

M
 

Q
!
 
I
 

f
 '
l 

f*
l 

t~
\'
 

¡
 
,
 

-
 

T
A

 
1
 
i

 
í-

 -v
 

!"
*

;
J

 
jí

-J
 

W
 

t
j
 

c
..
- 

c.
 c

 
.-

•
 

..
. 
• 

j,
 
•
 

C
'J
 

! 
J
>
 

í_
* 

*
-J

O
 

',
j 

<{
' ¿

 
'.
 '

 
|*

J
 

<'
;}
 

^
j 

O
 

I-
Í3
 

P
 

! 
J
 

' 
''j
 

í'
J
 

O

¡̂.
 

0 
o 

c*
 

n 
o 

•- 
i ;

 
rx

 
, > 

r^
 

u 
o 

b 
p 

*••"
 

'-"••
í-5

 
¡j
 

U
 

P
- 

C
,>

 
03

 
£>

, 
; 

- 
M

 
¡J

 
C

O
 

P
J 

Cí>
:j
 

ij
 

o
 

o
 

«
 

:^
 

i-
j 

L-
J 

M
 

:-*
 

o
 

p
 

o
,'-

j 
M«

 
!--

> 
c^

 
o 

11
 

O
 

H
' 

C
l 

»
 

o 
;-
• 

PJ
 

P
J 

!-'
•

0
 

íi'3
 

' 3
 

0
 

í.
j 

0
 

&'
 2

 
O

 
fQ

 
C

5 
CO

 
-̂'3
 

©
 

f.
:j

"<i
> 

*" 
r>

j 
C

O
 

,;
 

tí
 

H
» 

¡.
' 

Ó
 

M
 

';
 

K
* 

í-1
-

Í~
J 

! J
 

:' 
i 

• 
'j

 
i'f

>
 

0
 

Q
 

C
O

 
0

 
f"

j 
;J

 
f^

j
C

l 
fj

 
0
 

O
 

'1
 

O
 

C
! 

0
 

C
O

 
p
 

í 
O

C
) 

0
 

0
 

r /
 

l-J
. 

1,3
 

p
 

P
J 

U
 

O
 

Q
ÍJ

 
0

 
C

%
 

U
 

!;
 

0
 

í 
- 

e!
- 

«.
,} 

í 
íi

 
!:
J

\! 
¡- 

J
 

; 
' 

• j
 

l 
'a 

D
 

- 
©

 
O

 
>""

** 
O

;--
! 

0
 

P
 
"

 
' 

p
 

P
 

!J
 

:-J
 

t-
; 

¡j
 

o
 

fí
 

p
 

u
í-
 

M
 

CQ
 

(!
>
 

^
 

Ü
 

p
 

1
;J

 
''
U

 
O

 
0

 
C

*
O

 
O

 
to

 
M

 
o

 
1*

3 
• 

; '
 

[5
 

í '
 

p
 

c>
tí'

2 
!"
; 

O
 

:.
' 

©
 

¡a
' 

£
x 

O
 

j%
 

O
 

f-
'- 

!•
 

O
í^2

 
0
 

!
 j 

i-"
1 

-=3
 

ta
 

O
 

"•«
 

í 
> 

O
 

O
 

U
0
 

¡i
 

!^
; 

-r;
 

f¡ 
p
 

s
 

;-••
 

íí 
o

 
D

 
í;

 
p

o 
p 

i •
" 

o 
i;

 
o 

•-! 
Í-A

 
i.;

 
c-s

 
¡-»

0
 

£•
; 

í ;
 

O
 

c 
:- 

O
 

<:?
 

0
 

p
 

p
 

O
ca

 
; *

-j 
p
 

<
! 

c:
- 

p
 

: J
 

ifl
 

¡ 
;

 
¡4

 
co

 
< ;

c 
(i

 
o 

o 
í j 

i--!-
 

o 
• 

a
 

;• 
¡

M
 

H
- 

L
; 

p
j 

CO
 

Q
 

Q
 

O
 

n
 

¡"J
 

f)
p 

;?
j 

ex
 

;-••
 

o 
o 

o 
;.;

 
; í

 
«

 
*t

;
U

>
 

; 
J
 

; 
;
 

t'
J
 

í 
l 

O
 

Q
 

O
'"
j 

,
 J

 
t
J

 
C

 
•
"

 
!_

/ 
i

 *
• 

-|
 

' 
j 

P

O
 

O
 

CO
 

t.-
:- 

M
 

: j
 

C*
 

P
 

H
»
 
;J

,n
 

o
 

0
 

íí
 

o
 

r/
 

{-3
 

í ;
 

to
 

o
 

p
íi

 
cí 

n
 

to
 

p 
o

 
P

J 
p 

v-j
 

o
0

 
¡ 
/
 

.
 

C-'J
 

O
 

0
 

Q
 

Q
 

¡--
f.

' "
j 

k
j 

**
í 

P
J 

1
 0

 
>í)

 
^^

 
*°

 
E 

""*
 

r'3
 

'̂5 
íS

i
IH

- 
lio

 
"s 

<?
 

1
 

1
 

^ 
p r^



C
D

«O

o
í 

fe
 

©
| 

c3
*
 
.
 

O
»
 

(
-
Í
 

J
 *

1 ©
0

 
®

 
0
9
 

ff
£Q

 
O

 
O

 
f0

O
 

'Ll
f 

CC
í

O
 

»f«
í

•P
 

03
 

W
 

B3
O

 
V

fí
 

Q
 

-a

W
 

fí 
O

<8
 

O 8
 

KJ

t 
i

Q

^ 02 JF
?

fi

#J
 

©
©

 
fe

 
0

•P
 

©
fi

 
rH

£3
 

O
T

 
fí

O
 

©

O
| 

«C
W

| 
Q

o
 

o
 

0
w

j 
m 

a

í;s O CQ «3

C •H V
i

P
*í

B
>

¿

63 ©

£1
 

03
0
 
fe

>
 

©
tí
 

-P
O

 
C3

O
 

l't
O fe

o o

o o G •H Ü •i»
! >

X
S

 
ta

 
O

fe
 

O
 

©
©

f>
 

l-
t 

llf
»

$
*
t
 

*
*
..
,!
 

t
.
J

ÍS
0
 

-P
é
 

r-
í 

«3
 

C3

f!
5,

 
%

M
M

) 
^w

CQ
C

 
'H

f5
 

02
&

i 
©

O
ca

 
*

ta

iH
 

C
O

o
O

 
í-O

«3

©
 

6
0
 

g
>

 
o 

® 
o

0
 

r,
 

% 
o

G
 

^^
 

p,.
=

Ü
 

O
 

O

£S
 

ÍS
íj

S
O

©
«í

 
©

 
G5
 

S

© CO

fl
) m̂ ©

o

•H
 

H
 

x¿
O

 
©

 
P

i

o 
c¿

 
i¿

 
el

>
 

«i
d 

rH
 

O

«3 03

o

c3
 

©
 

f0
 

k
 

©
Éff

 
O

 
S5

 
©

 
CQ

d
©

«3
 

Ñ
 

^
 

p
fe

,0
 O

 
oj

4*
 

ítj
 

©
 

G
©

(*
*!

 
p
^

 
P
 .

 
(«

eí
w

 
H

 
H

 
R

n
 

s
0)

 
O

ss
i

Q O ^
 

43
íy

 
£
t 

03
 

O
rC

; 
©

 
©

 
*d

í*
! 

f
i 

fí
t-

.-!
 

\t
f 

w

«3
 

fe
 

-H
 

?*
!

O ©
 

R
 

©
 

©
íl

 
f?

í 
"i™

^
w

 
C£

 
*^

 3

^
 

-P o

1
 

ES

Q M E-
?

CO

o s 
^

1 
H

C
í 

©

fe
 

03
O

 
©

!
 i

 
fW

M
 

g
O

 
CQ

 
fe

fe
 

-H
 

O
•P

 
Q

 
tí

r> N
Í3

 
«S

 
O

o © Q O O O CO

© 
10

o o

O
 

CD

O
 

^©
i™

l 
*H

© O fe 'H O © O -n

G ©
 

©
•P

 
K3

G
n
^

**
}

0 ©
 

fe
0
4

 
©

.

©
 

P
i

CQ
 

tí
© 

,s
pH

©

©
 

O

O

03
 

Sg
X

^ a 
KI ©

f*
 

E
S!

i*
¡ 

.*
%o

 
o

•r
t 

Ü
O

efi
.

í'4

G
 

C'S
pr

a[
 

.¡E
^ 05

ü

EO
O

 
©

ü 
ni

•H
 

o

w
 

o
0
 
S

© 
cS

© C ©

•H
 

»H
 

©
«d

 
rf 

<fi
 

ta
 

-P
 

*
r^

 
G3

 
©

 
,C

 
CJ

tS
 

vi
 

-î
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es. r¡e la red ele baja tensión no llega a los 50 n.

r-or otro laclo nn rápido cálculo neiatal ¿Se costos es

suficiente para percatarnos que el querer usar ñas cío nn

transformador trae corno consecuencia una notable eleva —
cían del presupuesto, puesto que si bien vaaos a, ahorrar

en cables cíe ba.la tensión, necesitamos mayor inversión en
transformadores, - a:\ble cíe alta tensión, protecciones, oá«

naras para al o¿f antéate, etc.
Entonces es mucho r.ás ventajoso servir a ¿orla la «r

bsaisación coa HEI solo transformador trifásico, situaclo-

ea una cássara apropiada, que vendría a constituir una r>e

qneíia subestación de la que se hablará con detalle ñas -
adelante. De allí partirá un alimenteidor especial para-

cacla bloque, escepcián Ii&oba, de los edificios 1 y 2 que-

p^r estar unirlos entre sí y ser los aás nlejacloSj podrían
llevar alimón tari o res conimes, por economía cíe co^re, lo-
que s& aaalisará luego (ver hoja No. é).

Con estos antecedentes ya podremos pasar a CG-lc-'ilar

los calibres de los conductores que van a- formar parte -
cíe las recles»

¡DI primer paso que se ha, dado es el traso cíe un es-

quena q?,ie nos liaga notar la disposición de los aliaenta-
dores de c^da bloque y que s© pueden o?jservar en el pla-

no lío» 11. Esto osj partir de un centro r"e distribncióa
constituido no!" la carera de traiisfornacióia. y a baso clo-

ellos leíaos iclentifioaclo los oás afectados, os decir, los
crae presentan las condiciones más desfavorables en lo £:.ie

a carga y longitücl oe refioro. ^ -íresent:: la poslbili-
da¿ fie 'Llevar un alí^onta^or coniln nara los blocies 1 y-
2 7 ^or ta,:to su dicíeasinnaniento naerle diferir cíe 3.os -
domas. Para cada vino cíe los otros bloqr.es es inprescin-
dible llevar alinentaclores independientes y soláronte se
requiere oí cálculo del ñas desfavorable que corr^rencle -

al bloi-ie Ho. 6 por estar más alojado y abarcar la cafe-
[a, biblioteca, almacén, y guardería.



Parí el tramo

Tramo a-b:

Esta corriente nos llevará a determinar el calibre-

del conductor, aislamiento etc,(No*2 &V/G soporta 110

In los manuales (1) búscanos las características da

calilas existentes ©B ©1 «reacio y sus recomendaciones» -a

sí concluímos qne será cableado oíase B y ñor tanto cíe 7

'- ? J. 10 B (0-1 s 10,111x6 ",i t o t © níiáfpl as tico) a

La resistencia a la corriente continua a 5ü°0 es -

tomar en cuenta la influencia del efecto que cu es-
te caso es cía 0SO0012 y que cono se ve 110 tiene casi in*
fluencias para secciones pequeñas y ;;or tanto pnece ser-

despreciado*
Cono son cables cíe teja tensión para 120/208 V » , a*

roconondable utilizar cables aislados para 6G-G V., i>ara-
ser "*iroctononte enterrarlos ? puesto
£30 prestan bien para este objeto* t
tina protección ? con ladrillo cíe arcilla cocidos al f:ie-
gQ para evitar posibles ríanos .a©oáitlcos por oí aso "!© üc
rr£ur«iont&s el© n^riculttirs o sinilsirss. "iitcsto cuc ©.i SBC
tores atravesarán por Jardines y lus-^rss no ^aviaor.tados.

Cabe a:iall^ar la conveniencia del uso cíe mi oeblo —

tripolar y neutro, o 4 cablas ponoconclr.ctores* Hoy en -
el pítfs ya so ifabrxcan caolos parñ tundidos siihterráneos
con aislamiento terraoplástico j recr.»l>riaiento cíe I-VOS y-
en ca:2Stl6n el© neses ira a, prohibirse la importación ríe -
si&il&rcs ?3íira e o te !€iti» Tanilsién itftv 0! proyecto el© Jía
brioar cables tripolares pa-rn- lo c:~al y* está tra'iiitáxiclo

se la importación de maqtil^aria, peco esto Ta a reíiuerir—
'(l)V.Eleotrical Ifaesmission a-\cl Dlstrilsution Hofercaoe-



¿le un tiempo ¿nás o menos largo que no nos va a permitir*-

su uso ?,uncíie eeonáraicaaente sería más ventroso. Los -
trabajos del proyecto Leviatán conenssarán a fines cel -

pésente año y ente nos llevra a o?;tar por los ountro cosí

ductores independientes p?,ra los cuales haremos los cál-

celo s 7ieoo s ari o s a Por otro 1 ad o, as í tone mo s n:ayor £ ac i

liflcíl jiora posibles derivaciones a nuevos usuarios *
Sabido es 3110 en todo circuito eléctrico se .'lacen —

presentes los pararse tros, resistencia, intlactancia y ca-

pacitancia» Cono los circuitos t0rmaclos por recles cíe ~

distribucióa tanto en alta con*o en baja tensión son OOH-»

parativansxites cortos no tienen influencia digna el© to —

liarse en cnenta como queda demostrado eon el edículo dé-
la capacidad y corrionte cíe carga n.^ra el tramo cítie nos-

. MY resnecto al neutro.I
T

D= Distancia entre centros el© conductores Jr oara este o¿

so el diámetro del cable debe ir incrementado en un 20fs-

de oroíaedio por las BósifeXe& ae.par aciones que se formea-
7« -CT i O — 9
J. Ji. X s, & — ¿5

>al clel circuito ¡la

3n- Capacidad cíe ana línea respecto al neutro.
«*>i *> &M*

r f"$ f\ A A l O ^ j - l í ^ ' 4 " OS Q*0¿& _ y «Id £̂ lü ~ *¿

y la corriente de carga que por este motivo se :?rodiaos es:

<T6= 2frf.Cii.I3íf-n} s lo"6 amp/Emffl

S "" *

= 1 084 x 10***""' &EIÍJ s fi /KÍSJL

Ie* = .Os03S X 1,084 X 10~*"«£,12x:U

ISstos valores pueden conprobarse con el uso de

Como los valores que liemos oT?tenido son insignificají

teSj ©B toaos los clemSs cálculos solo tomaremos en cuenta
la resistencia y reactancia inductiva.

La reactancia inductiva tmed© ser tan*3ieíí calculada

ymás fácilii:ente sacada cíe tablas (1}« Así para la inlssa—

l)V.]31ootric and Distribation ñor Beruhardt G^A.S.^rosTaki,
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Bel cálculo que acabamos de realizar se áetee©
la caleta, el© tensión para el conductor No» 2 4T/03 de
los con aislar-iiento terraéplástioo, forrado de PVC se
cuentra dentro ríe los límites permisibles (3V* para
taje de 120 V») que mas o menos es on S55e

Lo nú e BÍ es interesante notar eu el cálculo cpi
cacamos de efectuar es, que si bien no$queda una cap
dad de reserva en los conductores, és.ta es demasiado
quena para el caso de futuras ampliaciones y &o3orara
to del nivel de vida cíe los vedaos riel lugar, por 1

dependiente para cada bloque*

Calculemos ahora la seooiíSii riel cable más apro

para alimentar los demás bloques independientes»

El tramo más largo y cargado que se presenta e

que llega al blocao ITo» 6 puesto que allí

dos la cafetería biblioteca almacén y guardería

16 clientes - 20,3 EYá

. 3 x 180 360

valo» que perfectamente puede ser transportado por un

ductor No. 3 áJ?G- aislado con termoplástíoo cine eotá en ~

capacidad cíe soportar 100 ampe con 35° cíe aobretemperatti

ra sobre 30° ríe ambiente y que nos da los siguientes re-

S* = 0(13£Ux/^m*

^« 73(0,0241 x 0S0 + 0^

= T3(0S02169 4- 0SG020S) « 1ST4 V.

= 1,73 x 1,74 « 3301 V.
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traxar ©1 poslMe recorrido r^e la línea, partiendo cel ra

m&l nás cercano qae existe en la actualidad en ese sector

y que corresponde al nno derivándose en la calle r,íal<toD&-

flo, se interna en la Vela llana-ido hasta un transformador

renal ©s aero o cíe 4.160 "V. t rpte va a ser reemplazado por-

uno c'e 8.3QO, £aa se sha topacio cono voltaje cstanrlarel. en

"í u ! t o •
STií^ í** ""l ' » "í" "5 .T» "3 "1 '>ír?I7> "? *Ti f i f* fVCíkí c!*..¿ w-LCZ vnaíit^ J-cl i'js

LeTiatáii a allaentcr

los coTiclaotorce a utilizar en l

La callo Vela presenta facilidades para entender es-

!nca cilio s, Iiíis t o. s 1.1 "narnos if r©nt0 c* 1 ¿^ '^i'lxtyn,! PJS.O ~* ó*** si

•al íncresaresios con cr^ilo Sííbterráaeo cTirootnrjent© •

3do*y con protcccj.án en la porte s:tnerior par^

?osibles fiarlos por ac^e!?,tes exteriores.

La e:cta"islt1:i £e la Ifoea existente conpre^

les

losa la SMT?ifla al poste y entraña a la subestación, s?is

•ríelos pueden oT^servrjrse en el ¡ilrmo rio» 9*

!£0. lo nne a caída cíe tensión se refiere, tos r^r,nna —* ? ~
••íearJaa acontar COPIO r.~áxir.o el 2% a

^ro 3^ sil tino trnusfornaflor ^e clistri
ea uuu^^ro caso la línea está íioo*^ j salo —

a extenderla, pof!e»;os aceptar iin valor tope r":0i 0,5^.
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01 poste final en la calle Vela liaste la carera £c traus
forr?aci6a. 131 eablo a usarse será tripolar con aisla -

í

aiouto de cauolio y funda protectora i1© neo;sreno "jie pue-
de ñor innortndo por ¿10 fabricarse todavía en el país.
Ho llevará finida metálica por no ser necesaria. Be la -
alsma nanera que se laa Hecho con los cables fie Imja ten
oiáiij las características del o.TvMe obtenemos de los .oa—
iií.iales# Ileconenclal3le es usar cable aislado jiara 8 I-IVa -
Oor^© tiene aislamiento de csneüo no requiere fruida neta—
lica el© protección* Soporta- 55 aops. a 8 KV y 6G°C cíe -

A
torzperetara* Resistencia a 50 C» 0?4882 ít. lloaotancia
O.Q525.TN./100C f t a

-:̂
— A= U

0,9
— 1 r> ^^ /A AO^»7 j A— J_*j * í O 4 O gO»í& í *r w .

': — e ;i¿'.¿X. v-Jfj — A, j «J .- *i- V a
f&

La caída cíe
ras ríe las caídas

rraneo*

sis i áa total obtencnos a T3-?,se ̂

rciales en los troros aéreo y

jl!p'&
G -f

listo nos clk>e :¿ue el call:3ro jio. 6 aae
res tul to irlsril -"»-.ir£i l*s red ^ri^'CnUííi nnooto ';:.;e nos fy^rí^n"
tlao, nn~ bn.ona i*egnlación cíe voltaje s le vos rno ^errai-

tirá la slrr-'-llficeoioá del circuito primario diseñado n-:
ra a rbcairí acloB.es vecinas, cuando la den sitiad cíe pobln -
oión exija el tendido de redes exclasifeamente subtérra •
neos. Por otro lado teniendo un bajo ^orce:itaje de caí-
da do tensión s@ ti©ne asert^raclo un l)nen servicio cuín -
c-^nnc'o la carga haya crecido, &n an período mínimo cíe l<
aflos. Gomo el creoiaiento no nueclc determinarse con © -



tm I {#*•

El faáiee cíe crecimiento de la demanda está darlo r»or
la s:uaa cíe crecimientos vegetativos, migratorlos, del área

al servicio eléctrico y ñor elevación del Él

Le Empresa Eléctrica -Qu&o, estiba «ue la suisa cíe to-

cios estos crecimientos, con botona aproxinacloíí juiede valj
rarse en un 70fí para el diseño da recles ríe distribución.

!'Toa cíe aüos

= carca Inicial (I5G IOTA)
jfata de crecimiento (TfS) tomadlo

de aüosí^X

¿, t-i¿.Xlí e

nía del terreno no permiten el ingreso cíe vehículos, al In-
terior de la urbaiiisíacián. Sin embargo su diseño al igual

que cualquier otro cíe al timbrad o páblíco clelse perseguir ios
siguientes objetivos:

atractivo a las calles y contribuir a la hir¿i
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nominales 'le la lángara

Fci = Factor cío runiteftimiento cíe la lumi:a-,ria

A s= a:ic.uo cíe la, cali©

D s= Distancia entre luces

7ü = Factor d© depreciación

711 callejón ciu© nos sirvo cío base es el t¿© aatracla-

principal *iue tiene uaa acera transitable do 2 nts, y a-

los costados espacios cubiertos de cáned fie 1,G ni. do *?ja

clao cada uno* Las luminarias a emplearse serán similares

al tipo Qaa<2rolia©r cíe 7/©stingho«s© que ae ^reatan para™

variar el lías laminoso cíe acuerdo a las necesidades j que

resulta icleal para nuestro proyecto jmesto m*® 210 hay u-
nlíoraiclatl en los calle.jo::css Fijados clase el© laminaria

y nivel cíe iluminación, nos rosta demostrar ~30r n:©dio clolt í 3 . A * * "

edículo numérico que se t©reirán los. niveles medios previ^
tos coa un grado cíe uniformidad cíe acnordo coa las norauas

131 mátocio cíe cálcalo que se lia atlo;otado ec aquel aue

el© ntlllsaeifo ;fi©eliclas -5ara la laminaria nue so tfa a uti

lizar (to-s^renos clistrib» tipa I ríe I15S porque aunque se

puccl© variar el lias luminoso es el que £T-ás aos va a ser

Tir)»

LIIIgAS...I3()LüZa^ Son líneas continuas que .hacen notar la-

manera 00,110 se distribuye en un r*lano ho
" — MM>

la iluminación c^e una luntnaria» A Tsaso cíe la-

ción cíe estas líneas so Anecie doter:.:l;iar la ilu

i n fie evi^iculer ptVAto específico* ^OC?OG los punto

cíe una linea isáliu-c rooiTien el nisno *zíínero cíe Itímenes po
it?2a y son trar-jaclas para una altura fio noxitrje cteternino,-
cla. C»i3nrlo se requiere la distribución para otro valór-

ele al t ara fie contaje se naltiplican los valores sáfala -

f"o3 e:i la actnríor por ¿notaros fie corrección. Las coo^

CiCicclas fie los peritos 'lo las curvas están en^roccrlas ;~}or

la rolaclón, f?lotanci3 el panto sobre citara cíe nor?.tr^e»
La, conptitr.cióa cíe los IM::OS p-^rr-i lu^iaurins con otro t&-

r.:̂ Cio cíe lán:p?..ra, pueden obteaorse .por el anr-ec,to o £;ísr.:i
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Todos estos valores lientos tóte
nido cío manuales (1) 7 son de

los generales sin considerar ~
naroas. lál tendrá 2 atce

cíe longitud y con ello estaños

lo c-;u® resulta I. cíe si *7ai*o* 01

T-»-. m~ -^3-

llevados a la ctirva (fig« 30) s nos cía

v r* j» •*,*•

se 3,350 x _0 J)8 _x 0,8_ji:^CV

Esta separaolte es 3a necesaria para tener el nive:

re^rterido en los sectores próximos a las laminarias poro
débenos oojsprobrsr si con ella, tejemos valores aceptableí
de ilaminacidn en ios sitios &A& alejados los misaos e-;ne-
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Los ptin
laminación son los que hemos seílalado

D (fig. 31) cuya ubicación sobre las lí

dada por la relación de distancias tras
lA« rfA.ettfA 1 í\ss

131 pinto 4 está situado a 1,6 m
versal hacía el laclo cíe la cali© y a
longitudinal que nos dam respectivara

istanoia trans

Bits» cíe distanci
las relaciones

Para estas relaciones y laminaria escogida ©u la lí-

nea isolux correspoüdiente{Fig.32), encontramos el valor-

cíe G 1 2 fe. t|ite más o menos corresponde a 1 * S

to resiiltado se v© afectado por los factores áe corrección

correspondientest puesto que las curvas estará hechas para

25 pies (7,62 mts*) cíe altura ríe montaje y lámpara cíe 60CC

Idmenes inicíales,, En nuestro oaso tenemos 8 mts» y 3a350

Tí"!8
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Este valor es mayor que 1/4 cíe 3 luxes y por

PÜH.TO B«— Está situado a 154 mts* de distancia trani
sal hacia el laclo del ©alucio y a 17 mts,

lisláñela 1

kplicando los factores de oorr©coián y la. influencia

Entonces la máxima separa-ci&i de 34 mts. es acepta

y la localizaoi&i cíe las luminarias se ha hecho tomando

cuenta, este valor y las necesidades t?ue la conf igurac i on

de les dalle Joites presentía ciando especial importancia a

spacios verdes cubiertos cíe césped que deberán distinguir

e durante la noclie por lo que es necesario oalc-ilar la -
i?i&oláii 011© ©B ©líos v&inos o»

= (oostaáo -i- calzada hacia, el...edificio)

montaje respecto a la superficie del

dan:
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Le ^Ir/ss, en esta urbaaisaeión está tlisefíaola pare, ser-

un lagar cíe reunión social y Cesecaso, :;'iesto cine va 2, lie
VC.Y nsío'itos ©E3 los CMtvtro costados existiendo le posibill
cl&cl ríe cL'ie en ese lugnr se 7.eeerJite leer tfnrento 1" noc!:e4

Por esta rassó-n se .-ia creído conveniente flotarla cíe ríos lán
isras tino farol que irán a nroclucir una ca .ticlcd c'o Inss cp.o

Sí'zicviclo s. Ici clGl £iX".].riib;rcUio el© los ccillo^o'ios irsxi & clui*iios—

sin *ilT/el spj.:??.cionte para satisfr^^cer stis noceoiclaclés 0 Gomo

se trata cíe alusbraclo üe tipo arqaitectáaico no rocíenos —
calcularlo fie manera ñas o menos precisa y nos contornamos

coxi las oor.probacioaes Aechas eti el análisis fio ilnsinaci5:i

el© los callejones puesto ";:,ie el centro cío 1& plaísa qr.e se-

ría el ranto r.As clesfa^orable va a recibir lus cíe Insina —

rías Git^.a^.as a menos E"© l^f £?ts. 3r por ta-:to cono r.iíri:lir.o -
so tenclrán 1,21 lr.xes sin el :¡so ríe los faroles. Estos -

vienen simplemente a ooustitaír mi aílitar,;ento cíue asegura-
rá mía baenn visibilidad en ose l«s-r:r.

Cri --tblcaclá't puede apreciarse eít el plano el© alumbra-
Cl O -O "5^^ 11C O a

Del parque infrntil pocemos ri.acer conectarlos sín:lla-*
res y se localizará niia luminaria tipo farol en B-.I centro»
Car ̂ c turísticas cíe estos ¿ r,r o les j?ue cien apre c i' ;.rs o en 1 as—

liojas ^Ip.r.ilss cu o,t-,e n© claT.j SG"@cli?ioaclo"iss cora"?l3t*is €^s—

los r-isnos» Irán non taños e^ oostos ar^uitectán.tcos cíe -
t^.bo cíe acero y de 8 r:.ts0 ríe longítnch

ISn las escaleras que nos? su disposición no reciben i-
leniinación de las láraparas í¿io;itaclas en parecí se localiza. -

x*áa los faroles del mismo tino, como se observa ©a la Jiojo

incuiaeién piare- el alrúnbraclo páblicos mediante
sistena nuil tiple, ene se conoce t^mfoián cono sistema a tea
sián constante.

lamiste otro método conocido cono sis tena seri© o a, 0^5
rriente constante en el que se utiliaaa aparatos cliseíiaclos

para la rsisrva corriente y ^ue vnn clisrjaestos tino a continua

ín clol otro« n lo largo el© na circuito dnico» Connarafios



»3 <los sistemas se tiene qao el corle presenta valores ín

riores fie pérdidas en los conductores puesto :iue todo el
circuito ea recorrido ñor la nísr'.a corriente q^e os latí ©
ana ñola l^ánp^ra y esto trae connivo tma arnoitís en la seo

elfo cíe los confine toros. En eívnfoio necesita mayor aisla-
miento de la línea, dispositivos para cotooircnitar las -

lángaras cjne salón fie sértelej.o% y transformadores -^utoregti
laclares cíe corriente constante que mantengan la corriente
cuando uay variación cíe resistencia en la línea. Por otro

laclo para la o.vitlac! ríe ^ulto se requerirían aparatos diso-

nados especialmente para nuestro voltaje, lo í¿&e significa-

3ajo estas circunstancias en nuestro neclio el sisto—

D£i nílti'nle 'is í^P^isido "OQ^ul-rj^ldc^d ~oor su tfíinci ous'tíief.to **
si mi??-e, seguro y económico, nnesto cfue Be tienen instala™-
clones /adyacentes cíe la red O© l^aia tensión,,, Además para—

.íy^irovoc^cii* lít expoFiOí-icia CILIO se tiene en ©1 T^BÍS sobi"*© os

te sristeua, le cclo:-:tar.os para nuestro reseño» Gerá c^e 2CO

V, y estará foi^mado por ano o clos conductores segán teagor-
nos o no líaos cíe baja tensión cercana? que irán por tube-
ría concluit 13LT, de;itro cíe los edificios y directamente on

terrados en los exteriores. 31 aislanicnto se toina era caen
ta pars cada caso en las listas ríe materiales 7 especifica-
ciones. Se han previsto 2 'lilos cíe Aétos No, 1C *V./G que —

recorrerán por tocio ©1 sistema alinentado cacle uno, un ?ná—

;CÍP.O cíe 15 ifeparas. Parten el© im interruptor horario <3e-
3e anps* y 2 ^olos qae so encarg&rá ü® controlar el encen-
dido y a^a^aclo cáela 12 :.ioras. Co-no proteooión nara estos-
circuitos se tcuclrán. interruptores automáticos cíe 40 anzps.

IlaacTos ¿unto al interruptor horario en la cfcara cíe «•

oaícla de tensión no pasará clsl 2£;S yara la I
r^a cío acuerdo con tablas $1) ¿lúe aos clan el

cajas coucluit octogonales on los edificios y de
para los faroles* UMe^cián. de tocias las lumiiv

el
ara el diseño c^e i:.istrilacic/.es eléctricas por

!iercr F»
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üí.n los íl tinos años j a, nedlrla c[tie les instalad ones

eléctricas hau ainonta^.o su ir^ortcncia 7 nnltl;ti loado sn

aplicad, ones se >a llegado a fer nuc'ias denominaciones a—

l.?,a cabinas de transAorníaclfo. y nsí en relee ifc. & la loca

licite!, iniortaiicia o al objeto a que están clestínsiclas, se

*i?,!*jl£, cíe orcinas £o elífítvibnci&n Crinar! as o secretarias,

el® seociQ'~anienlo9 «ínfleles, fie fuersa no tris, cíe elrr^ra-

rlo n.i"tas cío >aso cíe connnt^ciiSn aéreas s s

luí?, cr^l^r.ier caso tocias lleva:i r.n solo o^^otivo rrln

ci>^l CÍMO co:::o ya

trien e lr> tercian c r . ; i

de haja tónGiáii» La patencia total c*e los transforracloros

i:?at"laclos en ollas nos cía la caracíctad. o i:ote:^cía el© la

.'Je estas aclaraciones ^oc.ertoo ya ecir qne nr-iestr^a

abilla va a sor cíe tipo seni— subterráneo, ;;-:iesto c;_r:e se

L c\ sil ryfi1"] n© r.: i i© so ""*,í̂ rel nc*r & © 1. 0T3 ̂  G t o ™

en oí lugar ?;t.te se Indica eu los planos, c;r.0fTa,:7,clo la nuer

ta en el callejón £e cote II,1C rr&s» y el tec>.o como par**>

te clel callejón de cota 13,30 nts. 3u ventilación se ha™

T& a Tjr-se cíe oorrientos uatáralos cíe ciroj y tor.rTrd, tmo»

al?.r.ontación ;?ricaria o, 6*300 V, , con cor*occión ^slta y —

selrítifi GGottiic-,ci"*3.ni s. 2Co/lísO v « 00110^^3.011 os itirol 1.3e .--ásoíi **

cialnontc viene a sor mía cañara fl© revisión (r^n'iole) con

c*i* i*ov"'í3i onos ""^il^-'o rr^iS ^^"'^n^Qs ""•riT'c^ É^is^"*^1^* s^*i njro'j"^ ©'"OS'™

el c&lor ^,MG en ellas ne producirá es^ecíclnente por las—

".¿rclidas fiel transbordador» Si el volaren abarcado ñor —

im^ cabina es pequeño| la .elevación cíe la temperatura, en

su interior afectará la posíliíliñací de sobrecarga f.el traní

fornaclor y <1e los enríes, 3^a rué lo nsoifóiliflacl cíe disipa

clan cíe calor & &ravás ne las pareítes os muy pequeña. Usía

práctica que ha ciado buenos resultados os ol-.servnr las cH

nono iones fiel transforrr&ilor 7 cler-íás equipos a ínstalnrse-

en la cabina con sus posibles localisaciones3 cle.la'icio su**

ar20,rá cíe Macer revisioneo y naiiteni —

estas oirc^notü^tí. as la luneros a jilee*»
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nie-itras que la nared frontal nuode ser

tínicamente d© 1 -Atrillo. I2n todo caso serán cíe 20 CBU ¿le™

espesor 7 llevarán un revestimiento interior ríe mortero 00
s&i río &raaa, cal y fienento fie 16 SÜD. ül techo será una-

loza áe 20 om. cíe espesor y GO construirá ea "lormigdn ar-
naclo qne retina características fie inperneabilicíatl, úevesti
do cíe un nortero sinilar al qne se -asará en las :oarex~ese

131 piso llevará las características indicíelos en los pla-

nos y en general tendrá mía cana el© 10 c* cíe hornlgán sin

Será cíe estructura cíe Isierro catoierta coa

chapa del mismo eaterial en su p-^rte infe
rior (en ana altera cíe 20 cn0) y mallB metálica en -

sudarte snrjerior, ¡3 s tara r?i:Atafia en su totalidad con

ima cana b^se de ;::ip.t?ira anticorrosiva, y <los canas —
el© pintnra cl©l tipo Intemperie a La cerrncltira estará

clisnnesta el© nanera Que la p'terta oe guacia a?írír coa
facilidad cíesele ©1 interior y permitirá solamente el

acceso f'elperconal de la lUnpresa IHléot.ticas :_r-testo -
qr.e ánioaraente ©líos tenclrfei la llave respectiva» —
GUG fletalles cíe constricción se obseriran en la !ioja-

ITo* 1C r están cíe ncnerclo cor, los rccr.ierir^.e

¿11 tratarse de '-nía celda de venti laclen

natural (por s:i reducida ca;?acltecl} cle-

berá tener mía nTiertr.ra snf iclente pnra jp rmitir la—

sállela del calor r^ie en su interior se ^roclitsca* 131*-

ároa fníniaa referirla np.ra el oÍ3joto es cíe 20 O::!2S -

por rr/A instalado, lo ra® significa uu total el© 20 -
por 150 = 3.0CC c!r,20 o soan SO flrii2.

Con ©ste oT3jotro se '?.a c!lsef:aáo In. auerta cíe entrada-

con nialln, en sa porte superior Tie nos ciará itn arca-
da 160 cm. ,s 120 c^fl = 19a200 cm2. = 102 rlft3e De 0£
te valor tenenos c^.?e ^isr.inu.ír el 1C£/S QMO se ha es ti

rindo cono el valor c;»ie ocupnrcln las rejas ^ aladres

cíe 1-?, ¿raorta: 192 :: 0S9 = ?.72?S Dm3», valor :iae cor-o
liocíeF:o£3 observar e© ?3ast?p.te superior al ;^ínlr:o re —
"¿nerido y ^or tanto v-?^ a darnos lb?ienas garantí es cíe-
se rnrl el arlfl
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se origina, n&r valores altos cíe corrí
te absorbidos por los receptores, o por la producción cíe

un cortocircuito. Justas oobrecorrientes deben ser limi-
tadas por medio ríe dispositivos que interrumpan liinecli&ta

mente la continuidad clel circuito, cuandos sus valores cío
corriente j?cisen cíe ciertos líínit©s« Corno son varios los-
p-íntos cíe la instalación donde se precisa el uso cíe estos

dispositivos, es conveniente disponerlos cíe manera cjue no

interrfi&pan el servicio en tóela la urbanización, sino que
en lo posible se llp.ite solamente a la ruarte fallosa ase-
G virando el fimcioaa^iento normal clel resto clel siste-na. -

Bsto se consigne ©stnclianclo conveniente las característi-

cas y localiaaoión fie loa fusibles e interruptores automá
ticosfl 3e han previsto interruptores atitoiráticos para el
laclo de baja tensión, por tejerse allí los valores altos-
do corriente 3?- por las ventajas que 011 esto sentido pro -

senteti respecto a los fusibles coao ja se aclaró en un ca

pítalo anterior, y cortacircuitos xnsibles para el laclo -
cíe alta tensión puesto QUO allí se tendrán corrientes no—

nlnalos menores, j se justrifiea su aso nro tratarse sole-

mente de im r-^nal cíe la Ifaea de alta tensión»
El diagrama unifilar cíe la cabina cíe tra-:sfornaoion-

es la que se ofcser^a en la fis» 33 y coao fse puede

ima falla en c;x^lquiera cíe los ranales secundarios

!ia,cer operar a sa respectivo interruptor, dejando sin ser
vicio itnicíunente al sector alinéatelo por él«

guir esta rleberán, estar coordínalos estos-
con los fasibles de alta tensión*



ühitorsoos os claro que los interruptores automáticos tie-

nen cono fonoíó:*» específica. Ir, ^roteeeión tf.e los c omine toreo

rio baja tensión, que irán agrarios en un talero general, u-

Mcr/lo en oí interior cíe la oaTsins, nientr^s CTG los fistoles

fl y f2 tienen a na car^o la proteccioa fiel o^*:le subterráneo

ríe sltu tensión y transformar or resr?ec tí vacie ato, estando si -

tuac^os los prineros 011 el ^oste torminal y los ser-iuaños en la

¿Inoto.ros ^l^uu^s oaracteríratioas cln cr^r, ano ele estos Bis

teas-s cíe protección ^ae vcx^os a ixtilisar*

•:;ue G ir ven tanto v>£ira

al

la ;;r0tecoión corno pare el control £e circuitos» Oor.-o lo

•nos a utllisar ea baja te"isíáa ;^o iieoositca ost-ar snncrG

en ñinga:* líqaíílo aislante, ya que suficientes g-arantíac nos

^n co"^ ?-iro solamoute. Se conocen oor.o clis—

oxis tos?, clos t-i"os priao :roales ; tárnieos 3r

electro™íí.gnáMoos, y los últimos que a rrís ríe esa f rja^ioii pao

cien servir -to '̂o, b¿^j^s co3?rieutes o invertiíars. T^r^Vr.c; t*e.nslo?ií!:,"

invorslfSa cío fases o te e

De a-ciiorrlo a la i-!r>ort£y?.oia cíe ríaos tro proyecto solane^'tc

se asaría los cllsy:r^.tores al airo temióos c:*;ie ;?uuo:lOí?Li:n se -»

,2 ".1̂ . o 1 ;i r ino i ~; i o cíe 1 a- c- i 1 at ao i ón -f. e rio t al e s 'Uu e se o al i en t en

_"or las oorrioní-GG r".ei olro**:5"';o en :?o"*nn, slrílar a la r"e un —

te"*:*:ootato, coelo:ia"ic!o nn neoariissio £e t^is^avo* I:ír. los rllGpo-*

citivos r,o:to^ol;;>ros el o ler.e-.it o tárMoo está conectólo clireo-

t aconte con. oí 3'^.tillo, y en loa dispositivos mlti^ol^res u-

, tecto co"?.tín. c to^.os los y;olos siiolt-

lio enmelo n*?.o 'le los elG.T.e:p.tos rociTse r.??,̂  soTíÁ'Oocr^??,, fre

ne eterno slariltr-aor^ento tocios los ^oloo s n .

oirriTC. ^.o o^'T^ioió^. ni a 1-7.^7. r^ue ror"-3a na^o i •: lr.ier.te oí con^^

to rsávil y el f i jo» Gannc"o los co'itn-ctos ce abre-?. ;ior l- i 3?

ilClO ©1 ©T1,t. "el), lOTTI^



P*
4 O V 8 fe o •r

»
'

fe O •fc
Jí 0 C C
í

*H ca d 1*
 ?

 1

*P
aí 00 T
*í

rw G r=
"i i t '
¿

O 4¿
> O í'* ,p i~
-' b o r-
i

0 *w T
'J d <
V

' K •H O 0 K
,

tí
- co H C
l

O r 
v

I £Q 45 r' *<
*5 © f»
<

P
" &> c

w f~> l-'
í-i

*0 •M C O © 4
¿ © $a
> C
'

e <O SQ d o •f
*!

*S m
V

-l K O «o b íj í-í & o w T'
, m t3 O 4
"

/H f-'
-( í*
!

« 
r~'

q
 

o
E

;
C

y 
0

•H
 

ti
l

í'¿ í-
.í o a> f !

q *w «9 © -p C S *?
4
f
;

t-
,4

*p
s
j

fe C rs
-j 5* C
' fe CO G f*
í

e-
-:

f"
i

O ü r
j S P

'-
'L

& o £> o <
"!

(s
í¡

© Ü 4
Í C
'

u
!

<3 fe el r >
.,

*-•>
 -

i

m © rír rl fe r
'- •H r-"
-¡ C
* O i»
1

•"
l

.!
í

I © -p O Ü ^ Ĉ
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¿ARACTERISTICAS TÍPICAS DE FUNCIONAMIENTO

OE UN DISYUNTOR TÉRMICO AL AIRE



/• a _—! i- - - /•• /f f^ • —,-- ,<••• ¡"̂  f*¡ r*
4- LJ -^ i - i> v ̂  - • (/ • ^ O iJ *-
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í>r»- »

Los disyuntores escogidos se especifican ms adelan-
to Inego £e las respectivas comprobaciones» «

2) .U'UGIBLijG»- La protección con rnsíbles se basa en el *>rin
' ................... .-inirM'.nriii — — MB

cipio clel calentamiento cíe im aladro o cinta hasta su rmn.
to tle £*38i6n, agriándose así el circuito.

So utiliza ^eao raímente un alambre cíe rsclucicla sección

en comparación con el condootor del circuito 3 <&ie sirven,
^ara cae la densidad cíe corriente sea ele-vacía en el -illo fn

•A. - „

siM@B La sección y la eo:"pasiclón clel conductor fnsible—
son los factores que cío terminan la corriente que pnecle re-

sistir, ale a tras rj.ua la longitud entre sus terminales ría -
la tensión .siáxima de fnnoíonasíietito.

Los fusibles pueden concluctr indefinidamente 1^ GO —
rr lente noírdi^l u;:-?.ra la cual están especificados, pero cíe—
acuerdo :i los sta:Klarcls a^erieaiioSj, de?3ea o/erar dentro cíe
mi tiendo nfelmo do 5 ninv.tos, si la corriente ercce^o has»

ta eu un 23O/S ¿le su ca^^.ciflac! nominal* Tocios los fnalblcs
tíe-.ien características inversas ea sns curvas fie tiejej^o-co~ ^^
rricnte, ya quof c «na ncyor corriente, menor es ©1 tiendo

en que s© funtlen, COP.O ne pneclo ver ©a la fig» 35 f en rs'.e-
sc nuestra.:! carvas tipleas cíe tierno^corriente pera fusi —
Tales. 151 aaaeato cío temperat'tra en los fusibles es pronos*

2cional al valor 1 He

ISn las aorn?as :33iI-IOHl ne espeoifioan las c^racterís-
ticas e© dos tipos cíe fnslbles, clenonlnados de tino rápido
(fast) a los que se asigna la letra ír£n y tle tipo lento -

(slot?) designado con la letra "3?". ¿^abos tipos di floren —
unicano^te cu el tiQnpo cíe fcisife? y& q^e las capaoiíiccies-

preferidas, segrln estas Dianas sioresis so;i da C ,—
C S 65, ÍOCS 14C 7 20C amnsc

Ijíí. corriente noniaal íiue so va a tsacr ea el lado ce —
alta del trausfornaclor os;

:= MF ^irvA).^, ya
3 -"- Tir/*^*. ¿™V ¿•a.

10, 15, 25

"*rt fl
. US

rae BOS presenta:
lales de 25 arn^s.

(1). V. Doletín FCS A-ás* 4 fie Líne ¿l Julio cíe 1061.
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oí deterioro lento o rállelo o bien 13 ;;erforaolé:i nisna cíe

?,OG Gisln-iten c:ie s:?. ríe tor~! labelo tiempo Borlen noaeí* Atiera

ile servicio los criólo o, ::?íqn:l:iaa o charetos en ios :i:io so—

r?.a^a ncxlf ostaga la sóbrete 1016:1. o lépelo neos o ario nrevenis. ? .

s e o:.t >1 e meló nro t o ce I oue s r-iie s i no orí toa su £ or* ':£io 1 áa , ««

ir.vlclon al marzos rpe al procluoirce sobrepasen "os lícitos-

convenientes. ln ©1 caso cíe los arrollanientos de las r*á-

x-ain-aG, uno nobroter^siá'i infoil or a la tensión Ce pr'.iGba y

aín. inferior a leí nisn:a tención nornal ea sus bornes ¡r^efie

ser ™sli3roGas cnanclo ;:orel nodo como aotía e:a los arrolla

nio:ato@ se localiza entro e o ni rao aclycc3ir¿Gss 7 o:,i los c^-Q

3*!; ÍC Cí S TJ OS ?3O^*I1©S 0 ot ¿!3ccKl

toncos ana sobretensión no colruaentes es "ell^rosa

a:i;;litrxlj ciño tar.bién por la for^a con Cjno ce pro

L^iiOrlen KOI^ cío OI^JL^OZÜL ct/nocad

xi ¿L ioemos rdnic!en::né3 ostia tino:

L-'̂ o 3obr^te:i£3íoz?.eo cíe origen atraonf arico se ^r

dio é?d l3S Cc'Jr'£¿."SGSl/'ñ"¿lCCjS 311 Icin JlllbSS! . GOálS ¿tiO

o"eri?os conclac t ores B Cuanít)

eirá llegcr na mo&cnto en rjiie le clifereacla cíe 1:0 tendal en

tre las clos mibos o entre la nube 7 tierra sea oivierior c—

la crítica cíe c!ese£r£at soltcncl) las chiapas cu:© se 00-

nocen cono rci70* Cono la ^asistencia delccr.iino fie clesoar—

2a es variable s esta es f uertemoaie oscilcnto y c!e t:nc fre* «™«
cuenci^ irresal^r, ^uñiendo llegar rilaste los IC^COG Es« -

751 valor cíe nn raya se nicle por la amputar! nfeina tle una™

or-iña 7 vlone e:c3?rGSGt1o en a.cporíos» Las arv?lituí1es ^,e la-*

cresta rilcaasa-milos cíe encorios, ainqno ^í.fíoife^nto pa —
san cíe loOnCOC anips» 01-?. enbr.r^o los vclorocs c-e las tnteB

Ciclarles ríe l-?,s crestas para diseño de pararrayos son algo-

.mejoren ::o.rT^Q desde 1" inloiaclán cíe les ondas hcsta su —

llor'riclfí, si ""ai^ai^wTO sufijo ¡111 s.ooi'*tl''%'uaniGnto cl©l3i.flo £> Is,™

resiotentía 3p porclltaud a «le XBS Iíneas0

131 impacto do na rayo soTare ana línea se tradaco en u



a;, ancla t1© fro^.to 1:1:17 G;?.oar;,r/-.o 7 cu/a cola iiar.e '::i:o. in*-
eli,:tr,o:l¿a ¿¿ne '"'e^en-o f*e Ir s convídenos en q:*0 so rtes? —

rrolle ©1 fonóneao. Ue^an experiencias ana o-iñs, íe fren»
te escarpado ";ne tiene rl^.raelfa cíe 1 a 1,5,/t Oe{¿a 7 nwe-

le cola :;:-reseute ©u SCy^Geg. reprorluce con bástente anroKj

nacían oí fentfneno ^e la realidad y por ello estes obelas 9

normalizarlas se n.tilisan en onsr^os» lán /^áriea so

cono valores tipos oiiclas cíe 1,5 s: 40^.Seg0 y per

deben Teñir probados los I:irjtruaeutos8

I-ln lo qne a SQ?>rei©as!0nos do origen íntoroao so re-
fiere, podemos anotar qp.e las variaciones f".e carga 011 ana

retí traen consigo variaciones rio tena ion s iiartionlaraGate
la aportara y cierre cíe íntor ruptores ouo provoca ondas *-

Las SG??!C'e'&er!GiQ".ies aoí ^onorQ^as son HIQHOG ">@lin3f

en el ^icviníonto cíe corte ñe la corriente solare tensiones—
;le ^/clores múltiples de la tensión c!e servicio. Oo oa -
r^otorise en general por tener uaa ar^rlitacl sio elevada ̂

ro sí ua frente muy ©sca-rjiaclo®

Guando se producen tierras eccic'.entales, y sobre to**
cío si se encaba aa arco inteiriiteirté^ cía luger a resonané

eias susceptibles ríe provocr^r sobretensiones superiores a
3 g 5 veces la tensión co npriestcv cíe servicio»

3 o tas soljr^te^aioues cíe origen interno so rechicen en

grc:i p^rte por Ion reg^.le^-ores cío volociclad c*tie ojristen *~

en las centrales regularlorss cíe tención 3^ conexiones a -™
tierra del centro cíelas recles 0

?.!Jl-12:2 .̂!r03B̂  Para evitar los peligros cíe las sobretensio-
nes se concibió en un principio la Mea &G *~

derivar B tiorra las oiru"ícis %rocluci^r,s « cuo coiuo se N.ci in-»

cliccclo pueden conducir corriente cíe ^ran
los aparatos cuy5 objeto ere limitar la naplit^cl cíe las -
sobretensiones 7 que fueron empiécelos cíesele qn© se inicia

ron las instalaciones eléctricas se los denoninó pararro?1

vos 3^ así se les conoce comunmente» Deben estar conecta-'

tíos perr*3aGní&O£3®nto a las lincas pero hfíaa fie entrar en —
naraiento solainoBt© otirjido la, tensión eloanee un xr£v-

ente superior a la cíe servicio. ¡Seto so-



,oo:islf_;tie -oor ruello c?e wn ©Kplosor raí o cíe otvj/os eleotrof.os

eoiá conecta^.o a la línea y oí otro ntiesto a tlorrc, en —

el "¿r.e s^J.ta le chispa O'-.-irKlo le sobretensión n,losn.n^ o!^

Por oí &I2O procluelclo so concibe irá a tierra X?, or.cla

nóvil r"o corriente orí pon f!o la so^rstonsió¿?.} poro QTI

esta :?orr:o sería psrrmento lo, •1or:lTr5!,oié:i íe la corrle^i

••"e Ir linee enr.rp-e la tensión B"rT--;lora cíes apareo icio, pa^c
t^ T? *s ~í' ^ *** "í rt G"' '** « '"»^ O C

oían o intorrnri^lr rí¿?if.^":ento la corríoTite -:;uo sjl^^e

1̂  cióse &£*£;&* 3stss s:itlcí?coísin nn:loa£r.$*ate :na parto cíe

los recn.orlruiontos para un Inie"; faHGío:ia::lo.ato clol i ̂ .r

rrc^ns j cíe Jarciólo i:?.se-?.Gi^le o pro^luoi ̂ -^.o 3oT\T3 t@'"8l

r mi Ir/lo se necocíta rite lCi rocls

er.r̂ Cj por otro os 'ir:proso:l:̂ li?ilo 1 0:101* nn val

la r.::!sn& p^rr, fnollitar ls erct-lP.olén del -^rco«

3ólo con la ayncle del oscilosciplo 7 ríe £

0s:?árrloas E© ttoclo

elo^?,;r,le:^tG os ericas» Jl T:?^GO do ons^yos so '

anc, reslGtonica í^© :!-:atorlal agloneraflo ai e tl

pletina el© variar SEI reslatonoic cor?, ropirles f o

c:mto .cayor os la tensión r/plioncla- 7 ailr^irlonrlo rtn va

lor oí ovado al rodr,oirsee Viene a ser ana válvula do oe

rie con tma resísteioia variable r, conecta"a a la línea-

CL (ene cle*5e proteger y a la tierra rj? cono ne o"*")corva en—

Al tañerse nua tensión ^feirja cíe o^orpie Vo» (croata)
cuyo frenre escarpado tiene ana c^.raoión fe 1 1/2/4 05» ¿r—

1.̂  DGÍÍÍ s,n'jlltucl Vc/3 ICIG.^O ríe -dc/^ 3©r* oX en^losor1 c/e ;"*™

- _ > ^ _ . . —j , _ ^-j v~j«—.' - - - j A \». i_ v „ .*> .í -«.j^a. í*t —.v-íj-^v x.. v» >-i^^ V «V1.,,^. v W 8

:iccoG,::?io pn-ra :¡,ae el siró nue se e^cnentra entre los eleo

tronos GG ionio© poyt-.Atiendo el salto río la c,-iispa a tra«-

véo c!ol eís^lofíoff. La tensión cíe oncebaaiciito so relaoio—
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ESQUEMA DE CONSTRUCCIÓN DE UN PARARRAYO TIPO VÁLVULA
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NUMERO DE ELECTRODOS PUESTOS A TIERRA,

electrodos para
conexión a tierra

(b)VAR!AClON DE LA RESISTENCIA DEL TERRENO SE6UN LA
FUNDÍDAD DE LOS ELECTRODOS DE TIERRA.
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rne^riás interesa ce la subtrmsitorla, principalmen
Ion £©iieraclorss clónele controla la potencia inicial QU,@ a-

línenta la corriente fie cortocircuito, clotorMnatiflo por -
lo t unto la corriente instantánea rne el interruptor cnto
nátlco flobe soportar antes cíe que s*as contactos se cbrari—
y la potencia rué floT30 interrumpirse si noaento ene cotos
se obren*

Par?, determinar la corriente Inicial cíe falla, la re
^ctcncia s::btraasitoria cío generadores ? no toros sincráni*-
Goss y cíe Inclcccifo. es la qite se e;u:?lea* Para es

la, eenaoiclacl cíe la interrupción el© los elis^ntatores, s<?
nlectn las reccta:icia.s suTitrajiSitorias en ceneraclores y tr

sutorias ©AI los- giotores sincronisaclos clespreoíando Ir, cle-
notores cíe incluccién* 130 cuanto a los cables y traidor ría
dores para el cálculo fie las corrientes el© cortocircuito-
se torean on oi:enta sus 3.n£>ec¿sncias nornalos o nes Síes clc-
reGisteacia nositiva»

Las corriente así rletorninaclas corresponden a los va
io.ves siFicírícos fie la corriente cíe cortocircuito $ 7 para
torear en orienta la componente cíe corriente continua que —
s© *:rosesit:J. 0:1 los ;irinoros nosentos ftc3 iniciaflo el corto
ciroi*?.to í5© pclio-^n factores mayoros mno ?.a ^il^ac^ lül-

"-0r -o G°^sr^ es ! § i';arc> potencias superiores a-
KVJ y 134 pare valoreo nenores, oxco^ci&x .^eclz^—

en sistemas er. ente la c-r-rg-.- profior'lnante está consiltnícla

ñor actores sincrínícos* Si se tona en cuente la rín^er'iqa
ci^i totsl í^el sistema incluyonclo ls renot£ncír« fia loo r;^""
ne"rac!oress para seleccionar £ nsibles el vxlor fie la corrion
to cíe cortocircuito clebe sor nultiplícaclo por el factor -

con el FosiiXtr/lo D® tiene la corriente a interrnroir

írrno i VTÍ ."v- -->r.i^rt T'^rn'TT rif>
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ô 0 O
í

o o o

o
 

o
« 

o f 
.'

! 
J

O
 

f>
j

p
 

a

'i 
n

a o o ti a> o

o

o q O
D

i
O 03 :t o o

p o

C3

a o

EO

íti
o
 

o
Í3

 
H

-

02
 

D O

1*
0%

O O a> 
o

co o ca <D

0 Q D H
»

o o

c? ü o c-
'-"

'
o o KÍ o

O Ci> I
0

o p ft«
¿

O O

£3

W
 

¡-
j

£> 
• ;

C-
3 

0
o 

n»

o

p

í=
í*

1 CO

0 ÍQ o

o <* (1
,̂ o p p Q

o G> P

es 0 O

ts
s
f* Q [*> O

Ct
>

'j
 
o

o
 

o
íi> O

 
[C

ex
 

o

o o

h* fo

ca
 

p
0
 

o
¡t

 4
 

í 
L
-u

 
[~

a

•4
 

H
 

ÍJ

to 
;3
 

$
 

p 
o

3
 

r¡
- 

;-J
- 

£
0

 
[J

£2
 

P
 

O
 

O
 

v
j

""
i 

'i
v

 
•T

í 
í"»

j-1
* 

t 
**

 
;i

l 
i 

-
H

* 
0

 
O

 
^h

D
 

0
 

P
 

O
g
l}

.
 

J
s
E

l!
 

g
l
j
.
 

(
(
^

t^á
 

0 
i™

1 
to

t'>
 

O
 

0O

®
Q

e!
"
 

ÍJ

O CO CD

o
 

p

P
 

!-
'•
 

O
í 

O
 

I



o ii 
II

s
* 

•f
"a

^
"*

 
V

jrf

7 
»

i 
R-

4 
r*

t

>
^

H 
U

«5

•o f}

O

O

•f
5
 

t
í

03
 

O

!*
•!

t£
 

f*
!

ti
 

0
 

©

O

o
 

o °
cj

 
•&

tí 
?H

<3
 

O
U

i 
O

O O

O



o

0)
 

»3
'C oo

 
fc

Q
 

M
I 

M
O

 
I

fc
5J

 
H 

*
 «

F*
4 

|!

li 
*̂

H
 

»
J

P
í̂

H O O fi
n

«•
4 6

s 
55

O

O

O

O
 

O
1

w 
m
 

ri
 

0

<u 02

I»
*} >«

*

O
 

(O
 

H

a
 

to
©

 
o

©
 

r«
!

o 
e?

^
 

©
 

QQ
o

s
o

g
 

E^
 

f?<
O

S
 

r*
3 

0>

t! ! I 
O

O
í 

O
tó

l 
00

i 
tO

$ 
fc-

i 
co

i 
Q

U Hp %
3

n © O o
[I

 
O

I 
CO

a 
o

i 
o

i 
ea

r*
H

 
Q

 
TÍ

»
I 1

4
- 

H
1 

I
| 

M
3 

Q
i 

p
4

|
 ̂

 
«t

f|
 
O



-122

015QKVA

ZL(A)
0.030

FIG. 40

2L(Bt)

ZL
0.03840

F!G. 41

0.00491

0.001!

ZT
0.03

ZL(B.)
0.0476

D

FI6. 42



h-il u O o 0 m o

o 03

n
 

-^

o
 o

•~
 n

o

o o

O o 0

c>
 

¡1
 

í-
í

»•;
 

o
 

0
N

* 
<a

 
i •

'*

ÍJ
* 

0
O

 
0
 

y

O
 

0

i*
3
 

P

K
 

u^
J

,Í
j 

O

cj
 

b

i 
'

K
a

C
a
f

O

O 0
 

0
;«

J 
«d

O
 

0

K
* 

O
 

0 O

0 O

ü
-

O P

O

í'3
 

C
l

O

M
»
 

0

o 
r¿

o o

o H 0

0

03

0 o o

e-
f- 

O
 

V
j

0
 

O

O ,"5 0
 

O

D

EO

O Q O ¡w
.

01 O

O O B
l

O 0 O o íí 0 o p

0
 

U
 

i"*

q
 

o
 

b
¡̂

j 
C3

D
 

0

<&
 

B 0
O

O

D
 

Q

tfl O
','_

!
£T

J

c
!

0
 

O
0 H

'

0
03 O O

"

fí» o

*(
J 

l-J
O

 
Q

0 
a

© 
PJ o

co
 

o 0

o 
o

o 
;a

D
 

o

h3
* 

0
O

O
 

O O
O

e 
,T

*j 
H

>
0 

r¿
u

 
o 

n
CS

 
O

 
H

'
B

 
o

0
 

*•
'} 

f-3
ül

 
>~S

 
U*

0
 

S
1
 

O

p
 

O
'.'

i 
'">

 
ij

0
 

O

b"
 

M

fu
i 

O
j~s

j, 
[<a

U 
Y¿

O
 

0
 

H
*

J 
V

a*
 

lid
0
 

©
 

t.
J

13
 

0
0
 

0
 

p
i

O
 

0

£3
 

O
c&

O
í-1

 
O

H
%

 
O

D
 

H
-

M
 

O
0
 

g ¡j
0

 
C

O
M

 
O C
S

O

0 O S !0

t-f o
0

o

í̂
. 

Q
H

- 
ti

^í
j 

O
¡n 

a
'-j

 
O

él
- 

!**
•

O

Q tO
O © ca o o
 

o
 

H
.

î^
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F,
cable subterráneo de alia tensión

Fusible primario

17 400 K VA
1.590 Amp

fusible primario <^ p*

17AOOKVA
A\0 AÍP

;'£0" wv\A/z=3%
G300-208/120 V.

11800 Amp.

V

( c

1.22SKVA

1.780 KVA
4900Amp

FIG. 43



tratándose cíe au tablero cerrólo coso oí c^ue —

:rá on nuestro proyecto» Lüuolio ?:A& tónort^ato ®s ob

una noríecta selectividad entre los disyuntores ¿1?B

O y Dg lo 3 «e sí se ha conseguirlo con los dispositivos @f>

cogidos y o ny&s o arce t e r í s t i c as po cíe rao s re o nal r 1 as 0,2 í:

5.3.1

rriente
que oí irmsforaaílor ve a eTa sorber a plena car^a es cíe

eesi 14 ampse? loe mismos que circ-.ilar&i por el caMe-

subterráneo fie elta tensión ctebeaos utilisar allí fns^
bles ele R5 anns» tipo 5f {!)»

ralor uoninal de corriente os el Msno rus ^?^ra F, -ej. "* ***
ro íle7?e ^brir el circuito antes cine tSif ciehlonclo i:or —
lo t dito ü s C£*s<3 un ^u s i bl © ds uc o i Sn. nís ^¿l'" 1 ̂ .'̂  o so s—
cíe 25 aisps. tipo II (2)s

Disyuntor nrincinal...clel. ooctmc'ls.gio»^ La corriente noni
r?.el tx*riíifí!?OE*£-rxloi/1 en el ícelo do 7>?-jj£i tOTisián ©s el©
3fínsa oiendo necesario el uso de un c¿1.S7iritor .ycrc
r-mi?s» lo nue cneda satisfecho con oí nso cío trn clls

ynntor tirio T-L do tres IIÜOG sinilcr G! C3is íTo. I.r^SGCC

260 "e r!on i>c?.oc

^e re

1)

(2) Y.Distrrlbn^lon ^a

ris. ^03, edition 195
(3) V. Cátalo^ SO.CCr .̂
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SÍG salta a la vista e¿i la £l£.
terístlca de accionamiento se s^rernone on nai^í-e con le -
cío loo fnsiMes Crinarlos» oizi otie se ':.aye nof.lcl© evitar-

lo» ;3sto sísnííiearíe c;:.iO los f-isiblsG podrísn abrir el-

olrouito sntos TÍO el cllsyir^tor, ;;-ero esta ^oszUxIll^aü as

nuy re rio t a por cnanto la curva nítiimci £el disyuntor no so
?3ro^-asa a la fe portara total de! Risible y porcrae al pro*

ckicirse ima fallo, en las Parirás principóles cíe baja ten—

stfeg las curves ya están totalmente alejadas (ll.CCG ani?e)

Cono confisrno^cián c^e ©ntoporlenos a;iall?5ar el posible ^mi-

to crítico, ©1 5»isno q*j!C se presenta cuácelo l

a^.ciniet1© ua valor de "!:So o nonos 2.CCG ani/s0l
o:-erdo a los cálculos efectuados en la sócelo"! 5 B 2 « 3 « sfeii

caréente ptiocle ocurrir er¿ los circuitos fie los Úe'oa-rta^eH—

tos, Gionrlo los cllcy tan toros D los encargados cíe separar el

o \! t o f al loso« Ünt o-jtccs clero es c;ie 1 as onr^/as; trae—

lapaclas que se oTisarvan e;?, la fig. £4 para esté caso no —
t leñen s i gn 1:?i oao i fc al 5mía •

.11 c! is¿"iator ¿1 VQ a dar taniblá^ ps?otecci5a oosztra -
excosive so^reocr^a rJ trr^sforn-cxlor, puesto ^ue tlono un
valor1 "ico cíe 6GC am[?s» que Tiene & ser raes o .eeaos oí —

15G?i £e la corríonte nominal ctel tr^^sfornaclor, 3r el ICO-

perr.-.ito ana sobrecarga iíiárxina <2el 250^5, rl® 1© ruó so ^®r%
ce 'i'ao estados rlontro cíe límites aceptables*

D0 Los disjuntores tripolares cíe este gr-,ipo t^cn n ciar acl_©

cr.c/la protección a los cables 'iae alimorita'a iac!e;:enclien

tosente a cada blontie y como se pade olDSGirvar en la, ffig

respetiva, fonarclan ^orfocte sslectlvlclaá eot>. los cloáás

disyuntores y con los fusibles el© alta tensife.»

Ce listos disyuntores son de dos polos y prots^erín los ca
T^les el i acuitadores cíe cáela clopartar.e^.to. l'rr^léit es€fc

por:°octa?::Oate coordínenlos con los clonas olorentos cius—
coi^atltuyen el sis toma.

Da 3on los protectores unipolares cae forínan >arts del ta
lilero ce cistrlbuclfe £e cáela clepcartar-ieato. I=ln la fis#

4d ae ha representatío la faja correspondente al disrstin
tor ríe 40 a?.r?s» -^ue sorí el nayo" a tejerse ellí y ñor
tatito el riue aás desfavorable se presenta para la ooor

or.in;;le con Xas condiciones



Curva mínima



ECONÓMICOS

©s un punto ne vital imp
oís en la elaboración r7e mi proyecto9 aán ©n el caso-

«£110 nos ^reoeupa, puesto nue se trata £e una urba:zlnación

destinada a proveer viviendas a an precio mínimo posible,

si'i fesctiiclar ©B ningán momento ©1 aspecto social y segu-

ridad fe las personas c¿ue van a residir en ellas. Por ê s

to 01 planeamiento de electrificación estará c"e:itrü cíe -

normas establecidas <£ae ñor desgracia aáu no s© '-scaí elato£

ráelo en el país? viéndonos obligados a to enrías otros eĉ

uámicamoiite fuertes como Estados üniclos, Venesnela y Liéxii

oos tratando desde luego cíe adaptarlas en lo posible a -

las condiciones ríe nuestro medio. Be aquí que los materia

les seleccio Cáelos para llevar a cabo oí r̂o3'-eoto son los-

(:/ie coa un mínimo costot ^eserq^e*aen la fmicián a car'a uno

a¿eéos en tal forma que ofrezcan garantías c1© s©gu»

7 curación. S© trata mies de natr-riales au© rednea

las mínimas erigencias de los GéftcoSj, y qae

a te->er el costo más ba.1o c?*?e se ha ^ocl^rlo obtener, con -

erce^cién c^e los interruptores automáticos r'i© se -ia'i es»

cogido 9 en vista del peligro cjne entraña el :iso fe tablea
ros con tapones Pasibles por las rasónos ya. eit^uestas an-

teriormente, y que a la postre en lagar cíe representar ©1-20

rro van a ocasionar gastos posiblemente nayores, por ac!e-

cuacián a las instalado-íes q̂ .e queden destruidas»

A conti:i:aaoldn detallados las listas completas f7e mn

teriales cosí las especificaciones isaprescinéibles para n-
na faíil comoreasión por r>arte e1© los proveedores © insta

6

Para facilitar al Banco Ecuatoriano de la Vivienda

la f'Gter^inaciá^ £e costo nrobable @̂ cada departamento
local f7estine^o a serv'cios, s© ha ô tat'o por inficar s

te la lista f© materiales oorres^jo ".licites a c
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îJ
.

0 u e
j. O O
í

b o & ~-4 ¡̂ © o Í-J 0
N ¡rí '."} P ¡;J P O o <4 « o p

J,=
J

Jff
lJ

Jt
aJ

© O n Q c> i--
*

O ca 0
j

0 o o r.í íSi ,̂ 0 e!
-

O * fi¡ í 
-J ÍJ ¡.J
,

f-
'Í3

¡.x
!.

¡«
ti

¿
) i ¿ rti iD O O U
1 0 CO í̂ p '¿

¡
0

Q
 

cf
-

£3
 

O
c*

-
C

X
 

P
,

{ff
ij 

(0
O G-'

s 
:-j

'
©
 

p e¡
-

ítl¡
 

O-
0

 
>J

9
 

h
j

r-

C
l 

' J
!T

j 
c
í"

d
i 

o
C

O
 

:-
j

O
 

0
O

 
C

O

C
S
 

^
^

X
 

^
!>

 
C

f" o
ft
a

 
;J

0
 

Í3 O
Q

 
Q

0
 

ij
í^

 
f-

j
0

 
!-
'.

>
i 

O
D

 
ÍJ

M
 

c¡
-

0
L-

.Í 
CO

¡=
J
 

$

0 0 
t j

C
* 

©
l"¿

 
f 

'3
[=

l. 
«

O

n í-
í i_
l

Í3 ;l?
j

.:> ¡r̂ s M i\ «
*!
¿ X CO ™

F
Í

=•
3

\ f3 S

^ 
j 0 H1 p '̂* b f 
i. 0 U H
. o I'-

"*

lil
i

M
I—

 1
r_

í
o
 

o
t 

^
 

«
í-

1

t'
1

C
3

jo
O

í 
?::

"; ¡rí K"
*

fw

C
2

p ca
. 

í
1¿)

 
5 -

^
C

O
O

 
|>

R
 

í
I-J ¿ 

J H
*

e> *'j 0 c> Í'
A
 

ll
,,
'

Í-
J 

[-U
i-*

 
co

o 
c-

(V

1
 =
3
í

C'
O

 
!«

:

P
 

¡C
2

H
 

J
; 
i

<í
 

fO
í?

 
S'-

:-!
í-j« tí Í"9 !
 ti D d o t-f* y ¡j l



o

o

£3
 

O
k

 
O

o O o
tí •H 03

O

Q
 

C
O

r
l <3 O a

r-
i 

O

o

0*
3

O
1

 '•
 

C
2 

k

"X
, 

i»
í 

CO

C
^ sí

*H O o

•H O

o 0
 

í̂
 

«
 

O

o
o o

Q h O

í'
¡

C
l





O O

T3
 

C3
 

©
 

r4
 

'd
O

 
O

 
O

 
U

S
 

H O

O
 

H
 

CO

pH
 

O
í

fcD
 

CM
ri

f4 ©

O r**
 

i*"
*

í_
i 

¡«
--
/i

O

*H
 

p^
&3 (-^

O O

O
 

^
 

^ © pi
aj ¿5

o
 

s**
 

o

C
D

 
C

2
 

C
5



í3nr>i nr

128 3

clis/uatores de 1 polo, a S üi.&¿mnt¡

res cíe doble polo, cíe 9ÍE x 16" :r 3

confíete con tapa sinilar al 0&t«
LC,JP08«~3LiQ el© Froak Adam0

Interruptor similar al rerxclda 35

neta

T/i

>5 23 Caja o ondú i t rectangular sinílar al

";cz"o 1-lo» O' ¿1T/G

cíe alarabre sinilar osl j
de clavos similaicos al

bJ.iUJ.Xi.ir

clolDle ninilnr al renglái

toquilla similar al renGlfe 24
¿Ipliqtie de parecí de porcelana similor

la ranglán 25

' ai rene 1011 31

tablero metaílco cíe üistrzbr.cioa cío

onips* 120*»240V» § 3 conductores para 4
disyuntores de 1 7301oe u 8 tlisT^ttsres

convicto 00:1 ta;;a siíailar al ü&t,

LCQPO8-3L10 el© Praaalc Adán*
Interruptor similar al raarclán 3í

concleit metálico similor el rengles
"poro cíe 3/4" 0



'.fMunrn i fiT

fie conáuptor similar
ídem pero Ho» 10 A¥Cr

íí í! lí O ?I

Boquilla similar al renglón 24

4pliciue dd parecí ríe porcelana similar
al r©iicliSiii 2H

Cinta aislante similar al renglón 29

Godo similar al ranglán 31

fablerc metálico de distribucián cíe loo

amias* 120-240V» 3 conductores *oara4 clía*• -™»
(S (flfiíi flT'B *FSi í1* *l A fl 13 í^ "f O tPE^M "á" jn."&*iSSt fi?ÍS *^.t? ttii ÍJÍíJ.0« i-i O i|J,Oj*ilIII/4>a, SSESf

t Art ?a



©P OtlC-SOcfiOl *$t*0 1̂  -TOirairs -etlt^ n<
..o/i o -ir ..nr íít> «H-* ** i^1-^

o"p ©p soJíO^mi^eTp f- o sofocl t ©p í

-sfp E ^a^acl s0ti0ioiipi¿oo g BA0fE^Oi

301 ©P upio^qipjt^STp ©p 0oi;ifíié;a oaeiqt?^
tÜ UpI^UO^; f© «IT^IJüífS Op0Q

A5? 71OTStia,T Tí? _T 1?T Tn?T ?! An tmT STW ^5

^ /'



P5
 

O
 

O

O
 

£>

Í3 n 0 m

CO

0
m 

H

M
 

O

o
 

*d
 

o
o

O

O
>

*C
3 

O
 

fS
i

G
r 

©
M

 
O

w

H
¡
 

(a
»
J

o

L
T

 
S2

c 
en

 
H

o
 

*i 
u 

i**

O



' f-U*

>g.2?U9*t l^i

T T*?9

r&uaj: i-e atJXfiaYs ©iqop e^tioj^caoo^cos
«.i,—mtá"TOtffl«^

CO'S0íl



O

O
 

O O

O
 

O

tt H
-

o
 

&
 

o

S^
 

H
 

&f
c 

t*H
 

O
 

O
 

fe
a

 
f*3

 
H

 
&

 
0
i 

H
»•

•*
 

f
c

¿
 

$
3

Q
H

-
Q

Q
$

©
<

í
>

p
CN

 
c*

 
o 

oa
 

p.
 

0
 

i¿a
 

H
«

*
- 

©
^

©
H

'
^

Q
e

r
S

-
p

g
s

O
O

 
£

0
 
S

KJ
 

î
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131 propósito ¿*e este capítulo es el cíe establecer ti-
no guía, para yue tocias las instalaciones a efectuarse -
on este proyecto, se Iiagaii cíe una manera satisfactoria y-

esián en capacidad cíe presentar las debidas garantías úe-
maaiaato y seguridad para las "crsoizas ĉ tie se-

,I-IMCS -

.Deséanos paos por neclio cíe ente estudio, cor.tribtiír-*
a fornar nn sano criterio en los lectores e:i generals así
cono en los profesionales cíe la construcción, referente &
las vorclacleras necesidades eléctricas del hogar noderno*-

"* — " ln-f

ría para proyectar instalaciones eléctricas aclec::acias 9 lar
:::is;.;cs aae pueden sor por-eetaneate útil izadas para el di
<aí2>{" (ti rl *$ A f í -i -*?-i f» ri f* -i jjv-1»^ es "'S'ÍÍ^^T.O c¡ o *-. •* OiTt —' r>?f»j^ ^irír* A"1"^ *3 e?,r**s* T^^CÍ *Sí3 'CU- U* í-^ÑJ S* »- -A- —- A "w1 Caía* JL U» ¿.AS £3 ¿ j.t i tí / C-jED o 6J • J *. VüFÜ - i t.Ü. í¿J i.ít> «.iv* «ú --í JL <jCji — ~-* ^» -fi.* — v^a

fienoias o nrbaaisaoioues existentes«

T.l,- M03O¿5 OENilíHALiJS BE

i? sotar f:.iera f.el aloar.ee ríe nuestro estadio, :io —

esta?3leeer tocias las saor:\íss ene aerísa iiocesarlaa

para una salva^aarella perfecta tío personas y edificios y~

cíe los valoras 'rtae es^os contienen, £e los riesgos que -

puedan procluoirse al utilisarse la slectrieidcc! p^re alna

Taraco, calefacción seílaliaación n otros finas, linitAncló-

se a sentar si¿rpl<3ne.'.ite las de ncyor importancia ene oon-

to,iGan las previsiones síninas básicos c:ue se Izan consicl^

ráelo cono indispensables para la seguridad»

1-or otro laclo al Iiacersc el c!iseí:o ya so ti

cuenta varias norias ectaMeelcas por los a60:ígús ue otros

paíceo, especialícete por el iíatioiial jllectric Oocle, so «

bro todo en lo referente a materiales, por lo cae e;.?, este

capát&lo nos linitcrecos a señalar las qus s léñelo neceon-

rics eáa no se establecieron*

"Jorrerá r, ccrso clel D/.HCO lücnatorlaao cíe la '?lv:'.oada

el establecer si será nna nisina conpaílís», la que se Zsará-

c^rgo uel sarlaístro de rateriales 3^ cíe la instalación cíe
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Í*J ff* "1 f^ 'JH ""?•?£*tít?^ >i3í£.a. ".¿i:.*.*

¿.ir*a^Cvi'iCiOse c¿© fBSi&iGniíQJ-QS C.R.IG en si,i ¿¿x^an naj

cíe procedencia norteamericana, deben estar todos clobiclazi _
t© aprobados por los "Unclernritters Laboratories"»

s»** Pruebas a~* una ves que el BülY- lia^a recibido la no ti f i.
eaoi^ón escrita de :it:e los trabajos estáa-

lictos para QV. aooptaclón, aoninará a loe ;:orsoneroo qao-

se encarcar&i de Iiaoor le rocepcíán, en presencia de los—

cuales y de personaros do la isispraGa Jláctrica, se ñarán-
las pruebas necesarias 0 1̂1 easo de ©sistir alguna falls-

©1 contratista deberá remediar ea corto plaso la situación

y oí pruebas adicionales son eligidas, correrán tocias por
cnentc, e:rclus:lva del contratista»

^o*" <¿arautía+«* 131 contratista se co::íproriOteré a aar ana
garantía cíe buen fuaclozínniento d© sus £

MUÍAOS, r-aterioles e Instalaciones -j°^ ll& !?er£odo nvínimo—
cíe t:ii alio, a partir ile la aceptación del trabajo y se obl¿
ga a re^tirsr y nantenor las l'^stnlaoionesliTireo do defectos

clarante el tierno qae eaté vigente áic!ia graatía. üi ce-
Crecentaron elaflos en otras iactnlaoiones o en los edificios

;.IÍS:^:O¿E, a cansa cíe estas reparaciones, decoran sor arregla

dos o iiKíenuisaclos si faere necesario, por

89™ c.br.ac ^"e ^Il3aül.ilería»- Jl í£3V suministrará los alba-

lulos Liceosarioo para efectuar
los trabajos cíe albafliloría, ro^aoritlos nara la x^©alilación

cíe las instalacloass intorzías, Bustos !io>ráa loo trabaáos-

cle ccuordo con las iastraccionos que clora el contratioteJa

¿Ji unfi vos -r^-S Ids ol^rr^s li^yciii s,venástelo ©1 contr^tiGtw c¿ui

0±<3i*c o¿eo:it?.r obr?^s cío aüjanilería aclioioaalos, oo;::o ron—
_;er nnrocles pnrn nuevos e;inotrunientos por Gjonplo, sl3nclo
octo el re^nltaclo ¿e errores o falta tle nnn clebíc'.a direc-

ción cu tler.po adocaailo^ decora hacerlo ;;or caentri propia
y con hombres porpbroionados por él*

^síaiorao las obras cíe albaflilerío necesarias para la
co.-istruccióu ue las rocíes exteriores9 y clonas trabaos qu©
no aecn instalaciones interiores y construcción de la trsbi

na cíe tranSiornación, deberán ser efectuadas por 01 contra
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î

 
p 

i-]
 

;•>
 

<=;-
 

n
 

. -i 
f"j

í"
3
 

H
\?

 
!t

 
!"1

 
O

 
n

 
O

 
*'4

 
C

^ 
tf
r 

P
 

^
 

p
 

P
 

'L
í 

M
 

0
O

 
l'J

 
£-

3*
 

g
X

 
<4

 
0

 
*4

 
IO

Í 
P

 
^J

 
O

 
0
3
 

0
 

C
O

 
P

-Í
 

H
* 

í)
 

tí
 

! 
<
• 

O
 

0
&

 
0
 

0
3
 

p
 

D
 

0
 

O
 

CO
 

M
- 

p
 

0
 

p
 

Cí
>»

 
c^

- 
!"¿

' 
€3

 
P

»
p

 
u

 
(. ;

 
M

 
y 

p
 

o
 

o
 

co 
0
 

ü
j 

t-í
 

o
 

p
 

p
 

ir;
U

 
o 

^
 

p 
0 

0 
PJ

 
;j

 
IA

 
e/

 
a 

ís
 

o 
c? 

0 
í-j 

E¿
 

i-^
 

o 
fi

D
 

P
 

O
 

O
 

O
 

p
 

0
 

O
 

O
v 

*3
 

O
 

£•
) 

H
- 

O
 

tj*
 

p
CQ

 
<S

^ 
t«

í 
«
í 

f5
 

cí
- 

¡; 
J 

H
- 

: J
 

U
 

p
 

<
* 

p
 

n
 

!-»
 

t)
 

O
 

C
3

 
!<

} 
|J

1
 

í 
j 

H
*
 

S
 

K
- 

Iw
j 

P
 

M
 

c>
 

*
 

C
O

 ̂
j 

1
0

 
p
 

I 
! 

Í 
&3

 
i 

f5
 

I
O

 
1 

|O
 

|ta
 

o
 

0
 

ff
j 

¡p
 

ó
C3



aclioioaal.» I2n lo ^ooiblo las tuberías £e.;er¿Li e;rte;'.3ersai ~ ~*
por loo ciólos rasos o pisos y si es nocesarlo haosrlos -

por las paréeles o vigas3 no tlobsrán interferir o clQ"biL:lta>:r

las es trac taras cíe la construcción. Las aniones entre ta-

laos y éa¿as o tubos y tableros clebea estar >er:?ec tránsate a

justados, cíe ñoclo que rpreseniea ana unión eléctrica y ñeca

nica fír&as, presto queollos servirán cono contlactoros cío

?3e- l-uesta a tierra: Una ves probada la v*eri'eota eontinuji

dacl £le las csaoliaacioaes, debe conectarse a tierra -

-v.erUa-.ite oable desnudo cíe cobre uo. 2 A.7G- y sirviánclo-

nos cíe la tubería cíe agua* ISsta conexión se ruarán on-»

el tablero cíe neclidores, es decir antes clel clisynntor-
co3,*i**eGT"oii''iientG a cada cl3fTZ&£*tanOj:itQ»

o ft™ Curvas y ¿"iualos cío tcilseiríaí

rifado para efectuar enrvaiaras e:?, tubos cíe 1/2",

y 1¥* solamente, nicatras qae i^ara cliánetroa mayor

bord utilizar ¡u^torlrAes oon los codos ]?re2al>rioa

^no constan en la lista, a fiu de qi:© el radio cíe
"?/'í"**f'.r"* V,1^ "^••*^7i'*rt i "5". **! í»"S *»*^í* •? 1 f l f^^ " ^ ",0 — >•§ ía"-i*í' n f^-fa ! A*"I r* <-*-,r^vt , - jwv-&t- j _- v4t, i, i 4. tíu.j ^JL -~. c>^ ¿ J. í. - W tj -- ,11 £J-LJj_^J.O..¿ fcíU i—V i «Jw \* --• .-~.^..

~Jll IOS tQjLT;lll~3Z©S U©|33 torzal'4 OS*}0Oial Oí.liílpjCl© 0 13

al tuí30 coa la loagitncl exacta, cíe r.anera cine se lat

ánsca en Ja caja cíe conexión, Galicia o tablero 9 ánlca

:::onte la longitud necesaria para cae

s¿ustrxlo :;or la tuerca Ce su

fajas <2e coiior:ioae-» Jeben instalarse en sitios cao -

i;oiVtitao. nanlir-nlar con facilidad loe conductores y ele—

7^en llevar cubierta removióle sosteaiíla por tornillos™

tle "lierro cío mi calibre no nenor nue el i:o» le, Deben

iastalarse ooiirorne cvraicea las cieñas oTDras y cíe actier

ílo con los contratistas cíe otras obras, a fi-i -:':-o evitar

interferencias 9

'l\iT3Grla ^ara instalaciones telefónicas; lán tocios los-

r'O7art;Ti£ientos y servicios varioo se clebez^fe instalar
taberéas :;ara teléfonos 3 las ;:iis:;:a3 -^no ^artirfc cíe S:a

eá;2ara el© tableros , e irán a Ico diversas tocas q;:e ©e

córlalas en los r?lnnos# i^a instalación Definitiva será

efectuada por la -^ojresa cíe teléfonos -jora los uau£irf,ofí

r:ue soliciten el sox-vicío,



G : Todos los conductores serás fabricados cíe

cobre cíe por lo neiios 98^ c".e conche tiviclacl, cío C,OC>G£

tío coa las stoadartls :::att loara» Gerfei ai nal dos para

SC'Ü V& O°7. SU total iclclCl ^r ti6T3Gjra.ll £1 "̂  !."!£* t&l*SG ClX Sifíí1.!©!

to código <1© colores: circuitos cío tres Míos, uno —

iDlcnoOj nno rojo y uno negro; su circuitos ele -d cosa—

ductores S3 ausientará mi asinl. Onalqaler coa

atllisaclo ::era puesta a tierra será vorC.o, a

sec c!os:*fKlo* 3e reoonooerá el noatro cío ourilc!¡.!lor «

circuito ::-or cu color Tsalnco»

^IH£ÍB ooncltictor SG Basará por la tubería aritsa ce -

íjr.e esta ecté oo¿:ipleta;;:cnte inctejcclc j en ningán ca

casarse coeite, grasa a otros conj-aestos 11110-

vi el cloclissanÍQr.ito cíe ellos»
so

se sfoctüicrán unicnínento ©xi las ca^eiG ríe co:ie:tífo 7-

<vle llanera que se pueda temor sin soldadura tina

eléctrica 3^ necáaica eiraes, debiendo innecliat

cubrise coa isa aísr.cinlcnto equivalente al cíe los con

ductores (30C V » ) , lo qae se consigue con un

de tres capas de cinta aislante c:,© ^láctico»

'Jín cccla caja cTe oon.e::lón2 - '̂le salida^ c .̂e i^.torr

etc0 el "contratista rloberá clej^r un trano terminal -

en cecla conductor cíe por lo ríenos Gíf.

Jl ráaoro 3r calibre C.Q co:zf".t:ctcreD a irictcMars© as -

esj*eclfior, olr^r^r_onte en ?^os plazioss y f.eT?ea ocr cnm

estrictsnente por el contratista*

ü?ab loros de ¿listribucién: Deben oefiirse a lo ^
fioaclo en las listas cíe materiales y se instalarán -

en los lugareu señalados en los planos y a ana altu-

ra cíe 1960 mts. necliclos cíe ocle el piso* Un su cubier

ta cl©be:i anotarse los recintos por los ene corre el—

circuito servicio ~,ar o acia disyuntor. Tocios serán de

tipo eapotrable y se conectarán clobidancnte a tierra
por ¿nedio c>.e un buen contacto coa las tuberías que a

ellos lleguen, rara los circuitos cío alunarado y t<>

nccorrientec cíe uso general se utilizarán los clisyim

toros cío 15 aüiBse tipo cluplex, mientras cine ::ara los

circuitos inciOpendiontes los os un polo y Co Se o éC



. Cejas cíe selida o montaje Ce artefactos; Les cajas -

para alojar tonacorrientes <2e aso general, o iziterrap

tores serán 6e forme reotaagalar y beberán, situarse-

ea los sillos que se izatlíem. Loa toíuoeorrient^s cle-

ben qneclar a una altara cíe éO crn* cobre 01 piso, y -

los interruptores a la altara de 1,5o ntG0? a -nonos-

qae las coatí i o iones del lugar no lo peraltan, como -

sucederá pro ojesiplo con los tor.?acorri entes cíe la co
*• *** ™ «vq

ciña que irán sobre la nos a cíe trabajo, y el cíela a-

feltadora que se localizará bajo el espejo»

Para los artefactos que roqtiieren ce ci^Diuito i^cle -

gentil ente, so asarán oa¿as octogonales y en ellas se

aaráu empalmes directos, es clccir <¿ue ao se ntílíca-
ra n:ia sállela que no cía buena segariclao. en el contacto,

£® seüal i nación: Uli sistena cíe sericlísecion-

irá teacliclo en tubería completamente inclepcacllente-

y coarrendé nn trarao cíesele ©1 pulsador hasta oí trans

fornaclor esipecifí cáelo para oí objeto y cae se coloca-
rá a 2,5 mis* cíe altara 3^ estará alimentado fóselo el-
touacorríente más cercano «lúe se observa en el plano*-

Ponías cíe teléfonos: Ge sitiarán & ana altura igual s,

la cíe las tomacorricntes comunes, y se alifiiaíitarán -

con dos conductores tendidos ea tnberín i:ztlepencliente,

g^lejros, de ^¡.jSKlidores^ Irán noataclos sobre bsses cíe

I3orr-aigfe loor-lísaclas en el -
cuarto cíe tableros, e:i :ir.c terminan los caTsles qtie -
co'iJLorndi la recl cíe ba*?a tensión el© la ti^bdilsc^cién»

Cono las instalaciones interiores ce los tableros ven
tiran hedías en fábrica, i>or oneíita clel coutratista se

©'leottiarán las instalaciones exteriores y soflalamioát-
tos do neaiclores y clisyuntores ¿e los neclidores corre
a a cargo cíe la empresa ¿31ectrica• tá'

grillare .principal»»* 3s el tablero que se localizará-
Q~I \.?~i O f~*O'$ •"*£^ '"•O *£"^P'"^£3'• CS."" -'-'^O3.OT^™*

sobre bases de hormigón y cluctos indicados ea los pía

iota, corriendo fie cuente riel contratista el efectuar—

tocias las instalaciones necesarias e indicaciones del



qi:e corresponde a cacle bloomee

fiiuoci&a ¿le eer^eap.ig.ar* 131 contratiste debe ins

nación cío emergencia y 1 deparas respectivas de
do con lo que se litera en ios planos , iuclnyeaclo na

interruptor nanual pa£?a ©I o.^so cíe que se proclusos-

tisia interrupción clei servicio eléctrico clarante el**

día»

'¿'uberias, cajas cíe conesióa, coadiic totees , o t c^g esta-

rán instalados cíe ao&OTclo a lo que se lia ia£ica£o ps

ra las instalaciones interiores»

Oabe señalarse que este sis tena estará dlineiitatlo por

©i Glro'iito íliseílatlo para la iltinieaclán cíe IC.G es-

caleras, ouyo consumo correrá a c-^rgo cío tocios los-

asmarlos qae co¿i:?orí-:e-a el bloque cíe vivienda.

Cíacla reflector cíe emergencia se centrará cleT^:lcla;^e:ate

cíe noció que enarque 00:1 BU ,"ias luninoso clos traaios-

cle escalera»

Alarnas contra ace-ráios»»* Gon;;retiílo asi sisí;eua el© -

nio^to nauual instalados en orxle piso cíe loa eáifi -

oioss y ceMelaner.te protegidos ^or una vê ta;:̂  Ce vi
* •* J. W j. f,^

cirio* Cíaalanlerc cíe ellos cieñen estar en ocipaGlclacl—

cíe accionar la bocina loceliaacla en le izarte control

clol oülque y qne i:onclrán 0:1 ^ua^rdic a toclwS le-s >:er

sonso ene lo coa^onníva* Se alin:o^tará cíe las Ijate -

rííis qr.ie forrear, :-:arte del ecí-ipo <le ilitminación cíe £
;::orGe;?.cia,

He.cl.....ct0. fiíjq _t.ens_i<5.na*- Comprende los recales c;;e GO -

e^tieacleu cíesele la cabina cíe -

ti'r^iisiZoi^.aciOiüiij ,i3.o,stCü oí cuazrto í.le t^lDlonos»

Vratánclose de terrenos qae 110 son qaíraicanonte corro

sivos, los concliiotores Ir&i directacie^to enterrados ,

cobre una base cíe areua y protésicos j?or ladrillos —

cíe naiiera c[ne se conserve la Iinrioclatl y GC díis.tpe LÍC-

¿'oi1* oí 0doi% Ijas sallas ou© se abrirán ;iara el ob**

jeto sorár_ de 40 Ji 70 onts*



peretura o movimientos sísimicos y cusmlo la tenperattira-

Gol anbiente no sea menor £iie 1G°C para impedir quo las -

i*eslti3cS so !iíî °¿aii ^i*á.fíll@s y ssi nx^octtiscc^r- fs^cicLu^ss si c^ss.—

ebajo clel Moque é utilizan do los daetos Ae Iiornigén

rlf loados , rcaón por las q:ie el contratista deberá oo»

fría
lüaglfei cable llevará' anionee o enplameo en su reoorri^

:lo y cíe ciarse el caso par ©^irei&a necesidad, ac construirá

c!0 liomi^dii ©¿i oí luc^sx* ^c i s f * o . c t c * L .

im hilo piloto qae partíen

l reloj c'.e control situado en leí cámara cíe traiisfor-

naolán recorren los mísnos cominos que los conducto-

res que contornan la red de Daja.tensión j aproveohaa

el© los ciamos canales»

rara alimentar cualquier láopara a 20S V» ia una fase

ductor ríe :?aja tensién nás cerceno, que generalne:?.te

asta en el cuarto cíe tableros»

Ls, Bi-ilD 1 cíe. cío los ooncluctoires o. lOjS l^Er->si*£ic s0 I^ciüi*^™

pfcr el iritorior Ce tubos metálicos HIT empotrados en

las paréeles de los edificios, o por el iatsrior cíe »

losr.ostes si se trata do los faroles» I2n oaclc

cío los casos los conductores nae se asarán para astas

subidas serán clon aislamiento ^ solamente»

ciñieren rleben ser instalados es^ctamente oo;.;io se ±iiú:

oa ©n los planos* El cable cíe alte tensión saldrá a
*t*l*^ ^l^Rf^^ /•lívví/'t/a e*a i*»^'^-!'•! JT

j a una altura raniaa de 19BO rata»

foáas las partea desnudas elaboran aislarse perí

siente coa cinta y pintura ele oauMio vuloas
krtria .̂ 1 1 o/l fk f?A sil i• •» t.ftWRl An
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Iiacta la cabina cíe transformación directamente o:ztorrac!©~

siguienclo las Instrucciones que se dieron pera los cables
da 'baje, tensián,

3s fácil comprender que los principios aplicados a —

una ariianisaoión pueden servir tle base pare pro2rectos si-

nilaros8 j si no tocios, por lo nenos una parte cíe olios —

podrán adoptarse pcjra el plaaeapjíento cíe nuevns aritenisc
clones ce! mismo tipoa

:ííl proposito e::clasivo €101 proyecto £e contrato cu©«
iüo ab cí»no s cíe clotsllax1 os ©1 '"© tr---ta¿r* el© c1 e sal 0*1^1* lao le* ©GE

erróneas nt:e Isoy reinan en el país, especialeute entre ;nu
ON_OO encargados cíe efectaar obras cíe eleoi:?12ie-?,oiáns los

r.ifínos riv.e cinicr.usiite torean ©ra cuenta el aspecto econárai—
QO 9 cííiinclo --oca in"5or tapíela a los na tonales c;ve usar&i c
la calidad cíe las instalaciones y al Ir.port-^.tiGiriO 'zec^.o

""fi-'^OS ""'^S 7i r "G ©^ xOCtOS* OCO^O' '"s GO OS C1"1^ "f"'' to '""O '^t,"*G'^í?""

ir.portc:iGias pero Que pasa 3 ocupar el prluer plano minios.

aentGj Icego cíe ¿uo las mininas sogariclacles aeces¿srí:is se
V f% * fí^í f N ÍTl ¿3i*"líy 4J,»ji->&«. -U' V->A.J,

^»2« r a ^IBCáLI^aiOII^

Joño un ooaplenento cío los aspectos ecoi^oAicos cío qne
Ilesos tabícelo en los dos álticos capítulos, es neoosn-rio-

anotcr algutios pantos cíe inportíiadía pare si clesenvolvi -

ciento loc-1 ¿o la obra -raie nos ocupa8

Go:no prlnora. providencia el Bcrxco Ucuotorlr^io í1.© le™
vivioriclfí, üoborá nornluar a nu porsonoro ^>i© so erno^rgae c!@

riacor */:lsitae perló-^ior.s e IBS obres r¿::e se os tan recliarn

rio5 sobro tocio en lo refsrent© c r.??^toric;l©s especificados
y tlcjar ooaotanoia cíe cp.ie tocios estos ^.ateríales se estén

iitílíscinGo, tOi.:rítc1o nxiy cuente que loa trabajos do insta-
laciones quoclar&a ocultos» Se evitará con ello les actuó

ciólos nal intencío-aadns por p.^rte del constructor , las-

nioiuño cj,ue son £2117 "^reorientes on nuestro noclio, 3ic!io —

porsoiiOFo ¿leborá preoauparse además cíe revisar oí control
eue oe lleva en bodega, 7 £o constatar si tocios los incite-

ripios cae cíe elle:, s© oacau oon utilísaclos»



cas

ta
nen

es

Igcalaonto será el sínico facultado para ¿irnar p
as por algdií naterial aclioicnial que sea neoeasriO

las condiciones tlel lagar y que no constaba en 1&

etallaáa snteri orejante, lo cp.o ¿lesera real isas* an
e luego do constatar que efectivamente eco r^ct^rl

líil bodeguero ;por su parte deberá recibir bajo su ros_

abilidad los materiales necesarios para efectuar las-

,s de electrifidación, los nismos qne deben ser alnao£
s en na lugar apnrtaclo cío los ca© se r.ti:liarán en o~

C'© otro tÍ"5O £1 JLÍ7! Oo GlT"^ t'^r G07'""^tr'*S"5 O'-'^GS O ***• Oí".30rcjS™

wX*iss G"̂ CJ'"'Ĉ O ĉ ©l3ci"' sor r©t"*r&oos ¿iS^Gis-^so se *™
.Ttt'*'^ '"'fi ^l^fiñt** Í^^Tf"*^f^^r*?! '"If5 í"5 Í̂*.í:!l1i**á '"*! í3»^! finí o-"jí*3.';";A,^ ••'7'»^«»;̂ ij¡, (,.rf 4 ,V^ Ai-i—jiL* V Jj«. «u*i.J. W j1. v* j .OJO ii', \u' í ^'—i \J ^-f £, -•_ *flrjít V^ tj fo> V <£. t-a,.I '-•í,_ W> Vj - ¿. *rf™™

vla o raen escrita tle la ersona c;ao

üola¿nent6 oaar.uo tocias las obras están oonotruíelas c

satisfacción el 31¥ estará en ca^aciüacl de oonooer el cois

to „ roüiGclio CIUQ tendrá cáela departanecto o servicio ¡pro ~

jeotec-Oj pucllonuo entonces sis proceder a Iicoer lo ndjaái.
e '*!/1»*! rST^ "-i 1 *^n '?>r^.""'"I 1 ^ í^«tj "ffSA <"!A *S "T"!'ÍÜT^An^íTt "TAt1* OÍSIÍ <-*<!_j-.uf — ̂ ?¿_ t-j JL Vrjt-} ¿. t_,j^. -A. X A Caua *._ií.líM' vJ W AÍ-- í¿ sj* A W hJwii • jWx. sSiií^.UO®

^f^l1^^ ^ fí Q c«sfs 1 1 f^«.
WiS. WJlJCj.'J U ¡O <«í\a» î .V

el íloblco control el© '-in@ ello está saceclienclo, los aancí—

ríos estarán txebiclaoiQiite garr-^tisaclos e:i DO inversión j -
el Dañe o jlcaatorinao C© la Vivienda tericlrá lo satiofacció
cíe ectar caiaplienclo con la raisión qno a al se Iia enconen-

tlc/lo» ecto es éñtre.gar vivioudcs nae cuoplaa con todas la
GOí^r^iclatles í"íol C3so9 c "-rocloH c'uc
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