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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

DESCRIPCION DEL AREA SERVIDA :

Santo Domingo de los Colorados floreciente ciudad, situada en las
inmediaciones de la Costa, a 283 Km. de la ciudad de Quito, vy a

550 m. sobre el nivel del mar, con abundante vegetacion tropical,
su distancia es privilegiada, ya que tiene los climas templados en
las faldas occidentales de los Andes y el célido himedo que va -
aurmentando hacia la costa, fluctuando de los 18 a 25° grados centi

grados.

E1 8 de Junio de 1967 la Asamblea Nacional Constituyante expidid
el Decreto N2 070, segln el cual se crea el cantdn Santo Domingo,
en la provincia de Pichincha, le pertenece todo el territorio que
legal y geograficarnente tenfa cuando era parroguia rural. Para -

las obras iniciales del cantén Santo Domingo, la Asamblea Consti

tuyente le asignd un millén de sucres anuales hasta 1970y el 50%

el banano de sus tierras.

del impuesto d
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I. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

DESCRIPCION DEL AREA SERVIDA

Santo Domingo de los Colorados floreciente ciudad, situada en las
inmediaciones de la Costa, a 283 Km, de la ciudad de GQuito, y a

5§50 m. sobre. el nivel del.mar, con.abundante vegetacion tropical,
su distancia es privilegiada, ya que tiene los climas templados en
las faldas occidentales de los Andes vy el célido himedo que va —
aumentando hacia la costa, fluctuando de los 18 a 25° grados cent_l’

grados,

El 8 de Junio de 1967 la Asamblea Nacional Constituyente expidid
el Decreto N2 070, segln el cual se crea el cantédn Santo Domingo,
en la provincia de Pichincha, le pertenece todo el territorio que
legal y geogréficamente tenfa cuando era parroquia rural. Para =
las obras iniciales del cantén Santo Domingo, la Asamblea Consti
tuyente le asignd un millén de sucres anuales hasta 1970 y el 50%

del impuesto del banano de sus tierras.

Santo Domingo, calificado por sus aborigenes que usan la colora—

cién roja, mediante el achiote y que fueron los primeros duefios -

de estas tierras, cuentan con bosques naturales, donde crecen al
garrobos, caucho, palmera, pambil o achiote, guadGa, tagua, bal

sa, etc. Para la agricultura, cuenta con la Delegacién del IERAC

¥

que la propicia la mejor organizacién del campo y las propiedades
privadas. EIl consorcio de cooperativas agricolas fundado en 19864

jurfdicamente con la ayudé del BID, cuenta con 20 cooperativas —
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activas, 15 coopearativas semiactivas y un sinnimero de pre—coo

perativas en perfodo de brganizacién juridica.

Unas 20.000 fincas con 140,000 hectéreas en total se hallan en

plena preduccién, siendo los productos principales los siguientes:

Banano, Cacao, Arroz, Palma Africana, Yuca, Cocos, Achiote,
~Cafa-de Azlcar, Naranjillas, Man{, Tomate, Café, Naranja, Pi-

fa, Papaya etc.

Auemdés cuenta con un gran variedad de pastos que han servido pa
ra incrementar la ganaderia que se calcula existe unas 80.000 -

cabezas de garado bovino, aves de corral, cerdos etc.

Dentro del aspecto econdmico el movimiento de las Entidades Ban
carias lo demuestra; Banco Nacional de Fomento, que se ha cons—
titufdo en la primera zgencia del pais por sus movimientos, el -
Banco del Pichincha y el Banco Industrial y Comercial que han en
contrado la mejor acogida de la poblacidn.

Santo Domingo se encuentra atendido con varios servicios como -
son: Comisaria Nacional, Junta de Mejoras, Unidad Militar, Es-
cuadrdn de Policia Civil, Delegacién del Instituto de Reforma Agra
ria y Colonizacién, Oficinas de Extensién Agricola, Departamento
Forestal, Registro Civil y Cedulacibén, Radios y Telégrafos, Telé—
fonos automaéaticos, Hospitales, Escuelas, Colegios, magnificos Ho
teles, radicdifusoras. etc. que le tiene al igual que todas las ciuda

des del pafs.

El sistema eléctrico do Santo Domingo de los Colorados que com-—

AR e R R R BTN LY
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prende la ciuded de Santo Domingo y las parroquias ubicadas a

lo largo de las vias Chone, Quevedo~Quinindé y Quito esta al —

servicio de la cooperativa de Electrificacidén Rural "Santo Do—

mingo Ltda".

TIFPOS DE CARGA:

Dentro dei sistema eléctrico correspondiente a la zona de Santo

Domingo puedén clasificarse los tipos de carga de diferentes for

mas:

1.1.1

1.1.3

Por su 'ocalizacidn geogréfica
a) Domiciliaria Urbana

by Domiciliaria Rural

Por tipo de estahlecimiento
a) Residencial
b) Comercial

c) Industrial

Por artafacto conectado

a) Cocinas

b) Otros (aserraderos, empacadoras, etc.)

TIPOS DE SISTEMAS:

La distribucién de Energia se hace a través de una central diesel

de pequefios gr‘upch con capacidad de 2.845 Kw. instalados, que —

generan a 2.4 y 4,3 Kv., elevando el voltaje a 13.2 Kv. hasta una
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. subestacién de seccionamiento. De &sta salen alimentadores -
que distribuyen la Energia en forma radial para las diferentes —

vias y la ciudad de Santo Domingo.

DETALLE DEL SITIO DE PLANTA :

2x 480+ [ ‘ 775 KW
It 1150KW 43KV
2.4 KV,
2.4-13.2/7.6 KV \way way 43-13.2/7.6 KV,
a-y M MAN Ay
3x 500 + Ix L5000 KA, ) { X 1.O0O KVA.
| T TS
! !
' l
! - ]
- ! } Bxl/02lx2 =
c@:SxI/Oi-le ‘483Kxn{|l|/0-&lx2 R R {
- ! . ]I 4 x4
i
I
|

STACION DE SECCIONAMIENT

—— s et e it e -—

3 l
= |
-

e L
-4

m
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TENSION DEL SISTEMA

Como tensién primaria se utiliza 13.2/7.6 Kv. y para red secun
daria a 208/120 vel. para la parte urbana de Santo Domingo y de

rmés pueblos.
Para la parte rural aue corresponde a los abonados localizados
en las vias no existe red secundaria y se da servicio directo con

pequefios transformadores 7,600 — 240/120 vol.

LINEAS EXISTENTES:

Dentro de este sistema se encuentran determinadas 4 lineas que
se extienden a través de las vias Chone, Quevedo, Quinindé y Qui

to.

LINEAS Sto. Domingo - Quevedo
Sto. Domingo - Quinindé
Sto, Domingo -~ Quito

Sto, Domingo —~ Chone

De las lineas Santo Domingo Quevedo y Santo Domingo Chone se

alimenta a la ciudad de Santo Domingo.

El estado actual de las lineas deja mucho gue desear especialmen
te respecto a regulacién de tensidén que supera el limite correspon
diente a este tipo de lineas (10%), consecuencia de circuitos muy

largos para este veltaje y la gran demanda experimentada en estos

P . —~
ultimos anos.

'
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En los esquemas de las lineas se puede apreciar los valores de

regulacidn actuales y la longitud de las mismas.

1.5 ESQUEMAS ;

I.6.1 "VIA QUEVEDG ;

SUBESTACION
SANTCO DOMINGO

@‘EE 3;:1/0+1x213xw+tx2é 3x2:ind 13%2+124 ,ﬁlz_\ 414 1 3x4 |£§\_
= g ]
®» ® & & @

LA AURORA VIA_QUEV

LUZ DE AMERICA

I.5.2 vV IA

QUININDE :

SUBESTACION
SANTO DOMINGO @ LA CONCORDIA é

g

@;5 3x1/0+ Ix2 . 4 %4 y 2x4
- A
- ® @ |

VIA_QUININDI

A2\ REGULAC
(3) LonaiTuD
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. 1.5.3 VIA CHONE :

SUBESTACION
SANTO DOMINGO

- - ker
Ca¥ 4

é\ EL CARMEN &
BalOe k2 22 Brzena O 434 4 x4 ;

i)

= i
(e

20

¥1A CHONI

1.5.4 ViaA QUITO :

SUBESTAGION ’
SANTO DOMINGO ALLURIQUIN

@"? 4x4 \ 3x4 iﬂﬁﬂ 2x4 . ,A
-
" (86

VIA QUITO

' A REGULACI

LONGITUE




IT.

ESTUDIO DE LA DEMANDA Y SU PROYECCION

IT. 1 UTILIZACION DE LA ENERGIA:

La electrificacién es un factor vital de la reconstruccidn
de la economia nhacional y la piedra angular en 11 esiructura indus

trial del nuevo sisterna sHcial.

El desarrollo total de la Industria en las dife."entes regiones del
pais es la base sobre la gue sc¢ crigen las fuerzas productivas de

la regidén correspondiente ,

La energia eléctrica en el area de Santo Domings es principalmen
te utilizada para fines residenciales. Este tipo de consumo segui-
ré siendo el méas importante en los siguientes afios cansecuencia

del crecimiento de la poblacién.

Dentro del campo residencial, la energia eléctrica es utilizada de
preferencia para iluminacién y aparatos caseros, tales como: ra—
dios, televisores, ventiladores, refrigeradoras, pianchas etc. EIl

uso de cocinas es reducido.

El consumo que le sigue en importancia es el industrial gue va al-

canZando cada afio un porcentaje mayor de energfia.

LLas industrias existentes se las puede calificar de tipo medio en -
el consumo de electricidad, las principales industrias existentes

son:
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Fébrica Estrella Polar de Hielo, Emboteliadora Orangine, OIeE

gincsas, Acerraderos, Empacadoras, etc.

Se espera que esta zona en estos afos alcance un rvel industrial
de 1er. orden ya que las fuentes de riqueza existentes se prestan

para aquello.

Para dar paso al desarrollo industrial lo que se necesita es una
fuente de energia que pueda dar un servicio permanente y de bajo
costo, |

Las potencias locales de agua y combustible deben aprovecharse -
al méximo en el equilibrio de energia del pais rnediante la constric
cién de grandes plantas, cada una de las cuales servird las necesi-

dades requeridas.

II.2 DEMANDA ACTUAL ;

En la actualidad la Cooperativa de Electrificacién proporciona ser—
vicio de energfa eléctrica a la ciudad de Santc Domingo de los Colo
rados, el cantdn el Carmen y por las carreteras Santo Domingo-

Quinindé hasta el kildmetro 35, Santo Domingo—-Chore hasta el kilé
metro 35, Santo Domingo —Quevedo hasta el kilémetro 45 y Santo -
Domingo — Quito hasta el kildmetro 25, con una poblacién aproxima

da de 40.000 habitantes en el presente afio.

La Cooperativa cuenta con una potencia instalada de 2.070 Kw, vy —

775 Kw. actualmente en montaje, que entraré en servicio a partir del
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afo 1974. La potencia actual instalada es suficiente para satisfa

cer la demanda maxima actual de 1850 Kw,

l_a energfa facturada es del orden de 6106 MWH vy la generada es
de 7481 MWH lo que da una pérdida de alrededor del 18%, conse—

cuencias de que las lineas astén sobrecargadas.
El factor de carga de 0.42 es un fiel reflejo del tipo de mercado —
que tiene Santo Domingo, en donde se estd desarrollando en buena

forma la Industria.

CONSUMO HOMOGENEO

Como consumos homogéneos se considera los tipos dz2 servicio re—
sidencial,. comercial y de entidades oficiales. El consumo residen

cial tiene relacibén directa con la poblacién.

Para el anélisis del consumc residencial se ha considerado los si-

guientes puntos:

Tasa de crecimiento de la poblacién total
Tasa de crecimiento de la poblacibén servida

Relacién del nimero de habitantes por consumidor

Afio N< Habit, N2 abonadocs Habit/abonado
1971 80018 2522 12
1972 34215 3064 11.2 )

1973 39006 3529 11,1
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. 4
E1l nGmero de consurniao.~es comerciales varian anualmente en —
la misma proporcién con que varia el ndmero de consumidores
residenciales, pero los consumos unitarios comerciales son mu-

cho mayores gue los residenciales.

El prondstico de nimeros ae abonados se basd en la proyeccidn
-cle-la poblacién, elaborados por 1a Seccién de Andlisis Demogra
fico de la Oficina Nacional de Estadisticas y Censos y la relacién

habit/abonado.

Las metas adoptadas para la relacién habit/abonado en base al —
andlisis de las estadisticas cel censo de poblazién y vivienda Giti

mos.

F1l consumo por abonado de acuerdo a los datos obtenidos es de -

1195 Kwh/afio para el ario de 1872 y 1205 Kwh/afio pare 1973,

La tasa de crecimiento que se experimenta cn este aflo es de 16%

para el consumo homogéneo.

1.4 CONSUMO INDUSTRIAL :

Este consumo es importante y el méas dificil de proyectar.

Para efectos de analizar en forma detenida el consumo industrial

debe disponer de la informacidn relativa. a la prodi ccién anual vy

posibles ampliaciones y creaciones de las industrias.
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Las industrias de la 4rec de Santo Domingo estan basicamente —
ubicadas en el trayecto de las vias Quevedo, Chone, Quinindé y
Quito y en menos escala en la ciudad. Entre los principales con
sumidores de energia que genera la Cooperativa esta la Fébrica
Estrella Polar de Hielo ubicada en las orillas del rio Toachi, su
potencial permite un volumen de produccién que esta logrando cu
brir gran parte-de la demanda de! mercado de casi toda la zona

de Manabi y parte de las provincias de Esmeraldas y los Rios.

La capacidad de produccidn de la planta es d: 420 bloques de hie—
lo de 150 libras por dia, méas en la actualidad funciona Gnicamente

con el 60% de capacidad debiro a la insuficiencia del mercado.

La embotelladora Qrangine es una planta seccional que cubre el
mercado de Santo Domingo, Manabi, Esmeraldas y los Rios y tie

ne capacidad para producir 9.000 botellas por hora.

Foresa instalada en Santo Domingo para prccesar la produccién —
maderera y elabora contrachapados, esta fabrica entrard en funcio

namiento a partir de este ano.

La Palma Africana nueva promesa para el area ae Sento Domingo
de bs Colorados, se han incrementado las plantaciones a razén de
1200 hectéreas por afio por lo que al presente, el pais cuenta con

unas 11.000 hectareas sembradas y cuya produccién en 1975 alcan

zard a unas 25.000 Ton. de aceite (sin refinar).

El Gobierno Nacional dentro de su plan quinguenal ha contemplado

la formacién de otras 15.000 hectareas de palma africana, se esti_
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Mma en consecuencia que para 1978 se cubriran las necesidades del

mercado interno.

A pesar de no exictir una planificacidn para el adecuado desarro-
1lo industrial, la iniciativa individual y la disponibilidad de energia
eléctrica han marcado un notorio impulso en este campo en los Glti

mos anos.
El programa de ampliacidén de redes y equipamientos para genera-
cidn de energia, prevee la gran demanda de los consumidores de —

este sector y permitiré el establecimiento de més industrias.

Las tasas de crecimienio resultantes dan un promedio de 168% anual.

ALUMBRADO PUBLICO :

El corsumo de alumbrado pdblico es bajo en ésta zona como lo es
en todo el pals, cuomo consecuencias de que los municipios quienes
tienen la obligacidén de financiar este servicio no tienen los medios
suficientes para hacerlo, El prondstico de consumo de alumbrado
plblico se basa especialmente en los programas de ampliacién de

redes de distribucidn gue se harén en Santo Domingo y pueblos —

gue entran en esta &rea. Programas gue estin de acuerdo a las -
necesidades de la pcoblacién y con fines de mejoramiento de los ni

veles de ilumiracidén de alumbrado piblico.

La tasa de crecimientc para este tipo de consumo es de 16% aproxi

madamente igual a la tasa de crecimiento del consumo homogéneo.
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DEMANDA FUTURA :

Cualguier metodologia de proyeccién deberi estar basada en su-—

puestos de tres tipos:

a) Fisicos
b) Socipoecondmicos, y
c) Té&cnicos

En los del primer tipo se supone una estabilidad en el desarrollo
futuro de las condiciones antropogeogréaficas y la elasticidad rela
tiva en lo que se refiere a la oferta adicional de nuevos recursos

A
energéticos.

En el segundo se supone que no habra cambios en la estiuctura so
cial y econdmica que determinen desviaciones sensibles del patrdn
actual, como pudiera ser el uso de una nueva politica impositiva —

gue afectari el ingreso disponible de la poblacidn.

El supuesto técnico incluye varios fendémenos que pudieran subdivi
dirse en dos grupos generales: los derivados del avance técnico
que propugnhan nc sclolg apnéacién a nuevos usos sino que también
procura el aprovechamiento més racional de los recursos, vy aque
llos que resultan de la sustitucién de combustible por razones no
sblo de economia sino de eficiencia y que deben ser objeto de un —

minucioso estudio de sustituciones y complementasidad de factores.

E1 objeto de analizar la demanda de anos anteriores es el de deter-
minar el grado de desarrollo eléctrico de la zona en estudio, me—

diante la obtencién de indices de consumo.
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Este andlisis de la demanda es de vital importancia en razdn de

que nos permitiré diagnosticar el estado de la electrificacién, v
P, . . - »

nos permitira asi mismo imponernos metas de desarrollo eléc—

trico.

Para la proyeccidén de la Demanda se ha tomadc corno base de -~

partida los datos estadicticos del afio 1971, 72 y 738 referente a:

1) Poblacidn total

2) Porcentaje de la poblacié. con servicio eléctrico

3) Poblacién servida Urbana y Rural

4) Abonados residenciales

5) Abonados comerciales

8) Abonados industriales

7) Habitantes / abonado

8) Consumos: residencial, comercial, industrial, alumbrado
pdblico y entidades oficiales

8) Generacidn:

>

Energia generada
porcentaje de pérdidas
factor de carga
demanda méaxima

capacidad instalada.

Se prevee la i_nstalacién de algunas industrias y ampliacicones de -~
otras entre las principales podemos mencionar: procesadora de ba
nanos, empacadoras, acerradercs y la palma africana que para -
su explotacidén se necesita instalaciones modernas de plantas extrac

toras de aceite,
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Los resultados de la pruyeccién de la Dema:da se encuentran en

el Anexo N2 1,

La energfa facturada se determina de la suma de las proyecciones
de todos los consumos (homogéneo + industrial + alumbrado plbli-

co).

La tasa de crecimiento de la energfia facturada esta en el orden —
del 16%.

Las pérdidas de energia son como consecuencia de las producidas
en las subestaciones, en las lineas de transm:sién, en las redes

de distribucidn.

Pérdidas aceptables en nuestro medio estéan alrededor del 15% que

se descomponen:

. Transformacidn 0.5 - 1%
Transmisién 5.0 - 7%
Distribucidn 5.0 — 7%

Se ha estimado que a partir del afio 1875 con el camtio de voltaje
en ciertas lineas y el cambio de conductor en otras, las pérdidas

lleguen a un 15% .

La energia generada seré igual a la tasa de crecir.ento de la ener

gia facturada, siempre que permanezca constante el % de pérdidas.

La tasa de crecimiento de la energia gérxe rada es dc 16%.,
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El factor de carga es car‘ac;terfstica del tipo de mercado, En -

los mercados tipicamente residenciales los factores de carga —

diarios son del orcden de 0.3 a 0.4,

En los mercados en donde se ha desarrollado en algin grado la
industria, los factoraes de carga diarios son mayores y oscilan

~antre 04 ~-0:6,

En esta zona de estudio se prevee un gran desarrollo industrial —-
y se espera alchnzar factores de carga mayores de los proyecta—-

dos que esté&n en el orden de hasta 0.5.

En la curva de demanda maxima y equipamiento se ha previsto el
programa hasta 1972 afu en que entraré ésta Area a formar parte
del Sisterma Nacional Interconectado a través de la lihea de trans

misién Quito — Santo Domingo — Quevedo,
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DISPONIBILIDADES DE POTENCIA Y ENERGIA

I11.1  ANALISIS DE LA CAF‘ACIQAD DE GENERACION DE -

ENERGIA ¥ POTENCIA DE CENTRPALES EXISTENTES

La Cooperativa de Electrificacién Rural "Santo Dominge

—ltda" que tiene a su cargo la electrificacidn en Sto. Domingo de

los Colorados y atrededores, tieme actualmente 2,070 Kw, insta—
lados y 775 Kw. actualmente en montaje que entrari en servicio

a partir de 1974,

Para el estudio d= generacidn de potencia y energia de esta cen—
tral, previamente realizd las siguientes consideraciones: que se

deben tomar en cuenta en toda central termoeléctrica.

1. La vida de un rriotor diesel es de poca duracién, algunos

ejemplos nos darén una idea:

Velocidad ] Vida estimada promedio

En horas En afos En afos
5.000h/afo 2.500 h/afo

514 72.G00 14.3 30
720 50.000 i0.0 21
1,200 24.000 4.8 10

Estos dacos propenen. mantenimiente perfecto, sin sobre-—

cargas de la maquina,
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Para la zona de estudio y dadas las circunstancias es impo
sible tener mantenimiento perfecto por falta de personal -
especializado, la falta de potencia de reserva obliga a que se
trabaje con sobrecarga, razén por la cual debemos calcular

con el 75% de los datos de esta tabla.

Lacolumha de 5.000 h/a’o representa aproximadamente -
el tipo de funcionamiento que se da en esta zona servida ex-

clusivamente por motores diesel,

El combustible no es siempre de la misrna calidad, el por—

centaje de agua puede ser maés alto de lo previstc, las cafie—
rias se obstruyen y se oxidan con el tiempo, etc. Todo esto
hace que no podamos esperar mas que el 80% de la potencia

de placa como potencia disponible.

Debe considerarse que para mantenimiento de los motores —

se cuenta con 1 mes de parada por aro.

l_uego de estas consideraciones la potencia disponible pro-

medio mensual seré:

DL_Jr*ante B meses 2535 Kw.,
Durante 2 meses 2125 Kw,
Durante 1 mes 1855 Kw,
Durante 1 mes 1800 Kw,

FPromedio mensual 2290 Kw.,/mes.
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POTENCIA MENSUAL PROMEDIO DISPONIBLE PARA 1974

(Kw.)

Srupos Ene. Feb. Mar., Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Potenc.Kw, ,

1035 10356 1035 1035 1035 1035 1035 1035 1035 1035 1085 1035
680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680
410 410 410 410 410 410 410 410 410 410 410 410

410 410 410 410 410 410 410 410 410 410 410 410

TOTAL 2125 2125 2535 2535 1855 2535 15600 2535 2535 2535 2535 2535

CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS

Motor
Marca Velocidad N2 ciclos Potencia BHP
R.P.M.
19 English Electric 720 4 1560
2) Worthington . 360 4
5) Worthington 360 4
4y Me Blackston 800 4 1200
GENERADOR

Marca Capacidad Vol/fases Cic/sg. R.P.M.
1) AEI LTDA. 1150 Kw., 2400/3 60 720
2) General Electric 460 Kw, 2400/3 60 360
3) General Electric 460 Kw, 2400/3 80 360

4) BRUSH 775 Kw, 4160/3 60 800
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ENERGIA DISPONIBLE

;

En general las plantas pueden funcionar entre limites bien sefialados.

Para las plantas a vapor generalmente se utiliza 12 horas por dia de —
trabajo a 100% d= la potencia nominal con algunos picos en sobrecarga
y io demds del tiempo al minimo técnico que es alrededor de 50%.

Para célculos aproximados de energia suministrada se puede tomar:

5 dias al 100% de la carga durante 12 horas
5 dias al 50% de la carga durante 12 horas

2 dias al B50% de ia carga durante 24 horas

qgue nos d& un factor de utilizacifin semanal de:-

_5x_1_gx 1.0 +_5_x1_2_x 0.5 +3x 0.5 =ix 0.5+__5_>< 1.0=0.679
7 24 7 24 7 14 14

Para las turbinas a gas su funcionamiento esté previsto durante pocas ~

horas por dia.

Estas plantas trabajan en nuestro medio 2 horas por dia y sblo 5 dias por

semana.

2 x5

f de ut. semanal = (0.06

24 x 7

La determinacidn del factor de utilizacidén de los motores diesel es com-—

plicada.



25/.

Para el caso especificc de este estudio y de acuerdo a los datos obteni—
dos de la central se tiene que los motores trabajan aproximadamente —

5.000 h/afio, que se pueden descomponer de la siguiente manera:

o

dias al 100% de la carga durante 8 horas

9]

dias al 50% de 1~ carga durante 16 hcras

2 dias al 50% de la.carga durante 24 horas

Fu Exix1+_§_xﬁx0.5+_g_x24x0.5=O.62
Tt 7 o4 7 24 7 24

f.u. qus se puede considerar una aproximaciCn con fines de célculo de

energia.

Debe aciararse que cuando se trabaja con el 50% de la carga hay la posi

bilidad de que una de las unidades este fuera de servic'o.

ENERGIA MENSUAL. DISPONIBLE SERA :

Durante 8 meses 17131.524 Kwh.
Durante 1 mes 948, 600
Durante 1 mes B27.972
Durante 1 mes 669 .400
Durante 1 mes 853.736




ENERGIA MENSUAL PROMEDIO DISPONIBLE PARA 1974

KWH.

Grupos

Potencia Enerc Febrer, Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Octub.

Novi. Dici,
Kw.

1035 462024 415820 462024 462024 462024 462024 462024 452024 462024 462024 462024
680 - 303552 273186 303552 3035652 303552 808552 303552 808552 3803552 303552 303552
410 182624 182924 182924 182924 182924 182924 182224 182924 182924 182024 182924
4 1. 0 164720 182024 182924 182024 182924 182924 182024 182024 182024 182024 182024

TOTAL 948500 853736 1131524 11315624 827972 1131524 669400 1131524 1131524 1131524 1131524 1131524

* /98
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Iif.2 ANALISIS DE | A CARPACIDAD DE GENERACION DE ENERGIA VY

POTENCIA QUE ENTRARAN EN OCPERACION :

INECEL tienc programada para abastecer la demanda de energia
eléctrica de esta zona con grupos diesel hasta 1979 afo en el cual
este sector entrard al Sistema Nacional Interconectado a través —

de la linea Quito~-Quevedo-Boliche (Interconeccidn Nacional).

La Central Térmica que para ese afio se considera en 7.500 KVA.
sera una ~eserva de emergencia para Santo Domingo.

Para 1974 se instalarédn 2 grupos de 1150 Kw. que sumados a los —
anteriores dari una potencia instalada de 5.100 Kw. capaz de aba_s_
tecer las necesidades hasta 1977 afio en el cual se instalaréa un nue.
vo grupo de 2.200 Kw. que cubrird la demanda hasta su entrada al

S.NLI.

Realizar.do las mismas consideraciones que enIll.1 la potencia anual

promedio disponible seré: .

DISPOMIBILIDADES ANUALES PROMEDIOS DE POTENCIA
Kw,

Grupos

Nuevos Kw 1975 1976 1977 1978 1979 1980
u .

1035 950 950 950 950 950

1035 950 950 950 950 950

2000 1850 1850 *
S.N.I.

TOTAL 1900 1900 1800 38750 3750

*  AfRo que entrard a formar parte del Sistema Nacional Interconec—

tado a través de la 1fhea Quite — Quevedo.
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DISPONIBILIDADES ANUALES PROMEDICS DE ENERGIA

MWH.

Grupos 4975 1976 1977 1978 1979 1980

Nuevos Kw.

1085 5083 5083 5083 5083 5083

1035 5083 5083 5083 65083 5083

2000 9083 9083
%
S.N.I.

TOTAL 10166 10166 10166 19249 19249

DISPONIBILIDADES TOTALES DE ENERGIA yPOTENCIA

DISPONIBILIDADES ANUALES PROMEDIO DE POTENCIA

Kw.
Grupos 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Existente 2290 2290 2200 2200 2290 2290
Programado - 1800 1900 1900 3750 3750
%
S.N.I.
TOTAL 2260 4190 4190 4190 5040 6040

1980

Entra al Sistema Nacional Interconectado
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DISPONIBILIDADES ANUALES PROMEDIOS DE ENERGIA

MWH
Grupos 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Existente 12350 12350 12350 12350 12880 12350
Programado 10166 10166 10166 1924¢ 19249
*
S.N.T.
TOTAL 12350 22.516 22516 11516 31599 31589
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BALANCE DE POTENCIA Y ENERGIA

Potencia 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
(Kw)

Proyectada 2386 2614 2950 3400 3950 4450 *
Disponible 2300 4200 4200 4200 6040 5040 *
Balance -086 +1586 +1250° 4800 12090 +1590 *
Energia

MWH .

Proyectada - A 9450 10450 12000 138800 15900 18200 *
Disponible 19850 22500 22500 22500 31600 31600 *
Balance 2900 12050 10500 8700 16700 18400 *

* SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO
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LINEAS CE TRANSMISION

Uno de los aspectos preponderantes dentro de la planificacién, lo
constituye el disefio del sistema de lineas y dentro de éste la se—
leccidn de las tensiones eléctricas que de acuerdo a las circuns—

tancias locales de cada regidén conlleven a la optimizacién econd—

. ra . re -
‘mica en armonia con el estado de. avance con 'la técnica.

l.as circunstancias del &rea en estudic pueden resumirse en la
existencia total de un sistema de Elgctr‘iﬁcacién Rural formada —
por amplias lineas de subtransmisién a 13.8 Kv . que alimentan
en su trayecto a abonados a través de transformadores de 13.800
y/7.900 - 120/240 voltios, lineas que por su capacidad y longitud

sobre pasan al memento las limites de regulacién admitida.

En este trabajo se analizan los aspectos técnicos sobre la utiliza

cién del voltaje de 34.5 Kv ., en lineas que por su capacidad vy lon
gitud reauieren de éste, que es el més recomendable por permitir
la utilizacién de transformadores de distribucidén 34.000 y/19.920

120/240 vol. gue se requieren en ésta zona.

El sistemz a 34.5Kv . reduce el nlmero de transformaciones a:

1. Subestacicnes A.T. / 384.5 Kv.
2, Lineas de transmisidén a 834.5 Kv.

3., Trarsformadores de distribucién 34.500/18.920 — 120/240 vol.

L.a capacidad de carga del sisterna a 34.5 Kv., para un mismo con

ductor es de 2 1/2 veces la del sistema a 13.8 Kv. para un alimen-
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tador limitado po= corriente vy 6 1/4 vecas para un alimentador —

limitado por cafda de tensidn,

Al ser el sistema a 34.5 Kv. de mayor tensién que el de 13.8 Kv.

se reduce la necesidad de usar equipos reguladores de tensidn y

las pérdidas del sistema se reducen a 6 1/4 veces para circuitos

.con igual conductor e igual .carga.

Distribucién con sistema 20/34.5 Kv. 4 hilos an donde el cuarto -
hilo es un conductor que actda como neutro aue se pone a tierra
en la subestacidn y en cada transfermador o en barra de los trans

formadores de distribucién es un sistema muy confiable y seguro.

Se ha previsto para la utilizacién de este sistema a 34.5 Kv.

Las lineas de mayor capacidad y longilud de circuito:
1. Santo Domingo - (V{a) Quevedo
2, Santo Domingo - (Vfa) Chone

3. Santo Domingo - (Via) Quinindé

CALCULO DE LA SECCION ECONOMICA DE. CONDUCTOR :

El enfoque para el estudio econdmico se basard en averiguar el ca

libre apropiado para encontrar el minimoe costo anual,

Los conductores a utilizar serén de aluminio reforzados con nltcleo

de acero {ACSR) o sus equivalente en aleacidn de aluminio.
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La regulacién méxima de tensidn admitida es del 12% en el ter—
minal de la linea, limite con el cual es posible asegurar buenas

condiciones de servicio.

Desde el punto de vista de asegurar la estabilidad mecéanica de —
las estructuras la seccidén maxima de 1os conductores se limita
a la correspondiente ¢l calibre 4/0 AWG que tiene una resisten-

cia a la rotura de 3819 Kgr.

L.a composicién de los conductores.en “uenato al cableado se con

sidera conveniente el de 7 hilos aluminio—acero 6/1.

Se ha realizado el calculo de tensiones y flechas para encontrar
el vano méximeo y la correspondiente estructura. En el ejemplo
se ha escogido la condicién més extrema el de una linea de 3x4,/0

+1x2/0.

CONDUCTORES A UTILIZARSE :

Designacién ACSR Penguin 4/0 ACSR Quail 20
Formacibn 6,1 6/1
Seccidn total 125,1 mm?2 78,64 mm?2
Di&metro total 14,31 mm 11,34 mm
Resistencia a la rotura 30,52 l<<_:1/mm2 30.82 kg/mm2
Peso Unitario 0.4325 kg/m 0.2721 kg/m
Médulo de elasticidad final  8.u00 kg/mm> 8.000 kg/rmm-
Coeficiente de dilatacién lineal 18.9x10"3 /% 18.9x10~6 /°c

Carga de rotura 3819 * kg. 2424 Kkg.
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ESTADQOS CLIMATOLOGICOS BASICOS PARA ELL. CALCULO

MECANICO :

Estado Temperatura Viento Tens. MAK,
1 5 45Km/h 33%

2 15 go v 33%

3 25 ~ 20%

4 55 - 15%

CALCUL O DE LA PRESION DEL VIENTO :

La presidn del viento sobre conductores, hilos de guardia vy sopor

tes se calcula de acuerdo a las siguientes férmulas.

v
P (Kgr/m2) = ck ——
. 16
c = coeficiente de desuniformidad del viento en el vano

c =0.75 para cables conV = 30.5 m/sg.
¢ =0.85 para cables conV <30.5 m/sg.

c = 1.00 para soportes accesoriocs y aisladores

K : coeficiente aereodindmico que vale:

— cables de hasta 12.5 mm de didmetro K=1.2

- cables de diémetro mayor de 12.5 mm
hasta 15.8 mm.

— Cables de di&metro mayores de 15.8mm

~  Elementos planos de estructuras

- Elementos tabulares de estructuras

- Postes de madera, de tubo de acero vy
de hormigdén de seccidn circular

ANARA
It

A
i
o
-~

VvV = Velocidad del viento en m/sg.
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PARA CONDUCTORES :

2

P=0.85x 1.1 %—= 36.52 kg/m2

PARA POSTES Y ACCESORIOS:

2
25

2
T 27 .34 kg/m

P =1x0.7

PARA CARGAS ESPECIFICAS PARA LOS ESTADOS 3 v 4:

0.432 kg/m
2

_ -3
g3=gd = = 3.456 % 10 ~ kg/m -~

125.7 mm

CARGAS ESPECIFICAS DEL VIEMTO : -

Fuerza del viento por metro de conductor
' -3
Fv = 36.52 kg/m2 Xx 14.83x 10 m =0.521 kg/m

0. -3
gv = 521 kg/m =4,.16 x 10  kg/m rﬂm2

125 mm2

CARGAS ESPECIFICAS COMBINADAS PARA EL ESTADOC 2:

2 2 1/o
¢ gh+a)’

g2 =
g2 =( 11.94 + 17.37)1/2 x 10° = 5.41 kg/m rmm>
PARA CONDUCTORES :
2
P = 0.85x 1.1 125 _5.15 kg/m°

16




36/,

PARA POSTES Y ACCESORIOS:

o
12.5

2
= 6,82 kg/m
16 /

P = 1x0.7x

FUERZA DEL VIENTO POR METRO DE CONDUCTOR:

Fv =9.18 kg/mgx 14.8 x 102 m = 0.18 kg/m.

. 0.13 kg/m _

-3 2
= =1.04
v 185, 1 mm2 1,04 x 10 'kg/m mm

GARGA ESPECIFICA COMBINADA PARA EL ESTADO 1:

2] 2 _1/2
gl=(gv +94)
o1 -3 -3
g1 = ¢ 1.06+ 3,455 2y x 107 = 8,592 x 10°° kg/m mm?
-3 2 2
gl = 3,892 x 10 ~ kg/m mm P1=p2 =10.16 kg/mm
-3
g2 = 5,41 x 10 " P3 = 6,1 "
-3
g3 =g4 = 3,456 x 10 "kg/m mm2 P4 = 4,58 "

VANO CRITICO

a = o« E (t;j—tz}+ P - Ps

E( 9 -..9)
2

24 p]z p2




RESULTADOS DE CALCULOS
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a

Estado critico als ~ G/,

Resultados

1=-2  16<
=3 =3

1-3 Imagi. (0.3535-0.566)x10 =-0.2125%10
=3 -3

1-4 1483 (0.35385-0,7845)x10 =0.401x10

-3 C =3
2-3 Imagi. (0.532-0.566)x10 = - Q039 x10

-3 —3
(0.532-0.7545)x10=-0,0222x10

-3 =3
(0.3535-0.8532%10 = —-0.,1785x10

a<i69 e.b (1),a>169 e.b. (&
estado bésico (3) para todas
las a.

ac143e,b(7,a>143 e.b. (1)

estado basico (8) para todas
las a.

a<146 eab(2),a>146 e.b. 4

a< 195 eb (3), a> 195 e.b

2-4 146

. , ~3 -3
3-4 195  (0.566-0.7545)x10=-0, 188x10
CONCLUSION :

E1l estado bésico resultante es el estado 3.

CALCULQO DE TENSIONES Y FLLECHAS

Estado Temp. Viento C. esp.. T. Méx.
Estado basicc 3 25 - 3.456x10 6.10
Estados A - con— 1 5 45  3.59x10 ° 10.16
siderarse o 15 90  5.41 x10°°  10.1s
-3
4 55 - 3.456 x10 4.58
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ECUACION DEL ESTADO DEL CONDUCTOR

2 2
a E

ps[———g——-—-—— oCE(tIth]p g
24 Py 24

l

2 5 6
o2 22
2®x11.9x10%58 10’ —18.9x10 x8x10 (f—efﬂ p = a"g x333.3
04 x 37.2

p3 - |6.1 -

—_—

: - 2 —4 o o
p3 - [6.1 ~a 1.06x10 —~0.151 (¢ -QSﬂp =333.83a g

VANC DE 120 Mts.

4 —4 o’ 4
Es.1 ~ 1.44x10 x 1.06x10 =0.151 (t'—25§[ ooz 1.44x10%333.3 x

o
E3.1 -1.52 - 0.151 @—25'2];3 =479.9 x 10’ g

3 2 4 2
P [4,58 ~ 0.151 (t-25) p~ = 479.9% 10 g

ESTADO 1 :

o 4 ~
- [4,88 - 0.151 (5-25)| p~ = 479.9x10 x12.88 x 10

2
oo~ 7.6p° = 61.84

2
p = 8.4 kgr/mm
2
a9

8p
4 -3
1.44x10 x 8.89x10 ~ = 51.69

f =
8 X 8.46 67 .20

=
g

=0.77 rr
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ESTADO 2:

4 2
. |4.58 ~ 0. 151 (t—25):l b2 = 479.9x10" x g

il

— o 4 —5
3-4,58 - 0,151 (15-25) p 479,9 x 10 x 29.26x10
P )

p° - 6.09 p = 140.4
2
p = 8.2 kgr/mm
4 -3
f = 1.,44x%0 x 5.4x%10 = 1.18 mts.
g X g.2
ESTADO 3:

8 .
p- - [4,58 - 0,151 (t-25) p° = 479.92107xg"

479.9 x 107% 11.9 x 10°

1l

0o - ]:4,58~O.151 (o)] o2

3 2 :
p- - 4,58 p - = 57,3
o
p = 6.1 kgr/mm
1.44x107%38.456x10 ">
f = = 1,02 mts.

8 xX 6.1

ESTADO 4:

.3
p° ~ [4.58 - 0. 151 (t—25)]p2 = 479.9 x 107 x g°
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ESTADQO 4:

(continuacién )

2 4 —6
o~ [4.58 - 0. 151 (65-25)| p = 479.9 x 10" x 11.9 x 10

3 o
p- - 0.05p : = 57.83

2
p = 8.88 kgr/mm

&

4 —
.44x10 3.456%x10
! X1 X - 7 X = 1.6 mts.

f =

8 x 3.88

VANO DE 150 mts :

4 —4 4 2
2 - |£—3.1 ~2.25x10 x1.06x10" ~ 0,151 (t-25) 0% 2.25%10 x333.3 g
o - 6.1 - 2.388-0. 151 (t-25) p° = 749.9 x gx 107
3 2
p - |§.71 - 0.151 (t-25)] p~ = 749.9 x g2 x 10*

ESTADO 1:

Il

3 a o 4
p- — [8.71-0.151 (t-25)] p 749.9 x g~ x 1U

Il

p° - [3.71 - 0.15 (5-25) p° = 749.9 x 12.88.x 10°
2
p3 - 6.78 p . = 95.9

o
—_— . 1 4 H8
p =8.17 kgr/mm" . . 2.25%10 x3.58x10

= = 1.24 mte,
8 x 8.17
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ESTADO 2: ~
- 5 4 =
pe - [8.71 ~ 0. 151 (15—25)] P~ =749.9 x 10" x 29.26 x 10°
p3 — 5.22 p2 = 219.4
' 2
p = 8.35 kgr/mm
4 -3
.25x10 4 ]
¢ - 2:25¢10 x6.4x10°_ 121.7 _ .o
8 x 8.35 66.8

ESTADO 3

a ~
p3 - [8.71 - 0.151 ()] 0% = 740.9x10 % 11.9 x 100

p3 —~ 3.71 p2 = 889.2

6.1 kgr*/mm2

o
I

4 -3
2.25x10 x 1.45 x 10 =1.59 mts.

8 x 6,1

ESTADO 4:

4 —
pS — [3.71 - 0.151 (55-25)] P2 = 749.9 x 107x 11.9 x 10°

2
p3 - 0U.82p = 88.2

2
p = 4.21 kgr/mm

4 -3
£ =2.25X1O X 3.45x10 = 2,3 mts,

8 x 4 .21
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RESULTADOS DE TENSIONES Y FLECHAS

Conductor vano Flecha Tensién Ter,]s?én A‘ltur‘a
o admisible libre

mts. mts. Kg/mm Kg/mm mts.
129 1.60 3.88 4,58 8.45
4/0 150 2.30 4,21 ' " 7.75
1890 3.10 . 4.5 . " 5.95
200 3.70 4.66 ) " 65.35
120 1.58 3.81 4.62 8.47
2/0 150 2.28 4,25 n 7.77
180 8.0? 4.55 n 6.98
200 3.68 4,68 n 6.37
120 1.56 3.85 4.66 8.49
1/0 150 2.26 4,26 " 7.79
' 1€0 3.06 4,55 " 6.99
200 3.65 4.68 u 6.40
120 1.84 4,02 4,83 8.51
2 150 2.21 4.38 " 7.84
180 2.97 . 4,868 n 7 .08

200 3.56 4.83 " 6.49

Tabla IV — 1
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CALCULO DE LCS ESFUERZOS EN POSTES 14 mts. .

POSTES DE HORMIGON 14 mts. DE LONGITUD

A5
) | SR -i -i 104.46 Kg.
o R

[o]

b.' B

N ) 208.82 Ka.

O

Gf .

. . 82.78 Kg.
0
(5: .
[ {n}
. a 1

o ...F,__. —_— 3.8 Kg.
n
[}

] 314
R G = =" TN T S R R E

, s}
M .
o

-
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DATOS DE DISENO

Yano méaximo = 200 mts.
Conductor 3x 4/0 + 1 x2/0 ACSR
Prof. de empotramiento 1/6 H = 2,35 mts.

DIMENSIONES DEL POSTE CIRCULAR

Cima = 15 cm.

Base = 35 cms. .
Conductores 4/0 ACSR 2/0 ACSR

g = 14.31 mm g 11.34 mm
Seccién = 125.1 mm2 Seccién = 78.64 mm-

Pesc = 0.432 kgr/m peso = 0.272 kgr/m

PRESION DEL VIENTO :

sobre conductores p = 36.5 kgr‘/r‘n2

sobre poste y accesorios p = 27.34 kgr'/mg

Pvc = 36.5 kgr‘/m_2 x 200 m x 0.01481 m = 104,48 kgr para 4,/0
Pvc = 36.5 kgr‘/m2 X200 m x 0.01134 m = 82.78 kgr para 2/0

Z = ounto donde actla la presién sobre poste
h bi2a 11.65 x 0.31442 x 0.15
= = = 5,134 mts.
3 bia 3 0.314 + 0.15

0.314 + 0.15 _ 2

Area poste = 11,85 = 2.7.mts.
2
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2 2
Presién sobre poste = 27.39 kgr/m x 2.7 m = 73.81/kgr.

2 . 2
Presidn del viento sobre aisladores: 27.3 kgr/m x0.062m =1.72 kgr.

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO :

R 11.45 = 11.65%x106.18+10.95x212.36+10.05x84.48+5. 13x73.81
R 11.45 = 1236.99 + 2325 + 849 + 378.64
R 11.45= 4789

R = 480

.

CARGA TRANSVERSAL ROTURA DISENO 1000 kgr.

Coeficiente de seguridad = 2.08

Esfuerzo longitudinal 50% carga transversal
0.5 x 480 = 240 kgr.

Esfuerzo longitudinal disefio 500 kgr.

CARGAS VERTICALES :

Poste normal ‘

Peso conductor 200 x 0.432 = 86.4 kgr
aislador y accesorios

12,00
total/cond. 98.4 kgr.

Peso neutro 200 x 0.272 54.4

Corductores 3 x98.4 = 295.5 kgr.
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Neutro = 54.4 kgr.
Cruceta = 25.0 "
hombre sobre cruceta = 75
peso transformador = 100

Total = 549.6 kgr,

verticales 549.6 kgr. 4+ peso poste

POSTE REFORZADO (ANGULOS, RETENSION Y TERMINALES)

Conductor 4/0 ACSR Carga Rotura 3820 kgr.
1 2/0 " " .on DAD4 M
Carga méaxima de Disefo 33.3% 1.270 0 4/0
‘ 807 4 2/0

Estructura terminal (dos postes)

3x1270 + 1 x 807

T = 4817
T
- c = 4617 = 2308,5 kgr.
T‘ C 0.707
‘ T, = 3265

cable de acero 1/2 @ 7 hilos carga de rotura

8.528 Kgr f. de S. = 2,6

Carga vertical total 2.308,5+549,6=2858 kgr

Carga vetical disefio 7.300 Kgr

(fFeS =2,55)
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A g s

Para realizar el célculo econdmico de los conductores a fin de
determinar la seccién de los mismos para la cual se obtiene el
costo minimo de operacién resultantes de las cargas financie—
ras scbre la inversién iricial y las pérdidas de energia, se adop

tan los siguientes criterios. )

- Distancia equivalente entre conductores

- Vano

- Factor de potencia 0.8 inductivo

- Costo de conductor es

- Curva de carga diaria 100% durante 3 horas, 50% durante —
7 horas y 30% dur*anté 14 horacs.

- Costo de estructuras

- Costo de herrajes, accesorios y cable galvanizado

- Costo de conductores

- Costo de aisladores

- Costo de Energia &, 0.35 por Kwh,

Potencia de disefio (carga equivalente a la punta) método de los

KVA-metros, .

Los resultados de cilculos se muestran en las tablas, 1,2 y 8 pa

ra cada linea.

-

Las lineas se consideran triféasicas y las derivaciones monofisicas.

La informacidén que sobre carga o potencia de disefio pra cada linea

se la hizo en base a la actual y !a proyeccibén hasta 1990,



UBICACION DE CARGAS Y PPOYECCION

-

VIA QUININDE :

48/ .

Kilometraje desde 'a 1873 1990
Subestacidn Kw., Kw.
9.7 30.3 ' 256
14 .4 14.9 127
‘ 19.7 18.7 159
25,1 23.9 208
29.7 60.2 512
31.4 80.8 688
34.3 42.5 362
38.4 98 838
41.6 47 .3 564
41.8 30 255
45.1 10 575
. 46.6 11.5 o8
 49.9 - 136
54.6 - 141
59.6 - 142
60.2 - 265 LA UNION
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DERIVACIONES .~ ( MONOFASICAS )

1.b

4.5

1.d

4.8
8.8
9.1
15
16.4
20
25,1

26.3

A Libertad del Toachi

desde 0.4 Km. de la via

- 83
- 75 Libertad del Toachi

En el kildmetro 13.86 a V. Ibarra

En el kil émetro 21.5 a

En el kildmetro 31.3

— 80 V. Ibarra

+

Valle Hermoso y Asuncidn

- 50 Valle Hermoso

- 60 Asuncidn

- : 63.2

- 180

- 170 Plan Piloto
- 242

- 255 La Villegas
- 35

- 48.8

- 214 Monterrey




VIA CHONE :

50/ .

Kilometraje desde las

Subestaciones 1973 1980
Q.83 77 .6 864
15.00 44 1 488
20.1 14 .6 162
25.00 25.3 280
30. 1 14,5 151
86.1 24 234
36.30 97.6 1080 EI1 Carmen
: 42.10 20.5 200

DERIVACION DE LA VIA CHONE EN EL KILOMETRO 13.3

10.7
14.8
20

26.1
26.5

En el kildmetro 23,2 :

10

68
148
140
92
88
388 San Jacinto

70 Libertad Lojana
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VIA QUEVEDO

Kilom-~traje desde la

Subestacidn L 1973 1990
10.1 - T B00
12.6 ‘ 82 905
17.6 18.9 . 210
17.7 50 ' 554
22,2 35 366
27.2 64 _ 905
2.2 . 26 - 285
5.8 180 ' 717
87.2 : 28 302
40.2 : 70 770
40.5 87 740
41.7 - 98 1080
42.2 39 , 420

42,3 27 290




1.d

DERIVACIONES :

Kilometraje desde la
Subestacidn

En el kildmetro 10,1 :

~

5.1
9.8
14.8
25,9
26.6

En el kilémetro 17.1 :

7

En el kildmetro 22 ;

En el kildmetro 3.07 :

5

9.1
10.4
26

1973

1980

80
120
60
£510)
150

80

80O

140

40
B0
180

San Miguel

Pto. Limdn

Congoma

El Esfuerzo

5.6, Baba

J. Maoreno

Aguepi
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ESTUDIO ECONOMICO DEL- CONDUCTOR - VIA QUININDE (60 Km. )
i |

g4 |« PERDIDAS TOTALES = n 0 2 >

E g S < - = o] : g o Q i W % wg gq; w
o Folid 1|2 30%| 50% 100 %) g 'S |2 5 8 5 e | 2n lop€ x5k
= | B | o *u_“,(: w S| DE LA POTENCIA Sel 2~ 3®| 8=, %"o 2" g%g F 2 |3En ;%’S TOTAL
< S |85|8 1 e [%n [7n [3n w ) 8 EIE |37 |2 LT 287 |E *x 355 |Fu

3 = (KW | (kW) | (Kw) el © < u T < _ I a

4/0|171 | 22 1.860 | 324 |1.680 | 544 |4.408 363141 4'771.141
375 504 0.5 (1.2 4.7 1.8 10700[1.52 " 3745| 3745
376 602 (0.7 [1.7 18,7 2.1| 15100/1.85 ' 5285 | 4783
277 725(1.0/2.5 (9.7 2.5 21816[2.2 7635| 6253
378 870 |1 3(3.5 |14 3.0| 30500|2.8 10875 7912
379 1045/1.8 |5.0 £0.2 3.5| 43600|3. 1 15260 10235
330 1254)2,7|7.3 |29 4.2| 63400|8.7 22190 | 18469
331 1504[3.8 |[10.3 | 42 4.9| 90720/ 4.5 _ 8175117442
382 1805/5.5[15. 1| 61 5.6|131600|5.4 46060 22897

]
L0

Tabla Iv - 2




ESTUDIO ECONOMICC DEL. CONDUCTOR - VIA QUININDE ¢ B0 Km. )

»

3 4] ]
o | < PERDIDAS TOTALES %] @ .
Frd E o |« @ g o |5 t {é § 0 3 2 e m
RPo|E |2 [30%]50% lico %] s | R=e |8 g B |42 |2a |05k
iz | € | o | BC|WS| DE LA POTENCIA Bl 2~/ 2R 8= |G| 37 |82 2|2k Sw | TOTAL
<« 8 |1828lg ]l =™ 8 £ |3 g o|J2E2 1xul o Sum | do
4 |g-|w e 4h | Th | 3h E 2 = | u o o B TR F *|8g o >
S 5 (KW | (kW) | (Kw) o X e | © < |8 == W o S
983 1985|6.6 118.2| 74 6.3|157900| 5.9 55265 (24862
i
e84 21648.0 |22 {88 6.9,190800| 6.5 ' 66780 27188
285 2408 9.6(26.7| 107 7.4231200( 7.1 80920 29814
286 o4 11,7]32.3[129 8.2(279700| 7.9 97895 32642
287 2906 14 |39 |167 9.3(388400| 8.7 _ . 118400 35728
088 3139 6.5 45,6 | 183 10.2[393700] 9.3 ' 138495| 37820
289 3478|20.2|56 224 11.3484800| 10.2 159680|41933
290 3840 24 169 (274 12.8|583000| 11.2 207550(46418
(61}
ELN
o~

Tabla IV -2
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ESTUDIO ECONCMICO DEL CONDUCTOR - VIA QUININDE ( 60 Km. )

(23
g 14 |« PERDIDAS TOTALES 0 @
Z|B. |15 |= % é o3 | |8 |8 |Tg 4w
o 2|2 (|2 [30%][50% oo %] 21 R=zle 12 |8 g |88 |2. |,28|.E
e | B o o B(|HS| DE LA POTENCIA Sol 29 N|280|8= | 82|23 |85 | @ |2€p |OlL | TOTAL
| B a8 5 llEX o™ &5 x| @ o J2|E2 cwl o Qurm | Jo
J |wd|lw | [14h | Th | 3k w 5 = |u s 0 5 T O - % Bac |Suw
3|~ |= (kw | (kw) [ (kv & | |© <= |w |ER m S
3/0| 136 |27 1480 324 1,680 | 544 (5998 4411409 4'439140
1975 . 1504055 |1.5 5.8 2.1] 12816] 1.72 A486| 4486
1976 , 602|076 (2.1 (8.3 2.5| 18086 2. 1 ' 6330| 5728
1277 72511.2| 3 |12 3.1| 26568] 2.5 9208 7614
1978 870(1.6 4.3 17.2 3.6| 37476| 2.9 13116| 9721
979 045 [2.3 (6.2 4.9 4.3| 54108) 3.5 18937 (12701
1280 1254|13.2| 8 |36 5.2| 76688 4.2 27190[16504
1981 1504(4.7 [12.2| 55 6.5 81908 5.1 : 32167 (17870
1282 1805/6.7 18.5| 75 7.41160560 6.1 5619627936
8]}
a1
>

Tabla IV -2
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ESTUDIC ECONOMICO DEL CONDUCTOR - VIA QUININDE (¢ 60 Km. )

. »

[72]
$ 14 |« PERDIDAS TOTALES | o @ o
e g o < o« -% o S £ ‘3 g [72] tg g |
o Pol|E ;|2 [30%]50% oo %] 2| Rz g S E |82 |2, [.38|.E .
= | B “lhCIGEE! bE LA POTENCIA ol 2 N |20 8w | G383, 1282 S 2|28 h | O @ TOTAL
a | Q 4|3 — ezs~| & o ol 3 el ey oy 0
< Do ale P & 2 T |5 2 = - e = w=lo 124 m 4
2 w3 '[9 [14h [ Th | 3h =N 3 0 & &9 - Sgo (5w
a|* = ckew | (xwy | (ewy il N I < |w |ES G &
I
983 9.9 P7.4|109 9.9 /236664 7.6 828:;4 37264
984 12 |83 1133 10.9 28728& 8.8 : ' . 100548] 40936
985 14,4/40 | 160 12 |346176/9.2 121161 44641
o986 ' 17.4|48.5 194 13.2/419436/10. 1 146802| 48949
GE7 21,1 (68.7 | 235 14, 8308068 11.1 17 7823| B365%
938 P4.6 58.4|274 15,7|592272| 12 b07294 56608
989 20.2|84 336 17.48,726768/13.3 b54368 62869
i
890 36.9[103 |410 0.2 |888336 14.7 310914 69536
o1
9]
~

Tabla IV ~ 2




ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECONOMICO - VIA CHONE (45 Km. )

" )
o | ul , 77
£ 13 < . PERDIDAS TOTALES m 3 N ,:3 9 2 7”8 w y
z | 8, Eq @Z| DE LA POTENCA | B 2 S|2& ! 8a, | 2 2% |28 S22 |280[SE | voTaL
<f QO '»alne s @e g = |3 R Y e B R T e Swm Ja
2 |wHdlw R I4h | 7h | 3h o g = |uw o @ @) g8 = X jEmo | M
1 (KW )i {KW) | (Kw) P © < w E & a
1/0164 | 31 702 {243 !1,260| 408 [2.613 035160 2'848. 160
175 150410.6|1.7 /6.6 2,37 14486| 1.7 5052| 5052
)76 , 58010.79,2.2 (8.8 2.72 19029 1.9 ‘ 6660| 5972
77 670 1.1]2.9|11.7 3.2 25484 2.2 8920| 7305
178 760 1.4 8.8 |15.1 3.6/ 32040 2.5 11530] 8545
)79 840(1.7|4.6(18.4 4 40323 2.8 14112| 9465
180 970|2.2|6.1p4.6 4.6 53028| 3,2 v 18558| 11265
181 11012, 018 32,2 5,2| 69552] 3.7 2434313372
132 2201 3.5(9.7 (38.8 5.7, 83988| 4.1 29309(14614
013
O
[~

Tabla IV - 3




ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECONOMICC - VIA CHONE (45 Km. )
g —é < PERDIDAS TOTALES i - @ @ g > w
3 2 pat ? 0 o |
o | 2|l [ owmnleon |2 BEglE [BE 1E |gB | |Pes|
e | B B | G2 bE LA POTENCIA Go|l @ N |3 R| Qe G 3" |2@n | S0 |9y O TOTAL
< s | R E 5 X | & (R B Qo) 32 E2 k2% o Suwm| g w
S w38 QT ian |7k | 2h w5 2§ S @ E =S |+ % |Rao | Fu
S x (KW (KW) | (KW) WX | © < e T < 5 o
1983 _1840| 4.2 11.7 146.8 6.3 101196 4.5 35418 [15934
1954 _ 1470| 5.1 |14, 1156.4 6.8(122148 4.9 ‘ 42751 | 17405
1965 1585| 5.9|16.4 65.6 7.5(141912| 5.8 ‘ 49669 (18300
1286 711]6.8(19.1[76.4 8 |164916 5.7 57720 (19246
1987 1848 8.1p2.3 |89.2 8.7|193356 6.2 67674 20421
1988 1990 9.3[25.8| 103 8.8 22812! 6.6 78094 21825
1989 215010.9 |30. 1] 121 10,1/261468 7.1 91514 22615 B
1990 235012,2 |36 144 11 1810782 7.8 108763| 24324
3
|~

Tabla Iv - 3




ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECONOMICO - '/YIA CHONE (45 Km. )
i
€ ld |a PERDIDAS TOTALES 4 o 2 >
zZ £ 3 |« » E o3 i o'é % 8 8 o
5 Ro|E 1|2 [owlsowloom g [ RZig T & IF B2 |2, [,58)k
= | 8|02 5d |52 ve ta potencn | Bel @ (I R[8a | 8% 8% |28 E0 225 |85 | ToTal
& [84l2Y =2 zo~| 8 =) Bo|2olmolzfiel o Sum|do
=1 3 |w3|2 g7 [4n [7n |3 - zZ " | @ L |587IR =|ggo |Rw
i i @ (kw3 (kwy | (kv WX | © < » T < B a e
o | a0 |47 438 | 233 |1.080| 367 |2.118 356614  2'474.514
1975 504 0.9 |2.6 [ 10 3.6/21886| 2.2 7660 7650
1976 580 |1.2 (3.3 (13.4 4.1 28850/ 2.5 ‘ 10095| 9185
1977 670 1.7 |4.4 |17.4 4.8| 38642 2.9 1352411075
1978 760 2.1 5.7 [22.9 5.5| 49949 3.3 17479 | 12954
1979 840|2.6/6.9 |27.9 6.1/61129| 3.7 2139514343
1980 970(3.3 (9.3 |37.3 7 | B80395|4.2 28138 | 17079
1981 1110 4.4 [2.1 48,8 7.9[105447| 4.9 ' 36906 | 20273
1982 1220 5.3 [14.7 |58.8 8.6(127349| 4.7 4457222157
»
L

Tabla IV — 3
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RESULTADOS DE CALCULOS CE LA SECCION ECONOMICA

DEL CONDUCTOR EN FUNCION DE LA REGULACION DE TEN-

SION Y LAS PERDIDAS DE POTENCIA Y ENERGIA .

VIA QUININDE : (Tabla IV-2 )

Se ha realizado el cilculo para conductores 4/0, 3/0 y 2/0 ACSR
resultando el méas econdmico el 2/0, no se realizé el célculo pa—
ra conductores de menor seccidn puesto que sobre pasan los Ifm_i

tes de regulacidén exigidas.

VIA CHONE : ( Tabla1V -3)

Se’'ha realizado el célculo para conductores 1/C, 2 y 4 ACSR, re

sultédndo el mas econdmico el conducior 2 ACSR.

VIA QUEVEDO : ( Tabkla IV —-4)

A igual que los anteriores se tomaron los conductores 3/0, 2/0 y

1/0 ACSR, siendo el mas econdmico del conductor 2/0 ACSR.

ADOPCION DE LAS ESTRUCTURAS DE SOPORTE TIPO

Se han adoptado los disefios de estructuras utilizadas para las 1i-
neas existentes construidas por INECEL 2 34.5 Kv., en las provin
cias de E1 Oro, Manabi e Imbabura qu- han demostrado un compor

tamiento bueno desde el punto de vista mecanico.
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Las estructuras mencionadas estan constituidas por postes de -
hormigdn y perfiles metélicos para soportes de los aisladores.—
Los esfuerzos transversales en las estructuras de dngulos vy los

longitudinales en las estructuras de retencidén y terminales son—

absorbidos por tensiones ancladas al terrenco.

&5 siguientes son las estructuras tipos adoptadas.

TIPO "S" Soporte de Suspensién Normal
TIPO " A—20" Soporte Angular de < de  20°
TIPO "R-RA! Soporte para retensidn en Recta o Retensidn

en Angulo.

Las 1Aminas correspondientes a las estructuras se encuentran ane

xas.

La alturza v cargas de los postes serdn: de 14 mts, H = 800 Kgr.
de carga de rotura y VvV = 7.300 Kgr, para el cual se han realizado

los cidlcules de los esfuerzos.

VANO MEDIO :

El factor due tiene influencia sobre la inversién es el vano de la

linea.

La longitud de los vancs en muchos casos esta determinacdo » por
la topografia del terreno, pero en el caso del presente estudio en

que la linea sigue un terreno planc se puede realizar en toda la —

e xtensién de las lineas vanos aproximadamente iguales.
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Como vano méximo en funcién de la carga transversal y la flecha
se obtiene un vano de 200 mts. (Tabla IV—=1). Para propésito de

un anilisis econdémico se adoptd un vano medioc de 180 mts.

SOPORTES POR KILOMETRO:

Con el valor adoptado para el vano medio de 180 mts. se determi

na una cantidad de 6 soportes por kildmetro.
Las liheas contempladas en este estudic tienen un recorrido en zo
na de perfil regular se puede adoptar los siguientes porcentajes con

fines de estimacidén de materiales y costo total que son:

75% estructuras tangentes S

25% estructuras angulares TA—20" MR ¢ MRAN

ANALISIS DE COSTO :

En general un andlisis de costo de un proyecto de una linea de trans
misién o subtransmisién debe hacerse las siguientes consideracio—

nes:

1. Costos Directos.—

Como costos directos se considera los siguientes:

Mano de obra directa hasta nivel de capataz, materiales, equi
po, herramientas y transporte de bodegas a sitic, ademas lcs

costos de supervisién directos, bodegaje y manejo de’ material

en obra.
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l_os costos de supervisién directos estiimados para cumplir un

programa de construccidén son los siguientes ( a 1974 ).

a) Costos Mensuales .—

1 Ingeniero representante téchico

incluido vehiculo S 25.000

1 Ingeniero ayudante 12,000
1 Oficinista - contador 4,000
1 Bodeguero 3.5U0
2 Estibadores 4,000
Total Sueldos 46.500

arrendamiento de locales para

bodegas y varios ¢ 2.500
TOTAL Z. 51.000/mes.
b) Gastos Generales .~
Estudios . 45,000
Elaboracidn de Propuesta 15.000
Otros 10.000
TOTAL S, 70.000

c) Imprevistos y utilidad 15% 10.500

SUMAN S 8C.500
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2, Cargas Sociales .—

Para el célculo del costo de la inano de obra hemos conside
rado el salario minimo vigente de &, 30,00 dia as{ como las car

gas sociales y beneficios.

Dfias no laborables por afio

0.5 sédbados y domingos 78
VVacaciones anuales 15 .
Otros (fiestas nacionales, en—

fermedad, etc. ) . 12

. TOTAL 105

Dfias de trabajo efectivos pcr afio 365—~105 = 260
Dfas efectivos de trabajo por mes 22

jornales pagados por afio

dia calendario 365

10%l apcrte patronal al 5.5. 36.5

18 v 14 sueldos : 68.0
482,00

Coeficiente para jornaleros diarios hasta niveal de

" capataz 462 /260 = 1.8

2.1 Levantamiento topografico, -

Mano de obra por dia

Campo:
1 topégrafo ' 300
1 Ayudante 120

4 Cadeneros 320
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| Vienen 740
2 peones 110
A 850
Oficina
1 Tonbégrafo 300
1 Dibujante 150

SUMAN S 450

Rendimiento Campo 2 Km/dia
Oficina1 Km/dia ‘

Costo de mano de obra por kilémetro

850/2 = S.425
450,/1 = 450
Suman = &/ 875

Transporte y materiales por dia

Vehiculo & 400

Equipo 200

Suman % 600

Rendimiento 2 Km/dia

Costo por kildmetro
600/2 S, 300

200

Transporte y equipos
Gastos vy materiales de ofic. .
SUMAN

S, 500




Costo directo unitario

Mano de obra
Transporte

Supervisién

Costo total unitario

Costo directo

SUMAN

Gastos generales, impuestos v utilid.

Ubicacién de Estructuras ,—

Mano de obra por dia

1 topbgrafo

4 cadeneros

Rendimientoc 1,5 Km.

Costo de manc de obra por Km.

SUMAN

Transporte v materiales

Vehiculo

Equipo

SUMAN

= 875
500
435

S 1.810
1.810
1.190

S, 3.000

(=4 300
320

=4 620

4 415
400
200

A 600

77/,



Rendimien:ce 1.5 Km, por dia

Costo de transporte y materiales
por Km.

Transporte vy equipo

Utiles de oficina

S SUMAN

Costo directo unitario

Mano de obra
Transpcrte y materiales

Supervisidn

SUMAN

Costo total unitario

Costo directo

Gastos generales, imprevistos

utilidades
SUMAN

Tendido de Conductores ,—

Mano de obra por dia

78/ .

= 400
400
200

=/ 800

= 415
400
285 -

S 1.100

S 1.100
440

S 1.540
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Para tendido

1 capataz ' =/ 350
2 linieros 400
30 peones 1.650
SUMAN S 2.400

Para regulacién y amarres

3 linieros 600
Rendimiento4 Km cable/dia
Regulacién y amarre 4Km cable/dfa

Costo unitario de mano d& obra

Tendido S 600
Regulacién y amarre 150
SUMAN S 750

Custu unitario de transporte,equipo y herramientas

por Km. de cable.

Transporte A 400
Egupo y herramienta 180
SUMAN A 550

Coste directobtal por Km. de cable

Mano de obra . < 750
Transporte ¥y materiales 550
Supervisién 35% 400

SUMAN S 1.700



Costo total 1mnitario . —

Costo directo

Gastos generales, imprevistos, utilidades

TOTAL

Puegsta a tierra y colocacidn de amortiguadores ,-—

54 1.700
700
S 2.400

Marno de obra por dia

2 linieros

2 peones

SUMAN

Rendimiento 23 por dia

Costo unitario de mano de obra
Transporte $. 200/d{a
$.8 por unidad.

Costo directo total

Mano de obra
Transporte
Supervisidn

SUMAN

Costo unitario total

Costo directo

Gastos generales, imprevistos y utilidades

TOTAL

=4 400
110

=4 510
= 20
A o0
8

) 12
IS 40
40

16

=4 58

80/.
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2.5 Limpieza de via .-

Mano de obra por dia
20 pecnes =4 1.100

rendimiento 2 Km. por dia

Costo de mano de cbra por Km, 550
Transporte 250 por dia
Transporte por Km. 125

Costo directo total

Mano de obra : 550

Transporte ' 125
Herramientas 50 )

Supervisién | - 215

' =4 940

Gastos y utilidades _ 360

< 1.300

2.6 Montaje de estructuras .-

Mano de obra por dia

1 capataz S 250
8 beones 440

SUMAN 1S4 620




Rendimiento 3 estructuras por dia
Transporte y herramientas

1 camidn a medio tiempo por cdia
Rendir.iento 3 estructuras por dia
Costo de transporte vy herramientas
por estructuras

Transporte

Herramientas

SUMAN

Costo director por estructuras
Mano de obra
Transperte vy herramientas

Super‘visiéh 35%
SUMAN
Costo total unitario

Costo directo

Gastos generales, imprevistos y

utilidades

STA 250
250

50

=4 300
A 230
150

120

S 500
. 500
200

=4 700

82/.
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- - s
De acuerdo a este anialisis un costo estimativo de las litieas a

. Z
constriirse para el drea de Santo Domindo sera:

VIA QUININDE : 60 Km. a lo largo de la via

Derivaciones que serén monofasicas.

1%2+1x4 ( Monofésicas)

Conductorés 38x2/0 + 1x2 (Linea trifasica S 1'900.000

‘Aisladores 390,000
Herrajes accesorios y cable galv. 654 .000
Estructuras -. - 1'80u. COGC
Costos Directos 900.000
Ubicacibén de estructuras "~ 110.00C
Tendido de conductores 800,000
Puesta a tierra y colocacidén de amortiguadores 3.000
Limpieza de via 86,000
Montaje de estructuras- 236.000

S 8'878.000

VIA CHONE : 45 Km. a lo largo de la via

Derivaciones monofésicas

Conductores 8x2+1x4 linea trifasica 640.000
1x2+1x4 monofasicas
Aisladores 280,000
Herrajes accesorios y cable galv. 470,000
Estructuras 1'400.0020
Costos Directos ) 675.000
Ubicacién de estructuras 82.000
Tendido de conductores - 600.006
sigue:

.-/.-
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Puesta a tierra y colocacién de amortiguadores & 2.200
Limpieza de via 64 . 500
Montaje de estructuras 160.000
IS4 4'374.000
VIA QUEVEDO : 45 Km. a lo largo de la via
Derivaciones monofésicas
Conductores 3x2/0+1x2 linea trifasica A 1'150., 000
1x2+1x4  monofésica
Aisladores 300.000
Herrajes accesorios y cable galva, 520,000
Estructuras 1'500. 000
Costos Directos 750.000
Ubicucidn de estructuras 85.000
Tendido de conductores 700.000
Puesta a tierra y colocacidn de amortiguadores 2.500
Limpieza de via 64, 500
Montaje de estructuras 180, 000
S, B'252,000




105

—8
w

—_——

e =
[t 1|

({* — —dlo|p

—_— et — — o r— e

1.O30

Jo|

40

85/.

50

ESCUELA

POLITECNICA NACIONAL

LINEAS DE TRANSHMISION
SOPORTE TIPO "s" 345 Kv.
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LINEAS DE SUBTRANSMISION: (PRIMARIOS)

De manera general como voltaje de subtransmisién se ha consi-
derado 13.8 Kv., estas lineas parten de las barras de lac subes_
taciones de transformacién, sean estas elevadoras de voltaje de
centrales existentes, sean reductora~ de voltaje de lineas de &9

6 34,5 Kv..que alcanzan dentro del plan genesral de electrificacion,

Técnicamente estas lineas establecen un enlace entre las fuentes
de suministro y transformadores y redes de distribucién en el —
area respectiva y deben ser previstas de modo gue cubran las ne
cesidades estimadas con capacidad de reserva para cargas impre
vistas.

«

Distribucidén con sistema 13.800/7.960 voltios 4 hilos.

Este sisterma a 4 hilos, en donde el cuarto hilo es el conductor neu
tro que se pone a tierra en la subestacién y en cada transformador
o en barra de los transformadcres de distribucién, es més confia—

ble y seguro que el sistema a 3 hilos con retorno por tierra.

Se ha previsto dentro de este estudic mantener el voltaie de -
13.800 Grd ¥/7.960 voltios para la linea Santo Domingo-Via Guito
ya que su capacidad vy longitud son pequefos y su regulacidn de -

acuzrdo a su proyeccién se encuentra dentro del limite aceptable.

Para servicic de la ciudad de Santo Domingo se ha considerado —

_ dos circuitos primarios que alimentaran por medio de transforma

dores de distribucidén a la red secundarios de la ciudad.



V.ol

s0/.
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CALCULOQO DE LA SECCION ECONOMICA DEL CONDUCTOR EIN
FUNCION DE LA REGULACION DE TENSION Y DE LAS PERDI-

DAS DE POTENCIA Y ENERGIA,

Aplicando el mismo criterio que en el capitulo anterior (IV—-1) —
se ha realizado el estudio econdmico del conductor para la linea
de subtransmisién \Via Santo Dormningo ~ Quito y les primarios pa

ra servicio de la ciudad de Santo Domingo.

VIA QUITO
Ubicacidon de cargas y proyeccién de cargas hasta 1830
ilometraje desde Kw, Kw .
la Subestacidn 1978_ 1990
4.9 ' ' 79 715
10.1 13 101
14.8 13.8 136
16.2 5.5 25
18.6 \ - 23 165
20.5 4.5 24
26.5 1186

Extensidn a Tandapi (20 Km)

Linea monofédsica

46 - 200
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Primarios para Santo Domingo .--

Se ha previsto dos circuitos primarios radiales a una tersién de
13.800 Grd ¥/7.960 voltios que alimentaré por medio de transfor
madores de distribucién a la red secundaria para servir al cen-

tro comercial y al area poblada de Santc Domingo.

‘Estos primarios tendrén una capacidad aproximada de 750 Kw.



RESULTADOS DE TEMSIONES Y FLECHAS

Tensidon Altura

Conductor  Vano Flecha Tensidn Admis. libre
(mts) (mts) (Kgr*/hﬁm% (Kgr/mn2) (mts)

g0 0.84 3.3 4.62 6.96

100 1.20 3.6 4,62 6.6

2/0 120 1.58 3.91 4,62 6.22
150 2.28 4.25 4.62 5,22

80 0.g2 3.34 4.,8¢ 6.98

100 1.17 3.65 m 6.63

1/6 120 1.56 3.85 " 6.24
150 2.26 4.26 1" 5.54

8Q 0.80 3.45 4,83 7.0

100 1.14 3.8 " 65.66

2 120 1.54 4.02 " 6.26
150 2.21 4,38 " 5.569

80 .77 3.6 5.03 7.03

100 1.086 3.9 n 5.74

4 120 1.48 4.2 n 6.32
180 2.15 4.55 " 5.65

Tabla VvV - 1,
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POSTES DE HORMIGON 11 MTS., DE LONG.

SISTEMA 13,

8 Kv. SUBTRANSMISION

‘ ..
16
+%
- s i e 47.8 Kg.
|ece—e R
0 .
¢
. 95,6 Kg.
o .
0); .
. — 3796 Kg.
0 S
o <
O
© —— — E—Y- ) A
o 2.5 Kg
)
~
|53
n
N
RN Q7= /i = A W7 '---%M%mm
0
)
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DATOS DE DISENO :

Vano maximo = 150 mts.
Conductor 3x2+1x4

Profundidad empotramiento 1/6 = 18380 cmts.

DIMENSIONES DEL POSTE CIRCULAR :

Cima 16 cmts,

Base 31 cmts.

Conductor 2 ACSR 4 ACSR

@ = 8.01 mm : 6.35 mm.
Seccibn = 39,22 — 24,71 mm2

i

Peso 0.135 Kgr/m 0.085 Kgr/m:.

Presién del viento

35.9 Kgr‘/mg

sobre conducteores P

sobre accesorios P = 27.34 Kgr/ m2
Pve = 38.8x150x0,00801 = 47,8 Kgr 2 ACSR
39.8x150x0.00636 = 37.96 Kgr 4 ACSR
h b+2a 0.2642x0., 16
7= = 3.76 mts
b+a 0.47
Area del poste 9.15 0.26 +0.15 = 1.82 mts.2

2
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e

Presidn sobre poste; 27.34 x 1.92 = 52.5 Kgr.
Presién sobre aislad. 27.35 x 0,0625 = 1,7 Kgr.

Momento de Empotramiento :

8.85 R = 49.5x9.15+99 x8.7+7.8x839.5+52,5x3.76
8.95 R = 452.9 +861.3 +308.1 + 197.4
8.95 R = 1819.7

R = 203,4 Kgr.

Carga Transversal rotura disefioc 600 Kgr.

Coef, de segq. 2.9

Esfuerzo longitudina‘l 50% carga transversal

0.5x2038.9 = 101,7 Kgr.

Esfuerzo longitudinal disefio 300 Kgr.



CARGAS VERTICALES -

POSTE NORMAL :

PESC CONDUCTORES :

o6/ .

3x 150x 0,135+ 150x 0.085 = 73.5 Kgr.
Peso crucetas 12.0
Peso transformadores 100.00
Peso hrmbre sobre cruceta 75,00
Suman = 260.5 Kgr.

Verticales 260.5 Kgr + Peso Poste

POSTE REFORZADQ (&ngulo y terminales )

Conductores 2 ACSR Carga rotura 1265 Kgr,

4 ACSR ™ " 830 "

Carga méxima de disefio 33,3%

para 2 ACSR 417 .45

Estruc., Termi para 4 ACSR
nal. B

273.90

2 postes

T 8x417.45+273.9 = 15626.2 Kgr.

T
1C T
CcC =
tg
286.2
C = 1526.2 = 763.1 Kgr.
2x 1 :

763.1/0.707 =

1079 .4 Kgr.
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1t

Cable de acero 3/8 @ 7 hilos, carga de rotura 4.210 Kgr.

f. de seg. 4.5

CARGA VERTICAL TOTAL. :

763.1 +260.5 = 1023.6 Kgr.

CARGA VERTICAL DISENQO:

4,500 Kgr.

f. de seg. = 4.4




ESTUDIO ECONOMICO DEL CONDUCTOR VIA QUITO (26 Kra. / 13.8 Kv)

: ) |
[A2) -J w
g 13 |« PERDIDAS TOTALES 4 = " o | "
Z |8 |8 |= o |.E oi2 ' ¥ 5 3 =
o L: 8”;2 5 % 300/01500/0 !looo/ol 3 2 'E 2 i ?-o- § E gﬂ% '4" » mgé o ;:;
iz | B | o o|BC|wWS| DE LA POTENCIA 8ol 2 ~|2¥ 3=, | 9% |2% 285 F 2 |£dxn |CSuw TOTAL
< | 2 |83|as1lk% N &5 |3 B2l a2(E2|xwl o Suwm|dw
J|wjw |8 |14h | Th | 3h wl a z|la |8 © 5 o & - % 2o |Suw
=z | - , \ a L=l | o < w $2 W y
o (KW )| (W) | {ikw) L ! | &
o |24 |27 1268 | ag | 78c | 200 |1.046 53842  {13g9.g4o
t 5 _
1
1575 76 [0.075 0.21|0.83 1.94| 1804 1.3 | 632| 632 L
L] i |
1976 8110.11]0.3 {1.1& 2.3 2685]1.5 . ' 90L& 819
1977 109 10.1510.43[1.7 2.8| 38640]1.8 1288 1055
1978 ' 131/0.22 0.61 (2.4 3.3| 5230/2.1 1831 1357
1979 1150 0.29 0.8 |3.2 3.8 6940 |2.4 2430 1630
1980 172 0.38]1.1 | 4.2 4.4| 9220/2.8 3227 1959
1981 1960.5 1.4 | 5.5 5.1/11980 | 3.2 4193| 2803
1982 2240.65 1.8 | 7.1 5.,7(15480 [ 3.6 5418| 2893
0
0
N

TablaVv -2




ESTUDIO ECONOMICO

DEL

CONDUCTOR = VIA QUITO (268 Km. /13.8 Kv. )

W o PERDIDAS TOTALES u - ) o w -
z B |5 |< . 0 S 5 i t & @ A u
o o Po|5 |8 [ulowiow |2 | 2218 |g |5 2 1gE ja. 02| E
z | BT BC|GS] oz La potercia 1Bl @ SIS R 8e | En i3 2800|2253 & | TOTAL
< g |8 8o 5 ¥ A = § - |3 Q|42 52 |laul o Giim it o
2 w3l e eh | 7h | Bk W 5 % | 5 © BT Eg o Ege S
| 5 = Lekeny ! oo | e | bo¥ e O < t P L Poa
é g
! i
9383 254 10,82|2,3 P.2 6.5|/19860|4.1 695(? 3126
284 288 (1,11 8 1.8 7.4, 25840 4,6 L 9044 ' 3682
985 32411.3|8.,7 |15 8.3| 32070| 5.2 11224 4135
286 368 |1,7 4.8 19.2 9.4, 414C0| 5.9 o 14490’_ 4832
987 41412,216.1 |24.3 10.68! 52700, 6.6 e 18445 5565
2988 456|2.617.4129.6 11.7] 637200 7,3 o 22300 __609(d
289 ___ 50118.2]8,9:35.6 12.8| 77000 8,0 128950 6660
! :
299 . 55013,9,10,8 |43 14_'93300| 8.8 32655 7304

Tabla v -2
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ESTUDIO ECONOCMICO DEL CONDUCTOR =VIA QUITO (26 Km./ 13.8 Kv.)

(2]

- K w“n

e |4 < PERDIDAS TOTALES 3 = " o 2 - "

: = o < o ui 0

Sl leslB S |30%]50% l00 %] 2 E % o g = B 82 |2, zgg ME
= | & “|15C |82 pE LA POTENCA gol @ NI R8s [ |[3= |28~ 120|285 OG0 TOTAL
< B |33 o |l oo~ & - |2 el J8l®o |yl o SWwm [ o

J|w=w R |14h | 7Th | 3h w 5 x| 5 Iz 5 xo o 8E0 |([Fuw

& & (KW | (KW | (kv e © < e =< W C s

4 |18 |42 180 | 98 |[780 | 200 |1.258 84760| 1'342.760
975 76 [0.12 [0.33|1.3 3.1/ 2810 1.8 985 985
976 911]0.18(05 {1.9 3.6| 4025 2.1 ' 1410 1274
977 109 10.2410.67 2.7 4.4) 57301 2.5 2005 1641
978 131 [0.84[0.94 3.7 5.2| 8140| 3.0 2850, 2114
1979 150 |0.45[1.3 |4.9 5.9|10800 | 3.4 3780 2536
980 172 10.6 |1.72|6.5 6.8| 14850/ 3.9 5020 3048
1981 196 (0,78 (2. 18| 8.6 7.9 24100| 4.4 6525 3582 .
982 22411.12.8 |11 8.9|24079| 5.0 8430, 4183

o
O

-
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DEL CONDUCTOR VA QUITO (26 Km., 18.8 Kv.)

[72]
gld = PERDIDAS TOTALES o 0 P 2 >
5,8 | o | B2l |E |& |E |.8 8 | wu
= Fola 4|8 30%] 50% 1100 %] 8 oz R a E WE | d, |ped|lek
= Lg o Edl E;’: DE LA POTENCIA S.0 2~ = 8% 3, %“o 2% gﬁg § S |Ezn gy TOTAL
R R R R PPN T T wl S E|(S |37 |2 |hT|Eg7|F =|8ac |5 u
3 « (KW (k) | () wox o © < u x < 5 o
) I
| | - |
1283 254 1.27 | 3.6 | 4.3 10. 1] 80892] 5.7 10810| 4862
1984 288 (1.7 |4.7 18.4 1.5 40194 | 6.5 N ‘ 14070| 5730
1985 304 |2.1(5.8|23 13 149884 7.3 _ 17460 8430
19586 __|368b.64 7.5 298 4.6 | 64397 | 8.3 22540 7520
1937 414(3.42/8.5 |37.8 16.5/81980 | 9.3 28690/ 8650
1938 45614.1 |11.5 |46 18.2/99200 [10.3 34690/ 9472
1989 501[5 |[13.9] 55 19.9|119770(11.3 41920|10860
350 55016.1 |16.8] 67 21.8(145130 12.4 50780| 11360
o
™
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ESTUDIO DEIL. CONDUCTOR ECONOMICO PR™ARIO - STO. DOMINGO ( 6 Km., )

[¢3
o | < PERDIDAS TOTALES o 0 3 >
f- 7 _— = L] é 0
= o << . o % L1 N
° “leslz S 30% | 50% 100 %) 4 E -g S S z P fg% 4 zsg EE
= | ¥ “ib |w | DE LA POTENCIA 5.0l @ |3 R 8 | I 2", |28 8 e |E8 5 !0 @ TOTAL
< o |8 5|5 " ®~| § o |2 oLl lEg |lawl o Quim|do )
S lw=E|w TR 146 | 7h | 3h wo g 2 | & i B EO |k * |80 |5
& & (KW )| (KW) | (kW) | & = e © < * T ® 8 &
l i
2,011 | a2 11 | 28 | 220 | 55 | «17 10522 | 557522
1975 550 0.46 |1.28]|5.2 1.6]11825 | 1,2 3963 3963
|
1976 660 |0.6711.8817.5 1.9(16260 | 1.5 5690 5149
|
r977 792 (0,98|2.7 [10.7 2,4(19986 | 1.8 6095 5728
r978 870 fl 17 |3.2d13, 2,6i28863 | 2,0 9026 7756
1979 958 |1.8718.9 [i5.6 2,9 (34159 | 2.2 11955 8019
[980 1054 | 1. 68| 4.6 |19.2 3,8 41278! 2,4 l14486| 8768
LQBT 1160 |2,08|5.6 R2.6 3.549145| 2.6 17200 9448
L982 1230 |2,24 6,32 PS5, 6 3.7 |55065 | 2.8 19272| 9580
|
|
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ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECONOMICC PRIMARIO - STO., DOMINGO (6 Km,. )

)
g |2 |« PERDIDAS TOTALES Y o , 2
zZ |5 o 4 7] g o S i L g rg a 1y
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1989 1849|5.2 (4.3 |57 5.6[124486| 4.2 _ ' 43569 10767
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o
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ESTUDIC ECONOMICO DEL CONDUCTOR ALIMENTADOR STO. DOMINGO (8 Km. )

[#8]
o | 2 PER o - w
o . Polo = 30°/ol50°/o @%I = = = g 2 S o i - = E e B
2l e o % B B S e |2 g % 3wl He| S| B Bhu B 2B |55 | vora
Sl 3 |eS[8 e 1n [7n [an uw | §E18 |37 |2 |h T |28 | % |5G0 (S
S & (KW (kWY | () w %o o & lj ¥ b &
!
1983 1303| 5.2 |14.5 |58 8.0[15380| 4.8 43885 (19743
1284 1382| 5.9 168.3 165 8.5(141012] 5.1 - ) 49354 | 20093
1985 1464 6.8 (18.3 173 8.9]/1568220 5.4 - 55377 20403
1€86 ‘ 165217.4 20.6 |82 9.6(177788| 5.7 6221820746
1987 1646|8.3 (23 Q2 10.1[199152 6.0 | 6970321033
1288 1744|9.4 |26 104 10.7 (225216 6.4 7882521525
289 1848{10.5(29.2| 117 11.4|252864 6.7 | - 88502 21871
1890 1960i11.8132.8| 131 12 1283808 7.2 ' 990262| 22192
o
N
o

Tablav - 3
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RESULTADOS DE CALZULO DEL CONDUCTOR FCONOMICO

a) Via Santo Domingo ~ Quito (Tabla V-2 )

Se ha realizado el calculo para conductores 4 y 2 AWG re—
sultando el mas conveniente el 2 AWG por regulacion de ten

sién.
b)Y Primarios para Santo Comingo (Tabla 'v—3 )

El conductor econdmico resultante es el 2/0 AWG con una-—
regulacidén que cumple con la exigida per las normas de

INECEL..

V.2 AD.OF’CION DE ILLAS ESTRUCTURAS DE SOPORTE TIPO

De las estructuras consideradas en lineas de 13.3 Kv. y normaliza

das por INECEL se han adoptado las siguientes:

TIPO C1, para alineacién recta y hasta 5°de deflexidn
TIPO C2, para érjgulos de deflexidn de la linea de 5% a 30°
TIPC C3, para &ngulos de deflexidn de la linea de 30° a 60°
TIPO C7, para terminal de linea

TIPO C8, para terminal intermedio de (anclaje)

Las 1&minas correspondientes a las estructuras se encuentran ane

Xas.

De.acuerdo a los célculos de los esfuerzos en los postes, realiza—

dos, la altura y carga de éstos serén de 11 rnts, y 800 Kgr de car—

ga de rotura,
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V.3 VAND MEDIO

Una vez realizados los célculos de los esfuerzos en los postes,
tensiones y flechas de los conductores el factor que tiene influen

cia sobre la inversidén es el vano de la linea.

De .acuerdo a los resullados de los célculos tatla de tensiones y

‘flechas Tabla V-1, el vano méaximo que se alcanza es de 150 mts.
Para fines de estimacién de materiales se considera un vano me—
dio de 120 mts. , puesto que en muchos casos es preciso usar va

nos menores que el maximo.

Se verificd con la flecha méxima si la longitud adoptada de 11 mts.
para los postes, con 1/6 de la altura de empotramianto, deja la al
tura libre sobre el suelo en vano méaxims gue exige las normas —

VDE.

V.4 SOPORTES POR KILOMETRO

Con el valor adoptado para el vano medio de 120 mts. se determina
la cantidad de 8,5 soportes por kildmetro con fines de estimacién
de materiales y costo total se han adoptado las siguientes cifras por

tipo de estructura de soporte por kilémetro.

C1 6.7 x Km.
cz 1.0 x Km.
C3 : 0.4 x Km.
Cc8 : 0.4 x Km.

l.a estructura terminal C7 se considera 2 por lirea.
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V.5 ANALISIS DE COSTQS

Siguiendo las mismas consideraciones que en el capitulo ante—
rior 4,5, un costo estimativo de las lineas de subtransmisién vy

primarios a construirse en el area de Santo Domingo sera:

1) VIA QUITO - 286 Km. a lo large de la via

Derivaciones que serén monofasicas

Conductores 3x4+1x2 linea trifasica 'S, 300.000

1x4+1x2 Linea monofésica

Aisladores ' 110.C00
Herrajes y accesorios, cable galv. 215.000
Estructuras ' ) 780.000
Costos Directos 320,000
Ubicacién de estructuras ' 48,000
Tendido de conductores 380.000
Limpieza de via 58,000
Montaje de estructura 110.000

5

$. 2'321,000




Primariocs dos B Km.
Conductores 3x2/0+1x2
Aisladores

Herrajes y accesorios y cable galv.

Estructuras

Costos Directos
Ubicacién de estructuras
Tendido de conductores

Montaje de estructura

Dos Primarios

111/,

S 120.000
24,000
55,000

220.000

90.000
10.000
58.000
30.000
607 .000

S0 1'214.,000
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Tl

SUBESTACIONES

Dentro de la labor de disefio de un Sistema de Subtransmisidn

o Distribucién, juega un papel decisivo la eleccidn de la subes

tacidn adecuada.

Un criterio basico para el correcto dimencionamiento de la —

instalacién, sigue siendo el de la determinacidn acertada de la

carga.

En los trabajos de Disefio de Subestaciones, deben tenerse en

cuenta los siguientes factores:

11.

Bajos costos de instalacién,

Gastos de materizal reducidos,

Demanda minima de espacio (de acuerdo a la zona)
Tiempos cortos de construccién,

Construccién sencilla ,

Posibilidades de ensanche,

Satisfaccién de todas las exigencias impuestas por la red
en ese punto del sistema, respecto a carga, confiabilidad
en el servicio y posibilidad de conexién.,

Seguridad del perscnal de servicio ,

Limitacién al minimo de las posibilidades de falla,
Posibilidad de realizacién de trabajos de mantenimiento y
reparacidn, sin interrupciones en el servicio o con inter‘r*uia
ciones de duracién limitada,

Costos bajos de operacién y mantenimiento,




118/.

vi.1 TIPOS

De acuerdo a las exigencias del Sisterma, en cuanto a canfia-

bilidad de servicio, el barrage puede ser:

a) Barra simple

b) Barra principal y transferencia
c) Doble

d) Anillo

L as tarras sirven para recibir la potencia de fuentes de Ener
gia Eléciirica y la distribuyen entre las liheas de salida, cons-
tituyen un elemento fundamental en la mayoria de instalaciones
" de Potencia Eléctrica. La manera que estén eléct_r*icamente -
dispuestas jusgan un papel importante en la segura e interrupi

da entrega de energia al consumidor.

a) BARRA SIMPLE :

N
N
P

i

X
N

e "——h‘/‘:l-\—-‘
\
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Una instalacién de barra simple, ensena’el método de cone—
xi6n de los circuitos entrantes y salientes, como es, ilustra
do en la figura. La fuente de abastecimiento y las lineas de
salida estén conectadas por medio de breakers y de secciona

dores.

La utilizacidn del bypassing a través del cual la linea puede
ser energizada durante el periodo en el cual el breaker esté

fuera de servicio en el caso de falla o0 mantenimiento de éste.

Este tipo de sistema no tiene seguridad en contra de fallas so
bre la barra colectora o aisladores de la barra y daréd como

resultado desconeccidn de todos los circuites conectados.

El nlmern de circuitos que se desconecten puede ser disminui

do afadiendc uno o més breakers seccionales en la barra y la
P > -’

méaxima reduccidon se la puede obtener, cuando se pone cuantos

breakers como circuitos existan.

Esto en la practica no ha sido posible debido a los elevados cos

tos de los equipos.,

La principal ventaja entregada por un sistema de barra simple,

es la simplisidad, el bajo costo v ocupa el menor espacio.

BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA:

Una inscalacidn de este tipo tiene dos barras colectoras usual-
mente llamadas, barra principal y barra de transferencia, con

equipo arreglado de tal manera que:



120/.

Los circuitos entrantes y salientes puedan ser conectados a
la barra principal por medio de un Breaker o a la barra de

transferencia por medio de suiches.

Este tipo de sistema tiene seguridad en caso de falla en la
barra principal, con la desconexidén de los breakers y la in—
mediatu reconexidn a través de suiches, a la barra de trans

ferencia.

Un breaker de transferencia: es previsto, por medio del cual
las barras principal vy de transferencia pueden ser conectadas

juntas,

.Esta clase de instalacidn tiene mayor flexibilidad, pero el cos

to del equico s caro.

y
.

3

|

BARRA TRANSFERENC!

1 BARRA PRINCIPAL




c)

i21/.

DOBLE :

Una instalacién de barra doble tiene dos barras principales
con equipo arreglado, de tal manera que los circuitos entran
tes y salientes, pueden ser conectados a cualquiera de las —

barras por medio de suiches descon~ctadores.

Este tibo de barra doole es adecuado para un sistema grande

interconectado de potencia, en el cual la facilidad de agrupar

" los circuitos en una variedad de combinaciones es de mucha

importancia, y brinda gran seguridad y flexibilidad. Esto se
hace posible por el hecho de que cada circuito entrante o sa—~
liente tiene la posibilidad de se: ronectado a cualquiera de las

dos barras.

El efecto de una falla en una barra es el mismo que en el caso
de barra simple, la pérdida de los circuitos conectados a la
éeccfc’m fallosa. La ventaja de la barra doble es que habilita
a los circuitos al ser trasladadcc a la barra sin falla. Este
sistema es muy costdso Yy ocupa mayor espacio, que el de ba-

rra simple.

ST

R e e T TN L VPN
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d) ANILLO: '

/‘IZI‘\“ "‘/D'\*d

El sistema de barra en anillo d& mayor seguridad que el sis
tema de barra simple, debido a que hay disponible varias f*u_

tas alternativas para los circuitos salientes.

Una falla en cualguier seccidn del anillo interrumpe el servi-
cio solamente al circuito conectado a la seccidn de la falla,
la falla es aislada por medio de la abertura de los breakers —

de Ta barra.

£l sistema de barra en anillo requiere més espacio que un sis

tema equivalente de barra simple y su costo es mayor.
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Ademés de estas cuatro disposiciores bésicas y de acuerdo
al nimero y ubicacidén de interruptores y seccionadores, pue

den plantearse numerosas posibilidades de conexidn,

Con el fin de dar; seguridad y flexibilidad se ha previsto para
subestacién de Santo Domingo, para 84,5 Kv. el tipo de barra

principal v transferencia y para 13.56 barra tipo simple.

La Subestacién de Santo Domingo, recibiria alimentacidén de
alta tensidn desde lc. orrespondiente linea de transmisidn a

34,5 Kv.

La linea de alimentacidn llegaré a la barra principal y de -
.transferencia como se muestra en la figura, dispondra de sa—
lidas a 34.5 Kv. para alimentar a las vias de Quevedo, Chone

y Quinindé,

Las barras colectoras de 13.8 Kv. estarén formadas de barraz
Jes, los cuales dispondrén de 4 aiimentadores primarios. Dos

de ellos previstos para servir a Santo Domingo, uno para la —

via Quito y otro de reserva.
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ESTACION SANTO

DIAGRAMA UNIFILAF
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CAPACIDAD :

Las investigaciones establecidas en capitulos anteriores so—
bre carga de la zona, sobre sus caracteristicas y sobre las
tendencias de la demanda en el periodo establecido han deter
minado la configuracién del sistema y con ello la ubicacién y
potencia de la Subestacidén, que debe cumplir la carga en cues

tién.

La capacidad que se t.a determinado para toda la Subestacién
del Sistema Eléctrico Santo Doﬁqingo es de 20.000 Kva. en
34,5 Kv. y dispondré& de un transformador de reduccién 34.5/

13.8 Kv. de 7500 Kva. para el Sistema de 13.8 Kv.
VOLTAJE :

De acuerdo a las necesidades de servicio se ha establecido el

voltaje 34.5 y 13.8 Kv. para la Subestacidn.

Voltaje de 34.5 Kv. que servird para Distribucién Rural para

las vias Quevedo, Chone y Quinindé.

Voltaje de 13.8 Kv. servira para distribucién a través de la -
via Quito y para la ciudad de Santo Domingo a través de 2 pri-

marios.
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Se han analizado las siguientes consideraciones para la esti~

macidn de costos.

Proyecto y disefio de la subestacién S 25.000

Adquisicidén de terreno
Construccidén de la curva de comancio

Construccidén de fundaciones de horrnigdn armado
para transformador < interruptores.

Construccidn de fundacidn de H. Simple bar*a es—
tructuras y equipo liviano,

Construccidn de canales para czbles de contrul

Construccién de canales para circuitos trifasicos

Construccidén de cerramiento de mamposteria

Construccidn de cerramiento de malla de alambre
Construccidén de puerta y portdén de cerramiento
Tratamiento del terreno

Montaje electromecénico completo ae subestacidén

Supervisidn

60. 000
90,000

8.000

&.000
8.000
7 .000
20.000
10.000
20.000
10.000
80.000
40.000

S, 384,000



EQUIPOS Y MATERIALES :

Transformador 34.8 — 13.8 Kv. (7600 Kva)
Equipo para medirién e illuminacién
Reconectadores automéaticos trifidsicos
Equipo de Seccionamiento

Aisladores barras colectoras y accesorios
Material de instalaciun

Cables de fuerza aislados y accesorios
Conductores desnudos, conectores, varillas
para puesta a tierra y accesorios

Material de cerramiento

Perfiles de hierro

Proyecto v construccién

Equipos y materiales

127/ .

1S4

1'000.000
100.000
800.000
195.000

45.000
10.000
180.000

20.000
10.000
.100.000

2'460.000

384.000
2'460.000

2'844 . 000
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e i

ANALISIS DE COSTOS TOTALES ¢

De acuerdo al estudio de estimacidén realizado para lineas de
34.5, 13.8 Kv. y subestacidén a construirse en el &rea de San

to Domingo, un costo aproximado sera:

Linea a'34.5 Kv.

Via Quinindé 6'879,000
Via Clone .4'374.,000
Via Quevedo 5952, 000

Linea a 13.8 Kv.

Primarics Santo Domingo 1'214.000
Via Quito 2'321.000
Subestacibédn Santo Domingo. 21844 .000

TOTAL & 22'884,000
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VIiI. CONCLUSIONES ., .

De acuerdo al resultado del estudio realizado para las vias
Chone, Quinindé y Quevedo, la factibilidad de subtransmitir
y distribuir al voltaje 20/34.5 Kv es completamente justifi-

cable por las siguientes razones:

1. La lonoitud y capacidad actual de las liheas requieren del —
voltaje a 34.5 Kv en lugar del voltaje a 13.8 Kv. que no cu—
bre los limites de regulacién admitidas.

2. La capacidad de carga del sistema a 34.5 Kv, para un mismo
conductor es de 2 1/2 veées la del sistema a 13.8 Kv para un

.alimentador limitado por corriente y 6 1/4 veces para un ali-

mentador limitado por caida de tensién.

3. Al igual gue tensiones cada vez mayores en linea de transmi—
sién ha sido una necesidad econdémica, asi mismo también lo

es en las tensiones de distribucién.

4. A igualdad de disponibilidad de tensiones la utilizacién del sis
tema 20/34.5 Kv para alimentar cargas monofésicas y trifési

cas son méas econdmicas que el sistema a 13.8 Kv,

5. Un abonado conectado al sistema 20/34.5 Kv goza de mayor —

confiabilidad de servicio que un abonado conectado al sistema

13.8 Kv.




BIBLIOG

130/.

RAFIA

BUCHHCOLD - HAPPCLDT

MARCELIC P.

JACINTO VIQUEIRA LANDA

ZOPPETTI GAUDENCIO

ZOPPETTI GAUDENCIO

LUIS MARIA CHECA

Centrales y Redes Eléctricas

(Barcelona Editorial Labor S.A, 1970)

Lineas y Redus Eléctricas
(Buenos Aires: Ediar Soc. Ano.

Editores, 1387)

Redes Eléctrices

(México, DfF. 1969)

Redes El&ctricas — Tercera Edicién
(Barcelona: Editorial Gustavo Gili. S. A,

1965)

Estaciones Transformadoras y de Distri-—
bucién
(Barcelona: Editorial Gustavo Gili. S. A,

1966)

Lineas de Transpcrte de Energia

(Barcelona, 3oixareu Editores, 1973)

WESTHINGHOUSE ELECTRIC CORPORATICN, ELECTRICAL AND

DISTRIBUCION, REFERENCE BOCK (Central Station Engineers of

A.E. KNOWLTON

the Westhinghouse, 1950).

Manual Staidar del Ingeniero Electricis—

ta Tomos I vy 11
' (Barcelona, Editorial Labor S.A, 1967)




BIBLIOGRAFIA

TECNO CONSULT CARACAS

NACIONES UNIDAS

131/,

Factibilidad 34.5 Kv. Distribucién
en zonas Rurales

(Venezuela 1973)

Estudio sobre la Electricidad en
América Latina Volumen I

(México 1962)

INGS. PLACENCIA, JURADO, y RECALDE Plan de Electrificacidn

Rural.- Informe Técnico (19735




