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INTRODUCCTION

El Instituto Ecuatoriano de Electrifica -
cibn siendo el orgénismo encargado de elaborar el -
Plan Nacional de Electrificacifn, tiene un objetivo
genérico y fundamental que es coadyuvar a la solu -
cidn de uno de los més importantes problemas que fre

nan el desarrollo econdmico - social del Pafs.

Para llevar a cabo dicho Plan, INECEL ha

previsto como estrategia dos frentes de trabajo:

a) Los Sistemas BEléctricos Regionales; y,

b) El Sistema Nacional Interconectado.

Los Sistemas Eléctricos Regionales respon
den a una necesidad imperiosa de integrar los pegue-
fios sistemas eléctricos existentes, de manera que, -
robustecidos econdmicamente, puedan . adquirir los re-
cursos técnicos necesarios para atender en forma sa-
tisfactoria la gestifén inherente a la distribucidén y
comercializacién de la energia elé&ctrica que recibi-

rén del Sistema Nacional Interconectado.

El estudio gue se presenta a continuacidn,
define el Planeamiento Elé&ctrico a corto y mediano -

plazo del Sistema Regional Centro Sur.



RESUMENTN

La finalidad del presente trabajoc es reali-
zar el planeamiento eléctrico del Sistema REgional Cen
tro Sur, gque comprende las proﬁincias de Azuay y Cahar,
a partir de las condiciones ‘existentes a 1.976, hasta
el ano 1.980.

Con tal objetivo ha sido necesario llevar a
cabo el Estudio del Mercado Elé&ctrico del Sistema en -
base a la informacién estadistica recopilada y las me-—
tas impuestas por INECEL hasta 1.980.

Una vez determinadas las necesidades de pE—
tencia y energia para cada uno de los afos considera -
dos 1.976 - 1.980, se procede a elaborar un plan de -
obras, el cual permite el suministro de energia hacia

los centros de carga.

A continuacidn de la programacién de obras,
se realiza un an&lisis de las condiciones operaciona -
les del Sistema, cuyo objetivo es verificar la factivi

lidad técnica del sistema eléctrico propuesto.

Posteriormente, una vez determinado el es -
quema Sptimo, se describe las Caracteristicas Genera -
les de las Obras de Generacidn, Transformacidn, Trans-
misidn, incluyendo el presupuesto y calendario de in-—

versiones respectivo.

Finalmente, se presenta las conclusiones y
recomendaciones a las cuales se llega luego del estu -

dio.



CAPITULO I

EL SISTEMA INTEGRADO DEL CENTRO SUR

l.- AREA DE INFLUENCIA Y GENERALIDADES.

El Sistema Centro Sur, comprende las -
provincias de Azuay y Cahar. En el ANEX0O No. I-1
se puede apreciar la integracidn del sistema y to

das las poblaciones gue conforman el mismo.

Su poblacidn actual (segfin el III cen-~
so de poblacidn de 1.%74}) a nivel de cabeceras ~—
cantonales y parroguiales es de 503.470 habitantes
y, de acuerdo a la tasé de crecimiento obtenida -
al interpolar entre las poblaciones totales esta-
blecidas en los censos de 1.962 v de 1,974, puede

alcanzar a:

585.397 habitantes en 1.280; v,
752.498 habitani=~ ~n 1.990. e

Las caracteristicas sociales y econfmi
cas de estas dos provincias gue conforman el sis-~
tema, difieren una de otra a pesar de gue geogréa-
ficamente se encuentran muy prdximas entre si, co
mo es el caso de las ciudades capitales de dichas
provincias, Azogues y Cuenca. La regidn mas po -
blada se halla en el sector sur del Sistema, te -
niendo a Cuenca como el centro mas pcblado y de =~

mayor consuamo,.

Las principales actividades que se de-
sarrollan en esta regibn son: la agricultura y =
la artesania, sin dejar de tomar en cuenta el sec



tor industrial gue ha logrado un alto grado de de-

sarrollo sobre todo en la provincia del Azuay.

Cabe destacar entre las principales in-

dustrias a:

Compafifa Ecuatoriana de Caucho S.A. (Llantera), -
Guapén, Tugalt, Fabrica de Resortes Vanderbilt, Ar
tepréctico, Cerdmica Andina, Curtiembres e Ingenio

Aztra.

Si bien la provincia de Azuay se halla
en franco progreso, la provincia de Cahar acusa un
retardo en su desarrollo socio-econfémico, ocasiona
do por la despoblacitn del &rea rural, provocada -
por un sistema agricola tradicional, de minifundio,
de limitada capacidad financiera, de produccidn no
rentable y de falta de incentivos en la agro-indus

tria.

. En dicha provincia la falta de indus -~
trias (apenas dos: Guap&n que ocupa 180 trabajado-
res y Aztra aproximadamente 2.000 en época de za -
fra) no absorve la oferta de mano de cbra gue acu-
sa sintomas de desocupacidn maciva, provocando con
ello, la biisqueda desesperada de la zona costanera
del pafis y del exterior, espehialmente Estados Uni
dos, Canad&, Australia, Islandia, las Islas Bermu-

das, etc.

Los abundantes y ricos recursos mineros
gque en prospeccidn inicial, cofrecen amplias exis -
tencias de calizas, pirita, cobre, silice, feldes-
patos, bentonita, cuarzo, plata, etc., est&n inex-

plotados.



En la provincia del Caflar, la falta de
movilidad econfmica esté ocasionando un empobreci
miento gradual y constante, la falta de servicios
basicos de saneamiento ambiental y de cobertura -
de salud preventiva estd& afectando al hombre del
Caflar en su desarrollo psico-bioldégico y la tasa
de mortalidad infantil es la mas alta del Pais.

EL SERVICIO ELECTRICO ACTUAL.

El servicio eléctrico actual en este -
sistema estd a cargo de las Empresas Eléctricas -
Cuenca, Azogues y los Municipios de Cahar, Girén,
Sta. Isabel, Sig-5ig, Biblidn e Inecel Gualaceo,
El consumo industrial en gran parte estd servido
por plantas térmicas de propiedad de las respecti
vas industrias, tal es el caso de Ecuadorian Ru -
bber Co. y de la F&brica de Cemento Guapin gue -
tienen generacidn propia. Ver caracteristicas -~
del sistema en el ANEXO No, I-2.

CRITERIOS GEKERALES PARA E’.I.ITUDIO DEL MERCADO

DE ENERGIA ELECTRICZ.

Si consideramos que la energia el&ctri
ca es un factor determinante en el desarrollo eco
némico de cualguier Pais y, si se toma en cuenta
que la especulacidn productiva, debe llenar una -
legitima necesidad del pueblo, al gue a su vez,de
be d&rsele la oportunidad para el mejoramiento en
su nivel de wvida, ha de preocuparnos el estimar -
con toda oportunidad los reguerimientos de ener -
gia eléctrica para anos venideros y la forma de -

satisfacerlos, a fin de no causar un colapsc a la

economfa nacional provocada por la falta de ener-



gia eléctrica. Por otra parte, debe ‘tomarse en -

cuenta gue en la mayoria de los casos, la cons
truccifén de nuevas plantas e instalaciones para -
proporcionar los servicios requeridos, se tarda -
como tres afios (*) trat&ndose de plantas té&rmicas
y cinco (*) para hidroeléctricas, lo que obliga a
realizar con la oportunidad debida los estudios -
sobre proyecciones de los requerimientos eléctri-
cos, a mediano y largo plazo, manteniendo un per-
manente control entre las cifras obtenidas en 1la
proyeccién y aquellas obtenidas de las estadisti-
cas que para el efecto se elaboren, con el fin de
efectuar las correcciones que sean del casc en -

tiempc oportuno.

Este problema quedaria solucionado, me
diante el simple criterio de instalar una nueva -
capavidad de generacif€n a un ritwo tan elevado =
gque el avance de la demanda siempre sea menor.
Sin embaréo resulta obvio, que este mé&todo signi-
ficarfa en la*préctica un munyeh excesivo de re -
serva y una dilapidacifén de los recursos de invex
sibn, ya que las instalaciones estarfian funcionan
do permanentemente con un grado de utilizacidén in
ferior al &ptimo posible; por consiguiente, este

sistema no es recomendable.

Por estas razones es que la pfevisiﬁn
de la demanda futura sea un reguisito indispensa-
ble para la programacién de las inversiones, tan-
to en el sector eléctrico como en los restantes -
sectores del desarrollo econSmico. Esta previ -

(*):Incluyendo etapas de factibilidad, -disenc y cons -
. truccién.



sidn resulta un factor muy importante en el sec -
tor eléctrico, no sclo por los elevados insumos -
de tiempo y capital gque son necesarios utilizar -
para agregar nueva capacidad de produccibn de —
energia elé&ctrica, sino por la caracteristica pe-
culiar de la generacidn eléctrica que es la impo-
sibilidad de almacenar el producto. Esta circuns
tancia le quita la flexibilidad que tienen casi -
todas las otras industrias lo que les permite ab-
sorver las variaciones estacionales o ciclicas, -
al mismo tiempo gque se planifica la nueva inver -
sidén a base de las tendencias a largo plazo de la

demanda de un determinado producto.

Es por estas razones, que los progra -
mas de inversidn y los riesgos que involucran es-
tos proyectos, ejercen una influencia directa e -~
importante sobre la metodologfia que deba adoptar-

se en la proyeccibn de la demanda elé&ctrica.

Las proyecciones de la demanda estédn -
describiendo iés pioﬁables"ddﬂdiciones futuras -
del mercado, sin embargo, al realizar la programa
cibn de inversiones, por el hecho que se le puede
ejecutar en condiciones de incertidumbre o con in
formacidén incompleta, puede ocurrir gue se produz

can dos probabilidades.

a) Una subestimacidn de la demanda eléctrica, cu~
yo costo es la pérdida de bienestar del consu-
midor doméstico insatisfecho, asi como la dis-
minucidén de produccidn en el sector industrial;

O,

b) Una sobrestimacidn de la demanda, cuyo costo -



estaréd dado por la dilapidacién de recursos de
inversifn con un grado reducido de utilizaci®n
y por la imposibilidad de su utilizacibn en -

otros proyectos importantes.

S§i la distribucién de estos costos fue
se simétrica, pareceria razonable adoptar como me
ta para la expansidn eléctrica, el valor medio o
mas probable que resultase del andlisis de varias
proyecciones. Sinembargo, en el estudio realiza-
do por la Divisién de Planificacién de INECEL, so
bre el Costo Social de la Restriccibn de Energia
Eléctrica, se demuestra gue si_se restringiera el
servicio elé&ctrico en un 10% de la demanda de -
energia del Pafis durante el periodo 1.976-1.980,
esto es 804.7 GWh (actualizado al primero de Ene-
ro de 1.976 con una tasa del 12%) y considerando
gue el costo social de la restriccitn es de 16 ve
ces el costo de produccibdn (asumido en un valor -
promedio de 1.00 sucre para todo el Ecuador) se -
sufriria una, p8rdida de 1?.°75.2 millones de su —

cres { 515 millones de dblares) en el periodo.

Cabe puntualizar gue si el porcentaje
de restricci®n fuera de 4.26% el Pais soportaria
una pérdida de 5.500 millones de sucres ({ 220 mi-
llones de dblares) valores gue son iguales al cos
to presupuestado de los primeros 200 MW del pro -
yecto Paute {moneda de fines de 1.975).

I.a interdependencia entre la proyec -
cién de la demanda y la etapa de programacibn se-—
flalada, no solo se extiende a la metodologfa sino

al propio tema de la proyeccidn. En efecto, un -
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programa de expansidn eléctrica tiene como fin pri-
mordial satisfacer en forma adecuada la demanda del
consumo expresada por el diagrama de cargas, O sea
la curva de potencia demandada en funcidn del tiem-
po, cuyo integral es la energia total consumida en

un determinado intervalo.

Para obtener esto, es necesgario asegurar
la consistencia entre ciertos par&metros considera-
dos en la proyeccidn de la demanda, como son las me
tas eléctricas, relacionadas con las caracteristi -
cas de la zona, ocupacidn mayoritaria de la pobla -~

cidn, cultura, ingreso percépita, etc.

Conviene concretar sintéticamente la in-
fluencia gue sobre la demanda y produccibdn de ener-
gia eléctrica tienen los cambios de la estructura -
econfmica y social de un Pals. LOs principales cam

bios son:

a) El aumento de la productividad general de la ma-
no de obra;

b) El cambio en la distribucién de la poklacidn -

(proceso de urbanizacidn});
c) El cambio en la generacidn del producto bruto; y,

d) El1 cambio en la distribucidn del ingreso.

CLASIFICACION DE LOS METODOS DE PROYECCION DE LA DE

MANDA.

Para simplificar el an&lisis general del
problema, se ha considerado conveniente clasificar
dichos métodos en tres grupos diferentes, a saber:



a) METODO DE EXTRAPOLACION EN EL TIEMPO;

b) METODO EN EL CUAL LA VARIACION DEL CONSUMO ELEC
TRICO SE ASOCIA A ALGUNOS INDICADORES MACROECO-
NOMICOS, MEDIANTE PROCEDIMIENTOS DE CORRELACION
SIMPLE O MULTIPLE: Y.

¢) METODOS DIRECTOS Y DE ENCUESTA,

El grupo a) constituye un caso tipico ~
de prediccibén simple o de primer orden, en el cual,
de acuerdo con los datos histdricos, se determina
una relacidén funcional entre la variable, cuyo com
portaniento se desea predecir y el tiempo. En cam
bio el método del grupo b), se trata de una predic
cidn de segunda orden, en la cual después de deter
minar una relacidn funcional entre la variable a -
predecir y otras variables macroeconfmicas gue se
podrian denominar de "primer orden", se hace nece-
sario predecir el comportamiento futuro de estas -

iltimas.

a) METODO DE EXTRAPOLACION EN EL TIEMPO.

Se incluye en este grupo todos aque
llos procedimientos los cuales ajustan los da-
tos histbéricos a una determinada curva gue se
elige entre una familia de funciones. En gene
ral este ajuste se efectfia con el método cono~
cido de reducir al minimo los cuadrados de las
desviaciones con respecto a la funcibn gue se

guiere hallur.

Al ser este método un caso tipico -

de prediccidn simple o de primexr orden, en la-

_—m mm wm e e e A
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préctica, la forma mas funcional y la mas usada,
es la exponencial simple con un solc paré@metro, o

sea con una tasa constante de crecimiento anual.

Las f6rmulas de tipo exponencial puro
E = EoCXt oE = E. (l+r )n, tienen tasa de creci-—
miento constante, por lo gue son inadecuadas para
describir el crecimiento anual relativo en un sis
tema eléctrico, ya que al principio de la vida de
un sistema, el crecimiento es relativamente alto
y decrece cuando el sistema se ha hecho relativa-
mente grande. Este criterio resulta muy tedrico
en nuestro medio ya gue eso sucederia en sistemas
"cerrados", es decir, en aquellos a los cuales no
se incorporan nuevos consumidores y de acuerdo a
1la experienéia existente en pafses latinoamerica-
nos afin no se da el caso de obtener una disminu -
cidn en la tasa de crecimiente del consume eldc -

trico,

Se obtiene una utilizacidn mas efecti-
va de estos procedimientos de extrapolacidn me -
diante la introduccidén de proyecciones de tipo IN
TERVALO en lugar de tipo PUNTUAL. En otras pala-
bras, se supone gue para cada valor de la varia -
ble "tiempo" existe una distribucién de valores -
de la demanda eléctrica de acuerdo con una deter-
minada ley probabilistica; el valor medio de es-
ta distribucidn ser& en general el dado por la -
funcidn misma, o sea por ejemplo, por la curva ex
ponencial. Es decir, dicha curva pasa a ser en -
este planteamiento una curva de valores medios y
si se supone ademds la distribucidn normal o gau-

ssiana del costc de errores, se est& en condicio-



nes de determinar no solo la curva de valores me-
dios, sino las curvas de valores extremos corres-
pondientes a un determinado grado de seguridad, -

95% por ejemplo.

Ademds de la "tendencia" dada por la -
funcidn de valores medios, estas curvas permiten
visualizar los niveles méximos y minimos proba -~
bles de los consumos, y compararlos asi tanto con
los planes de expansibén de las capacidades de ge-
neracién, como con los CcOstOos pPOr exceso y por de

fecto de los errores posibles de previsidn.

Debe notarse gue la introduccidn de la
terminologia y los m&todos del cdlculo de probabi
lidades en las proyecciones de la demanda eléctri
ca, obedece a un motivo real y no es meramente un
refinamiento técnico. Dentro de las caracteristi
cas del consumo, existen variables (las condicio-
nes metereoldgicas por ejemplo)} que son tipicamen
te aleatorias y gque afectan de manera sustancial
los parémetros fundamentales del diagrama de car-
ga, esto es, la demanda midxima de potencia y el -

consumo anual de energia.

La eleccidn del intervalo de tiempo y
por consiguiente, del punto de partida para la de
terminacidn de la forma funcional mas ajustada a
los datos de la experiencia pasada, constituye uno
de los puntos de mayor importancia y que a la vesz
ofrece mas dificultades en la aplicacibén de los -

métodos de extrapolacibn.

. 8e trata en esencia, de un compromiso
entre dos factores que influyen en sentidos opues
tos. Por un lado parecerfia mas correcto tomar to
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do el periodo para el cual se dispone de datos en
forma continua en virtud del elemental principio
estadistico de incrementar el tamafio de la muestra
a fin de obtener resultados que merezcan mayor -
confianza. Debe notarse sinembargo, que este -
principio se basa sobre la hipbtesis de una homo-
geneidad estadistica en la poblacibén de la cual -
se extrae las muestras respectivas. Esta hipbte-
sis de homogeneidad es evidente que no se cumple
y, por el contrario, es precisamente el cambio en
la estructura econfmica el que altera la evolucidn
relativa entre la demanda eléctrica y el desarro -

1llo de otros sectores del sistema.

Desde este filtimo punto de vista, resul
taria mas l8gico disminuir el tamafio de la muestra,
tomando solo periodos de tiempo recientes y relati
vamente cortos; a2 fin de que la estructura econfmi
ca de los mismos sea lo mas representativa posible
de las condiciones que van a regir en un futuro in

mediato.

Esta consideracién es tan importante, -
que afecta no solo la eleccidén del intervalo de -
tiempo, para la determinacién de la relacibén fun -
cional que da el consumo eléctrico, sino la elec =
cibn o el valor relativo que tendrd el m&todo de -
extrapdlacién en la proyeccidn de la demanda. Si
existen razones poderosas para pensar gue las con-
diciones futuras distar@n bastante de las que ca -
racterizaron el periodo pasado, la extrapolacidn -
tendrd escaso valor; tal es el caso por ejemplo,
en que se contemplan modificaciones sustanciales -
en la estructura productiva del sector industrial



que en cambio, no han tenido lugar en los Gltimos
afios, Cabe subrayar esta filtima condicidn, pues
existe a menudo la impresidn equivocada de cue la
extrapolacifn implica necesariamente una hipbtesis
estdtica con respecto a la marcha del mecanismo -~
econfmico y en particular, en la que se refiere a
la electrificacidn de los sectores de la demanda.
Lo anterior es obvio que no ocurre asi, la obje -
cibn se presenta finicamente cuando hay razones pa-—
ra creer gue el ritmo de electrificacibn en los -
afios giguientes, va a ser muy diferente del que -
prevalecib en el pasado reciente. En otras pala -
bras, el método de extrapolacibn en el tiempo, per
mite incorporar los factores dindmicos propios del
desarrollo eléctrico; en cambio como es légico, -
no permite prever la influencia de cambios en dicha
dinédmica.

En resumen, el mé&todo consiste en repre
sentar grdficamente los valores correspondientes -
al consumo de energia en una serie de afios, y esta
blecer una linea de ajuste. Conociendo la ecua -~
cibn de la linea de ajuste se puede extrapolar y -
colocar en el grafico los puntos correspondientes
a la demanda de los ahos futuros.

Para facilitar la representacidén gr&afi-
ca, se suele tomar valores logaritmicos, mediante
los cuales se pueden reducir muchas curvas a rec -
tas.

Tal es el caso de una ecuacidn exponen-
cial de la formas:

¥x = A,Bx en la que
‘log A + XlogB;

n

log ¥x




b)

haciendo: a = log A y b - log B, podemos expresar
la ecuacidn como una linea recta logaritmica del
tipo

log ¥x = a + bx

Este método de proyeccifn supone gque -
cada actividad econdmica sigue una ley de creci -
miento, gue se representa con una curva asintSti-
ca con el tiempo y que los hechos gue determina -
ron el crecimiento de la demanda de energia en el
pasado, continuardn actuando en igual forma en el

futuro.

El método de extrapolacifn histbrica -
es utilizado, cuando no se dispone de elementos -
gue permitan proceder en otra forma y ademéds gque
existan antecedentes que permitan intuir gque las
condiciones presentadas en el pasado continuarén

en un futuro préximo.

METODO EN EL CUAL LA VARIACION DEL CONSUMO ELEC -
TRICO SE ASOCIA A ALGUNOS INDICADORES MACROECONO-
MICOS, ES DECIR PROYECCIOW CCNDICIONAL O DE SEGUN
DA ORDEN.

—— —r———

Este grupo comprende aguellos métodos
en los cuales la variacidn del consumo de electri
cidad, se asocia a una o mas variables macroecond
micas { y tambié&n al tiempo ) mediante diversas -
formas funcionales. Como en el caso anterior, la
seleccidn de la funcidn se hace en general dentro
de una familia de funciones gue dependen de uno ©
mas pardmetros, v el cllculo de estos (ltimos se
efectfia por el procedimiento de los minimos cua -
drados.
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Una primera y fundamental distincidn -
que debe hacerse dentro de este grupo es aquella
que se refiere a los procedimientos que incorporan
explicitamente la variable tiempo y los que no 1lo
hacen. Del anélisis que se realiza en este traba-
jo, surge como conclusidn inevitable que s6lo mere
cen ser tomados .en cuenta, aquellos métodos que in
trocducen especificamente al tiempo como variable -
independiente que influye sobre la demanda eléctri

ca.

La forma mas conccida y utilizada de de
pendencia entre la demanda elé&ctrica y determina -
das variables macroecondmicas, es agquella que vin-
tula dicha demanda con el producto bruto o el in -

greso real, segfin los casos.

Por otro lado, el grado en que las pro-
yvecciones de demanda elé&ctrica pueden ser mejora -
das con respecto a una simple extrapolacién ( por
ejemplo incorporando al anflisis determinadas varia
bles macroecondmicas ), siéﬂﬁfémque no haya cambio
de estructura, depende fundamentalmente de la con-
fianza con gue pueda predecirse &l comportamiento
futuro de dichas variables ({(ingreso real, produc -

cifn industrial, urbanizacibén, etc.)

Sinempargo, no se deben exagerar los re
querimientos en este aspecto. Aunque el margen de
incertidumbre con respecto a la evolucidn futura -
del producto bruto sea muy grande, la incorpora -
cién de esta variable al andlisis de la demanda e~
léctrica, asegura cierta congruencia entre las me-
tas del plan de expansibn eléctrica y el programa

de desarrocllo de otros sectores de la economia.
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En otras palabras, una bfisqueda racional de la dis
tribucidn 6ptima de los recurscs de inversidn, re-
quiere un andlisis previo de la relacidn entre de-
manda elé@ctrica y crecimiento del producto y del -~
ingreso bruto, sobre todo en un periodo &n gue se

prevén cambios de estructura,

Los dos tipos de demanda eléctrica: en
funcitn del crecimiento del producto bruto por sec
tores y, en funcidn del ingreso personal disponi -
ble de la poblacidn urbana, se pueden proyectar en

términos generales.

En los primeros pascs del proceso de de
sarrcllo, el ingreso personal disponible se desti-
na a incrementar el nivel de alimentacidn y de ves
tuario; en sus etapas posteriores se incrementa -
la demanda de bienes duraderos para el hogar que -
requieren un consumo apreciable de energia eléctri
ca, adicional naturalmente a la gue se gasta en ~
iluminacidn. En c0nsecﬁehcia, una parte aprecia -
ble de la demanda derivada del aumento del bienes-
tar, estard estrechamente vinculada a la produc -
cibn de los bienes durables para el hogar y, a la

capacidad de compra de estos hienes.

El crecimientc de la poblacifin urbana =~
constituye un factor auténomo de la demanda eléc -
trica, cuya vinculacibén con el nivel de ingreso no
es muy estrecha. Este aumento de la poblacifn im-
plica un crecimiento del &rea que abarcan las ciu-
dades y, por lo tanto, un aumento del suministro -
del servicio pfiblico, ademds de una mayor demanda

de energia para las viviendas.
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Los factores mencionados (crecimiento
del ingreso personal disponible, aumento de la -
poblacifn urbana y l6égicamente una distribucibn
mas equitativa del ingreso), son los que princi-
palmente afectan a la demanda de energfa eléctri
ca que se ha clasificado aqui como derivada del

bienestar.

En general las necesidades de energia
eléctrica derivadas del aumento del bienestar,no
tienen una relacién gque las ligue en forma mate-
m&tica con el crecimiento econdmico, por lo me -

nos dentro de ciertos limites.

METODOS DIRECTOS ¥ DE ENCUESTA.

Este grupo comprende aquellos procedi
mientos de consulta directa con las empresas in-
dustriales (al menos con todas las importantes y
llevando a cabo ademds un muestreo de las otras)
Yy un muestreo de las tendencias probables de los

consumidores dom@&sticos.

Sin perjuicio de complementar en mu -
chos casos los métodos indirectos que emplean -
férmulas matem&ticas y que han sido analizadas -
precedentemente, estos métodos constituyen en al
gunos paises la base para las proyecciones de la
demanda elé&ctrica. Es asi que en el presente es
tudio se ha realizado encuestas industriales v,
ellas, han complementado la informacidn estadis-
tica de que se disponia. Ver ANEX0O No. II-1.

e
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CAPITUDLO I I

1.~ ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO DEI SISTEMA.

RECOPILACION DE INFORMACION:

Conforme a lo expuesto en los tres mé
todos de proyeccitn de la Demanda, el punto de -
partidé para el estudio del mercado eléctrico, -
es la recopilaéién de informacidén, tanto en el -
aspecto técnico (equipamiento actual del servi -
cio), como en el estadistico (consumos de aiflos -
anteriores). Con &llos se podfé inmediatamente
saber la situacidén actual y los cambios gue ha -
habido en cuantoc a oferta y demanda de energfa -

eléctrica se refiere.

La informacién recopilada, nos deter-
mind la experiencia pasada, pero principalmente
nos sirvid para establecer parémetros que en el
futuro por su magnitud, pueden variar significa
tivamente la proyeccifn de la demanda, creando
condiciones y caracteristicas diferentes del -
mercado eléctrico, en relacidn con las del pe -

riodo anterior considerado. .

En la mayoria de los casos, se buscd
que la informacifén en 'lo posible cubra un perio
do relativamente largo, se establecif que en ge
neral 10 afios podian bastar para gue las lineas
de regresidn o de teridencia sean utilizables en
el andlisis, pese a posibles trastornos ecqnémé
cos que puedan haber ocurrido durante el perio-
do. Lo que se persiguid es eliminar estimacio-
nes influidas por situaciones transitorias que

— ke me e mm ww ma s e
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afecten a periodos relativamente cortos.

Los factores de tipo econfmico vy social -

que intervinieron en la definicidn de tasas de creci

miento, fueron definidos con las personas e institu-

ciones que tienen a su cargo fijar la politica de de

sarrollo del Pafis y en nuestro caso del Sistema Cen-—

tro Sur.

Refiriéndonos especificamente al SISTEMA

en estudio se han obtenido los siguientes datos:

a)

b)

DATOS TECNICOS (ANEXO No. I-2)

En este anexo} se encuentran todos los
datos en cuanto a generacidn, transformacién, -
transmisidn v distribucidn se refiere; es decir,
la situacidn actual del servicio‘en-el Sistema -
Centro Sur y de las empresas que estf@n a cargo de
la produccibn y venta de energia. Para la recopi
lacidn de estos datos, se ha elaborado formula -
rios, los mismos que pueden observarse en el anexo

en mencidn.

DATOS DE CONSUMOS (ANEXO No. II-1)

ILa informacidn recopilada, en cuanto a
consumos de energia, ha sidd factible obtener a -
nivel de parroquias, de empresas y provincias del
Sistema. Estos datos han pérmitido tener una idea
suficientemente real de cada una de las zonas que

conforman el sistema.

En algunos casos se ha obtenido infor-

macidn de consumos de algunos ahos atrds, pero de
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bido a que hay sectores que se han integrado Glti-
mamente, solo ha sido posible extraer datos de con

sumos mensuales de uno o dos ahos atrés.

Con la finalidad de obtener la informa-
cidn que obedezca a unas mismas bases, a continua-
cidn se define los tipos de consumo de energfa -

eléctrica.

Residencial:

Se define como consumo residencial, al
destinado exclusivamente para usos domésticos de -
la unidad familiar, gue se encuentra formada por -
las habitaciones y anexos gque constituyen una resi

dencia familiar.

Comercial: 1

Es el consumo de energlia eléctrica en -
casas, edificios, departamentos, etc., destinados
por el abonado o sus inguilinos, para fines de ne-—-
gocio o actividades profesionales, educacionales e
institucionales, vy locales destinados a cualquier
otra actividad, por la cual sus propietarios o -
arrendatarios perciben alguna remuneracidn del pl-
blico que a ellos concurra. Por tanto, se clasifi
cardn como consumo comercial la energfa utilizada
en tiendas, almacenes, salas de cine, hoteles, es-
cuelas, colegios, universidades, clinicas, hospitg
les, templos, iglesias, etc.

Industrial:

Se clasifica como consumo industrial a

la energia utilizada en fabricas, talleres, aserra
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deros, curtiembres, molinos, etc., destinados a la
elaboracidn o transformacibfn de productos por cual

gquier proceso industrial,

Alumbrado PUblico:

Se denomina consumo de alumbrado pGbli-
co, a la energfia utilizada para alumbrado de ca ~
lles, plazas, sitios de recreo, parques, pilas lu-
minosas, etc., que son de libre ocupacidn del pfi -

blico.

Oficiales:

Dentro de esta categoria estdn inclui -
dos los consumos de energia eléctrica de las ofici
nas o dependencias de los Municipios, Consejos Pro
vinciales y en general instituciones del Gobierno
del Ecuador, cuyo funcionamiento se halla totalmen

te financiado con fondos provenientes del Estado,

OTROS DATOS:

Se refieren a toda la informacifn rela-
tiva al crecimiento de la poblacién, asi como su -
distribucibén en el territorio nacional. Esta in -
formacién fue obtenida de la Direccidn de Censos y
Estadisticas de la Junta Nacional de Planificacidn
y Coordinacién Econémiéa, en base a los censos de

poblacidn y vivienda realizados en 1.962 y 1.974.

"En el Anexo No.II-2 se puede observar -
los datos de poblacidn de las provincias que con -
forman el sistema para los anos 1.962 vy 1.974 y la
tasa de crecimiento de poblacién en el periodo men

cionado.

L Y
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Ademds fue conveniente solicitar los dia
gramas unifilares de los sistemas eléctricos respec
tivos, con la finalidad de determinar el &rea servi
da, que serd la base para la futura programacibn de

obras.

Es recomendable anotar en este punto gue
siempre ser& necesario tomar contacto con las insti
tuciones que tengan que ver con el desarrollo del -
Pais, a fin de que la programacibén del desarrollo -
del sector de la industria elé&ctrica, est& encuadra
da dentro de los otros programas de desarrollo del
Pals, fundamentalmente en aguellos que pueden inci-
dir significativamente en la tasa de crecimiento -

del mercado elé&ctrico.

ENCUESTAS INDUSTRIALES :

Debido a gue muchas industrias tienen ge
neracidn propia, ha sido necesario darles la debida
atencién, tomando toda la informacidn estadistica -
de su produccidn y consumo de energfa eléctrica. A
éstos se los consider6 como clientes potenciales, -

que se integrardn al servicio pflblico.

La consulta efectuada a las'industrias -

se refirif a sus planes de expansifn previstos, ha-

" biéndose considerado yue si estas ampliaciones im -

plicaban incrementos de carga conectada de mas de -
1.000 kw, serfan tratadas como cargas especiales;

y, s8i eran incrementos menores se incluirfan en la

tasa de crecimiento anual del mercado el&ctrico in-

dustrial.

* Con tal objeto se ha disefiado los formu-
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larios adecuados para realizar las Encuentas Indus-—
triales, los mismos que se puede observar en el -
ANEX0 N¢ TI-3. '

PROYECCION DE LA DEMANDA DE POTENCIA PARA EL PERIO-
DO 1.973 — 1.980. |

Con el objeto de realizar la proyeccidn
de la demanda de potencia del Sistema Centro Sur y
que &sta sea el fiel reflejo de las necesidades del
mismo, se ha procedido a dividir el Sistema en 14 -
zonas, habié&ndose efectuado tal divisidn de acuerdo
a dos criterios: a) de conformidad con la situa -
cf%n_gepgréfica; y, b} a las caracteristicas simi-

lares de las poblaciones.

Las zonas en que se ha dividido el Siste

ma y sus respectivas poblaciones son: (Grdfico N2 1)

Canar 1 Comprende la ciudad de Cafiar con su &rea

a

urbana y periférica.

Canar 2 Comprende las parroguias rurales de Ca -
nar, que sdn: Chontamarca, Chorocopte,

El Tambo, G. Morales, Gualleturcoc, H.Vas
quez, Ingapirca, Juncal, M.J. Calle, Pan

cho Negro, San Antonio, Suscal y Zhud.

Bibli&dn y Parroquias : Comprende Biblié&n drea urba-

na y periférica y las parro-
guias de Nazfn, Turupamba, -

e e T I
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San Francisco de Sageo.

Azogues 1 : Comprende la ciudad de Azogues con su &rea

urbana y periférica.

Azogues 2 : Comprende las parroguias rurales de Azo -~
gues, gue son: Bayas, Borrero, Cojitambo,
Deleg, Guapén, Javier Loyola, Luis Corde -

ro, . Pindilig, Rivera, San Miguel, Taday.

Gualaceo : Comprende el cantbn Gualaceo, &rea urbana

‘ vy periférica y las parroguias: Chordeleg,
Daniel Crespo Toral, Jadén, M. Moreno, -~
Principal, Remigio C. Toral, San Juén, -
Zhidmad.

Paute : Comprende el cantdbén Paute, &rea urbana y -
periférica y las parroquias: Amaluza, Bu-
1l&n, Chicé&n, Guachapala, Guarainac, Palmﬁs,
Pan, San Cristobal, Sevilla de Cro, Tome -
bamba y Ushupud.

Sta.Ilsabel .

y Girbn 1 : Comprende los cantones de Sta. Isabel y Gi
rén, con su &rea urbana y periférica.

Sta.Isabel

y Girdn 2 : Comprende las .parroquias rurales de estos
dos cantones, que son: Asuncidn, Cochapa=-
ta, El Progreso, Nab6n, Nieves, Oha, San -
Fernando, Abdtn CAlderdn, Camilo Ponce, Pu
carg, El Carmen de Pijili, Shagllf y las -
parroquias del cantbén Cuenca: Tarqui, Vig

toria de Portete, Cumbe, Quingeo.

Sigsig Comprende el cantén Sigsig, &rea urbana y
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periférica y las parroquias Cutchil, Gima,
Guel, Ludo, San Bartolom& y San José de Ra

ranga.

Cuenca 1 : Comprende las parroquias de Sayausi, Bahos,
Turi, San Joaquin y las poblaciones de Ya-

nuncay, B. Aires, Gush, Narancay y Misicata.

Cuenca 2 : Comprende las parrcquias de Checa, Chiquin-
tad, Sinincay y las poblaciones de Saucay vy
Saymirin. '

Cuenca 3 : Comprende las parroquias de Llacao, Sidcay,

Ricaurte, Paccha, Sta. Ana, Nulti, Cordero,
El Valle y la poblacifn de Solano, gque per-

tenece a la provincia de Caflar.

Cuenca UR: Comprende la ciudad de Cuenca, &rea urbana

y periférica.

2.1 PROYECCION DE LA POBLACION:

Los datos referentes a'la poblaciSn de
las zonas y la distribucién de la misma en el sis
tema, han sido extraidos de la publicacidn reali-
zada por la Direccidn de Censos y Estadisticas de
la Junta Nacional de Planificacién y Coordinacidn
Econémica, que tiene domo base el censo de pcbla-
cibn y vivienda de 1.962 yv de 1.974.

Con estas publicaciones oficiales, se
procedid a encontrar las tasas de crecimiento de
la'poblacién de cada una de las zonas y con éllos
se realiz6 la proyeccidn correspondiente hasta el
afio 1.9%0. En el Anexo N2II-4 se halla la proyec-
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cidén de la poblacidn para cada una de las zonas
en las que se ha dividido el Sistema, partiendo
~de la poblacidn censada en 1.974 y las tasas -
&gbumulativas media anuales registradas en el pe
riodo 1.962 - 1.974.

Las tasas de crecimiento utilizadas
fueron obtenidas de la siguiente f&rmula:
P=PPo (1+7r)"

Si nos referimos al andlisis de la -
poblacidén la f6rmula funcionari asi:
P = Poblacifn en el afio n (1.974)

Po = Poblacifn en el aho inicial(l.962)

1l

Tasa de crecimiento

it

Nimero de afios del periodo en -

andlisis (12 afios)

Los resultados de los Censos de Po -
blacién y Vivienda de 1.962 y 1,974, anotados -
en el Anexo No.II-4 sefialan que la poblacidén en
el &rea del Sistema Centro Sur a 1.974 es de -
503.470 habitantes, que representa aproximada ~
mente el 8% del total del Pais.

La pobiacién se distribuye en la for
ma siguiente: &reas urbanas 137.477 que dorreg
ponde al 27% del to+tal del &rea; vy, A4rea rural
365.993 que corresponde al 73%. Los porcenta -
jes registrados de poblacidn urbana y rural com
parados con los valores promedios del Pais due
son: 44% y 56% respectivamente, demuestran que
en el Sistema, la poblacién rural es predominan
te.
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'Sinembargo, a estas publicaciones ofi-
ciales, hay que tomarlas con las debidas reservas,
debido a que las tasas de crecimiento de la pobla
cibn no se cumplen con exactitud, como consecuen-
cia de factores como: fendmenos migratorios del
campo hacia log centrosg industriales y de consumo.
(Quito, Guayaquil, Cuenca) la mortalidad, fecundi
dad, etc.

Para la proyeccidn de la poblacidn ser
vida en el périodo en estudio, se descartaron los
indices histéricos registrados, por considerar -~
qgue las condiciones de desarrollo estaban en todo
caso limitadas por la disponibilidad de energia vy,
se ha establecido (segfin INECEL) como meta en el
sistema alcanzar la incorporacidn al servicio —
eléctrico para 1.980 del 48.8% de la poblacibn, -

con un Indice de 12,2 habitantes por abonado.

En el Cuadro de la "Demanda del Siste-
ma Centro Sur", se establece gque la poblacidn ser
vida en el &rea alcanza al 24.2% en 1.974, porcen
taje que estd por debajo del promedio nacional co

rrespondiente, que es de 32%.

PROYECCION DE LA DEMANDA RESIDENCIAL :

El anflisis y las proyecciones de la -
demanda en'el sector residencial, presentaron -
cierta facilidad debido a la homogeneidad estadis
tica de este sector en comparacidn ccon el indus -
trial y comercial. Los dos parametros fundamenta
les, que determinaron el consumo residencial to -
tal, fueron el nfimero de abonados residenciales y

— o e e e e et e @
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el consumo promedio por abonado; encontréndose
que su variacidn estaba estrechamente vinculada

al nivel de ingresos v a su distribucién.

Debido a que actualmente no existen -
restricciones en la oferta de energia, el incre
mento previsto en nfimero de abonados esté estre
chamente vinculado con el incremento de pobla -
cién y con el incremento de construcciones. En
cambio la evaluacién del consumo promedioc por -
abonado, ofrece mayores dificultades va que es-
to es dependiente del uso de aparatos eléctri -
cos en el hogar, para iluminacibn, produccibn -
de calor {(cocinas, agua, etc.) ¥ uso mecénico -

(radio, televigidn, refrigeracidn, limpieza).

Por tanto, al imponerse una meta de
electrificacidn, debemos dar servicio elé&ctrico
a un mayor porcentaje de poblacidn, lo cual ha
implicado en el mercado eléctrico, imponerse -
una tasa de crecimiento, tanto en el ntmero de

abonados, como en el consumo por .abonado.

N

Por este motivo y en razdn de que la
familia represéntativa ecuatoriana esti entre 6,
7 u 8 personas, nos hemos impuesto como meta, 6

habitantes por abonado para 1.980.

En cambio, la tasa de crecimiento -~
del consumo, ha sido ajustada de acuerdo a la -
tendencia histérica, sinembargo de lo cual en -
los casos en que la tasa es decreciente o el pe
rfiodo de estudio no permite sacar una tasa razo
nable, se ha adoptado indices de 3 y 4% acumula

tivo anual, que corresponde en forma aproximada
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al crecimiento del ingreso percépita en el Pafs.

En las zonas sin servicio eléctrico o
con servicio elé&ctrico incipiente, que van a ser
alimentadas por la expansitn del sistema, la de-
terminacidn de su demandd potencial y del creci-
miento de sus consumos no tiene gran influencia
sobre la demanda total del sistema, ya que el -~
&rea afin no servida representa una fraccidn pe -

queila del consumo,

En estos casos, la evaluacidn de la -
demanda fue un problema de aproximacidn que no -
pudo realizarse sino a través de una comparacidn
con otras &reas similares ya servidas, de igua -
les actividades econfmicas y de un nivel de ren-
ta individual semejante. (Se ha considerado un

minimo de 250 KWH por abonado residencial}.

Supuestas estas condiciones y aceptan
do que el precio de la energia, serd por la inte
gracidn, anilogo al de las &dreas de comparacidn:
se concluyd que la demanda y su evaluacidn en -~
las zonas en estudio, tendr&n un comportamiento

similar a las zonas tomadas como referencia.

Para aguellas poblaciones gue se in -
tegran, el crecimiento de consumo de energfia es
un tanto acelerado, debido al impacto que experi
mentan con la dotacidn de servicio, observéndose
que en algunos casos la tasa de crecimiento lle-

ga hasta el 8%.

Para el cdlculo de. la demanda Residen

cial en cada una de las zonas en que se ha divi-
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dido el sistema, se hizo uso del Programa "MERCA"
implementado por INECEL para el Estudio de la De-

manda del mercado eléctrico.

. Los resultados han sido codificados en
los cuadros adjuntos a esfe Capfitulo y ademds se
presenta una proyeccidn de iIndices de Electrifica
cidn y la variacidn de tasas de crecimiento de Po
tencia - Energia y Poblacidn en (%) hasta el afio
de 1.980.

PROYECCION DE LA DEMANDA COMERCIAL:

Se ha comprobado que el nfmero de con-
sumidores comerciales, varia anualmente en la mig
ma proporcién con que varfa el nfimero de consumi-
dores residenciales, pero naturalmente los consu-
mos promedios unitarios de los abonados comercia-
les son relativamente mayores que los residencia-—

les, asi como su tasa de crecimiento.

Patra determinar el crecimiento del nfi~ '

mero de consumidores comerciales, se evalud la re
lacidn que éstos tienen en porcentaje de los con-
sumidores residenciales. Se observa que el nfime-
ro de consumidores comerciales representa del 15

al 20% de los consumidores residenciales, 1lo que

significaria que de cada 100 familias, 15 o 20 se
dedican a la actividad comercial. Si asumimos -
que este porcentaje prevalecer& en el futuro, o -
se determina su variacibfn con respecto a la pro -
yveccidn del nfimero de consumidores residenciales,
se puede cbtener la proyeccidn de los consumido -

res comerciales.
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Por divisidn entre los consumos comer
ciales y el nlimero de consumidores comerciales -
se obtienen los consumos unitarios en los afios -
de historia. Determinando la tasa de crecimien-
to de los consumos comerciales unitarios se obser
vd que es significativamente mayor que la tasa -
de crecimiento de los consumos unitarios residen
ciales. Con esta tasa de crecimiento determina-
da, se hizo la proyeccién de los consumos especi

ficos.

: Para aquellas zonas con servicio eléc
trico insipiente 0 gue no disponen del mismo, se
ha asumido un consumo minimo de 375 KWH. por abo
nado comercial, con una tasa de crecimiento del
8% y para las zonas que si tienen servicio, la -
tasa de crecimiento es la de la tendencia histdé-—

rica.

PROYECCION DE LA DEMANDA INDUSTRIAL:

Este consumo es el de mas importancia
v el mas dificil de proyectar. El error que se
pueda cometer en la determinacidn de la tasa de
crecimiento industrial,. incide en la proveccién
total, en razdn de QUe este consumo por sﬁ magni
tud, representa un gran porcentaje del mercado.
Por esta razén, se le ha dado preferente atencidn
al estudio de este tipc de mercado.

El aumento de consumo de electricidad
como factor productivo, o sea la demanda del sec
tor industrial, se produce por la accidn super -

:puesta de tres causas diferentes que conviene -~
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distinguir: a) El aumento de la produccién in -
dustrial; b) El proceso de utilizacidn de ener-
gia elé&ctrica en cada sector industrial; vy, c)

La modificacidn de la estructura industrial.
Explicaremos rapidamente estas causas:

a) Se ha comprobado que el aumento de la produc
cidn industrial, conduce a un incremento pa-
ralelo del consumo de electricidad, ain cuan
do el consumc especifico (kwh/sucre adicio -

nal) permanezca constante.

b) El proceso de utilizacidn de energia elé&ctri
ca en cada uno de los sectores industriales,
se incrementa como resultadc del mayor grado
de mecanizacifn en los procesos industriales,
como por ejemplo: el uso de hornos eléctri-
cos que sustituyen a los convencionales, den

tro de la industria siderfrgica, etc.

¢) La modificacibén en la estructura industrial,
se produce debido al desarrcllo del Pais o -

de la regidn, lo gue se comprueba con la apa
ricién de nuevas industrias, con altos coefi
cientes de consumo especifico (kwh/sucre adi

_ cional), como sucede en el caso en estudio -
con las industrias ERCO, GUAPAN o la indus -

tria pesada en general.

Sinembargo, al considerar la tasa de
crecimientoc de este tipo de consumo, se ha dis -
tinguido las industrias de gran consumo elé&ctri-
co y aquellas de pegueilo consumo elé&ctrico. Pa-—
ra las primeras se utiliz& los consumos estadis-
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ticos y sus planes de produccidn y ampliacién vy,
con estos datos, se determind su tasa de creci -
miento. En cambio para las segundas, la tasa de
crecimiento del consumo fue ajustada a la tenden

cia histérica del periodo considerado.

En consecuencia, la proyeccidn total
corresponde a la integracitn de los consumoé -
existentes, mds los consumos gque por su magnitud
estén considerados fuera del crecimiento normal
(mayores de 1.000 Kw) y gque por tanto represen -
tan saltos en la curva de la proyeccidn de la de

manda. {(Grédfico N& 2.)

Para el casc en estudio se ha conside
" rado como cargas especiales a las fé&bricas: ER-
CO ¥ GUAPAN habié&ndose utilizado para las mismas
tasas de crecimiento del orden del 8 al 13%; vy,
para el resto, o sea el consumo industrial en si,
tasas del 8 al 10%.

PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALUMBRADO PUBLICO Y
OTROS :

La proyeccidén del consumo de alumbrado
ptiblico, se realizd en base de programas efecti-
vos de ampliaciones de redes de distribucién y/o
mejoramiento de los niveles lumfinicos de las ca-

lles pfiblicas (caso de Empresa El&ctrica Cuenca).

Cuando estos programas no existian -
(como es el caso del Cafiax), la proyeccidn del -
consumo del alumbrado pGblico se realiz6 en base
de un anflisis de la tasa de crecimiento del pa-

sado.
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Se observd, que la tasa de crecimiento
del consumo'de alumbrado ptiblico es bastante simi
lar a la tasa de crecimiento de la poblacidn (4%)
y que el consumo de alumbrado pfiblico por habitan
te, oscila entre 16 y 20 Kwh por habitante por -
afio. Conocida 1a.proyecciﬁn de la poblacibn y -
con el fndice unitario de consumo de alumbrado rd
blico por habitante, se pudo facilmente determi -

nar la proyeccidn de este consumo.

En el tipo de consumo OTROS, estédn -
aguellos como los suministros especiales, servi -
cios gratuitos, consumos oficiales y consumos oca
sionales. La proyveccidn de estos consumos para -
las zonas del sistema han sido considerados como

un solo total con alumbrado pfiblico.

TOTAL DE CONSUMOS:

ELl total de consumos representa la pro
veccidn total de la zZona o sistema y se determina
por la suma de las proyecciones residencial, co -
mercial, industrial, alumbrado pfiblico y otros,
La tasa de crecimiento de estos consumos, fue mi-
nuciosamente analizada puesto que é&sta, es la gue
realmente representa el crecimiento del mercado -

eléctrico.

Cabe anotar que en los mercados eléc —
tricos que han alcanzado un buen grado de desarro
llo se observan tasas de crecimiento anual del 8%,
En el caso de nuestro pais, la tasa media anual -
de crecimiento es mayor, v es asi como las esta -
disticas muestran gque es del orden del 12%. Para

-
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el sistema en estudio la tasa resultd ser del -
14,1%, en razdn del menor grado de desarrollo re
lativo de la zona, comparativamente con el prome
dio del pafis, pero como es 16gico, a medida que

se vaya logrando un buen grado de desarrollo, es

ta tasa ird disminuyendo. En todo caso, la tasa

de crecimiento de este sistema esti plenamente -

justificada ya que se trata de una zona con gran

prospexién en el campo industrial.

PERDIDAS DE ENERGIA:

- Las p&rdidas de energia eléctrica en
%, se determind comparando la energfa generada -
con la energfa vendida o facturada segfin la si -

guiente f&rmula:

EG - EV
% Pérdidas = x 100
BEG
donde:
EG = Energfia Generada.

EV = Energfa Vendida.

Estas, son consecuencia de las pérdi-
das en las subestaciones de transformacién, 11 ~
neas de transmisidn, redes de distribucidn y por
los usos ilicitos, conocidos comunmente como con

trabandos.

Las pérdidas de energia aceptables en
nuestro medic, estdn en el orden de los siguien-
tes valores:

*

— mm mu e mm = m e e
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Transformacidn 0.5 - 1%
.Transmisién_ 5.0 - 7%

Distribucidn 5.0 - 7%

Es decir, las pérdidas normales que de
ben aceptarse en los sistemas el&ctricos de nues-
tro pais, no deben ser -mayores del 1 5%. Cual -
gquier porcentaje mayor significa deficienciaé en
el sistema de transmisidn, distribucién y/o exce-

so de usos 1lfcitos o contrabandos.

En general, todo sistema elé&ctrico de-
be tener un programa adecuado para reducir las -
pérdidas de energia y esto podria conseguirse en
base de un mejoramiento de las lineas de transmi-

sidn, redes de distribucidn vy acometidas.

En el presente estudio, la variacidn -
del porcentaje de pérdidas, se la hizo en forma -
lineal, mis r&pida o m&s lentamente, seglin el ca-
so, dependiendo de los requerimientos y caracte -

risticas del sistema y sus zonas.

ENERGIA GENERADA:

Una vez que se ha determinado la ener-
gia facturada y las pérdidas, se calcula la ener-—
gia generada en el sistema, la cual se calcula -
utilizando la £6xmula: )

EV
EG =

l-Pérdidas.

De acuerdo a los resultados obtenidos,
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podemos obsexvar que la tasa de crecimiento de la energla
generada y de la energfa vendida o facturada, es la misma,
para aquellos casos en los cuales las pérdidas permamecen
constantes; es diferente, en las zonas que no se considera
constante, en cuyo caso, la tasa de crecimiento de la ener
gla generada, variard con respecto a la energfa vendida o
facturada en la misma magnitud con que varfa la tasa de dis
minucién de pérdidas. |

FACTOR DE CARGA: Se conoce como factor de carga, a la rela
cién entre la demanda media y-la demanda méxima, es decir:

fc=—%—:—k———~ “f‘:.La pero: Eg =D, Media x T
D. Media T fe T DV

Los factores de carga son el fiel reflejo, del tipo de merca
do. En los mercados tipicamente residenciales los factores de
carga diario son del orden de 0.2 a 0.3.

En~los mercados dorids’ =2 ha desarrollado en algtn
grado la industria, como Quito y Guayaquil, los factores de
carga son mayores y oscilan entre 0.4 y 0.6,

En nuestro caso, el factor de carga estd en el or
den de 0.4, es decir se trata de un sistema con algn grado
de desarrollo industrial.

A continuacién de este capitulo, se presenta tabu

lande el resultado del Estudio de Mercado para cada una de las
zonas clasificadas en el Estudio.

[ e T ™
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**#k*******************************ﬂ*****k*********

ESTUDTIO D E MERCADDO
SISTEMA CENTRO SUR

ZONAS CLASIFICADAS

1 cadar 1
2 Cahar 2
. 3 Biblian y Parroquias
4 Azogues 1
5 Azogues 2
6 Gualaceo
7 Paute
8 Sta. Isabel y Girbn 1
9 Sfa. Isabel y Gridn 2
10 sigsig
11 Cuenca 1
12 Cuenca 2.

13 Cuenca 3

oM ¥ % ¥ % ¥ K oF ¥ % o ook N % % % ¥ o oH % B odod o W o o oo M oW % ¥ N W

14 Cuenca Ur.

15 Total del Sistema Centro Sur.

ook % % ok % % % % % % S 3 o M o O M % % % % % o X o o ¥ o ¥ ¥ N ¥ ¥ N % o oM N O % N % W

% % o ¥ % % % %
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CAPITULO III

PROGRAMACION DE OBRAS

ANTECEDENTES.~- ILuego de haber obtenido los resultados
de los'requerimientos de Potencia y =~
Energia en el Sistema, conforme se van anexando las di
ferentes poblaciones y cargas especiales, se procedid
a elaborar un plan de obras; el que permitird alcan -
zar en buen grado la oportuna disponibiiidad del sumi-

nistro de energfa hacia los centros de carga.

Otro punto que ha sido considerado co-
mo importante para la programacidn de cbras es los ni-
veles de tensidn que existen en el Sistema; es asi co
mo en los Sistemas El&ctricos de Cuenca y Azogues, que
son los mis significativos, existen equipos e instala-
ciones que representan inversiones importantes y gue -
operan a tensiones no normalizadas en el pais, tales -
como: 2.4 KV, 6.3 KV, 23 KV.

Por lo expuesto anteriormente y en ba-
se a las decisiones adoptadas por INECEL y las Empre -
sas; en este sistema se considerard como tensidn pri-
maria de Distribucidén 23 KV y como tensifn de Subs -
transmisidn 69 KV, elimin&ndose la tensidn de 2.4 y -~
manteniendo en zonas muy especificas la tensidn de 6.3

(Parte Central de la ciudad de Cuenca).

En relaci®n a la tensién 13.8 KV, gque
se halla normalizada como tensidn primaria de Distribu

cién, la Empresa Eléctrica Cuenca ha'manifestado que -

e e T T Y



ITI-2

introducird las reformas necesarias en sus.instalaciOr
nes de 22 KV, para disponer de un-neutro s6lidamente -
conectado a tierra y accesible, a fin de utilizar even
tualmente la tensidén 13.8 KV, fase neutro para distri-

bucidn monofisica.

Seglin los resultados obtenidos en -
el Estudio del Mercado, la evolucidn de la Demanda pa-

ra el sistema en el perfodo 76-80 es el siguiente:

ANO Dmax MW Dmax + 15% de Reserva MW
1.976 17.20 19.78
1.977 27.77 31.94
1.978 30. 80 35,42
1.979 34.64 | 39.84
1.980 39.54 45.47

En estos resultados finales del Estudio
del Mercadc no se ha incluido la ampliacifén de la F& -
brica "Cementos Guap&n", va que esta decisién fue pos-
terior a la fecha en que se hizo dicho estudio. Sinem
bargo, para el equipamiento del Sistema y el estudio -
del flujo de potencia si se ha considerado esta nueva
carga especial,; con lo cual la evolucitn de la Demanda
se modifica a partir de 1.979 (fécha en la gque se ha -
previsto entraré en operacibén la ampliacibén de la F& -
brica "Cementos Guap&n" con 8 MW), en la siguiente for

mas

Ll e e T R




III-3

ANO Droax MW
1.976 17.20
1.977 27.77
1.978 30.80
1.979 42 .64
1.980 47.54

1l.- OBRAS DE GENERACION:

Dmax + 15% de Reserva MW

19.78
31.54
35.42
49.04
54.67

Con los datos del cuadro anterior y mante =~

niendo el criterio de gque la capacidad de generacidn -

debe satisfacer la demanda mixima mas un porceptaje de

reserva, que para el presente caso consideramos el 15%,

el equipamiento de generacidn para el periodo 76-80 de

ber& ser el siguiente:

GENERACION
HIDROELECTRICA

Saucay la. Etapa

Saucay 2a. Etapa

TERMICA

1l Grupo-gas © diesel

(Monay)

POTENCIA

8 MW

16

10

MW

MW ,

ANO ENTRADA EN

S

OPERACION

ET - 1.977

DIC - 1.979

JuL, - 1.979
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2.~ OBRAS DE TRANSFORMACION:

Uno de los aspectos fundamentales para la - -

programacidén de las Subestaciones es la zonificacidn o

distribucitn de la demanda en la ciudad de Cuenca.

En razdén de qgue no se conoce con

exactitud -

la demanda a nivel de subestacidn se ha hecho una dis-

tribucidn tentativa, en funcidn de las capacidades de

las subestaciones existentes.

formacidn

UBICACION

P. AZUAY:

Saucay la.
Saucay la.

Saucay 2a.

CUENCA :

Subestacién # 3

Girdn

Subestacién # 4
Subestacitn # 4

Subestacitn # 6

En resumen las obras programadas

son las siguientes:

POTENCIA RELACION DE

KVA TRANSEFORM.
Etapa 2 x 5.000 4.16/23 KV
Etapa 1 x 10.000 23/69 KV

Etapa 2 x 10.000 13.8/69 KV

1 x 15.000  6.3/23 KV
1 g 5.000 - 69/23 KV
1 x 10.000 23/69 KV
1 % 10.000 23/69 KV
1 % 10.000 23/69 KV

para trans-

ANO ENTRADA
EN OPERACION

SET-1.977
1.978
1.979

JUL~1.979
1.280
1.978
1.979

1.979

— e e e e mm e e
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UBICACICN - POTENCIA RELACION Dﬁ ANO ENTRADA
KvVa TRANSFORM. EN OPERACICN
Subestacién # 3 2 x 5.,000*%* 6.3/23 KV 1.976
Subestacitn # 1 1l x 5.000% 23/6.3 KV 1.977
Subestacidn # 2 2 x 1l.500% 23/6.3 KV 1.977
Subestaci®n { 5 2 x 2.000%* 23/6.3 KV 1.977
Subestacidn # 6 1L x 2,000% 23/6.3 RV 1.977
P. CANAR :
Azogues 1L x 10.000 69/23 RV 1.978
Azogues 1 x 10.000 69/23 RV 1.979
Azogues 1 x 1.500 23/2.4 RV 1.977
Biblidn Secciona-
miento para Canar 23 KV‘ 1.877
Canar I x 2.000 23/6.3 KV i.977

* Son ampliaciones previstas por la Empresa, en la -
parte central de la ciudad de Cuenca. Datos propor

cionadeos por la Empresa.

** Se ha conclufdo su montaje.

3.~ OBRAS DE TRANSMISION :

Como habfamos manifestado anteriormente, en
este sistema se considerard la tensién de 6% KV para -
substransmisifn y la tensidn de 23 KV para distribucidn

primaria.

T R e
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En la programacidn de las lineas se ha toma
do muy en cuenta la ubicacidn geogréafica de las pobla-
ciones, las instalaciones existentes y las condiciones
de voltaje y pérdidas dentro de rangos razonables. Las

obras de transmisifn son las siguientes:

LINEAS A 69 KV. LONGITUD ANC ENTRA
Km. OPERACION.

Saucay-Cuenca (Sub.#4) 14 SET~1.977%

Saucay-Azogues-Guapéin 26 - FEB-1.979

LINEAS A 23 KV,

Azogues-Biblign-Cafar 27.5 1.977
Cahar-E1l Tambo 6 1.977
Cafiar-H. Vasquez-Ingapirca 6.5 1.979
Tambo-Juncal-Zhud-G.Morales 21 1.979
Cahar-~Chorocopte 3 . 1.979
Azogues—Borrero-Loyola 6.5 1.979
Azogues-Cojitambo-Deleg 12.5 1.980
Sub.#4 Cuenca-Descanso-Azogues 28 1.977
Descanso~Ushupud 10 1.977
Ushupud-Chicén }.5 1.977
Chicé&n-Zhumir 2.5 1.977

* Operaré inicialmente 2 anos a 23 KV.

— e e e e e e e
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LINEAS A 23 KV.

Zhumir-Paute
Paute-Guachapala~Pan
Ushupﬁd—Bulcay
Bulcay-Gualaceo

Sub.#3 Cuenca-~El Valle
Cuenca~Sn.Joaguin
Cuenca-Sta.Ana-Sigsig
Sigsig-Sn.Bartolomé&
Girén-Sta.Isabel

Monay-S/E #6 Cuenca

4.~ OBRAS DE DISTRIBUCION

LONGITUD
Km.
1.0

12,5
4.0

560

10
34
4.5
26

10

ANO ENTRA
OPERACION
1.977
1.980
1.977
1.977
1.978
1.577
1.976
1.978
1.978

1.978

La programacifn de las redes de Distribucidn

se ha realizado en funci®n del nfimero de abonados resi-

denciales, los mismos gue se obtienen del estudio del -

mercado realizado para el perifiodo 1.976 - 1.980, de ca-

da una de las zonas consideradas.

UBICACION

Cahar Zona Urbana y Perifé&rica

Bibli&n y Parroguias

~

Azogues Zona Urbana y Periférica

Gualaceo

Estas obras son:

N<,.DE ABONADOS

(1.976 - 1.980)

2.140°
1.460
1.780

2.740

e e T T~
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UBICACION N&,DE ABONADOS
(1.976 - 1.980)

Paute

Sta.Isabel y Girén Zona Urbana y Periférica
Sigeig

Cuenca Zonas Ruiales

Cuenca Zona Urbana

950
3.290
2.100
5.650

4,220

5.— CRONOGRAMA DE OBRAS : (Ver ANEXO N2, III-1)

Con el objeto de tener una mejor idea de -

las actividades a desarrollarse en el periodo 76-80, -

se presenta un diagrama de barras en el cual se puede

visualizar el tiempo que necesita una obra desde la -

etapa de Estudios y Diseno, hasta la construccién y -

puesta en operacién.

Para tal objeto, una obra comprende basica-

mente las siguientes actividades:

a) Disefics definitivos, licitacién y adjudicacifn pa-

ra suministro de materiales y contratacidn de cons

truccién y montaje;

b) Adguisicidn de materiales y eguipos que incluye -

tiempos de fabricacidn y transporte marfitimo;

c¢) Construccidn y montajes locales, incluyendo el

transporte interno y puestd en servicio.

Y

Los tiempos estimados para la programacidn,

por actividad son los siguientes:
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OBRA . ACTIVIDATD
(a) (b) (c)
L/TRANSMISION 69 KV 11 meses 11l meses 10 Km/mes
ALTMENTADOR A 23 KV 6 meses 5 meses 10 Km/mes

SUBESTACION 69/23 KV 12 meses 10 meses 4 meses

— CONFORMACION Y EVOLUCION DEL SISTEMA .- Hasta 1.9280

(Ver Esquema de Conformacidén y Evolucidn 1.976-~1.980)
(Lamina III-1) _
Los criterios que fundamentan la programa -

macidn de las obras gue conforman el esquema en las di
ferentes etapas son: las instalaciones y condiciones
existentes, las obras en ejecucidn y las decisiones to
madas por la Empresa Elé&ctrica Cuenca en cuanto al -
Equipamiento del Proyecto Saucay; y por INECEL en lo
que se refiere a la entrada en operacién del Proyecto

Paute.

—~ ANO INICIAL 1.976. (Diagrama Unifilar 1.976.)
(Lamina ITII-2)
En este ailo se presenta el esquema con las

condiciones e instalaciones existentes en el sistema.
Sinembargc, debemos aclarar gue en relacidn a la poten
cia instalada actual, tan solo se considera las centra
les de Saymirin y Monay con 20.680 KW; ya que los gru
pos pequeilios de Cafiar, Azogues, Gualaceo, Girén, Sta.
Isabel, etc., dejarén de operar en el momento de la in

terconexién. ’

En el transcurso de este afio deberi reali -

zarse las obras siguientes: instalacidn de dos trans-

i .
. T R

— e mm mm e em b



JII-10

formadores de 5.000 KVA c¢/u en la Subestacidn # 3 de ~
Cuenca, construccién de la lfinea a 23 KV Cuenca-Sigsig
34 Km, se iniciari la construccién de la linea S/E # 4
(Cuenca) ~Descanso-Azogues a 23 KV 28 Km, la derivacidn
Degcanso~Ushupud-Gualaceo-Paute 24 Km y continuard la

construccién del Proyecto Saucay en su la.Etapa de 8 MW.

- ANO 1.977. (Diagrama Unifilar 1,977). Lémina III-3.

Para este anfo se tiene previsto la entrada
en operacién de la primera etapa de la central Saucay
con 8 MW de capécidad. Esta potencia seri transmitida
a 69 KV mediante la linea Saucay—Cuenca de 14 Km; gue
seglin decisidén de INECEL y la Empresa Cuenca operari -
hasta fines de 1.978 a 23 KV.

Ademds, en este afio se completardn las -
obras en ejecucidn tales como: las lineas a 23 KV, Su
bestacidn # 4 (Cuenca)-Descanso-Azogues 28 Km, la deri
vacidn Descanso-Ushupud—-Gualaceo y Paute 24 Km y debe-

r& construirse la linea Azogues-Biblian-Caflar 27.5 Km.

-~ ANO 1.978. (Diagrama Unifilar 1.978). Lémina III-4.

En este aflo debe construirse la linea Sau -
cay-Azogues—Guapdn a 69 KV; vya dque, segiin informacidn
de la Empresa Eléctrica Cuenca, la ampliacifn de la F&
“brica de Cemento Guapdn iniciard su operacidn en Febre
ro de 1.979 con una demanda total del orden de 10 MW;
esto requiere a su vez, el equipamiento de la Subesta-
cidn Saucay con un transformador de elevacién 23/69 KV
de 10.000 KVA, la Subestacién # 4 de Cuenca con un -
transformador de reducciBn 69/23 KV de 10.000 KVA y la
Subestacitn de Azogues con dos transformadores de re -
duccién de 69/23 KV de 10.000 KVA c/u; uno de ellos -

— e e e we e e
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serd instalado cerca de la fébrica de Cemento Guapén.

Con este equipamiento la linea Saucay-Cuenca
iniciard su operacidn a 69 KV; lo que permitirad en los
afnos posteriores a 1.980 la conformacidn escalonada del

anillo a 69 XKV en Cuenca.

AsT mismo serd necesario completar el anillo
de Cuenca a 23 KV mediante la construccidén de la linea
desde Monay a la Subestacién # 6 de Cuenca y deber& en-
trar en servicio las ampliaciones del sistema a 23 KV ha
cia diferentes poblaciones, tales como: Sta.Isabel, -
Sta. Ana, El Valle, Bulcay, Zhumir, Chic&n, Sn. Bartolo
mé y Sta. Ana.

- ANO 1.979. (Diagrama Unifilar 1.979). Lamina III-5.

Para fines de este afio se ha previsto que en
trard en operacidn la segunda etapa de la Central Sau -
cay con 16 MW; sinembargo, debido al incremento de la
Demanda por la intérconexién de algunas poblaciones y -
la entrada en operacidn de la ampliacidn de la F&brica
de Cemento Guap&n, {(Feb - 1.979), ser& necesario incre-
mentar la generacidn térmica en Monay en el orden de 10

MW.

Este equipamiento térmico en Monay reguiere

instalar un transformador de 15 KVA de 6.3/23 KV.

Para este afio tambi&n deberd ampliarse la Su
bestacifn # 4 de Cuenca con 10.000 KVA de 69/23 KV.

~ ANO 1.980. (Piagrama Unifilar 1.980). L&mina III-6.

En este afio se seguird con la construccifén -~

v e am e e
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de las lfneas de Distribucidn a 23 KV; para servir a

poblaciones como: Guachapala, Pan, Cojitambo y Deleg.

Adem&s, es necesario instalar un transforma
dor de 10.000 KVA de 23/69 en la Subestacidn # 6 de -
Cuenca a fin de elevar el voltaje de la linea a Girdn =~
de 23 a 69 KV, yva gque las condiciones de regulacifn son
muy bajas en esta pobldcién (0.899) y mas aun en S5ta. -
Isabel (0.968); en virtud de este cambio de voltaje, -
seri necesario instalar un transformador en Girén de -
5.000 RKVA de 69/23 KV. (Ver diagrama Unifilar 1.980 N=21)

A partir de este aho deberia pensarse en un
nuevo equipamiento de generaci6n té&rmica del orden de -
10 MW; vya gque hasta 1.983, en que entrarfa en opera -
cidn el proyecto Paute, existirsd déficit de potencia -
conforme a la proyeccidn de demanda realizada para los
afos 1.981 a 1.983, periodo en el cual la F&brica ERCO

se ampliaré con una capacidad del orden de 7 MW.

NOTA :

En la evolucidn del equipamiento no se ha -
mencionado las obras que se refieren a Distribucidn, -
por tratarse de una actividad que se la realiza en for-
ma continua. Estas obras se hallan dentro de la progra

macibn anual de las respectivas Empresas. Ejemplo:
N£.DE ABONADOS
(1.976 - 1.980)

Cafiar Zona Urbana y Periférica 2.140
Para cumplir con este programa de Distribu-

cibén seré necesario construir redes para 428 abonados -
por ano, a partir de 1.976.



CAPITTULO iv

ANALISIS OPERACIONAL DEIL SISTEMA

(FLUJO DE POTENCIA)

12,~ OBJETO Y ALCANCE:

Luego del planeamiento de la evolucidn
del Sistema de Subtransmisién a partir de las con
diciones iniciales registradas a 1.976, en este -
capitulo se presenta un andlisis de las condicio-
nes operacionales del sistema cuyo objetivo es ve
rificar la factivilidad té&cnica del sistema elé&c~-

trico propuesto.

Para tal finalidad, se ha realizado un
estudio del flujo de potencia gue se produce des-
de las centrales generadeoras hasta los centros de
consumo, utilizando el sistema de transwmisiSn y -
subtransmisidn propuesto. Los resultados del an-
tedicho estudio nos permitird investigar y che -~

quear lo siguiente:

a) El1 flujo de potencia activa y reactiva a tra -
vés de las Lineas y Subestaciones y si &stas -
se encuentran dentro de los limites de las ca-

racteristicas eléctricas respectivas:

b) Los niveles de voltaje en todas las barras del
sistema y si se encuentran dentro de rangos -

aceptables o no; VY,

c) Si las pérdidas de potencia se encuentran dentro

— = k0 We & e= e
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de porcentajes admisibles.

En tal virtud, si una de estas condicio
nes no se satisface, habré gque modificar el esgue
ma propuesto, hasta conseguir gque las condiciones

impuestas se alcancen.

De esta manera, el estudio busca la ob
tencidn del mejor esqguema de generacidn, transfor
macidén, transmisidn y subtransmisidn, que satisfa
ga las exigencias té&cnicas y que al mismo tiempo
signifigue una adecuada inversidn de los capita -
les necesarios para la construccifn y mantenimien

to del sistema.

METODOLOGIA APLICADA:

Para el andlisis de las condiciones -
operacionales de los esquemas propuestos, se uti-
1iz8 el programa "An8lisis Fe Tlujo de Potencia®
L.F.L., implantado en la computadora I.B.M. 1130-
B8 K, cuyas caracteristicas generales se describen

a continuacidn:

a) El programa permite representar,; por medio de
los paré@metros de sus elementos, un sistema -

compuesto de hasta 50 barras y 50 lineas;

b) Se puede especificar para cada linea © trans -
formador una capacidad normal de operacidén en
M.V.A.;

¢) Los formatos para los datos de entrada permiten

poner en una sola tarjeta, todos los datos de -
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una linea o todos los datos de una barra;

d) Se puede partir de un caso base, luego variar
los datos del mismo y obtener nuevos resulta-

dos; vy,

e) El reportaje de salida incluye los siguientes

resultados:

Datos de lineas y datos de barras;

- Resumen de Generacién, carga y pérdidas to-
tales del sistema y un listado de las cons-

tantes del programa:;
- Barras con voltajes anormales;
- Resultados de Generacifn;

- Lineas y transformadores gque tienen sobre -
cargas;
- Resultado de desajustes en las barras; y,

- Reportaje principal con los resultados de -

 cada barra y linea.

K

32.~ CRITERIOS Y DATOS BASICOS:

3.1 Limites de Regulacidn:

Los limites de regulacién que han si-

do impuestos para el prresente estudio son:

~ Condiciones normales, limites inferiores: 95%
en las ciudades de Cuenca y Azogues y 92.5% en
las Subestéciones restantes. 8Se refiere al -
porcentaje de tensidn con relacién a la nomi -

nal medido en las barras del secundario del -
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transformador de reduccidn, a nivel tensidn prima

ria de distribucidn.

Condiciones emergentes, limites inferiores: Los -
valores anotados anteriormente para las condicio-
nes normales se reducirdn a 90 y 87.5% respectiva

mente.

El limite superior gque para propSsitos del presen
te estudioc se ha adoptado es 105% de la tensibén -
nominal, que es razocnable, considerando el margen

de seguridad del aislamiento que para disefio lle-

~ga al 10% del wvalor nominal.

Factor de Potencia de la Carga:

Para la carga se ha tomado un factor -
de potencia de 85%, considerando gue se corregird
el factor de potencia industrial en las barras de
los consumidores importantes como ERCO y GUAPAN y
que la carga inductiva de las lineas no es signi-

ficativa debido a su longitud reducida.

Paré&metros de los elementos del Sistema:

Los parametros calculados a partir de
las caracterfisticas de los elementos del sistema,
dados por su dimencionamiento, se computaron para
su representacifn en el programa digital, en por
unidad de los valores base correspondientes a las

tensiones nominales y a una potencia de 100 MVA.

En el ANEXO N2 IV-1 se encuentran tabu
lados los parédmetros de las lineas y transformado
res, con referencia a las barras jdentificadas -
por la numeracidn adoptada para el flujo de carga.
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Condiciones Emergentes:

Se considerar& para condiciones de emer
gencia, la salida de servicio de una lfnea de sub~

transmisidén principal.

Relacifn de Transformacidn:

Para el estudio se ha considerado que -
los transformadores estin provistos de cambiadores
de derivacién bajo carga (TAPS) con un rango de re

gulacién de + 5% para la tensibn secundaria.

Regulacidn para las lineas radiales a 23 KV:

Los limites de tensifn establecidos an-
teriormente se mantienen a nivel de barras de Sub-
estacibn, pero, como en la representacién del es -~
guema se han considerado también lIneas radiales a
23 RV para alimentar centros de carga de segunda -
importancia, teniendo en cuenta;gue se dispone de

regulacidén en las derivaciones de los transformado

res de distribucidn, se acepta una cafda de tensidén

adicional del 4%, con lo cual los limites admisi -
bles en el extremo de la linea serd 88.5% para con
diciones normales y 83.5% para condiciones de emer

gencia.

Compensacidn Reactiva:

Se considera que las dos industrias mas
importantes ERCO y GUAPAN corregir&n su factor de
potencia mediante la instalacitn de condensadores
esté8ticos con una potencia aproximada de 2 MVAR -
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en ERCO y 4.5 MVAR en GUAPAN.

Ademés se considera necesario instalar
este tipo de condensadores en:

~ Caflar 1 MVAR,

~ Subestacibn # 6 de Cuenca 2 MVAR,

~ Subestacifn § 11 de Cuenca 2 MVAR,
- GirSn 0.5 MVAR.
CONFIGURACION DEL ESQUEMA:

En el capitulo anterior, al hablar de
la Conformacién y Evolucidn del Sistema hasta -
1.980, se presenta la configuracibn del esquema -
de subtransmisidn para cada uno de los afos estu-
diados (1.976 - 1.980), con la indicacif6n de las
unidades de generacidn, capacidad y nfmero de -
transformadores, longitud y calibres de conducto-
res y cargas conc¢entradas en las barras de las -~

subestaciones.

CASOS5 PROCESADOS:

2 continuacifén se presenta un listado
de los casos procesados tanto para condiciones -
normales como emergentes, con sus correspondien -

tes referencias:
~ Aflo 1.976.- Carga M&xima - Estado Actual.(La&mina IV-1)
- Afio 1.977.- Carga M&xima - Condiciones Normales.

Opera Saucay I 8 MW. y Linea Saucay-

Cuenca a 23 KV.
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Interconexifn Cuenca - Azogues - Cahar a
23 KV y Cuenca - Paute -~ Gualaceo a 23 KV
{Lamina IV-2).

Afic 1.977.- Carga Mé&xima - Condiciones de Emergencia.
Salida de Linea Descanso — Azogues.
{L&mina IV-3).

Afio 1.978.- Carga M&xima -~ Condiciones Normales.

Interconexidn Saucay = Azogues a 69 KV.,
Opera la Linea Saucay - Cuenca a 69 KV. y
se interconecta Girdn - Sta.Isabel a 23 KWV
(L&mina IV-4).

Afilo 1.978.- Carga Maxima - Condiciones de Emergencia.
Salida de la Lfnea Saucay - Azogues a 69
KV. (Lamina IV-5).

Afio 1.978.-. Carga Maxima - Condiciones de Emergencia.
Salida de la Linea Saucay - Cuenca a 69 KV
(Lémina IV-6).

Ano 1.979.- Carga Maxima - Condiciones Normales.
Opera’ Saucay II 16-&4'y Monay 10 MW t&rmi
cos. Entra Carga Especial de Guapan 8 MW,
(L&mina IV-7).

Afio 1.979.~ Carga M&xima - Condiciones de Emergencia.
Salida de la Linea Saucay - Cuenca 69 XKV.
(Ldmina IV-8).

Afio 1.979.- Carga Maxima - Condiciones de Emergencia.
Seccionamiento de las Lineas:

Descanso — Azogues a 23 KV y
ERCO - S/E # 4 a 23 KV. (La&mina IV-9).

Afio 1.980.- Carga M&xima - Condiciones Normales.

Linea Cuenca - Girbn opera a 23 KV.
(LAmina IV-10).
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- Ano 1.980.- Carga Maxima - Condiciones Normales.

Cambio de Voltaje de la Linea Cuenca -~ Gi
rén de 23 KV a 69 KV. (L&mina IV-11).

~ Ano 1.980.- Carga M&xima -~ Condiciones de Emergencia.

Salida de la Linea Saucay -~ Cuenca a 69 KV.
(Lamina IV-12).

- Ano 1.980.~ Carga Maxima - Condiciones Normales.

SQQ—

Interconexifn Saucay - Saymiridn a 69 KV.
y Monay - S/E % 4 a 69 KV, (La&mina IV-13).

Salidas del Computador:

En el ANEXO N2 IV-2, se presentan los re-
sultados del estudio de flujo de potencia para ca-
da uno de los casos considerados, gue incluye lo -

siguiente:

- Instrucciones y terminologia para la interpreta-

cién de las salidas del computador; v,

— Diagrama de designacidn de barras y salidas de -

computador por caso procesado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Regulacidn de Tensifn:

En todos los casos, tanto para condicioc -
nes normales como para las condiciones de emergen-—
cia consideradas,coincidentes con la m&xima demanda,

los valores de tensidn registrados en las barras de las
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subestaciones yv en el extremo de las lineas radia-
les a 23 KV, se encuentran dentro de los limites -

admisibles establecidos anteriormente.

Para los casos analizados en condicio -
nes normales de operacién, los valores minimos se
registran en 1.976 con 0.916 en la S/E Azogues y -
en 1.977 con 0.899 vy 0.912 en Canar y Azogues res-
pectivamente. Se ha considerado como admisibles -
estos voltajes ya que durante el proceso de inte =~
gracidén del sistema, necesariamente en estos dos ~
primeros afos; las pequeflas centrales existentes =~
en Cafar y Azogues deberén operar para compensar -
estos bajos voltajes. Posteriormente, cuando se -
va integrando el sistema, todos estos minimos se -
incrementan para llegar a 1.980, con wvalores como
0.958 en Cahar y 0.999 en Azogues.

Para las condiciones de emergencia por
salida de servicio de una linea, los minimos se -~
producen en el afio 1.977 con 0.852 en Cahar, 0.961

en Asogues y 0.878 en Biblié&n.

Los valores méximos de tensifn se re =~
gistran en los atos 1.976, 1.978, 1.979, 1.980, en
las centrales Saymirin y Saucay con magnitudes del
orden de 1.05; y en las subestaciones de distribu
cidn el valor maximo se alcanza en 1.980 con 1.0 -
en la S/E # 4 de Cuenca.

En resumen, se puede afirmar que el per
fil de tensiones obtenido en todos los casos anali
zados permite mantener un margen adecuado de segu-

ridad con relacién a los limites establecidos.
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Pérdidas:

Las pérdidas en el sistema gque incluye
aguellas originadas en las lineas y transformado-
res representados en el esguema y que son dados ~
en la salida del programa, expresados COmO porcen
taje de la demanda total, evolucionan de la si -

guiente forma:

1.976 2.76 %
1.977 3.13 &

1.978 1.80 %

1.979 2.15 %

1.980 2.10 % \

Si bien las pérdidas aumentan en el afio
1.977, a partir de 1.978 hay una reduccibén conside
rable dehido & que se inicia la introduccién de 1la
tensidn 69 KV. Sinembargo, estos valores son razo
nables para un sistema gue incluye lineas relativa

mente cortas.

Generaciétn vy Transferencia de Potencia:

En él periodo considerado en el estudio
(1.976 - 1,980} a pesar del incremento de genera -
cién hidrdulica con 24 MW de capacidad pertenecien
tes a la Central Saucay, seré necesario incremen -
tar la generacién térmica en la Central Monay con
una capacidad del orden de 10 MW, a partir de me -
diados del aho 1.979.

De esta potencia instalada en la provin
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cia del Azuay, muy cerca a la ciudad de Cuenca, -
una parte serd transferida a la provincia del Ca-
nar mediante la lfinea a 69 KV Saucay - Azogues Vy
la linea a 23 KV 5/E # 4 de Cuenca - Descanso -
Azogues,

En todo caso, la posicién de las fuen-
tes ae suministro prdximas al centro de carga de
mayor significacifn, determina la condicidn parti
cular en este sistema regional gue se caracteriza
por la transferencia de potencias significativas
a distancias cortas, lo cual permite mantener tan
to la regulacibn como las pérdidas a niveles redu
cidos vy dimensionar las lineas con una capacidad

de transporte préxima a su limite té&rmico.

Cargas en las Lineas:

Durante el perfiodo inicial, en el gue
se desarrolla el sistema a 69 KV en Cuenca, el -
flujo de carga en las lineas a 23 KV se incremen-
ta'significativamente con relacidn a los niveles
actuales, para llegar a valores maximos en 1.980
del orden de 7 MVA, que corresponde al 60% del 11

mite téymico.

En condiciones de emergencia para el -
afio 1.980, el porcentaje de utilizacifn de las 1I
neas a 23 KV, respecto al limite térmico de las -
mismas llega hasta un 70%. En lo gque se refiere a
las lineas a 69 KV, el porcentaje de utilizacibn
es aGn relativamente bajo, por tratarse de lineas
nuevas de dos o tres ahos de haberlas instalado.



CAPITULO A%
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS OBRAS

12,~ OBJETO Y ALCANCE: -

| En el capitulo presente se hace una des
cripcidén de las caracteristicas generales de las -
obras de Generacién, lfneas de subtransmisidén a 69
KV, lineas primarias de distribucién a 23 KV y Sub

estaciones de distribucidn de 69 a 23 KV.

Las obras ser&@n construfdas de acuerdo
con las normas establecidas y adoptadas por INECEIL,
razdn por la cual sus caracteristicas principales

serén definidas de acuerdo con dichas normas.

En lo gue respecta a las lineas prima -
rias de distribucidn debe seflalarse que se conside
ra finicamente las lineas de 23 KV, tensién no nor-
malizada a nivel nacional, en razdn de gque tanto -
la Empresa cbmb INECEL han resuelto adoptar el ni-—
vel de 23 KV para los circuitos primarios de dis -

tribucidn del Sistema Regional Centro - Sur.

Cbmo consecuencia de lo anterior, la em

" presa en su programa de equipamiento para las nue-

vas Subestaciones en el &rea de Cuenca y su zona -—

de influencia, ha previsto también las tensiones -
de 69 - 23 KV.

22.,~ OBRAS DE GENERACION:

I) PROYECTO HIDROELECTRICO SAUCAY (en construccién)



El proyecto Saucay ha sido concebido reali-

zarlo en dos etapas:

I ETAPA : Aprovechamiento del rio Chulco, con una po-
tencia de 8.000 KW en 2 grupos de 4.000 KW

cada uno:

II ETAPA Construccidn del Canal de Aduccién hasta el

aprovechémiento de la cafda de 430 mts. y -
una potencia de 16.000 KW en 2 grupos de -
8.000 KW cada uno.

OBRAS A CONSTRUIRSE EN CADA UNA DE LAS ETAPAS:

I ETAPA :

-~ Represa de El Labrado;

~ Obras de tomap

— Canal de aduccién (canal abierto y tGneles);

- Reservorio de regulacidn de 14.000 m3 de volumen;
— Tuberia de Presitn de 1.0 m de didmetro; vy,

- Casa de miquinas - para 2 grupos de 4.000 KW cada -

uno.

ITI ETAPA:

~ Canal de Aduccidn (canal abierto y tfineles;:
~ Reservorio de regulacidn de 30.000 m3 de volumen;
~ Tuberfa de Presifn de 1.0 m de didmetro; vy,

— Casa de mdquinas para alvergar 2 grupos de 8.000 KW

cada uno.




DESCRIPCION DE LAS OBRAS HIDRAULICAS DEL PROYECTO :

a)

b)
c)
a)

e)

a)

b)

c)

Las obras hidr&ulicas comprenden :
Estructura de Control a la salida de lé represa de E1
Labrado;
Canal de Aduccidn al tanque de_presién;
Tanque de presiln;
Tuberfa de presibn; vy,

Casa de mé&guinas.

Estructura de Control:

Consta de un canal rectangular de hormigdn
de 1.5 x 1 m de seccidbn, de 20 mts. de longitud, con
un vertedero de excesos capiz de evacuar 6m3/sg o mas
cuando la represa esté completamente llena, tiene dos
compuertas una de regulacidén del agua al canal y otra

de limpieza.

Canal de Aduccibn al tangue de presidén:

Este canal tiene una longitud de aproxima-
damente 7.3 Kms en total, estd constituido por canal
abierto y tfineles en una proporcidn de 60% y 40% res-

pectivamente.

Tanque de Presién:

El tanque de presidn est& disefiado para -

3

una capacidad de 2.000 m~, equivalente a 2 veces el -

volumen de la tuberia de presidn y para descargar du-

— e e e e e b e .
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rante media hora Zm%/sg.

El vertedero de excesos estard construido
a un costado del tanque de presidn y su capacidad se
rad suficiente para descargar con seguridad los exce-
sos de agua alin en caso de completa paralizacidn de
la central. El agua descargada por vertedero serd ~
conducida a través de un canal de excesos de 600 mts

de longitud, gue desenbocard en el rio Chulco.

d) Tuberia de Presién:

Esta tuberia de presidn conectari al tan-
gque de presidén y la casa de migquinas mediante un so-
lo tubo de 1 m de dif&mtero y 1.265 mts. de longitud

para una descarga de hasta 2 m%/sg.

e) Casa de Maquinas:

La casa de miguinas serd construida para
albergar 2 grupos Turbina - Generador de 4.000 KW ca
da uno en su Primera Etapa; vy Z grupos de 8.000 KW
cada uno en su Segunda Etapa. Obviamente, para des-
cargar todo el eguipo de la casa de miguinas serd ne
cesario la instalacidn de un puente grua en el techo

de la misma.

EQUIPO ELECTROMECANICO

TIPO DE TURBINAS:

La cafida efectiva de esta central es aproxi
madamente 422 mts. y la carga de la turbina de 1.94m3/sg.
La turbina que satisface estas condiciones podrd ser Fran

[ R



cis o Pelton. En este caso se ha adoptado una Pel
ton con varios inyectores. Los generadores serén
acoplados directamente a las turbinas de eje hori-~

zontal.

N
Subestacidn de Elevacidn:

La subestacién de elevacifn tendri una
capacidad de 10.000 KVA, dependiendo del tipo de -

refrigeracidn de los transformadores.

I.inea de Transmisiodn:

La lfnea de transmisi®n Saﬁcay ~ Cuenca
a 69 KV tendrid una longitud aproximada de 14 Km.
Durante los dos primeros afos ( 1.977 - 1.978 )ope

rara a 23 KV.

PROYECTO TERMICO MONAY:

Conforme se expresd en el Capitulo de -
la Programacidn de Obras, la proyeccién de la deman
da se modifica a partir de 1.979, debido a la am -
pliacién de la Fabrica de Cemento Guap&n con una -

potencia de 8 MW.

El atrazo que existe en la construccién
de la II Etapa del Proyecto Saucay y la ampliacidn
de la Fdbrica de Cemento que es muy significativa
dentro del sistema, motiv8, a considerar la necesi-
dad de incrementar la generacidn térmica en la Cen

tral Monay en el orden de 10 MW.

. Haciendo un pequeifio balance de potencia
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y energia se llegd a determinar que el tipo de la

nueva central deberd ser: una Diesel r&pida {900~

1.200 R.P.M.) o una de gas, es decir se trata de -

una central de punta.

32,- OBRAS DE TRANSMISION:

a) Lineas de Subtransmisifn a 69 XV:

b)

Las lineas de subtransmisi®n a 69 KV,
estén destinadas a transmitir la energia desde
la central Saucay hacia las ciudades de Cuenca
y Azogues. De acuerdc con la normalizacidn pre
vista por INECEL, de manera general, las lineas.
de subtransmisi®n de 69 KV ser&n triffsicas de
simple o doble circuito, con los conductores en
disposicién horizontal o vertical, soportadas -
en estructuras formadas por postes de hoimizén'
y crucetas metdlicas. Para zonas en gue la to-
pografia sea muy irregular y de dificil acceso,
las lfneas irdn soportadas en estructuras meté-
licas. Los elementos principales'de las lineas

tendrdn las siguientes caracteristicas:

— Conductor e'hilo de guardia:;

- Estructuras de 3 - Alineacidn,
- Alineacidn y Angulo,
- De Angulo, anclaje y fin -
de linea.

Lineas de Distribucifin a 23 KV:.

I,as lineas denominadas de "Distribu-

cipon primaria" a 23 KV, de manera similar que

e e e .
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las lineas primarias de 13.8 KV., estdn destinadas
a transmitir la energfa eléctrica desde las subes-—
taciones de distribucién hacia los centros pobla -
dos y a distribuir la energfa a los usuarios por -
medio de las redes primarias, transformadores y re
des secundarias que estin ubicados en los centros

poblados propiamente dichos.

Estas lineas permitirdn servir a lo lar
go ¢de su recorrido, ya gque de manera general, su -
trazado al igual gue las lfneas de 13.8 KV., segui
ra junto a las carreteras y caminos que enlazan las

diversas ciudades y poblaciones.

Para estas lineas, INECEL desde 1.974,
ha normalizado su construccibén y para ello emitid
las "Normas de Distribucidn", gue contiene las es-—
tructuras tipo a utlizarse en lineas y redes prima

rias y secundarias de distribucién.

Las estructuras previstas en las normas
sirven para circuitos trifdsicos desde 13.8 KV a -
34.5 XV con neutro fisico y las estrﬁcturas para -
las redes esté&n proyectadas para circuitos prima -
rios trif&sicos y monof&sicos de 13.8 KV con neu -

tro comfin para alta y baja tensifn.

Los elementos de las estructuras se han
programado en general para conductores cuyos cali-
bres no excedan de 3/0 AWG ACSR y 1/0 AWG en cobre
consideré&ndose como conductores normalizados, para
las fases los calibres 3/0, 1/0, 2, 4 AWG en ACSR
y sus equivalentes en aleacidn de aluminio; y pa-—
ra el neutro 1/0, 2, 4 y 6 AWG en su orden.

_— mm e et e e e e



4¢,- OBRAS DE TRANSFORMACION :

a) Subestaciones principales de 69 - 23 KV:

Debido a su importancia dentro del
sistema, las subestaciones principales tendré&n
el esquema de barra principal y barra de trans
ferencia en el sector de 69 KV, previstas para
un ntmero adecuado de circuitos de salida, se-

~gln los requerimientos de cada caso. Para el
sector de 23 KV, el esquema corresponder& al -

de barra simple.

La capacidad de estas Subestaciones
serd del orden de 10/12.5 MVA en la etapa ini-
cial, previéndose la instalaci®n de un segundo
transformador en una etapa futura, con lo cual
la capacidad final serd de 20/25 MVA.

En el ANEXQO N2 V-1, se presenta un

esquema unifilar para las subestaciones de:

- Saucay X y II Etapaj;

S/E # 3, S/E # 4 v S/E # 6 de Cuencaj;

S/E Azogues;

1

S/E Girdn.



CAPITULDO VI

INVERSIONES

12.~ COSTOS UNITARIOS:
' En este capitulo se presenta un
resumen de los costcs unitarios de generacidn, -
transformacibn, transmisidn y distribucibén, con
los cuales se ha determinado el costo estimado de
cada obra. Estos costos unitarios fueron propor
cionados pof la Divigién de Diseno de INECEL, -
guién ha tomado como referencia los precios de -
materiales, mano de obra y contratos de construc
cién de obras similares, vigentes en 1.975 y -
1.976,

Debido a que en este tipo de -
obras gran parte de los equipos es necesario im-—
portarlos, se ha creido conveniente desglozar -
los costos unitarios en Divisas y Moneda Local.

Diwvisas M.Local Total

GENERACION g / KW

a) Térmica - Gas 6.800 1.700 8.500
b) HidrAulica 5.000 8.000 13.000

TRANSFORMACION 8 / KVA

Potencia en KVA. .
1.500 80 _ 200 1.000

2.500 . 640 160 800
3.750 520 130 650
5.000 440 110 . 550

10.000 360 90 450
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TRANSMISION g / Km.

ILineas de 6% KV en
postes de hormigdn
Conductor:

2/0 AWG

266.8 MCM

477 MCM

Lfneas de 23 KV.
En postes de hormigdn

En postes de madera

DISTRIBUCION :

Sucres / Abonado

Divisas

78.000
94.500
156.000

68.000

62.000

1.200

M.Local

182.000
220.500

234.000

102.000

93.000

1.800

Total

260.000
315.000

380.000

170.000

155.000

3.000

En el Anexo N2 VI - 1 se puede observar el

dosgloce justificativo de los costos para las lineas -

de 69 y 23 KV y para las subestaciones mencionadas.

A continuacién se presenta el costo estima-

do del programa de obras y el calendario de inversio -

nes para el periodo considerado.
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(Miles de Sucras)

»

' o B R A S Divisas Nl‘_c;'l‘;ja Total

GENEZRACION:
HIDROELECTRICA:
Sauvcay Ia. Etapa 8 MW 40,000 64.000 104.000
Saucay ITa. Etapa 16 MW 80.000 128.000 208.000
TERMICA:
‘Central Térmica 10 MW 68,000 17.000 85.000

SUBTOTAL 188.000 2092.000 397.000
TRANSFORMACION:
Saucay Ia. Etapa 2x5 MVA-4.16/23 KV. 3.600 900 4,500
Saucay Ia. Etapa 1x10 MVA-23/69 KV. 3.600 200 4.500
Saucay IIa.Etapa 1x10 MVA-13.8/é9 KV. 7.200 1.800 9.000
S/E # 3 Cuenca 1x15 MVA - 6.3/23 KV. 5.400 1.350 6. 750
Girdn 1x5 MVA - 69/23 KV. 2.200 - 550 2.750
S/E # 4 Cuenca 2x10 MVA - 23/69 KV. 7.200 1.800 9.000
S/E # 6 Cuenca 1x10 MVA - 23/69 KV. 3.600 900 - 4.500
S/E # 3 Cuenca 2x5 MVA - 6.3/23 KV. 3.600 900 4.500
S/E # 1 Cuencajle MVA - 23/6.3 XV. 2.200 550 2,750

S15TEMA REGLONAL CENTRO SUR

COSTO ESTIMATIVO
DEL PROGRAMA DE
OBRAS
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(Miles de Sucreas)

. L. Moneda ]
@) B R A S Divisas L ocal Total
S/E # 2 Cuenca 2x1.5 MVA - 23/6,3 KV. 1.200 | 300 1.500
S/E # 5 Cuenca 2x2 MVA - 23)6.3 KV. 1.440 - 360 1.800
S/E # 6 Cuenca 1x2 MVA - 23/6.? ﬁf. 720 180 200
Azogues 2x10.000 KVA - 69/23 KV. " 7.200 1.800 9.000
Azogues 1x1.500 KVA - 23/2.4 KV. 1.200 300 1.500
Biblidn Seccionamiento 550 550
Cafiar 1x2.000 XKVA - 23/6.3 KV. 720 180 200
SUBTOTAL 51,080 13.320 64.400
TRANSMISION:
LINEAS A 69 KV.
Saucay — Cuenca S/E # 4 14  Xm. 2.184 3.276 5.460
Saucay - Azogues - Guapén 26  Kn. 4.056 6.684 10.140
LINEAS A 23 KV.
Azogues — Biblian - Cafiar 27.5 Km. 1.870 2.805 4.675
Cafiar — E1 Tambo 6  Km. ‘372 558 930
Cafiar-H.Vasquez-Ingapirca 6.5 Km. 403 604,5 ' 1.007,5
Tambo—Juncal—-Zhud-G. Morales 21  Xm. 1.302 1.953 3.255

SISTEMA REGIONAL CENTRO SUR

COSTO ESTIMATIVO
DEL PROGRAMA DE
OBRAS




VI-5

(Miles de Sucrss)

" o B R A s Divisas ’\C_‘;r;‘:fa Total
Cafiar —~ Chorocopte 3  Xm. . 186 279 465
Azogues - Borrero - Loyola 6.5 Km 403 604,5 1.007,5
Azogues — Cojitambo - Deleg 12.5 Xm. 775 1.162,5 1.937,5
Cuenca — Descanso — AzZogues 28 Km. 1.904 2.856 4.760
Descanso ~ Ushupud 10 Km. 620 930 1.550
Ushupud — Chicén 1.5 Km. 93 139,5 232,5
Chic&n - Zhumir 2.5 Km, 155 232,5 387,5
Zhumir - Paute 1 Km. 62 93 155
Paute.u Guachapala - Pan 12.5 Km. 775 1.162,5 1.937,5
Ushupud - Bulcay 4 Km. 248 372 620
Bulcay - Gualaceo 5 Km. 310 465 775
Cuenca - El Valle 9  Km. 612 918 1.530
Cuenca — S.Joaguin 10 Km. 680 1.020 1.700
Cuenca -~ Sta.Ana -~ Sig§ig 34 Km. 2,312 3.468 5.780
sigsig - S. Ba{tolomé 4.5 Km. 279 418,5 697,5
Girdn - Sta.Isabel 26 - Km. 1.768 2.652 4.420
Monay — S/E # 6 Cuenca 10 Xm. 680 1.020 1.700

SUBTOTAL 22.049 33.073,5 55.122,5
COSTO ESTIMA.TIVO
SISTEMA REGIONAL CENTRO  SUR DEL. PROGRAMA  DE

OBRAS
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(Miles de Sucrss)

' o B R A S Divisas "C‘Z’l‘;‘fa Total
DI S TRIBUCION:
Cafiar Urbana y Periférica 2.140 Ab. 2.568 3.852 . 6.420
Bibli&n y Parroguias g i.460 ab. 1.752 2.628 4.380
Azogues Urbana y Periférica 1.780 Ab. 2.136 3.204 5.340
Gualaceo 2.740 Ab. 3.288 4.932 8.220
Paute 950 Ab. 1.140 1.710 2.850
Sta.Isabely Girdn Urb.y Perif. 3.290 Ab. 3.948 5.922 9.870
Sigsig 2.100 Ab. 2.520 3.780 6.300
Cuenca Zonas Rurales. 5.650 Ab. 6.780. 10.170 16.950
Cuenca Zona Urbana 4,220 Ab. 5.064 7.596 12.660
SUBTOTAL 29.196 43.794 72.990
TOTATL 290.325 299.187,5 589.512,5
CO3STO ES;TIMATIVO
SISTEMA REGIONAL CENTRO  SUR DEL PROGRAMA DE

OBRAS
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1€,- ESTUDIO DEL MERCADO:

Al hace; el Estudio del Merca
do para obtener la Proyeccién de la Demanda de Po
tencia y Energia del Sistema, fue necesario asu -
mir algunos Indices debido a la falta de informa-
cidn estadistica confiable, v a un conocimiento =~
real de la situacifn socio~econdmica de las dife-

rentes zonas que integran el sistema Centro Sur.

Por tratarse de un estudio -
que se basa en datos histdricos y en ciertas supo
siciones o estimaciones para determinar los regue
rimientos futuros de energia eléctrica, se reco -

mienda:

~ Realizar un estudio socio-econbmico del Sistema
gue determine par&metros con losg cuales se pue-
de establecer correlaciones apropiadas j un co-
cocimiento acertado de los recursos naturales -
que implicarian nuevas industrias y un incremen

to en la actividad qomercial.

— Mantener un continuo contacto con las institu -
ciones gue en una u otra forma tienen gque ver -
con el desarrollo de la, zona. Ademds, es funda
mental actualizar en forma perifdica las encues
tas industriales, ya que &stas variarfn signifi
cativamente la tasa de crecimiento del mercado
el&ctrico.
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22 .~ PROGRAMACION DE OBRAS:

En la programacién de las -
obras, se tratd de ser consistentes con la progra
macidn que tienen las empresas el&ctricas Cuenca

y Azogues.

En cuanto a las obras de ge
neracidn que han previsto las empresas, debemos -
hacer &nfasis en la necesidad de instalar una nue
va Central Té&rmica del orden de 10 MW para Julio
de 1.979, debido a la ampliacién de la Fé&brica de
Cemento Guapén, cuyo reguerimiento de energia ha
sido solicitado oficialmente para dicho afioc.

En cuanto a las obras de -
Transmisién, se ha sugerido construir la Linea -
Saucay - Azogues - Guapén a 69 KV, en lugar de la
Linea S/E # 4 de Cuenca - Azogues - Guapén a 69 KV,
gue ha previsto la Empresa Cuenca, debido a que -~
por la ruta de esta filtima también pasa la linea
a 22 KV Cuenca - Descansc - Azogues y posiblemen-
te la linea a 138 KV que vendr& desde el pfoyecto
Paute. Otro argumentc para esta sugerencia es -
gue la energia que transportaria esta linea direc
tamente ir&d desde la Central Saucay hacia Azogues,
lo gue redunda en una mejor regulacifn de voltiaje
en la Subestacidn N® 4 de Cuenca, lugar al cual -
llega la linea desde Saucay.

Para las obras de Distribu-—
cidn se recomienda eliminar la tensién de 2.4 KV
y mantener en zonas bien delimitadas la tensibn -

6.3 KV, ya que el no propender a utilizar volta -
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jes no normalizados significa encarecer costos y
tener mayores problemas en la operacibn del sis-

tema.

FLUJO DE POTENCIA:

Del an&lisis operacional del -
Sistema se puede concluir gue por tratarse de un

sistema gque tiene definido un gran centro de car

~ga gue es la ciudad de Cuenca y debido a la ubi-

cacidén geogrdfica del resto de poblaciones, la -
configuracidn del Sistema de Transmisién debe -~

ser netamente radial.

. Esto ha determinado a que en és
te estudio no haya sido necesario hacer un andli
sis de alternativas de configuracitn del Sistema.

Sinembargo para los anos posteriores a 1.980, se

' gln la tendencia de desarrollo de las poblacio =~

nes como Paute; Gualaceo, Sigsig, etc., se reco-
mienda analizar la posibilidad de mantener doble

alimentacidén a dichas poblaciones.

Dentro de este estudio, para el
ario 1.980, se corrid el flujo con la alternativa
de interconectar las Centrales de Saymirfin y Sau
cay, ¥ la Central Monay con la S/E # 4 de Cuenca
mediante lineas a 69 KV, con el objeto de tener
una mejor distribucién de energia hacia Cuenca.y
ademds porque estando dos.centrales hidroeléctri
cas 'interconectadas mejorarian las condiciones -
de emergencia y mantenimiento de las mismas; pe

ro de los resultados se desprenden que econdmica

L e e T e T Y
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mente afin no se justifica y gue el porcentaje -

de utilizacifn de las mismas es sumamente bajo.

DETERMINACION DE COSTOS UNITARIOS:

Si bien el -
presupuesto total de las obras fue calculado en
base a costos unitarios actualizados, es de re—.
comendar gque periddicamente sean revisados estos
costos a fin-de tener cifras suficientemente -
reales de las inversiones gue hay gque realizar

cada afo.
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LISTA DE ANEXOS

INTEGRACION DEL SISTEMA CENTRO SUR
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

INFORMACION ESTADISTICA:
-~ Provincia del Azuay

- Provincia del Caiflar
DATOS DE POBLACION
ENCUESTAS INDUSTRIALES

PROYECCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A

LAS ZONAS CLASTIFICADAS.
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS
PARAMETROS DE LINEAS Y TRANSFORMADORES

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE FLUJO DE POTENCIA

- ESQUEMAS UNIFILARES DE LAS SUBESTACIONES

PRESUPUESTOS DE LINEAS A 69 KV y 23 KV ¥

SUBESTACIONES.
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ANEXO N2 I-2.

Hoja 4.
GRUPOES GEMERADCRES
g DATOS GRUFC 3 GRUFQ 4 dRUPD 1 CRUFD 1 |  GRUFC
h . 1
AT~ 1 . {
| MARZA . DRESS B, MAIER TH., BELL LISTER BLACKSTIONE
. :‘E TiPQ PRELTON PELTOH PELTON DIESEL
: YELOCIDAD 1.200 1,300 1,200 720
= POTINCLA (HP) 180 134 90’ 162
‘r fors »
E AKD BE MONTAJE legéh 1,950 1,949 1.963
? ALTURA {m) i 192 510 140 = i
CAUDAL(n /sen) [ 0,084 0,0255 0,065 i J
i
MARCA | Brovy BovERI | STILL BROUN BOVERL, BROVN BOVERI, :
T e ! i
LD DE MONTELZ 1096‘[!_ 10,950 109149 10963 :
POTENCIA (KVA) 150 I 1090 83 140 I _
g | vouraz vy 220 | 208/120 _400/231 220
a | - N ! :
<[ AMRERASE (M) | 385 230 129 379 * 5
b FACTORTI POT | 6.8 0.8 0,8 0.8
o NEDE FAEES 3 3 3 3
VELOCILL) ; 1,200 1.200 1,200 ‘ 720
— * ‘
é || FRECUTHCIA ; 60 60 : 60 60 ;
CBSERVACIONES

e~ PAUTE ——hiq—USHUPUD —_—




Hoja 5.
GRUPCS GUIIZRADORES
DATOS GRUPO 1, GRURC 2 GRURD 3 caure L w-—;;;;a s

#ARCA B&VW CATERPILLAR B & W ENGLISH ELECTRIC !
= TR0 DITSEL DILSTL DIESEL DILSEL : |
= | vewociao 600 1,290 600 720 '
T POTENGIA B | 210 (750) 7953 210 (750) 2050 {230%)
§ ANO TE NONTAJE 1,963 1.06% 2,966 1,967 g
9 ALTURA (m) o o . e :

caytalim /'s;."; } e crermna evemes e e

| MARCA THOMAS BTHRIGE| CATTRPILLAR THOMAS BTHRIGE BRUSH

ANQ D MONTAJE 1.963 1,964 1,966 1.967

POTENCIA {KVA) - 650 625 690 1812.5
= VOLTAJE (V). 400/460 2o /480 Lo 2,300
g AMPERAJE (A) 1.,000/865% 750 .905 b55
i FACTOR-DZ POT. 0.8 CL.8 0.8 0.8
P N2DE FASES 3 3 3. 3

VELOCIDAD 600 1,200 600 720

FRECUENCIA l 60 60 ! 60 60

C3SZRVACIONES:
< ERCO




ANEX0O N2 I-2.

Hoja 6.
CRUSCS CEVNERADORES
DATOS GRUPO 1 GRUPO 2 GRUFO 1 cCRUFQ 2 ey 3
HMARCE BROWN BOVERT DROWN BOVERI BLACKSTONE M, W. M. KATOLIGHT |
E TR0 PRLTON % PELTON DIESEL DIESEL DIESEL
g:.; VELOGIDAD 1.200 3 1,200 909 800 1.800
*;: FOTEMCIA (HP) 360 360 1,130 380 y 11k _ '
c ATD DF MCKTAJE 1,957 1.957 1,973 1,972 | 1.272 |
2 ALTURA {m) 5oy 207 oo — ; J—
| _cauniLim /xec) 0,18 0,148 o —_— — )
MARCA BROWN BOVERI | BROWN BOVERI BRUSH RHEINISCHE { KATOLIGHT
{_;"’-_i‘“‘f’_ CEVORTAE ;1,957 1.957 1,973 1,972 | 1,972 |
POTENCIA (KVA) 283 283 957 . 250 3.5 |
5L wy_c_;i-f.,-a vy 1400/231 400/231 4,160 231/400 sy | 120/208 |
':.-:: | aMeERAE (8) %07 Lo7 123,8 625/36% /v 260 i
2 | FACTCRDT POT 0,85 0,85 0.8 0.8 0.8
o NEDE FASES 3 3 3 . 3 3
_ ¥ELOGTRAD 1,200 1,200 900 200 1,800
FRECLENTIA 60 €0 60 69 | 60
QESERVLCIONES AZOGUES GUAPAN N




ANEXO N# I-2.
Hoja 7.

CRUPLE CEMEDADQORES
DATOS ARUPG 1 GLIPO 2 GRUSC 1 5 enuse 1 SRURC 2
MARCE ESCHIR VISS CATERPILLAR| T, BELL CATERPILLAR __;__"CATERP.ILLAR
;z rieo FRANCIS DIESEL FRANCIS DIESEL DIESEL
S VELOSIZAD 600 ; 1,200 1,200 1,800 1.800 ;
e POTENCIA fP} ] 522 120 91 320 | 320 j
E 552 DE MCNTAJE 1,963 1,97 1,948 1,566 1.966 I
.E ALTURA (m} % 30 B P 32::5 r————u--m- comemma _;
Cﬁ?cmjm/%}) E 1.56 eme C.34 S S %
% | _MARGA BROWN BOVERT | CATERPILLAR | BROWN BOVERI LEROY LEROY
| 10 DE MONTAJE 1,964 | 1,97k 1,988 1,966 | 2966
| rotExo ova) 850 L ars 100 | s1p 14,
g | WRLTASE V) 400 ; 460 hoo/z31 | Lo ' LYo j
E AMPERAJE (4) 650 ; Lepa, ih5 408 408 {
2 FACTCR-DE POT 0.8 0,8 0.8 0.8 0.8
® NOLCE FASES 3 3 3 | 3 3 B
VELOCIDAD 6C0 1,200 1,200 1.800 10860
FRECUTNGIA ’ &0 | &0 60 60 60 _:
CESERVACIONES: cANAR | BIBLIAN — ke INGENIO AZTRA — ——_ -

|




ANEXO N<¢ I-2.

Hoja 8.
EATOS | GrRure 3 cnure & 3RUPS 1 eAuFe 2 GRUFD 3
| waRnE FIVES LILIECAT FIVES LILLE CATL M, ¥. M. P M. Y. M. Mo Wo Mo |
= rie0 VAPOR VAPOR DIESEL | DIESEL DIESEL .|
f: VELOCIDAD 9,000 @, 000 600 600 600
- POTENG!A (4D) b,021 4,021 850 850 850
?; ATIG OE MONTALE 1.957 10,967 1,965 1,065 1,965 '
E ALTURA (m) e v s s e erraen e '
CAUCALIm frec) | 2L If.g/cmz ok Kg/cm2 S - vn |
MARCA | GIVORS GIVOR:3 CONZ COoNZ CONZ
AFD UT LONTALE 1,967 1,967 1,965 1,965 1.965
FOTENCIA (RVA) 3,750 3,750 625 625 625
§ VOLTAGE (V). 5,500 5.500 240/480 240/4380 240/480
3 | AMPERAE (A) 996 396 1,50k /752 1.504/752 1.504/752
:_-_i- FACTOR CE POT. 0.3 0.8 0.8 Q.8 0,8
© N2DE Fo3ES 3 3 3 3 3
vELosin 1,800 1,800 690 690 220

FRECLZNCIA

60

l
j

60

GO

l' " 60

60

OBSERVACIONES :

- — —— INGENIC ASTRA

g

B

CEMENTOS GUAPAN



ANEXO N2 I-2.
Hoija 9.

GRUPOE GINZRADORES .
i DATOS GRUPO 4 SRUPC 8 &ruws 3 | cruro & -Eiz:ﬂ R
. | wnnca Mo Wo Mo | M. W. M. BLACKSTONZ MW oM, {
§ 7170 ) DIESEL DIESEL DIZSEL DIESEL
;3 VELOCIDAD 600 600 900 ; _.9%0
bow FOTEINCLA (P) 850 250 Li30 ?_ 380 ;
‘3 | i Dz MenTasE 1,965 1,965 4973 : 1.972 i
G ALTURA (m) o cen N — i . %
 aunat(m/es) | —— — | e - o | |
H TN :’| ; CONY CO;:.:a:_ ) i !‘ :’?‘_ %J_RI ik 311_1‘51(,1&[13 ' !
A715 BF MONTALT 1,963 1.965 mégiﬁi__m_.i“m.mngIE"-qwi
POTENCIA [va) 525 625 ; 057 } 250 | §
g ngorrjgfv 2Lc/LED 240 /1380 §m_ G100 é 231 /500 i |
{os | aWPERE {A) 1.50k/752 1.504/75:2 123,38 | _..825/361 _f__
I FAOTOR-CE FOT 0.8 0.8 j 0.8 1 . 0.8 ]
E s | MOPLE FASTES 3 3 | 3 _r ) ;‘_
i; | _vELotI24D 600 500 900 ! 900 E
% | FRICUZNCIA 60 60 €0 E 60|
O53TRYACIZNES ; |

CEMENTOS GUABAN
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"ANEXO N® I-2.
Hoja 10.

‘.4 ELEVADORAS

M_'_““H CUROTEGUIA | VLD CHTADA | e '_:'.*E:-.s_l::a.amu.-.:".* LHEIA AR
Ugic teitis (Ava ) [ (iv ) (HV {%a) (%1
_sAymimIN | 8.1o0 | 2.m | 22 | N

_MOmAY ___ | m.o000 | 6,3 | 22 N
MOWAY | 2x 650 | 2.3 | 7.2 | | "
| BREO | a.500 o4 | 22 | |
SRR S R S - . e

| GUALACEO | 500 G.38 603

 STA. ISABEL | 150 | 0.22 | 6.3 ]
| _SsIésic | 100 0,208 2.3 S
| GIRON | aie.s | 0w22 | 2. | |
SRR S A R
vavte | el eh | 6o | |
B e e e e —_— —_ [P — PR N - _,1

OBSERVACIDHES ¢
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ANEXO N2
Hoja 11.

ELEVADORAS

UBICACION

({:Vi‘! }

FOT 00

{rv)

VOUT LERRARA

VOLUT SA11DA
{1V}

(%)

EaEniiliCia

TIieG -
(5% )

l

_ ]
_AZOGUES |2 x 283 | 0.k | 10,5 | ]
CAZOGUES 13 x 100 0,24 2.4 o
| AzoGues | 1,000 | 4,16 | .13.8 R
CARAR | B50 | 0ok 6.3 - '""
- - —- —
_ BIBLIAN 100 Dok hol16 o
| . .
GEMENTO GUAPAN| 2 xz 750 | 0,48 4,16 -
N _ ~ S

QRSERVATIONES |

I-2.
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ANEXO N& I-2.
Hoja 12.

7% REDUCTORAS

UGIC ACIEDR

FOTLHOL

(v )

VOLT LITADA
{rhV}

VLT SALICA

R TDANCYA

{96

TEPS

(%)

CumENCA | 3,000 | 22 [6.3/2.h [
cumwca 3,000 | 22 | 6.3 .
 CUENCA | h,000 | _ 22 6.3 ]
cumNca | ko | 7.2 23 | ]
650 | 7.2 | 2.3 )
ERCO | 1,500 22 0, bk
i 1
N —
. - - S D e

QRSERVACIONRES
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ANEXO N® I-2,

Hoja 13.

REDUCTORAS

VG ERTADA
DBISLCION

SPELAMGIA

(%Y

TAPS
(%)

| AZOGUES
AZOGUES

u%mmu

-MnM 5Q0

EMENTOS GUAPAN 3 x 523

_BIBLIAN _ B
S — — e -— —

ODBSERVACIDNES



ANEXO N& I-2,.
Hoja 14.

CALS TV EmIyIe o LT LA HiniAs
Lo BmlEeEE LTI | Rn enge __CoHmneTaR 3
L i N B .-..___i.;‘il.m- o __@:_. "‘Z'.T-Z____ b H
TSAYMIRIN | cviiitlfffif 22 | 18 |3 T s50mm® | _cu
| SAYMIRIN | GUAPAN * | 22 {22 L3 . _[3/0 ANG|_ACSR._ .

_CULLCA _ |MONAY SUB.2| 22 | 10 | 3 _ |4/0 AHG| ACSR.__
_SUB, 1 | _ . SUBe2 . 22 . ..2. 1.3 ___ i35 mw* | _Gu__

e — STy

TMONAY | CUENCA __ | 7.2 | 3.65 ) 3 (35 mm? | Cu

T Rl - ————————e Ll

T TORAL | GUAL4CEO | 6.3 | 3 1/0 AVG| ACSR

1
 GUALACEO CI-IOJ\DLLEG 6.3 3,2 3 5 ;‘_;_,_g__ _&g_ég_‘r_

QUA;LA&,C_I;OﬂJ..M lium..AL_.h.._Hﬁ..o.:L.m___6 0t S T 4 _AWG| ACSR .
SOV [OOSR SpUR PR W I et
SIGSIG PNTA. fi’i%}i.ééirﬁiiff;ﬁ.é 3| 0k | 3 |6 awe|_cu |

PAUTE PLANTA  PAUTE 6.9 | 8 | _3____ %__8._ AWG) _Cu_ _

O RS AP Giouony U g RV AN U D -~ B R et

SENUHUPRURpURMOURSRSUPEY PPy 0 M AU UOUN N SU SGR |AQSCU g . S VA PR R

GIRON PLANTA _ GIROW | 2.8 | 0.7 1 3 | & &vwei Cu

SRR SR ISR [ DU B R
e ]
SO | [ I - e
S O ORI D S R
S R R IR —t

e [ e T
S — S

OB l\\u’tirl{,ll&i.u M
¥  La Empresa Eldéctrica Cuenca sirve a la Fdbrica de Cetientos =

-

Guapdn y a la poblacidn de Biblidn. (provincia de Cafiar),
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b
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———

CANAR CaSA |
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ANEXO N& I-2,
Hoja 15.

LOIATID

_AZQGUES _

10

T“ff“ 4 7 (Rvy | i)
5?@%%?—“-010‘*‘ N

GUAPAN (+) |

22

fﬂﬂh””TO“

CASA MAQUI-| N R
Nas ] 22 0,15 3 Lk ave Cu

CJ‘ RRET, PANA

(MERIGANA |

I ANG

MAQUINAS | CARAR | 6.3 | _h. 3 6 AWG | Cu |
SN N S NS
———— — — ———— e el i e — e e e e v e -
|
e e . _ _— - — i.. - e e, - ———— n._.__,_._.._.._.._sl
-— —_——— ———— ] - | e s
|

——————— ]

ORSERVACGIONES

(+) La Empresa Eléctrica Cuence sirve a la Fdbrica de Cementos
Guapdn y a la Poblacidn de Biblidm,



ANEX0O N& I-2.

Hoja 16.
DATCS ESTADISTICOS DE LAS EMPRESAS QUE INTEGRAN EL SISTEMA CENTRC SUR - Afo 1.973. o=

E. E. Sistema ¢ia. de Luz Municipio Municipio Municipio E. E. Municipio

Cuenca Gualaceo vy Fuerza Girén Sta.Isabel Sigsig Azogues Cafarx
Potencia Instalada - XKw. 10932 200 868 40 120 100 1520 360
Demanda Maxima - Kw. 10670 205 820 40 80 72 635 348
Pactor de carga - %. 49,30 39,42 25.54 25.68 12.48 10.65 37.56 60.13
Generacidn Bruta - Gwh. 46.086 708 1.835 20 88 67 2.090 1.833
Energiz Facturada - Gvwh. 35.067 611 1.370 49,0 53.0 52.0 1.519 1.331
No. de Abcnados promedio. 10852 985 739 321 310 287 2006 1398 (+)
No. de Habitantes. 21058 4334 5000 * 2249 * 2133 * 1404 * 11.351 6556 * -
Consumo por Abon. Kwh/abon. 2.361 620 1853 152 169 ' 180 757 952
Consumo por Hab. Kwh/hab. 385 141 274 52 25 37 134 203
D. Max. por Hab. Watt/hab. 117 a7 164 18 38 51 56 53
Pot.Ins. por Hab. Watt/hab. 120 46 i74 18 56 71 134 ,55

(+} Dato estimado.

* Poblacidn servida segfin proyeccidn del censo.




ANEXO Ne II-1,
Hoja 1.

E R A R R R AR S R A R R

ESTADISTICAS ELECTRICAS DE LA PROVINCIA

DEL AZUAY

CONSUMOS :

- RESIDENCIAL
- COMERCIAL

- INDUSTRIAL

o W ¥ N N % N N HoWw F X ¥ oM oW N N NN FF X

- OTROS

E

* ¥

%
X EE A E L TR T AL AL E RS AL ER RS TR R P

o ¥ W W % 3 ¥ N N ¥ N ¥ d N o F % N ¥ W N E N E KRN RE N



ANEXO N2 II-1.

Hoja 2.
INFORMACION ESTADISTi'CA DE: LA PROVINCIA DEL AZUAY
Ao RESIDENFIAL COMERGIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL, -PUSLICO OTROS EXEREXETT& Gg;‘g:g& FASIOR ?j-‘:}‘j“’;
RAH jasom, MWH | ABON. | MWH | ABON, | MWH | ABON, | MWH | ARON. | MWH ABON, 'ff‘?:,‘ MWH CA;SA Koo
1567 8533.6| 7944/ 1381.4| 825 12726,2 272 - - 1392.21 1 114.6| 15 | 24148 31734.1 | 40.3| 8960
1968 8896.6| 8495! 1414.1| 849 [15117.0| 303 | 182.2 | 36 |1356.3 1 139.3| 15 |27105.5 [35542.6 | 43.7| 9278
i96e 9933.9] 9227 1630,0 | 1021 |12857.1| 331 - - _11488.7| 2 205.4| 11 |26115.1 |34909.8 | 41.7 | 9548
1970 ]11100.1| 10143) 1908.4 | 1153 |15791.8 | 367 | 377.1| 41 |1659.8| 2 16.4| 21 |30853.6 |42012,5 | 49.3| 9726
1971 12405.5| 11181 1936.4 | 1249 [15124.6| 415 | 400.6 | 38 " |1737.2| 2 S 11.8| 3 |31616.1 |42764.5 | 41.9 | 11645
a7z 13507.0| 12226| 2308.3 | 1418 [15947.9| 403 | 457.3 | 40 |2037.4| 2 202.8| 13 |34460.7 |44304.8 | 38,9 | 12995
| 1973 [15354.7] 13789 2589.6°| 1531 [18854.2] 468 | 663.1| 43 |2312.3[ 2 39.6] 4 |39813.5 [51140.9 | 43.5 13572
' te74 |18673.7)16769] 2828.8 | 1622 [21132.3] 514 | 464.9 | 40 |3035.7| 2 463.7) 28 |46599.1 159917.3 | 47.0 | 14544
T CRECIST 11,8 [11.3 | 10,8 | 10,1| 7.5 | 9.5 11.8 9.8 9.5 7.1

ROTAS: Datos obtenidos

servicio Pdblico como a2 autoproductores.

de los Boletines Estadisticos de INECEL, y que totalizan tanto lo que corresponde a




ANEXO N€ II-1.

Hoja 3.
INFORMACION ESTADISTICA DE: ®MPRESA ELECTRICA CUENCA
A%o0o 1968 - Servicio Piblico
JESES RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUBLICO OTROS 5:;%:&;8_ iy et CF:D::ZZR PEANDA

MWH | ABON.| MWH |ABON. | MWH | ABON.| MWH | ABON.| MWH _|ABON, | MWH | ABON.| muy MV/H o) KW
Enero 726.5 18207 |137.4 | 824 | 502.2]| 296 22.3| 38 | 106.3| 1 8.5 7 1503.0 | 1896.7 | 44.8 | 6170
Febrero | 610.3 |8071 {101.5 | 834 | 265.3| 281 | 13.9| 29 | 106.3| 1 7.2 | 7 1104.5 | 1344.0 | 37.7 | 5916
Marzo 690.6 |8311 |118.8 | 844 | 1050.6| 302 | 14.1| 26 | 106.3] 1 7.1 1 7 1987.5 | 2682.1 | 54.6 | 6595
Abril 625.6 | 8244 |102.6 | 831 | 772.1| 284 | 11.3 ! 28 | 106.3| 1 _ 6.3 | 7 1624.2 | 2307.3 | 50.6 | 6450
|Mayo 715.9 | 8350 |118,9 | 845 | 754.9| 300 | 20.4 31 | 106.3| 1 6.8 | .6 | 1723.2 | 2387.1 |52.0 | 6370
Junio 734.5 |8347 |119.6 | 815 | 972.7| 293 | 12.8 | 27 | 106.3] 1 7.3 | 7 1953.2 | 2489.8 | 53.3 | 6520
Julio 688.2 | 8386 |120.3 | 873 | 1073.0| 287 | 15.8 | 26 | 106.3| 1 7.2 | 7 2010.8 | 2684.5 |53.4 | 6745
Agosto | 661.9 |7992 |121,7 | 835 |680.6 | 298 | 11.9 | 33 | 106.3| 1 6.9 7 | 1589.4 | 2028.4 | 48.5 | 6150
Septiemb) 565.5 ;8309 | 97.4 | 800 |1144,7| 304 | 14.3| 30 | 106.3| 1 6.6 | 7 1934.8 | 2607.2 |57.8 | 6250
Octubre | 682.1 8695 |116.3 | 854 | 1143.8| 287 | 16.0 | 27 106.3| 1 4.8 | 7 2079.4 | 2883.3 |57.5| 6730
INoviemb.| 761.7 {8642 [132.4 | 882 | 551.8]| 308 15.7 | 27 106.3] 1 6.3 | 6 | 1574.2 | 2114.3 | 46.0 | 6770
Diciemb.}| 658.4 {8495 [107.9 | 849 | 285.8 | 303 | 13.4| 27 | 106.3] 1 10.3 | 5 1182.1 | 1101.2 |53.5 1 4150

NOTAS: Datos obtenidos de los Catastros mensuales de la Empresa Eléctrica Cuénca.




ANEXO N2 II-1,

Hoja 4.
INFORMACION ESTADIST!CA DE !  Empresa Fléctrica Cuenca
Ao 1.9609 Servicio Pablico
\ESES ‘RESEDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL E.OFIC:ALES AL, -PUBLICO OTROS ﬂ;‘:\%};& GEE;\:'EESE?A ;:D:%T ?@fﬁ“
CMWH O TABON | MWH [ ABON, | MwM ABON, | MWIH | ABON, | MW ABOR. | MWl ABON.| mivn WMHH ‘% K7

Enero 709.5 | 8661 130.9 | 829 289.4| 302 | 32,2 | 33 | 106.3| 1 6.4 6 | 1274.8 | 1778.0 | 45.4 | 6630
Febrero | 704.8 | 8736] 120.6 [867 | 845.0| 308 | 28.5. | 41 | 106.3| 1 6.5 7 | 1811.8 | 2295.3 | 51.2| 6690
Marzo 700.0 | 8843| 108.9 |869 | 719. 5| 311 | 19.9 41 106.3] 1 9.6 7 1664.3 | 2481.7 | 50,7 6600
Abril 784.2 | 8831l 133.5 |877 | 1310.0| 310 | 21.5 41 106.3] 1 7.9 7 2363.7 | 2901.8 | 57.2 7030
|Mayo 792.3 9030 127.9 882 | 1070,0| 314 | 36.5 38 | 106.3] 1 8.5 7 2141,6 | 2858.8 | 56.5 6800
|[Junio 797.3 | 8983 132.3 | 882 731.4| 313 | 43.8 39 106.3] 1 12.1 7 1823.4 | 2511.8 | 54.5 6385
Julio 792.0 | 9007| 138.7 | 878 735.8| 326 | 22.7 40 111.7 | 1 6.9 7 1807.8 | 2429,9 | 51.0 6390
Agosto | 725.5 | 9039 131.3 888 622.6| 326 | 28.4 40 114.0] 1 1.1 7 1622.9 | 2087.4 | 53.5 5725
Septiembl 694.4 | 9108 | 129.6 |893 | 1064.6| 329 | 32.0 40 115.1] ' 1 6.7 8 2042.5 | 2625.8 | 55.3 6590
Octubre | 771.5 | 9282| 135.5 |934 | 946.6| 329 | 30.3 40 117.6] 1 9.4 8 2010,9 | 2628.9 | 52.9 6710
[Noviemb.| 834.6 | 9292| 147.2 | 915 | 1167.5| 334 | 30.5 40 117.7] 1 6.1 9 2303.7 | 2886.6 | 58.3 | 6870
Diciemb.| B08.8 | 9367 | 126.2 |925 635.5| 340 | 23.7 40 118.6| 1 6.6 9 1719.5 | 2444.2 | 54,0 6571

NOTAS: Datos obtenidos de los catastros mensuales de la Empresa Eléctrica Cuenca.

-




ANEXO N® TII-1,.

Hoja 5.
INFORMACION ESTADISTICA DE' Empresa Eléctrica Cuenca .
Afio 1970 Servicio Piblico :
ypogs [PESUENCIAL | COMSRGIAL | INDUSTRIAL E, OFICIALES | AL.-PUBLICO p—— Efxg‘;irg- NRETN f";f{oq‘;i;i‘\
. SN H !AEON. MWH | ABON. | Mwd [ ARON. | muwiH 1 2ABON.| MwH | ABON. | MwH ABOH “'\\';3 - \,ns):g o
Enero |882.9 | 9315| 132.9 | 929 | 582.9 342 | 28.1 | 41 | 118.8 | 1 6.4 | 9 |1752.2 |2500,0 51 6670
Febrero | 909.5 | 9415 | 145.0 | os¢ | 967.1 | 343 | 37.5 | 40 | 119.5| 1 | 8.2 | o |2186.8 |2606.4 | 57 | 4734
Marzo | 768.8 | 9459 124.4 | 949 [1116.6 |345 | 28.6 | 40 | 118.8 | 1 5.5 | 9 |2162.9 |[3143.3 61 6900
Abril |869.8 | 9512 140.5 | 946 |1250.3 | 342 | 26.4 | 41 [ 122.0| 1 | 7.1 | 9 !2416.1 |3248.0 63-1 7050
Hayo 921.4 | 9682 156.6 | 945 |1004.9 | 336 24.3 |. 40 | 125.1 1 7.3 9 9939.6 13151.8 p” s
Junio 1885.2 | 9814| 151.3 | 941 | 997.1'349 | 50.1 | 40 |127.8| 1 | 6.4 | 9 |2217.9 |3120.3 | 64 | 6700
Julio  {865.5 | 9892 140.9 | 943 [1161.3 352 | .25.9 | 40 | 129.0 -1 57 o 25265 3512 - o
Agosto 1914.5 | 9947 | 159.2 | 941 |1256.3 (358 | 33.1.| 40 |120.8 | 1 | 14.9 | 9 |2507.8 |3264.7 T es0s
Septiemb|764.4 | 9947 | 136.0 | 941 1096.6 | 358 | 29.1 | 40 | 199-9] 1 5.6 | 9 |2161.8 |3012.7 63 6785
Octubre |882.5 10211] 164.9 | 971 [961.6 |360 | 30.1 | 39 | 130.0| i | g, | 9 [2177.8 /3080.3 | 60 | 6865
Noviemb.|970.5 {10168 | 164.,2 |1010 |1017.5 | 365 | 31.6 | 38 | 153.6 | 1 8.0 | 9 |2345.4 |3019.2 | 59 7060
Diciemb,{820,7 10160 | 155.8 | 991 | 820.3 369 | 31.8 | 38 |130.1| 1 | 6,9 | 9 |1965.6 |2991.4 | 58 | 6955
NQTAS Datos obtenidos de los catastros mensuasles de la Empresa Eléctrica Cuencs.




ANEXO N®# II-1.

Hoja 6.

INFORMACION ESTADISTICA DE: EMPRESA ELECTRICA CUENCA

Ao 1971 Servicio piblico -
ESES RESICENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUBLICO OTROS R T cenemaon | oA ool

war | ason. | mwkr | ason. | wmwe | azow.| mww lason.| wmwa [ason. | mwe | asow, FJ:[‘,DQ MYWH 'Cr@fA' Kvr
Enero 1069.7 [10337 | 166.6| 973 | 1102.4| 381 | 20.5 35 130.53| 1 7.4 2496.,9 | 3015.9 | 57 7005
Febrero | 845.0 (10376 | -129.9|1004 | 884.4| 381 | 28.2 | 37 130.4) 1 7.L| 9 2025.0 | 2761.7 | 58 6980
Marzo 881.2 [10481 | 124.1/1000 | 682.3| 384 | 31.8 | 36 130.4| 1 21.1 | 11 | 1870.9 | 2937.3 | 56 6955
Abril 1078.8 [10538 | 155.8| 994 | 999.0| 383 | 37.6 | 36 130.0| 1 .11.8 | 11 | 2413.0 | 3105.1 | 53 8150
Mayo 996.1 [10606 | 149.1/1002 | 823.4 389 | 27.8 |. 37 | 130.2| 1 9.0 | 11 2135.9 | 3182.3 | 53 7910
Junio 1012.6 [10696 | 141.9(1008 | 952.4 384 | 41.9 | 40 132.2| 1, 15.1 | 11 | 2296.1 | 3241.3 | 57 7875
Julio 1080.4 [L0775 | 163.1|1012 | 1253.8 396 | 39.4 36 132.2| i 13.4 | 12 2682.4 | 3307.7 | 54 8055
Agosto | 965.4 [10728 | 147.5(1024 | 1092.8| 406 | 30.6.| 37 | 134.7] 1 13.1 | 12 | 2384.3 | 3182.8 | 56 7565
Septiembj 914.3 {L0961 | 151.4/1031 | 1065.3| 406 | 35.8 | 37 134.7| 1 12.1 | 12 | 2313.7 | 3134.7 | 57 7590
Octubre }1028.5 L1059 | 155.4|1029 | 1047.4 411 | 41.0 | 38 134.9] 1 13.9 | 12 | 2421.1 | 3248.8 | 55 7890
| Noviemb.|1065.6 L1134 | 159.3|1042 862.8| 413 | 30.7 38 136.5| 1 9.1 12 2264.0 | 2921.7 | 48 18295
Diciemb.[1107.4 L1212 | 145.1|1047 796.1| 421 | 31.5 37 137.4| 1 34,7 | 12 | 2252.2 | 3141.3 | 46 9090
NOTAS : Datos obtenidos de los catastros mensuales de la Empresa Eléctrica Cuenca.




ANEXO N2 TII-1.

Hoja 7.
INFORMACION ESTADISTICA DE: EMPRESA ELECTRICA CUENCA
A#o 1.972 ' Servicio Piblico
MESES RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL | E. OFICIALES | AL.-PUBLICO OTROS ?;}5“5;‘;;& GE-S'EE;{?SA F"*SETOR ﬁ;;iﬂ
LWH |AEON. MWH ACON. WAV ABON. | MWH ABON, MWH ABON, MW H LBON, i{\\,ﬁ’ﬁ M H CA:?}QGA Kw
Enero 1235.1 11165 | 174.9 |1040 | 893.2| 423 | 49.4 | 39 |137.8 1 22.5 10 | 2512.9 2792.6 | 48.9| 8760
Febrero |1058.0 | 11231 207.0 |1066 | 924.7| 423 | 33.5 39 | 137.8 1 17.5 10 | 2378.6 2871.3 | 52.5| 7850
Marzo 1011.9 | 11428 145.6 [1074 | 1018.5| 425  30.7 | 39 |137.8 1 18.6 10. |2363.1 3239.2 | 49.7 | 8750
Abril 1171.5 | 11493 1735 |1084 955.6| 428 | 38.3 39 [161.2 | 1 10.3 10 |2510.4 | 3182.1 | 51.5| 8585
Mayo 1091.7 | 11581 164.4 |1098 | 1014.3| 431 | 39.0 |. 39 |162.7 1 15.1 10 |2487.2 3329.4 | 51.1| 8750
Junio 1116.2 | 11712 141.1 |1107 | 1022.1] 434 30.4 | 38 |168.5 1 18.6 10 |2497.0 3268.5 | 50.8 | 920
Julio 1056.8 | 11819 166.8 |1115 | 1017.9| 438 | 36.5 38 | 156.4 1 13.2 10 |2447.8 3299.2 | 46.5 | 9520
Agosto |1010.6 | 11866 181.1 |1258 | 1113.7| 298 | 37.1 38 |157.6 1 14.4 10 |2514.6 3313.6 | 50.8 | 9060
Septiemb| 937.9 | 11821 180.1 |1259 | 1207.1| 301 | 29,1 37 1 161.0 1 15.8 11 |2531.0. | 3498.8 | 50.7 | 9140
Octubre {1148.3 | 12119| 188.5 |1277. | 1321.2| 302 | 44.0 | 43 | 166.6 1 20.1 10 |2888.9 3448.8 | 49.7 | 9625
|Noviemb.|1128.7 | 12141| 196.4 |1286 | 1232.0| 310 | 51.8 41 | 167.0 1 16.9 10 12793.1 3505.4 | 50.9 | 9555
Diciemb,|1037.6 | 12207} 181.2 1287 | 1160.9| 321 | 32.2 42 | 173.3 1 17.7 10 [2602.9 3553.7 | 48.3 | 9895
NOTAS: Datos obtenidos de los catastros mepsuales de laFmpresa Eléctrica Cuenca.




iINFORMACION ESTAD:STipA DE :

EMPRESA ELECTRICA CUENCA
Serviecio Piblico

Hoja 8.

ANEXO N2 II-1.

Ano 1.973
wpeps | PESITENCIAL IERGIAL | INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.RUBLICO o aeemagn [ SR ITERANDA
MWH | AEON, ABON, ABON. | MWH | ABORN, | MW} ABON. i&%ﬁ Cn;fA K

Enero 1261.7 12348 1291 321 | 40,2 | 41 174.5 | 1 10 | 2904.0 | 3609.2|57.0 | 9350
Febrero | 1029.5|12438 1289 | 326 18.8 | 41 179.4 | 1 10 | 2580.5 3367.9 | 51.9 | 9550
Marzo 1220,1|12562 1294 332 | 35.3 | 41 182.6 | 1 10 | 2549.2 | 3676.4 | 47.6 | 10350
Abril 1090.6 (12697 1169 L62 32.3 | 41 190.1 | 1 11 | 3032,1 3975.0 [ 51.7 | 10670
Mayo 1206.3]12863 1181 462 | 37.9 | 41 | 191,40 1 12 | 2821.5 4139.6 | 52.4 | 10610
Junio | 1284.2|12995 1200 471 | 36.6 | 41 | 204.7 | 1 11 | 3290.6 | 4075.1 |54.4 | 10395
Julio 1203.,1|13147 1206 475 40.4 | 41 206.4 | 1 11 | 3104.5 4137.3 | 50.6 | 10470
Azosto | 1214.4|13261 1215 478 | 31.3 | 41 207.8 | 1 13 | 3006.0 | 3816.6 |50.6 | 10140
Septiemb} 1231.5|13415 1223 486 | 40.5! 41 208.5 | 1 14 | 3136.9. | 3734.8 |52.4 | 9865
Octubre | 1072.5[13573 1228 488 | 33.3 | 41 | 214.2| 1 14 | 2968.5 4053.9 (52,3 | 10380
iNoviemb.| y,eq {14023 1236 488 40.4 | &1 214.2 | 1 14 132806 | 3983.4 |51.4 | 10630
Diciemb.| 1259.8|14282 1272 491 | 31.4 | 40 222.2 | 1 14 | 2628.3 | 3489.2 47,5 | 9870
NMOTAS: Datos obtenidos de los catastros mensuales de la Fmpresa Eléctrica Cuenca.




ANEXO N2 TII-1.

Hoja 9.
INFORMACION ESTADISTICA DE'!  MUNICIPIO DE GUALACEO
) s Servicio Pdblico _
Afio RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS %ﬁﬁfgg& ceenel FAGTCR ﬂ{ﬁﬁ”
MWH | ADON. | MWH |ABCN. | MWH | ABON,| MWH | ABOM.| MWH |ABON, | MWH | ABON. ’f“?ﬁ MH CA«?/SA o
1257 - - - ﬁ;f - - - - - - - - - - - -
1968 8.0 19.2 1.0 - - - | 30.9 - 59.1 73.0| 22.8 73
1969 48.5 74.8 18.9 - 110:1 1.2 253.5 326.5| 32.0 115
| 1970 77.4 103.4 58.5 0.4 123.4 0.8 363.9 438.3| 28.0 | 180
[ 19T 105.9 138.0 104.0 0.4 130.7 1.0 480.0 | 579.3| 37.0 | 180
1372 131.9 159.8 107.8 1.8 137.4 1.4 540.1 649.2 | 37.0 200
1873 168.6 192.9 106.9 1.5 139.8 0.7 610.4 707.9 | 39.4 | _ 205
1274 )
Yo CREAST 36.5 26,7 54,2 6.1 2.5 21.3 22.9

NOTAS: Datos obtenidos de los Boletines Estadisticos de INECEL y de los Catastros del Municipio.




ANEXO N2 II-~1.

Hoja 10.
INFORMACION ESTAD%ST{CA DE: ERCO (Llantera)
: Autoproductor
. RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS gxﬁ_ﬁigg‘ Gag;gl& Fﬂggm ﬁ;\”:iﬂ
ARO MW H jAson. MWwH |ABON. | ™MwWH | 2BON.| MWH | ABOM.| MWH |ABON.| MwH ABON, PADS MWH CA@SA o
| iesy __|1002.7 1002.7 | 1066.7 |26.8 1380
12e8 5334.3 ] 5334.3 | 5705.2 |58.8 1560
1269 1801.7 1801.7 | 1958.4 |30.0 1450
1970 2461.2 2461.2 2618.5 40,0 1500
| o7 2875.2 2875.2 | 3142.3 (40,0 | 1700
1972 24645 2464.5 | 2693.4 25.0 | 1980
=73 2661.9 2661.9 | 2957.7 |19.6 | 1725
tev4
S 17.7 17.7 18.5 3.8

NOTAS:; DATOS ESTADISTICOS OBTENIDOS EN TA EMPRESA ER C O .




ANEXO N2 II-1.

Hoja 11.
INFORMACION ESTADISTICA D& ‘' INGENIO AZTRA
! Autoproductor
Afio RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS ::?XE:%:CTTS- Gggg;ﬁ‘& ;:SE;T g—;‘;{fif&
M¥H | ABON, | MWH |ABON. | MwH | ABOM.| MWH | ABON.{ MWH |[ARON, | MwH ABON,| yiwy MWH S}p "
1267
1968 —
1963 96.5 2126.7 2223.2 2413.7 | 72,0 | 3200
1970 371.3 8170 8541.3 | 9284.1 | 39.0| 5000
971 9229 .4 9229;4 110032.0 | 38.0| 5500
a7z 4722.3 4722.3 | 5189.3 | 38.0| 3200
1973 8128.2 8128.2 | 9031.3 | 32.2| 3200
 1e74 ' :
% CRECI -
MICNTO

OTAS: Datos obtenidos de los Boletines de INECEL




ANEXO Ne II-1,

Hoja 12,
INFORMACION ESTAD!ST{CA DE* COMPANTA DE LUZ Y FUERZA
) Servieio Piiblico .
Al |TESTENCIAL COMERCIAL' INDUSTRIAL | E. OFICIALES | AL.-PUSLICO CTROS EQE:%ET'S_ i o ;:g{’*’ Fenvall
LWH ARON, MWH ABQOHN. MWH ABON. | MWH ABOHN, AW R ARDN, MwWH ABCN, WWH MVWH A N

josT 708.6 ‘ . 734.8 | L 23.8 1467.2 | 1859.2 [ 27.2 | 780

1968 651.2 . | 583.9 27.7 1262.8 | 1598.5 |25.7 | 810

1963 670.6 - 754.3 : | 25.0 1449.9 | 1812.4 | 27.5 | 800
| 1970 | 712,86 e 974.7 ' . 1687.3 | 2055.7 |29.0 | 820
| BT 496.3 ' | 679.0 ‘ | ' 1175.3 | 1678.9 | 22,0 | 850
 _'972 | 367.6 | 487.4 ' : ' 855.0 | 1222.1 |16.0 | 820
273 15774 792.3 _ 1369.7 | 1835.0 [25.5 | 820

1274

ek

HOTAS: Datos obtenidos de los Boletines Estadisticos de INECEL v de los Catastros Municipales.



ANEXO N2 II-~1.

Hoja 13.

INFORMACION ESTADISTI'CA DE: MUNICIPIO DE SANTA ISABEL

Servicio Pablico

FACTOR

amo |FESOENCWAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | E. OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS R e leencn o | T e O [SErianioa
MAH [ ABON.| MWH |ABON. | wMwH | ABON.| MWH | ABOM.| mwH |ABON. | MWH | ABON, privii MWH CA@SA ot
1257 101.6 . 43.6 13.5 158, 7 1999 | 38 60
1965 116.1 50.2 15.9 182.2 227.7 | 40 65
1969 122.0 46.0 18.4 186.5 230.1 | 39.0 68
| 1970 | 107.4 43.4 21.7 | 2.3 174,8 | 249.7 | 40 71
| 1971 17.6 15.5 1.6 12,1 50.0 96.0 | 17.0| 65
1372 17.6 15.5 1.6 12,1 49.9 83.3 | 14.0| 70
1973 18.5 16,3 1.7 12,7 52.5 87.6 | 12.4| 80
 1o7a ' '
%% CRECH =
MIENTG

NOTAS: Datos obtenidos de los Boletines Estadisticos de INECEL y de los Catastros Municipales




- ANEXO N€ II-1.
Hoja 14.
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ESTADISTICAS ELECTRICAS DE LA PROVINCIA

DEL CANAR
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ANEXO N® II~1.

KOTAS: Datos obtenidos de los Boletines Estadisticos de INECEL, y corresponden tanto al Servicio Pdblico

como a autoproductores.

Hoja 15.
INFORMACION ESTADISTICA DE: 1A PROVINCIA DEL CANAR
CCINETR Y] TR Tl T i P - ENERGIA TO- | ENEAGIA FACTOR |[CTMANDA
Afio R_u.uEhFIAL COMERCIAL INDUSTRIAL | E. OFICIALES | AL.-PUBLICO OTROS g fACT 0- lcenen aon CA%A Ak
MAH f ABON, | MWH |ABON. | MWH ABGON, | MWH | ABON, ;7 MWH | ABON. | MWH ABON, '?,{{32 MwH é/: Wt
1257 1143.0 - - _ - | 6864.01 - 553,0 | - 504.4| - 83,1 - 9147.5 [10.575.9| 52.2 2310
1268 1301.4 - - - 1l 6066.3| - 583.7 | - 623.1| - - - 8574.5 | 9.900.0 | 19.1 2952
1963 1536, 1 - - - | 4886.6| - 200.9 | ~ 640.1| - 185.2 - 74648.9 | 8.472.8| 17.5-] 5508
1970 1940.7 - - - |J11052.1| - - - 651.3| - 365.5 - |14009,6 |15.826,2| 23.5 7690
| 1971 1752.5 - - - [13920.6] - - - 671.9| - 381.0 - |16726.0 [18.426.0| 26.1 8050
| is72 1701.7 | 1354 ~ - | 9643.,2| 62 | 267.4| 31 310.41 1 190.0 - |12112.7 |13.735.9| 28.6 5478
1973 2284,7 | 1398 - - |12958.1 83.3 374.4 0.84 - l15701.3 |18.144.3| 37.4 5537
1274 2578.9 - - |1L0806.5 83.3 388.4 61.3 13918.4 116,320,3
[+] c —




ANEXO N2 TII-1.

Hoja 16.
. INFCRMACION ESTADISTICA DI EMPRESA ELECTRICA AZOGUES
. ' Servicio Pdblico )

o - DIt ENERGIA TO-| ENERGIA FACTCR [CEMANDA

Ao RESIDEN‘CIAL COMERCIAL INDUSTRIAL | E.OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS T FRCTU- GENeRADA | O PRIy
MAH | ABON. | wwH | ABO MWH | ABON, | MWH | ABOR.| MWH | ABON. | MWH ABON, ’2“3& MWH A K

1067 396.5 o 140.7 | 353.9 380.0 83.1 1354.2 1422,0 | 33.9| 480
1263 502.5 154.2 370.7 489.9 1517.4 | 1613.1 | 38.6] 490
1962 556.2 209,8 200,8 497.6 1464.5 1634.3 | 40,0 480
1970 615.4 232,0 200.8 499.9 1548.3 1718.7 | 42.0| 490

| 9T 622.9 234.8 203.6 506.2 1567.5 1753.0 | 42.0' 480
1972 651.7 197.9 267.3 150.4 1267.5 1689.8 | 42.0| 460
| 1973 1129.7 106.9 83.3 198.4 840 1519,2 | 2089.6 | 37.5]| 635

1974
Tolrth ] 19 2 6.6 4.8
NOTAS: Son datos obtenidos de los Catastros de la Expresa y de los Boletines Estadfisticos de INECEL




ANEXO N&¢ II-1.

Hoja 17.
 INFORMACION ESTADISTICA DI : MUNICIPIO 'DE CANAR
' ) Servicio Pdblico _
e - — - PU : ENERGIA TO-| ENERGIA | FACTCR [CEMANDA
Ao RES.DE!\.CIAL COMERCIAL INDUSTRIAL | E. OFICIALES | AL.-PUSLICO OTROS TaL FACTO- cERERs0n | TR (HakAIS
MAH [ ABON, | MWH |ABCK, | mwH | ABON.| mMwH | ABOM.| M¥H |ABON.| MWH | ABON, ?“;Q MWH £ Kot
| rest 746.5 . 199.0| | 124.4 1069.9 | 1244.1 |37.5 | 380
1968 798.9 213.0 133.1 1145.1 | 1331.5 ! 36.9 | 412
1268 883.3 185,2 142.5 1211.0 | 1424.7 |38.0 | 428
| 1970 954,0 164.6 151.3 1269.9 | 1530.0 139.0 | 450
1971 1029.2 177.4 163.4 1370.0 | 1631.1 | 40.0 465
1972 1050.0 190.0 160.0 1400.0 | 1666.6 | 41.0 | 464
(673 1155.0 176.0 1331.0 | 1833.3 |60.1 | 348
1e74 -
Yo LR~ 7.5 5.9 3.7 6.7
ROTAS:

Son datos obtenidos de los Catastros Municipales y de los boletines estadisticos de INECEL




ANEXO N2 II-1.

Hoja 18.
INFORMACICN ESTADISTICA DE: CEMENTO GUAPAN
‘ ) Autoproductor
" MERC] it s " = AFICIALE PUSL| INERGIA TO-| EMERGIA | FACTOR [DEMANDA
ATiO RES{DE\FIAL COMERGIAL ll\lu-\.lolnu-u_ E.OFIGIALES | AL.-PUBLICO OTROS ENERGI 10 | EnERSA, e | scnia
MAH i ABON, MY ABON, MWH ABON. | MWH ABON, MV H ABON, MWH ABON, i&gﬁ MiWH CA"?/: <

| _losT ' . 6723.3 6723.3 7909.8 | 91.5| 1450

1963 | 5912.1 5912.1 | 6955.4 | 57.0] 2050

1962 2550.0 2550,0 | 3000.0 | 85.0] 1400
1970 2650.0 2650.0 | 3293.4 | 60.0| 1750
| 97 17100.3 4456 .4 2.3 4559.,0 | 5009.8 | 36.0| 1605
1372 4722.9 4722.9 | 5190,1 | 44.0| 1354
| 1973 4722.9 4722.9 | 5190,1 | 44,0| 1354

1e74 ; .
% CREC) —

AMIZNTO

KOTAS: Datos obtenidos en la Empresa y Boletines Estadisticos de INECEL




DIVISION

CUENCA :

AREA URBANA
PERIFERIA
BANOS

CUMBE

CHAUCHA

CHECA
CHIQUINTAD
LLACAQ
MOLLETURO
NULTI

OCTAVIO CORDERO
PACCHA

QUINGEO
RICAURTE

SN. JOAQUIN
STA. ANA
SAYAUSI
SIDCAY

SININCAY

PROVINCIA

ANO
1.962

60.402
6.481
6.272
3.060
1.500
2.167
1.977
2,355
1.965
2.251
3.175
2.574
3.779
4.584
2.280
3.288
2.490
3.079

5.292

DEL AZUAY

ANO
.1.974

104.667
6.481
9.626
4.016
1.717
2.890
3.297
2.619
4.219
2.602
3.243
3.181
5.614
7.533
4.889
3.798
3.484
3.717

9.046

ANEXO N#2 II-2,.
Hoja 1.

TASA

DE

CRECIMIENTO

e T e



DIVISTION

TARQUI
TURI
YALLE

VICTORIA D'PORTETE

GIRON :

AREA URBANA
PERIFERIA
ASUNCION
COCHAPATA
EL PROGRESO
NABON
NIEVES

OfNA

SN. FERNANDO

CGUALACEO :

AREA URBANA
PERIFERIA
CHORDELEG

DANIEL C.TORAL

ANO
1.962

2.484

-2.553

7.291

3.849

1.914
8.1086
2.533
2.083

1.711

- 5.511

942
3.622

3.653

3.065
5.144
4.864

2.861

ANO
1.874

5.593
4.479
11.183

4.606

2.355

8.463
3.178
2.706
2.093
6.456
1.361
3.754

4.205

4.570
5.618
6.572

3.081

ANEXO N& II-2.
Hoija 2.

TASA DE
CRECIMIENTO

m— - — e e m e ww



DIVISION

JADAN

MARIANO MORENO
PRINCIPAL
REMIGIO CRESPO
SAN JUAN

ZHIDMAD

PAUTE :

AREA URBANA
PERIFERIA
AMALUZA
BULAN

CHICAN
GUACHAPALA
GU%RAINAC
PATMAS

PAN

SN. CRISTOBAL
SEVILLA DE ORO

TOMEBAMBA

ANO
1.962

2.923

2.241

881
1.267
3.540

1.865

1.511
2,174

883

~2.057

2.133
4.051
2.073
2.301
3.474
1.790
2.364
3.472

ARO
1.974

2.923
2.398
1.025
1.267
4.649

2,158

1.987

5.057

883

2.247

2.470
4,051
2.073
2.516
3.694
2.032
2.502

3.472

ANEXO N< II-2.

Hoja 3.

TASA DE

CRECIMIENTO

0.00




DIVISION

STA. ISABEL :

AREA URBANA
FPERIFERIA
ABDON CALDERON
CAMILO PONCE
EL. CARMEN DEP.
PUCARA

SHAGLLI

SIGSIG :

AREA URBANA
PERIFERIA
CUTCHIL
GIMA

GUEL

LUDO

SN. BARTOLOME

ANO
1.962

©1.602

5.518
4“591

1.395

7.082

2.143

1.228
6.146
1.637
2.893
1.261
3.025

3.028

SN. JOSE DE RARANGA 1.420

TOTAL

274.642

ARO
1.974

2.018
6.382
4.761l
2,386
1.207
9.076

2.143

1.982
6.787
1.847
3.177
1.388
3.069
3.275

1.813

365.657

ANEXO N# II-2,
Hoja 4.

TASA DE

CRECIMIENTO



ANEXO N# II-2.

Hoja 5.
PROVINCIA DEL CANAR
DIVISION ARO afio TASA DE
1.962 1.974 CRECIMIENTO
AZOGUES :
AREZA URBANA 8.075 10.639 2.32
PERIFERIA 1.656 5,293 10.17
BAYAS "2.576 2.576 0.0
BORRERO 2.257 2.734 1.61
COJITAMBO 4,550 4.771 0.40
DELEG 5.537 . 6.840 1.78
GUAPAN 4,336 6.450 3.36
JAVIER LOYOLA 4.283 5.008 1.31
LUIS CORDERO 3,154 3.154 0.0
PINDILIG 2.020 2.372 1.35
RIVERA 2,534 . 2.964 1.31
SN. MIGUEL 3.257 3.746 1.17
SOLANO 3.136 3.326 0.49
TADAY 1.939 1.939 0.0
BIBLIAN ¢
AREA URBANA 1.791 2.231 1.85

PERIFERIA 6.651 8,452 2.02

- e e me omE e e =



DIVISION

NAZON
SN.FCO.DE SAGEO

TURUPAMBA

CANAR :

AREA URBANA
PERIFERIA
CHONTAMARCA
CHORCCOPTE
EL TAMBO

G. MORALES
GUALLETURO
H. VASQUEZ

" INGAPIRCA
JUNCAL
MANUEL J. CALLE
PANCHO NEGRO
SAN ANTONIO
SUSCAL

ZHUD

POBLACION TOTAL

ARO
1.962

2.891
933

1.284

4.935
4.275
3.062
1.564
4.108
2.717
3.839
4.058
4.218
1.684
6.048
2.942
1.259
3.068

888

112.733

ARNO
1.974

4.204

1.098

1.502 .

6.728
4,428
5.253
2.300
5.735
5.154
4.302
4,829
5.644
1.684

9.541

4.427

1.8%0
4.183
1.766

147.463

ANEX0O N2 II-2.
Hoja 6.

TASA DE
CRECIMIENTO

3.17

1.37

1.32

2.26



ANEXO N< II-3.
ENCUESTA INDUSTRTAL Hoja 1.

NOMBRE DE LA INDUSTRIA: COMPARIA ECUATORIANA DEL CAUCHO S,.A,

TIPO: #dbrica de llantas, tubos, defensas, material de rep_ﬁracién.

UBICACION: Cuenca, Azuay.
PROPIETARIO: Sociedad Andnima

VALOR DE LA INVERSION: S/. ~ 125'000,000 ({capital social)

PRODUCCION ANUAL (1): Afic 1,973: b184B,660 kilos = Sl 222'8659201
Presupuesto afio 1.,974: 51922,000 Kilos

HORAS DE TRABAJO AL ARNO: 7:570,2
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 173 (en 1.973
' B) Obreros: 249 1 )
C) Total: L2z n
CARGA INSTALADA: L,200 50

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 67273.460 wwh (afio 1973)

- TIPO DE GENERACION: Propia _ 47% Comprada _ 53%
' Térmica __ X Hidrdulica ¥y Térmica

AMPLIACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 12%
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 20'000,000 en 1,974
ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: Anualmente

INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados:
b) Obreros:
¢) Total: 10% anual

INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: 10% anual

INCREMENTO DE LA CAPACIDAD: 250 KW anuales aproximadamente

: ' KW
INCREMENTO DE CONSUMO: 11% anual h
OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresari su valor en sucres,



ANEXO N2 II-3.

ENCUESTA INDUSTRIAL , Hoja 2.
NOMBRE DI LA INﬁUSTRIA: EMPRESA TNDUSTRIAS GUAPAN S.A.

TIPO-: Cemento

UBICACION: Azogues

. PROPIETARIO; Sehe (T,£:,5.5. Banco Nacional de Fomento)

VALOR DE LA INVERSION: S/. 183‘735..311951 '

PRODUCCION ANUAL (1): 1'779.229 sacos o 8 451266,906,44
. HORAS DE TRABAJO AL ARNO: 7,200
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 52
B) Cbreros: 145 .
C) Total: ' 197
CARGA TINSTALADA: 2,500 W

" CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 8'500.,000 kWh (afio 197-) !

TIPG DE GENERACION: Propia X Comprada X
Térmica X Y Hidraulica x
AMPLTACIONES FUTURAS :
TNCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 600 Toneladas diarias
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 200t000,000
ARNO DE ENTRADA EN SFRVICIO DE LA AMPLIACION: 1,976
INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados: 2%
' b) Obreros: 3%
c) Total:
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO:
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD: 2,500 KW,
| ' K
INCREMENTO DE CONSUMO: . kWh

OBSERVACIONES: >

(1} Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresarid su valor en sucres.

“



, _ . ANEXO N2 II-3.
ENCUESTA INDUSTRIAL | _ Hoja 3.

NOMBRE DE LA INDUSTRIA: ARTEPRACTICO

+

TTRO: Muebles

UBICACION: Avenida Quito ¥ Matovelle
PROPIETARIO: SOCIEDAD ANONIMA

VALOR DE LA INVERSION: S/. 307000,000

PRODUCCION ANUAL (1): & 341000,000

HORAS DE TRABAJO AL ARO: 2,091

NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados : 60
B) Obreros: 240
C) Total: 300

CARGA INSTALADA: 400 W

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: #43R.000 twh (afio 197 )

 TIPO DE GENERACION: Propia Comprada X

Térmica Hidradulica

AMPLIACTONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 30%

INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 61000,000
ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 1,977
INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados: 6

b) Obreros: 24

c) Total: 30
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: 10%
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:

200 ) kW

INCREMENTO DE CONSUMO: 20% Kih

OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffeil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres.



ANEXO N# II-3.

ENCUESTA INDUSTRIAL o o Hoja 4.
~ NOMBRE DE LA INDUSTRIA: TALLER MIJTA

TIPO: Metal Mecdnica

UBICACION:

PROPIETARIO:

VALOR DE LA INVERSION: S/. 41000,000

PRODUCCION ANUAL (1): - 3.360 quintales

HORAS DE TRABAJO AL ANO: 2.080

NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados : 8
B) Obreros: 50
C) Total: 58

CARGA INSTALADA: 100 W

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 72.000° Iyh ‘(afio 197 )

TIPO DE GENERACION: Propia Comprada x

Térmica Hidrdulica

- AMPLIACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: * 1.200 quintales

- INCREMENTO DE LA INVERSION: S/.

"ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 1.975

TNCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados : 10 - 20%
b) Obreros: 10 -« 20%
¢) Total: )

INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO:
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:

100 ' K

" INCREMENTO DE CONSUMO: kiWwh

OBSERVACIONES : »

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres.



ANEXO N2 TI-3.

ENCUESTA TINDUSTRIAL : : Hoja 5.
NOMBRE DE LA TNDUSTRIA: PRODUCTOS LACTEOS CUENCA S.A,

TIPO:

UBICACION: Avenida Loja {Cuenca)

PROPIETARIO: ECONOMIA MIXTA,

VALOR DE LA INVERSION: S/, . _ 5'000,000

PRODUCCION ANUAL (1): Sf 111000, 000

HORAS DE TRABAJO AL ANO: 2.080

NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados : 6
B) Obreros: 13
C) Total: 19

CARGA INSTALADA: KW

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 219.000 wWh (afio 197 )

" TIPO DE GENERACION: Propia Comprada x

Térmica Hidrdulica

AMPLIACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 80%
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 31000,000
ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: DICIEMBRE = 1.97k

INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados:

b) Obreros:

¢) Total:
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: ' 1.560
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:

‘ 50% . K
INCREMENTC DE CONSUMO: 50% ' kWwh
OBSERVACTONES :

Vb

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos vy sea diffcil expresar su

. cantidad, se expresard su valor en sucres.



: , ANEXO N& II-3.
ENCUESTA INDUSTRIAL Hoja 6.

NOMBRE DE LA INDUSTRIA: CURTIEMBRE RENACIENTE S,A,
TIPO: PFabricacidn de Cueros
. UBICACION:
. PROPIETARIO: Sociedad Andnima
VALOR DE LA INVERSION: S/. 391000,000
PRODUCCION ANUAL (1): &/ 307000,000
- HORAS DE TRABAJO AL AfO: 2,160
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados : 18 - '
B) Obreros: 95 ;
C) Total: - 113 -
CARGA INSTALADA: KW -

" CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 11152,000 kWh (afio 197 ) ' '

TIPO DE GENERACICON: Propia Comprada x

Térmica Hidrdulica

AMPLTACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 100%
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 5t000,000
ARNO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: % afio
INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados: 20%

b) Obreros: 20%

e) Total: 20%

ITNCREMENTO DE LAS HCRAS DE TRABAJO:
INCREMENTC DE LA CAPACIDAD:

50% ' KW
INCREMENTC DE CONSUMO: 50% kWh

OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres.

<.



ANEXO N& II~3.
ENCUESTA INDUSTRIAL - Hoja 7.

NOMBRE DE LA INDUSTRIA: PABAMANERIA S,.A,

TIPO: l Textil (Pasamaneria)
UBICACION: Avenida Huaynacdpac No. 1218,~ Cuenca,
. PROPIETARIO: Pietro Tosi Ifiipuez (Gerente General)

VALOR DE LA INVERSION: S/. 487543,796,47

PRODUCCION ANUAL (1): _Sf 29'139.243,90

. HORAS DE TRABAJO AL ARNO: 4,192
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados : Lo |
B) Obreros: 378 : .
C) Total: “hay
CARGA TNSTALADA: 623.5 Ky

' CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: L1'435.711 kwh (asmo 197 ) '

TIPO DE GENERACION: Propia Comprada X

Térmica Hidraulica

AMPLIACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 51827.848,78
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 51800,000,00
ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 0 1.974 - 1.975
INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados: Ninguno

b) Cbreros: © 20

¢c) Total: 20
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: ‘ Ninguno
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD: 191,.4

. I

INCREMENTO DE CONSUMO: 765 o hhiO kWh
OBSERVACIONES ; >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres.

~t.



| ANEXO N® II-3.
ENCUESTA INDUSTRIAL : Hoja 8.

NOMERE DE LA INDUSTRIA: CERAMICA AI\.IDINA

T1p0:  Cerdmica (Vajilla)
UBICACION: ‘Monay
PROPIETARIO: Sociedad Andnima

VALOR DE LA INVERSION: S/. 321000,000

PRODUCCION ANUAL (1): 241000,000

HORAS DE TRABAJO AL ARo: 24 horas diarias

NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 30
' B) Obreros: 170
C} Total: 200

CARGA INSTALADA: 200 *W

CONSUMO ANUAL DE ENERGTA: 720,000 twh ‘(afio 197 )

PIPO DE GENERACION: Propia ¥ Comprada X

Térmica X Hidrdulica

© AMPLIACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: ° 75?{’
- INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 20'000,000

"ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE 1A AMPLIACION: DICIFMBRE - To97h

INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados:
b) Obreros:
¢) Total: 15%

INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO:

INCREMENTO DE LA CAPACIDAD: 800

: . KW
INCREMENTO DE CONSUMO: 21880,000 : Kih
OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea difficil expresar su

cantidad, se expresari su valor en sucres.,



ANEXO N® II-3.

ENCUESTA INDUSTRIAL Hoja 9.
NOMBRE DE LA IN’DUS"I‘RIA: FADBRICA LDE RESORTES VANDERBILT,

TIPd: Resortes

UBICACION: - Machdngara (Sector Industrial)

PROPIETARIO: Compafiia Limitada

-~

VALOR DE LA INVERSION: S/. 261000,000

PRODUCCION ANUAL (1): 478 TON, (Diciembre 1.973)
HORAS DE TRABAJO AL ARO: 2.080
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 10
B) Obreros: 18
C) Total: 28
CARGA INSTALADA: KW

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 44,000 kWh (afio 197 )

- TIPO DE GENERACION: Propia Comprada x

Térmica Hidrdulica

AMPLTACIONES FUTURAS:

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 1.000 TON,
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 701000, 000
ARNO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 1,978
INCREMENTO DE TRABAJADORES: a) Empleados: 50%
b) Obreros: 50% -
¢) Total:
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: 520

INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:

. KW
INCREMENTO DE CONSUMO: 30% (en 5 aﬁos) kwh

OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea dificil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres,



ANEXO N2 II-3,

© ENCUESTA INDUSTRIAL . Hoja 10.
' ‘ NOMBRE DE LA INDUSTRIA: TUGALT
TIPO: Tuberia Galvanizada Ecuatoriana

UBICACION: Machdngara (Sector Industrial)

PROPIETARIO: Compafifa Limitada
VALOR DE ‘LA INVERSION: S/. _ 941000.000 (Diciembre - 1.973)
PRODUCCION ANUAL (1): 5,000 Toneladas
HORAS DE TRABAJO AL ARO: 1,560
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 14
B) Obreros: 52
C) Total: 66
CARGA INSTALADA: KW

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 525,000 kwh ‘(afio 197 )

TIPO DE GENERACION: Propia Comprada X

Térmica Hidriulica

- AMPLTACIONES FUTURAS:

Pl
;
1

INCREMENTQ DE LA PRODUCCION ANUAL: 3,000 Toneladas

. INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 100%000.,000
'ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 1.97h - 1,978
INGREMENTO 'DE TRABAJADORES: a) Empleados: 100%
b) Obreros: 100%
c) Total:
INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO: : 520
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:
. , kW
INCREMENTO DE CONSUMO: Lo% en 1 afioc = (1.973 = 1.97h) kiwh

OBSERVACIONES: >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea dificil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres,



ANEXO N< II-3.

INCREMENTO DE CONSUMO:

ENCUESTA INDUSTRIAL Hoja 11.
NOMBRE DE LA INDUSTRIA: INDUTECNIA - INDURANTIA
TIPO: Poquefia Industria Metal Mecénica_
UBICACION: Sector Industrial
.PROPIETARIO: . S. Ltda,
VALOR DE LA INVERSION: S/. 31 000,000
PRODUCCION ANUAL (1): S8/ 61000.000
- HORAS DE TRABAJO AL Affo: 10 horas diarias
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 10"
B) Obreros: Lo )
C) Total: ) 50
CARGA INSTALADA: 170 KW
" CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: kwh (afio 197 ) '
TIPO DE GENERACTION: Propia : Comprada
Térmica Hidraulica
AMPLIACIONES FUTURAS:
INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 100%
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. ‘ Lot
ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: 1.975
INCREMENTO DE TRABAJADORES: &) Empleados: 2
b) Obreros: 8
c) Total: 10
INCREMENTO DE LAS HORAS .DE TRABAJO:
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD: 150 KW
1w
kWh

OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil expresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres,



. ANEXO N€ II-3.
ENCUESTA INDUSTRIAL ' Hoja 12.

NOMBRE DE LA INDUSTRIA: . LLABORADOS DE CARNE S.A,°

TIPO: .
UBICACION: Parque Industrial (Machdngara)
PROPIETARIO: Soqiedad Andénima
VALOR DE LA INVERSION: S/. L1500,000
PRODUCCION ANUAL (1): &/ 161500,000
HORAS DE TRABAJO AL ANO: 2.288.
NUMERO DE TRABAJADORES: A) Empleados: 10

B) Obreros: ool

C) Total: 54
CARGA TNSTALADA: kW

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA: 192,000 1wh (afio 197 )

TIPO DE GENERACION: Propia Comprada *

Térmica Hidrdulica

AMPLIACIONES FUTURAS :

INCREMENTO DE LA PRODUCCION ANUAL: 30%
INCREMENTO DE LA INVERSION: S/. 2t000,000

ANO DE ENTRADA EN SERVICIO DE LA AMPLIACION: DICIEMBRE -~ 1,974

INCREMENTC DE TRABAJADORES: a) Empleados:
b) Obreros:
c) Total:

INCREMENTO DE LAS HORAS DE TRABAJO:
INCREMENTO DE LA CAPACIDAD:

kW
INCREMENTO DE CONSUMO: . kiwh

OBSERVACIONES : >

(1) Cuando la Industria elabore productos diversos y sea diffcil éxpresar su

cantidad, se expresard su valor en sucres.
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PROYECCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A LAS ZONAS CLASIFICADAS EN EL SISTEMA CENTRD SUR

ANEXO X2 II~g.

!

asa ce POBLACTON §
SR creci- —— ;
riento. | 1-962 1.974 1.975 1.976 1.977 1.978 1.979 1.980 1.981 1.982 1,983 1.984 1,985 1.985 1.987 1.098 1.862 1,592 E
!
1,019 8.983 11,156 11.369 | 11.586 | 11.807 12,023 | 12.263 12.498 | 12.736 | 12.980 | 13.228 13,481 } 13,738 14.007 | 14,269 | 14,541 14.319 ! 15,103 %
1.024 42.187 5€.708 £8.123 | 59.573 | 61.060 62.584 | 64.145 65,746 | €7.386 | 69.068 | 70,791 72.558 ; 74,368 76.224 | 78,126 | §0.075 62,674 | 83.12% %
12,651 17,487 17.851 | 18.224 | 18.604 18,991 | 19.387 19,791 | 20.204 | 20.625 | 21.055 21.494 ; 21.942 22,399 | 22.866 | 23.343 23.830 | 25,327 é

10.390 15.932 16.456 | 15.998 | 17,558 18,136 | 18.733 19.349 | 19.986 | 20.644 | 21,323 22.026 % 22,751 23,499 | 24.273 | 25.072 25,697 | 2&.752

K j

34.418 42,554 43.313 | 44.086 | 44.872 45,673 | 46.488 47.317 | 48.161 | 49.020 | 49.8985 50,785 _ﬁ 51.691 52,613 | 53.552 | 54.507 55.47% | 36,360

27.423 34.261 34,902 | 35.856 | 3G.222 36.900 | 37.591 38.295 | 29.012 | 39.742 | 40.486 41.244 % 2.016 42.803 | 43.604 | 44.4m 45,253 | 45.100

26,182 32,984 33.625 | 34.278 | 34.9044 35.623 | 36.316 37.021 | 37.741 | 38.474 |39.222 39.983 , 40.751 41.553 | 42,350 | $3.1853 44.022 | 44.€78

| 1.016 15.824 19,218 19.531 | 19.850 | 20.174 20.503 | 20.838 21.178 | 21.524 | 21.875 |22.232 22,595 : 22.964 23.338 | 23.719 | 24.108 24.3¢0 | z¢.s00

|l 42.979 63.i43 64.495 | ©5.820 | 67.289 68.723 | 70.200 | 71,702 | 73,237 | 74.804 |76.405 78.040 : 75.710 81.416 | 83.158 | 84.935 86.755 | €B.612

1,015 13.105 23,338 23.730 | 24,129 | 24,534 24.947 | 25.366 25,792 | 26,226 | 26.667 |27.115 27.571 E 28.035 28,506 | 28,585 | 29.472 29,968 | 30.470

1.942 12.526 22.478 23.440 | 24.443 | 25.488 26,579 | 27.716 28.902 | 30.139 | 31.428 |32.773 34.175 35.637 37.162 | 38,752 | 40.410 42,159 | 43.943
1.640 9.436 15.233 15,853 | 16.499 i7,171 17.870 | 18.597 19.355 | 20.143 | 20.963 |21.816 22,705 |, 25.630 24.59) | 25,593 | 26.635 27.71% | 25.E48 F
1.023 28.598 37.376 38,773 | 39.692 | 40.632 41,595 | 42.580 43.589 | 44.622 | 45,679 |46.761 27.869 - 49.003 50.154 | 51.352 | 52,569 53.614 | s5.cEe 3
1.C29 78.343 111,148 | 114.435 |117.820 [121.305 (124.892 (128,586 [132.389 |L36.305 [40.336 144,487 [148.760 ' 153,180 | 157.689 162,353 |167.155 |172.099 177,162 ?

1,625 |372.521 [503.470 | 516.325 (529,454 qu.elo 556.723 |570.880 |585.397 |600.283 k15,547 |631.200 k47.251 ~ 663.700 | 680-587 | 697.893 |715.640 | 733.837 (731,308
]

L A




DISERO, LICITACION
Y ADJUDICACION

ADQUISICION EQUIPOS

Y MATERIALES

TRANSPORTE LOCAL

OBRA CIVIL ¥ MONTAJE

OB RAS 1976 18977 1978 1879 1980
GENER A|C I ON
HIDROELECTRICA:
Saucay.1a. Etapa 8 MW
Séucay 2a. Etapa 16 MW P A e A o :
TERMICA:
1l Grupo - Gas o Diesel 10 Mw | AASSI LSV
TRANSFORMACION:
PROVINCIA DEL: AZUAY:
Saucay 1a.Etapa_2x5.0Q0 Kva-4.16/23 KV.
Saucay la.Etapa 1x10.000 KVA-23/69 KV. VAT SIS LLIIS ST
S;ucay 2a.Etapa 2x10.000 XKVA-13,8/69 KV. P77 A
ANEXC III-1.
SISTEMA : CENTRO SUR ! CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

Hoja 1.




DISENO, LICITACION ADQUISICION EQUIPOS TRANSPORTE LQCAL

—
Y ADJUDICACION Y MATERTALES OBRA CIVIL ¥ MONTAJE
OBRAS 1976 1977 1978 1979 1980
EN CUENCA:
Subestacidn #3 1x15.000 KVA-6.3/23 KV. 777277777 2
Subestacidn #4 2x10.000 KVA-23/69 KV. AIAISILL TSI IIS S,
Subestacidn #6 1x10.000 KVA-23/69 KV, ASILI SIS IS S

Subestacidn #3 2x5.000 KVA-6,.3/23 KV**

Subestacidn #1 1x5.000 KVA-23/6.3 KV* AR
Subestacifn #2 1x1.500 KVA-23/6.3 KV* A
Subestacidn #5 2x2.000 KVA-23/6.3 KV* A
Subestacifn #6 1x2.000 KVA=23/6.3 KV* AL
i
Girdn 1x5.000 KVA-69/23 KV. : AN

** Datos proporcionados por la E.E.Cuenca.

*%* Concluido Montaje.

—

ANEXO III~1/

SISTEMA ; CENTRO - SUR . CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS Hoja 2.

fl



. DISERNO, LICITACION ADQUISICICN EQUIPOS TRANSPORTE LOCAL
PRSI > 7
¥ ADJUDICACION ¥ MATERIALES OBRA CIVII, ¥ MONTAJE
OB R A S 1976 1977 1978 1979 1980
PROVINCIA TEL CANAR:
Azogues 2x10.000 KVA-69/23 KV. (A
Azogues 1x1.500 Kva-23/2.4 KV. A A
Biblidn Seccionamiento  a Cafar A

Cafiar 1x2.000 KVA~23/6.3 XV.

TRANSMISTION:

LINEAS A 69 KV.

Saucay-Cuenca (Sub. #4) . 14 Km.*

Saucay-Azogues—Guapan 26 Xm.

* Qpera iniciazlmente a 23 XV hasta -

1.978.

L A

AL A

D777 77777 R

SISTEMA : CENTRO - SUR

a

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

ANEXO III-1J
"Hoja 3.




DISERO, LICITACION

¥ ADJUDICACION

ADQUISICION EQUIPOS
¥ MATERTALES

TRANSPORTE LOCAL

OBRA CIVIL Y MONTAJE

O BRATS 1976 1977 1978 1979 1980
LINEAS A.23 KV.
Azogues-Biblian-Cafiar 27.5 ‘I'Cm. prz 7
Cafiar-E1 Tambo 6- Km.
Caliar-H.Vasquez-Ingapirca 6.5 Km.
Tambo-Juncal-Zhud-G.Morales 21 Xm.
Cahar-Chorocopte 3 Km.
Arzogues—Borrero-Loyola 6.5 Km. PSP 4%
Azogues—Cojitanmbo-Déleg 12.5 Km. 7
Sub. #4 Cuenca-Descanso—-Azogues 28 Km. P77 0
Descanso—Ushupud 10 Xm. 777 T
Ushupud-Chican 1.5 Xm.
Chica&n-Zhumir 2.5 EKm.
- ANEXO ;;;—1.
SISTEMA ; CENTRO SUR ‘ CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS Aﬁoja 4.




DISENC, LICITACION ADQUISICION EQUIPOS TRANSPORTE LOCAL

Y ADJUDICACION Y MATERTALES OBRA CIVIL ¥ MONTAJE
OB RAS 1976 1977 1978 1979 1980
Znumir - Paute 1.0 Km.
Paute - Guachapala - Pan 12.5 Km. A AT
Usnupud - Bulcay 4 Km.
Bqlcay - Gualaceo 5 Km. 27z .
Sub. # 3 Cuenca — El Valle 9.0 KXm. 7 TP,
Cuenca - Sn. Joaquin 10.0 Km. WZZZrr
Cuenca - Sta. Ana - Sigsig 34.0

Sigsig - Sn. Bartolomé 4.5 Km. I 7]
Girdén - Sta. Isabel 26 Km. AP Z 4T
Monay - S/E # 6 Cuenca 10 Xm.

. ANEXO IXI-1
SISTEMA : CENTRO - SUR CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS Hoja 5.




DISENO, LICITACION ADQUISICION EQUIPOS TRANSPORTE LOCAL
Y ADJUDLCACION Y MATERIALES OBRA CIVIL Y MONTAJE

OBRAS 1976 1977 1978 1979 1980

DISTRIBUCION: %

Cafiar~-Urbana y Periférica 2.140 Abon.

Biblian y Parroquias 1.460 abon.

Azogues Urbana y Periférica  1.780 Abon.

Gualaceo 2.740 Abon.

Paute 950 Abon.

Sta. Isabel y Girdn

zona Urbana y Periférica 3.280 Abon.
Sigsig E 2.100 Abon. =
Cuenca Zonas Rurales 5,650 Abon.
Cuenca Zona Urﬁana 4,220 Abon. -

-

* Programacidn y Construccifn Permanente

>

EXO ITI-1.

SISTEMA : CENTRO - SUR CRONOGRAMA DE EJECUCGION DE OBRAS Hoja 6.




! ANEXO N2 IV — 1

Hoja 1
ESTUDIO DE FLUJO DE POTENCIA DEL SISTEMA CENTRO - SUR

PARAMETROS DE LAS LINEAS -~ BASE DEL SISTEMA 100 MVA.
DE A VOLTAJE LONEiTUD CONDUCTOchﬁggigii Zb R.TOTAL R. pu % | X.TOTAL Xpua % M.V.A.
BARREA - BARRA Kv. MILLAS Ne AMP. _ MOMINALES
2 3 22 6.215 50mm Cu .270 4.84 4.387 90.64 4.832 99.8 10.288
3 4 22 2.113 4/0 340 4.84 0.940 19.42 1.515 31.3 12.955
3 6 22 0.435 50mm Cu 270 4.84 0.307 6.34 0.337 6.96 10.288
4 | 7 22 1.243 4/0 340 4.84 0.553 11.42 0.891 18.4 12,955
6 11 22 0.920 4 140 4.84 2.061 42,58 0.728 15.04 5.335
7 9 22 24.860 3/0 300 4.84 13.921 287.62 19.681 406.63 11.431
7 13 22 6.215 4/0 340 4.84 2.765 57.14 4.538 93.75 12.955
8 9 69 24.860 3/0 300 47.61 13.921 29.24 19.681 41.34 35.853
9 10 22 15.538 3/0 300 4.84 8.701 179.77 12.301 254.15 1i.431
11 13 22 2.014 3/0 300 4.84 1.128 23.31 1.525 31.51 11.431
i .




ANEXO N2 IV - 1

ESTUDIO DE FLUJO DE POTENCIA DEL SISTEMA CENTRO — SUR Hoja 2
PARAMETROS DE LAS LINEAS - BASE DEL SISTEMA 100 MVA.
LONGITUD CORRIENTZ :

5 7 NDUCT ) s 3 .V.A.

D A VOLTAJE en  |coNDUCTORI Zb R.IOTAL | R pu % | X.TOTAL | X pu & | M.V.A
BARRA BARRA KV, MILLAS Ne AMP. NOMINALES
13 15 22 21.131 3/0 200 4.84 11.833 | 244.50 |16.729 345.64 | 11.431
§

;

13 27 22 2.203 3/0 300 | 4.84 1.234 25.486 | 1.669 34,48 | 11.431
19 3 22 1.411 3/0 300 | 4.84 0.790 16.32 1.069 22.09 |11.431
]

19 18 22 8.701 | 477 McM | 670 E 4.84 1.705 35.23 5.226 107.97 |25.530
!

19 22 22 9.323 3/0 300 | 4.84 5.220 | 107.85 7.380 152.48 |11.431
|
20 2 22 11.187 4/0 340 i 4.84 4.978 | 102.85 8.167 | 168,74 |12.955
!

20 24 22 18.645 4/0 340 | 4.84 8.290 |171.42 |13.613 281.25 |12.955
H
21 20 22 1.243 4/0 360 | 4.84 0.553 11.42 0.907 18.74 |12.955
i
22 25 22 8.080 4/0 340 4.84 3.595 74.27 | 6.073 125.47 |12.955
22 30 22 6.215 3/0 300 4.84 3.480 71.90 4.920 101.65 |[11.431
|




ANEXO N2 IV - 1

ESTUDIO DE FLUJO DE POTENCIA DEL SISTEMA CENTRO — SUR Hoja 3
PARAMETROS DE LAS LINEAS - BASE DEL SISTEMA 100 MVA.
. LONGITUD CORRIENTE
o &
D A VOLTAJE en CONDUCTOR| NOMINAL Zb R.TOTAL |R pu % X.TOTAL {X pu % M.V.A.
BARRA | BARRA KV. MILIAS Ne AMP. NCMINALES
23 14 69 4,350 |266.8 MCM 46Q 47.61 1.522 3.196 3.118 6.54 54.975
25 21 22 2.486 4/0 340 4.84 1.106 22.85 1.815 37.50 12.955
27 19 22 0.782 3/0 300 4,84 0.438 9.047 0.592 12.24 11.431
28 26 69 14,895 |266. 8 MCH 260 47.61 5.003 10.51 10.251 21.531 54.975
28 32 69 8.701 477 MCM 870 47.61 1.705 3.581 5.226 10.98 80.072
30 29 22 3.108 3/0 300 4.84 1,740 35.85 2.460 50.83 11.431
30 31 22 5.594 3/0 300 4.84 ) 3.132 64.71 4,429 91.50 11.431
34 28 69 3.103 [2668 MCI‘J 460 47,61 1.087 2.28 2,228 4.68 54,975
|

Nota: En el cidlculo de la reactancia, solo se ha considerado la reactancia inductiva. X = Xa + Xd; siendo Xa la reac
tancia inductiva en chms.por conductor y por milla a un pile de espaciamiento; y Xd la reactancia inductiva en

ohms.por conductor y por milla a D pies de cspacionamiento y a 60 ciclos. La reactancia capacitiva no se con-
md Amwen o et mpea e i et AlATe frrae TTamam Rdanen palitados de GD KV, 0 manes.



ANEXO N2 IV ~ 1

Hoja 4
ESTUDIC DE FLUJO DE POTENCIZA DEL SISTEMA CENTRO SUR
PARAMETROS DE LOS TRANSFORMADORES BASE DEL SISTEMA 100 MVA.

SUBESTACION BARRAS M.V.A. Z % Z pu %

. Nominales Propia Base 100 MVA,
SAYMIRIN 1 -2 8.1 * ——— 75.51 % *
SAYMIRTIN 2 - 34 : -1 x 10 8 % 80 %
S/E # 6 CUENCA 7 - 8 1 x 10 8 % 80 %
S/E MONAY 12 - 13 29 —— 25.3 g %=
S/E MONAY 13 - 14 1l x 10 8 % 80 %
S/E GIRON 16 - 9 1x5 . 8 % 160 %

!

S/E SAUCAY I 17 - 18 1 x 10 8 % 80 %
S/E SAUCAY I 18 - 28 1l x 10 8 % 80 %
S/E # 4 CUENCA 19 - 23 1 x 10 . 8 % 80 %
S/E AZOGUES 25 - 26 2 % 16 8 % 40 2
S/E SAUCAY II 28 - 33 2 x 10 8 % 40 %
S/E # 4 CUENCA 32 -~ 19 2 x 10 8 % 40 %

E]

Impedancia equivalente entre las barras 1 y 2 de la Central Saymirin.

*%* TImpedancia equivalente entre las barras 12 y 13 de la Central Monay.



ANEXO IV-2.
Hoja 1.

TERMINOLOGIA PARA INTERPRETACION DE RESULTADCS DE PRO

GRAMA DE FLUJO DE POTENCIA

LINE = Identificacidn de las barras en las -

cuales termina una linea y/o transfor

mador.

IMPEDANCE = Impedancia de una linea y/o transfoxr-
mador.

R = Resistencia de una linea.

X = Reactancia Inductiva de una linea y/o
transformador.

M.V.A. RATING Maxima capacidad de un transformador
y/o capacidad por limite térmico de -

una linea.

TAP = Relacidn de transformacién en P.U. en

la posicidn inicial.

T MIN = Minima relaci®n de transformacidn, en
POUI

T MAX — Maxima relaci®én de transformacidn, en
P.U.

BUS = Nfimero de barra.

NAME = Identificacitn de una barra.

VOLTS = Tensibn en barras en P.U.

LOAD PL = Potencia activa consumida por una car

ga en MW.



ANEXO IV-2,
Hoja 2.

LOAD QL

Potencia reactiva consumida por una -

carga en MVAR,

GENERATION PG = Potencia activa liberada por un gene-—

rador en MW.

It

GENERATION QG Potencia reactiva que puede liberar -

un generador en MVAR.

VAR LIMITS .

0 MIN = Limite minimo de potencia reactiva de
un generador en MVAR.

VAR LIMITS

Q MAX = Limite maximo de potencia reactiva de
un generador en MVAR.

ANGLE = Angulo de defasage en graaos.

SUMMARY = Resumen del caso procesado en lo refe

rente a nfimero de lineas, nfimero de -
transformadores, nfimero de capacito -
res o reactores, total de carga, to -

tal de pérdidas y total de generacidn.

Adem&s presenta un resumen de barras
que tienen voltaje inferior a 0.95 en

P.U. y mayor a 1.05 en P.U.

SUMMARY OF GENE
RATOR DATA = Resumen de datos de los generadores -

del sistema,




ANEX0 IV-2.

Hoja 3.
REPORT OF LOAD - FLOW CALCULATION =
- BUS DATA = Reportaje final de los datos de ca
da una de las barras.
~ LINE DATA = Reportaje final de los datos para
una linea y/o transformador.
PCT CAP = Porcentaje de utilizacién referen-

te a la capacidad nominal de una -
linea y/o transformador.

SWING - BUS Barra oscilante.

i

TOTAL INTERATION = Niimero total de interacciones rea-—
lizadas por la m&quina en el caso

procesado.



ANEXO IV-2,
Hoja 4.
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FLUOJO D E POTENCTIA

ESTADO ACTUAL

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
ANO 1.976 *
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*
*
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{(Lamina IV-1). :
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ESCUELA POLITECNICA NACICNAL ~ TESIS DE GRADO.
FLUJC DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.976 -~ CARGA MAXIMA.
ESTADO ACTUAL.

LINE AND BUS TOTALS ACTUAL MAX Mw

ANEXO IV-2.
~ Hoja 7.

MVAR MISCELLANEOUS CUNSTANTS
TRNSRISSTON LIEs. T4 RS rotaL Lowp — — TITITHe TTIITo08 - ACTUAL TTERATIONS a4 e
______ TRANSFORMERS = FIXED 0 20 . TOTAL LOSSES  _ . .. Qe491_ 1536 _. MAXIMUM ITERATIUNS _ 1500 _ .
- LTC 2 20 LINE CHARGING 02000 TOLERANCE ~ REAL 0+ 100E=04
TOTAL LINES =mmme—=am— 16 50 FIXED CAP/REAC Q.000 - IMAG 0 100L=-04
) - - - CoTTT T CACCT FACTe = REAL 7T le&7le4 "I
ACTIVE BUSES = NON REG 15 50 SYSTEM MISMATCH----— 0s001 0008 - IMAG le7 l1le4
ey : uh-,GENERATOR:f;WL:,_zou.__IFMﬁ_J_“::iii;:gh*i;El; - B - oo oo LTC.START 10 -
TOTAL BUSES =m=e——=e— - 16 50 TOTAL GEZNERATION 18,270 12553 E&éP 408
_ CAPACITORS OR REACTORS o 1o ITERATIONS BETWE “N_BUS=ORDER SORTS 59 _ __ _AggﬂﬁAgT 1.2 R

LOW VOLTAGt SUMWARY =~ BUS. VOLTAGES BELOwW Oo950

c... AR BMS_. NAME .. .¥OLTS_ANGLE_. AR_BUS

0= 9 GIRONZ3s 06942 =344 O~ 20 SEXB 23e 0+941- =3.3. 0— 21 BIBLIZ3s 0,932 =3.5

HIGH VOLTAGE SUMMARY ~= BUS VOLTAGES ABOVE 1.0%
AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS “NAME} votts ANGLE “AR BUS :_hAME

0= 25 AZUGUZ3.

VOLTS ANGLE

(L F TR

AR BUS

NAME

5. NAME.: -VOLTS ANGLE - __AR BUS _  NAME _ _VOLTS.ANGLE .=AR BUS_ . NAME - VOLTS ANGLE . -.=

02916 =440

VOLTS ANGLh

0= 1 SA“MI2e4 18050 1s5 o ) T T T T T
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ANEXO IV-2. — ---=
- P L] — s S ‘I'Lo“j a-,,8; ——— e
ESCUELA POLITECNICA NACIONAI. - TESIS DE GRADO. .
FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1,976 — CARGA MAXIMA. o e _
ESTADO ACTUAL. - - 2
T nAmm22‘:2"“:‘5&‘3%‘&%5“%85 ey T ST
BUS  AREA GEN NAME M AR AR LIMITS DESIRED VOLTAGE  ACTUAL VOULTAGE
1= 0 SAYMI2+4 610 390 =449 T Hab9 leQ5y - = 19050 LT
12 = 0 MONAYE.3 11,77 8.65 1.03% - 1.035
12 SWING MACHINE
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— - — -
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL -~ TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - ARQ 1.976 ~ CARGAR MAXIMA.
ESTADO ACTUAL,

ANEXQO IV-2.

Hoja 9.

QEDJRT OF LOAD=FLOW CALCULATION TOTAL lTERATlONs = 4hy SWING BUS = 124
e mmmmmme—m- BUS -DATA =X I NE=-DA T A ~——m—m—m—— i, S
GENERATION 1 UAD ~ CAP/REACT™ O -——" - SR R AT e T
3US AR MAVE VOLTS ANGLE Mw MVAR My MVAR MVAR  BUS  NAME bt MVAR CAP TAP
1~ O SAYMI2e4 14050 1s5 65 3s9R 0800 - 0e00 PC—— — I §
. . 3 2—SAYMI23e_ _ 6450 _ 3490 93e5 1e000R  _ . __ _
2= 0 SAY 11230 14022 =1e0 040 0.0 0400 0400
1-SAYMI2:4  =6450 ~3,50  9lsl
- — == Eree oot = F=SEXA 23+ = £eb6B; TeB6 — Z7T+3° = — -
zo—sexa 23. 3481 2.64 3547
TUTTTTTT3-0 SEXAT 236 00990 =241 TLInC - O
©2-5AYMI23. =<6l 078
4-3UBE 23, G178 Oebl
6=SUBA 23¢ ~0400 ~0.15
~ 719-5UBD 23. 1449 Ge22
4= 0 SUBE 23 De959 =3.0 % -
. 3=SEXA 230 =0.77 —Ge4B
_ ] . * 7-5UBF 23, 077 . Oebf
6= 0 SUBA 235 00991 =2al 0e79 -
3-SEXA 23s 0.00 0el5
- - " _11-SUBB_23._ =1429_  =0.95
. 7- 0 SUBF 23 Ce957 =31 : - - '
£ _ - . e 4 SUBE 23e.m0e77 . _=Uebb
9=GIRUN2 3. 0425 0elb
9= 0 GIRON23s 04962 =3ab ——
- - - - 7“'SU.BF 23 =025 =Qelb
11~ 0 SUBB 23+ 04998 =242 -
_— - - 6-SUBA 23, Le30 ‘0695
o 13-5U8C 23, ~3,24 ~2.15
12- 0 MONA" 643 14039 0.0 11.7 - 33 I PR
3-GUBC 2: &0 0
.. 13~ 0 SUBC 23e 14012 =1e9 0e0 _ s ) :
11-SURB 23. 3.27 2420
12-FONAYEs3 =760 =5,65
£ 15-5165123% Gel? 8410
= e —— = — 27=tRCY 23e- ~——4215- - - 3+33 .
15= 0 SIG3il23% 1le0d4 =241 0.0 --
L 13-SUBC 23+ =0.17. ~0410 1a7
.- 19= 0 5UBD 23. _0s388_ =23 Qs0 0:0 Zabd? 1259 = e e e e i
- 3=SEXA 23 ~1le49 ~0e22 132
B L == i PTmERCO-ZBetmmm ] £ 68— —~1437T == = s
20 O SEAB 23¢ 0«94l =3.3 0e0 Ce0 0e00 0.00 -
e I _ _ I — 2-SAYMI23e. . 3460 . _~2.29 _ 3248
T - 21-BIBLIZ23, 3460 229 3248
23 8 BIBLIZ23s 04932 w3 afh-== - 0,0 030 Qe 23 e L3 . -
Z20~SEAB 23 =358 =2e2b 3245
. ) 25-AZ0GU23. 3434 ZvI1l  30.4
25~ 0 AZOGU23a 04916 =840 Gel 0.0 3430 2.05 =
- . ) PR L 21=B1BLLZ3e  ~3¢30 . =2e0%  29.9 )
27= 0 ERCO 23 02990 —2e3 0l - - Ual—- ———
13-5UBC 23.  —4,08 =~3¢23 45,7 7 -
19~-3080 23. 1408 1437

// XEQ LFL

END OF REPORT FOR THIS CASE
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FLUJO D E POTENCTIA

ANO 1.977

CONDICIONES NORMALES.

OPERA SAUCAY I &8 MW. Y LINEA SAUCAY -
CUENCA A 23 KV.

INTERCONEXION CUENCA - AZOGUES - CANAR

A 23 KV. Y CUENCA - PAUTE -~ GUALACEO A
23 KV. ’

(Lamina Iv-2).
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ANEXO IV-2.

INTERCONEXION CUENCA - AZOGUES - CASAR - PAUTE — GUALACEO.

FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CERTRO SUR — ARO 1.977 - CARGA MAXIMA,

ESCUELR PCLITECNICA NACIONAL -~ TESIS DE GRADO.

OPERA SAUCAY I 8 MHW.

CONDICIONES NORMALES.
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.

FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - Aflo 1.977 - CARGA MAXIMA.

OPERA SAUCAY I 8 MW.
CONDICIONES NORMALES.

INTERCONMEXION CUENCA - AZOGUES - CANAR ~ PAUTE ~ GUALACEC.

— ANEXO- IV=2e oo
Hoja 12. |

_ VOLTAGE LOAD GENERATION VAR LIMITS CAP/REAC
KAME EA L PG QG QMIN QMAX BSR B .
1 SAYMRIZ2s4 1 14050 Qa0 0«0 0«0 -4 G 00
3 SAYMIZ3a 0 1.000 0s0  0e0 0e0 S S I
3 SEXA 23+ 0 1000 040 Qe3 Ga2 Je Ueu Vel e T = == IS
4 SUBE 23 0 1leGOQ 0.0 le5 Oe9 Q0 00 0eQU
6 SUBA 234+ 0 14000 00 3.0 1+8 el Qe Qa0
7 SUBF 23¢ 0 1000 040 Vet Qe3 [{3) Ue0 Usuwu
9 GIRUN23s O 1eQUD Qo0 Qe3 042° 00 040 0«00
11 5UBB 23, 0 1a000 0.0 3a7 243 GeO Qa0 QeVV
12 MONAYB«3 2 1000 040 548 o ‘3-6 Ue? 10«7 Us0U
13 SUAC 23« O 1s000 0.0 0.0 0s¢0 0«0 00 0.00 N
15 SIG5]23¢ U 14000 Qa0 Qe3 De2 Qa0 040 000
T 17 SAUCA4.17171.050 040 0.0 Dy 6e0 " T6e0 000
v 17 SAJCAZ3e O 1e000 0e0 U0 Qs0Q Ga0 Qe U+UD
12 SJiD 234 U 1eJdJdYd (el 3«0 1.8 Vel Q0«0 Q.00
20 SCX3 23« 0 1000 0.0 Qe 0Q 040 Ul Gs0 G0
2l 3I8L123. 0 1.000 0«0 043 770Gl 020 Qe UsU0
22 DLGCA23e 0 1s0UU  Uev Us U Uely Q«0Q Qa0 UeuQ
Zh CAUAR e U LeddUU | WY Ush Ve Vel Vel
29 AZuoulie O LeQUU " 0e0 _ Loy UsQ_ el = Qe . - — - S
21 EACU 23¢ v Lavuu veu LD veu Vsl 10y
29 PAUIE23» v aeuuuy  Usu vay Ueu Ul UeUy
30 USHUPZ3e U Jeuuuy  usu Jeu vau Vau LsO 0«00
i - e e - e =
31 QUALC23s U lsuuyu Uy Bl vay Usy 0s0~ "0eV0
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO.

FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.977 - CARGA MAXIMA.
OPERR SAUCAY I B MW.
CONDICIONES NORMALES,

LINE ALD BUS TOTALS

ANEXO IV-2.

INTERCONEXION CUENCA —~ AZOGUES - CARAR - PAUTE - GUALACEO.

— —Hojar B

ACTUAL MAX Mw MVAR ] SCELLANEVUUS CORSTANTS
TRANSH¥1SS108 LINES 24 50 T TOTAL LoAD 274169 16 «842 ACTUAL ITERATIURS 59
TRANSFORMERS = FIXED 3 T207 T TOTALUTLDSSES T 7T 0,850 301227 7 MAXImMuM ITERATIONS 1390~ ° T T 77
- LTC 0 2u LInE CHARGING UsULY TOLERANCE ~ KEAL 0w 108E-Gé
TOTAL LIAES —=-—=mmm— 245U FIXED CAP/REAC ~1a 174l - ~ 1AL Q. 10JUE-04
ACC FACT._~ REAL 16 _lak
ACTIVE BUSES = NON REG "~ 21 ~ 50 "7 = SYSTEM NISRATCH ~— =0.003 = =0 004 = — e [RAGTTTT L8 T T 0k = =
~ GENERATOR 2 20 e T e LTC START 10
,,,,, TOTAL BUSES —mw—————=~ 23 3y TUTAL GERERATIUN. 1 2B.4016 . 18.228 ..SRE.)P qug
t
CAPACITORS OX REACTURS 310 ITERATIONS BETWEEN BUS-ORDER SORTS 50 ACC FACT le2°
LUW VOLTAGL SUMMARY ~= BUS VULTAGES BELUW 04950 -
Ak BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME _“VOLTS ANGLL . AR BUS  wAlL  VOLTS ANOLE AR 8US  KAME  VuLTS AnGLE
) G- & SUBY 23¢ De94l =248 =5 SUBA 23. 0.949 =2¢5  O— 7 SUBF 23s Ge539 =249 U~ 9 GIRONZ3s O
Ge 20 SEXB 23+ 0492 =442 O~ 21 BIBLIZ3s 0.922 =ik 0= 22 DESCAZ3, 02923 =3,3 0~ 24 CAARZB. 0
= 25 AZOGUZ3e 0s912 =447 0= 29 PAUTEZ32 0e909 =&l U= 30 USHUPZ3s 04910 =—4al 0=~ 31 GUALC23+ 0
) 03 o I e
AR BUS  NAME ~ VOLTS ARNGLE ’

AR BUS  IAME

VOLTS ANGLE

e
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_ANEXO IV-2.
Hoja 14. )

ESCUELA POLITECWICA NACIONAL - TESIS DE GRADO. ' : S S

FLUJO DE CRRGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - afio 1.977 - CARGA MAXIMA.

OPERA SAUCAY I 8 MW. INTERCONEXION CUENCA - AZOGUES - CARAR — PAUTE - GUALACEO.
CONDICIONES NORMALES.

SUMMARY OF GENERATOR DATA
tASTERISﬁeAéNDICATE VULT+GES NUT HELD)

Bus AREA GEN NAME My VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE ACTUAL VOLTAGE

1= 0 SAYHIZek © 6450 - 4aBF - - =4eBS ————4s89 1e050——— #x#—— 1,035 = - =
12 = © MONAY6.3 13451 Y22 0.999 0999
17 = 0 5AUCA4.1 8200  TTTBHL0T =800 T T T 6600 14050777 T 1e049
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ANEXO IV-2. ) .
- B e e Hoja 15. . __ -
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL —~ TESIS DE GRADO. .
FLUJO DE CARGA —~ SISTEMA CEWTRO SUR — ANO 1.977 — CARGA MAXIMA.
OPERA SRUCAY I 8 MW. INTERCONEXION CUENCA - AZOGUES ~ caffAR - PAUTE - GUALACEC. i
CONDICIONES NORMALES.
LINE OVERLGAD SUMMARY
FROM Tu PCI FRUM TU BCT FROM T0 PCT i
1=SAYIZa4  2~SAYMIZ3e L0Ue4
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ANEXO IV-2.
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.

o DIDUALHIA 14V ATULLENS,

L AMES T CUNFILL Lo Ay

D DI

FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.977 —~ CARGA MAXIMA.
OPERA SAUCAY I 8 MW. INTERCONEXION CUENCA ~ AZOGUES - CARNAR - PAUTE - GUALACEO.
CONDICIONES NORMALES.

Hoja 16. .

REPORT OF LOAD-FLCe CALCULATICN TOTAL ITEKATIONS =  50¢ SwWIiNG bUS
% USsS=DAI A - LINE=-DATA-«-
B ) ) = GENERATION LOAD CAP/REAC TO c
BUS AR NAFE  VOLTS ANGLE o MVAR ] MVAR MVAR  BUS  NAME fitw MVAR CAPR TAP
1= 0 SAY%I2e4 le025 Ual Geb Ge8H UeUuU Ul
- - et 2=5AYHM123s ©  &e50 - Ge8Y  LUUs4 ~ LeT0T
2~ 0 SAYMIZ23a 1aJ0]l =levw UeU Usl Ul UaU0 -
1=SAYMIZ2 o4 —-6e50 —4ets3 974l -
3~SEXA 23. 2.986 2,25 3641
T 20=SEXB 23%7 77 34937 7T 2417 T 31.9 7 === =3
3= 0 SEXA 25+ 0a951 =245 —— - -
B 2-5AY0il23s —2eB3 —2sll 3443 e =
4=-5UbS 23, 2e45 1:57 2246
6=SUBA 23. ze27 ledl  25.9
19-5UBD 23. ~2.33 ~1e12  ZZed
4= G SURBS 234 04941 =248 0el Vs labl Ue93 --z o
e SoEmb . Chi chiowy T
= = - - . Gy Usb . -
6= 0 SUBA 23e 02949 . P -
- _3=SEXA 23. . =2.26 ~letl. 25,9 A
11-SUBE 23. ~Ja75 =Uetts 165
7= 0 SUBF 2:¢ 0a939 -
4-SUBB 23. ~0.96 =G.60 Be7
_ G=GIRUNZ 3 Uelds 0.22 3.6 .
g~ 0 GIRDI2+4 G918 -—=
- o TeSUBFE 23. =0.3¢% =0421
11— 5 SURB 23« 04953 - -
6~5UBA 23. 0475 0s46 1646
""" B -13=5SUBC 2377 ~4e52 =20HU 467 = =
12= C 4ONAY6e3 04999 ) - E
Tt o e "13-5UBC 234
15= 0 SUBC 23. 34973
11-SUBB 23,
- J2~nQNAYE w3
= 15-5fuk123.
) — 27-EnC0 23,
15~ 0 SIGSI23s De957 =2.5 Vel Uel Uesl Gezl
B - - - . 13=SUBC 23a.
17= Q0 SAUCA4s]l 1aU49 54 BeU 4e 1R UeU V.00
1E-SAUCAZ3. 5400 4410  E9«%  leGULO
18~ 0 SAUCA23. 1.720 lay [$PYV) Us 0 Us U0 ST ] T
= - i - T T 7T 17=5AUCA4 .1 T=8.00 T =3,51 C8T.4 " =E
] 15~5UBD 23« 8.00 3451 3442 =
) 19~ 0 SU3D 23e 0958 =2.3 Ual el 3,02 lagt - :
T o T - T 3=SEXA 23 2o 34 1413 2246 T
18~SAUCAZ3s —Tu74 ~ZsTz 32l
22-DESCAZ3. £aUD Ge76 1942
- ST T T T 27-ERCO Z3» De31 -1.0% Jee T T T
20~ 0 SEXD 22e 06928 =42 (8] Ua“) Ua U 0.00 - ==
2-SAYW1Z3e —3.30 ~iaba  2%46
U - e = 27~BIBLIZBe_ 2226. . 1l.bd  £1a2 e
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ANEXO IV-2.
ESCUELA POLITECNICA WACIONWAL -~ TESIS DE GRADO. Bo s a 17
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.977 -~ CARGA MAXIMA, j .
OPERA SAUCAY I 8 MW. INTERCONEXION CUENCA - AZOGUES ~ CARAR « PAUTE ~ GUALACEC. '
CORDICIONES NORMALES. R _ e
REPORT OF LQAD~-FLOW CALCULATION _ .. . - .. . TOTAL_{TERATIONS = _ 50y SwlhG BUS = _12s . —me e ==
* - BU S enlrATION LCAD . CAP/REAC Tg T LI NE S DA T A mpermmmm R
N " i
8US AR NAME  VOLTS ANGLE win VAL o MVAR MVAR  BUS  nAmE biwe MVAR CAR TAP
21~ 0 BIBLIZ3e 00922 =44 00 =~ Ge0 043U 7" " DalB N
T R A
oREXS ] > isl
22~ G DESCAZ3a_Us923 . =3aK . UsW .o UsU Melsdoo _UaBU . __ B NN S SOt ———
19-SUBD 23%  =Zu.au —0a68  1be5
25-AluGul3a lelit Gald, Ba2
o . . 3C-USHUP23.____ 0x85 0e53 _  Beb . ..o oo
24—~ C CANAR23:« DaB99 =540 Vel Vs 1.07 .- ©.66 .  0s40 - —
e - et T e e e 5T 20-$EXB-23s— =107 00 d6-Bed . I
25="G AZOGHZ?e De¥1Z =Lai Ur0 Ul 300 190 Oetl ———m -
N 21-31BL125, -le3%  1lbel
o T T 22-DESCAZ3. —0.1i4 ©ad T T
27= 0 ERCO 23w 0:9%9 =244 Ua9e —— e S e e A
- . 15=SUBC 23 -1.9%  2%.2
-~ --= Lo —_—— e 19-5LBL 22e-— —Usdlec- - lelid-—- Hab
29= C PAUTEZ3s 0s9GY =44l Ge0 e
30~USHUPZ3 . —0slb = eUS 1.6
40~ O USHIPZ3e 0e910 =4as) Uav Uen - e
. L. 22-DESCAZ3e _ =0a8b __ =Gab2 I
: 29-PAUTEZ3 e 0.15 C.0% 1.6 :
- . 31-GUALC23. Oebb Oatt3 Fel :
1= 0 GUALC23s 02901 =444 Cal L ded g :
ST . H H i e BUUSHUP2Be =U 68 - =0 4E 2 J
END OF REPORT FOR THIS CASE
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ANEXO IV-2.
Hoja 18.
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FLUJDO D E POTENCTIA

ANO 1.977

CONDICIONES DE EMERGENCIA.

SALIDA DE LINEA DESCANSO -~ AZOGUES.
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. - - . ANEXO IV=2.-
3
Pl L .-
0 ESCUELA POLITECNICA MACIONAL - TESIS DE GRADO.
a FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR -~ ARO 1,977 —~ CARGA MAXIMA.
’ CONDICIONES LE EMERGENCIA. SALIDA DE LINEA DESCANSO - AZOGUES.
. GRIUP 1 INPUT BASE T T CONVERTED BASE
- U0 KV 777 - 0«0 Ky — - -
“ LINE D¢ MVA 100. MVA
a LINE IMPEDANCE CHARGING MVA LIMITS
. FROH TO NO R X KVAC  RATIiG — TAP—~ THIN~ TMAX S s e e o e T T e o
. 1 2 GaUU  7bebl UsLU Bs  1s0UO ) .
1 17 18 UaUU  BuUsyU Usuu lue 1s0UU o
w 12 13 0a00 4HaL2 Usvu l4ao 1.000
e 2 3 9050 YYeH0 V.00 LU
" 3 4 194,42 31430 0400 L3 - I - S e e
- 4 ! 11442 LUa4y T L3 ) . .
3 [ 634 66 U000 1U0» . - _ o.. L T

& 6 11 42458 15404 00U e

11 13 23.31 31451 Ve0U 11 e

13 15 244450 3b4bebh [VRTIV) Ll o RN

13 27 25448 T3h.48 UeUU 7 L11s & - 5 LT .

- 27 1y Y405 12.2¢ 0sUU 7 Lla & = 2 = = =y B
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARD 1.978 -~ CARGA MAXIMA.
SALIDA LE LINEA SAUCAY - CUENCA 69 XV.

CONDICIONES DE EMERGENCTA,

NAME VOLTS ANGLE
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LOW VOLTAGE SUMMARY =~ PUS VOLTAGES BELOW 00950

AR 3US  IAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  WNAME  VOLTS ANGLE
0= 9 GIRON23: 04930 =4a7 0= 10 IS5ABL23e 0o916. =510 . .

HIGH VOLTAGE SUMMARY == BUS VOLTAGES ABOVE 1.05

AR BUS NAME VOLTS ANGLE

3.

AR BUS NAME  VULTS ANGLE

ANEXO IV-2.
~ Hoja 43. ..
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ANEXO IV-2.

ESCUELA POLITECNICA NACTONAL - TESIS DE GRADO. Hoja 45.
FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.978 - CARGA MAXIMA.
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EAAREFE AR AR RS AL F AR E R ARRE A TR R AR AN R TARLA AT AR EANS

FLUJO D E POTENTCTIA

ANO 1.979

CONDICIONES NORMALES.

OPERA SAUCAY II 16 MW Y MONAY 10 MW
TERMICOS.

ENTRA CARGA ESPECIAL DE GUAPAN 8 MWw.

(Lamina 1IvV-7).
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ESCUELA POLITECWICA NACIONAL -~ TESIS DE GRADO. ANEXO IV—2. ——- I
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO 5UR - ARO 1,973 ~ CARGA MAXIMA. XO Iv-2.

: OPERA SAUCAY II ~ 16 MW ¥ MONAY 10 MW TERMICAS, ENTRA CARGA ESPECIAL DE GUAPAN B MW. Hoja 51.

3 CONDICIONES NORMALES. e e e e

“ SUMMARY

Ll

.- LINE AND B8US TOTALS ACTUAL WMAX My MVAR MISCELLANEQUS CCONSTANTS ——— =~

. TRANSMISSION LINES 24 50 TOTAL LOAD 424395 26266 ACTUAL ITERATIORS 53 B
[ TRANSFORMERS - FIXED 2 20 TOTAL LOSSES —— " 0e911= """ 5,358 ~~— MAXINUM ITERATIONS 15G0, = 77

= = LT 20 LINE CHARGING 0.000 TOLERANCE = REAL  0«100E=-04

" TOTAL LINES =—==~ ———— 31  §Q FIXED CAP/REAC ~11.398 - IMAG 04 100E-0&

1 . ACC FAGT: - REAL 1e6 lo&

" ACTIVE BUSES = NON _RES 25 50 SYSTEM MISMATCH =0+001 0,000 - IMAG 1e7 ot ——om o

' - GENERATOR 3 20 LTC START 10

L}

_— TOTAL BUSES =-m=—w-w= 28 50 _ TOTAL GENERATION = 434305 20228 B Eﬁép 403 e -
j: CAPACITORS OR REACTORS 6 10 ITERATIONS BETWEEN BUS~QRDER SORTS 50 ACC FACT 1e2

" LOW VOLTAGE SUMMARY =- BUS VOLTAGES BELOW 0a950 ) o

v AR BUS  MAME  VOLTS ANGLE AR BUS  WAME  VOLTS ANGLE - AR BUS  WNAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE

T 0= 9 GIRON23, 04945 =342 O= 10 ISABL23s 04926 _ =37 . . __ _ ____ _ ____ _ o . I -
z HIGH VOLTAGE SUMMARY == BUS VOLTAGES ABOVE 1.05

" AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE
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: ANEXO IV-2.
. . Hoja 52.
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL -~ TESIS DE GRADO.
FLUJO LE CARGA - SISTEMA CENTRGC SUR - ARO 1.979 - CARGA MAXIMA.
OPERA SAUCAY II - 16 MW Y MONAY 10 MW TERMICAS. ENTRA CARGA ESPECIAL DE GUAPAN 8 MW.
CONDICIONES NORMALES.

oL 1.D)
VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE  ACTUAL VOLTAGE o
~4489 4,89 1.050 14050 -

5
2
4 777 =m5e007T T T TH.00 7 1.050 ° -~ 1,050
9 =1200 12.00 1.050 14050

8us AREA  GEN MAME

Q0 SAYMI2 &4 5«50 1
G YONAYEe3 12.:80 16
0 SAUCAL ] 800 4]
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ANEXC IV-2.
Hoja 53.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.
-0 PLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1,979 — CARGA MAXTMA .
OPERA SAUCAY IT - 16 MW Y MONAY 10 MW TERMICAS. ENTRA CARGA ESPECIAL DE GUAPAN 8 M. o

o

H
1 CONDICIONES NORMALES,
3 — e E——— T
. REPORT OF LGAC=FLCH CALCULATION TOTAL ITERATIONS = 53, SwlhG BUS = 12,
? * GENERATION LOAD CAP/REAC 1O LINE=DATA-gaqmmmmmmmeX
i BUS AR NA¥E  VOLTS ANGLE MW MVAR My AVAR T MVAR  BUS  NAME M MVAR AP TAP ————=—
. 1= 0 SAYMI2ih 14050 43 605 1+6R 000 0.00 pevere :
; 2~ 0 SAYMI23s 16039 1.7 040 040 ~="""000T " 0400 " o f SAYM” LI, LnJ 1'65 528 090 =
: ~SAYMIZ2e4 —6249  —1a3 Bl+9
i 8 5% 8 B
3= 0 SEXA 23s 0,998 =001 040 - Cs0- ~——0460-—— 0237 ~— - = 3' : z ' —
2-5AYHI2 ~3450  =Des4 3841
, 4-SUBE 23.  Z.75 0104 21,1
‘ e
. 4= 0 SUBE 23+ 04993 0.0 0.0 1489 1.17 EXA 2;' '_’3 2: :B';
H 3=5 . -2 =0+01 le
u 7-30BF Cabh  =1a35
2 6= 0 5UBA 23+ 00997 060 = Qelw—=-23478 —— 2434 — 1499 ---—SE 23: 28 128 X1:0 e
, . —SEXA 23 =422 2030 4647
« ) . =5EX _ 5
5 7= 0 SUBF 234 04994 049 000 * .. 0490 . = 0a55 _ 1172UsB 22: 9.2 a2 282 e
a ' 4=SUBE 23s —Qe84 1el5 1140 - =
: - - il 0H B 4
" 9= 0 GIRONZ3e 0s945 =3,2 0.0 040 0.39 0eh4 2 : 210 :
;s o 10= 0 ISABL23s (4925 =347 00 040 . 0u32 _1c 23. 0453 0a3 54
i J = . ~GIRONZ 2 - - : . z
§ @ T 11 0 SURB 25414995 WlaT O T4 ETLE R vy R ux.non;. 2'52 g:32 22 —
= : 6-SUDA 23e =041 2466  50.5
. —SUE -l - Q
PR 12= 0 MONAYSe3 1049 040 12,8 1682, 4420 137SUBC 23: 2xil ELEEA
P P = 13=5U8C 23 6101 02 4643 R e =
;L 13= 0 SUBC 234 1,021 =0.8 040 ; 0400 - 3 ‘2 - 2 1' lz'li 129308 i
: £ : so:  7=SUBF 23 31 2 1941
;oo ;T S 11~gu8p 23. 4138 5% 5043 o
M 12-7U8AY683. ~6eB1 ~11¢60 2540
- irasn R ThE B
Do 15- 0 SIGSI23+ 04997 =143 0.0 0s0 0452 0a32 T S 51-5-— 2 . .
;o i o RTamTm T e e 3-5UBC 23s =052  =0e32 5¢3 S
Do 17~ 0 5AUCA4¢1 12050 1C+6 840 0s7R 0400 . ~ 0.00 ] - ':A ~ _’1_-. bolat z ———
P . 18- 0 SAUCA23s 1a046. _.Tad . 0a0 .. 0ol _ _ 0,00 0.0, e :_" “’A“c”‘”; 7129 Ou74 . 8023 _l:000
: . . : ~SAUCA4s1  —7299  =0¢28 8043 °
H - A6 G ¥
: . 19= 0 SUBD 23s 06999 Qa5 050 040 3478 2434 28 sguc &2 8':‘.’ 2228, 80:0
i e . . _ __3=SEXA 23 3471  =2+26 _3Ee2
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o

PR

on

REPCRT
X

CONDICIONES WORMALES.

BUS AR

22= 0

24= 0
25= 0

27= 0

28= 0

26= 0
3o= 0

31- 0
32- 0

33- 0

/7 XEG

OF LOAD=FLGW CALCULATIBN

NAME

SEXB 23.

BIBL 23,
DESCA22.
CANARZ23.
AZDQOUZ 3.
AZCGU69,
ERCO 23,

SAUCAGT

PAUTEZ23.
USHUPZ23.

GUALLC23w
5USD 569

S5AUCL3e8

VOLTS ANGLE

1003

1l001

04985

0975

{2999

0977

l.003

0,999

0e962
04965

0950
14000

14050

ANEXO IV-2.

Hoja 54.
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL: ~ TESIS DE GRADO, S
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.979 - CARGA MAXINA.
OPERA SAUCAY II - 16 MW ¥ MONAY 10 MW TERMICAS. ENTRA CARGA ESPECIAL DE GUAPAN 8 MW. _ B
TOTAL ITERATIONS = 53y SWING BUS = 12
S =DATA X LINE=DATA ———wmam—m——— -X
CINERATION LOAD CAP/REAC TO PIT
W MYAR - MW © o TMVAR - MVAR BUS NAME Mw - MVAR CAP "~ TAP TR T
32-5U0D 6%, =11a79 5,17 b4ats OaP80OK
=0eQ_ _____ 0«0 __ ..0s0 ___._. 000 _.. =. 000 . - S o o
- Z2~SAYMI23. ~24+38 =Debb 1940
21=BIBL 23 Q.03 Q29 T8
24=CANARZ23 . la55 0,05 120
-0l 000
i ot TE == —20=5EXB 23. =083 - =Ge59 Tel -
T 25=AZ00U23. D426 Oa2% 248
=0+¢2 0.0 -
. 19=SULD 23 ~3e20 =Cel? deb
' 25=AZ0GU23, ~0eb2 =073 700
30~USHUP23, lo43 0.95 155
-245 0s0 0s0 1451 0493 0495 - —
20~5EXB 23, ~1.:51 DeOl- 1147
=0l 0e0 Qe 1le70 Telb A YUY e m—en e -
. - 21=818L 23 =0426 =Qs24 28
T 22=0FES5CA23« 053 Q0s76 7ol
L - _ 26~AL00U69y =11.96 =3.77 627 1e041R
267 040 0.0 T.CT 0,00 - -
X4 - 25=AL0GUZ 3. 11.96 hats D 63.8
T 28=SAUCAE%s ~=11.96 ~hehh 2342
0s0 0.0 Qs0 3.00 1.86 2¢0]1 === -
= = o . 13=50tC 23, Qe2E =54+35 4740
= . = - 19=-5UBD 23. ~3.28 5.50 56a2
440 Q.0 0ef | 0,00 0,00° -
N 5 4=SAUCA23. =800 0.15 80aQ 0+956R
=ALOUGUOY . 12414 Gebd 2341
=SUE0D 59« 1135 =-4a35 1567 i
~SAYC13e8 ~16,00 =055 400 0e956R
-0a7 0.0 Qs34 0e21 - R,
i O ~USHUPZ22. =0434 =0a21 3ub
=047 0s0 ~ Cs00 0,00 -
_ : i H - =LDESCAZ23. =447 =-0.92 1542 I
o R H : H - - ~PAUTER 3. Qaldt Q.21 3.5 TR E
=GUALCZ23« 1.13 Qa7 117
=140 040 0s0 lell 0e69 ———
30~USHUP 23, =lsll =0:69 1145
3el 040 0.0 0400 2,00 -
Toor T TR T omosRTT o7 s " 19=SUBD 22, 11s79 =403 63.2 -
. - . - 28=5AUCAS9, +~11a79 Sad2d 1547
Te3 1640 Ls5R . 0400 - Q.00 ws
et e —l e 3 - - - 2B8=5AUCALTe 16000 1e59 8003 _ _— [ ——

LFL

END OF REPORT FOR THIS CASE




ANEXC IV-2.

Hoja 56.

SALIDR DE LINEBA SAUCAY ~ CUENCA 69 KV.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL: - TESIS DE GRADQ.
FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - ARD 1.979 - CARGA MAXIMA.

CONDICIONES DE EMERGENCIA.

CONVERTED BASE

INPUT BASE

1

GROUP

L.INE
LINE

FROM

LIMITS
RATING TAP THIN  TMAX

CHARGING MVA
KVAC

X

IQPEDANCE

TO NO

LA R TR Y

e

24953 14050
Q
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At ' b
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ANEXO IV-2.

Hoja 57.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.

BSR

VAR LIMITS CAP/REAC
QMA X

GENERATION
QG QMIN

PG

wme
gw

SALIDA DE LINEA SAUCAY - CUENCA 63 KV.

vOLTA

Lty

5,

MA

FLUOJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRQ SUR - ARO 1,972 — CARGA MAXIMA.

CONDICIONES DE EMERGENCIA,

AREARUS

OOOTCDO002000020T000000C000000 . |
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ESCUELMA POLITECNICAR NACIONAL - TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARD 1.979 - CARGA MAXIMA.
SALIDA DE LINEA SAUCAY - CUENCA 65 KV.

CONDICIONES CE EMBRGENCIA.
SUMMARY

LINE AND BUS TOTALS

ACTUAL MAX

TRANSMISSION LINES
TRANSFORMERS =~ FIXED
. - LTC
TOTAL LINES mmmm=mmmm—

ACTIVE BUSES =~ NOM REG
- GENERATOR

TOTAL BUSES =mm—mem—e=
CAPACITORS, OR REACTORS

AR BUS RAME yOLTS ANGLE
0= 9 GIRONZ3s 00933 =3.3
AR BUS

NAME VOLTS ANGLE

23
2
4

29

24
3

)

&

S Mw MV AR
50 TOTAL LOAD 429395 262266
20 TOTAL LOSSES — = 24044 9,622
30 LINE CHARGING 9.060
50 FIXED CAP/REAC -11.237
50 SYSTEM MISMATCH 04005 ~ 04001

50 _TOTAL GENERATION _ 454345 261652
10 ITERATIONS BETWEEN BUS—ORDER SORTS 50
LIW VOLTAGE SUMMARY == BUS VULTAGES BELOW 0.950
AR BUS NAME  VOLTS ANGLE-—AR BUS  NAME  VOLTS
0= 10 ISABL23s 0,914 =348  O= 31 GUALC23a 0s941

HIGH VOLTAGE .SUMMARY == BUS VOLTAGES ABOVE 1,05

AR BUS

AR BUS VOLTS

ANGLE
548

ANGLE

ANEXO IV-2,
. Hoja 58.

MISCELLANEQUS CONSTAKTS - —— —-==—=
ACTUAL ITERATIONS 79

MAXIMUM ITERATIONS 1500 :
TOLERANCE = REAL  Os100E=-04
~ IMAG G4 1D0E=04
ACC._ FACT. = REAL 16 1.4
: ~ IMAG-" 14T -
LTC START 10
_. SKIP 4 .
END . 400
ACC FACT 1e2

VOLTS ANGLE - - - =

AR BUS NAME

AR .BUS  NAME  VOLTS ANGLE_

%

NAME VOLTE ANGLL

NAME

b

it
0
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ANEXO IV-2,

. Heja 59.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO. m— =
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.979 - CARGA MAXIMA. .
CONDICIONES D2 EMERGENCIA. SALIDA DE LINEA SAUCRY - CUENCA 68 KV, T

SUMMARY OF GENERATOR DATA
(ASTERIZKS INDICATE VOLTAGES AOT HELD]

AREA GEN NAME MW VAR VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE  ACTUAL VOLTAGE S mmmeem e
0 SAYMIZe4 6e50 1,97 ~4489 4489 1e050 1049
0  MOMAY5e3 1ke 84 18278 ot T 1e949 B 1¢049 e
0 SAUCA&eI 5400 1106 =600 6200 1.050 1:049 i
0. S5AUCL34B 16400 2.83 ~12400 12400 1.050 1.049

SWING MACHINE

. — e e e o PG = PR
s
s -
-
. - B
£ =
'
L]
'
H _
% Y \
3 %
[ =
1 bl =
f
.
’
‘ — ————
)
i

=

S No e
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ESCUELA POLITECMICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA -~ SISTEMA CENTRO SUR - ARC 1.979 - CARGA MAXIMA, i
CONDICIONES IE EMERGENCIA. SALIDA DE LINEA SAUCRY - CUENCA 69 KV.

LINE OVERLOAD SUMMARY

ANEXO IV-2,
Hoja 60.

FRDM TC PCT FROM TO ©OPCT

FROM

TO PCT

25-AZOGU23s 26~AZOGUE9s 11742 26=AZOGUGS« 25-AZOGU23s 117:0
L}
i Y - - B S " .
i

Ne o @



aVR B L AL AHA

Fr TR B AN o B e aat

W) VAR 0

. Hoja 61.
.-
ESCUELA POLITECNICA MACIOMAL - TESIS DE GRARDO. Tt T T e e
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR — ANO 1.979 - CARGA MAXIMA. -
CONDICIONES DE EMERGENCIA. SALIDA IE LINER SAUCAY - CUENCR 39 KV. N
REPORT OF LOAD=FLOW CALCULATION TOTAL ITERATIONS =  79s SWING BUS = .12,
X - D ATA —— LT RE=DAT A momam——cam X
GENERAT [ON LOAD CAP/REAC TO PCT
BUS AR NAME  VOLTS ANGLE MW MVAR M VAR VAR BUS  NAME M FVAR CAw TAB — —— e
- 0 SAYMIZ2sh 1,049 6 645 129R 0.00 . ©a00 -
y 1244 1o o6 Gws AR OB PeRR _ 2-5AYMIZ3. 6.9 1eST 8348 14000 o - o-
2~ 0 SAYMIZ3s 14036  6e0°"""" " 0s0 DeT— "0 00 T+0T ==So el 4 e
1~5AYM12e%  —6249  =~laob  6Ze8
. 3-SEXA 23s 8290  =2.17 85.0
20-3EXB 23 -2.40 5184  34ad
3= 0 SEXA 22» 04985 =040 080 - 040 -~ - 04600437 wco— e z -— _ R
2-SAY4123s  =8s19 2458 Bisb
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL -~ TESIS DE GRALDO.
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR ~ ARO 1,979 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES DE EMERGENCIA.

REPORT OF LOAD=FLOwW CALCULATIgN

BUS AR

20~

21=
22~
24=-
25=
26=
27=
28=

29=
30~

31=
33

NAME

0 SEXB 24
0 BIBL 24.
Q0 DESCA23.
0 CANAR23.
0 AZOGU23.
0 AZOGU&Y s
0 ERCO 23.

0 SAUCAGT»

0 PAUTE23,
0 USHUP23.

0 GUALC23a
0 SAUCLl3.8

/7 XEQ LFL

VOLTS

1,001

04999

0eB77

0973

0,999

02970

{a989

04999

04953
0956

Ca941
14049

ANGLE
1024

1le1

686

Te9

12,5

1842
=0.5

21.1

6al

6al

5¢8 _

2445

ANEXO IV-2.

Hoia 62.
SALIDA LE LINER SAUCAY - CUENCA 68 KV.
TOTAL ITERATIONS = 79s SwING BUS 12«
Us-DATA X LINE=-=D T A ==reeea ————
GENERATION LOAD CAP/REAC TO N PCT
MW MVAR Mw MVAR MVAR BuUSsS NAME W MV AR CAP TAP —— — = ==~
0,0 0e0 0200 C.00 -
2-SAYMI23. 2450 =3e51 3546
T T - 21~BIBL 23 =~4sl5 3e45° 4106 B
24=CANAR23, 1455 0«05 12.0
0.0 020 0356 O34 -
20~SLXB 23. GalQ -3¢40 41eb
o e 25-AZ0GUZ3« —4e 75 3405 43 ek - T —mE—
0s0 Cu0 Q.00 0.00 -
. 19=sUBD 234 4e58 =34¢49 5543
e ' L 25=AZ0GU2 3. —ba &7 253 53a5
30~USHUP23. le&9 0s95 1545
0s0 0.0 le51 0293 QeG4 - ——
20=5EXB 23+ =1la51 0eCG Lise?
0.0 00 11,70 Te23 3:99
TTETTTITT T e 21=-B1lBL 23« 4s 82 =293 4504 -
- - — 22-CESCA23, 6¢85 =1+90 5447
0.0 26~AZ0GUGTs =23.38 leDB 117.2
»
T T 25=AZ0GU23. 23438 Ge74 11740
0.0 28-SAUCAL69s =23.,38 =0sT4 4245
. -
13=5u8C 23. -1s80 =6.01 5446
040 19=-SUBD 23, ~1qs39 6el1 S4s9
. —_—
P - 18~5AUCA23. -7:99 ~Gell 754G
A A i . 26=R7OGU69e 23459 1269 4347
T 33~-SAUCL3+8 ~15.99 =1.87 B0WS
0.0 Qa0 0a34 0a2l
30+USHUP23s =Gaia =021 ., 345
0.0 0.0 0.00 0400
* - A = 22=DLSCA23. =leda? =0¢92 1542
i 29=PAUTE23 Ou34 0e21 345
i 31=-GUALC23,» ls13 Ds7i 117
0.0____ QIO - :.';1'.11 _Q_l.ﬁ_L___ = —— =
30~USHUP23, =1l¢ll ~0.6G 1145
1620 Z-SR 0,00 0«00
28=SAUCAG6G. 15,9 8le2

- T END UF REPORT FOR TFIS CASE £
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_Hoja 64.

ESCUELA POLITECNICA NACIOMAL ~ TESLS DE GRADO.

CONVERTED BASE
«0 KV
M
TMAX

IMITS

TMIN

NG TAR

MvA
_RATING

DESCANSO ~ RZOGUES Y S/E # 4 - ERCO.

CHARGING
KVAC

INPUT BASE
X [ iy

IgPEDANCE

1
TG NG

LIMNE

LINE

FRO%

GROUP
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DESCANSO - AZOGUES Y S/E # 4 - ERCO.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR — ARO 1.979 — CARGA MAXIMA.
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ANEXO IV-2.

. Heja 66.
B . :
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADC. _— =
FLUJO B CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.979 -~ CARGA MAXIMA.
SECCIONAMIENTO DE LINEAS A 23 KV: DESCANSO - AZOGUES Y S/8 # 4 ~ ERCO. o B
SUMYARY
LINE AMD BUS TCTALS ACTUAL MAX - S e Mu MVAR MISCELLAREJUS CUNSTANTS —— ——=m = =m-—mem
TRANSMISSTON LINES 22 50 TOTAL LOAD 424395 264266 - ACTUAL ITERATIONS 71 Ce el 2
TRANSFORMERS = FIXED 2 20 U TOTAL LOSSES 1145 "7 5,354 MAXINUE ITERATIONS 1300 T
5 20 LINE CHARGING G000 TOLERANCE ~ REAL ~ Gs 1UDE=04
TOTAL LINES me-mm=mm= 2§ 50 FIXED CAP/REAC =11:479 - [MAG  Q4100E~04
ACC FACT. = REAL l1ets lat
ACTIVE BUSES = NON REG 25 50 -~ SYSTEM MISMATCH — -~ 0a009 0,000 = 1HAG Yal —let——=———
~ GENERATOR 2 20 LTC START io _
TOTAL BUSES =====w==== 28 50 TOTAL GENERATION 434551 204172 Efép . 403 T _
\
CAPACITORS OR REACTORS 6 10 ITERATIONS BETWEEN BUS=ORDER SORTS 50 ACC FACT le2
LOW VOLTAGE SUMMARY =- BUS VOLTAGES BELOW 04950
AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME ~ VOLTS ANGLE - AR BUS  KAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS AKGLE - R
O~ 9 GIRON23a 09948 =241 0~ 10 ISABL23s 0,929 =246 . . 0= 29 PAUTEZ3s 0a944 __la% _ 0= 30 USHUP23e Du946 1%
0~ 31 GUALC23, 0.932 1.1 = -
HIGH VOLTAGE SUMMARY == BUS VOLTAGES ABOVE 1.05
AR BUS NAHE  VOLTS ANGLE AR BUS NAME- TYOLTS ANGLE- AR BUS  NAME  VOLTS ARGLE AR BUS  NAME < TVOLTS ANGLE:sm—=<=—
N U ;_,_.‘I" — PV - - - - ————
; . .
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A
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ANEXO IV-2.

. Hoja 67.
L
- ' L1
ESCUETA POLITECNICA NACTONAL — TESIS DE GRADO. B T :
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR — ARQ 1,979 - CARGh MAKIMA.
SECCIONAMIENTO DE LINEAS A 23 KV: DESCANSO - AZOGUES Y S/E # 4 — ERCO. -
ARY OF GENLRATOR DATA
(ASTERIBKS INDICATE VCLTAGES NOT D
BUS  AREA GEN NAME v MV AR VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE  ACTUAL VOLTAGE e e
1= 0 SAYMIZes 6450 1150 ~418Y 4e89 12050 14049 .
12 = 0 MONAY&E:3 D 13405 l4aBa4 U tMRT o iieke 1+046 e 2
17 = 0  SAUCALaL 8460 1ald =Ev0U 6200 1.050 L0490
33, 0 ZAUC)34B 16400 3,17 ~12400 12500 1.050 13050
12 SWING MACHENE ] ..
_ E LA - .- ) ~
.

~



ANEXO IV-2.
.’ . . ' . ’ . Hoja 68,

_\’D , ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO, o T =

FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR ~ ANO 1.979 — CARGA MAXIMA.
SECCIONAMIENTO DE LINEAS A 23 KV: DESCANSO -~ AZOGUES Y S/E # 4 - ERCO.

.
| LINE OVERLOAD SUMMARY
&
'

. FR0M T2 PCT FROM T0 PCT FROM T0 PCT o -

b . ) 4=5UBA 23. 11-5uUB3 23. 108.5 11-5UBB 23, 6=5UBA 234 108.4
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’ ANEXO IV-2.
. . Hoja 69.
—_!’) . ESCUELA POLITECNICA MACIONAL — TESIS DE GRADO. e =
: FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR ~ ANO 1.979 - CARGA MAXIMA.
SECCIONAMIENTO DE LINERS A 23 KV: DESCANSO -~ AZOGUES Y S/E # 4 - ERCO.
' REPCRT OF LCAD-FLOW CALCULATION TOTAL ITERATIONS = 7lr SwING BUS = 12,
E X BUS =92 ATA —_— X . I NE =D A A e e X
GENERATION LOAD CAP/REAC TO PCT
BUS AR NAME VOLTS ANGLE MW MVAR W - MVAR - MVAR - BuS NAME MW MVAR CAR — TAF ™ FI==%F
1= 0 SAYMI244 14049 62 65 1a5R 0,00 0.00 —_—— ——
5 _ o I _ s - . 2=5AYKI23. 6149 1e5C 8243 ieQC6 .. . ___
© 2= 0 SAYMI23. 1,049 EFY:) 0.0 0«0 [¢1+]0) D00 7 T Teme—eemm—————— i et ot e
1-=SAYMI2+ 4 “be =l.1% 3145
” 3=SEXA 23 L9332 Ca25 4ZaC
V2 . 20~SEXB 23 2el7 Ot 18.2
s 3= 0 SEXA 23. 1,000 lak 00 = Qo0 = 0460 -"—"0i37 "~ bdminbatnlat] = T T
o 2=SAYHI23. =417 ~0,086 4045 -
s L-~SUBE 23a 4alb -Ca93 5228
5 O P S e B 6=SUBA 23 6403 =44 97 159 B
Te 19=5uBD 23. -6s63 5261 T6e2
. 4= 0 SUBE 23+ 04995 0a5 040 0e0 1.89 1a17
7 . 3~SEXA 23 “4pl3 0+38 3246
19 ; 7-SUBF 23. 2elh =2,15 c3.9
' &= 0 SUBA 23 [.000 1.0 0.0 - 77000 T B 78T "2e34 T 7 2400 -
. Leos T T T 3~SCXA 23. ~5.99 5401 7508 B
- Nl 11-5UBB 23. 2e2] =5455 108.5 .
’ T= 0 SUBF 234 0.4997 Ou2 00 0sQ . _ . 0a%0 _ .0a55 _ - " m—re—— -
4 . . R 4=5UBE 23 =2.23 2417 23.9
. L 9=~GIRONZ2 3 lall 035 11.1
“ ’ 13=5UBC 23, 0all =~3.07 236
B 9= 0 GIRON23 s Q4948 =21l Q020 00 0464 0+39 Oettts
3 R : . T=SUDF 23. =1s17 =0.,28 1G5 - T
- 3 - 10~15ABLZ3. [{F'Y-X] Da33 5¢5
° 10~ 0 ISABLZ3s 0e929 =246 0.0 Q0e32 - - -
! 9-0IRUN23a =0,52 =2e32 5at .
3 11~ 0 SWBB 234 04999 =044 040 G972 2493 199 - - —-
“ N 6=SUBA 23 =207 5440 10&¢4
. - ) ; * 13=5UBC 23, =-2s65 =534 603
4 w 12~ 0 MONAY643 1049 040 1340 4820 + ! e
: B B 13=5UBC 234 6426 10413 4143 1«4 000R ~ ==
B . 13= 0 SUBC 234 14025 ~048 0«0 H 0:00 . -
i - F - oLk T=SUBF 234 =-0.05 3416 2443
: 7 I e e 7L 1l~5UBB 213, 2476 Seisd 61eS P
i s 12=MONAYE 03 ~bel0 ~0,80 4Ge]
2 1 ) 15=-S1GSI23. J.53 Ce33 545
3 . . . .\ 2T=~ERCO 23 3202 =~Dalbd 2645
: % 15= 0 SIGSIZ23s 14,001 =le4 0.0 0e0 052 0432 ——— -
: = 3 Lot E T 13=-5UBC 23 ~0ub2 =032 He3 B
. . 17= 0 SAUCAZe]l 14049 13,0 -XTe) lelR " Qe00 - 7 000 Il indal
: - . : 18=5AUCA23 755 lala Bueb laGUG
L 18- 0 SAUCA23s 16043 97 Qe0 . QoD . __ 000 _Qs00 . .. .- . A i bl
H 4 B 17=5AUCA%4a]l -7.99 -0+67 80a2
H & : 28=5AUCAED Te99 Oub?7 BOe2
- 19~ Q0 SURD 23« 0.999 247 0.0 . 0aQ 3.78 234 -
H 2 I . 3~=5EXA 23« BeTb =5 eiss T6el
. Y . D 22=DESCAZ3. 1le¢53 1.00 16.0 T e e
» 5 - . 32~5UBD 6% =~12.07 2409 6le2 Gs995R B
o K3
Po- - _ R
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. ' ANEXO IV-2.
, Hoja 70.

__IJ ESCUELA POLITECNICA NACIONAL — TESIS DE GRADO. e A e

Ll & B s Fecais GFS w oL TIHIANE

PN TR P TR

s P

FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.979 - CARGR MAXIMA.

: SECCIONAMIENTO DE LINEAS A 23 XV: DESCANSO - AZOGUES Y 5/E # 4 - ERCO. ) i
4 REPORT OF LOAD=FLOW CALCULATION TOTAL ITERATIONS = 71y SWING BUS = 12.
5 X BUS=DATA X Lt I NE~-D T et e e et e X
. . GENERATION LOAD CAP/REAC TO PCT
. BUS AR NAME VOLTS ANGLE MW MVAR - My - -MVAR MVAR BuUSsS NAME MW MVAR CAP -+ TAPF - ===
¢ 20- 0 SEXB 23e 1,003 22 Q.0 0.0 0,00 200 . ——
N . 3 2~SAYM123. —2+11 =Qe«85 17«5 , .
. - T T Tt T 21=BIBL 23, 0+56 0480 ~ 7.5 Tt T T T
- 24~CANAR23, le55 0405 1240
11 21= 0 BIBL 24« {4001 24l 040 Oeld 0256 Je34 - -
1, 20=5EXB 234 =056 ~C=:80 Tad
. . - T e 25=AZ0GU23. =0.00 Oeis3 314 - -
- 22~ © DESCAZ234 04967 2.0 0.0 Ca0 000 J.00 —_—
16~SUBD 234 =lea?9 =~ce%5 155
y e o 30-USHUP23, 145 G.55 15,5 o
1 24= 0 CANARZ23s 04976 =042 040 0«0 . 1d51 0.93 0495 —— ——
B 20~5CEXB 23, =1451 QW0 11:7
14 25= 0 AZOGU23s 04999 262 0s0 Ce0 11,70 7425 3499
18 21=BIBL 23 0.00 =0a&h 3etr
.- - oo A 26=AZ0GL6Ys  ~11470 - -2e79 6Gsl
= 26= 0 AZOGUS%¢ 04979 540 040 0.0 - 0e00~
. T : gpm8hbeNgs: 178 gl g
i : .. o e e A el R 2R e E N - e ~lle —3« Zée
2 27= 0 ERCO 234 12018 =le4 040 ({19} T 8,00 1286 2407 -
e oo, 13~5UBC 23« =3.00 Ca21 2643
a 28= 0 SAUCAG6Fs 14000 543 040 0e0 0400 ———
8 o 1B=5AUCAZ2 3. ~=7s99 -0ei9 80
21 TETE T T - T 26=AZ0GU6Y. 1l.86 3eT4 2246
a5 S _ ol 32~5UBL 6%« 12413 =133 15.2
‘ I 33=5AUC1346 ~15.99 =221 80«7 .
= 29= 0 PAUTERde Q944 led Qe2 0y - £ Qo34 0:2) . A
B . BRI 30~USHUP23, =034 =Je21 35
. 30~ 0 USHUP23. 0e946 1.5 0s0 00 : 0+00 000 -
22=-CESCA23. ~1la&? ~0.92 1562
o . oL 29~PAUTL23. 0434 Cell 3e8 i
- T H i N 31-GUALC23. lal3 0«71 1:47 -
- 31= 0 GUALC234+ 04932 lel 0.0 060 le}l . 0+69. -
= G - : i 3C=USHUP23. =lell =069 1145
Eel _ 32= 0 5UBD 69« 0u997 55 0.0 0.0, % 000 ____ Qe ____: P - . -
£ 19=5UBD 23 12.07 =149 6Gq8
m 28=5AUCA69e ~12.08 1450 1541
33~ 0 5AUC1348 14050 a7 1640 3+1R 0.00 0s00 —_—
= R . . . o 28=SAUCAGT . 15299 3417 Ble5 ~ e
3 s 3 o
. * END OF REPORT-FOR THIS CASE .-
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ANEXO IV-2.

Hoja 72.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL — TESIS DE GRADO.

FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.980 — CARGA MAXIMA.

CONDICIONES NORMALES — LINER CUENCA - GIRON A 23 XKV.
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ANEXO IV-2.
Hoja 73.

»

ESCUELA POLITECHICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO.

FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.980 - CARGR MAXIMA.

CORDICIONES NORMALES - LINEA CUENCA — GIRON & 23 KV.
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: - ANEXO IV-2.

g . ’ Hoja 74.
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO. e e
FLUJO DE CRRGA - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.980 - CARGA MBXTIMA.
COMDICIONES NORMALES - LINEA CUENCR - GIRON A 23 KV. -——
SUMMARY -
LINE AxD BUS TOTALS ACTUAL MAX  ——— — e mmemee—m e e M- MVAR - - MISCELLANEQUS CONSTANTS———
TRANSMISSION LIKES 24 50 TOTAL LOQAD 474273 292297 ACTUAL ITERATIONS 43 - - :
TRANSFORMERS - FIXED 1 20 7T TOTAL LOSSES T T TlellZ T 7T 54946 - MAXTMUM ITERATIONS 1500 o -
* LTC [ 20 LINE CHARGING 0.002 TOLERANCE =~ REAL Ja lQ0E~D4
TITAL LINE! =m—memee—— 31 50 FIXED CAP/REAC =114507 ~ IMAG Qe i0CGE~D4
ACC FACT. = REAL 1us le4
R . ACTIVE BUSES ~— NCN REG 25 50 — SYSTEM MISMATCH-—— =0,004 0,010 - IMAG o7 lag ™ - 7T
R -~ GENERATOR 3 20 LTC START 10
TOTAL BUSES =~m-w=w~= 28 50 ___ TOTAL GENERATION ___ 4Be382 230747 SK1P 4 -

S agf T

CAPACITORS OF REACTORS 6 10 ITERATIONS BETWESN BUS—ORDER SORTS 50 AeC FacT 1a2
LOW VOLTAGE SUMMARY == BUS VOLTAGES BELOW C,950

AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE- - AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE - - -

O- 9 GIRON2Z3+ 04899 =543 0= 10 [5ABL23s 04868 =641 .0O= 20 PAUTEZ3¢ 04948 —-2s8 _ 0= 31 GUALC23a 04933 =32 .
HIGH VOLTAGE SUMMARY == BUS VOLTAGES ABOVE 1405

AR BUS NAME VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME VOLTS ANGLE AR BUS NAME !OLTﬁrANGLE

0= 17 §AUCAkel 1050 940  O= 33 SAUC13:8 14050 546, ., -




- . ) ANEXO Iv-2.
. Hoja 75.
e’ -
ESCUELA POLITECNICR NACIONAL - TESIS DE GRADO. Tt T T
FLUJO PE CARGA -~ SYSTEMA CENTRO SUR - ARO 1.980 - CARGA MAXIMA.
CONDICYONES NORMALES - LINEA CUENCA — GIRON A 23 KV. .
SUNMARY OF GEMERATOR DATA
{ASTERISKS INDICATE VOLTAGES NOT HELD!
BUS  AREA GEN NAE v MV AR VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE  ACTUAL VOLTAGE e e
1~ 0 SAYSIZW4 6550 1,94 4489 4089 1,050 1049 - - -
12 = O ¥ONZY6e3 17.88 15,38 B 1e049 1049
17 = ¢ SAJCAGL#l 8+00 1.56 =5400 5400 1.050 1050
33 = 0 5AUCL3.8 16:00 4,84 “12.00 12«00 1,050 1,080
12 SWING MACHINE i i )

q
.
=
I |
I L 2
1
1



. ) ANEXO IV-2.

. Hoja 76.
b. -
ESCUELA POLITECNTCA WACTONAL - TESIS DE GRADO. S m i
FLUJO DE CARGA -~ SISTEMA CENTRO SUR ~ ANO 1.980 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES NORMALES - LINEA CUENCA -~ GILRON A 23 XV. . -
REPJRT OF LCAZ=FLOW CALCULATIGN TOTAL ITERATIONS = _ &8s SWING BYS = 12
X 8US-DATA X LINE ~D AT A =rom——rimmmeee X
o GENERATION LOAD CAP/REACT TQ PCT
7us AR NAME VOLTS ANGLE My MVAR MW MVAR MVAR Bus HAME M My AR CAP TaAp o
1- 0 SAYMI244 14049 246 6e5 1.9R 0.00 000 ot TR e oo
eyt z TTea il e
2- G SAY¥I23. 14337  0Oal 0.0 060 - 0400 = 0409 sernleas 8220 A LA
1=SAYHIZeG w650 1162 8§47
: i iy BEOpE g
3= 0 SEXA 22 0a995 =14 040 060 - 0a78 ~-—-0.43 2 . ! u R
’ 2-SAYKIZ3s -3462 G451l 3640
4-SURH 234 2285 0:869 F2.z
. -5 - H a G2
4— 0 SUBB 224 0s987 =1.9 040 0.0 2417 1e34 : Lol .
3=SEXA 23, -Zas 7B ~Ceb6 220G
7=SUBF 23« 0+60 ~0.608 T7+0
6= 0 5UBA 23e (993 =146 Cs0 0s0 4e35 2467 1097 -
R R— 3-SEXA Z23. ~3+E0 1420 39e2 -
T 11-3uB3 33 -=G:iZ0 -1.82 37.3
7= 0 SURF 24. 0s988 =2.0 0.0 0s0 1405 0467
SRRCHE - 4-SUBD 22e¢  =0.60 0463 Te0
' 9-G1RON2 34 1.57 Qe67 18l
13-3UBC 23« =-2136 ~2.83  25.0
9= 0 GIR0N23. 0,899 =5a3 0.0 0s0 0«95 Qe53 Qe40 -
s : 1G-fERELE3 T & e T
- . t - - -]
10~ 0 15ABL23: 04868 ~6al 040 040 "~ 0478 0443 . : .
, e ) 9uGIRGHZ3s =078 ~Gatd &40
11~ 0 SU3R 23, D«998 —-2al Q.0 00 5eld 3837 199 —— —
' 15080 23 -3k B3 a2
- - - > 27w
12- 0 MONAY6:3 14049 040 17.8 1513 6:78 4420 - =2 .
: HREE T 13=5UBC 23»  11.G§ 11018 54a3  ledGCR ===
13- D SUBC 234 14025 =le4 000 040 0400 0,00  ===aZiZZ 222 A7 IR
R Hed - H co 7=SUIF 23, Zal2 2433 259 _
R SR S S R . L1-=SURE 23 64006 3445 6142 e e s
12-70hAY6s3 =11209 =10:61 5249
T o e NG
15= 0 SIGSI2%s 0.989 =242 040 0a0 - 0e73 Qu43 P 23' -l bt :
; S -su -0,73 0445 Te6
17~ 0 SAUCAGe1 1,050 940 840 LSR5 000007 0u00 -7 T T —nien C\ﬂs' —5150 1'*’ I.:
P . f N =5AUCA2 56 5la
18- 0 SAUCA23s 14039 _ 547 _ 040 ___ 040 0400 __0.02 ~= . foaa e ——miiISte e
Samehuchesy  Toies  Thigk Y
- [~
19~ 0 5UBD 23s 8e999 =049 0.0 040 4435 : 22 ! L
3=SLEXA 23, 3484 Q.79 34k
S st = 22=DESCA23s la47 0.22 13.0 =
.- 27-ERCO 234 1,23 ~4438 35,9
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.
FLUJC DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR ~ ARO 1.980 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES NORMALES -~ LINEA CUENCA - GIRON A 23 KV.

24= 0
25= 0
26= 0
27— 0

28~ 0

29= 0
30=- 0

31~ 0
32=- 9

33= 0

ff XEQ

JF LOAD=FLCH CALCULATIgN

NAME

SEXB 234

) BI8L 23.

DESCA?3.

CANARZ3,
AZOGU23 s
AZ0GU6Y»
ERCC 23.

SAUCA69+

PAUTEZ23«
USHUP23 .

GUALC27
SUBD 59

SAUCL3.8

LFL

VOLTS

0999

0.998

0«980

04958

0.999

04973

1:004

1,000

02948
04652

0,933
04998

14050

ANGLE

=240

=21

=220

-4 49
=29l

=248
=27

=-3s2
145

Iy
1

0.0

Oe0

0«0

0+0
0.0

~ D ATA
GENERATION
W MVAR

TOTAL ITERATIONS = 48s SWING BUS =
LINE=-DATA ——me—=—— ——r———X
LOAD CAP/REAC TO PCT
AW MVAR - MVAR BUS NAME MW MVAR CAP =TAP ==
32=-5UBD 6% =10«90 2¢26 5547 G293
O0sO . _Da00_ ___ 0.00 . —————
2=SAVMI23. —2¢67 =0ed4 2U«9
21=BIBL 23, Qel4 0¢20 X
2u4=CANAR2 S v 1.92 Ce3h 15.1
0.0 0479 Q.19 ——— -
20=5SEX8 23, =CaTh =02l 5.9
25~A2006U23 . =004 =-0.28 242
0:0 0.00 0.00 -

[ R e 19~SUBD 23a -leab ~0«l3 1248 -
25-AL0GU23 v =457 ~lsle Se6 "
30=USHUP23. 2202 1«50 21l=1

0«0 1.86 lel5 0«91
20=9EXB 23 ~=1+86 =023 ltad
0.0 1220 Te56 4elP —_——
- 21-4IRL 23« Q04 Q0«28 242
.- - 22~DESCA23. Ca53 laléd G4d _
e e e _ 26=AZ0%UbYe =12.8B2 ~4a 79 65645 1aC50H
0.0 . V400 0400 —— -
i 25=A20GU23 12.83 562 1340
26=5AUCA69e =12483 =5.62 2544
0.0 3.00 1+86 201 ndat
. - - 13=SUBC 234 ~le78 =4eZ5 404t
y 19=5UBD 23. ~1le21 Gebl “Gel
040 _ = 0+00 0¢20 m— il
Sl . 18=541CA23. =£8400 =067 8Ce2 0.96Ti% _
kB 26=AZCGUES e 13,05 X1 260l
: 32=5UBD 65a 10494 ~la63 13.8 N
: 33=SAUC13s8 ~16400 =3.53 22 . Da9ETR
0+0 0:50 0431 ———— m—— -
: ) = 30=LSHUPZ3 -G 50 =Ge3l 542
040 0,00 0400 2 2L 2
: L - 22=ESCA23, ~]eGE =lecth 2045
PO R SR ——— 29=PAUTLZ3 . Q650 0431 542
31-GUALC23. letsT Ce®3 1543
Q10 letsh 090 ———
30~USHUP23. =lath =0.9C 1540
0s0 0+00 0.00 - —— ——
5 : i AT 19=SUBD 23. 10490 =177 5he2
= T i 28=SAUCAETs ~1Ge50 le76 1547
42 BR 0200 —————
C R e T e e 28=5ALCAGY . 164 00G 4084 B345

END GF RT2QRT FOR THIS CASE

ANEXO IV-2.
Hoja 77.
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ANEX0O Iv-2.
Hoja 78.
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FLUJO DFE POTENCTIA

ANO 1.980

CONDICIONES NORMALES.

CAMBIO DE VOLTAJE DE LA LINEA CUENCA -
GIRON DE 23 KV. A 69 KV.

(Lamina I1v-11).
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ANEXO IV-2.

.Hoja 79.

CONVERTED BASE

INPUT BASE
2

-t
w
o
D e
[ QU |
54
(]

FLUJO DE CARGR — SISTEMA CHNETRO SUR - ARO 1.980 - CARGA MAXIMA,

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.
CONDICIONES NORMALES ~ LINER CUENCR - GIRON A 69 KV,
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ANEXO IV-2.
Hoja 80.

TESIS DE GRADO.
CONDICIONES NORMALES — LINEA CUENCA ~ GIRON A 69 XV.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FLUJO DE CARGh - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1.980 - CARGR MAXIMA.

“ oo
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ESCUELA POLITECNICA NACICNAL - TESIS DE GRADO.
FLUJO OE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1.980 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES NORMALES ~ LINEA CUENCA - GIRON A 69 KV.

ANEXO IVv-2.
' ' Hoja 81,

SUMVARY
e LINS AND BUS “2TALS ACTUAL MAX - - UMW MVAR MISCELLAREOUS CONSTANTS = /=T ===
) TRANSYISSION LINES 24 50 TOTAL LOAD 474273 294297 ACTUAL ITERATIONS 49
- TRANSFORMERS ~ FIXED 1 207777 TOTAL LOSSES T T 04993 5,891 " MAXIMUM ITERATIONS 1500 B
- LTC 8 20 LINKE CHARGING 2000 TOLERANCE = REAL Cx 10QE=Q4
TOTAL LINFS mmmmmmwmm= 33 50 FIXED CARP/REAC ~11,104 - INMAG 0O l00E-G4
_ o , ACC FACTe ~ REAL  ls6 is6
- ACTIVE BUSES - NON REG 27 50 SYSTEM MISMATCH =0,002" S0.009 — - = INMAG -~ 1.7 " lea——— ==
_ = GENERATOR 3 20 LTC START 10 :
= TOTAL BUSES mmm—mmwmm= 30 50 ... _. TOTAL.GENERATION 48¢264 244094 f:‘ﬁép wod
CAPACITORS OR REACTORS 5 10 ITERATIONS BETWSEN BUS=ORDER SORTS 50 ACC FACT 1.2
. LOW VOLTAGE SUMMARY =~ 3US VOLTAGES BELOW 0.950 L
AR BUS  KAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE - AR BUS VOLTS ANGLE AR BUS ' NAME  VOLTS ANGLE
£ O~ 29 PAUTEZ22s 00540 =208 . 0= 31 GUALG23+ 0,933 __»3a2. .. .. e -
{I%H VOLTAGE SUMMARY ==, B8US VOLTAGES ABOVE 1.05
o AR BUS  NAME VOLTS ANGLE AR BUS MAME _VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE_ .
0= 33 SAUC13+8 14050 AN = ' ’ N ) i -

586 -

— - .
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BT (e Ae + THIM “Tilk B3 URTIIUAKA

FRO PANMATD HE AL ITRAN BY G

GEN NAME

¢ SAYMIZ2:4
MONAYS 3 1
o} SAUCAL.]
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ESCUELMA POLITECNICA NACIONAL ~ TESIS DE GRADO.
FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ASO 1.980 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES NORMALES -~ LINEA CUENCA - GIRON A 69 KV.

_BNEXO IV-2.

. Hoja 83.

LeGGOR™ ™ 77777 F

REPORT OF LOAD~FLOW CALCULATION TOTAL ITERATIONS = 499 SWING BUS = 12
% B 5 =-DATA - I NE-DAT e e e e s o e K
GENERATION LOAD CAP/REAC TO *CT
gUS AR NAME YOLTS ANGLE MW MVAR ©oMw : MVAR MYAR BUS NAME Mw MVAR CAP TAP
1= 0 SAYMIZ2+4 14049 2¢7 6eb 1:9R 0.00 0,00 ~ -
_ . L. - e e e 2=SAYMNIZ3s 6250 199 B3a7 14000
2~ 0 5AYMIZ23. 1.037 Oel Q.0 040 0.00 0400 —-—
1~SAYMI2 «4 ~65,50 -leb2 8247
3-SEXA 23 3a T4 096 37¢5
) 20-5EXB 23 2975 Cabd 2147
- 3= 0 SEXA 22¢ (2995 =14 020 0a0 ~ Qe78 - Qo8
' 2=S5AYMN[23. ~3.62 =0+82 3640
4=SUBB 23, 2074 Qe91 z£e2
R N . e U . .. &=5U8Bpa 23, 3289 =leZl 3945 B
3 19=5UBD 23. =377 Geb3 3347
4= 0 SUBB 23¢ 04987 <=1.8 0.0 a0 2el7 le34 ———
3-5EXA 23. ~2¢72 ~Q«89 220
. 7~SUBF 23. 0455 =Js45 545
- &~ 0 SUBA 23e De993 =16 040 —— N
=SEXA 23 =3+£8 le22 3%s5
) 11-5UBB 23, =047 =leG94 3783
7= 0 SUBF 234 04987 =149 0.0 —-———
4eSUBB 23 =0454 Veh5 545
8=SUBF 69 le75 le22 2laels
13~5UBC 23. ~2e 30 ~2430 253
8= 0 SUBF 494 14000 =2.7 0.0 —
’ T=5UBF 23, =1e75 ~ls1l28 21e2 leQz3R *
=G IRCNG6Y» le76 1218 59
9~ 0 GIRONETr 04990 =2,9 0.0 - —— —————— -
_ R - 8=SUBF 6%« ~le74 ~1lxl6 548
16=-GIRON23. LT lelb 4220
10= 0 [SABL23a 04972 =5,.3 0.0 0.78 0448
. 16=GJRON23e =0,78 ~Celt§ E+D
11= 0 SUBB 22« 0998 =2:0 0.0 Setts 337 1.99 -
- FEE ;' 6=SUBA 23, 0449 1465 37.7
fo0 . . 13-5U8C 23, =593 =3.33 5547
12= 0 MONAY6+3 14049 000 177 : 4478 . 4220 : ———
_ _ [ Eo it e . 13=-5UBC 23. 10497 11«25 5442 1eGO0OR - .
13= 0 SUBC 23« 1a023 =104 0.0 0.0 0,00 0:00 - —
. N . T=5UBF 23, 2037 2046 263
. : 11=-5U88B 25 6e04 3ab7 6lal
B L 12=MUNAY6+3 =10497 =1CebE 5Zeb
o : 15=-51G5123, D475 o4 B Te8
165123+ 0+988 4,2 0u0 : 2T-ERCC 23, 1. 80 4e25 4G
2= - 15= Q S1GS s Qo -2x ? -
= .. __,? ; 30999k o b 0.0 =...13=5UBC 23.._ . =073 =~0e45 Ted .
lé= 0 GIRON23a 0. =4y . - —_—
9~G]RONEG o ~147 ~1+G9 4le? leG28R
. g 940 840 10~15ABL23, Be79 050 B2
17= O SAUCAG4sl [ 204 . 0 R, i " =
- - 1B=~5AUCA22 8«00 leb2 8ls&
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESYIS DE GRADO. - e
FLUJC DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR — ARO 1.980 - CARGA MAXTMA.
CONDICIONES NORMALES - LINEA CUENCA — GIRON & 69 XV. ;
REPORT OF LOAD=FLOW CALCULATION TOTAL ITERATIONS = 493  SWING BUS = 12.
X -DATA [T v e L I N E =~ D A T A =mercmmecnae——X
GENERATION LOAD CAP/REAC TO PCT
BUS AR NAME VILTS ANGLE Mu MVAR Mw MVAR - MVAR BUS NAME fiw “MVAR CAP TAP — oo =
18~ 0 SAUCA23e 14039 547 0+0 0:0 0,00 e 00 ——
T 17-SAUCA4el  =B40OT  =lel3 3048 A
T T T o 2B—5ALCAGS . 8300 1ls13 30ae8 -
19~ 0 SUBD 23+ 1.000 =049 0.0 0¢0 4535 reb9 -
3=SEXA 234 3241 ~0e6Q 33548
22=DESCAZ23.4 lets? Oudd 131
. - I ToE T 2T=ERCO 23. 1ls26 =4 a3] 1G4
32=5UBD 5% =10.91 1«99 53 et
20= 0 SEXB 23« 02999 2,0 0.0 040 0.00 000 —e—
e 2=LAYME2 3. —<a0O7 ~0s5L3 JC 9
21=-BIBL 234 OaTh Csl9 54§
24=CANAR23. 092 Cs34 15,21
21= 0 BIBL 23: 0998 =241 020 0:0 0479 [{Y'X4 —— e = —— -
20~StEXE 23. =0e74 ~0sl9 Het
RY=ALUGU2 3. —“Ualf ~Ue30 Jeld
22= 0 DESCA23s 04981 =240 040 0.0 0400 ___ - Us00Q —~—— —-— - —
et . 19-5U8D 23. ~latdd =“Qel5 i2+8
.o P . 35-AZOGU23s  =0s57 ~1a1} 9.6 .
- 30~USHUP 234 2402 le3Q Zlel
24= 0 CANAR234s 04958 =449 040 060 7 le86 1415 0a9l -
v 20-SEXB 23, leBb -0:23 1445
25= 0 AZOGUZ23, 0999 =241 0.0 T8 4019 =~
- - - T w4 - B - 21=BIBL 23 Qad4 0«30 2e3 -
it = 22=UESCAZ3. Uebg lel3 Sed
o 26=RZ0GUOY =480 6805 leQS0n
26— 0 AZOGUETe 0:973 l.0 Qa0 1400 -
. 25=AZ0GUZ23. 5363 TUeD
’ : [ 28+~5AUCALS . =5462 258
27~ 0 ERCO 23+ 14004 =142 040 0e0 | - et e e e et
.- . 13 =4418  39.7 .
- : 19 4633 395 -
28= (0 SAUCAE9« 14000 22 040 040
— 14 =0ep3 €242 QeF68R e
. 26 6.C7 Z6el —er
32 ~le36 31347
33 =404 6245 J+F63RK
29~ 0 PAUTE23s {949 m~2.8 0.0 0s0 —m=
. . o 30 ~0a31 5e2 L e
30= 0 USHUP23. 04952 =2.7 000 00 13900 i ~ =
_ : Z2-CESCA23. =l+24 20 ed
= - 25-PAUTLZ3s Qe3l Dec
. . S — . i =7 3l=GULALC23, 0493 1543 e ——
31= 0 GUALC23, 04932 =3.2 00 0.0
32~ 0 SUBD 694 0e998  Lle5 040 040 0400 2400 207dsndRa3s  Clasn Z8200 . 13:8
- Su 69 ) . a (] 1 . e
- . N - _ " 19=5UBD 23 10691 =1:50 554G .
- : - 28~SAUCA69s =10e90 1250 1347 T T TR
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ANO 1.980

CONDICIONES DE EMERGENCIA,
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69 KV.
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CONVERTED BASE

SALYDA L[E LINER SAUCAY — CUENCA 69 KV.

INPUT BASE

1
LINE

GRQUP
LINE

ESCUELA POLLTECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO.
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CAP/REAL
BSR

GENERATION VAR LIMITS
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO. T T T

A
. FLUJO DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ARO 1,980 - CARGA MAXIMA.
: CONDICICHES DE EMERGENCIA. SALIDA DE LINEA SAUCAY -~ CUENCA 69 XV. R B _ e .
4 SUWSARY
5
- LINE AND BUS TOTALS ACTUAL MAX C- MW MVAR MISCELLANEQUS CONSTANTS - === r==r
a TRANSISSION LINES 23 50 TOTAL LOAD T 47.273 294297 ACTUAL LTERATIONS 77
w TRANSFORMERS = FIXED 177207 T UTOTAL LOSSES T T 7247027 T 9.823 TTTT MAXIMUM ITERATIONS 1500 o T
- LTC 7 20 LINE CHARGIANG 000 TOLERANCE = REAL  051GGE-04
" TOTAL LINE§S ==smwmmm-= 31 50 FIXED CAP/REAC -18:888 - 1hae  S:13%ETS:
" ACC FACTs = REAL 16 let
n ACTIVE BUSES = NON RE 26 50 SYSTEM MISMATCH  ~ ™ 04006 04002 - INAG 1.7 1.4 =
" - ENERRSor 3 20 LTC START 16
- TOTAL BUSES =rme=m=em=m 29 50 TOTAL GENERATION 49,982 284243 siP ol
- 1)
. CAPACITORS OR REACTCRS 5 10 JATERATIONS BETWEEN BUS~ORDER $SORTS 50 ACC FACT 1.2
® LOW VOLTAGE SUMMARY ~— BUS VOLTAGES BELOW 04950 ) o
- AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE AR BUS MNAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS AMNGLE
A D= 29 PAUTEZ3: 04937 346 0= 30 USHUP23as 04941 | 347 - .°0m 31 GUALCZ3s 04921 .3:2____ . U
i HIGH VOLTAGE SUMMARY =~- BUS VOLTAGES ABOVE 1,05
u AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS NAME _VOLTS ANGLE AR BUS NAME  VOLTS ANGLE AR BUS  NAME  VOLTS ANGLE L
s N M . .
= 0= 33 SAUCL3:8 14050 216 . -
” B — _— — . — N
u .
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"
ESCUELA POLITECNYCA NACIONAL - TESIS DE GRADO. e i
FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR — ARO 1.880 - CAFGA MAXTMA.

CONDICIONES DE EMERGENCIA. SALIDA DE LINEA SAUCAY - CUENCA 68 KV. _
SUMMARY OF GENERATOR DATA
[ASTERISKS INDICATE VOLTAGES NOT HELD)

AJEA  GEN NAME Wil MVAR VAR LIMITS DESIRED VOLTAGE ACTUAL VOLTAGE e e
0 SAYMT 244 §+50 2052 —4e59 4eB9 1+050 l1sC&Q
ol MONAYGa3 19.48 1996 14049 1eCa9 ;

c SAUCALWY Ba QO 1ot -5C0 500 14050 - - 045 T
c SAUCL3.8 16400 LYYL) =12sC0 12,00 18050 1050
SWIKG MACHINME
i T "\\-,-‘- T e B o ST
P f
H « .
R N Yo
‘ - R - —— = E— _
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ESCUELA POLITECNICR NACIONAL ~ TESIS DE GRADO. Ll e o
FLUJO DE CARGA ~ SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1,980 - CARGA MAXIMA.
CONDICIONES DE EMERGENCIA., SALIDA DE LINSA SAUCAY - CUENCA 69 XV.

LINE OVERLOAD SUMMARY

L A

™

FROM TO PCT FROM TO' PCT FROM 10 PCT

N 25~AZ0GU23s 26=AZOGUG6%a 1168 26~AZ0GUBY. 25=AZ0GU23c 117.5

e Au = IHILBTIIA $AN VTUMIAKA
-
&
"

5
=
El
r
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a
H
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADC.

FLUJC DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR — ARO 1.980 -~ CARGA MAXIMA,
SALIDA DE LINEA SAUCAY —~ CUENCA 69 KV.

CONDICIONES DE EMERGENCIA.

ANEXO IV-2.
Hoja 92.

REPORT GF LOAD~FLCw CALCULATION TOTAL ITERATIONS = T7¢ SWING BUS = 12
X B -DATA X LINE=DAT A ~——raummmnme=X
GENERATION LOAD CAP/REAC TO B PCT
BUS AR NAME VOLTS ANGLE Mw MVAR My MVAR MVAR Bus NAME bw MVAR CAP TAP s T
1= 0 SAY¥I2e04 L0249 6.7 6e5 2+5R 04CO Q.00 —_——— ————
. s 2—5AY123. 6t 2452 5640 l«8QC _
2=~ 0 SAY?(23. 1.022 441 00 0«0 J.00 000 ——— - N
1=-5AYiIil2¢4 =Ge &9 -2418 8446
2-SCXA 23. Be3l ~lel5 8le5
. 20~5EXB 235, ~le81 3¢34 2902
3= 0 SEXA 234 02975 =lel 0.0 0.0 Cs78 - 0,48
2~SAYMI23. “Te7]) 1.81 769
4=SURB 23. 2493 Sa20 2246
e e e m i 6~SUBA 23 3e73 ~Z2abb 4345 e
g lg=-suBDh 23, Ge27? ~0sC2 ce3
4= 0 SUBB 23+ 0968 =17 0.0 0.0 2417 le34 -
) 3=~5EXA 23. =291 =Qel? 22t
. 7=SUBF 23+ Q.73 =lslb 1Ca«0
b= 0 SUSAT23.« QeF74 ~lub - Qe Qe e g 2w 69 1490
P 3=SEXA 23. ~3471 244G 43uls =
o N 11~5UBB Z23. —~04063 ~3429 6248
T= 0 SUAF 23: D270 =18 CeC 040 109 .- _Qa67 ——— _——— P
4-5UB3 23« ~Re73 1s17 1046
. 4 . g~5UBF 6Ge la76 le22 2) 4
. 13~SUBC 23, -2e12 =3.C7 2647
8= 0 SU3F 6%« 1.COC =247 0e0 0.0 Gs00 0.00
' R 7=S5UEBF 23. =176 ~lslit 212 legaig ~ -
R . 9-G LRON6G « 1e76 1.18 5.5 w2
9= O GIICNETe 0a989 =249 o0 0ed 7 S 0.00 000 mm————— ———— ———
T 8=SUBF 6%« ~lse74 ~1lslé Sed
' - y 16~GIAON23. 174 lell 4z2e0
10= 0 ISABL22s 04973 ~542 0.0 00 0478 Ge&8 —~————
. 16=GJIROR23. ~Dae78 =GelB 840
1l= 0 S5J82 23« 0982 =2.2 DeD CeD Sebt 3437 1e93
;o .F : v G~SUBA 23, Dbl 3431 6314 -
3 049 s 1944 1:9 9 6 7.8 4,20 13=5UEC 23, -6s12 ~hy7h 68.C
12= 0 MONAYBed Le O« . 9 2 . - —_— :
o . N S N S 13=SUEC 23, 12469 15476 60«7 lLeCOCR _ _ - -
13= © SUBC 23a 1eC12 =17 Cel 0a0 0.00 Gs00 -
] 7=S5UDF 23 220 3:21 3040
1=-SUBH 23 6a27 L 95 7Cel,
. . 12~MONAYE 43 =12.69 ~l4,82 6742 - e
kY = L E ! 15«51G5123. 075 Q.48 Te8 TR T
123 977 2.5 0.0 040 'ag 7-3 0"45 2T=ERCO 23, 3405 belb 620
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. ANEXO IV-2
. Hoja 93.

."‘m ESCUELR POLITECNICA NACIONAL - TESIS DE GRADO. B
FLUJC DE CARGA - SISTEMA CENTRO SUR - ANO 1,980 - CARGA MAXTMA.
CONDICIONES DE EMERGENCIA. SALIDA DE LINEAR SAUCAY - CUENCA €9 KV.

4 RERPOART OF LCAD-FLCW CALCULATION TOTAL ITERATIONS = TTs ShII\.G BU = 12
5 X BUS-DATA LINE~D )
s GENERATION LOAC CAP/REAC TO PCT
. BUS AR NAME VCLTS ANGLE w MVAR - Mw T MVAR T MVAR BUS NAME Mw - MvaR CAP TAP — w—rmm o
8 18= 0 SAUCA224: 1.041 21s6 0.0 0.0 Q-CO _ _0.00 ’
° _— . - e 1 T=SAUCAL ]l | =T7.99 =1.C1 BCeb S
w 2B8=SAUCAGS 7+ 99 1401 536 7
19~ 0 SUAD 23. Ju874 =l.2 Jed Q.0 4435 2459 ——— - -
" 3~SEXA 23, ~0e27 0s02 2e3 :
12 22Z-DESCAZ 3 =375 3,30 4440
i 27-ERCC 23. ~0.29 ~5002 52.8 * I T
29= 0 SEX3 23, 0.978 TeT 040 Ca0 0.00 0+00 -
I 2-SAYMIZ3. le95 =3¢ll 2842
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ANEXO N2 VI-1

Hoja 1.
PRESUPUESTOS: LINEAS A 69 KV.POR KM.
SIMPLE CIRCUITO: POSTES DE HORMIGON
N2 ESTRUCTURAS/Km: 6 S=75%; A,BA,T=25%
Miles de Sucres
CONDUCTOR CONDUCTOR CONDUCTOR
DESCRIPCION ACSR 3/0 BWG ACSR 266.8 MCM ACSR 4.77 MCM
12 ESTUDIOS:
~ Topograficos 15.000 15.000 15.000
~ Electromec&nicos 5.000 5.000 5.000
22 SERVICIOS GENERALES:
- Limpieza de Via
" - vias de acceso y Obras
Preliminares
- Topografia (Replanteo} 10.000 10.000 10.000
32 SOPORTES:
- Suspensidn:
Estructura (lémt.700 kg) 33.600 39.532 47.438
- Bisladores y Herrajes 19.240 21.375 25.650
- anclaje,Angulo,Terminal:
Estructura {lémt.1.200 kg) 30.520 35.850 43,020
Aisladores y Herrajes 10.500 10.500 12.600
42 CONDUCTORES
- ACSR 30.600 61.350 103.570
- ACERO 3/8 10.000 10.000 13.000
8 = suspensidn
A = Angular
AA Anclaje
T Terminal




ANEXO N2 VI-1

Hoja 2.
. PRESUPUESTOS: LINEAS A €9 XKV.POR KM. '
SIMPLE CIRCUITO: POSTES DE HORMIGON
N® ESTRUCTURAS/Km: 6 s=75%; A,AR,T=25%
Miles de Sucres
CONDUCTOR CONDUCTOR VT CONDUCTOR

DESCRIPCION

ACSR 3/0 AWG ACSR 266.8 MCM ACSR 4.77 MCM

&

5% MANO DE OBRA:
—~ Excavaciones
~ Transporte y Parada
~ Fundaciones
—~ Vestida de Estructuras
~ Tendido Templado ACSR

- Tendido Templado Hilo. Guar

dia.
~- Otros 95,000 105.000 115.000
TOTAL SUCRES/Km. 259.460 313.607 390,278
260.000 315.000 390.500

Suspensidn
Angular
Anclaje
Terminal
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ANEX0O N2 vI-1

‘ PRESUPUESTOS: LINEAS A 23 KV.POR KM Hoja 3.
SIMPLE CIRCUITO: POSTES DE HORMIGON
N2 DE POSTES/Km : 8 8S=70%; A,AA,T=30%
' Miles de sucres
DESCRIZCION ACER 3/0 AWHG ACSR 1,0 AWG
1% ESTUDIOS:
~ Topogrificos 15.000 15.000
~ Electromecinicos 15.000 5,000
22 SERVICIOS GENERALES:
- Limpieza de Via 2.500 2.500
.- vias de Acceso y Obras Preliminares
- Top&grafia {Replanteo} 4.000 . 4.000
32 SOPORTES:
~ Suspensidn:
Estructura 15.100 15.100
~ Aisladores y Herrajes 9.620 9.620
- Anclaje, Angulo, Terminal:
Estructura . 13.100 13.100
Aisladores y Herraje 13.330 13.300
42 CONDUCTORES
- ACSR 37.540 23.620
— Aleac. Aluminio 7.010 4.330
59 MANO DE OBRA: 47.800 49.430
POTAL “SUCEES /Km. 170,000 155.000
é = Suspensidn
A = Angular
AR = BAnclaje
T Terminal




ANEXO N= VI-1

Hoja 4.
PRESUPUESTO DE SUBESTACIONES
POTENCIA EN KVA

10.000
DESCRIPCION 1.500 2.500 3.750 5.000 Elevaciodn

| Us § UsS $ Us $ Us $ Us s
Equipo de Subestacidn 46.620 62,840 69.840 79.840 143.340
Perfiles para pbrtico y barras 2.500 2.500 2.500 2.500 1.800
Terreno 4.000 4.000 6.000 6.000 8.000
Cerramiento 2.400 2.400 3.200 3.200 4.400
Hormigdén (bases) 700 700 800 800 600
Caseta (60 m ) —— —— 7.200 7.200 7.200
Transporte 700 700 1.000 1.000 1.500
Montaje 4.000 6.000 6.000 B.000 8.000
Total US § 60,920 79.140 96.540 108.540 174.840
Precio Unitario US $/KVA 40 32 26 22 18
Precio Unitario SUCRES/KVA. 1.000 800 650 550 450




; ANEXO IV-2.
. . Hoja 101.
® . .
-O . ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - TESTS DE GRADO, ) - e ———
" FLUJO DE CARGA — SISTEMA CENTRO SUR - AflD 1.980 - CARGA MAXIMA. - -
: INTERCONEXION SAUCAY - SAYMIRIN 69 KV Y MONAY - S/E § 4 - 63 KV. R
4 REPCIT OF LCOAZ=FLOW CALCULATION ’ TOTAL ITCRATIONS = 659 SWING BUS = 12
: 3 BUS=DATA Ko LI NE=DATA =mcm——— ————— x
e GENERATION LOAD CAP/REAC TO PCT
LT 8US AR NAE YOLTS ANGLE My MVAR M © - MVAR MVAR BUS NAME faw MVAR CAP - -~ 'TAP"'———»—M—.—.,—?
3 30= 0 USHUP23s [e951 =3,1 CsQ 0.0 0.00 0.00 ———— ——— ———
PO - - . _22=DESCA23,. ~1.98 =1le¢24 c P
o 29~PAUTEZ23 CeH0 031 S5e¢d
. . 31-CUALC23. let7 Ge93 .
n 3l= 0 GUALC23e {4932 =346 0:0 0s0 lakb 0690 ————
i _ 30=-USHUP23e =1la4% =0.90 154
v 32= 0 S5UBD 6%¢ (998 - ls0—— - Qg0 ———Qy0——— Dy 0= Qs QQ—— -~ e
19-59BD 23¢ 10422 “1:99 5241 :
" " ZE-BAUCAED. =10.52 .09 1305
. 35= 0 SAUCL5eB 16049 540 , 16s0 _ 2a4R _ Q400 __ _ 0Da00 - =2 —~——— - -
. 28~SAUCA6Gs 15499 2¢43 509
34~ 0 SAYNMIE9: 14001 1:6 0¢0 Oe 0 0,00 000 m—— -
7 2=SAYMI23. 1e27 =3,17 3482
= ) o o o 28=5AUCAHT . =1le27 _3-17 Ge2 e
? END OF REPORT FOR THIS CASE '
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