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RESUMEN

En la vida cotidiana se presentan muchos casos de atenciones meédicas de
emergencia, los mismos que requieren de informacion de la persona afectada

para su correcta atencion.

El proyecto SAMET (Sistema de Atencidon Médica de Emergencia utilizando una
Tarjeta Inteligente) se concibié con al idea de proporcionar informacién de una
persona que requiere atencion médica de emergencia lo mas rapido posible. A
través de SAMET se busca mejorar el proceso de atencion médica a una persona,
reduciendo el tiempo de obtencidon de informacion de la misma para su correcta

atencion.

SAMET ofrece la siguiente funcionalidad: Gestion Persona, Gestion Usuarios,
Gestion Datos Base y Consultar Reportes. Ademas, de la activacion y

desactivacion de las Tl necesaria para la atencibn médica de emergencia.

El proyecto fue desarrollado utilizando el proceso unificado de desarrollo y
herramientas de software libre adecuadas, de acuerdo a los requerimientos del

sistema.

La version final de SAMET debera ser desarrollada basada en el presente

proyecto, ya que actualmente se desarrollé un prototipo del sistema final.

La implementacion del sistema completo SAMET proporcionara la mayor cantidad
de informacién de una persona que requiere atencion meédica de emergencia en el
menor tiempo posible, con el propédsito de reducir el nimero de decesos a causa

de falta de informacién del mismo.

Finalmente esperamos que el presente proyecto sirva de base para el desarrollo e
implementacion de la version completa de SAMET, o de aplicaciones similares.



INTRODUCCION

Actualmente al producirse una atencion médica de emergencia, no se cuenta con
la informacion necesaria para el cuidado del paciente, y es necesario realizar una
serie de acciones para determinar la informacion basica que se requiere para
poder atender al paciente. Es por ello que se ve la necesidad de contar con un

medio de acceso a la informacion de una persona de manera casi inmediata.

El presente documento describe el ambiente, la tecnologia y el proceso,
empleados en el desarrollo de SAMET (Sistema de Atencion Médica de

Emergencia utilizando una Tarjeta Inteligente).

SAMET es un sistema prototipo para ayudar a la atencion médica de emergencia
utilizando tarjetas inteligentes, con la finalidad de proporcionar la informacion
necesaria de una persona en el menor tiempo posible, con la cual se puede

mejorar el proceso de dicha atencién.

De acuerdo a los requerimientos y necesidades de SAMET, el documento se

encuentra estructurado de la siguiente manera:

El Capitulo uno abarca los antecedentes del problema, definicion del entorno de
produccion y creacion del ambiente de desarrollo; el capitulo dos abarca la
especificacion de requerimientos, el analisis y disefio del prototipo; y el capitulo
tres abarca la construccién del prototipo y las pruebas individuales y de

integracion.

Para finalizar, el Capitulo Cuatro contempla las conclusiones y recomendaciones

extraidas del proceso de desarrollo y de los conocimientos obtenidos del mismo.

Este documento presenta las versiones finales de los artefactos producidos a lo
largo del desarrollo del producto, sin embargo, las versiones anteriores
producidas en el proceso de desarrollo y los artefactos adicionales se presentan

en el CD anexo del proyecto.



CAPITULO 1. MARCO DE REFERENCIA

El presente capitulo abarcard los antecedentes del problema, definicion del

entorno de produccion y creacion del ambiente de desarrollo.

1.1ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

1.1.1 ATENCION MEDICA DE EMERGENCIA

Uno de los objetivos del manejo de las tarjetas electronicas en el campo de la
medicina es la de almacenar toda la historia médica del paciente dentro de la
misma, de manera que en cualquier caso de emergencia se cuente con dicha
informacion con la finalidad de que el médico tenga la posibilidad de acceder a la
mayor cantidad de informacion disponible del paciente en el menor tiempo
posible. Sin embargo, dada la escasez de recursos de memoria en las tarjetas
existentes, es necesario almacenar solamente los datos fundamentales en la
misma, es por ello que uno de los objetivos que se marca en el desarrollo de la
tesis es determinar la informacion que se considera como basica en el caso de
ocurrir alguna emergencia medica. La informacidon que sera grabada en la Tarjeta

Inteligente, se presenta a continuacion..
1.1.1.2Informacion de la Persona

Datos personales propios del portador de la tarjeta.
Cédula: Identificacion unica de la persona.
Ejemplo: 1719363820

Nombre de la persona: Nombre completo de la persona, incluye dos nombres y

dos apellidos.

Ejemplo: Maria de los Angeles Espinoza de los Monteros



Fecha de Nacimiento: Fecha en el cual la persona naci6. Se almacenara con el

siguiente formato dd/mm/yyyy.

Ejemplo: 04/07/1984

Direccion: Lugar de residencia de la persona. Se almacenara dependiendo de los

siguientes ejemplos:

Casol. Carapungo SMz D, Mz 9, casa 23
Caso2: Condominios Patria BL 8 Dpto 4A, Sector 2 Puentes
Caso3: Urb. Santiago Amancay lera transversal 212 y Punta Arenas

Teléfono: El desarrollo de la tesis tomara en cuenta el nUmero telefonico de hasta

10 digitos para los siguientes casos: residencia, celular y oficina. Ejemplo:
Residencia: 022843500
Celular: 092766675
Oficina: 022459777

Ocupacion: Son las funciones, obligaciones y tareas que desempefia la persona

en su trabajo.

Ejemplo: Jefe de sistemas de la empresa Xxxxx.

Lugar de Trabajo: Ubicacion fisica en la cual la persona desempefa su trabajo.
Ejemplo: Empresa XxXxxXx.

Nombre Aseguradora: Nombre de la empresa o institucion en la cual la persona

posee un seguro de asistencia médica.

Ejemplo: AIG Metropolitana CIA. de seguros y reaseguros S.A.



1.1.1.2Informacion Minima de Emergencia

Datos médicos indispensables de la persona para la atencion médica de
emergencia.

Tipo de sangre: Tipo de sangre de la persona.
Ejemplo: ORH+

Enfermedades: Listado de enfermedades que padece la persona. El desarrollo de

la tesis tomard en cuenta los siguientes tipos de enfermedades:

» Diabetes (Tipo 1y Tipo 2).
* Presion arterial (elevada o baja).
» Enfermedades cardiacas.

0 Arritmia.
Regurgitacién Aortica.
Insuficiencia Cardiaca.
Soplo Cardiaco.

Cardiaca congeénita.

o O O O O

Tumor Cardiaco.
» Enfermedades pulmonares
o Asma.
Bronquitis cronica.
EPOC (Enfermedad Pulmonar Obstructiva Cronica).
Enfisema.
Tuberculosis.

Cancer Pulmonar.

O O O O o o

Neumonia.

Medicacién habitual: Listado de medicamentos que la persona consume
habitualmente.

Ejemplo: DiaBeta, Glynase PresTab, Micronase.



Alergias: Listado de Alergias que padece la persona.
Ejemplo: huevo, leche, mariscos, pescados, polvo.
1.1.1.3Informacion de Contactos

Datos personales propios del contacto. Un contacto es una persona de confianza

del portador de la tarjeta.

Nombre del Contacto: Nombre completo del contacto, incluye dos nombres y dos

apellidos.
Ejemplo: Juan Carlos Espinoza de los Monteros

Teléfono del contacto: Al igual que el caso anterior el desarrollo de la tesis tomara
en cuenta el numero telefénico de hasta 10 digitos para los siguientes casos:

residencia, celular, oficina. Ejemplo:
Residencia: 022843555
Celular: 087263516
Oficina: 022459777
1.1.2 ANTECEDENTES

Actualmente las Tarjetas Inteligentes (TI) son utilizadas en la elaboracién de

sistemas con distintos aplicativos como por ejemplo:

Seguro médico en Alemania. Consiste en la utilizacién de una tarjeta (KVK), como
seguro médico de una persona, cuya funcionalidad esta basada principalmente en
dos actividades, como son: Identificar el paciente y actuar como almacenamiento

de datos.



Sistema de recaudo para el Trolebls Quito’. Tiene como finalidad la utilizacién de
Tarjetas Inteligentes por parte de los usuarios del Sistema Trolebus para el pago

del pasaje.

El desarrollo de la presente tesis tiene como obijetivo la creacién de un prototipo
que facilite la atencion médica de emergencia mediante la utilizacion de una Tl. A
futuro se prevé implementar este proyecto a nivel nacional e integrarlo con

sistemas que utilicen esta tecnologia.

1.2 DEFINICION DEL ENTORNO DE PRODUCCION.

1.2.1 ADMINISTRACION DEL ENTORNO

El prototipo permite representar el entorno en el cual el sistema sera utilizado. La
tarjeta inteligente contiene informacién de una persona (personal, minima de
emergencia y de contactos), la misma que sera utilizada en caso de presentarse

una atencion médica de emergencia.

Las ambulancias son el entorno en el que sera implementado el producto, las
cuales contaran con el equipo necesario para la lectura de las Tls, y estas seran:
una portétil, el cual contara con los requerimientos necesarios para su correcto
funcionamiento, la aplicacion que permite la comunicacion entre la portatil y las

Tls, y una lectora de TIs.

Cuando el médico necesite informacion adicional, la aplicacion implementada en
las ambulancias podra acceder a una base de datos central y extraer todo el
historial médico correspondiente a la persona que requiere la atenciébn médica de

emergencia.
Las caracteristicas minimas® que deben poseer las portatiles son las siguientes:

e Procesador Intel Pentium 800 MHz o procesadores superiores.

! Fuente: EL COMERCIO. Un nuevo sistema de recaudo se prepara en el trolebuis. 4 de Noviembre 2007

2 Fuente: Documentacion del Kit ACR38



e Microsoft Windows 98SE / ME /NT /2000 / XP /2003/ Vista /XP 64 /Vista 64
/2003 x64. Linux / Mac OS X 10.1, 10.2, 10.3, 10.4

« Lector de CDs.
« Puerto USB.
» Sistema de comunicaciéon inalambrica.

Esta tesis utilizara Tarjetas ACOS3 y una lectora con las siguientes

caracteristicas:
Lectora:

e Tipo USB.
« Velocidad 12Mbps

« Velocidad Lectura/Escritura 1,743-250,000 bps.
Tarjetas:

e Capacidad: EEPROM 8Kbyte.
« Tamafno: 53.97 mm x 85.60 mm
« Compatible con el estandar ISO 7816 -1/2/3, T=0.
e Capacidad de encriptacion DES.
NOTA: Tener en cuenta las condiciones operativas de la lectora: Temperatura (0-
50°C) y Humedad (40% - 80%).
1.2.2 TARJETAS INTELIGENTES
1.2.2.1Definicion

Una Tl es una tarjeta de plastico con un chip de microprocesador incorporado,

similar a una tarjeta de crédito normal, excepto por su contacto de metal.

El chip dispone de unos contactos exteriores que le permiten mantener una

comunicacién con la tarjeta, y de esta forma acceder a la informaciéon que



contiene o grabar nueva informacion. Estos contactos estan bafiados en oro para

que la tarjeta sea resistente a un uso habitual en cualquier tipo de entorno.

Existen dos categorias principales de Circuito Integrado (Cl):

Las Tarjetas de memoria que contienen Unicamente memoria no volatil que
utiliza cierta logica de seguridad, a nivel del hardware, para controlar el

acceso a la informacion.

Las tarjetas microprocesadoras® que contienen memoria vy
microprocesadores con un sistema operativo que le brinda una limitada
capacidad de procesamiento de datos, ademas posee capacidad de

lectura, escritura y procesamiento

1.2.2.2Tipos de Tarjetas Inteligente$

Existen varios tipos de TIs que se van a clasificar de acuerdo a los siguientes

criterios:

1.2.2.2.1 Segun la Interfaz

Tarjeta Inteligente de Contacto son las que necesitan ser insertadas en
una terminal con lector inteligente para que por medio de contactos pueda

ser leida.
Existen dos tipos de TlIs de contacto: Las sincrénicas y las asincronicas.

o0 Tarjetas Inteligentes Sincronicas contienen Unicamente memoria, la
presentacion de dicha tarjeta y su utilizacion se concentra

principalmente en telefonia prepagada.

o Tarjetas Asincrénicas contienen un microprocesador, son del mismo
tamafio y grosor de una tarjeta de crédito, pueden tener una cinta
magnética en la parte posterior. Dentro del plastico se encuentra un

3 También llamadas: High-End

4 FUENTE: WIKIMEDIA FOUNDATION, INC. http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_inteligente



elemento electrénico junto con la memoria RAM, ROM y EEPROM en el

mismo chip.

Tarjetas Inteligentes sin Contacto similares a las de contacto en su
funcionamiento, con la diferencia de que la comunicacién con el lector de

tarjetas lo realiza mediante acercamiento.

El estandar de comunicacion de las TIs sin contacto (ISO/IEC 14443)
define dos tipos de tarjetas sin contacto (A y B), permitidos para distancias
de comunicacion de hasta 10 cm. Un estdndar alternativo de tarjetas
inteligentes sin contacto es el ISO 15693, el cual permite la comunicacion a

distancias de hasta 50 cm.

Tarjetas hibridas y duales son tarjetas sin contacto a las cuales se le
agrega un segundo chip de contacto. Ambos chips pueden ser o chips

microprocesadores 0 de memoria.

Tarjetas Superinteligentes cumplen las mismas funciones que las TIs con
microprocesador pero también estan equipadas con un teclado, una
pantalla LCD y una pila. Estas funcionan totalmente independientes, por lo

gue no existe necesidad de insertarla en una terminal.

1.2.2.2.2 Segun el formato

En el estandar ISO/IEC 7816/1 define los siguientes tamafios para tarjetas

inteligentes:

» ID 000: el de las tarjetas SIM usadas para teléfonos moviles GSM.
* ID 00: un tamafio intermedio poco utilizado comercialmente.

« ID 1: el mas habitual, tamafio tarjeta de crédito.

1.2.2.2.3 Segun la Estructura de su Sistema Operativo

Tarjetas de memoria. Son un contenedor de archivos que no albergan

aplicaciones ejecutables. Disponen de un sistema operativo limitado con



una serie de comandos basicos de lectura y escritura de las distintas
secciones de memoria y pueden tener capacidades de seguridad para

proteger el acceso a determinadas zonas de memoria.

Basadas en sistemas de archivos, aplicaciones y comandos. Disponen del
equivalente a un sistema de archivos compatible con el estandar ISO/IEC
7816/4 y un sistema operativo en el que se incrustan una 0 MAas
aplicaciones durante el proceso de fabricacion, que exponen una serie de

comandos que se pueden invocar a traves de APIs de programacion.

Java Cards. Ejecutan mini-aplicaciones Java, poseen un sistema operativo
gue es una pequefia Maquina Virtual Java (JVM), en la cual se pueden
cargar dinamicamente aplicaciones desarrolladas especificamente para

este entorno.

1.2.2.2.4 Segun sus capacidades

Memoria. Son un contenedor de archivos que no albergan aplicaciones

ejecutables.

Microprocesadoras. Tienen una estructura analoga a la de un ordenador
(procesador, memoria volatil, memoria persistente). Estas albergan

archivos y aplicaciones.

Criptograficas. Tarjetas microprocesadoras avanzadas en las que hay
modulos hardware para la ejecucion de algoritmos usados en cifrados y
firmas digitales. En estas tarjetas se puede almacenar de forma segura un
certificado digital y su clave privada, y firmar documentos o autenticarse

con la tarjeta sin que el certificado salga de la misma.

1.2.2.3Estructura®

Internamente, el chip de una Tarjeta Inteligente microprocesadora se compone

de:

5 FUENTE: WIKIMEDIA FOUNDATION, INC. http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_inteligente
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CPU (Central Processing Unit). El procesador de la tarjeta suelen ser de 8
bits, a 5 MHz. y 5 voltios. Pueden tener opcionalmente modulos hardware

para operaciones criptograficas.

ROM (Read-Only Memory). Memoria interna (normalmente entre 12 y 30
KB) en la que se incrusta el sistema operativo de la tarjeta, las rutinas del
protocolo de comunicaciones y los algoritmos de seguridad de alto nivel por

software.

EEPROM. Memoria de almacenamiento entre 1 y 64 KB en el que esta
grabado el sistema de ficheros, los datos usados por las aplicaciones,
claves de seguridad y las propias aplicaciones que se ejecutan en la
tarjeta. El acceso a esta memoria esta protegido a distintos niveles por el

sistema operativo de la tarjeta.

RAM (Random Access Memory). Memoria volatil de trabajo del procesador.

Las TIs poseen tres zonas fundamentales:

Zona Abierta. Contiene informacion que no es confidencial. (el nombre del

portador y su direccion).

Zona de Trabajo. Contiene informacion confidencial. (Aplicaciones
bancarias: cupo de crédito disponible, el numero de transacciones

permitidas en un periodo de tiempo).

Zonas Secretas. Contiene informacion totalmente confidencial. El contenido
de estas zonas no es totalmente disponible para el portador de la tarjeta, ni

tiene por que conocerla la entidad que la emite ni quien la fabrica.

1.2.2.4 Comunicacién entre una tarjeta y un dispositivo dentrada y salid&

Los protocolos de comunicacién entre el terminal y la tarjeta inteligente se

describen en la norma ISO 7816-3 (Protocolo de transportes) y la 1ISO 7816-4

(Protocolo de Aplicaciones), como se describe brevemente a continuacion.

6 Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.nk/handbook8/smartcard.doc
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El terminal inicializa una tarjeta inteligente mediante la transmision de una sefial al
RST’ de la tarjeta de contacto. La tarjeta enviard una respuesta mediante la
transmision de una cadena de bytes a la terminal llamado ATR®. Esta cadena de
bytes consta de dos partes: el protocolo bytes que facilita informacion sobre los
protocolos de comunicacion soportados por la tarjeta y el historico bytes que

proporciona informacion sobre el tipo de tarjeta.

Comando APDU

/ - et ._u._s.,
Respuesta APDU

Tarjeta Inteligente

Terminal
Figura 1.1 Protocolo de comunicacion entre la termi nal y la tarjeta

Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

Por ejemplo la respuesta ATR que se obtiene al utilizar una tarjeta ACS ACOS3,

el mismo que va ser utilizado para el desarrollo de esta tesis es:

Protocolo de Bytes Bytes Histéricos
3B BE 11 0000 * 4101 10 04 00 12 00 00 00 00 00 02 90 00 *

* Respuesta expresada en hexadecimal.
Los detalles de ATR estan descritos en la norma ISO 7816-3 estandar.

Después de que el ATR es transmitido, el terminal puede comunicarse con la Tl
mediante el envio de comandos. Los comandos son encapsulados en paquetes
llamados TPDU®. Cada paquete comienza con cinco Bytes (cabecera) seguido de

un nimero de bytes de datos para el campo (cuerpo).

7 RST: Es la linea de sefal que es usada para inicializar el estado del circuito integrado después de
que es activado con la fuente de poder.

8 Answer-To-Reset

9 Transport Protocol Data Unit
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CLA INS P1 P2 P3

Figura 1.2 Cabecera TPDU.

Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

La clase de bytes (CLA). Una clase de instrucciones. Los valores de
algunos bytes clase puede tener un significado especifico relativos a una
determinada clase de comandos. Por ejemplo, la clase byte de la tarjeta
inteligente ACS ACOS3 80H.

La instruccion de bytes (INS). Una instruccidén particular. Por ejemplo, la
instruccion de SELECT FILE en la tarjeta inteligente ACS ACOS3 es A4H.

Los Bytes de parametros (P1y P2): Los parametros para la instruccion. Por
ejemplo, los parametros del comando READ RECORD son P1=04H y
P2=0CH.

El byte de parametro (P3). El nUmero de bytes que los datos se transmiten
con el comando durante el intercambio. Este octeto puede indicar el
namero de bytes que el terminal enviard a la tarjeta (Lc) o el nimero de

bytes que el terminal espera recibir de la tarjeta (Le).

Después de recibir la cabecera, el terminal espera por un procedimiento de bytes

desde la tarjeta inteligente, como son:

Un byte reconocido: De acuerdo con el INS, se puede indicar que el
terminal debe enviar o recibir los datos. De acuerdo al byte reconocido, el
comando de aplicacion a nivel de protocolo APDU™ se forma con la

cabecera TPDU. Hay cuatro posibles formatos de los comando APDU:

Intercambio de datos no es requerido.

CLA INS P1 P2

Figura 1.3 Formato del Comando APDU.
Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

10 Application Protocol Data Units
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El terminal inicamente recibe un byte de datos desde la tarjeta Inteligente
(Le™).

CLA INS P1 P2 Le

Figura 1.4 Formato del Comando APDU.
Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

El terminal Unicamente envia bytes de datos hacia la tarjeta Inteligente
(Lc™).

CLA INS P1 P2 Lc | DATOS

Figura 1.5 Formato del Comando APDU.
Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

El terminal envia bytes de datos (Lc) y también recibe los recibe desde la
tarjeta Inteligente (Le).

CLA INS P1 P2 Lc I DATOS Le

Figura 1.6 Formato del Comando APDU.
Fuente:” Guide to Smart Card Technology” www.cyber.ust.hk/handbook8/smartcard.doc

. Palabras de Estado (SW)™. Es la respuesta APDU, la cual es enviada al
terminal en contestacibn a un comando APDU, consiste de un cuerpo
opcional y un trailer obligatorio, como se muestra en la Figura 1.7. El
cuerpo consiste del campo de datos, cuya longitud esta especificada por el
byte (Le) del comando APDU precedente. Independientemente del valor
especificado en el byte (Le), la longitud del comando de datos puede ser

cero si la Tl termina el procesamiento de comandos debido a un error o a

11 Longitud de respuesta
12 Longitud de comando

13 TORO, Roberto. Estudio de tarjetas inteligentes (Smart Cards), Andlisis de sus posibles aplicaciones
e implementacién de un ejemplo de aplicacion.
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pardmetros incorrectos. Esto esta indicado en los dos bytes simples,
palabras de estado SW1y SW2 en el trailer.

CAMPO DE DATOS SW1 sw2

Cuerpo Trailer

Figura 1.7 Estructura de una respuesta APDU.
Fuente: Tesis Toro Roberto

TIPO 1 SW1 Sw2

TIPO 2 CAMPO DE DATOS SW1 Sw2

Figura 1.8 Tipos de una respuesta APDU.
Fuente: Tesis Toro Roberto

Cédigo de Regreso
(SW1 SW2)
I I
Proceso Completo Proceso Abortado
| |
| | I |
Procesamiento Advertencia de Error de Ejecucion Chequeando error
Normal Procesamiento I_I—I |
| 'B7XX al
XX —— BAXX  B5XX’ 'BFXX
‘9000’ ‘62XX’ ‘63XX’

Figura 1.9 Tipos de una respuesta APDU
Fuente: Tesis Toro Roberto

Los dos bytes SW1 y SW2 son también llamados “cédigo de regreso” y codifican
la respuesta al comando. Por ejemplo, el cédigo de regreso ‘90 00’ significa que
el comando fue ejecutado completa y satisfactoriamente. Existen mas de 50
codigos diferentes (ver anexo A). Su esquema basico de clasificacion se muestra

en la Figura 1.9.



1.2.2.5Estructura de Archivos de una T

La estructura de los archivos que contiene una tarjeta es similar a los sistemas

DOS y UNIX. Existen varios directorios que hacen las funciones de carpetas que

contienen ficheros. Los tipos de archivos existentes son:

« Archivo Maestro (MF): Es el directorio raiz en el que estan contenidos

todos los directorios y archivos.

e Archivo Dedicado (DF): Situado debajo del MF. Es un directorio que puede

contener archivos o incluir a otros DF.

« Archivo Elemental (EF): Situado debajo del MF o de un DF. Contiene datos

de usuario necesarios para la aplicacion.

ARCHIVO DEDICADO

ARCHIVO DEDICADO

ARCHIVO DEDICADO

ARCHIVO ELEMENTAL

ARCHIVO ELEMENTAL

ARCHIVO ELEMENTAL

ARCHIVO ELEMENTAL

Figura 1.10 Estructura de Archivos

1.2.2.6Protocolos de transmision

La informacion transmitida entre la tarjeta y el dispositivo lector es digital, y usan
voltaje de 0 y 5 voltios que traducidos a la logica se representan por 0 y 1 l6gicos.

Las Tls se comunican a través de una comunicacion serial, lo que significa que la

informacion traducida en bytes es enviada como un conjunto de bits.

14 MEDAGILIA, Diego. Tarjetas Inteligentes. http://www.monografias.com/trabajos1é/tarjetas-

infeligentes/tarjetas-inteligentes.shtml
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El protocolo de transmision define las instrucciones entre la tarjeta y el dispositivo
lector, y especifica que debe realizar cada una de las partes cuando recibe una
instruccion para ser ejecutada, con una respuesta satisfactoria o de error para

tomar una accion sobre esa instruccion.

El estandar ISO/IEC 7816/3 define cuatro protocolos para las Tls. A nivel mundial
existe un acuerdo para la identificacion de 16 protocolos, denominados desde el
T=0 hasta el T=15, de los cuales los mas difundidos en el mercado son los
protocolos T=0 y T=1. En la Tabla 1.1 se puede observar los protocolos y una
descripcion general de cada uno de ellos.

PROTOCOLOS DE | DESCRIPCION

TRANSMISION

T=0 Transmision por caracteres, asincrona y half-duplex.

T=1 Transmision por blogues, asincrona y half-duplex.

T=2 Transmision por bloques, asincrona y full-duplex.

T=3 Transmision full-duplex, aln sin especificar.

T=4 Expansion del protocolo T=0.

T=5 hasta T=13 Reservado para uso futuro.

T=14 Reservado por protocolos estandarizados por la
ISO.

T=15 Reservado para futuras extensiones.

Tabla 1.1 Protocolos de transmision.
Fuente: [ISO 7816/3]

1.2.2.6.1 Protocolo de transmision T=0

El protocolo nacio con la Tls y fue el primero en definirse como un estandar. Las
instrucciones estan compuestas por una cabecera formada por 5 bytes y los bytes

de datos.

La cabecera esta formada por los bytes CLA, INS, P1, P2, P3; explicadas en la
seccion 1.2.2.4.

El control de transmision de bytes se realiza en base al bit de paridad. Como parte
de las instrucciones del protocolo T=0, esta el envio de un byte desde la tarjeta
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hacia el dispositivo lector, este byte es denominado byte de procedimiento y es la

respuesta desde la tarjeta hacia instruccién desde el dispositivo lector.
1.2.2.6.2 Protocolo de transmision T=1

Este protocolo se basa en el modelo de comunicaciones OSI*®, que es el modelo
de conexion definido para sistemas abiertos. Para la comunicacion entre el
dispositivo lector y la tarjeta, se aplica la definicion de la capa de enlace, que
permite transmitir paquetes de datos de una manera asincronica y half-duplex,
con lo que se consigue: control de flujo, correccion de errores y encadenamiento d

paquetes.

Tiene una ventaja sobre el protocolo T=0, y es que puede administrar en ambos
sentidos el flujo de datos, lo que permite la tarjeta también pueda enviar

instrucciones hacia el dispositivo lector.

Una desventaja de este protocolo, es que se necesita un mayor numero de
instrucciones en el sistema operativo de la tarjeta, haciéndose de mayor
complejidad. Como consecuencia de esto se requiere de un ROM y de un
EEPROM de tamafios mayores, que hace que la tarjeta se encarezca y en
proyectos donde se requieren miles de tarjetas hace que este protocolo no sea

factible de utilizar.

1.2.3 SEGURIDADES EN EL MANEJO DE INFORMACION

1.2.3.1Seguridades internas de las tarjetas

La principal caracteristica de una tarjeta inteligente es que provee un ambiente
seguro para el funcionamiento de datos y programas. Las seguridades en las
tarjetas estan presentes durante todo su ciclo de vida, que esta definido por el
estandar 1SO 10202-1. Este ciclo esta compuesto por el disefio y produccion, y
utilizacion de las tarjetas; en cada una de las fases se debe garantizar las

seguridades contra posibles ataques.

15 Open System Interconnection
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Las seguridades en las fases de disefio y produccion consisten en evitar ataques

a nivel social, a nivel fisico y a nivel logico.

Los ataques sobre nivel social, son aquellos ataques dirigidos hacia las personas
que trabajan directamente con las TIs. Para evitar este tipo de ataques al
momento de disefiar y producir las TIs se debe contar con politicas de seguridad
con la finalidad de restringir el acceso del personal a la informacion de las

mismas.

Los ataques a nivel fisico requieren costosos equipos que permitan acceder al
hardware del microprocesador de la tarjeta. En el disefio del microprocesador
para evitar esta clase de ataques se afiaden sensores que permiten validar que
ningun hardware externo pueda acceder a los dispositivos de memoria del
hardware de la tarjeta, ademas se afiaden componentes falsos que no tienen

ninguna funcion y que sirve para confundir a posibles atacantes.

Para evitar los ataques a nivel logico las TIs implementan un sistema operativo
disefiado bajo una serie de seguridades con el objetivo de garantizar el control del
proceso de la transferencia de datos y protege a la memoria de accesos no
debidos. Una de las seguridades que implementa el sistema operativo es la
administracion de un numero randémico para cada sesion de trabajo con la
tarjeta, con lo que hace dificil recuperar los datos de una sesion anterior y verificar
su contenido. Este numero no es generado de manera similar entre diferentes
tarjetas, se generan nameros diferentes de acuerdo de la identificacion del PIN

del microprocesador de cada tarjeta.

En la fase de utilizacion u operacion de la tarjeta se debe considerar el menor
namero de operaciones de la tarjeta especialmente cuando se requiere modificar
la informacién, también se debe controlar que la secuencia de comandos no sea
repetitiva, para evitar que un atacante trate diferentes claves para acceder a la
informacion. Existe un parametro en la tarjeta que se puede activar y en el caso
de tres intentos fallidos de acceso automaticamente destruye un sensor en el

microprocesador y termina la vida de la tarjeta.
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1.2.3.2Algoritmos de Encriptacion

La tecnologia utilizada para mantener la confidencialidad de datos vy
comunicaciones es la criptologia, que a su vez se divide en dos disciplinas:

Criptoanalisis y Criptografia.

1.2.3.2.1 Criptoanalisis

“Se refiere a las técnicas que analizan los métodos de encriptacion con la

finalidad de encontrar una debilidad.”*®

1.2.3.2.2 Criptografia

Crea algoritmos aplicables a datos cuya confidencialidad se desea mantener,
permitiendo convertir un mensaje legible en otro que no lo es, para después

devolverlo a su forma original.

[E— ALGORITMO DE -
E— ENCRIPTACION ——

Texto en Claro Clave Secreta 9 [bf Criptograma
|

1

Figura 1.11 Proceso de encriptacion.
Fuente: Tesis MALDONADO — RAMIREZ.

Y
Y

La importancia de la Criptografia radica en que es el Unico método capaz de
hacer cumplir el objetivo de la Seguridad Informética, es decir mantener la
Confidencialidad, Integridad, Autenticidad y hacer cumplir el no Repudio; esto se
lo realiza mediante algoritmos de encriptacion. Existen dos tipos de algoritmos de

encriptacion utilizados para cifrar datos e informacion digital:

16 MALDONADO, Norman. RAMIREZ, Diego. Aplicacién De Los Criterios Y Mecanismos De Seguridad
De Documentos Digitales
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Consiste en tener un mismo algoritmo y clave para el cifrado y descifrado, por lo

gue el emisor y el receptor deben poseer la misma clave.

Dentro de esta clasificacion encontramos: Redes de Feistel,
BlowFish, RC5, CAST, RIINDAEL (el nuevo estandar “AES”).

Algoritmo Simétrico DES (Data Encryption Standard)

DES,

IDEA,

Es el algoritmo simétrico mas extendido mundialmente. En su principio fue

disefiado por la NSA (National Security Agency) para ser implementado en

hardware, pero al extenderse su algoritmo se comenz6é a implantar en

software

Es un algoritmo que cifra bloques de 64 bits, mediante permutacion y

sustitucion y usando una clave de 64 bits, de los que 8 son de paridad (en

realidad usa 56 bits), produciendo asi 64 bits cifrados. Es una red de

Feistel de 16 rondas mas 2 permutaciones, una que se aplica al principio y

otra al final.

| TEXTOPLANO

Blogue de 64 bits

!

‘Ii.‘

Permuiacion Inicial
{(iitial Permutation, IP)
Lo.Rp

—
|
|
|
L

(Final Permutation, 1P-1)

Ronda 1
Ly, Ry

=
N

Ronda 2
Lo, Ro P

Ronda 16
Lig. Rig

Intercamizio 32 bits
Rig: L1g

Permutacin inicial inversa

[ TEXTO CIFRADO |
Blogue de 84 bits /

| clLavEdesabits |

{56 bits reales)

'

Permutacion 1
{Permuted Choice 1, PC-1)
Co. Do

Permutacién 2
(Permuted Choiee 2, PC-2)
K1

Pemutacion 2
(Permuted Choice 2, PC-2)
Kg

Permutacion 2
(Permuted Choice 2, PC-2)
K1g

Rotacion a izquierda
C1,0¢

Rotacion a izquierda
Ca.02
Rotacion a izquierda
C18. D18

Figura 1.12 Esquema general del algoritmo DES

Fuente: SANCHEZ, Jorge. Descripcion del algoritmo DES.
www.tierradelazaro.com/public/libros/des.pdf
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La flexibilidad de DES reside en que el mismo algoritmo puede ser utilizado tanto
para cifrar como descifrar, simplemente invirtiendo el orden de las 16 subclaves

obtenidas a partir de la clave de cifrado.

Debido a que el algoritmo original puede ser descubierto en solo tres dias,
actualmente se esta utilizando el DES mudltiple (cifrado multiple), que consiste en

aplicar varias veces el algoritmo DES con diferentes claves al mensaje original.
Algoritmos Asimétricos

Consiste en tener claves y algoritmos diferentes para el cifrado y descifrado, estas

claves son conocidas como clave publica y clave privada.

La clave publica puede ser enviada a cualquier persona, mientras que la clave
privada debe permanecerse secreta. Cuando se envia un mensaje, el remitente
utiliza la clave publica del destinatario para cifrar el mismo. Una vez cifrado el
mensaje, solamente la persona que posee la clave privada puede descifrarlo, ni

siguiera la persona que lo cifr6 puede descifrarlo.
Dentro de esta clasificacion encontramos: RSA, Curvas Elipticas (CEE).
Algoritmo Asimétrico RSA (Rivest Shamir Adleman)

El método de encriptado de datos conocido como algoritmo RSA, por los
nombres de sus inventores (Rivest, Shamir y Adleman) es uno de los mas
usados actualmente para la transmision segura de datos a través de

canales inseguros.

Este algoritmo utiliza las ventajas proporcionadas por las propiedades de
los numeros primos cuando se aplica sobre ellos operaciones matematicas
basadas en la funcion modulo, es decir, se emplea la funcion exponencial
discreta para cifrar y descifrar, y cuya inversa, el logaritmo discreto, es muy

dificil de calcular.

Los célculos matematicos de este algoritmo emplean un numero

denominado médulo publico (N), que forma parte de la clave publica y se lo
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obtiene de la multiplicacién de 2 ndmeros primos en el orden de los 512
bits, mismos que forman parte de la clave privada. La propiedad del RSA
es que mientras N es publico, los valores de los niUmeros primos pueden
mantenerse en secreto. La robustez del algoritmo se basa en la facilidad
para encontrar dos numeros primos grandes frente a la enorme dificultad

gue presenta la factorizacién de su producto.

1.2.3.3Acceso autorizado a la informacion.

1.2.3.3.1 Seguridades en la Tarjeta.

Para garantizar la confidencialidad de la informacién en las Tarjetas es necesario
que las mismas sean inaccesibles por sistemas ajenos, es por ello que se contara
con un método de autenticacién de la tarjeta. Ademas, datos como la direccion,
enfermedades y medicacion que consume la persona seran almacenados en

forma codificada.
1.2.3.3.2 Seguridades del Sistema.

Se considera el manejo del personal autorizado al sistema mediante la utilizacién
de perfiles, los cuales contaran con actividades propias de acuerdo al manejo de
informacion que requieran. Los perfiles permiten englobar 3 categorias:

« Grupo de usuarios administradores, encargados de grabar la informacién

pertinente en la tarjeta.

e Grupo de usuarios administradores del Sistema, encargados del ingreso de

informacion al Sistema.

e Grupo de usuarios autorizados para la lectura de la informacion de la

tarjeta.
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1.3CREACION DEL AMBIENTE DE DESARROLLO.

1.3.1 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO Y METODOLOGIA

1.3.1.1Especificacién de la Metodologia’

Debido a la flexibilidad que nos brinda el Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, dicha metodologia va ser utilizada para el desarrollo del presente

proyecto. A continuacion se describe rapidamente las bases del mismo.

El Proceso Unificado de Desarrollo es un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas de software, para diferentes
areas de aplicacién, diferentes tipos de organizacion, diferentes niveles de aptitud
y diferentes tamafos de proyectos. Esta basado en componentes interconectados
a través de interfaces bien definidas, y utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) para preparar todos los esquemas de un sistema de software. Ademas, se
encuentra dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, y es iterativo e

incremental.

RUP divide el proceso en cuatro fases: inicio, elaboracion, construccion y
transicion; dentro de las cuales se realizan varias iteraciones en nimero variable
segun el proyecto. Cada fase termina con un hito que permite controlar el
progreso del trabajo. La Figura 1.13 muestra las fases del proceso unificado y sus
respectivos flujos de trabajo, como son: Requisitos, Analisis, Disefio,

Implementacion y Pruebas.

17 FUENTE: JACOBSON, BOOCH, RUMBAUGH. “El proceso unificado de desarrollo de Software”.
Madrid, 2000
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FASES

1 1
FLUJOS DE TRABAJO INICIO | ELABORACION CONSTRUCCION TRANSICION

FUNDAMENTALES

Requisitos

Una iteracion
en la fase de elabo[acién

|
Anélisis l
|
|
|

Disefio

|
|
Pruebas Jotniline. !
| |
| 1 |

iter.
#2

iter.
#1

|

1 |
iter. iter.
#n-1 #n

ITERACIONES

Figura 1.13 Los cinco flujos de trabajo tienen luga  r sobre las 4 fases
FUENTE: JACOBSON, BOOCH, RUMBAUGH. “El proceso unificado de desarrollo de Software”.
Madrid, 2000

Fase de inicio. Se desarrollan una descripcion del producto final a partir de una
buena idea y se presenta el andlisis del negocio para el producto, ademas, se
identifican y priorizan los riesgos mas importantes, se planifica en detalle la fase

de elaboracion, y se estima el proyecto de manera aproximada.

Fase de elaboracion. Se especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del
producto y se disefia la arquitectura del sistema. Esto implica vistas
arquitectonicas del modelo de casos de uso, modelo de analisis, modelo de

disefio, modelo de implementacion, y modelo de despliegue.

Fase de Construccion. Se crea el producto, es decir, la linea base de la

arquitectura crece hasta convertirse en el sistema completo.

Fase de transicion. Cubre el periodo durante el cual un namero reducido de

usuarios con experiencia prueba el producto e informa de defectos y deficiencias.
1.3.1.1.1 Configuraciénde la Metodologia para el Desarrollo del Sistema

A continuacioén se describe cada uno de los artefactos que se generaran y usaran
durante el proyecto.
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« Documento de Vision. Contiene la explicacion del problema, asi como la

identificacion de los afectados y los usuarios del sistema.

« Plan de Desarrollo de Software. Contiene el desglose de actividades del

proyecto.
e Glosario. Listado de términos utilizados en el desarrollo del producto.

« Especificaciones Suplementarias. Contiene un listado de requerimientos no

contemplados en los casos de uso.

« Modelo de casos de Uso. Contiene los casos de uso y su relacion con los
usuarios. Incluye la especificaciéon de los mismos tomando en cuenta:
precondiciones, postcondiciones, flujo de eventos, requisitos no-

funcionales asociados.

« Modelo de Disefio. Establece una vista dinamica del sistema, permitiendo
visualizar la relacion que existe entre los casos de uso y las actividades,

clases e interfaces que posee el sistema.

« Modelo de Implementacion. Describe como los elementos del modelo de
disefio, como las clases, se implementan en términos de componentes,

como archivos de codigo fuente, ejecutables, etc.

e Modelo de Pruebas. Describe cémo se prueban los componentes
ejecutables en el modelo de implementacién con pruebas de integracion y

de sistema.

« Manual de instalacién. Establece los procedimientos de instalacion del

sistema.

« Manual de Usuario. Establece los procedimientos de uso del sistema.

1.3.1.2Especificacion de las herramientas de desarrollo

Las diferentes herramientas han sido seleccionadas bajo el criterio de cddigo
abierto, con la finalidad de evitar costos en licencias.
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1.3.1.2.1 Servidor Web
Apache Tomcat *®

Es un contenedor de Servlets y JSP (JavaServer Pages) de cddigo abierto,
desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Fundation, el cual
incluye un compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en servlets.
Posee caracteristicas como velocidad, facilidad de administracion,

multiplataforma.

18 FUENTE: WIKIMEDIA FOUNDATION, INC. http://es.wikipedia.org/wiki/Tomcat
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1.3.1.2.2 Servidor de Bases de Datos
MySQL™

La base de datos MySQL es utilizada en aplicaciones Web, posee alto
rendimiento, gran fiabilidad y facilidad de uso. Soporta varias plataformas, como
Linux, Windows, OS/X, AlX, Netware, HP-UX, entre otras.

1.3.1.2.3 Lenguajes de Programacion
Java

Lenguaje de programacion multiplataforma, orientado a objetos, utiliza una
maquina virtual lo que lo hace independiente del sistema operativo. Permite el
desarrollo de aplicaciones bajo el esquema Cliente-Servidor.

1.3.1.2.4 Arquitectura de Desarrollo

J2EE®
Es un conjunto de especificaciones APIs Java para la construccion de
aplicaciones empresariales bajo el esquema cliente-servidor. El desarrollo de esta

tesis contempla la utilizacion del modelo MVC (Model View Controller).
1.3.1.2.5 Modelo Vista Controlador (MVE)

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion,

la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos:

Modelo. Es la representacion especifica de la informacion con la cual el sistema
opera. La légica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos

datos.

19 MYSQL AB, “Why MySQLze". http://www.mysgl.com/why-mysal/, 2007
20 FUENTE: Introduccién a Java EE .www.tic.udc.es/~fbellas/teaching/is/Temal.pdf

21 FUENTE: WIKIMEDIA FOUNDATION, INC. http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_Vista_Controlador
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Vista. Presenta el modelo en un formato adecuado para que el usuario pueda

interactuar (Interfaz de Usuario).

Controlador. Responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca

cambios en el modelo y probablemente en la vista.

1.3.1.2.6 Dispositivos

Kit Smart Card Reader ACR38

Conjunto de componentes necesarios para el desarrollo de la presente tesis. El kit
contiene:

« Un lector-grabador de Tarjetas Inteligentes

« b5 Tarjetas ACOS3

« Un CD de instalacion, el cual contiene los drivers y ejemplos del dispositivo.
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CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO DEL PROTOTIPO

El presente capitulo abarcara la especificaciébn de requerimientos, el analisis y

disefio del prototipo.

2.1ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

2.1.1 VISION.
2.1.1.1Posicionamiento
2.1.1.1.1 Oportunidad de Negocio

El objetivo del desarrollo del sistema (SAMET) consiste en agilitar la atencion
médica de emergencia con ayuda de Tarjetas Inteligentes, las mismas que

serviran como repositorio de informacion basica correspondiente al portador.

El personal médico con ayuda del sistema podra tener acceso rapido a datos
necesarios para atender una emergencia, optimizando el tiempo de auxilio de la
persona, reduciendo el nimero de victimas fatales a causa de la lentitud de dicha

atencion médica.

2.1.1.1.2 Definicién del problema

El problema de » Lentitud en la atencion médica de emergencia.

< Falta de informacién personal y médica que facilite la labor del
personal médico.

« No existe informacién actualizada del paciente.

Afecta a « Organismos de Socorro.
» Personal Médico.

 Persona que requiere atencion médica de emergencia
(Paciente).

+ Familiares del Paciente.

El impacto asociado « Retraso en la atencion médica de emergencia del paciente.

€s » Negligencia médica, a causa de la falta de informacion de
importancia para la atencion. Ejemplo: alergias a medicamentos.

» Deceso del paciente.

Una adecuada e Acceso inmediato a la informacién necesaria del paciente.

solucion seria e Acceso a informacion adicional actualizada del paciente en caso
de requerirse.

2.1.1.1.3 Tabla 2.1 Definicion del Problema




Posicionamiento del Producto

Para

Personal Médico.

Quienes

Necesitan informacion prioritaria del paciente de
manera inmediata.

Necesitan informacién adicional actualizada del
paciente.

Identifican informacién adicional necesaria para la
atencion médica de emergencia.

Registran la causa de la atencibn médica de
emergencia.

SAMET

Es un prototipo destinado a la atencién médica de
emergencia.

Que

Grabara o actualizara informacién de una persona
en una Tarjeta Inteligente.

Recuperara la informacion del paciente utilizando la
Tarjeta Inteligente.

Mantendrd una administracion béasica de la
informacion médica de la persona.

Mostrard informacién adicional actualizada del
paciente.

A diferencia

No poseer informacién inmediata del paciente al
momento de una emergencia médica.

No poseer un registro digitalizado y centralizado de
la informacién de la persona.

No poseer registros de las causas mas comunes
gue producen atenciones médicas de emergencia.

Este producto

Facilitara la toma de decisiones del personal
médico en caso de una emergencia.

Agilitara el proceso de atencién del paciente.

Facilitara la administracién de la informacién de la
persona.

Permitird la visualizacion de la informacién
completa del paciente.

Permitira la administracion de las Tarjetas
Inteligentes.

Permitird el registro de las causas mas comunes
gue producen atenciones médicas de emergencia.

Tabla 2.2 Posicionamiento del Producto
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2.1.1.2Descripcion de Interesados y Usuarios.

2.1.1.2.1 Resumen de los Interesados en el proyecto.

31

Nombre Descripcién Responsabilidades
Directiva del | Personal encargado de e Elaborar planes estratégicos vy
Centro Médico. dirigir 'y administrar el controlar que los mismos se
centro médico. cumplan.
 Controlar que los recursos
financieros sean administrados
correctamente.

Apoyar a nuevos proyectos que
eleven la calidad de servicio del
centro médico.

Personal Médico.

Grupo de profesionales

Brindar asistencia especializada a

requieren atencién
medica de emergencia o
gue tienen alguna relacion
directa con el paciente.

especializados en las personas victimas de un
medicina que brindan accidente, catastrofe u otras
atencion médica a un contingencias que afecten a la
paciente. ciudadania.
Organismos de | Grupo de entidades » Afrontar y solucionar los problemas
Socorro. encargados de brindar gue se presenten, con finalidad de
ayuda a la ciudadania en salvaguardar la seguridad
caso de emergencias, ciudadana.
gc!uyeb ?ombe(;(_);i Cruz * Financiar 'y apoyar nuevos
ojay betensa Livil proyectos que beneficien a la
ciudadania.

e Capacitar a la ciudadania con el
objetivo de prevenir accidentes
fatales.

Ciudadanos. Grupo de personas que * Respetar las leyes y obligaciones

sociales con la finalidad de evitar
incidentes.

Brindar apoyo al resto de
ciudadanos en caso de que lo
necesiten.

Tabla 2.3 Resumen de los Interesados en el Proyecto
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Nombre

Descripcion

Stakeholder

Administrador del
Sistema.

Persona encargada del correcto
funcionamiento de los diferentes
modulos del sistema.

Directiva del Centro Médico.

Administrador de

Persona encargada de la activacion,

Directiva del Centro Médico.

las Tarjetas grabacion y actualizacion de las
Inteligentes. Tarjetas Inteligentes con sus
respectivas seguridades.
Paramédico Personal encargado de mantener los | Personal Médico.
datos base del sistema, ademés de la
Gestion de la Informacion de la
Persona.
Paramédico Personal encargado de brindar | Personal Médico.
Emergencia atencion médica de emergencia,

incluye: enfermeras(os),
emergenciologos, auxiliares,
voluntarios.

Tabla 2.4 Resumen de Usuarios

2.1.1.2.3 Entorno de usuario

El

entorno en el cual funcionard la aplicacibn contiene los siguientes

componentes:

HW

Equipos portatiles con las siguientes caracteristicas:

Procesador Pentium 3 o superior.

Memoria minima de 512 MB.

Lector de CDs.

Puerto USB.

Sistema de comunicacion inalambrica.

Tarjeta lectora ACR38.
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« Sistema Operativo Windows 2000 o XP con Internet Explorer 6.0 o

superiores.

« Contenedor Apache Tomcat 5.5.

e Maquina Virtual Java JRE 6.0.

Librerias OCF (Opencard Framework) 1.2.

2.1.1.2.4 Perfiles de Usuario

Administrador del Sistema

Descripcion

Persona encargada del correcto funcionamiento de los
diferentes mddulos del sistema.

Tipo

Experto en Sistemas Informéaticos y de computacion.

Responsabilidades

» Definir y configurar usuarios.

« Mantener el correcto funcionamiento de los
diferentes componentes del sistema.

Tabla 2.5 Perfil de Usuario Administrador del Siste ma

Administrador Tls

Descripcion

Persona encargada de la activacién y actualizacion de
las Tarjetas Inteligentes con sus respectivas
seguridades.

Tipo

Conocedor del manejo de Sistemas Informaticos.

Responsabilidades

» Proporcionar seguridades a la tarjeta.

» Recuperar la informacion que va ser almacenada
en la tarjeta.

» Grabar o actualizar la informacién en la tarjeta.

Tabla 2.6 Perfil de Usuario Administrador Tls



Paramédico
Descripcion Personal encargado de mantener los datos base del
sistema, ademés de la Gestion de la Informacion de la
Persona.
Tipo Conocedor del manejo de Sistemas Informaticos.
Responsabilidades * Registrar y mantener los datos base del sistema,

como son: Tipos de alergias, enfermedades y
causas de emergencia.

» Registro y modificacion de la Informaciéon de la
Persona.

* Registrar las causas de la atencion médica de
emergencia.

Tabla 2.7 Perfil de Usuario Paramédico

Paramédico Emergencia

Descripcion Personal encargado de brindar atenciébn médica de
emergencia, incluye: enfermeras(0s),
emergenciologos, auxiliares, voluntarios.

Tipo Conocedor del manejo de Sistemas Informaticos.

Responsabilidades » Recuperar la informacion de la tarjeta.

» Visualizar la informacion adicional del paciente.

Tabla 2.8 Perfil de Usuario Paramédico Emergencia
2.1.1.3Descripcion Global del Producto

SAMET es un sistema especializado en la atencibn médica de emergencia, que
brinda soporte al personal médico con ayuda de una Tarjeta Inteligente.
Contempla la Gestion de Usuarios, Gestion de Datos Base, Gestion de la

persona, Activacion y Desactivacion de Tls y la Atencion Médica de Emergencia.
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2.1.1.3.1 Perspectiva del producto

v
B

S

v

I & I I
ACTIVAR ‘ DESACTIVAR
GESTION USUARIOS

GESTION PERSONA TARJETAS
INTELIGENTES

o CONSULTAR
ATENCION MEDICA DE REPORTES
EMERGENCIA

REGISTRO DE CAUSAS

GESTION DATOS BASE DE LA EMERGENCIA

Figura 2.1 Perspectiva del Producto

Gestion Usuarios

Permite gestionar los usuarios, incluye la creacion, modificacion y desactivacion

de los mismos.
Gestidn Datos Base

Permite gestionar los tipos de causas de una emergencia, alergias Yy
enfermedades necesarios para el registro de la informacion de la persona. Incluye

la creacion, modificacion y la desactivacion de los mismos.
Gestion Persona

Permite mantener informacion personal y médica actualizada de las personas
portadoras de la tarjeta, asi como, informacién adicional necesaria para la

atencion del paciente.
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Activar — Desactivar TIs

Permite la activacion y desactivacion de una Tarjeta Inteligente para una persona.
La activacion incluye proporcionar seguridades y grabar la informacion de la

persona.
Atencién Médica de Emergencia

Permite visualizar la informacion almacenada tanto en la Tarjeta Inteligente como

en la base de datos. Incluye el registro de la causa de la emergencia.
Consultar Reportes

Permite visualizar informacién obtenidos como resultado de realizar una consulta
especifica.
2.1.1.3.2 Suposiciones y dependencias

Las ambulancias o estaciones de trabajo en donde este funcionando SAMET
deberan contar con los componentes citados en el punto 3.3 del documento de

Vision, ademas de tener acceso a Internet a través de redes inalambricas.

SAMET es dependiente del médulo de Gestion de Historia Médicas, debido a que
la informacion contenida en una historia médica es mas amplia y es de gran

utilidad en una atencion meédica de emergencia.
2.1.1.3.3 Licenciamiento e Instalacion
Las herramientas utilizadas para el desarrollo de SAMET son libres, por lo que se

evita el pago de licencias por el uso de las mismas.

Para la instalacion de SAMET es necesario tener en cuenta que el siguiente
software se encuentre instalado:

« Maquina Virtual Java JRE 6.0.

e Librerias OCF (Opencard Framework) 1.2.

« Contenedor Apache Tomcat 5.5.



« Base de datos MySQL 5.0.

2.1.1.4Caracteristicas del Producto

2.1.1.4.1 Gestion Persona

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Registro de la
informacion.

Permite almacenar la informacion que va a estar contenida
en la Tarjeta Inteligente e informacion adicional necesaria
para la atencién médica de la persona.

Modificacién de la
informacion.

Consiste  en la modificacibn de la informacion
correspondiente a la persona.

Para la modificacion se debe tener en cuenta los datos que

pueden ser modificados.

Tabla 2.9 Caracteristicas de Gestién Persona

2.1.1.4.2 Activar - Desactivar Tls

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Activacion de la tarjeta.

Consiste en asignar todas las seguridades a la tarjeta y
permite almacenar la informacion de la persona registrada en
el sistema que se considera necesaria para la atencion
médica de emergencia.

Desactivacion de la
tarjeta.

Consiste en desactivar una tarjeta de una persona ya sea por
pérdida o cualquier factor que amerite dicha operacion.

Tabla 2.10 Caracteristicas de Activar — Desactivar  Tls

2.1.1.4.3 Atencion Médica de Emergencia

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Despliegue de la
informacion de la tarjeta.

Permite visualizar la informacién contenida en la Tarjeta
Inteligente.

Despliegue de la
informacion adicional del
paciente.

Permite visualizar informacién adicional necesaria para la
atencion médica, mediante la conexiéon del sistema a una
base de datos.

Ingreso de las causas de
la emergencia.

Consiste en almacenar las causas de la atencién médica de
emergencia, asi como la visualizacion de registros
estadisticos de los mismos.

Tabla 2.11 Caracteristicas de Atencion Médica de Em  ergencia
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2.1.1.4.4 Gestién Usuarios

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Gestion de Usuarios.

Consiste en la creacion, modificacion o desactivacion de los
diferentes usuarios.

Tabla 2.12 Caracteristicas de Gestiéon Usuarios

2.1.1.4.5 Gestion Datos Base

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Gestion de Tipos de
Causas de Emergencias.

Consiste en la creaciéon, modificacién o desactivacion de los
diferentes tipos de causas de emergencia.

Gestion de Tipo de
Enfermedades.

Consiste en la creacion, modificacién o desactivacion de los
diferentes tipos de enfermedades.

Gestion de Tipo de
Alergias.

Consiste en la creacion, modificacién o desactivacion de los
diferentes tipos de alergias.

Tabla 2.13 Caracteristicas de Gestiobn Datos Base

2.1.1.4.6 Consultar Reportes

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Consiste en la visualizacion de la informacion requerida por

Visualizar Informacion. ; . - . .
el usuario y la impresion de la misma en caso de necesitarse.

Tabla 2.14 Caracteristicas de Consultar Reportes

2.1.1.50tros Requisitos del Producto

2.1.1.5.1 Estandares Aplicables
Los estandares que debe cumplir SAMET son los siguientes:

« TCPI/IP.

« SO 7816 -1/2/3

Para la encriptacion de la informacion se usara el algoritmo DES con claves de 56

bits, dado que la tarjeta ACOS3 permite este tipo de encriptacion.
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2.1.1.5.2 Requisitos del Sistema.

Para el funcionamiento de SAMET los equipos deben tener instalado un
contenedor de aplicaciones Tomcat Apache 5.5, Maquina Virtual Java JRE 6.0 y
Librerias OCF (Opencard Framework) 1.2. SAMET funcionara bajo el sistema
operativo WINDOWS 2000 o XP y sera manejado con la base de datos MySQL
5.0.

2.1.1.5.3 Reaquisitos del Cliente.

El cliente debe tener instalado un contenedor de aplicaciones Tomcat Apache 5.5,
Maquina Virtual Java JRE 6.0., librerias Opencard Framework 1.2 y drivers para el
funcionamiento del dispositivo Lector ACR38 y sistema operativo WINDOWS XP.

2.1.1.5.4 Requisitos de Desempefio

Las ventanas de la aplicacion deben cargarse en menos de 3 segundos en el
Explorador de Internet por tratarse de una situacién critica, por lo que las paginas

no deben ser muy pesadas.

2.1.1.6Requisitos de Documentacion

2.1.1.6.1 Manual de Usuario

El manual de usuario se tendra en formato digital.

2.1.1.6.2 Ayuda en linea

SAMET no incluira ayuda en Linea.

2.1.1.6.3 Guias de Instalacion y Configuracion

La documentacion respectiva para la instalacion y configuracion de SAMET se

tendra en formato digital.
2.1.1.6.4 Etiqueta y embalado

SAMET sera distribuido en un CD empaquetado.
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2.1.2 ESPECIFICACIONES SUPLEMENTARIAS.
2.1.2.1Funcionalidad

2.1.2.1.1 Registro de la informacién de la persona

Proceso que permite almacenar la informacién que va a estar contenida en la
Tarjeta Inteligente e informacion adicional necesaria para la atencién médica de la

persona.

2.1.2.1.2 Registro de usuarios

Proceso que permite el registro de los diferentes usuarios del sistema, con su

perfil respectivo.

2.1.2.1.3 Registro de las causas de la emergencia

Proceso que permite almacenar las causas de la atencién médica de emergencia.

2.1.2.1.4 Mantenimiento de la informacién de la persona

Proceso que permite la actualizacion de la informacion correspondiente a la

persona.

2.1.2.1.5 Mantenimiento de usuarios

Proceso que permite la actualizacion y desactivacion de los diferentes usuarios

del sistema.

2.1.2.1.6 Motor de busqueda

Proceso que permite la busqueda de la informacion de la persona, de los usuarios
del sistema y registros estadisticos de causas de emergencias.

2.1.2.1.7 Activacién de la tarjeta

Proceso que permite asignar todas las seguridades a la tarjeta y grabar la
informacion de la persona registrada en el sistema que se considera necesaria

para la atencion médica de emergencia.
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2.1.2.1.8 Mantenimiento de la tarjeta

Proceso que permite actualizar los datos de la Tarjeta Inteligente.

2.1.2.1.9 Lectura de la informacion de la tarjeta

Proceso que permite visualizar la informacion contenida en la Tarjeta Inteligente.

2.1.2.2Usabilidad

2.1.2.2.1 Capacitacion a los usuarios del sistema
Capacitacion a los administradores del sistema y de las Tarjetas Inteligentes

Instruir al administrador del sistema sobre el funcionamiento y el mantenimiento
de cada uno de los moédulos del sistema, y al administrador de las tarjetas sobre
la activacion y grabacién de las mismas, ademas del manejo del dispositivo lector.

El tiempo requerido para la capacitacion sera de un dia.

Capacitacion a los paramédicos

La capacitacion de los paramédicos estara a cargo del administrador del sistema.
2.1.2.3Confiabilidad

La confiabilidad del sistema SAMET descrita a continuacion, se basa en
apreciaciones a futuro del sistema puesto en produccion. Actualmente se

desarroll6 un sistema prototipo.
2.1.2.3.1 Disponibilidad

El sistema permanecera disponible 24 x 7, es decir, las 24 horas al dia los 7 dias

a la semana.

2.1.2.3.2 Tiempo transcurrido para mantenimiento

Dada la criticidad de lo que implica la atencion médica de emergencia, el sistema

no puede permanecer fuera de servicio por un lapso maximo de 6 horas.



42

2.1.2.4Rendimiento

2.1.2.4.1 Tiempo de respuesta

La presentacién de la informacion leida desde la Tarjeta Inteligente es de manera
casi inmediata, es decir, su tiempo de respuesta es de maximo 3 segundos. Para
el caso de presentacion de informacion adicional extraida desde la base de datos,

el tiempo maximo de respuesta es 5 segundos.
2.1.2.4.2 Carga de trabajo

Una vez puesto en produccion el sistema se espera una carga transaccional
promedio de 2 transacciones/segundo. Pasado los primeros dias se espera una
estabilizacion de la carga con un promedio 0.25 transacciones/segundo.

2.1.2.4.3 Degradaciéon

Un factor critico del sistema es la utilizacion de datos correctos y completos, por lo

gue un modo de degradacion es la correcta presentacion de la informacion.
2.1.2.4.4 Utilizacion de recursos

Para que SAMET funcione adecuadamente se necesita de un servidor con las
siguientes caracteristicas: disco duro de 120 GB, 1GB de memoria RAM,
procesador de 1.8 GHz, tarjeta de red Fast Ethertnet 10/100 Mbps y una conexion

a Internet con una velocidad de transferencia de 128 Kbps.

2.1.2.5Soporte

2.1.2.5.1 Lenguaje de modelado UML

Para el disefo del sistema SAMET utilizaremos el lenguaje de modelado UML 2.0
con la finalidad de estandarizar tanto los diagramas como los componentes,
ademas de facilitar la comprensién de la funcionalidad.



2.1.2.6Interfaces
2.1.2.6.1 Interfaces de Hardware

SAMET utilizara la lectora ACR38 como hardware adicional a los equipos

computacionales, el cual se conectara a las mismas por medio de un puerto USB.
2.1.2.6.2 Interfaces de Software

A pesar de que no esta contemplado en el desarrollo de este prototipo el modulo
de Administracion de historias médicas, SAMET debera interactuar con dicho

modulo.
2.1.2.6.3 Interfaces de Comunicacion

Dado a que las ambulancias se encuentran en constante movimiento y el servidor
esta alojado remotamente, SAMET utilizara equipos de comunicacion inalambrica

que funcionen bajo el protocolo TCP/IP.
2.1.3 PLAN DE DESARROLLO.

2.1.3.1Vista General del Proyecto

2.1.3.1.1 Proposito, Alcance y Objetivos
Proposito:

Crear un prototipo que permita agilitar la atencibn médica de emergencia con
ayuda de Tarjetas Inteligentes, las mismas que servirAn como repositorio de

informacion basica correspondiente al portador.
Alcance:

El producto sera un medio para que el personal médico pueda mejorar la calidad
de la atencién médica en caso de emergencias, para lo que se utilizara la ayuda
de una Tarjeta Inteligente, en la cual se almacenara la informacién prioritaria que

los paramédicos necesitan al momento de realizar una atenciébn meédica de



emergencia. Adicionalmente si el paramédico lo requiere se puede acceder a

informacion adicional del paciente que sera recuperada de una base de datos.

Objetivos:

Reducir el tiempo de atencibn médica en caso de una emergencia

proporcionando un rapido acceso a la informacién necesaria del paciente.

Permitir la grabacion o actualizacién de la informacion almacenada en una

Tarjeta Inteligente.
Mantener una administracion de la informacion médica de la persona.

Recuperar la informacion de la tarjeta asi como la informacién adicional del

paciente.

2.1.3.1.2 Restricciones

El nUmero de personas que participan en el desarrollo del proyecto se limita a 2:

Jenny Lema y Alexis Vivanco, motivo por el cual las tareas a realizarse seran

alternadas de acuerdo a las necesidades y con ayuda de mutua entre los

desarrolladores.

2.1.3.1.3 Entregables del proyecto

A continuacion se presenta y describe cada uno de los artefactos que se

generaran y usaran durante el desarrollo del proyecto.

Documento de Vision. Contiene la explicacion del problema, asi como la

identificacion de los afectados y los usuarios del sistema.

Plan de Desarrollo de Software. Contiene el desglose de actividades del

proyecto.
Glosario. Listado de términos utilizados en el desarrollo del producto.

Especificaciones Suplementarias. Contiene un listado de requerimientos no

contemplados en los casos de uso.



« Modelo de casos de Uso. Contiene los casos de uso y su relacion con los
usuarios. Incluye la especificaciéon de los mismos tomando en cuenta:
precondiciones, postcondiciones, flujo de eventos, requisitos no-

funcionales asociados.

« Modelo de Disefio. Establece una vista dinamica del sistema, permitiendo
visualizar la relacion que existe entre los casos de uso y las actividades,

clases e interfaces que posee el sistema.

« Modelo de Implementacion. Describe como los elementos del modelo de
disefio, como las clases, se implementan en términos de componentes,

como archivos de codigo fuente, ejecutables, etc.

e Modelo de Pruebas. Describe como se prueban los componentes
ejecutables en el modelo de implementacién con pruebas de integracion y

de sistema.

« Manual de instalacion. Establece los procedimientos de instalacion del

sistema.

« Manual de Usuario. Establece los procedimientos de uso del sistema.

2.1.3.1.4 Evolucion del Plan de Desarrollo del Software

El Plan de Desarrollo del Software sera revisado al inicio de cada semana, con la
finalidad de comprobar el cumplimiento de los objetivos planteados. En caso de
tener un retraso en el cumplimiento de los objetivos, se determinaran los cambios

respectivos.

2.1.3.20rganizacion del Proyecto

2.1.3.2.1 Estructura Organizacional

El equipo de desarrollo utilizado para elaboracion de SAMET esta conformado

por:



Administrador del Proyecto
Alexis Vivanco V.

Administrador de

Configuracion
Jenny Lema M.

Asesor
Ing. Carlos Bonilla
Interesados del Proyecto

Analista de Sistemas
Alexis Vivanco

Disenador

Jenny Lema M.

Administrador de Pruebas
Alexis Vivanco

Disenador Web
Jenny Lema M.

Figura 2.2 Estructura Organizacional

2.1.3.2.2 Interfaces Externas

Esta tesis utilizara Tarjetas ACOS3 y una

caracteristicas:

Lectora:

e Tipo USB.

« Velocidad Lectura/Escritura 1,743-250,000 bps.

Tarjetas:

Desarrolladores
Jenny Lema M.
Alexis Vivanco V.

e Capacidad: EEPROM 8Kbyte.

e Tamafo: 53.97 mm x 85.60 mm

« Compatible con el estandar ISO 7816 -1/2/3, T=0.

e Capacidad de encriptacion DES.

Compatibilidad

lectora con

e Procesador Intel Pentium 800 MHz o procesadores superiores.
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las siguientes

« Microsoft Windows 98SE / ME /NT /2000 / XP /2003/ Vista /XP 64 /Vista 64

/2003 x64. Linux / Mac OS X 10.1, 10.2, 10.3, 10.4



2.1.3.2.3 Roles y Responsabilidades

A continuacion se describen los roles y responsabilidades del equipo

desarrollo.

ROL

RESPONSABILIDAD

Administrador del
Proyecto

Asignar los recursos, gestionar las prioridades, coordinar las
interacciones con los clientes y usuarios, y mantener al
equipo del proyecto enfocado en los objetivos. Ademas de
establece un conjunto de practicas que aseguran la
integridad y calidad de los artefactos.

Administrador de
Configuracion

Mantener todos los equipos de desarrollo configurados,
controlar que el entorno en el cual se va a trabajar funcione
correctamente y verificar los aspectos relacionados con
seguridad y respaldos. Ademas de preparar el ambiente de
despliegue y pruebas.

Asesor

Guiar el desarrollo del sistema y proporcionar informacion
para cumplir el enfoque planteado.

Analista de Sistemas

Capturar de los requisitos para el desarrollo del producto,
mediante la realizacion de entrevistas. Identificar los actores,
casos de uso, las interacciones entre ellos y su respectiva
descripcion.

Elaborar el modelo de disefio, modelo de datos, modelo de

Disefiador implementacion, modelo de despliegue y documentacion del
proyecto.
Crear el concepto grafico del sistema en cuanto a logotipos,
Disefiador Web colores y estilo, y disefiar las interfaces Web permitiendo una

facil navegabilidad.

Desarrollador

Construir y validar los diferentes médulos del producto.

Administrador de Pruebas

Preparar, ejecutar y evaluar los casos de prueba e identificar
los errores producidos.

Tabla 2.15 Roles y Responsabilidades

2.1.3.3Gestion del Proceso

2.1.3.3.1 Plan del Proyecto
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de

En esta seccion se presenta la organizacion en fases e iteraciones y el calendario

del proyecto.



2.1.3.3.2 Plan de las Fases

El proyecto se desarrollard en el plazo méximo de 24 semanas, distribuidas de la

siguiente manera:

NRO. ITERACIONES
Fase de Inicio 2
Fase de Elaboracion 2
Fase de Construccion 2
Fase de Transicion 1

Tabla 2.16 Iteraciones del Proyecto

Los hitos que marcan el final de cada fase se describen en la siguiente tabla.

FASE ITERACION DESCRIPCION ARTEFACTOS
Definicion de Administracion del Entorno
Entorno de Seguridades y acceso autorizado de Documento de Definicion
Produccion y personal del Entorno de
Ambiente de » . Produccion
Desarrollo Seleccion de las Herramientas
Inicio
Elaboracion del documento de vision. | pgcumento de
o Elaboracion del documento  de | VISION.

Analisis y especificaciones suplementarias. Documento de
Modelado del ) ) _ ificaci
Negocio Consideraciones para la elaboracion | ESpecificaciones

del Plan de Proyecto.

Elaboracion del glosario.

Suplementarias.

Glosario
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Elaboracion

Definir y
especificar los
requerimientos
del proyecto.

Elaboraciéon del Documento de Plan de
Desarrollo de Software.

Elaboracion del modelo de casos de
uso (Diagrama y especificaciones de
Casos de Uso).

Actualizacion del Documento de Vision

Actualizaciéon del Documento de
Especificaciones Suplementarias.

Elaboracion de
Actividades.

diagramas de

Plan de Desarrollo de
Software.

Modelo de Casos de Uso.

Documentos de Visién y
de Especificaciones
Suplementarias

Diagramas de Actividades

Definir el
disefio del
prototipo.

Elaboracion de los diagramas de
Colaboracién y secuencia.

Refinar el Modelo de Casos de Uso.

Elaboracion del Diagrama de Clases y
su descripcion.

Disefar la base de datos.
Realizar las interfaces de Usuario.
Elaborar el Plan de Pruebas.

Actualizacion del glosario.

Documento de
Arquitectura del Prototipo.

Diagramas de
Colaboracion y
Secuencia.

Modelo de Casos de Uso.
Diagrama de Clases.

Modelos de la Base de
Datos.

Interfaces de usuario.
Plan de pruebas.

Glosario.

Construccion

Implementacion
del Prototipo
Preliminar

Elaboracion de
Componentes.

los Diagramas de

Construccion del Prototipo preliminar.

Pruebas del prototipo preliminar.

Diagramas de
Componentes.

Prototipo Preliminar.

Implementacioén
del Prototipo

Refinamiento de
Componentes.

los Diagramas de

Refinamiento de la Base de Datos.

Construccion del Prototipo funcional.

Diagrama de
Componentes.

Modelos de la Base de
Datos.

Transicion

Funcional Pruebas del prototipo funcional. Diagrama de Despliegue.
Elaboracion del Diagrama de | Glosario.
Despliegue. ) )
L ) Prototipo funcional.
Actualizacion del Glosario.
Iteracion:

Elaboracion del
material de
usuario

Elaboracion de manuales y entregables
al usuario.

Prototipo Funcional

Manuales de Instalacion,
Usuario.

Prototipo Funcional.

Tabla 2.17 Plan de fases
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CALENDARIO DEL PROYECTO

FECHA INICIO

FECHA FIN

Fase de Inicio

15 de octubre de 2007

07 de diciembre de 2007

Iteracion de Definicion de Entorno de Produccién y
Ambiente de Desarrollo

Investigaciones sobre Tarjetas Inteligentes

15 de octubre de 2007

26 de octubre de 2007

Definicion de Entorno de Produccién y
Ambiente de Desarrollo

29 de octubre de 2007

09 de noviembre de 2007

Iteracién de Analisis y Modelado del Negocio

Elaboracién del documento de vision.

12 de noviembre de
2007

23 de noviembre de 2007

Elaboracion del documento de
especificaciones suplementarias.

12 de noviembre de
2007

23 de noviembre de 2007

Consideraciones para la elaboracioén del

26 de noviembre de

30 de noviembre de 2007

Plan de Proyecto. 2007
Elaboracion del glosario. 03 de d;(:)lg;nbre de 03 de diciembre de 2007

Fase de Elaboracién

04 de diciembre de
2007

28 de Febrero de 2008

Iteracion para definir y especificar los
requerimientos del proyecto.

Elaboracién del Documento de Plan de
Desarrollo de Software.

04 de diciembre de
2007

10 de diciembre de 2007

Elaboracion del modelo de casos de uso
(Diagrama y especificaciones de Casos de
Uso).

11 de diciembre de
2007

19 de diciembre de 2007

Actualizaciéon del Documento de Visién

20 de diciembre de

23 de diciembre de 2007

2007
Actual!z_acpn del Documento Qe 26 de diciembre de 28 de diciembre de 2007
Especificaciones Suplementarias. 2007

Elaboracion de diagramas de Actividades.

03 de enero de 2008

09 de enero de 2008

Iteracién para definir el disefio del prototipo.

Elaboracion del Diagrama de Clases y su
descripcion.

10 de enero de 2008

15 de enero de 2008

Refinar el Modelo de Casos de Uso.

16 de enero de 2008

18 de enero de 2008

Elaboracion de los diagramas de
Colaboracion y secuencia.

21 de enero de 2008

06 de febrero de 2008
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Disefiar la base de datos.

07 de febrero de 2008

12 de febrero de 2008

Realizar las interfaces de Usuario.

13 de febrero de 2008

19 de febrero de 2008

Elaborar el Plan de Pruebas.

20 de febrero de 2008

26 de febrero de 2008

Actualizacién del glosario.

27 de febrero de 2008

28 de febrero de 2008

Fase de Construccion

03 de abril de 2008

14 de mayo de 2008

Iteracion: Implementacion del Prototipo Preliminar

Implementacion de la Arquitectura.

03 de marzo de 2008

14 de marzo de 2008

Construccion del Prototipo preliminar.

17 de marzo de 2008

04 de abril de 2008

Pruebas del prototipo preliminar.

07 de abril de 2008

11 de abril de 2008

Iteracién: Implementacién del Prototipo Funcional

Refinamiento de la Arquitectura del
Sistema.

14 de abril de 2008

16 de abril de 2008

Refinamiento de la Base de Datos.

17 de abril de 2008

18 de abril de 2008

Construccion del Prototipo funcional.

21 de abril de 2008

02 de mayo de 2008

Pruebas del prototipo funcional.

05 de mayo de 2008

09 de mayo de 2008

Elaboracion del Diagrama de Despliegue.

12 de mayo de 2008

12 de mayo de 2008

Actualizacion del Glosario.

13 de mayo de 2008

14 de mayo de 2008

Fase de Transicion

15 de mayo de 2008

23 de mayo de 2008

Iteracion: Elaboracion del Material de Usuario

Elaboracion de Manuales de Usuario y de
Instalacion

15 de mayo de 2008

19 de mayo de 2008

Entrega del Sistema

21 de mayo de 2008

Fin del Proyecto

23 de mayo de 2008

Tabla 2.18 Calendario del Proyecto
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2.1.3.4Métodos, Herramientas y Técnicas

e Lenguaje de Modelado: UML

» Herramienta de Modelado: Jude 5.0.

e Herramientas de Desarrollo: Eclipse 3.2

« Elaboracién de Documentacién: OpenOffice 2.0

« Elaboracién de Reportes: iReport 2.0

2.2 ANALISIS.

2.2.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO Y ESPECIFICACION.

Los siguientes diagramas describen las acciones de SAMET desde el punto de
vista del usuario modelando la funcionalidad del mismo y su interaccién con los

actores. A continuacion se presenta el caso de uso general de SAMET:

Activar-Desactivar Tis

______ Atencion Médica de
L Emergencia
==incLut(9}= Paramédico Emergencia
==inclydess— - - Mantener Datos Base
o \
@

i P Paramédico
. «<iheludes=
\\ - = .
3 =
¥ ——— Consultar Reportes
4

\
==intlude==
A

A}
Bocesance Lo

Figura 2.3 Casos de Uso de SAMET

Administrador Tis

Administrador Sistema
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2.2.1.1Gestion Usuarios

2.2.1.1.1 Descripcion

Permite realizar la creacién, modificacidén o desactivacion de los usuarios. Solo el

administrador del sistema puede realizar esta accion.
2.2.1.1.2 Actores Principales
« Administrador del Sistema
2.2.1.1.3 Flujo de Eventos
Ver Anexo Documento SAMET-005.1
2.2.1.1.4 Poscondiciones

1. La informacién del usuario con su respectivo estado queda almacenada en

el sistema.

2.2.1.2Gestion Datos Base

2.2.1.2.1 Descripcién

Permite realizar la creacién, modificacion y desactivacion de los datos que
conforman la base del Sistema, como son los tipos de causas de emergencias,
tipos de alergias y tipos de enfermedades. Para la administracién de cada uno de

estos tipos se sigue el mismo procedimiento.
2.2.1.2.2 Actores Principales

« Administrador del Sistema
2.2.1.2.3 Flujo de Eventos

Ver Anexo Documento SAMET-005.2



2.2.1.2.4 Poscondiciones

1. La informacién del dato base y su respectivo estado queda almacenada en

el sistema.

2.2.1.3Gestion Persona

2.2.1.3.1 Descripcién

Permite realizar el registro y modificacion de la informacion de una persona,
incluye el ingreso de la informacién personal y médica, informacion de su contacto

e informacién adicional necesaria. Solo el paramédico puede realizar esta accion.
2.2.1.3.2 Actores Principales
« Paramédico
2.2.1.3.3 Flujo de Eventos
Ver Anexo Documento SAMET-005.3
2.2.1.3.4 Poscondiciones

1. La informacion de la persona queda ingresada en el sistema y disponible

para ser escrita en la Tarjeta Inteligente.

2.2.1.4Activar-Desactivar Tls

2.2.1.4.1 Descripcion

Permite activar o desactivar una tarjeta a una persona. Cuando se activa una
tarjeta el sistema permite proporcionar seguridades, crear archivos y grabar la
informacion de la persona en la tarjeta inteligente. Solo el administrador de las

Tarjetas Inteligentes puede realizar esta accion.
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2.2.1.4.2 Actores Principales
« Administrador de Tarjetas Inteligentes
2.2.1.4.3 Precondiciones
1. Lainformacion de la persona debe estar ingresada en el sistema.
2.2.1.4.4 Flujo de Eventos
Ver Anexo Documento SAMET-005.4
2.2.1.4.5 Poscondiciones
1. Latarjeta queda activada con la informacion de la persona.

2. Lainformacion propia de la tarjeta queda almacenada en la base de datos.

2.2.1.5Atencion Médica de Emergencia

2.2.1.5.1 Descripcion

Permite visualizar la informacién contenida en la Tarjeta Inteligente y la posibilidad
de desplegar informacion adicional. Ademas, permite el registro de causas de

Emergencia. Solo el paramédico emergencia puede realizar esta accion.

2.2.1.5.2 Actores Principales

« Paramédico Emergencia

2.2.1.5.3 Precondiciones

1. La tarjeta debe contener informacion.
2. Lainformacion de la persona debe estar ingresada en el sistema.

2.2.1.5.4 Flujo de Eventos

Ver Anexo Documento SAMET-005.5
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2.2.1.5.5 Poscondiciones

1. Lainformacion es desplegada en la pantalla.
2. La informacion de la causa de la emergencia queda ingresada en el

sistema.
2.2.1.6 Consultar Reportes.

SAMET cuenta con un modulo de reportes de informacion preestablecido que el
usuario puede visualiza de acuerdo a sus necesidades llamando simplemente al

reporte requerido.
2.2.1.6.1 Descripcion

Permite realizar la visualizaciéon informacion requerida por el usuario y la

impresion de la misma en caso de necesitarse.
2.2.1.6.2 Actores Principales

« Paramédico.

« Administrador de Tarjetas Inteligentes.
2.2.1.6.3 Flujo de Eventos
Ver Anexo Documento SAMET-005.8
2.2.1.6.4 Poscondiciones
1. Lainformacion se presenta en pantalla e impresa en papel.

2.2.1.7Consultar Datos.

2.2.1.7.1 Descripcion

Permite recuperar de la base de datos informacion requerida por el sistema.



2.2.2 DIAGRAMA DE ACTIVIDAD.

2.2.2.1Gestion Usuarios.

2.2.2.1.1 Registrar Usuario.

Administrador del Sistema

Sistema

Selecciona la opcidn "Gestidn de I
Uzuarios --= Registrar Usuaria” j

1

\[ Fresenta los campos de

registro de nuevo Usuarios

\

Digita |a cédula de identidad dal ]

[ usuario

Comprueba si existe
informacian registrada de
la Persona en el sistema

EE

Digita la informacion I

==5j==

| Selecciona Cancelar

Presenta la infarmacidn
del Usuario

)

requerida para el
ingreso del usuario J

Selecciona Guardar

\r

Vi

Walida que la Werifica la no Werifica gue los
informacidn este existencia del campos
carrectamente nomhbre de ohligatorios esten
digitada usuario llenos
\ /<=Ng>> Fresenta mensaje de

[

Cifta la infarmacién
necesaria

alerta

I Almacena log datos

e—

ingresadaos

Figura 2.4 Diagrama de Actividad Registrar Usuario



2.2.2.1.2 Modificar Usuario.

Administrador del Sisterna

Sisterma

?

Selecciona la opcidn "Gestion de I

Usuarios --= Buscar Usuario”

Despliega |a interfaz de
hisgueda

|

Selecciona patran de

husgueda

Digita |a informacian para
patran de blsgueda

Presenta la informacidn
resultado de la busgueda

v

Selecciona el Usuario que
desea madificar

g madificar hahilitados

Presenta la informacidn del

58

Usuario con los campos a

v

Digita la informacion a

modificar

Selecciona Modificar

A

N

Walida que la
infarmacidn este
correctamente di

Verifica la no
existencia del
gitada nombre de usuario

Watifica que los

campos obligatorios

esten llenos

-

==pjg==

==8j==

Cifra la informacian
necesaria

y

Actualiza los datos

ingresados

Figura 2.5 Diagrama de Actividad Modificar Usuario

Fresenta mensaje de
alerta




2.2.2.1.3 Activar-Desactivar Usuario

Administrador del Sistema

Sistemna

Selecciona la opcidn "Gestidn de |

| Isuarios --= Buscar Usuario”

J Despliega la interfaz de

| blisqueda

v/

[ Selecciona patran de

hisgueds

Digita la informacian para
patrdn de hisguedsa

Fresenta la infarmacian
resultado de la hdsgueda

)

Presenta la opcidn de Activar

Selecciona "Activar' o

zea su estado

Muesira un mensaje de

"Diesactivar’ el Usuario

)l[ o desactivar Usuarios segun

confirmacion

\

Selecciona la opcidn a
realizar

==Cancelars= J& ==Aceptars=

Actualiza el nuevo estado

T

del Usuario

@

Figura 2.6 Diagrama de Actividad Activar — Desactiv.  ar Usuario
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2.2.2.2Gestion Datos Base.

2.2.2.2.1 Registrar Datos Base.

elale
ap alesuawl eluasald

sopesalfiul ._

SOJER 50| BUAIELLIY _

=zlf==

==0p==

PN

s0uUa|| ualsa aseq ojep ERENAIR SUALIEREN0)
souoefgo sodwes |ap elaualsHe 8158 UDIIELLIDU)
s0] ank eauuas, 0U B| B E[ ahb eaulas,

IEpleng BUOIII8|8S

1

|

aseq 0jep |ap osadiul |8 eled

\— epuanbal uniaeuoul | elig

T

aseq sojep ap osalfu) ap
sOdWED 0] UDD ZepE B Bluasald

selauafiiawy ap sesneD ap odi) -
Sapepaulaug ap odiL -
selflaly ap odi -

‘aseq sojeq

-||* aseq sojep ap ody |

T

(

aseq 0jep 0ABNU [ap 05840
|8 eled 0BIp0:D BlAUED

L

LOABNN
Jealg, uolado el euojaoajag

i

|a uo3 opels|| |a efaldsag —/

JAseg soled ap
uopsag, Uoado e BUDJII8| 85

o

BlElEIS

oapELUEIEY

se

Figura 2.7 Diagrama de Actividad Registrar Datos Ba



2.2.2.2.2 Modificar Datos Base.

I Paramédica

Sistema

!

\[ Despliega el listado con el

Selecciona la opcidn "Gestion ]
de Datos Base"

’l tipo de datos base

\

Presenta la informacidn del

Selecciona el fipo de dato
base a modificar

hre/

a modificar hahilitados
T

/| dato base con los campos

Ay

}___

Catos Base

- Tipo de Alergias

- Tipo de Enfermedades

- Tipo de Causas de Emergencias

Digita |a informacion a
madificar

i

Selecciona Modificar

R

i

Verifica la no
existencia del nomhbre
del dato base

Werifica que la
infarmacion este
correctamente digitada

campos ohligatorios

Vetifica gue los
estenllenos

/

[ Presenta mensaje de

<<ho==

z=8j==

Figura 2.8 Diagrama de Actividad Modificar Datos Ba

2.2.2.2.3 Activar-Desactivar Datos Base.

alerta

se

I Paramedico

Sistema

?

[ Selecciona la opeidn "Gestidn

de Datos Base”

——

Despliega el listado con el
tipo de datos base

Datos Bage:

- Tipo de Enfermedades

] - Tipo de Alergias

!

Presenta la opcidn de Activar

0 desactivar Tipo Gestidn
segln sea su estado

Selecciona "Activar o
"Desactivar el Tipo Gestidn

-

Muestra un mensaje de
confirrmacion

Selecciona la opeidn a
realizar

)

==Cancelar==

==pceptar==

\[ Actualiza el nuevo estado

~

O

7| del dato hase

)

Figura 2.9 Diagrama de Actividad Activar — Desactiv

- Tipo de Causas de Emergencias

ar Usuario



2.2.2.3Gestion Persona

2.2.2.3.1 Registrar Persona.

| Fararédico

Sistemna

Selecciona la opcidn

Presenta 0z campos de

Registrar Inf. Persona

ingresa de datos de la
Persona

Digita el ndmero de

Comprueba si existe

Cédula de la Persona

infarmacidn r dela
Persona en el sistema

Digita informacidn

Digita informacidn
general Faltante de |a

general de |a Persona

==8ij==

Presenta la informacion

Persona

Selecciona Guardar.

de la persona

Digita el ndmero de

Valida gque |a informacidn Werifica que [0S campos
este correctamente obligatorios se
digitada encuentren llenas.

228jz

Almacenalos datos
ingresadas en unatahla
ternporal

Presenta los campos de

Cédula del Contacto l

ingreso de datos del
Contacto

Comprueba si existe

informacion regitrado en el
sistema

Digita informacian

hasica del Contacto Digita infarmacidn general

<<Gis=

Presenta lainfarmacidn

Faltante del Contacto

Selecciona Guardar.

Presenta mensaje
de alerta

del Contacto

|

Valida gue la informacidn
este cormectamente
digitada

Yerifica gue los campos

obligatarios se
encuentren llenos.

Fresenta mensaje
de alerta



Selecciona el tipo de

Almacena los datos
ingresados en una tabla
termparal

=

Presenia los campos de

alergia

ingreso de alergias de la
persona

Selecciona la opcidn a

realizar.

Almacena los datos
ingresados en una tabla

Realiza esta Actividad hasta
registrar todas las alergias
de la persona

termparal

Realiza esta Actividad hasta
registrar todas las alergias
de la persona

==hceptars=
==Cantinuars=
—
Selecciona el tipo de I :’nr;éir;tzéujﬁ:mpos de
enfermedad
l de la persona
Digita |2 medicacion
Almacenalos datos
ingresados en una tabla
ternporal
Selecciona la opcidn a
realizar,
==Aceptar==

==Continuar==

Digita la informacidn

l

Presenta l0s campos de

requerida

Selecciona Guardar.

ingreso de informacion
adicional

Almacena los datos ingresados
en una tabla tempaoral

!

Selecciona Finalizar.

Copia los datos a lag
respectivas tablas en la BDD

|

[ Presenta un mensaje de éxito

)

L

Wacia las tablas temporales

|
1

)

Figura 2.10 Diagrama de Actividad Registrar Persona

63



2.2.2.3.2 Moadificar Informacién de la Persona

I Paramédico Sisterna
Seleccioha la opeidn Presenta |a interfaz de
"Buscar hilsgueda

\/

Selecciona el patrdn
de hisgueda

|

Digita la informacion
para el patrin de
hisgueda

Despliega una lista
resultado de la hisgueda

Selecciona ala I Presenta los campos ha ser
persona | modificados habilitados
MPara la modificacidn de \l/
datos de la persona realiza la e = i 2
MiSMa SECUBNCia de pasos ] Eﬂlgg?ﬂlca;:ngrmacmn ha E‘;ﬁnsenta un mensaje de
realizada en el registro de la
persana

C8

Figura 2.11 Diagrama de Actividad Modificar Informa  cion de la Persona

2.2.2.4Activar — Desactivar Tls

2.2.2.4.1 Activar-Desactivar Tls
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Administrador de Tl Sisterna
Selecciona la opcidn J Presenta la interfaz de
Activar/Desactivar ’[ bisqueda

\/

Selecciona el patrin
de husgueda

Digita la Informacian

J Despliega una lista

para el patrin de
husgueda

]%

/l resultado de la blisgueda

Selecciona la opcion a
realizar

==Activars==

Fresenta la informacion de la

==Desactivar-=

persona a ser grabada

/l confirmacidn

J Presenta un mensaje de ]

Selecciona la opcion a
realizar

L
K

=sgi>> )L <alo=>

~N

Selecciona la opcion

Grabar

Selecciona la opcion a

\[ Fresenta un mensaje de
7| sonfirmacion

realizar

==po==

«=fi=x

\[ Yetifica seguridades de la
/l Tarjeta Inteligente

L

[ Crealos archivas en la ]

Tarjeta Inteligente

L

[ Cifra la informacion a ser ]

grabada

Graba la informacidn de la
persona en la tarjeta

Alrnacena el cadigoy a
fecha de creacidn de la
tarjeta

\[ Almacena el estado de la

tatjeta en la base de datos

I [ Presenta un mensaje ]

y

Fresenta un mensaje de
exito

|

—————

Figura 2.12 Diagrama de Actividad Activar — Desacti

] ==Etrar==
<=Eto==
l Llama al caso de uso
l visualizar Informacion

var Tls
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2.2.2.5Atenciéon Médica de Emergencia.

2.2.2.5.1 Visualizar Informacion Tls

I Parameédico Emerdencia Sistema I

Selecciona la opcidn [ \Z;isa?ir:aac:gr:n(;irlr:z £
“Wer Informacion” : °:
informacion

v

Ingresa la tarjeta en el
dispositivo lectar

Selecciona Leer Tl :-l‘l Autentica la tarjeta

==Mo== Presenta un
mensaje de errar

22 5=

Lee los datos contenidos
an la tarjeta

Decifra la Informacidn

Selecciona la opcidn ] At iy
er Mas espliega la informacian

\I Desplieda la informacion
/l Adicional

@ ———

Figura 2.13 Diagrama de Actividad Visualizar Inform  acion Tls
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2.2.2.5.2 Registrar Causa de la Emergencia

sopesalfiu _

SOjEp S0| BUAIELY _

leldany | BLUOIIA|ES

epllanhal
LajaeLwa el eyag

i

=<zl5==
ELB|E
ap alesual ejuasald ==0N== \ /

saual| ualsa EpENAID AUALIEIIAU0D
SOMOJERI|gO SOdwesd 858 LI 2ELLnJU)
S0 anb eaylas el anb BpIEs,

elauafiawg) 37 ap sosaAu)

E| 8p BSNED (3D ap sodwes so| ejuasald

JSBShED ap onsifay,
uplado | BUDI238[aE

»

BLIBSIS

elauaflawg oapaLleed

la Emergencia

Figura 2.14 Diagrama de Actividad Ingresar Causa de



2.3DISENO.

2.3.1 DIAGRAMAS DE COLABORACION.

2.3.1.1Gesti6én Usuarios.

B 2. registrarUsuario ) B
CrearUsuarios IngresarUsuario

7. listarUsuarios(parametros:ArayList)
1. Beleccionar "Gestion de U,

105 = Registrar Usuario” »

& presentar lista de Usuarios

eleccionar " Gestion de Usuarios --= Buscar Usuario” B 6. busca
5. Envia pardmetros de bisquedaP®
9. Selecciona Usuario a modificar®»
Administrador del Sistema g celecciona "activariesactivar’ Usuario

Suariosiparametros:ArrayList)

12. BuscarJsuario

uscarUsuarios

BuscarDatosUsuario

suario(codigo:int)
v

15, actugfizarUsuario

17 activarDesag r(codigocint, estadoint)

11 buscarDatosUsi Eodigo:int)

ActivarDesactivar
14. actualizarllsuario

GUIModificarUsuario ActualizarUsuario
13, presentarUsuariof >

18. activarDesactivar(codigiint, estado:inty e

Figura 2.15 Diagrama de Colaboracion Gestién Usuari  0s

2.3.1.2Gestion Datos Base.

7. ingresarGestiong
GUIRegistroDatosBase IngresarGestion

A

6. registarGestion()

1. Selecciona "Gestion Datos Base” P> 4. prasentarTipoDatosBase) B>
5. Selecciona "Crear Nuevo" P>
9 Selecciona el Tipo de Datos Base a modificar B 2. gestion(tabla:String B ﬁ 3,12, listarTipo{parametros) B
16. Selecciona "activardesactivar’ Datos Base P N
Gl stionDatosBase Gestion 08|

Paramédico

10. act aIizarGeaion(tabla:Strmg)

17 activarDesacty odiga:5tring, estadocint)

11. gestion(codi fing, tahla:String) B>

13. presentaTipoDatosBase
ActrvarDesactivar

14, actualizarGestion( P

GUlActualizarDatosBase ActualizarGestion

18. activarDesactivaricodigo: String, estado:int)>

Figura 2.16 Diagrama de Colaboraciéon Gestion Datos  Base
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2.3.1.3Gestion Persona

2.3.1.3.1 Registrar Persona.
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2.3.1.3.2 Moadificar Informacién de la Persona

gistrarPersona
9. llamarRegistrarPersonal

Llama al CU RegistrarPersona pues se
i 4. presentaPersanas( realiza la misma secuencia de pasos
Paramédico con |a diferencia de gue se encuentran
hahilitados unicamente los campos de
1. Selecciona "Buscar B informacidn que se puede modificar
! 2. Erwia parametros de hﬂsquedabum 5
\ uscarPersona
Usuario g, Selecciona Persona a modmcarﬁ
3. buscarPersonaiparametros) =
BuscarPersona
:ModificarPersona
7. modificarPersona
v o I;rﬂzrmedades
4. buscarPersonalparametros) s
ClUBase v L
(\ &.zeleccionPersanaicedula) B -
ModificarPersona Persona ~ _ Alergias

AdicionalPersona

Figura 2.18 Diagrama de Colaboracion Modificar Info  rmacion de la Persona

2.3.1.4Activar — Desactivar Tls

2.3.1.4.1 Activar-Desactivar Tls
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2.3.1.5Atenciéon Médica de Emergencia.

2.3.1.5.1 Visualizar Informacion Tls

4. presentarinformacionTl o B

TI: Tarjeta Inteligente o
8. presentarinfoAdicional) P

1. Selecciona "ver Infarmacion”

2. Selecciona "Leer B>

o " 3. verlnfarmacionTI)
5. Selecciona "Ver Mas" P : .
Paramédico Emergencia GUNerinformacionTl Verinformacion

B. informacionddicional{cedula)

. . 7. infarmacionAdicional{cedulz) P .
Informacion Adicional AdicionalPersona

Figura 2.20 Diagrama de Colaboracién Visualizar Inf ~ ormacion Tls

2.3.1.5.2 Registrar Causa de la Emergencia

1. Beleciona"Registro de Causas” | 3

Parameédico Emergencia GUIRegistroCE
CE: Causa de Emergencia lj 2 registrarCaugasiparametros)
3. registrarfparametras)
IngresarCausas Causa Emergencia

Figura 2.21 Diagrama de Colaboracioén Ingresar Causa  de la Emergencia

2.3.2 DIAGRAMAS DE SECUENCIA.

2.3.2.1Gesti6én Usuarios.
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2.3.2.2Gesti6én Datos Base.

24.1.1.1: setCodigog
2.1.1.1.2 getNombreQ

»
setGodigo
3.1.1.1.1: getlombreg
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|
|
|
|
|
>
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; 3..3.1.2: setDescripeion(s
J
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|
|
|
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gadoint
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Figura 2.23 Diagrama de Secuencia Gestion Datos Bas e
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2.3.2.3Gestion Persona

2.3.2.3.1 Registrar Persona.

Figura 2.24 Diagrama de Secuencia Registrar Persona
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2.3.2.3.2 Moadificar Informacién de la Persona
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Figura 2.25 Diagrama de Secuencia Modificar Informa



2.3.2.4Administracién de las Tarjetas Inteligentes

2.3.2.4.1 Activar-Desactivar Tls

A 7
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8
£

s e e R e e A e

416 emvisDatosTiEosipoting, fechaDitey

411 verificars eguridadesTi
2..2: creardchivosTI)

4.1.3: ciftarinfarmacion)
4.1.4; activarTI)

]TJ
]TJ
]TJ
T__‘

5.1.1: esactvarT:

Autentica la tarieta y extras la D

informacidn de la misma

4.3: comprobarinfoGrabada)

5.1 desactivarTicedulasiing

Figura 2.26 Diagrama de Secuencia Activar —

Desactivar Tls
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2.3.2.5Atencion Médica de Emergencia.

2.3.2.5.1 Visualizar Informacion Tls

Obit : Paramédica

Emergencia

®

2.3.2.5.2 Registrar Causa de la Emergencia

Ohj1 : Paramédica

Emergencia

O
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0Qhj2 Qhj [o] ]
GUNerlnfarmacion Verlnfarmacion Ohjd : Informacion AdicionalPersana
T | Adicional
| | | |
1: Seleciona "ver Informacion” ! | | |
I | [
2: Selecciona "Leer’ i | | I
2.1: verlnformacionTI( 1 | |
;:&ggm ‘;‘ﬁg" =3 Autentica |a tarieta v extrae : }
la informacian de la misma
GUMernformacionT | |
| [
==return== | |
- 211 werlnformacionTI() | |
I [
| \
|
2.2: presentardensaje() I | ‘
| |
Mensaje de error en el ! l I
caso de que la operacidn |
T Jalle | |
| | |
3: Selecciona "Ver Mas” 1 | I
3.1 infarmacionAdicional{cedula:String) ! |
— 3.1.1:informacionAdicional{cedula:String) o |
La apcion "Yer Mas" se
encuentra en la <=retyrns=
3.1.1.1: getinfoAdicional
GUIVerinformacionTl o 3.1.2; infarmacionAdicianal( : String B 0
-
L .

Figura 2.27 Diagrama de Secuencia Visualizar Inform

Dhj2:
GUIRegistroCE
I

1; Seleciona "Registro Causas”

-——

1.1; registrarCausas(parametrosArrayLis

Ohj3

IngresarCausas

O

o

==return==
1.1.2: registrarCE( : hoolean

Figura 2.28 Diagrama de Secuencia Ingresar Causa de

Ohid : Causa

Emergencia

1.1.1: registrar(parametros:ArrayLisiy

Verifica que la infarmacidn
ingresada sea comecta

acion Tls

1.1.1.1: setPercedulal

1.1.1.2: setCodtipocausal

Se utilizan todos los métodos
setde la Gausa Emergencia
para insertar los datos de la

NUEvVa Causa

la Emergencia
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2.3.3 DIAGRAMAS Y DESCRIPCION DE CLASES.

==entidad==
Persona

- fechaMacimiento : date

- tipoSangre : char(a)

- gcupacion : varchar(s0)

- lugarTrabajo : varchar(a0y

- hamhbreAseauradora :varchar(50)
- telefonoCelular: char(10)

z=entidad== - telefonoCasa : char(10)
Usuario - telefonoOficing : char(10)
- contacto - char(10)
- codigo Cint - ge¥0  char(l) ==entidad==
- usuario varchar(20) ==entidad== - infoAdicional ; text TipoCausaEmergencia
- contrasenia : varchar(20) Individuo — "
_estado | int + getFechaMacimientod : date - codiga :int
- cedula: char(10) + getTipoSanare() - String - nombire :varchar(s0)
+getCodigof :int - nombres :varchar(s0) + getOcupacion( : String - descripcion | text
+getloging @ String - apellidos :varchar(a0) + getLugarTrabajof : String - estada s int
+ getPassword( : String - direccion ; varchar(100) Contacta® | + getnombreAseguradaraq) : String
+ gelEstadog : int — etCedulag : String | +ugetTelefonoCelular) : String igiﬁﬁfﬂ'iffo mE:mn
+seflLoging i + getMombres( : String + gefTelefonoCasal | Sting + ;EIDEEEHDE\DHO Sgtrimg
+ selPassword()  void + getapsllidos( - Sting + getTelefonoOficinad : String + getEstadon : int
+ setEstadoq : void + getCantactad : Sirin <<antidads> petestadod -
o + getDireccion( - Sting p—— [ *9 9 + setMombred : vald
+ creartluevallsuariod : vaid + selNarmbres) : void +getSexa) : String CausaErjergencia + getDescrij E\ﬁnO woid
+actualizardsuariol : void vai + getinfoAdicional() - String - | N "
+ ligtarUsuariosg : List + setipellidosg : vaid + setOcupaciond ;vald I + setEstadof) - void
+hustarUsuariof : List + selDirecciond  void + setLugngrabajﬁo “yoid ! + listarTipa() : List
: : I .
+ yerificarUsuariog - List + setnombreAseguradarad) ; void ' N ;ﬁj;gur%bz%de
+ obtenerContrasenia( : String + setTelefanoCelulard : void L + activarDesactivar) : List
+ hambreUsuariof) © int + setTelefonoCasa) :void ==entidac>> + recuperacodigog | String
+ setTelefonoOficinal) :void CausaEmergencia . genepraCumggo String
1.5 +satCnnlaElF|0 woid 7 N + almacanarCEQ : void
+ setinfordicional( - vaid fechaBmergencia : date
. - descripcion ; text + seleccionCEQ : List
+ almacenarinformacion() : void - + eliminarcED : void
+ selecionPersonad : List + getFechakr ia : date .
+almacenarContactod) - woid + setf echaEmergenciag) - woid
+informacionAdicional() : void + getDescripcion( : String

+ seleccionAdicional( - List

==entidad=> + eliminarAdicional : waid
Perfil +vwaciarTermprales() : void

+ guardarinfarmaciond : waid

+ huscarPersona( : List

+ gubirinformacion() : void

+ setDescripeion() @ void
+registrarGEQ : void

- codigo :int
- tipo :warchar(s0)

+ getCodigaf :int + actualizarinformacionContacto() : void
+ getTipod : String + actualizarinformacionPersona)( : void
+ setTipod : void + eliminarinformacion( : void

+ listarPerfil)y : List
+nombrePerfil() : String

==entidad=>

- medicacion : text

<<entidad>> . | ==entidad=>
N getMedicacion( : String -
Alergias + setMedicacion( - void TipoEnfermedad
- codigo ;- int +almacenarEnfermedadesd) : void - codigo ©int
- nombre :varchar{50) [P— + seleccionEnfermedades?) : List - nombre - varchar(50)
- descripcion : text Tari + gliminatEnfermedades()  void - descripcion : text
. arjeta

- estado tint - estado tint
+ getCodigog « int ~todigg  char(i0) [ + getCodigon © int
+ getiloribre : i fechaCreacion : date [

gethlombred) : String - fechaActualizacion : date H * getilombred : String
+ getDescripcion() : String N + getDescripeion @ String
+ getEstado() - int - - + getCodigof) : String ' + getEstado() ; int
+ sethombre( : void + getFechaCreaciony) - date ==entidad-> + selNombreq) - vaid
+ setDescripeion) : void + getFechahctualizacion))  date | » Enfermmedad B . + setDescripcion() ; void
+ setEstadad : vaid + getFechaActualizacion() : void + setEstadal) : void
+ listarTipog) © List +verificard : List + listarTipoQ - List
+ crearTipol © void + InformacionTarjetad : void + crearTipog) - void
+ actualizarTipad @ vaid + historicoTarjetal) : void + actualizarTipod : woid
+ activarDesactivar() : List + desactivarTarietal : void + activarDesactivar] : List
+ recuperacodigod | String + informacionAdicional( : List + recuperacodinod : String
+ generaCodigod : String + generaCodigog : String
+ almacenarAlergias( : void + almacenarTEnfermedadi : void
+ seleccionAlergias( : List + seleccionTEnfermedady) : List
+ eliminarAlergiasi :void + eliminarTEnfermedad () : void

Figura 2.29 Diagrama de Clases

A continuacion se presenta una descripcion de cada una de las entidades del

diagrama de clases:
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2.3.3.1Clase Pefrfil

2.3.3.1.1 Descripcion.

Representa a los tipos de perfiles que han sido registrados en el sistema. Se
cuenta con tres tipos de perfiles: Administrador del Sistema, Administrador de las

Tls y Paramédico.

2.3.3.1.2 Métodos.

listarPerfil ()

Descripcion. Recupera el listado de los perfiles de Usuario.
Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada. No posee.

nombrePerfil()

Descripcidon. Recupera el nombre de un perfil dado su codigo.
Parametro de Salida. String.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

codigo int Cadigo del perfil propio del usuario.

2.3.3.1.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcion
codigo int Cadigo del Perfil.
tipo String Nombre del Perfil.

2.3.3.2Clase Usuario
2.3.3.2.1 Descripcion.
Representa a los individuos que han sido registradas en el sistema como usuarios

del mismo. Uno de los objetos de esta clase sera el usuario correspondiente al

perfil Administrador del Sistema que debera ser el primero en ser creado.
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2.3.3.2.2 Métodos.

crearNuevoUsuario()

Descripcién. Ingresa los datos de un nuevo usuario en la base de datos.
Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

usuario List< UsuarioVO > Lista de Objetos del tipo Usuario.

actualizarUsuario()

Descripcién. Actualiza los datos del usuario como direccién, perfil, usuario y
contrasena.
Parametro de Salida. void

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion

usuario List< UsuarioVO > Lista de Objetos del tipo Usuario.

listarUsuarios()

Descripcidon. Lista los usuarios que cumplen con un parametro de
busqueda.
Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

select String Parametro mediante el cual se va
a realizar la basqueda de Usuarios
(cedula, usuario o apellido).

param String Valor del parametro.

buscarUsuario()

Descripcidn. Busca los datos de un usuario especifico ya sea con ayuda
de la cédula o el cédigo.
Parametro de Salida. List.



Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

codigo String Cddigo del usuario que se desea buscar.

cedula String Cédula del usuario que se desea buscar.
verificarUsuario()
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Descripcidon. Verifica ingreso de un usuario al sistema. Recupera la

informacion de un usuario dado su nombre de usuario y contrasefia

Parametro de Salida. List.
Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién
usuario String Nombre de usuario (login).
contrasenia String Contrasefia (password) del usuario.

obtenerContrasenia()

Descripcion. Recupera la contrasefia encriptada de Usuario.

Parametro de Salida. String.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion
usuario String Nombre de usuario (login).
nombreUsuario()

Descripcion. Verifica que el nombre de usuario sea Unico en el sistema.
Parametro de Salida. int.

Parametros de Entrada:

Nombre

Tipo

Descripcion

usuario

String

Nombre de usuario (login).




83

2.3.3.2.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcion

codigo int Cddigo del Usuario.

Cedula String Cédula del Usuario.

nombres String Nombres completos de Usuario.
apellidos String Apellidos completos del Usuario.
direccion String Direccién residencial del Usuario

usuario String Nombre de usuario (login).

contrasenia String Contrasefia propia del Usuario.

prfcodigo String Cadigo del perfil del usuario.

estado int Estado del usuario (1: Activo, 2: Inactivo).

2.3.3.3Clase Tipo Enfermedad

2.3.3.3.1 Descripcion.
Representa a los tipos de enfermedades que han sido registrados en el sistema.
2.3.3.3.2 Métodos.

listarTipo()

Descripcion. Lista todos los registros del Tipo de enfermedades ingresadas
en el Sistema.
Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion

tabla String Tabla de la cual se va a extraer los datos para realizar
la gestion del Sistema de Administracion del Sistema.

codigo String Atributo con el cual se va a realizar la blisqueda.

crearTipo()

Descripcion. Ingresa la informacion de un nuevo tipo de enfermedad en la
base de datos.

Parametro de Salida. void.



Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

gestion List< GestionVO >

Lista de Objetos del tipo Gestién.

actualizarTipo()

Descripcion. Actualiza los datos del tipo de enfermedad.
Parametro de Salida. void

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion
gestion List<GestionvVO> Lista de Objetos del tipo Gestion.
activarDesactivar()
Descripcion. Permite cambiar el estado (activo o desactivo) del tipo de
enfermedad.

Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

tabla String Tabla de la cual se va a extraer los datos para realizar la
gestién del Sistema de Administracion del Sistema.

codigo String Cdbdigo del tipo de gestiébn que se desea cambiar el
estado.

estado Int Nuevo estado al cual se va a cambiar el registro.

recuperacodigo()

Descripcidon. Recupera el maximo codigo ingresado en la base de datos de

la tabla tipoenfermedad.

Parametro de Salida. String.

Parametros de Entrada:

Nombre

Tipo

Descripcién

tabla

String

Tabla de la cual se va a extraer el maximo cddigo
registrado en el sistema.




generaCodigo()
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Descripcién. Con ayuda del método anterior se autogenera el nuevo cédigo

necesario para ingresar un registro de un nuevo tipo de enfermedad.

Parametro de Salida. String.

Parametros de Entrada:

Nombre

Tipo

Descripcion

tabla

String

Tabla para la cual se va a autogenerar el nuevo codigo.

2.3.3.3.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcién

codigo String Cadigo del nuevo tipo de enfermedad.

nombre String Nombre del nuevo tipo de enfermedad.

descripcion String Descripcién del nuevo tipo de enfermedad.

estado String Estado del nuevo tipo de enfermedad (default: Activo).

2.3.3.4Clase Tipo Causa Emergencia

2.3.3.4.1 Descripcion.

Representa a los tipos de Causa de Emergencia que han sido registrados en el

sistema.

2.3.3.4.2 Métodos.

Se utiliza los mismos descritos para la clase TIPOENFERMEDAD adaptados para
la clase TIPOCAUSAEMERGENCIA.

2.3.3.4.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcion

codigo String Cadigo del nuevo tipo de Causa de Emergencia.

nombre String Nombre del nuevo de Causa de Emergencia.

descripcion String Descripcién del nuevo tipo de Causa de Emergencia.

estado String Estado del nuevo tipo de Causa de Emergencia (default:
Activo).




2.3.3.5Clase Causa Emergencia

2.3.3.5.1 Descripcion.
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Representa a las causas de emergencia correspondientes a una persona

especifica. Una nueva causa es registrada Unicamente al momento que se

presenta una atencibn médica de emergencia. Cada uno de estos registros

provee informacion para obtener datos estadisticos referentes a las causas que

generan emergencias.

2.3.3.5.2 Métodos.

registrarCE()

Descripcidn. Ingresa un nuevo registro de causa de emergencia para una

determinada persona.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo

Descripcion

emergencia List<CausaEmergenciavVO> Lista de
CausaEmergencia.

Objetos del

tipo

2.3.3.5.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcion

percedula String Cédula de la Persona.

cemcodigo String Cadigo del tipo de causa de emergencia.

fecha String Fecha de la causa de emergencia.

descripcion String Breve descripcion de la causa de la
emergencia.

2.3.3.6Clase Persona

2.3.3.6.1 Descripcion.

Representa a los individuos que han sido registrados en el sistema, ya sean éstos

personas o contactos.



2.3.3.6.2 Métodos.

almacenarinformacion()
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Descripcion. Ingresa la informaciéon de una nueva persona en una tabla

temporal tmpPersona.

Parametro de Salida. Void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

persona List<PersonaVO> | Lista de objetos del tipo persona.

usuario int Cadigo del usuario que esta realizando el ingreso de los
datos.

selecionPersona()

Descripcion. Recupera la informacion de la persona dependiendo de la

tabla del cual se desea recuperar, ya sea de la tabla persona o

tmpPersona.

Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion

tabla String Tabla de la cual se va a extraer los datos.
atributo String Atributo con el cual se va a realizar la busqueda.
valor String Valor correspondiente al atributo especificado.

almacenarContacto()

Descripcion. Permite realizar una referencia del contacto con la

gue se esta ingresando.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcion
contacto String Cédula del contacto.
cedula String Cédula de la persona.

persona



informacionAdicional()

Descripcién. Ingresa la informacion adicional necesaria de una persona.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

adicional String Informacién adicional que se va a registrar.

cedula String Cédula de la persona de la que se desea registrar la
informacion.

usuario int Cadigo del usuario que esta realizando el ingreso de los
datos.

seleccionAdicional()

Descripcion. Permite recuperar la informacion adicional de una persona.

Parametro de Salida. List

Parametros de Entrada:

Nombre

Tipo

Descripcién

cedula

String

Cédula de la persona de la que se desea recuperar la
informacion adicional.

eliminarAdicional()

Descripcion. Permite eliminar la informacion adicional de una persona.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre

Tipo

Descripcién

cedula

String

Cédula de la persona de la que se desea eliminar la
informacion adicional.

vaciarTemprales()

Descripcion. Permite vaciar las tablas temporales utilizadas para el registro

de la persona.

Parametro de Salida. void




Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

usuario int Cadigo del usuario.

tabla String Tabla temporal de la cual se desea vaciar su
informacion.

cedula String Cédula de la persona.

guardarinformacion()

Descripcion.

Permite almacenar

toda la informacién de

temporales en sus tablas correspondiente en la base de datos.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada:

Nombre Tipo Descripcién

usuario int Cadigo del usuario.

cedula String Cedula de la persona.

contacto String Cédula del contacto.
buscarPersona()

Descripcion. Listar las personas que cumplen con un parametro de

busqueda.

Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién
atributo String Atributo con el cual se va a realizar la busqueda.
valor String Valor correspondiente al atributo especificado.

subirlnformacion()

Descripcion. Permite subir la informacion de la base de datos a las tablas

temporales.

Parametro de Salida. void.

las tablas



Parametros de Entrada.
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Nombre Tipo Descripcién

cedula String Cédula de la persona.

usuario int Cddigo del usuario que esté realizando la accién.
contacto String Cédula del contacto.

actualizarInformacionContacto()

Descripcidn. Actualiza la informacion del contacto.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

actualizarinformacionPersona()

Nombre

Tipo

Descripcion

contacto

String

Cédula del contacto.

Descripcién. Actualiza la informacion de la persona.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Nombre

Tipo

Descripcién

cedula

String

Cédula de la persona.

eliminarinformacion()

Descripcion.

Elimina

la informacion de alergias,

informacion adicional de la persona.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

enfermedades e

Nombre

Tipo

Descripcion

cedula

String

Cédula de la persona.




2.3.3.6.3 Atributos.
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Nombre Tipo Descripcién

cedula String Cedula de la Persona.

nombres String Nombres de la Persona.

apellidos String Apellidos de la Persona.

direccion String Direccion de la Persona.

fechaNacimiento String Fecha de Nacimiento de la Persona.

tipoSangre String Tipo de Sangre de la Persona.

ocupacion String Ocupacion de la Persona.

lugarTrabajo String Lugar de Trabajo de la Persona.

nombreAseguradora String Nombre de la Aseguradora de la a la que pertenece
la Persona.

telefonoCelular String Teléfono Celular de la Persona.

telefonoCasa String Teléfono de la Casa de la Persona.

telefonoOficina String Teléfono de la Oficina de la Persona.

contacto String Cedula del Contacto.

sexo String Sexo de la Persona.

infoAdicional String Informacién Adicional de la Persona.

estado String Estado de la Tl de la Persona.

codigoTl String Cébdigo de la Tl de la Persona.

usuario int Cadigo del usuario.

2.3.3.7Clase Enfermedades

2.3.3.7.1 Descripcion.

Representa a las enfermedades que posee una persona. Esta clase referencia a

los tipos de enfermedades existentes en el sistema.

2.3.3.7.2 Métodos.

almacenarEnfermedades()

Descripcion.

persona en una tabla temporal tmpEnfermedad.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Ingresa una nueva enfermedad correspondiente a una



Nombre Tipo Descripcién

cedula String Cédula de la persona.

enfermedad String Enfermedad que posee la persona.

medicacion String Medicacion que utiliza la persona.

usuario int Cadigo de usuario que esta realizando la accién.

seleccionEnfermedades()

Descripcion. Lista las enfermedades de una persona.

Parametro de Salida. List

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcion
tabla String Tabla de la cual se va a extraer los datos.
cedula String Cédula de la persona.

eliminarEnfermedades()

Descripcién. Elimina las enfermedades que posee una persona.

Parametro de Salida. void

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién
codigo String Cddigo de la enfermedad.
cedula String Cédula de la persona.
2.3.3.7.3 Atributos.
Nombre Tipo Descripcién
medicacion String Nombre de la Medicacién que la persona consume.

2.3.3.8Clase Alergias

2.3.3.8.1 Descripcion.

Representa a las alergias que puede poseer una persona.
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2.3.3.8.2 Métodos.

Se utiliza los mismos descritos para la clase TIPOENFERMEDAD adaptados para

la clase ALERGIAS, adicionalmente los mencionados a continuacion:

almacenarAlergias()

Descripcidn. Ingresa una nueva alergia correspondiente a una persona en
una tabla temporal tmpAlergias.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién

cedula String Cédula de la persona.

alergia String Alergias que posee la persona.

usuario int Cédigo de usuario que esta realizando la accion.

seleccionAlergias()

Descripcidn. Lista las alergias de una persona.

Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcion
tabla String Tabla de la cual se va a extraer los datos.
cedula String Cédula de la persona.

eliminarAlergias()

Descripciéon. Elimina las alergias que posee una persona.

Parametro de Salida. void

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcion

cedula String Cédula de la persona.

codigo String Cadigo del nuevo tipo de alergia.

nombre String Nombre del nuevo tipo de alergia.

descripcion String Descripcién del nuevo tipo de alergia.

estado String Estado del nuevo tipo de alergia (default: Activo).
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2.3.3.8.3 Atributos.

Nombre Tipo Descripcién

codigo String Cddigo de la nueva Alergia.

nombre String Nombre de la nueva Alergia.

descripcion String Descripcién de la nueva Alergia.

estado String Estado de la nueva Alergia. (default: Activo).

2.3.3.9%Clase Tarjeta

2.3.3.9.1 Descripcion.

Representa a las tarjetas que poseen una persona y el estado de las mismas, es

decir si esta activo o desactivo.
2.3.3.9.2 Métodos.

verificar()

Descripcion. Permite verificar si una tarjeta esta activa o no y de esta
manera activar una nueva tarjeta.
Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién

cedula String Cédula de la persona.

informacionTarjeta()

Descripcion. Ingresa informacion en la base de datos correspondiente a la
tarjeta que se esta activando.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién

codigoTl String Cadigo de la tarjeta.

cedula String Cédula de la persona.




historicoTarjeta()
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Descripcion. Permite registrar las fechas en las cuales se realiza una

actualizacion en la tarjeta.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcion
codigoTl String Cadigo de la tarjeta.
desactivarTarjeta()

Descripcion. Permite cambiar el estado de una tarjeta a desactivado.

Parametro de Salida. void.

Parametros de Entrada.

Nombre

Tipo

Descripcién

cedula

String

Cédula de la persona.

informacionAdicional()

Descripcién. Permite desplegar la informacion adicional de una persona.

Parametro de Salida. List.

Parametros de Entrada.

Nombre Tipo Descripcién
cedula String Cédula de la persona.
2.3.3.9.3 Atributos.
Nombre Tipo Descripcién
codigo String Cébdigo de la Nueva TI.
cedula String Cédula de la persona.
fechaCreacion String Fecha de creacién de la TI.

estado

String

Estado de la Tl (default: Activo).
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A continuacion se presenta la estructura de archivos que poseera la Tarjeta

Inteligente; indicando su tamarnio, el ID del archivo y el campo al que representa:

FF04

ARCHIVO DEDICADO

CAMPO: CEDULA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: AA11

CAMPO: OCUPACION
TAMANO: 30 Bytes
ARCHIVO: BB22

CAMPO: ENFERMEDADES
TAMANO: 246 Bytes
ARCHIVO: CC33

CAMPO: NOMBRE PERSONA
TAMANO: 60 Bytes
ARCHIVO: BB11

CAMPO: ASEGURADORA
TAMARNO: 30 Bytes
ARCHIVO: CC22

CAMPO: MEDICINAS
TAMANO: 246 Bytes
ARCHIVO: DD33

CAMPO: FECHA NACIMIENTO
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: CC11

CAMPO: TELEFONO CASA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: DD22

CAMPO: IDTARJETA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: EE33

CAMPO: TIPO DE SANGRE
TAMANO: 5 Bytes
ARCHIVO: DD11

CAMPO: TELEFONO CELULAR
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: EE22

CAMPO: NOMBRE CONTACTO
TAMANO: 60 Bytes
ARCHIVO: AA44

CAMPO: DIRECCION
TAMANO: 100 Bytes
ARCHIVO: EE11

CAMPO: TELEFONO OFICINA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: AA33

CAMPO: TELEFONO CASA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: BB44

CAMPO: LUGAR DE TRABAJO
TAMANO: 30 Bytes
ARCHIVO: AA22

CAMPO: ALERGIAS
TAMANO: 246 Bytes
ARCHIVO: BB33

CAMPO: TELEFONO CELULAR
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: CC44

CAMPO: TELEFONO OFICINA
TAMANO: 10 Bytes
ARCHIVO: DD44

Figura 2.30 Archivos de la Tl del sistema SAMET
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atacto
Persona
- perCedula <pi> A10 <M>
Tarjeta perNombres VA50 <M>
tarCodigo <pi> A10 <M> perApellidos VA50 <M>
tarFecCreacion D <M> =0 o perFecNacimiento D
tarEstado VA10 perTipoSangre A5
- 5 perDireccion VA100 <M>
tarCodigo <pi> . Bo—
9 P perLugarTrabajo VA50
perOcupacion VA50
perAseguradora VA50
perSexo Al
conjiene perTelfCasa A10
perTelfCelular A10
perTelfOficina A10
perinfoAdicional TXT
HistoricoTarjeta perContacto Al10
htarFecActualizacion D <M> perCedula <pi>
gel
tigne tane
CausaEmergencia
cemFecEmergencia D <M> Enfermedad Alergias
Usuario /O/Legé&ra’oécemDescnpcmn TXT e~ T
usrCodigo <pi> | <M>
usrCedula A10 <M>
usrNombres VA50 <M>
usrApellidos VA50 <M>
usrDireccion VA100 pertenece
usrUsuario . VA20 <M> pertdnece pertgnece
usrContrasenia VA100 <M>
usrEstado ! <M>
usrCodigo  <pi> TiposCausaEmergencia
tceCodigo <pi> A7 <M> - TipoAlergias
tceNombre VA50 <M> TipoEnfermedad - -
) tceDescripcion TXT  <M> tenfCodigo <> A7 <M> talrCodigo <pi> A7 <M>
tiene O talrNombre VA50 <M>
tceEstado | <M> tenfNombre VA50 <M> L
= = tenfDescripci IXT  <M> talrDescripcion TXT  <M>
tcemCodigo/i<pi> eniescnpeion talrEstado | <M>
tenfEstado ! <M>
talrCodi <pi>
Perfil tenfCodigo <pi> alrcodigo <pi
priCodigo <pi> | <M>
prfTipo VA50 <M>
prfCodigo <pi>

2.3.6
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Figura 2.31 Modelo Logico de la Base de Datos de SA  MET

INTERFACES DE USUARIOS.

2.3.6.1Gestion Datos Base

2.3.6.1.1 Gestioén Tipo Alergias

GUIGestionTipoAlergia

Descripcion. Es la pantalla que permite la visualizacion de los tipos de alergias

ingresados en el Sistema.
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GESTION DE TIPO DE ALERGIAS

CODIGO TIPO DESCRIPCION ESTADO OPCION

REACCION ALERGICA A
CUALQUIER TIFG DE
MECICAMENTO QUE
POSEA PENICILINA

TALROOL PEMICILIMNA Activo Desactivar

Reqistrar Muevo

Figura 2.32 Interfaz de Usuario Gestién de Tipo de  Alergias

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Cédigo Llama a la GUIActualizarTipoAlergia enviandole el cédigo del tipo
alergia que se desea actualizar.

Activar / Desactivar | Cambia el estado del tipo alergia seleccionada.

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarTipoAlergia.

GUIRegistroTipoAlergia

Descripcidon. Es la pantalla que permite el ingreso de datos para el registro de un

nuevo Tipo de Alergia.

REGISTRO TIPO DE ALERGIAS

Codigo TALROO4

Nombre ®

Descripcion *

* Campos Obligatorios

[ acepTar | [ CANCELAR

Figura 2.33 Interfaz de Usuario Registro Tipo Alerg  ias

Campos

ETIQUETA DESCRIPCION TIPO

Cadigo Campo generado por el Sistema en el cual se encuentra el | char(7)
c6digo para este nuevo ingreso.

Nombre Campo en el cual se digita el nhombre del nuevo Tipo de | varchar(50)
Alergia.

Descripcioén Area de texto en la cual se digita una breve descripcion del | text
Tipo de Alergia.
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Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar los datos ingresados del Tipo de Alergia. | Submit
Cancelar Anula la operacion que se esté realizando. button

GUIActualizarTipoAlergia

Descripcion. Es la pantalla que permite la actualizacion del tipo de Alergia

seleccionado anteriormente desde la GUIGestionTipoAlergia.

ACTUALIZAR TIPO DE ALERGIAS

Codigo TALROOL
Mombre * |PEMICILIMNA

REACCION ALERGICA A
CUALGUIER TIPO DE
+ |MEDICAMENTO QUE POSEA

Descripcion PEMICILINA

* Campor Obligatorios

[ actuauizar ][ camceLar |

Figura 2.34 Interfaz de Usuario Actualizar Tipo Ale  rgia

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cadigo Campo que contiene el cadigo del Tipo de Alergia a modificar. | char(7)
Nombre Campo en el cual se puede modificar el nombre del Tipo de | varchar(50)
Alergia.
Descripcién Area de texto en la cual se puede modificar la descripcion del | text
Tipo de Alergia.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Actualizar Permite almacenar los cambios ingresados del Tipo de | Submit

Alergia.

Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button
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2.3.6.1.2 Gestion Tipo Causas de Emergencia

GUIGestionTipoCE

Descripcion. Es la pantalla que permite la visualizacién de los tipos de Causas de
Emergencia ingresados en el Sistema.

GESTION DE CAUSAS DE UNA EMERGENCIA

CODIGO TIPO DESCRIPCION ESTADO OPCION
ACCIDENTE

TCEMOOL DE ACCIDEMTE DE TRANSITO Activo

Dresactivar
TRANSITO

Registrar Muewo

Figura 2.35 Interfaz de Usuario Gestion Tipo de Cau  sas de Emergencia

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION
Cadigo

Llama a la GUIActualizarTipoCE enviandole el cédigo del tipo de
Causa de Emergencia que se desea actualizar.

Activar / Desactivar Cambia el estado del tipo de Causa de Emergencia seleccionado.

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarTipoCE.

GUIRegistroTipoCE

Descripcidn. Es la pantalla que permite el ingreso de datos para el registro de un
nuevo Tipo de Causa de una Emergencia.

REGISTRO DE LAS CAUSAS DE LA EMERGENCIA

Codigo TCEMOOZ

MNormbre *

Descripcion *

* Campos Obligatorios

[ acerTar | [ cancELar |

Figura 2.36 Interfaz de Usuario Registrar de Tipod e Causa de Emergencia
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cadigo Campo generado por el Sistema en el cual se encuentra el | char(7)
cadigo para este nuevo ingreso.
nombre Campo en el cual se digita el nombre del nuevo Tipo de | varchar(50)
Causa de Emergencia.
Descripcioén Area de texto en la cual se digita una breve descripcion del | text
Tipo de Causa de Emergencia.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar los datos ingresados del Tipo de Causa | Submit
de Emergencia.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button

GUIActualizarTipoCE

Descripcion.

Emergencia seleccionado anteriormente desde la GUIGestionTipoCE.

Figura 2.37 Interfaz de Usuario Actualizar Tipo de

ACTUALIZAR TIPO DE CAUSAS DE LA EMERGENCIA

Codigo TCEMOOL
Nombre * [ACCIDENTE DE TRANSITO
ACCIDENTE DE TRANSITO

Descripcion *

* Campos Obligatories

[ actuauzar | camcELAR |

Causas de Emergencia

Es la pantalla que permite la actualizacion del tipo de Causa de
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cadigo Campo que contiene el codigo del Tipo de Causa de | char(7)
Emergencia a modificar.
nombre Campo en el cual se puede modificar el nombre del Tipo | varchar(50)
de Causa de Emergencia.
Descripcion Area de texto en la cual se puede modificar la descripcion | text
del Tipo de Causa de Emergencia.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Actualizar Permite almacenar los cambios ingresados del Tipo de | Submit
Causa de Emergencia.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button

2.3.6.1.3 Gestion Tipo Enfermedades
GUIGestionTipoEnfermedades

Descripcién. Es la pantalla que permite la visualizacion de los tipos de
enfermedades ingresados en el Sistema.

GESTION DE TIPO DE ENFERMEDADES

CODIGO TIPO DESCRIPCION ESTADO OPCION
EXCESQ DE AZUCAR EN - -
TEMFOO1 DIABETES LA SANGRE Activo Desactivar

Registrar Nuevo

Figura 2.38 Interfaz de Usuario Gestion Tipo Enferm  edades

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Cadigo Llama a la GUIActualizarTipoEnfermedades enviandole el codigo
del tipo enfermedades que se desea actualizar.

Activar / Desactivar Cambia el estado del tipo enfermedad seleccionada.

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarTipoEnfermedades.
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GUIRegistroTipoEnfermedad

Descripcidn. Es la pantalla que permite el ingreso de datos para el registro de un
nuevo Tipo de Enfermedad.

REGISTRO DE ENFERMEDADES

Codigo TENFOO&

Nombre *

Descripcion *

* Campas Obligatorias

ACEPTAR | [ CANCELAR |

Figura 2.39 Interfaz de Usuario Registro de Tipo de  Enfermedades

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cadigo Campo generado por el Sistema en el cual se encuentra el | char(7)
cédigo para este nuevo ingreso.
nombre Campo en el cual se digita el nombre del nuevo Tipo de | varchar(50)
Enfermedad.
Descripcién Area de texto en la cual se digita una breve descripcion del | text
Tipo de Enfermedad.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar los datos ingresados del Tipo de | Submit
Enfermedad.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button

GUIActualizarTipoEnfermedad

Descripcidon. Es la pantalla que permite la actualizacion del tipo de Enfermedad

seleccionado anteriormente desde la GUIGestionTipoEnfermedad.



ACTUALIZAR TIPO DE ENFERMEDAD

Codigo TENFOO1
Marbre * |DIABETES

ERCES0 DE AZUCAR EN LA
SANGRE

Descripcion #

* Campos Obligatorios

[ acTualizar | [ caWCELAR |
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Figura 2.40 Interfaz de Usuario Actualizar Tipo de  Enfermedades
Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cadigo Campo que contiene el cddigo del Tipo de Enfermedad a | char(7)
modificar.
nombre Campo en el cual se puede modificar el nombre del Tipo | varchar(50)
de Enfermedad.
Descripcién Area de texto en la cual se puede modificar la descripcion | text
del Tipo de Enfermedad.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Actualizar Permite almacenar los cambios ingresados del Tipo de | Submit
Enfermedad.
Cancelar Anula la operacion que se esté realizando. button

2.3.6.2Gestion Usuarios

2.3.6.2.1 Buscar Usuario

GUIBuscarUsuarios

Descripcidon. Es la pantalla que permite la visualizacion de un listado de usuarios

segun el patron de basqueda que se aplique.
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BUSCAR USUARIO

Blasqueda por: | APELLIDD %
USUARIO NOMBRE ESTADO OPCION
jeyle LEM& MaSaBANDS JEMMY LILIAMNA Activo Desactivar

Registrar Muewo

Figura 2.41 Interfaz de Usuario Buscar Usuario

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Select Lista de patrones por los cuales se puede realizar una | String
busqueda apellidos, nombre de usuario o cédula.
Parametro Campo en el cual se digita el valor del patrén de | varchar(50)
basqueda.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite realizar la busqueda de usuarios de acuerdo a | Submit
select y parametro.

Del resultado de la busqueda se presenta un listado de usuarios que cumplen con
el patrén de busqueda ingresado.

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Cadigo Llama a la GUIActualizarUsuario enviandole el cédigo del usuario que
se desea actualizar.

Activar / Desactivar Cambia el estado del usuario seleccionado.

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarUsuarios.

2.3.6.2.2 Registrar Usuario
GUIRegistrarUsuarios

Descripcién. Es la pantalla que permite el ingreso de un nuevo usuario al

Sistema. Cada usuario debe ser ingresado bajo un perfil registrado anteriormente
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en la Base de Datos, dichos perfiles se cargan en esta GUlI como proceso previo

al ingreso de datos.

REGISTRO DE USUARIOS

Cédula
Nombres

Apellidos
Direccian
Usuario
Contrasefia

Verificar Contrasefia

Perfil

* Campes Obligatorios

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA »

GUARDAR | [ CANCELAR

Figura 2.42 Interfaz de Usuario Registro de Usuario s

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cédula Campo en el cual se digita el nimero de cédula del usuario. char(10)
Nombres Campo en el cual se digita los nombres del usuario. varchar(50)
Apellidos Campo en el cual se digita los apellidos del usuario. varchar(50)
Direccion Campo en el cual se digita la direccién domiciliaria del usuario. | varchar(100)
Usuario Campo en el cual se digita el nombre de usuario. varchar(20)
Contrasefia Campo en el cual se digita la contrasefia del usuario. varchar(100)
Verificar Campo en el cual se digita por segunda ocasion la contrasefia | varchar(100)
Contrasefia del usuario.
Perfil Lista de perfiles a los cuales puede pertenecer el usuario. int
Botones

ETIQUETA ACCION TIPO

Aceptar Permite almacenar los datos ingresados del nuevo Usuario. | Submit

Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button




2.3.6.2.3 Modificar Usuario

GUIActualizarUsuarios
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Descripcion. Es la pantalla que permite la actualizacion de un usuario
seleccionado anteriormente desde la GUIBuscarUsuarios.
MODIFICAR USUARIO
Cédula 1712850443
MNombres JEMMNY LILLANA
Apellidos LEMA MASABANDA
Coop. REINC DE (NI
Direccién QUITO COCOMAS
464 [
Usuario * ljeyle
Contrasefia *
werificar Contrasefia *
Perfil ADMINISTRADCR DEL SISTEMA w
* Campos Obligatorios
MODIFICAR | [ CANCELAR
Figura 2.43 Interfaz de Usuario Modificar Usuario
Campos. Los campos cédula, nombres y apellidos no pueden modificarse.
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cédula Campo que contiene la cédula del Usuario a modificar. char(10)
Nombres Campo que contiene los nombres del Usuario a modificar. | varchar(50)
Apellidos Campo que contiene los apellidos del Usuario a modificar. | varchar(50)
Direccién Campo en el cual se puede modificar la direccién | varchar(100)
domiciliaria del usuario.
Usuario Campo en el cual se puede modificar el nombre de | varchar(20)
usuario.
Contrasefia Campo en el cual se puede modificar la contrasefia del | varchar(100)
usuario.
Verificar Contrasefia | Campo en el cual se digita por segunda ocasion la | varchar(100)
contrasefa del usuario.
Perfil Lista de perfiles a los cuales puede pertenecer el usuario. | int
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Modificar Permite almacenar los cambios ingresados del Usuario Submit
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button




2.3.6.3Gestion Persona

2.3.6.3.1 Registrar Persona

GUIRegistrarPersona
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Descripcién. Es la pantalla que permite el registro en el sistema de la informacion

de la persona.

INFORMACION PERSONAL

Cédula *

Nombres *

Lpellidos *

Fecha Macimiento * E]
Tipo de Sangre *

Direccién * |E

Lugar de Trabajo
Ocupacion
Nombre Azeguradora NINGUNA

Sexo Masculino »

TELEFONOS

Casa
Celular

Oficina

* Campos Obligatorios

CANCELAR | [ GUARDAR

Figura 2.44 Interfaz de Usuario Registro Informacié  n Persona

Campos

ETIQUETA | DESCRIPCION TIPO

Cédula Campo en el cual se digita la cédula de la persona. char(10)

Nombres Campo en el cual se digita el primer y segundo nombre de la | varchar(50)
persona.

Apellidos Campo en el cual se digita el primer y segundo apellidos de la | varchar(50)
persona.

Fecha Campo que permite identificar la fecha de nacimiento de la persona. | Date

Nacimiento

Tipo de Campo que permite identificar el tipo de sangre de la persona. char(5)

Sangre

Direccion Campo en el cual se digita la direccion de residencia de la persona. | varchar(100)

Lugar de Campo en el cual se digita la ubicacion fisica en la cual la persona | varchar(50)

Trabajo

desempefia su trabajo.
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Ocupacion Campo en el cual se digita las funciones, obligaciones y tareas que | varchar(50)
desempefia la persona en su trabajo.
Nombre Campo en el cual se digita en nombre de la empresa o institucién | varchar(50)
Aseguradora | en la cual la persona posee un seguro de asistencia médica.
Sexo Lista de géneros a la que puede pertenecer una persona. char(1)
Teléfono Campo en el cual se digita el nUmero telefénico domiciliario de la | char(10)
Casa persona.
Teléfono Campo en el cual se digita el nimero de teléfono del celular de la | char(10)
Celular persona.
Teléfono Campo en el cual se digita el numero de teléfono de la oficina | char(10)
Oficina donde trabaja persona.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite ingresar o actualizar los datos ingresados de la | Submit
Informacién de la persona en su tabla temporal y redirecciona
a la Interfaz GUIRegistrarContacto.
Cancelar Anula la operacion que se esté realizando. button

GUIRegistrarContacto

Descripcion. Es la pantalla que permite el registro en el sistema de la informacion

del contacto de una persona.

REGISTRO CONTACTO

Cédula *

Nombres

Apellidos *
Direccién
~

TELEFONOS
Casa *
Celular
Oficina
* Campos Obligatorios

[atrRas | [ cawcear | [(AcCEPTAR |

Figura 2.45 Interfaz de Usuario Registro Contacto
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Campos

ETIQUETA DESCRIPCION TIPO

Cédula Campo en el cual se digita la cédula de la contacto. char(10)

Nombres Campo en el cual se digita el primer y segundo nombre | varchar(50)
de la contacto.

Apellidos Campo en el cual se digita el primer y segundo apellidos | varchar(50)
de la persona.

Direccién Campo en el cual se digita la direccién de residencia de | varchar(100)

la contacto.

Teléfono Casa

domiciliario de la contacto.

Campo en el cual se digita el nimero telefénico | char(10)

Teléfono Celular

celular de la contacto.

Campo en el cual se digita el numero de teléfono del | char(10)

Teléfono Oficina

oficina donde trabaja contacto.

Campo en el cual se digita el numero de teléfono de la | char(10)

FOLVO

Figura 2.46 Interfaz de Usuario Registro Alergias d

ESTA ALERGIA ES COMUN ENTRE LAS PERSONAS QUE SUFREN DE
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

ATRAS | [ CANCELAR | [ CONTINUAR

eliminar

e la Persona

Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite ingresar o actualizar los datos ingresados de la | Submit
Informacién del contacto en su tabla temporal y redirecciona a la
Interfaz GUIRegistrarAlergias.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button
Atras Permite retornar a la interfaz GUIRegistrarPersona. button
GUIRegistrarAlergias
Descripcion. Es la pantalla que permite el ingreso de alergias que posee una
persona.
INFORMACION MEDICA
Tipo Alergia ANIMALES |
NOTA: Si no encontro el tipo de Alergia presione aqui para registrar un
nuevo tipo de alergia.
ALERGIAS DESCRIPCION OPCION
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Tipo de Alergias Lista de tipo de alergias. varchar(7)
Botones
ETIQUETA | ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar el tipo de alergia para una persona en su tabla Submit
temporal.
Cancelar Anula la operacién que se esté realizando button
Atras Permite retornar a la interfaz GUIRegistrarContacto. button
Continuar Permite redireccionar a la interfaz GUIRegistrarEnfermedades. Submit

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Nuevo tipo de Alergia Llama a la GUIRegistroTipoAlergia.

Eliminar Elimina un tipo de alergia de una persona.

GUIRegistrarEnfermedades

Descripci6

persona.

n. Es la pantalla que permite el ingreso de alergias que posee una

INFORMACION MEDICA

Tipo Enferemedad PRUEBA ¥
Medicacién
~
ACEPTAR

MOTA: Si no encontro el tipo de Enfermedad presione aqui para registrar
un nuevo tipo de enfermedad.

ENFERMEDAD MEDICACION OPCION

ASMA Inhalador eliminar

DIABETES DiaBeta eliminar
ATRAS | [ _cANCELAR | [ CONTINUAR |

Figura 2.47 Interfaz de Usuario Registro Enfermedad es de la Persona



112

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Tipo Enfermedad Lista de tipo de enfermedad. varchar(7)
Medicacion Campo en el cual se digita la medicacién utilizada | text
por la persona para un tipo de enfermedad.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar el tipo de enfermedad para una persona | Submit
en su tabla temporal.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button
Atras Permite retornar a la interfaz GUIRegistrarAlergias. Submit
Continuar Permite redireccionar a la interfaz Submit
GUIlInformacionAdicional.

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION
Nuevo tipo de Enfermedad Llama a la GUIRegistroTipoEnfermdad.
Eliminar Elimina un tipo de enfermedad de una persona.

GUIlInformacionAdicional

Descripcion.

necesaria de una persona.

Figura 2.48 Interfaz de Usuario Registro Informacié

INFORMACION MEDICA ADICIONAL

Ingrese la Informacidn Adicional:

INFORMACION ADICIONAL OPCION

NG POSEE MEDICACION HABITUAL, PERO POSEE clirminar

GRIPES FRECUENTES Y SE LE RECETA CLARITINE simine
(aTRAS | [ canceLarR ][ FINALIZAR

n Médica Adicional de la Persona

Es la pantalla que permite el ingreso de informacion adiciona
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Informacién Adicional Campo en el cual se digita la informacion adicional de | text
la persona.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite la informacién adicional de una persona en su tabla | Submit
temporal.
Cancelar Anula la operacion que se esté realizando. button
Atras Permite retornar a la interfaz GUIRegistrarEnfermedades. Submit
Finalizar Permite guardar la informacion de una persona desde las tablas | Submit
temporales a sus tablas correspondientes en la base de datos.

2.3.6.3.2 Buscar Persona

GUIBuscarPersona

Descripcidn. Es la pantalla que permite la visualizacion de un listado de personas

segun el patron de basqueda que se aplique.

BUSCAR PERSONA

Blsqueda por: | CEDULA % ACEPTAR

CEDULA NOMBRE
1719363820 VIVANCO VASQUEZ ALEXIS LEONARDO

Registrar Nuevo

Figura 2.49 Interfaz de Usuario Buscar Persona

Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Select Lista de patrones por los cuales se puede realizar una | String
busqueda apellidos o cédula.
Parametro Campo en el cual se digita el valor del patron de | varchar(50)
busqueda.




114

Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite realizar la bisqueda de usuarios de acuerdo al | Submit
select y parametro.

Del resultado de la busqueda se presenta un listado de usuarios que cumplen con

el patrén de busqueda ingresado.

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Cedula Llama a la GUIRegistrarPersona enviandole el nimero de cédula de la
persona que se desea actualizar

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarPersona

2.3.6.4Activar — Desactivar Tls

2.3.6.4.1 Activar — Desactivar Tls

GUIBuscarPersona

Descripcion. Es la pantalla que permite la visualizacion de un listado de personas

segun el patron de basqueda que se aplique.

BUSCAR PERSONA

Blsqueda por: | APELLIDO |w ACEPTAR
CEDULA NOMBRE OPCION
1719363820 VIVANCO ‘u-','il‘\SQUEZ ALEXIS LEQNARDO DESACTIVAR
1719363858 VIVANCO ‘\.-'fil“SQUEZ MNATALIE ACTIVAR

Registrar Nuevo

Figura 2.50 Interfaz de Usuario Activar — Desactiva r Tls
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Select Lista de patrones por los cuales se puede realizar una | String
busqueda apellidos o cédula.
Parametro Campo en el cual se digita el valor del patron de busqueda. | varchar(50)
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite realizar la blsqueda de usuarios de acuerdo al | Submit
select y parametro.

Del resultado de la busqueda se presenta un listado de usuarios que cumplen con

el patrén de basqueda ingresado.

Enlaces (Links)

ETIQUETA ACCION

Activar Llama a la GUIActivarTl enviandole el nimero de cédula de la persona
gue se desea actualizar.

Desactivar Desactiva la TI.

Registrar Nuevo Llama a la GUIRegistrarPersona.

GUIActivarTI

Descripcion. Es la pantalla que permite el grabar la informacion de una persona

en una Tarjeta Inteligente.



Figura 2.51 Interfaz de Usuario Grabar Informacion

Campos

INFORMACION PERSONAL

Tarjeta
Cedula
Nombre
Fecha Nacimiento

Tipo de Sangre

TARIO0D0003

1719363820

ALEXIS LEONARDO VIVANCO VASQUEZ
1984-07-04

ORH+

CARAPUNGO SMZ D MZ 9 E

Direccidn CASA 23
~
Lugar de Trabajo EFN
Ocupacion ESTUDIANTE
Nombre Aseguradora |NINGUNA
TELEFONOS
CASA CELULAR OFICINA
022424715 087263516 021234567

ALERGIAS
POLVO
ENFERMEDADES

ENFERMEDAD
ASMA
DIABETES

MEDICACION
Inalador
Diabeta

INFORMACION DEL CONTACTO

Nombre NATALIE VIVANCO VASQUEZ
TELEFONOS
CASA CELULAR OFICINA
022424715 055543253

GRABAR | [ CANCELAR

de la Persona en la Tl
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Los campos son estaticos y son recuperados desde la base de datos, por lo que

no pueden ser modificados.

Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Grabar Permite grabar la informacién en la Tarjeta Inteligente. Submit
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando button

2.3.6.5Atencion Médica De Emergencia

2.3.6.5.1 Ver Informacion Tls

GUIVerInformacionT]

Descripcidon. Es la pantalla que permite visualizar la informacion contenida en la

TI.



Figura 2.52 Interfaz de Usuario Leer Informacion co

INFORMACION PERSONAL

Tarjeta
Ceédula
Nombre
Fecha Nacimiento

Tipo de Sangre
Direccién

Lugar de Trabajo
Ocupacion

Mombre Aseguradora

TELEFONOS

CASA CELULAR OFICINA
ALERGIAS
ENFERMEDADES

ENFERMEDAD MEDICACION

INFORMACION DEL CONTACTO

Nombre

TELEFONOS
CASA CELULAR OFICINA

Campos. Los campos son estaticos y son recuperados desde la TI.

ntenida en la Tl

Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Leer TI Despliega la informacién contenida en la Tl en la | Submit
GUIVerinformacionTl.
Ver Mas Despliega Informacion adicional correspondiente al | button
portador de la TI.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button

2.3.6.5.2 Registrar de Causas de la Emergencia

GUIRegistrarCausas
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Descripcion. Es la pantalla que permite el registro de la causa por la cual se ha
producido una Atencion Médica de Emergencia.



REGISTRO CAUSAS DE LA EMERGENCIA

Cedula *
Nombre
Fecha *

Causa ACCIDENTE DE TRANSITO %

Descripcion

* Campos Obligatorios

[ acepTar | [ CANCELAR |

Figura 2.53 Interfaz de Usuario Registro de Causa d

e la Emergencia
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Campos
ETIQUETA DESCRIPCION TIPO
Cédula Campo en el cual se digita el nimero de cédula de | char(10)
la persona.
Nombre Campo que contiene el nombre completo de la | varchar(100)
persona.
Fecha Campo que permite identificar la fecha de la | date
Atencion Médica de Emergencia.
Causa Lista de las causas por las cuales se origind la | char(7)
Atencion Médica de Emergencia.
Descripcién Area de texto en la cual se digita una breve | text
descripcion de la causa que origind la Atencién
Médica de Emergencia.
Botones
ETIQUETA ACCION TIPO
Aceptar Permite almacenar los datos ingresados del registro de | Submit
causas de Emergencia.
Cancelar Anula la operacion que se esta realizando. button
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CAPITULO 3. CONSTRUCCION Y  PRUEBAS DEL
PROTOTIPO

El presente capitulo abarcara la construccion del prototipo y las pruebas

individuales y de integracion.

3.4CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

34.1 ARQUITECTURA DE SAMET

3.4.1.1Vista General

El sistema consta cuatro paquetes relacionados de la siguiente manera:

Presentacion
T
|
|
|
|
|
|
|
}
1
Controlador
T
|
o T T T T T T |
| |
| |
| |
| |
|
. N
Dominio [~ ] Persistencia

Figura 3.1 Paquetes del Sistema SAMET

« Presentaciéon: Contiene todas las interfaces y vistas de usuario. Se utilizan

las vistas para mostrar los reportes e informacion de usuarios y personas.

« Controlador: Contiene los objetos que manejan y controlan la funcionalidad

del sistema.

« Dominio: Contiene paquetes que agrupan a las clases identificadas en el

sistema.



120

« Persistencia: Contiene clases que representan los objetos identificados del
sistema.

3.4.1.2Vista Légica

3.4.1.2.1 Paquete de Presentacion

O <aWistaz>

GUICrearUsuarios O

@ Desplegar Campos 3 Registar()

<a¥istaz >
<=Wistai> 0 <<Vistaz> O
) 5 GUIModificarDatosBase
GUIModificarUsuarios

GUICrearDatosBase

@ Desplegar Campos a Madificar|
@ Desplegar Campos 2 Modificar() @ Desplegar Campas a Regictar() QLA e 0
© Mostrar lista de Parfles()

& Ingresar los nuevos Datos]
@ Ingresar los nuevos Datos() @ Ingresar los Datos del nuevo Registrof) QL 0
@ Ingresar Datos del Nuswa Ususrio)

 Seleccionsr opcién “Modficar
& Seleccionar opcién “Modificar ) & Seleccionar opeidn “Guardar () U B 0

@ Seleccionar opeién "Guardar ()

O waistaz
0 < <Wistas

< <¥istar GUIActivarTI

GUIBuscarUsuarios

GUIBuscarDatosBase © Desplegar Campos con la Informacién de la Personal)
@ Desplegsr campos de Brisquedal)

@ Seleccionar opeign “Grabar ()
@ Seleccionar opeidn “Buscar ()

© Desplegar Mensaje “¢Sequro que desea grabar en la Tarjsta? ()

© Selsccionar | opcidn "SI0

,,O <aWistan>

GUIRegistroInfoPersona

O <<Vistaz> "
i) <<Vistan>
GUIRegistroContato )
GUIVerInformacionTI

@ Dasplegar Campas 3 Registar()

@ Ingresar Informacién General de Ia Personal) @ Desplegar Campos a Registar()

@ Seleccionar apcién “Guardar™()

@ Dasplegar campas da Visuslizscidn ds Informacin da ls Tarjeta()

@ Ingresar Informacidn Bisica del Contacta()

@ Seleccionar Opeidn "Lear ()
@ Seleccionar apeidn "Guardsr ()

@ Selecicionar opeién “Wer mas ()

@ <<¥istaz

GUIPEnfermedades KD <<¥istaz
@ Desplegar lista de Tipo de Enfermedades() GUIPAlergias

& Seleccionar opcidn Aceptar()

@ Dasplegar lita ds Tipo d Alergisst)

@ <<¥istaz

GUI¥erInformacionAdicional

@ Seleccionar apeién Acsptart)

© Desplegar Informacin Adicional de s Persana()
I_O <<Wistaz

GUIRegistroPAdicional O “<Vistaz>

@ Desplegar Campos a Ingresar() GUIBuscarPersona

& Ingresar Informacién Adicional de la Persona()

@ Seleccionar opcin “Guardar'()

0 CaWistaz

GUIModificarInfoPersona

© Desplegar Campos a Modficar()
© Modificar Informacién General de la Persona()

@ Seleccionar opeién “Guardar ()

O <oWistan

GUIModificarPEnfermedades

@ Desplegar lista de Tipo de Enfermedades()

& Seleccionar opsién Acsptar()

Gestidn Usuario

@ Dasplegar campas de Bisqueds()

@ Seleccionar apeién “Buscar()

@ caWistass

GUIRegistroCausasEmergencia

O <<¥istaz

GUIModificarContato

@ Desplegar Campos 3 Registar()
@ Maostrsr lista de Tipos de Cavsa de Emergencia()
@ Ingresar Dalos de la Causa de Emergencial)

& Seleccionar opeién “Guardar ()

© Desplegar Campos a Mocificar()
@ Madificar Informacién del Contactar)

& Seleccionar opcién “Gusrdsr ()

O ¥istai

GUIModificarPAlergias

@ Desplegar lista de Tipo de Alergias()

& Seleccionar opcién Acsptarl)

O <<Vistai=

GUIModificarPAdicional

& Desplegar Campos 3 Modificart)
& Madiicar Informacién Adicional de la Perscna()

© Selaccionar apcién “Guardar()

Figura 3.2 Paquete de Presentacion

GUICrearUsuarios: Permite el registro de un nuevo usuario en el sistema. Se

debe tomar en cuenta que cada usuario debe estar ligado a un perfil.

GUIBuscarUsuarios:

Permite

la busqueda de usuarios de acuerdo a un

determinado parametro que puede ser la cédula, apellido o nombre de usuario.

Ademas posee un link de activacion — desactivacién de usuarios.
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GUIMoadificarUsuarios: Permite la modificacion de los datos del usuario.

Mantener Datos Base

El diagrama muestra una vista general para crear datos base, otro para modificar
y un tercero para buscar, sin embargo en la implementacion del sistema se tiene
interfaces diferentes para: tipos de alergias, tipos de enfermedades y tipos de

causas de emergencia.

GUICrearDatosBase: Permite el registro de los datos base del sistema como son:

tipos de alergias, tipos de enfermedades y tipos de causas de emergencia.

GUIBuscarDatosBase: Permite visualizar el listado de la informacién de tipos de
alergias, tipos de enfermedades y tipos de causas de emergencia. Ademas posee

un link de activacion — desactivacion de datos base.

GUIModificarDatosBase: Permite modificar la informaciéon de los datos base del

sistema.

Gestion Persona
GUIRegistrolnfoPersona: Permite el registro de la informacién de la persona.

GUIRegistroContato: Permite el registro de la informacion del contacto de la

persona, a la cual se le va a contactar en caso de emergencia.

GUIPAlergias: Permite el registro de las alergias que padece la persona.

GUIPENnfermedades: Permite el registro de las enfermedades y medicamentos

que consume la persona.

GUIRegistroPAdicional: Permite el registro de informacion adicional que sea de

ayuda al momento de atencion médica de emergencia de la persona.
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GUIMadificarInfoPersona: Permite la modificacion de la informacion de la

persona.

GUIModificarContato: Permite la modificacion de la informacion del contacto de la

persona, a la cual se le va a contactar en caso de emergencia.

GUIModificarPAlergias: Permite la modificacién de las alergias que padece la

persona.

GUIModificarPEnfermedades: Permite la modificacion de las enfermedades y

medicamentos que consume la persona.

GUIModificarPAdicional: Permite la modificacion de informacién adicional que sea

de ayuda al momento de atencién médica de emergencia de la persona.

GUIBuscarPersona: Permite la busqueda de la persona de acuerdo a un

determinado parametro que puede ser la cédula o apellido.

Activar — Desactivar TIs

GUIActivarTl: Permite grabar la informacion de una persona, sus contactos,
enfermedades y alergias en una TI. Ademas, con la ayuda de GUIBuscarPersona
nos permite desactivar las TIs.

Atencion Médica de Emergencia

GUIVerIinformacionTl: Permite la lectura de la informacién contenida en la TI.

GUVerlnformacionAdicional: Permite el acceso a la informacion adicional de la

persona almacenada en la base de datos.

GUIRegistroCausasEmergencia: Permite el registro de causas que generan una
atencion médica de emergencia, ademas de la persona a la cual se de brinda la

atencion de emergencia.
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3.4.1.2.2 Paquete Controlador

El sistema maneja de manera general el mantener los datos base, es decir, se
cuenta con un mismo controlador para el registro, otro para el modificar y un
tercero para la activacion — desactivacion, para: tipos de alergias, tipos de

enfermedades y tipos de causas de emergencia.

< <Control >

O << Control:z O << Controlx: O

Persona¥l Alergias¥D
@ almacenar Alergiasl] ¢ woid

@ selecionAlergiasi) : List

Enfermedades¥D

@ almacenarInformacion() @ void @ almacenarEnfermedades(] : waid

@ selecionPersonal’) : List @ selecionEnfermedades(’) : List

@ almacenarContactal) @ woid @ eliminarAlargias) : woid @ eliminarEnfermedades() : vaid

@ infarmacionAdicional() | waid
@ selecionAdicional