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CAPITULO |
OBJETIVOS Y ALCANCE

1.1. - Introduccioén.

La planificacion de los sistemas eléctricos de distnibucion en una empresa distribuidora
juega un papel importante en el cumplimiento de los requisitos de calidad de servicio

optimos y eficientes exigidos por e! CONELEC.

El objetivo de la planificacion de los sistemas de distribucion es asegurar que la demanda

planificada sea satisfecha en términos técnico econdmicos razonables.

En el pasado, debido a la gran cantidad de informacién y al dinamismo de los sistemas
de distribucion, realizar actividades de ingenieria en esta area era de mucha dificultad.
Con el avance de la tecnologia en computacion y el desarrollo de programas de analisis
de redes para este campo, la tarea se facilité en gran medida, a tal punto que si se dispone
de informacton actualizada, se pueden desarrollar actividades de diagnéstico,

planificacion, incluso operacién y mantenimiento de los sistemas.

El CONELEC, de acuerdo a la nueva Ley del Sector Eléctrico, condiciona la concesion
al distributdor con el cumplimiento de requerimientos minimos de calidad de energia.
Esto conlleva al aprovechamiento optimo de los recursos y al manejo computarizado de
las redes para un mejor servicio en todas las dreas de la empresa involucradas: atencion

al cliente, operacion y mantenimiento, disefio, construccion y planificacion.
El manejo eficiente y optimo tanto administrativo como técnico de las redes de

distribucion, lleva a la disminucion y control de pérdidas técnicas y no técnicas y, de esta

forma, a cumplir la meta de empresa distribuidora eficiente.

-1-
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Con la nueva Ley del Sector Eléctrico y por ende la compra de energia en el Mercado
Eléctrico Ocasional, obliga a las empresas distribuidoras a optimizar sus recursos y tratar

de operar en la forma mas eficiente posible.

Por ultimo, la planificacion del sistema de distnbucién, empieza en el consumidor. Las
caracteristicas de la carga del consumidor como tipo, factor de carga, demanda, entre
otras, determinan el sistema de distribucion requerido. Con las cargas de los
consumidores se determina el tipo y calibre del circuito secundario, este grupo de
usuarios determina la demanda del transformador que toma energia del primario, el
conjunto de estas demandas fija las caracteristicas de los primarios y, estos a su vez, del
tipo y capacidad de las subestaciones de distribucién que se alimentan a través de las
lineas de subtransmision. La idea equivocada de que la ubicacién y dimensionamiento
optimo de las subestaciones de distribucién empieza en el sistema de subtransmision,

atenta contra la operacion eficiente de las redes.

1.2. - Objetivos y Alcance.

Se plantean como objetivos de la presente tesis los siguientes:

Diagnosticar y evaluar las condiciones de operacion actuales del sistema de distribucion

de Ibarra con la ayuda de paquetes de computacion para analisis de redes.

Con el diagnéstico de la situacion actual, realizar un planeamiento a corto plazo del

sistema hasta cumplir la meta del afio 2002.

Con los resultados del estudio computarizado discriminar las pérdidas técnicas de las no

técnicas, y realizar una desagregacion de las técnicas en sus distintos componentes.

Plantear mejoras en el corto plazo para solucionar los problemas determinados en el

diagnostico.
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Realizar un analisis tipico de protecciones del sistema primario tomando para ello un

alimentador representativo.

Realizar un analisis econémico de las alternativas planteadas para mejorar el sistema

eléctrico de Ibarra.
Los alcances del presente trabajo se resumen a continuacion:

Con la informacion de los primarios proporcionada por el Departamento de Operacion y
Mantenimiento d¢e EMELNORTE, y ademas, con la actualizacion en parte y verificacion
de los mismos, se determinaron las condiciones actuales de operacion mediante el
programa para analisis de redes DPA/G™ (Distribution Primary Analysis / Graphics)

version 3.11 disponible en la Escuela Politécnica Nacional.

Se determinaron del diagnoéstico los primarios con operacion anormal, y se
reconfiguraron las areas de influencia de los primarios y subestaciones tomando en
cuenta [a insercion de la nueva Subestacion de Distribucién San Agustin. Se cambiaron
el calibre del conductor en las troncales y ramales principales de los circuitos que aun

con la reconfiguracion propuesta presentaron problemas operativos.

Se realizé un analisis de protecciones de sobrecorriente del mas tipico de los primarios.
Para esto se propone un esquema de proteccion que permite aumentar la confiabilidad
del sistema de distribucion aplicando métodos de proteccion que permiten identificar de
todas las fallas aquellas que son permanentes y, por otro lado, las que tienen naturaleza

transitoria.

Se realizd la desagregacion de las pérdidas técnicas en sus distintos componentes y se
determino ademas, el indice de pérdidas no técnicas, todo esto para las dos subestaciones

que comprenden el sistema eléctrico de Ibarra.
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Por Gltimo, se acompafia al presente trabajo un analisis econémico de la reconfiguracion
de los primarios y el cambio de conductores como soluciones para mejorar las

condiciones de operacion con la demanda provectada hasta la meta que es el afio 2002,
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CAPITULOII

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE LA CIUDAD DE IBARRA

2.1. - Descripcién del Sistema Eléctrico de EMELNORTE.
El Sistema Eléctrico de la Empresa Eléctrica Regional del Norte EMELNORTE, esta

compuesto por dos redes de subtransmision; la primera con 129.4 km de 69 kV (anexo
2A, Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico de Emelnorte) y la segunda con 72 km de
34.5 kV, ambas reciben energia de la Subestacion Ibarra de 138/69/34.5 kV con una
potencia instalada de 63.3 MVA. Cuenta con 8 subestaciones de 69/13.8 kV: El Rosal de
10/12.5 mas 2.5 MVA, Tulcan de 10/12.5 MVA, El Angel de 2.5 MVA, San Gabriel de
10/12.5 MVA, El Retorno de 10/12.5 MVA, Otavalo de 10/12.5 MVA, Cayambe de
10/12.5 MVA_ y el Chota de 5 MVA, las cuales suman una capacidad instalada de 84.5
MVA. Ademas el Sistema Eléctrico de Emelnorte cuenta con dos subestaciones de
34.5/13.8 kV, Central Diesel en la ciudad de Ibarra (actualmente sin generacion propia)
de 12 MVA y Atuntaqui de 5 MVA.

EMELNORTE posee ademas generacion propia, ver Tabla 3.1, y cuenta actualmente con
8 centrales hidraulicas: Ambi con 8 MW, San Miguel de Car con 3 MW, La Playa con
1.3 MW, Atuntaqui con 0.4 MW, Otavalo 2 con 0.4 MW, Cotacachi con 0.44 MW,
Espejo con 0.270 MW, San Gabriel con 0.250 MW. Todas estas centrales suman una
capacidad instalada de 14.06 MW,

2.2 - Anélisis Historico de las Estadisticas ent EMELNORTE.

En la tabla 2.2 se muestran los datos histéricos de las estadisticas de la empresa en el
periodo comprendido entre 1993 y 1997. Hasta la presente fecha, en Emelnorte, no se ha
llevado a cabo un estudio que determine con exactitud las pérdidas de energia, peor aun,

desagregarlas en sus dos componentes técnicas y no técnicas.
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Con los datos de encrgia registrada (entendiéndose por energia registrada a la energia

debida a la facturacion, consumos propios y alumbrado publico) y energia disponible

(energia que se inyecta al sistema de la empresa, descontando ventas, autoconsumos en

las centrales propias y exportaciones a otros sistemas), la Direccion de Planificacion de

EMELNORTE con los datos proporctonados por las direcciones Comercial y Técnica

realiza un balance de energia cada afio.

NO!ileRE POTENCIA h VOLTAJE LINEA DE TRANSMISION NE DE i
GENERACION | Longitud Voltaje CONEXION
(MW) V) fhkm.) V)
Central Ambi 8 4.16 5 34.5 ALPACHACA
San Miguel de Car 3 4.16 14 345 EL ROSAL
La Playa 13 6.3 6 6.3 LAPLAYA
Atuntaqui 04 0.4 3 138 ATUNTAQUI
Otavalo 04 0.4 5 13.8 SAN VICENTE
Cotacachi 0.44 0.4 8 13.8 ATUNTAQUI
Espejo 027 0.4 4 138 EL ANGEL
San Gabriel 0.25 0.4 5 13.8 SAN GABRIEL
Tabla 2.1. - Datos de Ias Centrales de Generacion de Emelnorte
ANO ENERGIA ENERGIA PERDIDAS PERDIDAS
DISPONIBLE REGISTRADA TOTALES TOTALES
[MWh/aRo] [MWivaiof [MWh/aRof 1%]
1993 195.456 168.900 26.556 13,59
1994 229 835 190.045 39.790 17,31
1995 236.291 202.565 33.726 14,27
1996 255169 219.963 35.206 13,80
1997 279.374 243 950 35.424 12,68

Tabla 2.2.- Datos Historicos de las Estadisticas en Emelnorte

(=

Cabe anotar que en los Gltimos afios en la empresa el dato de la energia disponible no es

del todo confiable, debido a que en la central de generacion mas importante, Central

Ambi, y en casi todas las centrales pequeiias, los instrumentos de medida no gozan de la

* El nimero entre paréntesis indica la referencia bibliogréfica
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precision que tenian al momento de su instalacion hace aproximadamente cuatro
décadas. Ademas en cuanto a la energia registrada, el calculo de la que se consume por
alumbrado publico no es exacto debido a que no existe una base de datos actualizada de
las luminarias, y se desconoce el nimero de aquellas que estin funcionando. Estas

circunstancias hacen que el balance de energia obtenido sea muy aproximado.

El porcentaje de la energia propia generada es de alrededor 24% del total de demanda de
EMELNORTE, el resto se provee del SNI, y en determinadas épocas del afio del aporte

del SNI y de la interconexion con el sistema eléctrico de Colombia.

2.3. - Definicion del Area de Estudio.

El area de estudio objeto de la presente tesis esta restringida a la parte urbana y rural del
Cantén Ibarra, servidas por los doce alimentadores de las 2 subestaciones: Central Diesel

y El Retorno.

La S/E El Retorno comprende cinco alimentadores de 13.8 GndY/ 7.9 kV a cuatro hilos,
los circuitos # 1,3,4,5 alimentan la parte Sur y Noroeste de la ciudad con pequeiias
ramificaciones rurales, a diferencia del alimentador # 2, el cual es estrictamente rural y

alimenta las parroquias de La Esperanza y Olmedo al Sur de la ciudad.

La S/E Central Diesel comprende cinco alimentadores de 13.8 GndY/ 7.9 kV que
alimentan la parte Norte y Sureste de Ibarra, el Cantén Urcuqui, y las parroquias rurales
de: Salinas, San Antonio, Pugacho, La Flonda. Los dos alimentadores restantes de 6.3
kV en delta alimentan la parte céntrica de la ciudad. Existe otro alimentador de 6.3 kV el

cual debido a su bajo nivel de carga no se ha tomado en cuenta en el presente trabajo.

2.4. - Recopilacion de la Informacion

Debido a que la planificacion exige un diagnostico de las condiciones de operacién de la

red de distribucién en estado estable como punto de partida para la toma de decisiones a

-7
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futuro, es necesario disponer de informacion detailada de todos los subsistemas que

conforman el sistema de distribucion para llevar a cabo dicho diagnéstico.

2.4.1. -Informacion requerida para la evaluacion actual del Sistema de Distribucion.

La informacion necesaria para evaluar la red de distribucion se resume en:

Caracteristicas Técnicas e Informacion de la Carga de cada uno de los alimentadores®®.

1.- Caracteristicas Técnicas:

- Diagrama Unifilar

- Topologia

- Longitud de los conductores

- Clase de Conductores

- Caracteristicas de los conductores

- Configuracion geométrica de las estructuras
- Fases por circuito

- Rutas de los circuitos

- Ubicacion de los Transformadores

- Ubicacion de los generadores

- Caracteristicas Eléctricas de los Transformadores

- Ubicacion de otros equipos como, condensadores, reguladores de voltaje, etc.

2.- Informacion de la Carga.

- Demanda Horana de cada alimentador de la subestacion.

- Demanda medida a consumidores puntuales como: hospitales, universidades,
fabricas, centros comerciales, etc.

- Capacidad instalada de todos los transformadores conectados a cada

alimentador.

La topologia de la red es necesaria para tmplementar el modelo de la red primana.

Ademas es necesario determinar los parametros eléctricos de las lineas y los equivalentes

-8-
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a nivel de subestacion, los cuales se calculan a partir de estudios en el Sistema de

Subtransmision.

La informacion de la demanda (potencia aparente y factor de potencia por fase), ademas
del voltaje a 1a salida de los circuitos de la subestacion fue medido para cada uno de los
alimentadores mediante un analizador de energia eléctrica para sistemas trifasicos, el
VIP-SYSTEM. Debido a la falta de instrumentos de medida de demanda (las lecturas de
la subestacion tomadas cada hora todo el dia por el operador son valores instantaneos) se
limito la medicion del alimentador a un periodo de dia y medio por cada uno (se dispone
solamente de un analizador), y en un periodo de una semana para la salida total en las
barras de bajo voltaje de las dos S/E, todo esto con el fin de tener una informaciéon mas

exacta de la demanda del alimentador para la base de datos del DPA/G™.

2.5. - Modelacion del Sistema Primario.

Existen en la actualidad dos tendencias con el objeto de analizar el comportamiento de la
red primaria®. La primera consiste en una evaluacion detallada de la red, y la segunda

emplea un modelo reducido de pocos tramos.

2.5.1. - Andlisis Detallado.

El analisis detallado permite un mejor acercamiento para evaluar la operacion del
sistema; pero, debido a que esto implica manejar una cantidad muy grande de datos se
sugiere por lo general utilizar paquetes computacionales que simplifiquen la labor. El
analisis detallado consiste en dividir todo el sistema eléctrico de distribucién en tramos
denominados secciones. Las secciones se definen como las lineas entre dos puntos de un
alimentador, su nimero depende de la longitud y complejidad del alimentador y mas que
todo del detalle con el que nosotros queremos simular el sistema.

®: un punto de derivacion del

Los criterios a seguir para seccionar ¢l alimentador son
circuito, cambio en el tipo y seccion del conductor, cambio en el numero de fases,

cambio en la configuracion geométrica de los conductores, un punto donde puede estar
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ubicado un equipo (transformador primario, regulador, capacitor, switch, cogeneracion o

aparatos de proteccion), un punto especial de interés como un consumidor especial.

Debido a que este tipo de analisis necesita una amplia variedad de informacion, se
emplean las denominadas bases de datos. Estas bases de datos contienen toda la
informacion de nodos, secciones, seccionamientos, transformadores y todos sus
parametros eléctricos. Las secciones tienen su codigo propio y los codigos de sus nodos.
El analisis detallado entregard resultados como: flujos de potencia, perfiles de voltaje,
pérdidas eléctricas, cargabilidad de equipos, y otros resultados que luego serviran para el

analisis del comportamiento actual del sistema.

2.5.2.- Analisis Reducido.

La segunda forma de evaluar la red primaria consiste en partir de la topologia del
alimentador para desarrollar un modelo reducido de pocos tramos importantes y poder
asi apreciar en forma aproximada las condiciones de operacion del alimentador. Este
modelo se utiliza si se quiere analizar brevemente las condiciones de operacion de un

primario.

Debido a que los objetivos de ésta tesis son el planeamiento de la red en un corto plazo y
ademads, obtener las pérdidas técnicas en la mejor aproximacion posible, se utilizara el
andlisis detallado de la red empleando para ello el paquete computacional para andlisis
de primarios DPA/G™ (Distribution Primary Analisis/ Graphics) version 3.11 disponible

en la Escuela Politécnica Nacional.

2.5.3. - Breve Descripcion del programa para anilisis de primarios DPA/G™
version 3.119.

El DPA/G™ wversion 3.11 es un sistema de ingenieria computarizado disefiado para

estudios de planeamiento, disefio y operacion de sistemas de distribucion. DPA/G™ es

un programa realizado para trabajar con Microsoft Windows con todos los datos

-10-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

residiendo en una base de datos relacional y ademas con todas las ventajas que se pueden

obtener de utilizar este software operativo.

El DPA/G™ empieza la formacion de las bases de datos con la division del sistema
eléctrico de distribucion en secciones. Estas secciones se identifican con nombres (nicos
y se establecen las caracteristicas eléctricas junto con las de la carga para cada una, cada
seccidn tiene un registro independiente que permite modificar rApidamente la estructura
del primario. Toda la informacion del sistema como: subestaciones, alimentadores,
conductores, e informacion del equipo es ingresada a la base de datos. Los datos son
chequeados para confirmar configuracion radial. Las cargas son ubicadas entre las
secciones en proporcion a los kVA conectados o a los kWh de consumo, pero no los dos
a la vez. Una vez formada la base de datos, se pueden usar funciones analiticas que
determinen niveles de voltaje, cargabilidad de los conductores, pérdidas de las lineas,
niveles de corriente de falla y desbalance de las fases. Si se quiere analizar sistemas
futuros como resultado de un planeamiento se pueden agregar nuevas lineas, cambiar el
calibre de los conductores o equipo. Se puede dividir carga entre circuitos, determinar la
Optima localizacion de capacitores, desarrollar andlisis a rotor bloqueado y adicionar
cogeneracion. Todo esto tiene como sentido lograr representar de la forma mas

aproximada posible en forma fisica y eléctrica un sistema primario de distribucion.

El DPA/G™ utiliza modelos para simular las lineas de distribucién, cargas,
transformadores, reguladores de voltaje, generadores, motores, capacitores y otros
equipos que forman parte del sistema. Una vez modelados todos estos elementos se
procede a realizar ya sea el analisis balanceado o el analisis por fase dependiendo del

sistema en base a metodologias que seran explicadas mas adelante.

2.5.3.1. - Modelo de las cargas (Allocate Loads)®.

La informacion de las cargas es ingresada y mantenida en las secciones, y puede ser
ingresada utilizando los kVA’s conectados en la seccion o utilizando el consumo
mensual de energia kWh y los consumidores de la misma. La opcién de ubicacion de

carga (Allocate Loads) del DPA/G™ hace uso de la informacion de la demanda pico del
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alimentador (kVA y factor de potencia), incluyendo las cargas puntuales (carga que es
conocida debido a que es una demanda medida y puede ser un consumidor especial por
ejemplo), capacitores y generacion propia, la cual esta disponible a nivel de subestacion.
Allocate Loads calcula la carga a ser distribuida removiendo las cargas puntuales y luego
sumando la contribucion de los kVAR s de los capacitores dentro de la demanda pico del
alimentador. El resultado es la carga a un incorrecto factor de potencia. Esta carga es
repartida a cada una de las secciones en proporcion a los kVA conectados o a los kWh en
cada seccion mediante el siguiente proceso iterativo: en la primera iteracion, las pérdidas
son calculadas usando los kVA de las cargas como se calculo previamente (substrayendo
las cargas puntuales y afiadiendo cualquier efecto de los capacitores o generadores) y
utilizando un voltaje constante para cada seccion, afiadiendo las pérdidas y cargas
asignadas a cada seccidn junto con las cargas puntuales, y luego comparando los kVA’s
sumados con los kVA’s dados. Si la diferencia entre los kVA’s de demanda del
alimentador y la suma de la primera iteracion es mayor que el criterio de convergencia,
entonces es necesaria otra iteracién. Las cargas distnbuidas y los niveles de voltaje en
cada seccion son ajustados por interpolacién y las pérdidas son recalculadas. Este
proceso es repetido hasta que la diferencia de los kVA’s y el voltaje esté¢ dentro del
criterio de convergencia. Entonces el factor de potencia de la carga distribuida es
ajustado y la secuencia completa se repite hasta que el factor de potencia y los kVA

converjan o el limite de iteraciones sea excedido.

2.5.3.2. - Anilisis Balanceado.

El Analisis Balanceado calcula pérdidas, caida de voltaje y cargabilidad de los buces,
lineas, equipo, interruptores y aparatos de proteccion. Asume carga balanceada entre las
fases. En el Analisis Balanceado el voltaje es leido del registro del alimentador. Los
calculos de pérdidas y la caida de voltaje son desarrollados y los nuevos valores de
voltaje calculados son comparados al nivel de voltaje leido del récord del alimentador. Si
la diferencia entre estos dos valores es menor que el factor de convergencia, entonces el
analisis del alimentador esta completo. Si la diferencia es mayor que el factor de
convergencia entonces el programa realiza otra iteracion. El valor calculado

recientemente es comparado con el valor de la iteracion previa para determinar si el
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alimentador ha convergido. Este proceso iterativo y las comparaciones se repiten hasta
que el criterio de convergencia ha sido alcanzado o el limite de iteraciones se ha
excedido. La metodologia, los criterios de ingenieria y las ecuaciones utilizadas en este
andlisis se encuentran en ¢l Anexo 2B (Metodologia para el Andlisis Balanceado de los

circuitos).

Este tipo de andlisis se efectud para analizar los circuitos No. 1 y 2 de la S/E Diesel a 6.3
kV, los cuales tienen en su mayoria transformadores trifasicos y se puede con buena

aproximacion considerar la carga como balanceada.

2.5.3.3. - Anilisis por Fase™,

Este tipo de andlisis se realiza cuando ¢l sistema presenta cierto desbalance, el cual es
tipico en sistemas trifasicos a cuatro conductores, tres fases mas el neutro corrido y
aterrado desde la subestacion por la uttlizacion en su gran mayoria de transformadores
monofasicos. EMELNORTE con los circuitos de 13.8 gnd Y/7.9 kV presenta esta
caracteristica. Este tipo de sistema es utilizado en su mayor parte y diez de los doce

alimentadores de las S/E Diesel y El Retorno utilizan este tipo de configuracion.

El Analisis por fase calcula pérdidas, caidas de voltajt;, cargabilidad de los equipos,
lineas, barras, interruptores y aparatos de proteccion por fase. El proceso iterativo es
idéntico al Analisis Balanceado, pero el modelo del Analisis por Fase es diferente debido
a que utiliza un modelo de linea de componentes simétricas por fase, como se puede
observar en el Anexo 2C (Metodologia utilizada para el Analisis por Fase de los
circuitos) donde se presenta |la metodologia usada para el calculo de las condiciones de

operacion de los circuitos.

2.6. — Andlisis Computarizado de la Situacion Actual.

2.6.1. - Caracteristicas generales de los alimentadores.

Para el analisis de la situacién actual de los doce alimentadores de las dos subestaciones

que comprende el Cantén Ibarra, fue necesaria la informacion detallada de todas las
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caracteristicas técnicas que se mencionan en el numeral 2.4.1, los planos de primarios en
detalle fueron proporcionados por la Direccion de Distribucion. Para la informacion de la
carga que maneja cada alimentador se necesitd un equipo que pueda aimacenar todos los
parametros eléctricos durante por lo menos una semana, esto se llevo a cabo a través de
la utilizacion de un analizador de carga, el cual permitié conocer datos de voltaje,
corriente, potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia, energia activa, y energia
reactiva por fase. Estos datos fueron ingresados en el récord de cada alimentador dentro
de la base de datos del DPA/G™. El analizador VIP SYSTEM (marca ELCONTROL)
fue instalado durante una semana para conocer el registro de la demanda de todos los
circuitos en el lado de baja tension del transformador de la subestacion, y para los
registros de datos de cada alimentador se instal6 en cada uno durante dia y medio por el

periodo de dos semanas, esto para ambas subestaciones.

Con la configuracion de cada alimentador, la ubicacion de los transformadores con su
capacidad nominal y la divisién del circuito en secciones de acuerdo a las reglas
explicadas en 2.5.1 fueron ingresadas las caracteristicas de cada seccion a la base de
datos del DPA/G™. Los datos principales de cada alimentador se resumen en la tabla
2.3. Esta tabla contiene informacion que corresponde al mes de Marzo del $7. Debido a
que el presente capitulo compete la evaluacion del sistema primario en estado normal, es
decir sin tomar en cuenta las transferencias de cargas entre alimentadores como sucede
para esta fecha con la carga del Cir5_Diesel que fue transferida al Cir5_Ret, no se tomara
en cuenta este aspecto en el andlisis de la situacion actual para fines de planeamiento, por
esta situacion, para el calculo de los flujos de potencia de estos dos circuitos se
ingresaron en el registro del alimentador los datos de demanda del mes de septiembre del
96, que corresponden a la demanda maxima de ese aflo, antes de ocurrir la mencionada

transferencia.

Debido a que algunos de los alimentadores de las dos subestaciones objeto de andlisis
sirven a la parte urbana y rural de la ciudad de Ibarra se modelara a la carga rural como
una carga puntual justo en el comienzo de la prolongacion del alimentador hacia la zona

rural. Esta carga se ajustara de la siguiente manera: con base en datos sobre factor de
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demanda urbano obtenido de otros alimentadores se ajustara la demanda rural restando el
total de la demanda calculada para la zona urbana, la misma que resultara de la
multiplicacion del factor de demanda por la capacidad instalada en la zona urbana. Este
tipo de andlisis merece un examen especial antes de ser aplicado, debido a que existen

alimentadores con carga rural considerable en los cuales el modelo de carga rural

arrojaria resultados erroneos.

CIRCUITO TENSION | DEM MAX | CAP. INST. | LONG.TOT. ZONA

SUBEST. NOMINAL MED. (kW) (kVA) CIR.(km.) SERVICIO
CIR16_DIESEL|(6.3 kVdelta 562 2660 3.9|Urb. Res. Com.
CIR26 DIESEL|6.3 kVdelta 547 884 3.25|Urb. Res. Com.
CIR1 DIESEL |13.8GndY/7.9kV 613.2 2080 2.94|Urb. Res. Com.
CIR2 DIESEL |13.8GndY/7.9kV 2288 4640 24.7|Urb. y Rural Res.
CIR3 DIESEL |13.8GndY/7.9kV 1248 23475 22 8|Usb. y Rural Res.
CIR4 DIESEL |13.8GndY/7.9kV 2269 9125 94.55(Urb. y Rural Res.
CIR5 DIESEL |13.8GndY/7.9kV 11929 3665 17.3{Urb. y Rural Res.
CIR1_RET 13.8GndY/79 kV 991 2505 15.6|Urb. Ind.
CIR2 RET 13.8GndY/7.9 kV 803.3 2016 24.7|Rural Res.
CIR3_RET 13.8GndY/7.9 kV 1942 5442 5 20.8|Urb. Res.
CIR4_RET 13.8GndY/79kV 1277 2330 11.5(Urb. y Rurai Res.
CIRS5_RET 13.8GndY/7.9 kV 3052 4305 21.1|Urb. y Rural Res.

Tabla 2.3.- Datos de los alimentadores Diesel y Retorno

Como se requiere que el andlisis por fase y balanceado de los circuitos sea a la hora pico,
se necesitan los valores de demanda de los consumidores puntuales a determinada hora.
Los catastros de estos consumidores no sefialan hora precisa de la demanda maxima que
facturan, pero, de acuerdo a datos de los analizadores de carga instalados en buen
porcentaje de estos usuarios por la seccion de Consumidores Especiales de la empresa, se
puede determinar la demanda a la hora pico del alimentador en porcentaje de la demanda

facturada, asi por ejemplo, las Floricolas contribuyen con mas o menos el 100%.
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2.6.2. - Resuitados de Ia Aplicacion del DPA/G a los alimentadores.

Debido a la conexidn delta de 6.3kV y por lo tanto, al predominio de transformadores
trifasicos, los circuitos Cirl6_Diesel y Cir26_Diesel tienen un desbalance despreciable,
por esta razon se realizo un andlisis balanceado solamente para estos dos circuitos. Al
contrario, los circuitos con voltajes de 13.8 GndY/7.9 kV, en los cuales el desbalance es
normal debido al predominio de cargas monofasicas que existen en sistemas de este tipo,
se realizo un andlisis por fase. En la tabla 2.4 se resumen los resultados mas importantes
de las corridas de flujos tales como: maximas caidas de tension, cargabilidad maxima de
las secciones y pérdidas totales. En el anexo 2D (Resultados de los Flujos de Potencia
para los Circuitos de Ibarra realizados con el programa DPA/G™) s¢ muestran por fase
en forma completa los datos de: caracteristicas de la seccidn, corriente y potencia a
través de la seccion, corriente y potencia en la seccion, caidas de voltaje parciales y
totales, pérdidas activas y reactivas, y al final de los resultados de cada circuito un

resumen que presenta el programa.

El conocimiento del area de servicio de cada uno de los alimentadores, permite tomar la
decision de aplicar o no el modelo de carga rural expuesto en el numeral 2.6.1. Como se
habia mencionado anteriormente algunos alimentadores que sirven al area urbana y rural,
deben tener un tratamiento especial antes de aplicar el modelo, y debe hacerse una
excepcion cuando la contribucion de carga rural es significativamente grande como para
considerarla carga puntual al término de la zona urbana del alimentador, este es el caso
de los circuitos: Cir2_Diesel, Cir3_Diesel, Cir4_Diesel, Cir5_Diesel y Cir4_Ret. En el
tnico alimentador donde se aplicé el modelo es el Cir5_Ret que evidencia claramente
derivaciones rurales de poca contribucion, debido al bajo factor de utilizacion en la hora

pico que presenta las cargas rurales de este alimentador.
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CIRCUITO DEM. MAX | CARG. PUNT. |F.U* MAX. CAIDA TENSION CARGA MAX. PERDIDAS
AW | kVAR | kW | kVAR | (%) Seccion Fase |NIVEL| (%) | Seccidn Cap. (%) | KW |KVAR
Cirl6_Diesel | 545 ) 136] 183.9] 86.2] 21.1|Bol Sucre . 9289 | 2.14|Emelnorte 303 950 4.10
Cir26_Dnesel | 5306 129] 128.7] 884| 6).8]Oviedo End * 92.88 | 2.12|Narv Leq 29.5] 9.40| 430
Cirl _Diesel 613.2 238 789 383 29.5|Previsora A 94.77 | 0.23]Ajavi0l 16.36] 039 023
Mecrcado B 9475 | 0.27]Ajavi0l 17.54] 046] 0.26
Previsora C 9479 | 0.23]|Ajavi 145 034] 0.20
Total 1.19] 069

Cir2_Diesel 2288 518 333.6] 177.9] 49.3|Emapa Last A B9.86 | 5.47|Red Ajavi 45,55 23.30 14.3t
Emapa Last B 88.53 | 6.47|Parque_Ejid 48.78] 3000 17.77
Carretero C 9048 | 4.52|Red Ajavi 42.53] 21.30| 12.78
Total 74 60| 4436

Cir3_Dnesel 1243 286 408| 196.8| 53.2|Floricolas A 93.26 | 1.74|Salida 2036 3821 324
Floricolas B 92.9 2.1|Salida 2082 4.44] 379
HosterNata C 91.63 | 3.37|Salida 2052 668 5.66
Total 14.94] 12.6%
Cird_Diesel 2269 524| 171.2] 816] 24.8|Chachimbiro A §1.9 13.1{SalidaDie 63.35] 45.10] 30.04
Hidalgo Hidal B 84.77 | 10.23|SalidaDie S8.85| 48.39] 3335
Chachimbiro C 88.89 | 6.11|SalidaDie 4998| 21.22) 13.92

Total 147 7731
Cur5_Ihesel 1158 290 2283| 136.1| 32.5|Agipgas A 93.38 | 1.62|TrovaGl 23571 3.35] 224
Agippas B 93.97 1.63|Troya 25.23] 253] 165

Agipgas C 93.5 1.5 Troya 2008] 2.46] .63
Total 8.34| 5.52
Cirl_Ret 91 281 507.9] 2372 39.5|Emapa02 A 95.64 | 1.36]Saa 16.17] 281 289
EpdoTrans13 B 95.28 | 1.72|Subsend 1928] 487 4.9

Emapa02 C 9.19 | 0.81|Saa 13.521 207 212

Total 9.75]  9.93
Cir2_Rel 775.8 238 0 0| 40.2|Hcda La Chim A 88.85 | 8.15|Esperanza 27.91] 1491 760
Olmedo()] B 92.43 | 4.57]8al2] Ret 19.43] 9.34] 4.73
Heda La Chim C 94.68 | 2.32(Sal2] Ret 11.57| 262 133
Total 26.87| 13.66
Cir3_Ret 1942 s62| 119 36| 35.7|TrovaC02 A 91.06 | 5.94]Ata_Hemn 102.9] 32.54] 2289
Roca2 B 9299 | 4.01]Ata Hem 80 13| 21.08] 1490
Troya2 C 92.29 | 4.01|Ata_Hemn 83.09] 21.24] 14.95
Total 74.86] 52.74

Curd_Rel 1277 327 11.4 5.5] 54.8|Teodoro Cancha| A 95.14 1.86|Rectorn_Ceny 26.97] 10.16] 841
Teodoro B 96.39 | 0.61|Retom Cen 8.94] 1.12] 092
Alparpate]2 C 92.68 | 4.32|Retomn Cen 31.78] 14.74| 1182
Total 26.02] 21.15
Cur5_Rer 1440 420 2073 100.2] 34.8|Gusman? A 94.04 2.96| Alahuall 24 08 9.06 6.99
GuzmanC1 B 91.25 | 5.75|Atahuall 3261 2391] 1682
Yuracruz]2 C 92.77 | 4.23|Atahuall 2834 17.08] 12.12
Total 50.05) 3593

* El factor de utilizacion se refiere a la capacidad total instalada incluyendo consumidores especiales

Tabla 2.4.- Resumen de los Flujos de Potencia para los Primarios de Ibarra

-17-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

2.7. - Conclusiones del Diagnéstico.

2.7.1, - Definicion de las condiciones de operacion normalizadas.

Carga Mixima de las lineas.

De acuerdo a la Direccion de Distribucion de EMELNORTE, las condiciones normales
de operacioén se definen como aquellas en las que el alimentador primario tiene su
configuracion regular, sin transferencias de carga. En estas condiciones la carga maxima
permitida es de hasta el 75 % del limite térmico de cables y conductores. En cambio en
condiciones de emergencia, debido a mantenimientos programados y sobrecargas, se
aceptan las transferencias de carga de hasta el 100% de! limite térmico en el alimentador

que recibe la transferencia.

Niveles de voltaje

Debido especificamente a razones de tipo economico, es imposible mantener el voltaje
en el valor nominal de todos los aparatos eléctricos; pero, para cualquier valor de voltaje
existen rangos de variacién permitidos dentro de los cuales es satisfactoria la operacion
de los alimentadores primarios. De acuerdo a la Comision Mixta EEI-NI-MA se divide al

rango de variacion en tres zonas de operacién: favorable, tolerable y extrema®.

Zona Favorable.-

Esta zona cubre un rango que incluye la tensiéon nominal de funcionamiento de la red, y
se le acepta normalmente para los equipos. Los sistemas deben ser disefiados de modo
que la mayoria de los voltajes de operacion estén dentro de esta zona. Si es el voltaje

nominal de 120 voltios, entonces el rango estd comprendido entre 125 y 110 voltios.

Si se considera que la caida de voltaje promedio en la distribucion interior de las
edificaciones es de 3 voltios, entonces es necesario tener un voltaje de operacion igual o
mayor a 113 voltios en los terminales de la acometida y medidor del ultimo abonado,
teniendo un rango de 12 voltios para la caida de tension en los diferentes componentes

del sistema de distribucion primario y secundario.
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Zona Tolerable. -

Incluye voltajes de operacion ligeramente mayores o menores que la zona favorable, por
lo que los equipos trabajan todavia satisfactoriamente. La operacion de esta zona debe

estar limitada tanto en tiempo como en nimero de abonados.

Zona Extrema.-

Normalmente se la considera como un 2% y 3% por sobre o por debajo de la zona
tolerable. La operacion en esta zona debe ser temporal, por lo que se la hace Gnicamente

en periodos de emergencia.

A todas estas zonas hay que afiadir la “zona prohibida”, que estd comprendida sobre y
bajo la zona extrema, en la cual no debe funcionar el sistema de distribuciéon pues se
corre el riesgo del deterioro completo o parcial de los equipos conectados a él. En

resumen la tabla 2.4 indica los rangos de variacidn para distintos voltajes nominales.

VOLTAJE ZONA ZONA ZONA EXTREMA
NOMINAL FAVORABLE TOLERABLE
{voltios)

120 110-125 107-127 103-131
120/240 110/220-125/250 107/214-127/254 103/209-131/260
120/208 114/197-125/217 111/193-127/220 t07/190-131/225

240 210-240 200-250 190-260

Tabla 2.5. - Zonas de Voltaje de operacion segin la comision mixta EEI-NEMA

De acuerdo a la REA® (Rural Electrification Administration), los niveles de voltaje son
aceptables cuando el voltaje de suministro en cualquier parte del sistema es adecuado
para el equipo, electrodomésticos y lamparas de los consumidores. Esto es, el voltaje no
es ni demasiado alto ni demasiado bajo. Considerando los niveles de voltaje de una linea
de distribucion en una base de referencia de 120 voltios, el disefio de las redes de

distribucidn rurales deben tener niveles de voltaje cuyo rango varie entre 127 y 107
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voltios. La generalidad de equipo eléctrico, lamparas y electrodomésticos trabaja
adecuadamente dentro de este rango. Por facilidad en el manejo y diseflo, cada elemento

del sistema debera tener caidas de voltaje maximas como sigue:

1. La linea primaria desde la barra de salida de la subestacion hasta el primario del

transformador de distribucion, 8 voltios de caida (7% aproximadamente).

2. El transformador de distribucion (devanados primario y secundario) y los
conductores de la acometida hasta el medidor, 6 voltios de caida (5%

aproximadamente).

3. Desde el medidor hasta el punto de utilizacion, 3 voltios de caida (2.5%

aproximadamente).

Todos los elementos en el sistema deberan ser seleccionados para mantener el voltaje
dentro de este limite de 17 voltios. Otros 3 voltios deberdn ser ailadidos a esta caida para
tomar en cuenta el ancho de banda del regulador de voltaje en la subestacién. Todo esto

totaliza una caida de voltaje total de 20 voltios.

Para redes de distribucion de tipo residencial, segin las Normas de la EEQ, la maxima
caida de tension en el punto mas alejado del alimentador primario, expresada en

porcentaje del valor de la tension fase tierra, debera tener los siguientes limites:

TIPO CAIDA
CONSUMIDOR | ADMISIBLE(%)
A 2.0
B 3.5
C 35
D 15
E 6.0

Tabla 2.6. - Limites de caida de tension segin E.E.Q.S.A.
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2.7.2. - Conclusiones del Diagnastico.

En Emelnorte, se ha trabajado con las normas de la REA las cuales especifican niveles de
voltaje cuya zona debera estar limitada entre 107 y 127 en una base de 120 voltios.
Debido a que el voitaje a nivel de barra de subestacion en la hora pico por la caida de
voltaje en las lineas de Subtransmision no es del 100% (97 y 95% en la S/E Retorno y
Diesel con voltaje nominal de 13.8 kV respectivamente) y debido a que no existe
regulacion de voltaje (LTC’s 6 Reguladores de voltaje), no se puede llegar al maximo de
voltaje que considera la norma REA para la salida de los circuitos primarios desde el bus
de la S/E, sino, a un valor que en el mejor de los casos es de 116 voltios, el cual es el
limite inferior por caida de voltaje en el primario. Por esta razén el voltaje que desde
afios atras se ha normalizado en EMELNORTE es de 13.2GRDY/7.6 kV, lo que significa
una caida de voltaje maxima en el primano de 7% para llegar al limite de 116 voltios de

caida de voltaje que especifica la norma de la REA en el primario.

Niveles de voltaje

Observando la tabla 2.4, vemos que de los doce circuitos analizados nueve presentan
niveles de voltaje menores al 93% y son: Cirl6 Diesel, Cir26 Diesel, Cir2 Diesel,
Cir3 Diesel fases B y C, Cird4_Diesel, Cir2_Ret fases A y B, Cir3_Ret fases A y C,
Cird Ret fase C, y Cir5_Ret fases B y C. De todos los circuitos, Cir2_Diesel y
Cir4_Diesel son los que presentan mayor caida de voltaje y, por lo tanto, mayores
pérdidas en las lineas, debido a su considerable longitud. Ademas son los que al
momento manejan mas carga. El circuito Cir2_Ret, tiene por su baja carga niveles de
voltaje un poco mayores a los encontrados en los dos circuitos anteriores, a pesar de su

amplia longitud.
En los circuitos donde existe desbalance y tienen niveles bajos de voltaje en dos o una de
las fases, es posible corregir el problema solamente balanceando la carga en las fases,

este es el caso de los circuitos: Cir2_Ret, Cird-Ret y Cir5_Ret.

Carga Mdxima de las lineas
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El unico alimentador que presenta cargas maximas superiores al 75 % es el circuito
Cir3_Ret (102.9, 80.13 y 83.09% en las fases A, B y C respectivamente), el cual tiene en
la seccion Ata_Hern y en las dos posteriores a ésta un conductor de calibre # 8AWG de
cobre a 1.5 km. aproximadamente de la S/E. Este problema se debe al mal
dimensionamiento del conductor en estas secciones. Como por lo general si el circuito
esta bien disefiado, las maximas cargabilidades se presentan en las troncales al inicio del
alimentador y en el caso de este circuito tenemos valores de 42, 36 y 33% en las fases A,
B y C respectivamente, podemos decir que no existe problema de cargabilidad en los
alimentadores por la baja concentracion de carga y por el nimero de alimentadores que

tiene la ciudad de Ibarra.

Pérdidas en las lineas

En cuanto a las pérdidas en las lineas del total de los 12 alimentadores los que presentan
un elevado nivel de pérdidas de potencia resistivas son: Cir2 Diesel (74.6 kW),
Cird Diesel (114.7 kW), Cir3_Ret (74.9 kW) y Cir5_Ret (50.5 kW).

Por dltimo, en el caso de la Subestacion El Retorno, los problemas de operacion se deben
principalmente a la ubicacion de la misma que no esta situada en el centro de gravedad

de la carga, sino en el limite del area de influencia de la subestacion.
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CAPITULO Il

PLANIFICACION DE CORTO PLAZO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE LA CIUDAD DE IBARRA

3.1. - Modificacién de dreas de influencia de primarios y subestaciones.

3.1.1. - Introduccion.

Con el diagnostico de la situacion actual, discutida en el capitulo anterior, se puede
observar que algunos alimentadores presentan condiciones de operacion no satisfactorias,
especialmente los que alimentan la carga rural. Una de las acciones que a bajo costo
permite mejorar las condiciones de operacion es la modificacion de areas de influencia
de primarios y subestaciones. Para lo cual es necesario modificar la estructura topolégica

de los alimentadores realizando maniobras en los interruptores de los circuitos.

En primera instancia para la reconfiguracion se consideré solamente dos subestaciones,
Diesel y Retorno; pero, para el tercer trimestre de 1999, se espera que la Subestacion San
Agustin de 10/12.5 MVA, 67/13.8 kV entre en operacion al sistema eléctrico de Ibarra.
El ingreso de ésta subestacion al sistema de la ciudad de Ibarra mejora notablemente las
condiciones de operacion simplificando todas las posibles soluciones a los problemas
que se vayan presentando por el incremento de carga para aftos futuros. A esto se aflade
la construccion de un nuevo alimentador de la S/E El Chota, el cual entré en operacion el

segundo semestre de 1998 y tomo buena parte de la carga del circuito Cird_Diesel.

El presente analisis toma en cuenta estos particulares para la modificacion de areas de
influencia de los primarios y subestaciones partiendo del hecho que la subestacién nueva
estd operando y se¢ estableceran las areas de influencia de acuerdo a los criterios

mencionados en el numeral 3.1.2.1, por tratarse de la planificacion de corto plazo.
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3.1.2. - Modificacion de las dreas de influencia de primarios y subestaciones.
Las areas de influencia de primarios y subestaciones se definen como los sectores
geograficos hasta donde extiende el servicio la subestacién o el primario considerado,

incluyendo los limites de los secundarios.

3.1.2.1. - Criterios utilizados para la reconfiguracion.

Previo a la reconfiguracion, hay que dividir geograficamente al area considerada en el
planeamiento en cuadriculas que por lo general son de 1 km’, y establecer en ellas
densidades de carga por unidad de superficie. Los criterios utilizados se analizan a

continuacion.

1. - Ubicacion de las subestaciones.

La ubicacion real de la subestacion debera ser lo mas cerca posible del centro de
gravedad de la misma E/ centro de gravedad, se define como el punto en el cual los
momentos eléctricos son iguales para todas las cargas en el drea considerada, y sus

coordenadas vienen expresadas de la siguiente manera:

Zﬂ)emanda, *X,)

CG, = el ;
Demanda Tota Ec31
Z(Demanda, *Y)
CG,- - i=1
Demanda Total

Donde:
CG , = Centro de Gravedad de la carga en el gje X

CG, = Centro de Gravedad de la cargaenel gje Y
X,.Y,, Distancias en el eje X y en el eje Y de las cargas.

Demanda, , Demanda de la cuadricula

Idealmente, la estructura de una subestacion y de la distribucion de sus dreas de servicio

seria con carga homogénea, con la subestacion en el centro de gravedad de la carga y con
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areas que irradien desde la subestacion®, tal como se indica en Ia figura 3.1. En la
practica, las distintas densidades de carga hacen que el centro de gravedad no coincida

con el centro geométrico del area y que estas no sean iguales.

2. - Limites del drea de servicio.-
Los limites del area de servicio™® deberan ser seleccionados en términos de accidentes
geograficos claros que no den lugar a dudas, en la operacion de hasta donde llega un

primario, empleando para ello calles, avenidas, quebradas, etc.

SE SE

SE

Figura 3.1. Configuracion ideal de 4reas de servicio de primarios y subestaciones,

con diferentes densidades de carga

3.-  Demanda ideal de cada subestacion.
Se debera procurar que la demanda que maneje cada subestacion esté en proporcion con
la demanda total en base a los kVA de capacidad nominal que maneje cada una. Estara

dada por la siguiente formula:

Demanda de la subestacion, = Capacidad nominal, Demanda Total Ec.3.2

Capacidad Total

3.1.2.2. - Aplicacién al Sistema Eléctrico de Ibarra.

En la figura 3.2A y 3.2B se muestra geograficamente la densidad de carga actual y
proyectada respectivamente del sistema eléctrico de [barra dividido en cuadriculas de 1
km’ Se muestran también los aportes de carga de cada circuito en las diversas

cuadriculas.
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Considerando que la ubicacidn de las subestaciones esta dada, incluso de la subestacion
nueva, la modificacion de las areas de influencia de los primarios y subestaciones se
realizard de modo que cada una maneje la demanda que le corresponde de acuerdo a su
capacidad instalada y tratando al mismo tiempo que el centro de gravedad coincida con

la ubicacidn actual de cada una.

En la tabla 3.1 se muestra la demanda que idealmente manejarian las subestaciones de
acuerdo al criterio de repartirla en proporcion a la capacidad instalada. En la misma tabla
en cambio, se encuentra la demanda real que maneja cada subestacion, su ubicacion y la
posicion del centro de gravedad. La carga planificada es la carga que se plantea como
definitiva, pero, debido al segundo criterio de reubicacion mencionado anteriormente, se

debe reconfigurar nuevamente para llegar por iltimo a la carga real de Ia tabla.

S/E DIESEL SE SAN SE TOTAL
AGUSTIN RETORNO
Capacidad Instalada [MW] 12 10 10 32
Carga Ideal [MW] 5.25 438 438 14.0
Carga Planificada. [MW] 5.85 4,55 3.62 14.0
Carga Real [MW] 5.92 3.56 437 13.9
Coord. Ubicacion (D.3,6.9) (D.8,4.9) (C.2,1.3)
Coord. Centro de Gravedad (D.5,6.6) {C.0,4.8) (D.8,2.6)

Tabla 3.1. - Carga por Subestacidn luego de la Reconfiguracion.

Con la reconfiguracién propuesta, los centros de gravedad de las S/E Central Diesel y
San Agustin se encuentran proximos a las ubicaciones de las mismas (distancia
aproximada de 0.5 km.), el cual era uno de nuestros objetivos, en cambio, la S/E El
Retormno cuya carga se aproxima a la ideal, estd totalmente alejada de su centro de
gravedad (aproximadamente 2 km.), y esto se debe a que encontrandose en los limites
del area de influencia del sistema, tal como se indica en la figura 3.2, la ausencia de
carga en el extremo sur de la ciudad hace que la posicion del centro de gravedad sea mas

al norte.
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En la realidad los limites entre subestaciones no son cuadriculas perfectas como se indica
en la figura 3.2, mas bien sus areas de influencia son de forma irregular, y las cuadriculas
colindantes contienen a parte de la carga de la subestacion una fraccion de la carga de la
subestacion vecina, es por eso que la suma de las cargas de cada cuadricula no expresa el
verdadero valor asignado a cada subestacion. En el anexo 3A se puede observar
geograficamente las areas de influencia de cada subestacion y sus respectivos primarios

antes y después de la reconfiguracién del sistema que se propone.

891 730

1 2 3 4'5% 7 8
A 0 | 799

B 33 | 258 |

C 573 | 793

1002 | 1345 1.

centro de gravedad

e ubicacion actual
S/E Retorno

S/E Central Diesel
S/E San Agustin

Figura 3.2.- Reconfiguracion de los primarios con la incorporacién de la S/E San

Agustin
Luego de la reconfiguracién, se realiza un balance de la carga en cada circuito para

favorecer las condiciones operativas del sistema, las mismas que se indican en la tabla

3.2
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Comparando los resultados de la tabla 2.3, que indica el diagnéstico de la condicién
inicial del sistema con los resultados mostrados en la tabla 3.2, se puede ver claramente
que las condiciones operativas de los alimentadores han mejorado en su mayoria.
También se observa que los primarios colindantes con el area de servicio de la nueva
S/E, esto es los circuitos: Cirl Diesel, Cir2_Diesel, Cir3_Ret, Cir5 Ret, mejoraron sus
condiciones operativas. Los circuitos que tuvieron que tomar mas carga para que la
subestacion respectiva maneje los kVA considerados como ideales de acuerdo al tercer
criterio de reconfiguracion mencionado, estos son: Cirl_Ret y Cir5_Diesel, mantienen
todavia niveles de voltaje inferiores al 93%. El Cir4 Diesel mejoré notablemente debido
a que la S/E El Chota toma aproximadamente 1000 kW de su carga. También se puede
observar que a pesar del balance de carga efectuado en todos los alimentadores, el
circuito Cir2_Ret mantiene niveles de voltaje inferiores al 93%. Los circuitos de la S/E

San Agustin debido a su corta longitud no presentan deficiencias operativas.

SE CIRCUITO | DEM MAX CAIDA TENSION CARGA MAX | PERDIDAS
MAX Seccion NIVEL)| (%) | Seccion | (%) | KW |KVAR

Cirlé Diesel | 545.1 |Bol_Sucre 9491 | 2.09 |Emelnorte (29.67| 9.09 | 3.97

Cir26_Diesel | 5306 |Oviedo End 949 | 2.1 [Narv_Leq |28.89| 9.01 | 4.15

Cirl_Diesel 461 |(Riva_Trans2 96.83 | 0.17 |Ajavi 128 | 0.60 | 0.34

Diesel  |Cir2 Diesel 594 |TroyaC02 96.69 | 0.31 |Red Ajavi [10.36( 0.81 | 0.55
Cir3_Diesel 1162 |Hosternata 93.7 3.3 |Salida 20.38| 14.31 | 12.16

Cir4_Diesel 1212 |San Blas02 93.63 | 3.37 |SalidaDie |29.87| 10.12| 5.96

Cir5_Diesel 1415 |Agipgas 9288 | 2.12 |Troya 29.78| 13.46 | 8.84

Cirl_Ret 1324 |Cenapia 91.79 | 5.21 |Ejido01 29.46| 41.79 | 29.33

Cir2_Ret 775.8 |HcdaLa Chim | 91.07 | 593 |Sal21_Ret (19.61| 240 | 122

Retorno  |Cir3_Ret 701 |Emapa02 96.11 | 0.89 |Atal 14.83( 5.48 | 4.21
Cir4_Ret 1345 |Uc2 94.37 | 2.63 |Retorn_Cen {24.76( 23.44 | 19.09

Cir5_Ret 222 |Ata_Leoro 98.16 | 1.84 [Ret_NazP |10.15| 2.52 | 1.84

Cirl_Agu 460 |Ata8 9974 | 026 |Pistall 892 | 0.7t | 0.55

Cir2_Agu 846 |Sal_Teo 99.34 | 0.66 |Mistral 15.96( 3.39 | 3.09

San Agustin |Cir3_Agu 513 |Hosp 99.6 0.4 |Cif Vill 14.07| 134 | 1.14

Cird Agu 390 |Mercado 99.71 | 0.29 (Aco_Jar 1072 0.76 | 0.71

Cir5_Agu 1349 |Imparmo 9822 | 1.78 |Terminal0l (29.12( 1141 | 9.38

Tabla 3.2. - Resumen de las condiciones operativas de los primarios del Sistema de

Distribucion de ibarra con la reconfiguracién propuesta.
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Las pérdidas eléctricas resistivas en las lineas primarias debido a la reconfiguracion, a la
insercion de la nueva S/E y al balance de los circuitos son de 172 kW que representan el
1.24 % de la demanda total que sirve al momento la subestacion, frente al 2.8 % (420

kW de pérdidas) que tiene el sistema con la demanda de 1997.

3.1.3. - Anailisis de las condiciones operativas del sistema con el crecimiento de la

demanda en el Corto Plazo.

Realizada la reconfiguracion de los primarios, es necesario conocer si el sistema
proveera energia en condiciones de operacion aceptables. Una manera de averiguarlo es
observar afio a afio las condiciones de operacion proyectando la demanda y evaluando el
sistema en estas condiciones. En caso de existir problemas se debera tomar medidas para

superarlos.

3.1.3.1. - Proyeccion de la demanda del sistema de distribucién por secciones.

El estudio de la evolucion de la demanda se la realizé de afio en afio hasta completar la

meta del 2002.

Con los datos actuales de demanda por seccion de cada alimentador que provienen de los
resultados de las corridas de flujos, se proyecta la demanda hasta el afioc meta del 2002
con tasas de crecimiento diferenciadas para cada seccion. El desarrollo urbano por
microdreas™ se asemeja al desarrollo por seccién utilizado en esta tesis el cual mantiene
una tendencia en forma de “S”, con un desarrollo inicial lento, que adquiere mayor
rapidez cuando la promocion del sector estd en plenitud y finalmente entra en una etapa
de saturacién hasta llegar al final de su evolucién. Entonces, para asignar vaiores a las
tasas de crecimiento de las secciones hay que considerar la tendencia que presentan al
momento, la cual se asigna en base al conocimiento de todos los sectores que sirven los
primarios. Cabe notar que estos valores se los podra asignar en forma mas exacta si se

conoce con precision la etapa evolutiva en la que se encuentran.
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Luego de realizar la proyeccion para cada una de las secciones, se consolidara la
demanda total a los diversos afios de control para compararla con la demanda proyectada
a nivel global y asi eliminar discrepancias realizando ajustes a la proyecciéon por

secciones para concordar entre las dos.

3.1.3.2. - Proyeccion de la demanda global del Sistema de Distribucion.

Para esta parte, se utilizara el método perspectivo-estadistico(”, el cual basa la prevision
de la demanda futura Unicamente en lo que ocurrio en el pasado reflejado en seres

estadisticas conservadas como referencia en las empresas eléctricas.

Para proyectar la demanda total a nivel sistema, se utilizaran regresiones y
extrapolaciones, las cuales consideran como una variable al tiempo y determinan la

demanda futura extrapolando la tendencia que se observé en el pasado®™.

Con los datos historicos de energia disponible a nivel de subestacion Diesel y Retorno
proporcionada por la Direccion de Generacion y Subtransmision de la empresa , ver

Tabla 3.3, se proyecta la misma hasta el afio 2002.

ENERGIA DEMANDA

ANO DISPONIBLE

(GWh) (MW)
1992 51.617 10.90
1993 54.894 11.59
1994 56.716 11.97
1995 59.545 12.57
1996 67.485 14.25
1997 74.135 15.65
1998 82.851 17.49

Tabla 3.3. - Datos de Histéricos de Energia Disponible de la ciudad de Ibarra

Para encontrar el valor de demanda se utiliza el factor de carga el cual se asume
constante en todo el periodo de estudio e igual al valor que presenta en 1997 de 0.5407.
El factor de carga se define como la relacion entre la demanda promedio y la demanda

maxima, tal como indica la ecuacion 3.3,
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factor d a Demanda Media  (Energia disponible periodo) Ec 33
; e carga = =—- = Ec. 3.
acter & Demanda Mdxima Demanda Maxima

El periodo de estudio se considera de un afio 6 8760 horas.

Para la extrapolacion, después de analizar regresiones lineales y exponenciales, se llegé a

la siguiente funcién cuadratica que tiene el mejor coeficiente de regresion R
Energia Disponible = 52.3018 -0.7897* X +0.7381* X* Ec. 3.4

Donde: X es el afio de estudio que para fines de calculo se consideré como primero a
1992. Con los datos de la energia disponible (GWh) calculada con la ecuacion 3.4 se
encuentra el valor de demanda para todos los afios de estudio mediante la ecuacion 3.3.
Los resultados de esta parte se encuentran en la tabla 3.4 (Proyeccion de la Demanda

Global para la Ciudad de Ibarra).

ANO ENERGIA DEMANDA
DISPONIBLE
(GWh) (MW)
1999 93.223 19.68
2000 104.981 22.16
2001 118.215 24.96
2002 132.925 28.06

Tabla 3.4. Proyeccion de la Demanda Global para la Ciudad de Ibarra

3.1.3.3. - Resultados de la configuraciéon propuesta para los préoximos aiios.

Con las tasas de crecimiento definidas y la estimacion de la demanda para todos los afios
de estudio, el siguiente paso es evaluar las condiciones operativas del sistema, para lo
cual es necesario correr los flujos de potencia de afio en afio para cada primario y
observar las deficiencias operativas que puedan presentarse. Los resuitados de esta parte

se muestran en la tabla 3.5, y en el anexo 3B se indican los resultados de los flujos de
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potencia corridos con el DPA/G™ para el afio meta del 2002. En la tabla 3.5 se puede
ver que los circuitos; Cirl_Ret y Cir5_Diesel cuya estructura fue modificada en la
reconfiguracion no cumplen el minimo de voltaje establecido (93% del voltaje nominal),
ademas, los circuitos Cir2_Ret y Cir3 Diesel que no modificaron sus estructuras tienen

el mismo problema.

En general, no existen problemas de cargabilidad en los primarios pues todos manejan

corrientes que estan por debajo del limite térmico establecido.

Las pérdidas en kW aumentan afio a afio de acuerdo al cuadrado de la demanda, asi
mismo, el porcentaje de pérdidas con respecto a la demanda en kW también aumenta

desde el 1.36% en 1998 hasta ei 2.06% en el 2002.

3.2 - Cambio de conductores.

Con la insercion en el sistema de la nueva Subestacion, casi todos los problemas debidos
a deficiencias en las condiciones de operacion han sido superados. Para los circuitos que
presentan problemas al momento y para el afio horizonte, se deberdn tomar medidas de
correccion con el fin de abastecer la demanda proyectada para cada uno. El cambio de
conductores en los circuitos primarios con problemas, nos permitira cumplir con lo dicho

anteriormente.

Para seleccionar el calibre adecuado para un circuito primario, se debera realizar un
balance entre el nivel de carga optimo y al mismo tiempo procurar que el calibre
seleccionado de esta forma cumpla con los limites de operacion establecidos. El nivel de
carga Optimo, sera solamente de un porcentaje del limite térmico y permitira mantener al
circuito con pérdidas eléctricas minimas. Esto se debera conseguir en lo posible para

todos los afios de estudto.

-14-



LUCIO RIVERA

NTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA

PLANEAMII

BPUBWAP B[ 3P 0JUIUIIAID [ U0 SBANBIINO S2UO0DIPU0D 58] IP UIWNSIY "S'C BIqBL

9LBE {18 IS+v l6eg8 €871 €L (9589 [s80S |FS19 |66'IB |LTek |9tel |TEBS (6LT T T 9¢ 9t {TT 8L {3l sepipizg
L0 PS {SE1E |68ST |IBST |6l B6'LI |EETF |TLEF |TULE |6FTF |16'[S |61y [TT6t |I8BL |L9PT |S6 LS |65°(€ {91 pepiptqedien
8L 96 |66 9T66 {66 §566 |9TL6 |BOE6 |9B'E6 <888 8988 (9116 |6 6E'le J6t'96 8996 |SLTI6 [IE L6 {24} aleioa op epien)| 2097
PERT |LBIL  JOK6 vl {O¥L £LE 90TT |P1OT  |6BT1  |TSBI  |S0ST  |6L9l |ETLT  |Z86 SL8 8501 |L¥6 [A] eunxgy epuelaCy
tele |L9 st |LTL qesl I8¢ |$8'1¢ |9987 |s0¢ ITTL 968 [S1LD [9T¢r |ETT L1 SELT JLETT Emy) sepipiad
Te6r |SOBT |6TT [L£€0 (IEEl |8T'91 |eELE Jrelt |6TEE {S66E |8T9F €[y |TTPE JLL91 91T {Lr0s [Sost [9:] pepuqedien| 1007
€L |I166 (sE66 |6066 |266 |LSL6 Jvv'E6 (eLve 9968 |ST'68 |1916 Jol't6 |26 (P96 |TL96 et e6 [9L°E6 [%] ale¥on 2p eple)
06bT  |$901  |Te8 (44 S | Y2 133 L661  |EeST  |E9T1  |LTLU 16TIT  |1isl  |I¥6D 658 8oL Bl16 org [ ] munepy epuewag
PBET |FC LLT Jk6s  |STT |99 Lt |FLd Fiv  LE9 |LL9T |EUST IBTTE |81 £l 980T |6LLl Ll seprpiag
o€t [LTST |LTOT |BUIT JTUTL |SL vl |LPTL JL9ST [T6'6T |6SLE |ef'[y [E98BL |v66T |STSl |t6'81 ecer |9l [t %] PepiEB®D| gpoz
tr L6 JT66 |Tve6 |BLU'66 |t966 816 (LLt6 |ITS6 [Lt'06 |6568 66’16 |IVE6 |I9T6 [€6°96 [9L96 [I8¢E6 [LOP6 {9] afeij0a ap eprey
LOTT [tl6 LEL sril JTI9 coe LOB1  [8OZI {001 Jel19l |s860 [iivi [00L1  |8LL ¥L9 86L LSL L] eumxepy EpUBLS(]
TIE1T |Le b |8FT i8¢ |VvO'L PLE  JoPE  JETI EFE JSE9S |TIT  JLEET |EP PT JLPL 1 PSSt 81 YI Lxy] sepipiag
81r  196°TT [P6Ll JT6l  |SOIT fLEEl (S0t €907 €697 (P SE  §869F |L19t |L¥ST |BLEl |99l 6LE  {€89E {91 PepWEnD)] 6661
69°L6 [BT'66 |6F66 [ST66 |L966 [LOBE [90F6 9696 6606 |06 €676 |T9L6 |L6T6 6596 [6L°96 Y6 |6t¥e {9] sfenjoa ap =pies
Tiel  [LSB ¥e9 9t01  |Ls¢ ELT 8E91  |<86 6¥6 S0sI  (CLLl  |6LEl  {eebl  [SOL £6¢ 969 BL9 L] Purxgpy epuesacy
L9L1 jese L 66t |S80 IOt |TEBT |9L°L E¥BT |E66F [9BOL |PRID [T9BI |T1 8L0 |81I sell [l sepipiag
6F8E [9B0T |68°C1 TV LD [ROOI JE1TE |6S°LT [95°L1 |BT'YT |ie'€e (OltE [B8'tf |11 &T JL¥T1 {LSFL [SO€E |B6TE ksl pEPIIqERED)| 2661
RRL6 9L 66 |SS66 JTE66 |TLG66 |ET86 |9F6 866 |L¥'I6 |BEOG |T9T6 |18Ee |9LEe |F996 1895 |96  |L9F6 [9] 2fenjos ap epredy
Ll L 6L% 9£6 908 W FBFl |1Z8 098 ROPL  |t9¢l €621 |9IEL jOF9 €8 809 809 (] piunepy epuEwa(]
SHID | FPHID | €8ID | THID | INID | SHID | PHID | EXID | THID | IHDD | SHID | PHID | €HID | THID | 81D \9ZHID| 91N 1D DO1s1d232D407) ONV
NILSIOV NVS /S ONYO1FH /'S TASHIA /S

-35-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

3.2.1. - Nivel de Carga Optimo en Lineas de Distribucién®.

El nivel de carga optimo en las lineas de distribucion se determina para la condicion en

que se produce el minimo costo por amperio de carga.

Para esto, se determina el Costo Operativo Anual por km. de alimentador tomando en
cuenta los costos de: inversion, operacion y mantenimiento, pérdidas de potencia y

pérdidas de energia, esto es:

Canual =Ct* L+ Cpo+Cen Ec. 3.5
donde:
Canual Costo Operativo Anual de la linea ($)
L Longitud de la linea (km.)
Ct Costo Total de la linea ($/km.)
Cpo Costo por pérdidas de potencia ($)
Cen Costo por pérdidas de energia (8$).

El Costo Total de la Linea, es el equivalente anual de la inversion realizada para la

construccién, operacion y mantenimiento de la linea y viene expresada por la siguiente

formula:
Ct= o *Ci+Com*Ci Ec. 3.6
I-(+7d)™"
donde:
Ci Costo de inversion de la linea ($/km.)
Com Costo de operacion y mantenimiento, representado como un porcentaje de
la inversion de la linea
1d Tasa de descuento
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n numero de afios.

Los costos de Pérdidas de Potencia y Energia vienen dados por:

Cpo = % *Cd ($/ano) s
Con= YL 2REL T Joer o 0o (/) o
1000

donde

! Corriente de carga

R Resistencia del conductor en ({Ykm.)

T Periodo considerado (1 afio = 8760 horas)

Fper Factor de Pérdidas

Cd Costo de la demanda ($/kW/aiio)

Cen Costo de la energia ($/kWh).

Entonces, el Costo Operativo Anual, puede expresarce de la siguiente forma:

* 2* * * 2‘ . A
Canual:Cr"‘L+ij_le th0+3 ["*R*L*T* fper

1000 1000

* * »*
Canual:[gJ*L*T+ 31Cd | 3TCet fper Ny payerest (3 afio)
L 1000* T 1000

*Cen ($/ario)

Ec. 3.8
Simplificada la ecuacion 3.8 tenemos:
Canual = Ccond* L*T + Ceg* R* L*T*[? Ec. 3.9
donde:
Ceond Costo equivalente dei conductor
Ceq Costo equivalente de pérdidas
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Dividiendo Ec. 3.9 para la corriente, se obtiene el costo anual por amperio transmitido:

Ca
{ {

3 Canual B Cecond* L*T

+Ceq*R*L*T*]

Ec. 3.10

Para encontrar ¢l valor de corriente dptima de operacion, se resuelve la ecuacion de la

derivada parcial de Ca con respecto a la corriente igualada a cero, esto es, ¢l valor de |

que minimiza el costo por amperio transmitido:

dCa _ Ccond*L*T

= +Ceq*R*L*T =0

ol I?

cuya solucion es:

/= Ccecond
Ceq* R

Ec. 3.12

Ec.3.11

Entonces, el valor de corriente expresado por Ec. 3.12 expresa el optimo de conduccion

para el cual las pérdidas eléctricas en la linea son minimas. La estrategia operativa seria

hacer que las lineas trabajen cerca de este valor.

La aplicacion de éstas ecuaciones se resumen en los resultados de ia tabla 3.6.

DATOS CALIBRE
Conductor ACSR (7 hilos) 2 1/0 2/0 3/0
Resistencia (ohms’km) 0.8343 0.5243 0416 0.33
Limite Térmico (A) 130 175 235 240
Costo de Inversion de la Linea (US$/km) 11710 13330 14680 16490
Costo Anual de la Linea (US$/km) 1687.9 1921.4 2116.0 2376.9
Corriente Optima (A) 40.7 54.7 64.5 76.7
Carga Optima (kVA) | 90 1306.9 1539.6 18321
Porcentaje respecto del Limite Térmico 31% 31% 27% 32%

Tabla 3.6. —Cilculo del nivel 6ptimo de carga para circuitos primarios a 13.8 kV
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Para el calculo del nivel optimo de carga para todos los tipos de conductores utilizados
en Emelnorte, fueron utilizados los costos de potencia y energia de estudios realizados
por la Olade al respecto, los cuales representan una condicién mas apegada a la realidad,
estos valores son: 250 US$/kW/afio y 0.06 $/kWh para las pérdidas de potencia y energia
respectivamente. El factor de pérdidas se asume de las mediciones tomadas en los
primarios un valor promedio de 0.3, se asume ademas, una tasa de descuento del 12%,
vida util de 30 afios y por ultimo un porcentaje de 2% de la inversion de la linea para

costos de operacion y mantenimiento.

3.2.2. - Cambio de conductores y mejoras en los primarios.

Los circuitos que tienen deficiencias en las condiciones operativas son: Cirl Ret,
Cir2_Ret, Cir3_Diesel, Cir5_Diesel.

Los resultados del cambio de conductores para estos circuitos se¢ muestran en la tabla 3.7.
Estos fueron simulados con el programa DPA/G™ mediante la opcién de cambios
temporales, “What If”, para luego con la seleccion del conductor definitivo cambiar la
base de datos a permanente. En la tabla 3.6 se indican los valores de voltaje, cargabilidad
y pérdidas para las dos condiciones, antes y después del cambio de conductor en cada
circuito, esto para el afio 1998 y para el afio 2002. Los flujos de potencia del cambio de

conductores para el afio 2002 se indican en ¢l anexo 3C.

La seleccion del conductor se ha realizado tratando de cumplir en lo posible con los dos
requenmientos mencionados anteriormente; pero, primero se verificaron los limites en
cuanto a niveles de voltaje, para luego chequear al mismo tiempo que la cargabilidad de
la troncal y de las derivaciones principales esté alrededor del nivel optimo calculado en
el numeral anterior. A continuacion se detalla cada uno de los cambios realizados en los

primarios mencionados anteriormente.

-39.



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

ANO | CIRCUITO |DEM. MAX.| MIN. VOLT. | CARG. MAX PERDIDAS
kW) (%) {% Lim. Térm.) (kW)  |% Dem.
Cirl _Ret 1408 90.38 3337 4993 3.55
1998 |Cir2_Ret 860 91.47 2428 28.43 331
SIN Cir3_Diesel 1316 9336 2311 13.62 1.41
Cir5_Diesel 1563 92.62 3316 16.86 1.08
CAMBIO Cirl_Ret 1852 88.68 42.49 81.99 443
2002 |Cir2_Ret 1289 88.85 37.12 61.54 4.77
Cir3_Diesel 2223 91.39 3922 58.32 2.62
Cir5_Diesel 2506 91.16 51.91 43.27 1.73
Cirl Ret 1408 93.8 23.74 29.52 2.10
1998 |Cir2 Ret 860 9374 14.34 13.54 1.57
CON Cir3_Diesel 1316 94 61 24.19 16.85 1.28
Cir5_Diesel 1563 93.49 25.74 10.33 0.66
CAMBIO Cirl_Ret 1852 9285 31.65 4905 2.65
2002 |Cir2_Ret 1289 924 21,74 28.65 2.22
Cir3_Diesel 2223 92.94 40.59 52 86 2.38
CirS_Diesel 2506 92.6 40.03 26.69 1.07

Tabla 3.7. Resultados del cambio de conductores

El Cirl_Ret, al tomar carga del antes Cir2 Diesel, desmejoré notablemente las
condiciones de operacion siendo su minimo nivel de voltaje de 88.68% para el 2002.
Con el cambio de conductor de #2 a #3/0 ACSR en aproximadamente 6.3 km. de la
troncal desde la seccion EJIDO hasta la seccion CEMEN _SAN y de # 2 a 1/0 ACSR en
1.7 km. desde la seccion VIA_TANGUARINOI hasta la seccion PLAZA, el voltaje
ahora es de 92.85%. Para el mismo afio, la cargabilidad maxima de la troncal, 31.6% del
limite térmico para el conductor 3/0ACSR, esta cerca de su nivel optimo de 32%. Las
pérdidas de potencia resistivas se reducen notablemente de 4.43% a 2.65% en 2002

respecto de la demanda maxima,

El circuito Cir2_Ret tiene un minimo voltaje para el 2002 de 88.85%. Para mejorar esto
fue necesario cambiar el calibre de la troncal de conductor #2 a # 3/0 ACSR en
aproximadamente 9.2 km. desde Ia salida de la subestacion hasta la seccidn
RINCONADA vy desde la seccion HCDA EL CUNRO hasta la seccion OLMEDO de #2
a # 1/0 ACSR en 11.7 km., con lo cual el voltaje mejoré a 92.4%. La cargabilidad

maxima de la troncal de 21.74% esta por debajo del nivel optimo de 32%, en esta parte,
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los limites de voltaje obligan a utilizar un conductor de calibre mayor. Si solamente fuera
el caso de lograr que la linea trabaje dentro de su nivel optimo, no seria necesario un
calibre como el #3/0; pero, los limites de voltaje imperan la necesidad y se escoge este
calibre como ¢l mas opcionado a pesar de no cumplir exactamente con el criterio de
carga optimo mencionado anteriormente. Las pérdidas de potencia resistivas bajaron para
el 2002 al 2.22% del 4.77% esperado sin el cambio de conductor, esto, respecto de la

demanda maxima del alimentador.

A diferencia de los dos anteriores, en el circuito Cir3_Diesel, fue necesario cambiar la
linea de monofasica a trifasica y equilibrar la carga conectada con las dos fases afiadidas,
esto en la parte final del alimentador, desde la seccion ABELARDO hasta la seccion
HOSTERNATA en aproximadamente 3.4 km. de linea. Con estos cambios se logro
mejorar el voltaje desde un valor de 91.4% a 92.9% para el afio 2002. La maxima
cargabilidad de la linea es 40.59% del limite térmico, este valor sobrepasa el valor de
carga optimo de 27% para el conductor ACSR #2/0 de la troncal; pero, solamente una
pequefia porcion de la troncal, 0.6 km. desde la salida del circuito hasta la secciéon
VIC_GUZMAN, presentan cargabilidades de esta magnitud. De esta seccion en adelante
la cargabilidad se mantiene en el rango de 32.5 a 23% en aproximadamente 4.6 km. de
linea. Por lo tanto, la accidén tomada para mejorar la regulacion de voltaje es suficiente
para cumplir también con las condiciones de cargabilidad del circuito. Las pérdidas de

potencia resistivas bajaron de 2.62% a 2.38% en el afio 2002.

Por ultimo, para regular el voltaje a valores adecuados en todas las secciones del circuito
Cir5_Diesel, fue necesario primeramente, cambiar de monofisica a trifasica la linea que
sirve a las poblaciones de Yuracruz y Yuyucocha, esto se hizo en aproximadamente 3
km. desde la seccion YURACRUZI1 hasta la seccion YURACRUZ12. Este cambio sin
embargo, solamente mejord el voltaje en la derivacion que va desde la UTN hasta
Yuyucocha, quedando voltajes menores al 93% en las secciones que forman la
derivacion final del alimentador que va desde la Panamericana Norte hasta AGIPGAS.
Para solucionar estos problemas fue necesario cambiar el calibre de la troncal y de l1a

derivacion mencionada en el siguiente detalle: 2 km. de conductor 3/0 ACSR desde la
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seccion TROYA hasta la seccion PANANORTE en la troncal y desde ésta hasta la
seccion PRIORATOO1 en la derivacidn. Con respecto a la cargabilidad, si bien el valor
de 40.03% del limite térmico estd fuera del nivel optimo de 32% para el calibre 3/0
ACSR que se cambié en la troncal, solamente se presenta en 0.45 km. del alimentador,
quedando los 2 km. del resto de la troncal con un valor de 27%. Las pérdidas de potencia

resistivas bajaron del 1.73% al 1.07%

3.3. - Anédlisis de protecciones.

Debido a la similitud que existe en la mayoria de los alimentadores del sistema, se
tratard con detalle el analisis de protecciones de sobrecorriente de un solo alimentador
con la topologia de la reconfiguracion recomendada en ¢l andlisis realizado en la primera
parte de este capitulo, considerando que no existe transferencia de carga de

alimentadores dentro del sistema.

3.3.1. - Principios y Objetivos de la proteccion de sistemas de distribucion.

Los objetivos principales de un sistema de proteccion de sobrecorriente son las mismas
para todas las dreas de proteccion del sistema de distribucion®: prevenir dafios al equipo
y a los circuitos, prevenir accidentes para las personas y personal de empresa, y mantener
un alto nivel de servicio previniendo interrupciones de potencia cuando sea posible y

minimizar los efectos cuando estas ocurren.

Cualquier esquema de proteccion de sobrecorriente, ya sea para un sistema de
distribucion completo o para un segmento de linea, deberd primeramente basarse en los

siguientes principios:

o Debera darse a todas las fallas oportunidad para ser temporales, debido a que un alto

porcentaje de fallas ast lo son.

e Interrupcion de servicio definitivo, debera darse solamente en caso de falla

permanente.
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¢ La mas pequefia porcion de linea debera ser aislada del servicio como resultado de

una interrupcion definitiva.

3.3.2. - Coordinacién de aparatos de proteccién®.

El proceso de seleccionar aparatos de proteccion de sobrecorriente con determinados
ajustes de las curvas tiempo-corriente y su arreglo apropiado en serie a lo largo del
circuito, de manera de despejar fallas de las lineas y aparatos de acuerdo a una secuencia

de operaciones es conocido como coordinacion.

Para realizar un estudio de coordinacion de protecciones, es necesario conocer los

siguientes datos y caracteristicas del sistema:

° Diagrama unifilar del sistema: longitudes de linea, cargas importantes,

configuracion del sistema.

* Informacion de la fuente: corrientes disponibles de falla maximas y minimas,

impedancias de secuencia positiva y cero.

. Informacion del sistema:. corrientes de falla maxima y minima a lo largo del

alimentador, corrientes pico y aparatos de proteccion existentes.

Se discutira en las siguientes secciones la coordinacion de los equipos de proteccion

utilizados en la aplicacion al alimentador tipico considerado para esta parte.

3.3.2.1. - Coordinaci6n fusible-fusible®™.

La seleccion de un valor de fusible debera ser de acuerdo a los siguientes criterios:
debera ser capaz de conducir la corriente expandida de carga, al mismo tiempo deberd
ser selectivo con otro aparato en serie. Ademas debera tener un alcance adecuado dentro

de su zona de proteccion en una duracion predeterminada de tiempo.
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Las curvas tiempo-corriente de un fusible estan representadas por dos curvas: la curva de
quemado minimo y la curva de despeje maximo tal como se muestra en la figura 3.4. La
curva de quemado minimo de un fusible representa el minimo tiempo, y por lo tanto, es
el grafico del minimo tiempo versus la corriente requerida para quemar ¢l fusible. La
curva de despeje maximo representa el tiempe total, y por lo tanto, es el grafico del
tiempo maximo versus la corriente requerida para quemar el fusible y extinguir el arco

mas la tolerancia de fabrica.

A B
fhemnte carga

— /%

fasle fasble falla
protegido  protector

Fy Fnble A
Cuarva de quemado
mivimo

75% da carva de
fasible A

Figura 3.3. - Coordinacién de fusibles en serie utilizando curvas de corriente

La coordinacion entre dos fusibles conectados en serie se puede llevar a cabo de dos

maneras:
1. - Utlizando curvas de corriente
2.-  Utilizando tablas de coordinacion preparada por los fabricantes

En el primer método, la coordinacion de los fusibles se logra comparando la curva
tiempo-corriente total del “fusible protector™, es decir, del fusible B (figura 3.3), con la
curva de dafio del “fusible protegido”, es dectr, el fusible A, la curva de dafio es la curva

de quemado minimo reducida a un 75%. Aqui se necesita que el tiempo de despeje total
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del fusible protector no exceda el 75% de la curva del fusible protegido. El 25% de
margen ha sido seleccionado para tomar en cuenta algunas de las variables de operacion
tales como: precarga, temperatura ambiente y quemado parcial debido a corrientes de

falla de corta duracion.

El segundo método de coordinacion fusible-fusible, utiliza tablas de coordinacion
desarrolladas por fabricantes de fusibles. Estas tablas proporcionan la maxima corriente
de falla para la cual se consigue fusibles selectivos con éxito. Utilizan el método descrito

anteriormente.

3.3.3.2. - Coordinacién recloser-fusible®

Coordinacion maxima recloser-fusible se obtiene generalmente ajustando el primero para
dos operaciones rapidas seguidas de dos operaciones temporizadas. El fusible no sera
selectivo si todas las operaciones son temporizadas o por el contrario todas son rapidas.
Todas las operaciones temporizadas permiten la operacion del fusible en la primera
sobrecorriente, por el contrario, todas las operaciones rapidas no dan tiempo para que el

fusible pueda despejar la falla.

Las dos reglas siguientes gobiernan la utilizacion de los fusibles como aparatos de

proteccion en el lado de la carga de los reclosers.

1. Para todos los valores de commente de falia en el fusible, el tiempo de quemado
minimo no debe ser infenor al tiempo de despeje rapido del recloser
incrementado por un factor de multiplicacion. El factor de multiplicacion provee
un margen de seguridad entre la curva de quemado minimo de! fusible y la curva
de operacion rapida del recloser para prevenir la fatiga del primero. Los factores
de multiplicacion se encuentran tabulados en los catdlogos de los fabricantes y

estan en funcion del intervalo de recierre entre las operaciones del recloser.

2. Para todos los valores de corriente de falla en la seccion protegida por el fusible,

el tiempo maximo de despeje del fusible debera ser menor que el tiempo de
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despeje del recloser cuando este estd programado con secuencia de operacion

temporizada. Si las curvas son muy estrechas el recloser puede operar al mismo

tiempo que el fusible.

LLa primera regla establece la corriente de coordinacion maxima, mientras que la segunda

establece la commente de coordinacion minima. La comente maxima se obtiene de la

interseccion entre la curva de quemado minimo y la curva rdpida del recloser

multiplicado por el factor de multiplicacion, en cambio, la corriente minima se obtiene

de la interseccion entre las curvas de despeje de ambos elementos. En la figura 3.4 se

puede observar claramente estos dos limites.

£

I ey
R T

recloser

carva C
terporizada

recloser
o curva A+l .35
A lomte =y papida

b limite da
F cormente (mixima)

a linmite
da comente (xinmma)

corrnte

2

Figura 3.4. - Coordinacion grifica recloser-fusible

3.3.3.3. - Coordinacion relé-fusible del lado de carga®.

La coordinacion de estos dos dispositivos ocurre normalmente encontrindose el breaker

dentro de la subestacion. En base a la curva tiempo-corriente del relé del breaker,

podemos realizar la coordinacion observando las siguientes consideraciones:
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De acuerdo a la figura 3.5, si el ramal BC es muy importante, se debe utilizar un recloser

o bien tratar de hacer el siguiente arreglo:

breaker

Figura 3.5. - Coordinacion relé-fusible del lado de la carga

Con la operaciéon alternada del instantaneo (1 disparo instantaneo 2 disparos
temporizados) para cualquier falla en ese ramal, el primer disparo lo hace el relé, a través

del recierre, el breaker vuelve a cerrar y si la falla persiste, se fundira el fusible.

La ventaja de este tipo de operacion es que el 85% de las fallas pueden ser eliminadas en
el primer disparo, es muy probable que por medio del recierre del breaker quede todo
normalizado y no sea necesario reponer el fusible, en cambio, la desventaja es que se
afecta al mayor numero de consumidores por falla en un ramal en el caso de que ésta sea
transitoria y, por lo tanto, no es conveniente sensibilizar la operacién por instantaneo en

el relé para todos los ramales con fusibles.

La otra consideracion es aumentar Ia operacion por instantineo o bloqueario. Entonces,

para fallas entre B y C se fundira el fusible sin afectar todo el circuito.

47-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE [BARRA LUCIO RIVERA

Los tiempos de coordinacion entre los dos dispositivos se trataran de fijarlos entre 0.3 y

0.4 segundos.

3.3.3.4. - Coordinacién breaker-recloser del lado de la carga®.

La coordinacion de estos dispositivos ocurre en un circuito donde el breaker actua como

respaldo normalmente dentro de la subestacion tal como se indica en la figura 3.7.

En el estudio de coordinacion es necesario notar lo siguiente;
a) Un breaker abre y despeja la falla varios ciclos después que su relé de

sobrecorriente opera.

b) El tiempo de reposicion del relé del interruptor es extremadamente largo y si la
corriente de falla se reaplica antes de que el relé se reponga completamente, éste
avanza nuevamente hacia el punto de cierre desde la posiciéon de recierre

incompleta.

Para aclarar estos conceptos se analiza el siguiente ejemplo:
Ajuste del recloser: Secuencia de operacion 2A 2C, intervalo de recierre de 2 segundos,

tiempo de despeje para curva A de 0.035 seg. y para curva C de 0.3 segundos.

Ajuste del relé: Tiempo de operacion del relé de 0.6 seg. y 30 segundos para reponerse

totalmente.

Fig. 3.6. - Diagrama esquematico del breaker y el recloser
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Al producirse una falla actua el recloser en la curva A y el breaker del interruptor inicia
su carrera durante 0.035 seg., es decir, avanza en por ciento su carrera total:

0.035, 100=5.8%
0.6

A continuacion el recloser abre para liberar la falla durante 2 segundos y el reié del

breaker se repone.

2., 100=6.7%
30

lo cual quiere decir que hay una reposicion completa en las dos operaciones de

secuencia.

Cuando el recloser percibe la falla ahora en la curva C, el rei¢ del breaker avanza

83 4 100=50%
0.6

y se repone durante los dos segundos de despeje.

i"‘100:6.7%
30

es decir, que en este momento tiene un avance neto del:
30-6.7%=43.3%
Al percibir nuevamente la falla con curva C del recloser, tiene un nuevo avance del 50%,

a partir de este punto, 50 + 43.4 % = 93.3%.

En este momento el relé opera definitivamente por falla permanente impidiendo que el
breaker opere primero, es decir, que la curva caracteristica acumulativa del recloser no se

cruza con la curva del breaker, y por lo tanto, hay posibilidad de coordinacion.

Lo anterior podria considerarse real pero en la prictica no debe excederse el 90% en

vista de que el movimiento de los reclosers no es siempre el adecuado.

También hay que considerar que para que exista verdadera coordinacion la distancia

minima entre ellos debera ser de por lo menos 3 km., o bien eliminar una operacion lenta
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del recloser. Es conveniente dejar también un tiempo de 0.3 a 0.4 seg. entre la curva

acumulativa del recloser y la curva del relé.

3.3.3. - Coordinacion de protecciones del alimentador tipico.

3.3.3.1. - Calculos de corriente de falla.

Los calculos de corriente de falla para el alimentador Cir4 Diesel se realizaron
utilizando la herramienta de analisis de fallas, “Fault Analysis”, misma que se encuentra
dentro del programa DPA/G™. La metodologia utilizada por el programa se encuentra
en el Anexo 3D. Los resultados que arroja el programa son: maxima corriente de falla
trifasica, bifasica y monofasica, minima corriente de falla monofasica, impedancia de
secuencia positiva y cero acumulada, esto para cada punto del alimentador dividido en
secciones. Previo al analisis, es necesario ingresar los siguientes datos: las impedancias
de secuencia positiva y cero en ohms equivalentes del sistema de subtransmision dentro
del récord del alimentador, y el valor de resistencia de falla durante la corrida del
programa. El DPA/G™ utiliza la configuracion del alimentador dada en el momento de

esquematizar ¢l alimentador para el analisis de flujos de potencia.

Los datos de impedancias de secuencia equivalentes para la Subestacion Diesel se
tomaron de los estudios realizados por la Direccion de Generacién y Subtransmision de
la empresa y son: impedancia de secuencia positiva y cero, 0.272+)2.481 y j1.666 ohms

respectivamente. Ademas se tomé como valor de resistencia de falla el valor de 20 ohms.

Los resultados de los calculos de corriente de falla para el alimentador Cir5 Diesel se
encuentran en el anexo 3E. En la tabla 3.8 se resumen los mismos para los nodos

principales.

3.3.3.2. - Coordinacion de los equipos de proteccion.

Los datos que se necesitan para la seleccion y coordinacion del equipo se presentan en la

figura 3.7. Las corrientes de carga maximas son indicadas a lo largo de cada segmento de
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linea, algunas de las cuales son trifisicas, también se indican las corrientes de falla
maximas y minimas encerradas en un circulo. Las identificaciones de los nodos son

indicadas con color rojo para facil referencia.

SECCION NODO| TIPO |COND | DIST, | IMPED. SECUENCIA (OHMS) | CORRIENTE DE FALLA (A)
fhemnf POSITIVA CERO MONOFASICA | BIF | TRIF
R X R X MIN | MAX
SALIDADIE 1| TRIF | 2AC | 0.07 | 0.345 | 2517 | 0.103 | 1.782 | 391 3483 | 2716 | 3136
ABRIL_OTA 2| TRIF | 2AC | 0345 | 0634 | 2.657 | 0.503 | 2.239 | 384 3081 | 2526 | 2917
OTAVALO 3| TRIF | 10AC 1 1.09 | 2986 | 1.158 | 3.251 37N 2433 | 2170 | 2506
S/E ALPACHACA 02 4] TRIF | IOAC| 2.045 | 1.817 | 3.513 | 2.308 | 4865 | 357 1798 | 1745 | 2015
ENRIQUE-HIERRCQ 5| TRIF [1/0AC| 4475 | 3614 | 4796 | 508 | 8759 | 320 1082 | 149 | 1327
ENTRANCEO! 6| TRIF | 10AC | 1067 | 9339 [ 7.935 [ 13.26 | 18.87 | 243 507 563 650
SAN BLAS 02 TI{MONO| ZAC | 13.44 | 12.18 | 9413 | 16.76 | 22.15 | 219 412
TERPERIM 8| MONO| 2AC | 2.335 [ 2747 | 3.718 | 3.0B2 | 4633 343 1614
ISABEL2 9{MONQ| 2AC | 209 | 2.575 | 3.579 | 2.892 | 4478 | 346 1650
ROLDOS 10| TRIF | 2AC 106 | 1385 | 3.021 | 1.543 | 3.428 | 368 2297 | 2077 | 2398
IESS01 11| TRIF | 2AC | 041 [ 0702 | 269 | 0.598 | 2.347 | 383 2995 [ 2482 | 2Bs6

Tabla 3.8. - Resumen del calculo de corrientes de falla para el CirS_Diesel

A nivel de subestacion se establecen los siguientes elementos:

I.- Breaker del alimentador en vacio (VCB): relé de sobrecorriente marca
Westinghouse tipo CO-91-D, relacion de transformacion de corriente variable
100-600/5 A, relés 50/51 para la proteccion de fase con rango relé instantaneo de
20-80A y rango de relé temporizado de 2-6A y relés 50N/51N para la falla a
tierra con rango relé instantineo de 1040A y rango de rel¢ temporizado de 0.5-

2.5A.
Empezaremos nuestro analisis de requerimientos de proteccidn de sobrecorriente en la

subestacion, es decir, con el relé del alimentador, para luego seleccionar y coordinar los

dispositivos conectados en serie en cada segmento del alimentador hacia abajo.
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1. - Coordinacién del Circuito Principal.

Para /a falla en fase, la subestacion tiene instalado tres relés de cormente tipo CO-91-D,
con relés 3*50/51 con rango para unidad instantinea (50) de 20-80 A y rango para
unidad temporizada (51) de 2-6A.

Para el ajuste de la unidad temporizada 51, el pick-up de los relés se ajusta al 200% de la

corriente maxima de carga del alimentador, esto es 130 A,

Luego para seleccionar la RTC con el valor de maxima commente de cortocircuito

tenemos:

RTC:@=34.83/1=174.I/5
100

seleccionamos RTC 200/5 = 40/1.

Para seleccionar el Tap,

Ipick -up _ 130
RTC 40
seleccionamos Tap 4

Tap = =325

Para seleccionar la palanca, se propone un tiempo de operacion de 0.3 segundos para
coordinar con los relés principales del lado de baja tension del transformador de la S/E.
Entonces para falla trifasica maxima, tenemos:

Multiplo del Tap = 3033 =19.08
4* 40

De la curva caracteristica para el relé¢ CO-91-D tenemos: para dial 3, = 0.35 segundos.

Para el ajuste de la unidad instantdnea, si queremos supervisar hasta el primer elemento
de coordinacion que estard ubicado en el nodo /5 a 4.4 km. de la S/E, con un valor
esperado de comriente de falla de 1327 A, tenemos un valor de instantineo igual a

1327/40 = 33.2, seleccionamos tap = 40 A.
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Entonces para el relé CO-91-D se tienen los siguientes ajustes: RTC = 200/5, I pick up
160 A, tap 4, dial 3, instantaneo = 40A.

Para la proteccion de falla a tierra, tenemos un relé de cormriente tipo CO-S1-D con relés
50N y 51N con rango relé instantaneo de 10-40A y rango de relé temporizado de 0.5-
2.5A.

El pick-up de la unidad temporizada se tomara igual al 50% de la carga maxima, es decir
0.5%65=32.5 A. La seleccion

Ipick-up 32.5

Tap=
4 RTC 40

0.81

seleccionamos el tap 0.8 por ser el mas cercano

Por motivos que se explicaran mas adelante, se seleccionara el ajuste de la unidad

temporizada del relé 51N con dial 2.

Para el ajuste de la unidad instantianea, de igual manera que los relés de fase, ajustaremos
para ver fallas hasta la posicion del recloser, en este punto la falla monofasica es de 320
A, entonces ¢l valor para el instantaneo es de 320/40= 8, se fija en 10 A secundarios que

es igual a 400 A primarios.

Entonces, el relé CO-91-D tiene los siguientes ajustes para falla a tierra: RTC = 200/5, |
pick up 32 A, tap 0.8, dial 2, instantineo = 10A.

Con el ajuste de los relés 50 y 51 para fase y tierra, el circuito, ver figura 3.8, estara
protegido para fallas en la troncal hasta el nodo /5. En este nodo se encuentra un banco
de tres reclosers monofasicos debido al tipo de carga predominante hacia abajo del
alimentador. Seleccionaremos un recloser tipo hidraulico (solamente para referencia
utilizaremos el tipo 4H de la Cooper Power Systems) con bobina de disparo en serie de
50 A
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Figura 3.8. - Proteccion del circuito principal

Coordinacion recloser-relé.

El recloser tendra dos operaciones instantdneas y dos temporizadas, es decir secuencia
2A-2C, esta secuencia permitird la eliminacion de un buen porcentaje de fallas hasta la
2da operacion instantinea en caso de que esta sea transitoria. En la figura 3.9 se
muestran las curvas del recloser y del relé, se ve a simple vista de que puede existir
coordinacion entre estos dos aparatos porque existe una diferencia de tiempo
considerable (aproximadamente 0.4seg) entre las curvas temporizadas de los relés; pero,
para tener mas certeza en la coordinacion se procede de la forma descrita en el numeral
3.3.3.4, el cual se resume: se caicula el viaje actual del disco del relé para cada disparo
del recloser, sumamos el tiempo del recloser mas el tiempo de impulso del relé para cada
disparo y se substrae el tiempo de reset del relé para cada intervalo de recierre, el viaje
del disco no debera ser mayor que el 90%. Este método se aplica a continuacion para

nuestro caso.

Datos del recloser: secuencia 2A-2C, intervalo de recierre 1.5 seg.
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Datos del relé: Corriente pick up 160A, tap 4, dial 3, 0.6 seg. para cerrar sus contactos en

1000A, 12 seg. para resetear plenamente el disco y un tiempo de margen de impulso de

0.03seg.

Entonces:
Tiempo de despeje del recloser en curva A a 1000 A.

Tiempo de despeje del recloser en curva C a 1000 A.

Reset del relé en el tiempo de apertura del recloser, (1.5/12x100)

Tiempo de margen de! impulso, (0.03/0.6x100)

Cdlculo del viaje del relé durante la operacion del recloser
Operacion

Viaje del relé durante la primera operacion A

(0.04/0.60x100)

Viaje de impulso del relé

Viaje del relé total inicial

Reset del relé durante 1.5 seg. de intervalo de recierre

Viaje del rel€ neto

Viaje del relé durante la segunda operacion A del recloser

Viaje de impulso del relé

Viaje del relé neto

Reset del relé durante 1.5 seg. de intervalo de recierre

Viaje del relé neto

Viaje del relé durante la primera operacién C

(0.22/0.60x100)

Viaje de impulso del relé

Viaje del relé neto

Reset del relé durante 1.5 seg. de intervalo de recierre

Viaje del relé neto

Viaje del relé durante la segunda operacion C del recloser

Viaje del relé neto

0.04 seg.
0.22 seg.
12.5 por ciento

5 por ciento

Viaje del Relé
6.6 por ciento

5 por ciento
11.6 por ciento
-12.5 por ciento
0 por ciento

6.6 por ciento

5 por ciento
11.6 por ciento
-12.5 por ciento
0 por ciento

37 por ciento

5 por ciento

42 por ciento
-12.5 por ciento
29.5 por ciento
37 por ciento

66.5 por ciento
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Figura 3.9. - Curvas Tiempo-Corriente de la Coordinacién Recloser-Relé

Debido a que el viaje neto del relé es mucho menor del 100%, la coordinacion se togra

con la secuencia del recloser y el ajuste indicados.

Coordinacion Relé-Fusible

El siguiente punto sera coordinar las protecciones de las derivaciones del circuito
principal, es decir los fusibles en los nodos: /1, /2, /3. Con el fin de cumplir con los dos
objetivos de la coordinacion, esto es, aislar del sistema a la zona donde se produzca la
falla y dar tiempo para que esta sea temporal para evitar el aistamiento del circuito de la
derivacion. Se debera escoger ¢l valor de fusible que en lo posible cumpla con los dos
objetivos mencionados. Con el ajuste de los relés CO-91-D tanto para la fase como para
el neutro, se muestra observando la caracteristica del relé de fase y la curva de MMT del
fusible 50T en la figura 3.10, que con un bajo ajuste del relé temporizado de tierra y del

elemento instantneo la proteccion contra fallas temporales se puede conseguir hasta un
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valor de corriente de 1200A. Ambos deberan ser bloqueados por el relé de recierre
después del primer disparo, dejando solamente ¢l retraso del tiempo de la fase para un

intervalo de 10 a 15 segundos, después del cual todos los relés seran restablecidos.
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Figura 3.10. - Curvas Tiempo Corriente de la Coordinacién Relé-Fusible

Para failas que detecte el relé de fase tendremos proteccion temporal en un rango de
1600 A hasta 2300 A con el fusible 50T. El fusible 40T coordinara con el breaker para
fallas hasta 900 A. Se escogera el fusible 50T para las derivaciones, porque ofrece el

mayor rango de coordinacion y también para abastecer sin problema futuros crecimientos

de carga.

Proteccion de falla a tierra

Para coordinar la proteccion entre el relé y el recloser contra fallas a tierra del circuito
principal es necesario comparar las curvas de los relés instantaneos y temporizados de
fase y neutro del relé con las curvas temporizadas e instantdneas A y C respectivamente

del recloser conectado en el nodo /5.

-58-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA 1A CIUDAD DE IBARRA LUCK)RIVERA

S

|
gl
e
\\'IT—-
Vil

| 1
=i — i
e — 1]

e
; } T :
4
|
|

.ML ol
W

a1

7?j i mi
N |

FEI SEELE.

St =l

_ %Hﬁ

Fe—
-

— -

7

Figura 3.11. - Curvas Tiempo-Corriente de la Proteccion de falla a tierra

La corriente minima de disparo del relé 5IN es 32 amperios. La funcion del relé es
proveer proteccion de falla a tierra entre el recloser y la subestacion y dar proteccién de
respaldo para el recloser 4H (bobina de 50A). Asi que, la curva del relé 5IN debera
responder después de la curva del recloser 4H. De igual manera, ia curva temporizada del

relé de fase 51 debera responder después de la curva temporizada del recioser 4H.

En la figura 3.11, se puede ver las curvas de los dos aparatos, de la misma se desprende
lo siguiente: para fallas a ticrra menores a 400A el recloser operara primero, perc para
corrientes de falla que superen este valor el instantaneo del relé operara primero
causando interrupcién momentinea a todo el circuito. Esta interrupcion estaria
justificada, si por otro lado el bajo ajuste de falla a tierra e instantidneo, permite que las
derivaciones importantes entre la subestacion y el recloser queden protegidas para falla

de naturaleza temporal.
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2. - Protecci6n del Alimentador.

Coordinaciéon Recloser-Fusible

Para coordinar la proteccion del recloser con los fusibles conectados en el nodo /6, ver
figura 3.12, se debera buscar fusibles cuyas caracteristicas estén entre las curvas de
disparo instantaneo y temporizado del recloser. El fusible de mas capacidad cuya
caracteristica de quemado maximo no se interseque con la curva temporizada del recloser
sera el fusible de maxima capacidad que podra ser instalado con coordinacion exitosa. La
figura 3.13 muestra los resultados de comparar las curvas de un grupo de fusible tipo T

con las curvas A y C del recloser.

=/
TYPE 6H - 3
(1327\ s0A —»
G20 /¢
12.
20
/5——.

Figura 3.12. - Proteccién del Alimentador

La curva A del recloser previo a la coordinacion debera ser desplazada por un factor K,
el cual se debe a efectos como: calentamiento acumulativo, efectos de enfriamiento,
precarga, predafio, y temperatura ambiente del fusible. Este factor se escoge de acuerdo
al tiempo de recierre (1.5 segundos) y a la forma de operacion del recloser (2A-2C), y es
igual a 1.35 para el tipo 4H que hemos utilizado como referencia. Examinando la figura
3.13, vemos que el fusible 20T permite una coordinacion hasta 900A, estando estos

valores dentro de 1os esperados para falla en el nodo /6.
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Figura 3.13. — Curvas Tiempo Corriente de la Coordinacién Recloser-Fusible

3. - Resumen.
En resumen, el alimentador estd ahora protegido contra fallas temporales y con
proteccion de falla a tierra con numero minimo de aparatos de proteccion, tratando

también de reducir el niimero de interrupciones al minimo.

Con los ajustes mencionados para los relés del circuito en la subestacion, los aparatos de

proteccion conectados sus funciones y ajustes se describen a continuacion:

Breaker S/E: breaker en vacio (VCB), relé de sobrecorriente marca Westinghouse tipo
CO-91-D, protege ¢l circuito principal desde el nodo /0 hasta el nodo /5 y da proteccion
de respaldo al recloser 1 ubicado en el nodo /5, en coordinacion con los fusibles de las
derivaciones entre los nodos mencionados, brinda proteccién temporal y permanente

para fallas a tierra y fase en cualquier punto de las mismas.
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Recloser 1: tipo hidraulico 4H, bobina de corriente en serie de 50A y secuencia de
operacion 2A2C, ubicado en el nodo /5 protege contra falla temporal y permanente para
valores de falla en todos los puntos del alimentador desde el nodo /5 hacia abajo. Trabaja

en coordinacién con el relé de 1a S/E.

Fusible 50T: En coordinacion con el relé de la subestacion, aisla todas las derivaciones

desde el nodo /0 hasta el nodo /5 en evento de falla permanente.

Fusible 30T: En coordinacion con el recloser |, aisla las derivaciones del alimentador

desde el nodo /6 hacia abajo en evento de falla permanente.

3.4. - Posibles soluciones a los problemas detectados.

Con el analisis de la situacion actual realizado en el capitulo 2, se habia determinado los
problemas existentes en las lineas primarias de distribucion. La modificacion de las areas
de influencia de primarios y subestaciones, como primera solucion para eliminar estos
inconvenientes en la operacion normal de los primarios, no resolvio todos los problemas
en cuanto a niveles de voltaje se refiere. Ademas de esto fue necesario el cambio de
conductores y la conversion de lineas monofasicas a trifasicas en determinadas
secciones, para llegar a cumplir el requisito de minimo nivel de voltaje de 93%, esto,
para cuatro alimentadores. Por lo tanto, para hacer que todo el sistema primario trabaje
en condiciones favorables hasta la meta del 2002, se necesita al mismo tiempo la

aplicacion de las dos acciones mencionadas anteriormente.

En la Tabla 3.8 se resumen las condiciones operativas para el afio 1997 y para el afio
2002 de la aplicacién simultinea de las dos alternativas. Se puede ver en la tabla que
para ¢l afio 2002 con la proyeccion de demanda, las condiciones operativas se cumplen
para todos los circuitos primarios. Las pérdidas bajaron de 420 kW a 138.7 kW, es decir

un ahorro en potencia de 281.3 kW en la demanda pico del sistema.
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( 1997 2002
SE Circuito | Dem. | Voltaje | Carga | Pérdidas | Dem. | Voltaje| Carga | Pérdidas
Max. Max. Max. Max.

W) | (%) | (0 |GH) (%) |GW)| (%) | (%) | (kW) (%)

CIRI6 | 545.1 | 9491 | 29.67 | 9.09 | 1.67 | 947 | 9331 | 51.59 | 2822 | 2.98

CIR26 | 5306 | 949 | 2889 | 901 | 1.70 | 1058 | 92.75 | 57.95 | 36.56 | 3.46

Central CIR1 461 | 9683 | 128 | 060 | 0.13 | 875 | 968 | 2467 | 22 | 0.25

Diesel CIR2 594 | 9666 | 1447 | 1.13 | 0.19 | 952 | 96.39 | 1881 | 2.79 | 0.29

CIR3 1162 | 9487 | 21.4 | 1291 111 | 2223 | 92.94 | 40.59 | 5286 | 2.38

CIR4 1212 | 9445 ) 2493 | 10.29) 0.85 | 1679 | 93 4419 | 1946 | 1.16

CIRS 1413 | 93.65 | 23.15 | 822 | 0.58 | 2506 | 926 | 40.03 | 2669 | 1.07

CIR1 1299 | 9396 | 2214 | 26,12 2.01 | 1852 | 92.85 | 31.65 | 49.05| 2.65

CIR2 | 7678 | 9398 | 1297 | 11.3 | 1.47 | 1289 ) 924 | 21,74 [28.65| 2.22

Retorno | CIR3 701 | 9589 | 1594 | 566 | 0.81 | 2014 | 9386 | 43.72 | 50.85 | 2.52

CIR4 1345 | 9434 | 2799 | 2383 1.77 | 2206 | 93.08 | 4133 | 63.56| 2.88

CIRS 222 | 9752 | 1323 | 282 | 127 | 373 | 9726 | 1798 | 723 | 1.94

CIR1 460 997 (1111 | 074 | 0.16 | 740 | 99.55 | 1459 | 1.83 | 0.25

CIR2 846 | 99.21 | 1854 | 3.45 | 041 | 1411 99 2581 | 891 | 0.63

San CIR3 513 996 | 1407 | 1.34 | 0.26 | 940 | 9926 | 2589 | 4.51 | 048

Agustin | CIR4 390 (9971 | 1072 | 0.76 | 0.19 | 1187 99 3135 | 831 | 0.70

CIRS 1349 | 98.17 | 29.14 | 1149 | 085 | 2834 | 96.78 | 54.03 | 38.76 | 1.37

Tabla 3.8. - Resumen de las condiciones operativas obtenidas con la reconfiguracion

y con las mejoras en los alimentadores primarios.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCRIMINACION DE PERDIDAS TECNICAS

4.1. - Introduccién.

El presente capitulo empieza con el analisis de los subsistemas eléctricos desde el punto
de vista de las pérdidas técnicas de potencia y energia, detallando un poco mas al
subsistema de distribucion. Mas adelante se explica la metodologia utilizada para la
evaluacion de pérdidas en cada uno de los componentes involucrados desde el secundario
del transformador de la subestacion hacia abajo (lineas primanas, transformadores,
secundarios), junto con su respectivo calculo, y finalmente, se realiza ¢l Balance de

Potencia y Energia del sistema de distribucién de Ibarra.

4.2. - Clasificacién de las Pérdidas Técnicas.
Las pérdidas técnicas aparecen como resultado de la operacion y manejo de la
conduccion de energia eléctrica, por esta razén se las puede clasificar en solamente dos

tipos?:

4.2.1. - Pérdidas dependientes de la carga.

Este tipo de pérdidas esta vinculado directamente con la demanda que esta transportando
el elemento debido al efecto conocido como “Efecto Joule”, el cual menciona que la
disipacion de energia se encuentra relacionada con el cuadrado de la corniente de acuerdo

a la siguiente formula:

P =I"*R Ec. 4.1
donde:
P, : Pérdidas en el elemento del sistema (W)
1 . Corriente que circula por el elemento (A)
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R . Resistencia del elemento (€2)

4.2.2. - Pérdidas que son aproximadamente independientes de la carga.

También llamadas pérdidas en vacio, son aquellas pérdidas que dependen de la variacion
de voltaje y no de la demanda, se deben a las corrientes de Foucalt y ciclos de histéresis
que se presentan generalmente en los transformadores y maquinas eléctricas.

Exactamente las pérdidas en vacio se pueden encontrar con la siguiente formula;
v _ v Uine
Pl=F (F) Ec. 4.2
i

donde:

P =Pérdidas en vacio (W) a un valor de tensién V, (V)

V, = Valor de tensién (V) al cual se desea conocer las pérdidas 7 (W).

Debido a que las variaciones de tension son relativamente pequefias, se podria considerar
las pérdidas como un valor constante que en el caso de los transformadores seria igual al

valor dado por el protocolo de pruebas.

4.3. - Divisién del Sistema.

Debido a la gran cantidad de informacion que se debe manejar y a la magnitud de los
calculos que se debe realizar para analizar las pérdidas técnicas, es necesario con objeto
de facilitar el manejo dividir al sistema en varios subsistemas®. La manera mas coman
es dividirio de la siguiente manera:

e Subsistema de generacion

¢ Subsistema de transmisién

¢ Subsistema de subtransmision

e Subsistema de distribucion primana

¢ Subsistema de distribucion secundaria.

~6H5.



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CTUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

El célcuio de las pérdidas en los tres primeros subsistemas presenta cierta facilidad

debido a las siguientes razones:

e Tienen suficientes aparatos de medida y centros de control en algunos casos que

permiten tomar mediciones en tiempo real.

e La informacion sobre equipos, lineas, transformadores, se encuentra en forma

adecuada y actualizada.

En cambio, en los subsistemas de distribucion primaria y secundaria es muy frecuente la

carencia de estos dos aspectos, lo que dificulta el analisis de las pérdidas técnicas.

Debido a que uno de los objetivos de la presente tesis es evaluar las pérdidas en el
sistema de distribucion de la ciudad de Ibarra, es decir, desde la barra de baja tension de
las dos subestaciones involucradas en el analisis hacia abajo, se explicard

detalladamente la division de este sistema en sus distintos componentes.

4.3.1. - Subsistema de Distribucién.

En la figura 4.1 se puede ver los distintos elementos que lo componen y son:

¢ Subsistema primario

e Subsistema secundario

¢ Transformadores de distribucion
* Condensadores

e Cargas
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Aliraentadores
Prinarios carga residencial

J%l e

3
Transformadeor de ——‘ l_

3 ‘ Dirtribuciin Condansadores

Tranzformador
de la S/E

S/E i

Figura 4.1. - Subsistema de distribucién

Subsistema de distribucion primario y secundario

Para el calculo de las pérdidas de potencia en las lineas de distribucion primarias y
secundarias es necesario considerar primero el modelo general de una linea de
transmision de energia. Las pérdidas inherentes a la conduccion de energia eléctrica se
presentan por el efecto Joule en los conductores. En la figura 4.2 y 4.3 se representa el

modelo de potencia y eléctrico de la linea de distribucion.

POTENCIA POTENCIA
ENTRADA SALIDA
———— | LINEa ———P
PERDIDAS
COBRE

Figura 4.2. - Modelo de potencia de 1a linea de distribucién
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Figura 4.3. - Modelo eléctrico de la linea de distribucién

Vi : Tension en el punto i (V)
Vj : Tension en el punto j (V)
R : Resistencia de la linea (2)

X : Reactancia de la linea (Q2)

Los valores de resistencia R y reactancia X dependen de las caracteristicas fisicas de los
conductores y de su disposicion geométrica. Estos valores se pueden calcular mediante
formulas o pueden encontrarse en tablas de los fabricantes. Ademas en las lineas de
distribucién no existen pérdidas por efecto corona, como sucede en las lineas de

transmision.

Debido a que los conductores en las lineas de distribucion son de calibre pequefio su
resistencia es grande, ademas, debido a que la configuracion del circuito permite
separaciones entre conductores pequeiias, su reactancia es también pequefia, es asi que en
circuitos tipicos de distribucion la resistencia tiende a ser mayor o igual que la

reactancia.

Del modelo descrito anteriormente para la linea primaria y secundaria, vemos que las

pérdidas de potencia son iguales a:

P =[**R Ec.4.3
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donde:

I : Corriente que circula por el conductor (A)
R : Resistencia del conductor (£2)
Transformadores

Las pérdidas de potencia eléctrica ya sean en un transformador de potencia o de

distribucion tienen dos componentes principales:

o Pérdidas que varian con la demanda, conocidas como pérdidas en el cobre y que son

basicamente las pérdidas por efecto Joule en el bobinado de los transformadores.

e Las pérdidas que varian con el voltaje aplicado y que se deben a la corriente de

excitacion del transformador.

El modelo de potencia y eléctrico de un transformador se encuentra en la figura 4.5 y 4.6

respectivamente.

POTENCIA POTENCIA
ENTRADA SALIDA
2 | SALDA

LINEA
PERDIDAS PERDIDAS

COBRE VACIO

Figura 4.5. - Modelo de potencia del transformador
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Figura. 4.6. - Modelo eléctrico del transformador

donde

Ie : Corriente de entrada (A)

[ : Corriente de salida (A)

Ve : Voltaje de entrada (V)

Vs : Voltaje de salida (V)

R : Resistencia serie (€2)

X : Reactancia sene ()

Rm  :Resistencia derivacion (£2)

Xm  :Reactancia derivacién (£2)

I . Corriente de excitacion del transformador (A)

Las pérdidas resistivas estan dadas por:

P =I**R Ec. 4.4
donde:
P, : Pérdidas resistivas en el devanado (W)
/ : Corriente de carga (A)

Con la informacion de pérdidas resistivas a potencia nominal, se puede encontrar el valor

de pérdidas a cualquier potencia de entrada con la siguiente ecuacion:
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7 :Sj 2
PL :PL(? (4.5)

donde:
P/ :Pérdidas resistivas (W) para una carga S/(VA)

P :Pérdidas resistivas (W) para una carga S'(VA)

También podemos emplear la siguiente ecuacién para el caso ¢n que la potencia de

entrada sea la potencia maxima del transformador:

P = P (fu)* Ec46
donde:
P™* : Pérdidas en el transformador a demanda maxima
F™ . Pérdidas en el transformador a potencia nominal

Su . factor de utilizacién del transformador, el mismo que es igual a S™/S™™,

donde: S§™ potencia aparente maxima del transformador y S™" potencia

aparente nominal del transformador.

Las pérdidas en el nucleo estan dadas por:

P == Ec. 4.7

donde:
P, :Pérdidas de vacio (W)

La formula que se utiliza con mas frecuencia para evaluar las pérdidas en el nacleo con

bastante exactitud esta dada por:
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‘ v
P = 11"(;,’—)2 Ec. 4.8

donde:

P} = Pérdidas en vacio (W) a un valor de tension ¥, (V)

P = Pérdidas en vacio (W) a un valor de tension V, (V).

Las pérdidas de potencia nominales resistivas y en el nicleo se pueden obtener de
valores dados por los fabricantes de transformadores en los protocolos de pruebas.
Ademas en vista de que el valor de tension de los sistemas eléctricos oscila entre 2 y 5%

se pueden considerar a las pérdidas en el nicleo como constantes.

4.4. - Analisis de las Pérdidas en Ibarra.

4.4.1. - Calculo de pérdidas en primarios.

Las pérdidas en primarios son netamente resistivas y el calculo de pérdidas de potencia y

de energia se basa en la metodologia que se describe a continuacion:

4.4.1.1. - Metodologia utilizada para el cilculo de pérdidas en primarios.

La metodologia para el calculo de las pérdidas es la siguiente:

Pérdidas de Potencia.- Las pérdidas de potencia se obtienen en base a los resultados de
los flujos de carga de cada alimentador primario, corridos para los valores de demanda

maxima anual.

Pérdidas de energia.- Para las pérdidas de energia se procede de la siguiente manera:

En base a los registros de las curvas de demanda de cada uno de los primarios de todo el
afio y con los datos de demanda de pérdidas resistivas a demanda maxima, se calculan
las pérdidas de energia para todo el afio. Las demandas de pérdidas resistivas del resto de

intervalos se calcula mediante la siguiente relacién:
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i
J D,
Pl =P (2 ) Ec 49
Dm

donde:

P/ : pérdidas de potencia a la demanda /1’

P™ : pérdidas de potencia a la demanda maxima D™

Con los valores de demanda de peérdidas en cada uno de los intervalos de la curva de
carga, el valor de pérdidas de energia es igual a la suma de todas estas pérdidas

multiplicadas por el intervalo de integracion en horas.

4,4.1.2. - Calculo de pérdidas en las lineas primarias.

Los datos de pérdidas de potencia de cada circuito primario se encuentran en la tabla 4.1.
Estos fueron encontrados utilizando la opcion “By Phase Analysis” (Andlisis por Fase)
del programa de flujos de potencia para primarios de distribucion, DPA/G (Distribution
Primary Analysis/Graphics). Esta opcién analiza entre otras cosas la caida de tensién,
cargabilidad de los conductores y pérdidas totales de los mismos por fase, en el capitulo

2 de la presente tesis se explica detalladamente el funcionamiento del programa.

En base a la aplicacion de la ecuacion (4.9) con el valor de 420 kW de pérdidas totales de
todos los primarios a demanda maxima y con el valor de 16.7 MW de demanda maxima
unificada de las dos S/E, se obtuvo el valor de pérdidas en kW de cada una de las
demandas para luego mediante la sumatoria de las mismas y de la multiplicacion de este
resultado por el intervalo de demanda (15 minutos) en horas, obtener el valor en kWh de
las perdidas de energia en todos los primarios de las dos subestaciones Diesel y Retorno
involucradas en el estudio. Asi las pérdidas de energia en primarios tienen un valor de

1,057.9 MWh que representan el 1.45% de la energia disponible.
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PRIMARIOS | PERDIDAS | PRIMARIOS | PERDIDAS
SE (kW) SE (kW)
DIESEL RETORNO
CIR1(13.8kV) 119  |CIRI(13.8kV) 9.75
CIR2(13.8kV) 746  |CIR2(13.8kV)|  26.87
CIR3(13.8kV) 149  |CIR3(13.8kV)| 7486
CIR4(13.8kV)| 1147 |CIR4(138kV)|  26.02

CIR5(13.8kV) 83 CIR5(13.8kV) | 5005
CIR1(6.3kV) 9.5
CIR2(6.3kV) 9.4
SUBTOTAL 2326  |SUBTOTAL | 187.55
TOTAL (kW) 420.14

Tabla 4.1. - Pérdidas de potencia de los circuitos primarios a demanda maxima

4.4.2, - Cilculo de pérdidas en transformadores.

Las pérdidas en los transformadores como se habia dicho estian compuestas de: pérdidas
resistivas 0 dependientes de la demanda y pérdidas en el nicleo o independientes de la

demanda. La metodologia utilizada en base a esto se describe a continuacion:

4.4.2.1. - Metodologia para el cdlculo de pérdidas en transformadores.

Pérdidas de Potencia.- Con los datos del levantamiento de los transformadores de cada
uno de los primarios en base a su tipo y su capacidad nominal, ademas con la
informacion de pérdidas de potencia en el nicleo y resistivas en los devanados
proporcionados por los fabricantes en el protocolo de pruebas, se puede determinar la
demanda de pérdidas en todos los transformadores que componen el sistema de estudio
de la siguiente manera: para las pérdidas resistivas a demanda maxima, se emplea la
ecuacion (4.6) con el factor de utilizacion (relacion entre la demanda maxima y la
capacidad total instalada en transformadores de distribucion) de cada primario, que
resulta de los datos de los registros de carga del alimentador, en cambio, para encontrar
el valor de pérdidas en el nicleo, se multiplica el niimero de transformadores por el valor

de pérdidas que proporciona el protocolo de acuerdo a su tipo y a su capacidad.

Perdidas de energia.- Para las pérdidas de energia resistivas se aplica la misma

metodologia utilizada para las lineas primarias, en cambio, para las pérdidas de energia

4.
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en ¢l nacleo el valor de demanda que resulte del calculo mencionado en el parrafo
anterior sera constante en todos los intervalos y para encontrar la energia se hara la
sumatoria de todos estos valores para luego multiplicarlas por el intervalo de demanda en

horas y asi obtener el valor de pérdidas de energia en kWh.

4.4.2.2. - Cilculo de pérdidas en los transformadores de distribucion.

Para el cdlculo de las pérdidas de potencia, de acuerdo a la metodologia descrita en el
numeral anterior se obtienen pérdidas resistivas en los devanados de 152.180 kW, y en el
nucleo de 123.882 kW que representan el 0.901 % y 0.733% de la demanda maxima de
las dos subestaciones consideradas en el estudio. La diferencia entre estos dos valores no
es muy grande como sucede a menude en los protocolos de prueba, esto se debe a que el
valor de demanda promedio de cada tipo de transformador es pequefio respecto de su
capacidad nominal, es decir, los transformadores que sirven a la ciudad de Ibarra se
encuentran, en promedio, subutilizados. En la tabla del anexo 4A, s¢ presenta con detalle
el desarrollo de las pérdidas de potencia a demanda maxima de los transformadores para

cada uno de los primarios.

Las pérdidas resistivas se obtuvieron empleando la ecuacion (4.6). Debido a que el factor
de utilizacion es distinto para cada primario, aun cuando los transformadores son de la

misma capacidad y tipo, las pérdidas de potencia son diferentes.

El valor de pérdidas de energia es mayor para las pérdidas en el nucleo que para las
resistivas en los devanados, esto sucede debido a que mientras la demanda de pérdidas en
el primero se mantiene constante en todos los intervalos de demanda, la demanda de
pérdidas resistivas varian de acuerdo al valor de la demanda en cada intervalo como se
puede ver en la ecuacion (4.9), las mismas que tienen su valor pico en solamente dos
horas y el resto del tiempo tienen un valor significativamente menor. Asi, las pérdidas de
energia en el nicleo tienen un valor de 1082.2 MWh y en los devanados de 383.2 MWh
que representan el 1.49 y 053 % de la energia disponible a nivel de primarios

respectivamente.
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4.4.3. - Calculo de Pérdidas en secundarios en base a muestreo.

4.4.3.1. - Metodologia utilizada para el cilculo de pérdidas en secundarios,

acometidas y medidores.

Para encontrar las pérdidas técnicas en los secundarios se puede aplicar la misma
metodologia descrita para los primarios, pero, debido a que la cantidad de circuitos
secundarios a analizar es relativamente grande, se hace imposible practicamente
analizarlos individualmente, ya que esto implicaria la utilizacién de recursos y tiempo
considerables. Sin embargo es factible determinar las pérdidas en los secundarios
utilizando métodos estadisticos, los cuales extrapolan los resultados obtenidos de una

muestra seleccionada cuidadosamente.

De todos los tipos de muestreo se analizarin dos que son usados comunmente'”:
a.- Muestreo estratificado y de seleccion aleatona

b.- Muestreo estratificado sesgado.

a.- Muestreo estratificado y de seleccion aleatoria.

Al tratar de estimar caracteristicas poblacionales de interés para anélisis de ingenieria,
uno de los problemas mas grandes es la diversidad que se encuentra en el universo. En el
caso de los circuitos secundarios, la diversidad se encuentra en las diferentes capacidades
de los transformadores, diversos calibres de los conductores y tipos de circuitos,

consumidores, longitudes, etc.

Con el objetivo de minimizar esta diversidad se recomienda una estratificacion de la
poblacion de manera que cada grupo tenga caracteristicas homogéneas y asi reducir la

dispersién o varianza que se presenta como resultado de la diversidad existente.

Utilizando las técnicas estadisticas se puede llegar a determinar el tamaiio de la muestra
en cada estrato, y de igual manera los parametros poblacionales de interés con gran

precision que es la ventaja principal de este tipo de muestreo.

b.- Muestreo estratificado sesgado.
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Este tipo de muestreo es aplicable cuando se tiene bastante conocimiento del sistema, es
decir, se puede escoger muestras representativas de cada estrato que serdan fundamentales
en la determinacion de los pardmetros poblacionales de interés, en este caso las pérdidas

de energia.

Estimar el porcentaje de pérdidas en los circuitos secundarios con respecto a la demanda

registrada hace que la variabilidad sea razonablemente menor.

Debido a limitaciones practicas como: nimero de registradores disponibles, necesidad de
limitar la campafia de mediciones, necesidad de mantener los recursos de personal en
niveles practicos, se hace necesario la aplicacion de este tipe de muestreo, ya que se
tomaran pocas muestras, pero, representativas de cada estrato, cuyo tamafio con relacion
al tamafio de las muestras necesarias para la aplicacion del muestreo estratificado y de

seleccion aleatoria es significativamente menor.

c.- Procedimiento utilizado para la determinacion de pérdidas en secundarios.

Las pérdidas de energia se obtienen de la diferencia entre la energia entregada en el
secundario del transformador y la energia facturada a nivel de consumidor. Estas
pérdidas de energia incluyen: las pérdidas en los circuitos secundarios, en las
acometidas, medidores, y las pérdidas no técnicas. El procedimiento para la

determinacion de pérdidas se describe a continuacion:

e Se toma el registro de carga en el lado de baja tension del transformador escogido

como muestra. Por razones practicas deberia limitarse el tiempo de registro a un mes.

e Se determina la energia facturada, para esto en forma simultinea mediante la
desenergizacion del transformador se toma la lectura inicial y final (dentro del periodo

de estudio) de cada uno de los medidores asociados al transformador.

e Se determinan las pérdidas de potencia resistivas en los circuitos secundarios

mediante una corrida de flujos de carga a demanda méxima. La asignacion de la
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demanda a cada nodo se realizara en funcién de los kWh de consumo. Esta forma de
asignar carga se explica detalladamente en el capitulo 2 en la parte de modelacion de

carga.

* Las pérdidas de energia se obtienen de la diferencia entre la energia medida por el
registrador de carga y la energia facturada, descontada previamente la energia por

alumbrado publico.

¢ Con las pérdidas de potencia a demanda méaxima y con los datos de la curva de carga,
se determinaran las pérdidas de energia en los secundarios aplicando el mismo

procedimiento descrito para los circuitos primarios.

e Para calcular las pérdidas en acometidas se tomara en cuenta el calibre, tipo y longitud
mas empleado, el cual se determinard de acuerdo a las estadisticas que tenga el
departamento de acometidas y medidores al respecto. Con la maxima caida de tension
admisible que de igual manera sera de acuerdo a las normas establecidas por €l mismo
departamento para cada tipo de usuario se determinan las pérdidas a demanda maxima
individual. Esta demanda maxima individual de cada uno de los transformadores de la
muestra, sera calculada con los valores de demanda maxima registrada de cada
transformador, numero de usuarnios y factor de coincidencia (la explicacion detallada
de este procedimiento se encuentra en el numeral 4.4.3.2). Por altimo el valor de

pérdidas en las acometidas se aflade a las pérdidas resistivas del circuito.

¢ Los medidores poseen bobinas de potencial y de corriente que generan pérdidas. Las
pérdidas en el circuito de tensién son constantes e independientes de la carga,
mientras que las pérdidas en los circuitos de corriente son dependientes de la carga.
Las pérdidas de corriente se presentan de acuerdo al valor nominal que deberia ser
ajustado al valor de corriente promedio para cada estrato de consumo mediante la
relacion cuadratica de estas dos corrientes para obtener su valor real, sin embargo,
debido al valor pequefio de corriente de cada usuario respecto a la nominal, estas

pérdidas son despreciables y solamente se consideraran las pérdidas en el circuito de
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tension, las mismas que son constantes. Las pérdidas varian segun el fabricante, pero,
todas estan dentro del mismo orden de magnitud y se puede considerar un valor

promedio de 2W por medidor.

Por altimo para la extrapolacion al universo, se determinard el porcentaje de pérdidas
obtenido para cada estrato y se aplicara a los grupos de secundarios correspondientes a

cada estrato.

4.4.3.2. - Andlisis de pérdidas en los secundarios, acometidas y medidores.

a.- Cdlculo de Pérdidas en secundarios.

Para el analisis de las pérdidas en circuitos secundarios se utilizdé el muestreo
estratificado sesgado, ya que se conoce el sistema de distribucion de Ibarra y existe la
limitacion en cuanto al nimero de registradores disponibles. El tamaiio de la muestra fue
de cinco transformadores y fueron escogidos de manera que sean los mas representativos
de la poblacion. En la tabla (a) del anexo 4B se muestra el analisis de las pérdidas en los
secundarios. Por limitacidn de tiempo, el periodo de estudio para cada muestra fue de
una semana. Los datos y graficos sobre el levantamiento de uno de los circuitos
secundarios se presenta en el Anexo 4C. De acuerdo a los factores de carga de los
transformadores de los sectores: Azaya, Yacucalle, Ceibos y Hospital, vemos que son
netamente residenciales, en cambio el transformador del sector Colon es comercial. La
demanda maxima coincidente individual de cada uno de los sectores se obtiene de la
division de la demanda maxima para el numero de usuarios. La demanda maxima
unitaria de cada usuario resulta de la division de la demanda maxima coincidente para el
factor de coincidencia, el cual se obtiene de acuerdo al numeroe de usuarios (Curva factor
de coincidencia vs. nimero de usuarios). El porcentaje de pérdidas de potencia también
se detalla en la tabla (a) del anexo 4B, el mismo que asciende a un valor de 1.385 %

respecto a la demanda maxima registrada.

Las pérdidas técnicas se obtuvieron de la aplicacion de la opcion para flujos de carga del
programa DPA/G. Dado que la generalidad de los circuitos secundarios son

desbalanceados y mas especificamente los de la muestra como se puede ver en los datos
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resumidos del registrador de carga del anexo 4C, la opcion “By Phase Analysis”, es la
mas indicada para los flujos de potencia ya que toma en consideracion el desbalance de
los circuitos secundarios. La opcion “By Phase Analysis™ permite obtener el nivel de
cargabilidad de las lineas, caidas de voltaje, y pérdidas de potencia por fase y por
seccion, utiliza para el efecto las cargas que se asigna a cada seccién en este caso en
funcion de los KWh de consumo por mes, una explicacion mas detallada del modelo
tedrico y de como funciona el programa se muestra en el capitulo 2. Los resultados de los

flujos se indican también en el anexo 4C.

Para la extrapolacion al universo se emplea el indice de pérdidas en porcentaje de la
demanda y se aplica dicho porcentaje a la demanda total de todos los secundarios. Para
encontrar la demanda total de los transformadores que tienen secundarios se procedié de
la siguiente manera: la capacidad instalada de todos los consumidores especiales, es
decir, en transformadores de distribucion que no tienen secundarios, se resté de la
capacidad total instalada para obtener los kVA nominales en secundarios. Con el factor
de utilizaciéon promedio del sistema se tiene el valor de la demanda en secundarios. Los

resultados de este analisis se indican en la tabla (¢) del anexo 4B.

El valor de pérdidas de energia en secundarios es de 438.2 MWh y en porcentaje de

0.601% respecto de la energia disponible para el periodo de estudio considerado.

b.- Cdlculo de pérdidas en acometidas y medidores.

Con los valores de la demanda maxima unitaria obtenidos anteriormente, calibre y
longitud promedio de las acometidas (dado por el departamento de medidores y es de 20
metros con calibre 2*4AWG de aluminio), se obtiene las pérdidas de potencia en kW y
en porcentaje de la demanda maxima, que también se extrapola al universo de la misma
forma que los circuitos secundanos. El analisis para €sta parte se muestra en la tabla (b)
del anexo 4B, vemos que el porcentaje de las pérdidas en las acometidas tiene un valor

de 2.94% de la demanda maxima.
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Para las pérdidas en medidores se tomo en cuenta un valor constante de 2W por medidor
y se¢ multiplico por el nimero de usuanos que tiene Ibarra. Este resultado se indica

también en la tabla (c) del anexo 4B.

El valor de pérdidas de energia en acometidas y medidores es de 958 MWh y 604.3
MWh con un porcentaje de 1.31% y 0.83% de la energia disponible respectivamente.

Por ultimo la desagregacion de pérdidas técnicas y no técnicas se puede observar mejor

en los graficos del anexo 4D.

4.5. - Balance de Pérdidas de Potencia y Energia.

4.5.1. - Estimacién de pérdidas no técnicas.

Con base en las curvas de demanda de pérdidas técnicas de cada componente
determinadas en la seccidon 4.4, se puede encontrar el valor de demanda mdxima de
pérdidas no técnicas tomando en cuenta la energia total de pérdidas, cuyo resultado es

conocido.

Las pérdidas no técnicas por considerarse una carga no facturada presentan un
comportamiento idéntico al de una carga normal. Esto es, sera igual a una constante
multiplicada por la demanda horaria del sistema. Los valores de pérdidas resistivas en
cada componente y en cada intervalo de demanda son conocidos y resultan de la relacion
cuadratica de la demanda a esa hora respecto de la demanda maxima del sistema cuando
son resistivas (primarios, devanados de transformadores, secundanos y acometidas) y

son constantes cuando se trata del nucleo de los transformadores y de los medidores.

El sumatorio de todas las demandas de cada intervalo multiplicadas por el tiempo de
integracion en horas, nos permite encontrar el valor de energia de cada componente de
pérdidas técnicas. Para encontrar el valor de pérdidas no técnicas en energia, es necesario
ajustar la demanda en cada intervalo mediante un valor vanable, y realizar el sumatorio

descrito anteriormente para encontrar el valor de energia. El ajuste terminaria el
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momento en que la suma de la energia de pérdidas técnicas y no técnicas sea igual al

valor de energia de pérdidas a nivel sistema, la cual como habiamos dicho es conocida.

4.5.2. - Balance de energia.

Una vez desagregadas las pérdidas a nivel de los primarios de distribucion, se puede
obtener el balance de energia para la ciudad de Ibarra en el periodo de estudio, el mismo
que comprende un afio completo desde 01 de julio de 1996 hasta 30 de junio de 1997. El
resultado del balance se puede observar en la tabla 4.2, en la cual se indican las pérdidas

de energia en MWh y en porcentaje respecto de la energia disponible.

Los datos sobre energia registrada: normales, especiales, y alumbrado publico, fueron

‘19 Tos datos de energia medida se obtuvieron

obtenidos de la tesis de Vinicio Hinojosa
de los registradores de carga instalados en las dos subestaciones por un periodo de una
semana y extrapolados a un afio (la extrapolacion también se detalla en la tesis

mencionada).

De los resultados de la tabla 4.2, se puede observar que el total de pérdidas técnicas es
6.21% vy las pérdidas no técnicas es 11.35%, cabe mencionar aqui que las segundas
terminan en el sistema de distribucion y que a las pérdidas técnicas hay que afiadir la

parte de lineas de subtransmision y transformadores de subestacion.

4.5.3. - Balance de Potencia.

En la tabla 4.3, se indica el balance de potencia en MW a la hora de la demanda maxima.
Los datos de pérdidas de potencia en primarios, transformadores, secundarios, se
obtuvieron de los analisis hechos anteriormente para cada uno de estos componentes, en
cambio, las pérdidas de potencia no técnicas y potencia registrada se obtienen del ajuste
realizado entre la energia medida y la energia registrada explicado anteriormente en la

estimacion de pérdidas no técnicas.
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Julio96-julio®7
Energia disponible neta MWh 72,867
Energia registrada MWh
Normales 45,083
Especiales 10,016
Alumbrado publico 4,969
Total MWh 60,068
Pérdidas de energia MWh, %
Primarios 1,057.9
1.45%
Transformadores 1,465.4
2.02%
Secund., Acomt., Medidores 2,000.5
2.74%
No técnicas 8,270.3
11.35%
Total MWh 12,797
17.56%
Demanda Maxima (MW) 16.8
Factor de carga 49.40%

Tabla 4.2. - Balance energia de la ciudad de Ibarra

Potencia (MW), %

Demanda Disponible 16.891

Demanda Registrada 13.604 (80.53%)
Demanda de Pérdidas

Primarios 0.420 (2.48%)
Transformadores 0.2761 (1.63%)
Secundarios, acometidas y medidores | 0.6632 (3.69%)
No Técnicas 1.9500 (11.02%)

Tabla 4.3. - Balance de Potencia de la ciudad de Ibarra para 1997
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CAPITULO V

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

5.1. - Resumen de Costos y Beneficios.

5.1.1. - Introduccion.

Hasta este momento, existen dos alternativas que se han propuesto para eliminar los
problemas de operacién en los alimentadores de la ciudad de Ibarra: la primera consiste
en la reconfiguracion de los primarios y subestaciones tomando en cuenta la insercion de
la nueva subestacion, la segunda utiliza la reconfiguracion mencionada y afade a esto el
cambio de conductores y la conversion de lineas trifasicas a monofasicas en algunas

derivaciones de los alimentadores que todavia presentan problemas operativos.

La primera alternativa no soluciona los problemas operativos totalmente, por esto, sale
fuera del analisis economico. Se analizara la segunda altemativa ya que cumple

técnicamente con las condiciones operativas en todo el sistema primario.

5.1.2. - Calculo de costos.

Los costos asociados a la modificacion de las areas de influencia de primarios y
subestaciones y al cambio de conductores, se detallan en la tabla 5.1. En esta tabla se
muestran en detalle los costos de las inversiones a realizar en cada alimentador y totales
en todo el subsistema primario. Estas se han calculado con los valores de precios
unitarios de materiales y mano de obra para redes de alta tension, actualizados,

proporcionados por la Direccion de Distribucion de EMELNORTE.
Para determinar los costos de los cambios en cada circuito, se realizaron presupuestos en
la forma mas aproximada posible. En ¢l Anexo 5.A se indica el presupuesto para la

construccion de un kildmetro de linea trifasico con conductor # 3/0 ACSR con
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interdistancias entre postes de 100 metros, mismo que fue utilizado en el cdlculo del

costo para la interconexion del circuito Cirl _Ret.

Primario Modificacion Secciones Long. Inversion
)
Cirl_Ret Interconexion linea trif. 3/0 ACSR  |Ejido9 - Emapa Last g‘SS) $/106,080,000.00
Cambio conductor #2 a 3/0 ACSR  |Ejido - Cemen_San 6 §/203,400,000.00
Cambio conductor #2 a 1/0 ACSR  |ViaTanguarinQl_Plaza 1.5 §/32,850,000.00
Cir2_Ret Cambio conductor #2 a 3/0 ACSR  |Salida_Rinconada 85 5/288,150,000.00
Cambio conductor #2 a 1/0 ACSR  |Hcda El Cunro - Olmedo 11 5/240,900,000.00
Cird_Ret Interconexion linea trif. 1/0 ACSR  |Alpar - GuzmanC 0.1 §/2,820,000.00
Cir3_Diesel |Cambio linea monof. a trif. y balance|Abelardo - HosterNata 3.1 §/97,661,926.40
Cir5_Diesel |Cambio conductor #1/0 a 3/0 ACSR (Troya - PanaNorte 1.7 5/49,546,500.00
Cambio conductor #2 a 3/0 ACSR  |PanaNorte - Priorato01 2 §/67,800,000.00
Cambio linea monof. a trif. y balance|Yuracruzl - Yuracruzl2 27 5/43,086,144.00
CirS_Agustin (Interconexion linea trif. 3/0 ACSR  |Madre01 - Terminal 01 03 5/12,060,000.00
Cambio conductor # 2 a 3/0 ACSR  |Madre - Madre01 04 $/13,560,000.00
g TOTAL 5/1,157,914,570.40

Tabla 5.1.- Inversiones a realizar para el mejoramiento del Subsistema Primario de

Ibarra.

El costo total de las inversiones a realizar asciende a S/ 1,157,914,570.40, que en délares

americanos( 11,500 sucres por délar) seria el equivalente de 100,688.22 ddlares.

5.1.3. - Célculo de los beneficios.

Los beneficios que resultan de la aplicacion de la alternativa estan relacionados con la

disminucidn en la facturacion de potencia y energia y el ahorro en inversiones.

Ahorros por la facturacion de potencia y energia

La reduccion en la facturacion de demanda y energia corresponde a los costos en las
etapas “aguas arriba” del elemento de red donde se origina la pérdida. En este caso el
ahorro se encuentra en el primario, por lo tanto, para el calculo de los beneficios
derivados de las acciones a tomarse deberan utilizarse los costos a nivel de entrega a 69

kV.
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De acuerdo a la nueva Ley del Sector Eléctrico, el Distribuidor debera pagar
normalmente los costos de: potencia a remunerar a los generadores, costo de la energia

comprada en el mercado ocasional y costo por tarifa fija de transmision.

El costo de potencia a remunerar se encuentra multiplicando la energia comprada en el
mercado ocasional en las horas de punta y demanda media, es decir desde las 07 hasta las
22 horas por el costo equivalente por potencia que es fijado por el CENACE para el mes

de consumo.

De acuerdo a la Direccién de Planificacion, el costo equivalente de potencia promedio es
de 130 S/kWh/mes. Con un ahorro de 281.3 kW de demanda pico, tenemos para las
horas de demanda media y punta un ahorro en energia de 39,193 kWh/mes que
multiplicado por el equivalente de potencia nos da un ahorro de 5,095,168 sucres (443.1

dolares) mensuales.

El ahorro por compra de energia en el mercado ocasional es de 54,831 kWh/mes que a
un precio promedio 180 S/kWh (valor que va varia horariamente de acuerdo al precio de
generacion de la central marginal) nos da un total de 9,869,616 sucres (858.2 délares)

mensuales.

Para el calculo del ahorro por transmision de energia, se debe tomar en cuenta que el
72% en promedio de la energia total comprada en el mercado ocasional es suministrada a
través de las lineas de transmision, y el restante a través de las lineas de subtransmision
que son del distribuidor, por lo tanto, para la determinacion del ahorro en peajes se
tomara solamente el 72% de la energia que se deja de comprar en el mercado ocasional,
39,478 kWh a un precio promedio de 70 S/kWh, que es la tarifa del transmisor. El ahorro

por este concepto asciende a la cantidad de 2,763,482 sucres (240.3 délares) mensuales.

El ahorro total por costos de potencia y energia asciende a 17,728,266 sucres (1,541.5

dolares) mensuales.
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Ahorro en Inversion

De acuerdo a estudios realizados por la Olade, el ahorro en inversiones en el sistema de
distribucion por concepto de subestaciones y primarios, tiene un costo de 600 dolares por
kVA®. Con una disminucién de potencia de 313 kVA en la demanda pico del sistema,

tendremos un ahorro en inversiones de 187,800 délares.

5.2. - Calculo de Indicadores.

Se utilizara como indicador principal la relacién Beneficio-Costo, que nos dara el criterio

de decision para la aplicabilidad de las soluciones planteadas.

La relacion Beneficio Costo se define como el cociente del valor actualizado de los
beneficios y el valor actualizado de los costos. Para ambos debera aplicarse la misma

tasa de descuento que para nuestro caso serd de 10 % anual.

El ahorro anual es igual a 212,739,192 sucres, mismos que a una tasa de cambio de
11,500 sucres por ddlar a agosto del presente afio nos da un valor de 18,499.1 doélares
anuales. Este valor se toma en cuenta como anualidad para los proximos 15 afios y a la
tasa de descuento mencionada. Entonces, el ahorro por facturacién de potencia y energia

en valor presente asciende a la cantidad de 140,705.6 délares.

Los beneficios totales, tomando en consideracion el ahorro en inversiones, en valor
presente ascienden a una cantidad de 328,505.6 délares. Entonces, con el costo de

inversion de 100,688.2 dolares, la relacion Beneficio/Costo, es igual a 3.26.
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5.3. - Evaluacién Economica.-

La relacion Beneficio-Costo igual a 3.26, significa que por cada dolar invertido se
obtienen 3.26 dolares de beneficio para la empresa eléctrica. Esto nos indica que la
solucion planteada en el presente trabajo es sumamente rentable, mas ain si tomamos en
cuenta que este valor seria mucho mayor si se dispone de los valores promedio anuales,
debido a que la energia comprada en el mercado ocasional considerada en el presente
trabajo, es el valor promedio de los meses de Abril a Julio, correspondiente a la estacion
lluviosa en la cual el precio por kWh es el menor posible. Para la estacion seca que de
acuerdo al CONELEC, que corresponde a los meses de octubre de un afio a marzo del

proximo, se esperan precios mas altos para el kWh entregado al distribuidor.
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CAPITULO VI

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

6.1. - Conclusiones Generales,
La Planificacion de los sistemas de distribucion permite entre otras cosas que el sistema
trabaje en la mejor condicion técnico-economica. Su aplicacion es imprescindible si se

quiere llegar a ser una empresa eficiente en todo sentido.

Actualmente, dada la cantidad de informacidon que se necesita para modelar
correctamente un sistema de distribucion, es necesario la utilizacion de herramientas
computacionales que permitan realizar el andlisis, operacion, mantenimiento, disefio y
planificacion en la forma mas rapida, segura y detallada posible. El programa DPA/G™,

cumple estrictamente con todos estos requisitos.

Con seguridad, el inconveniente que tiene tode programa de modelaciéon de circuitos
primarios y secundarios, es el ingreso de la demanda dentro de cada una de las secciones
definidas para los circuitos, debido a la cantidad de transformadores que tiene un
primario. Una mejor aproximacion a la demanda real que tienen las secciones en el
momento de la simulacion es el ingreso de los kWh de consumo mensuales, de esta
forma se aproxima el valor verdadero de la demanda de cada transformador. En el
presente trabajo se ha utilizado la capacidad nominal de los transformadores conectados
a las secciones, si bien es una aproximacién menor que la dicha anteriormente, el
conocimiento del sistema permite descartar aquellos que no estén ocupados como es el
caso de ciudadelas nuevas en donde no existen habitantes hasta la fecha de simulacion.
Por experiencia, la simulacion con ambas situaciones no tiene diferencia considerable,
pues teniendo Ibarra carga predominantemente residencial el pico de demanda de los
transformadores comerciales y residenciales ceincide en hora, y dado el bajo coeficiente
de utilizacion que presentan la generalidad de los transformadores, ambos métodos

deberan arrojar resultados parecidos.
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Hay que tomar en cuenta en el analisis econémico que los beneficios por regulacion de
voltaje deberian afiadirse cuando las regulaciones respecto a los limites establecidos por

el CONELEC para las empresas distribuidoras sean fijados definitivamente.

Se ha calculado en el presente trabajo que las inversiones previstas representan 3.26

dolares de beneficios para la empresa eléctrica por cada dolar invertido.

Si tomamos en cuenta que la relacion beneficio/costo calculada en el presente trabajo se
obtuvo con los precios de energia de la estacion lluviosa, los beneficios para la empresa
calculados con los precios de compra al mercado ocasional en los meses de estacion
seca, que son los mas altos del afio, seran aun mayores que la relacién 3.26 obtenida con

respecto a los costos.

6.2. - Conclusiones Especificas.

El diagnostico de la situacion actual, demuestra que el 75% de los circuitos primarios
presentan niveles de voltaje inferiores al 93%. Esto se debe mayormente a que las nuevas
solicitudes de servicio son atendidas sin realizar un seguimiento ordenado verificando

para ello caidas de voltaje permisibles y pérdidas en los alimentadores.

El nivel de pérdidas técnicas y niveles bajos de voltaje en los primarios de la subestacion
El Retorno, se debe en gran medida a que su ubicacion esta en los limites de su area de
influencia. Esta ubicacion se debe a las facilidades que representa para el sistema de
subtransmision el colocar las subestaciones en los perimetros del area urbana, pero, se
deberia tener presente el criterio que el sistema de distribucion es el que fija los centros

de gravedad de la carga y, por lo tanto, la posicion correcta de las subestaciones.
La reconfiguracion de las dreas de influencia y las mejoras realizadas al sistema primario

permiten ahorrar 281 kW de demanda maxima y 54,831 kWh mensuales a la empresa.

Producto de dichas reducciones, los ahorros en energia y demanda comprada al mercado

-90-



PLANEAMIENTO A CORTO PLAZO PARA LA CIUDAD DE IBARRA LUCIO RIVERA

ocasional y de inversiones que no necesitan realizarce, representan la cantidad de

241,887.13 délares en valor presente. Por tanto, el proyecto es muy rentable.

Solamente las inversiones en ingenieria y el alto grado de organizacion llevardn a las
empresas distribuidoras a cumplir con las metas trazadas por el CONELEC para el futuro

y ser de esta manera empresas rentables.

6.3. - Recomendaciones.

Primeramente, se recomienda la aplicacion de la alternativa expuesta en el presente
trabajo, es decir, la reconfiguracion de los alimentadores y subestaciones junto con el
cambio de conductores como medidas para mejorar las condiciones operativas del

sistema de distribucidn.

Es muy importante en las labores de ingenieria de distribucion como son: analisis,
operacion, mantenimiento y planeamiento del sistema, que la informacidén de todo lo
concerniente a la parte eléctrica del sistema se encuentre actualizado totalmente.
Solamente un sistema integrado de computacion que involucre a todas las areas
interesadas de la empresa, podra cumplir este requisito, cada una con la responsabilidad

de mantener la informacion diariamente de acuerdo al dinamismeo del drea.

El nivel de pérdidas en una empresa distribuidora constituye un parametro de analisis de
la eficiencia de la misma tanto técnica como administrativamente. Por tanto, como parte
del planeamiento del sistema, se recomienda una determinacion periddica de los niveles
de perdidas en sus distintos componentes y un diagndstico de las posibles causas,

juntamente con los planes para reducirlas.

Las mediciones en todos los niveles del sistema primanio, deberan ser totalmente
confiables con el fin de aplicar la metodologia para el célculo y desagregacion de
pérdidas de energia desarrollada en el presente trabajo. Las lecturas instantineas horarias
que se toman de los alimentadores provocarian errores indeterminados y es por lo tanto,

indispensable la instalacion de medidores electronicos que registren la demanda por fase.
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Como parte del planeamiento a corto plazo que debe ejecutarse en un sistema de
distribucion, se recomienda que la reconfiguracion de areas de influencia de primarios y
subestaciones, junto con el balanceo de las fases, sean las primeras acciones a tomar para
la reduccion de pérdidas técnicas, debido a que tienen en la mayoria de los casos la mejor

relacion beneficio/costo.
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ANEXO No. 2B

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS BALANCEADO DE
LOS CIRCUITOS™

2.A.1. Pérdidas en la seccion.

Para calcular las pérdidas en las lineas por seccion, {1) Los kVA de carga a través de la
seccidn son utilizados para calcular la corriente a través de la seccion y (2) el cuadrado
de esta corriente es multiplicado por la impedancia de la seccion para obtener las
pérdidas. (3) Los valores de pérdidas para esos tipos de secciones son incrementados por
un factor de pérdidas del neutro, ya que las secciones monofasicas y bifasicas producen
pérdidas adicionales en el retorno por el neutro. Para el calculo de las pérdidas en las

lineas, las siguientes definiciones se aplican para los valores de kW y kVAR.

tado de la carga

4—a If S/E  seccién J lado de ia carga
punto final punto final

Figura 2A.1. Modelo de la seccién

¢ Los kW de carga acumulados a través de la seccion es igual a la suma de
todas las cargas sobre el punto final de la seccion.

¢  Los kW de pérdidas acumulados a través de la seccion es igual a la suma de
todas las pérdidas de las lineas y equipo para todas las secciones sobre el
lado de la carga del punto final de la seccion.

¢  Los kW de carga de la seccion es igual a los kW de carga entre los punto de
la fuente y el fin de la seccion.

A, Los valores de kW y kVAR de la seccidn para el calculo de pérdidas se muestran

en las siguientes ecuaciones:



Los valores de kW y kVAR de la seccion para el calculo de pérdidas se muestran en
las siguientes ecuaciones:
kW Seccion = kW de carga acumulados a través de la seccion + kW de pérdidas a
través de la seccion + 'z kW de carga de la seccion
kVAR Seccion = kKVAR de carga acumulados a través de la seccion + kVAR de
pérdidas a través de la seccion + %2 kVAR de carga de la seccion

Los kVA seccion son:

kVA seccion= \/(kW seccion)’ + (kVAR seccion)®
La corriente a través de la seccion, por fase es calculada por:

kVA Seccion
Voltaje Seccion KVLL

NE]

Corriente Seccion=
NPH

donde NPH = niimero de fases

Los KW y KVAR de pérdidas son calculados por:

(Corriente Seccicn)® x NPH x Rl Seccidn
1000

Pérdidas kW Seccion=

(Corriente Seccion) x NPH x X1 Seccion
1000

Pérdidas kVAR Seccion=

Factor de Pérdidas del Neutro: En lineas monofasicas y bifasicas (aproximadamente
10 millas o mas) se ha encontrado que las pérdidas en el retorno por el neutro son
apreciables. La corriente de retorno tiene dos posibles caminos: a través de la tierra y
a través del neutro. Las pérdidas en el retorno por tierra son despreciables en medida
que la impedancia de ese camino es mucho mas pequefia que la impedancia del
conductor neutro. Para estimar la porcion de la corriente de retono que fluye en el

conductor neutro, se calcula el siguiente factor de division de la cormente del neutro:



donde
Zp =Ry +jX¢
R, = 0.018] ohms por la distancia a lo largo del alimentador y el fin de la

seccion(1000s de pies) [valor tomado del libro Westinghouse
Transmision and Distribution y del Manual de la REA]
X, = 0.1823 ohms por la distancia a lo largo del alimentador y el fin de la

seccion(1000s de pies) {valor tomado del libro Westinghouse

Transmision and Distribution y del Manual de la REA]

ZZGW = Impedancia total del conductor neutro en ohms entre la

subestacion y ¢l punto final de 1a seccion.

Para secciones monofasicas, ya que la corriente total del neutro es iguat a la corriente
en la fase, las pérdidas de la seccion (ambos kW y kVAR) son multiplicadas por el
factor (1+Fg) con el fin de lograr las pérdidas totales de la seccion.

Para secciones bifasicas, la corriente total de retomo es igual a la mitad de la
corriente por fase. Las pérdidas de la seccién son multiplicadas por el factor
(1+0.5Fg).

Para secciones trifasicas en un sistema balanceado, no hay corriente de retomo de
manera que el factor de pérdidas del neutro no se aplica.

Este método de estimar las pérdidas en el neutro ha demostrado precision frente a

lecturas tomadas en el campo para lineas monofésicas y bifasicas.



2.A.2. Calculos de voltaje.
A parte de las definiciones de kW de carga acumulados a través de la seccién, kW de
pérdidas acumuladas a través de la seccion y kW de carga de la seccion, se requieren las

siguientes definiciones adicionales:

kW seccion totai = kW de carga acumulada a través de la seccion + kW de pérdidas
acumuladas a través de la seccidon + 2 kW de carga de la

seccion.
kVAR seccion total = kVAR de carga acumulada a través de la seccion + kVAR de
pérdidas acumuladas a través de la seccién + 2 kVAR de

carga de la seccion.

Los amperios reales y reactivos a través de la seccién son calculados por:

, -, kW secciontotal
Amps Reales a través seccion = _ —
Voltaje seccion KVLL
NPH *
5
: , ., kVAR secciontotal
Amps Reactivos a través seccion = _ —
NPH * Voltaje seccion KVLL

3

La caida de voltaje en la seccion esta dada por:

KVLL de caida de voltaje = {(Apms real a través seccion)™ (R seccion + (Apms reactivos

a través seccion)* (X1 seccion)™* Factor de caida del neutro]

donde:
El factor de caida del neutro es el mismo que el factor de pérdidas del neutro discutido en la

seccion anterior de pérdidas, y varia dependiendo de si la seccién es monofasica o bifasica.

El nivel de voltaje resultante usado para la seccion es calculado por:



KVLL voltaje seccion= KVLL voltaje seccion previa- KVLL. de caida de voltaje de la seccidn

Caida de voltaje acumulada = Voltaje Subestacion - Voltaje seccion

Para determinar si se necesita otra iteracion, la diferencia del nivel de voltaje se calcula por:
21%100%
b

Diferenciadel nivel de voltaje =

Donde:
a = Voltaje de la seccion — voltaje de la seccion de la iteracion previa

b =KVLL de la seccion nominal.

Lo cual es comparado contra el criterio de convergencia



ANEXO 2C

METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL ANALISIS POR
FASE DE LOS CIRCUITOS™

Las ecuaciones por fase son derivadas del analisis del circuito mostrado en la figura

2B.1. Esta representa una seccion del circuito siendo analizado.

ZC=/§-/|KC
ZA= RA+ iXg
Zgw=/\Rg;v * jxgw
ZB=/R{+/IKB
ZE=/R{+/IXE

Figura 2B.1. Modelo de linea de componentes simétricas por fase

Donde:

V nr, El voltaje de referencia, es el voltaje en el neutro de la fuente.

V1,V sa.V s, son los voltajes en el punto final de la fuente de la seccion
Via,V i,V e, son los voltajes en el punto final de la carga de la seccion
V 1v , es el voltaje del neutro de la carga.

Z,.Z, 7. ,son las impedancias de los conductores de la seccion.

Zow , s la impedancia del conductor neutro.
Z ¢, es la impedancia del camino de retorno por tierra.
I.,18,1¢, son las corrientes de fase.

I, es la corriente en el conductor neutro.



Z &, es la impedancia del camino de retorno por tierra.

I4,15,1c, son las corrientes de fase.

I ow , es la corriente en el conductor neutro.

I &, es la corriente en el camino de retorno.

L1,Ls,Lc,son las cargas totales a través de la seccion por fase. Esta es la suma de la carga
mas las pérdidas a través de la seccion mas 'z de la carga en la seccion. La potencia
expresada por la carga es asumida constante, es decir, independiente del voltaje. El valor de
L consiste de una componente real P y una componente reactiva jQ, los cuales se asumen
separadamente.

El valor “ ” indica que la cantidad es un vector.

2.B.1.Pérdidas en la seccion.
Para calcular las pérdidas en la seccion, un voltaje es asignado en el final de la carga de la

seccion. También, el voltaje es asumido igual al de la subestacion para la primera iteracion.

Las pérdidas estan dadas por la siguiente ecuacion:
7
]T
4|

A

T 72 Ay 2 . 2 .
Pérdidas (=I5 Ry + JII| X, + = [ gw|” Row )+ lew|* X o)

Pérdidas 5= ‘E‘RB + j‘E‘XB + [(|]GW 12 Row)+ j(’[GW ‘2 Xow)

Estos valores son calculados y discutidos a continuacion:

Las cargas y los voltajes en la carga son conocidos, asi que las corrientes en las fases pueden

ser calculados de:

Py

[
‘T\IM
[



To= L&
Vs
7;= Le

I
.
3

“ *” significa que las cantidades son complejas conjugadas.

Debido a que las pérdidas en el neutro deben ser proveidas a través de los conductores de la
fase y las pérdidas son proporcionales al cuadrado de la corriente, se necesitan factores para

proporcionar las pérdidas del neutro a las de las fases.

7Z 72 j2
Los factores —*, -2 y £ son usados en las ecuaciones anteriores para proporcionar las
T T T

pérdidas del neutro a las de las fases.
Donde:Jr =12 +12 +12

Para calcular /
La corriente total del neutroes: 7, =/, +1, +I. =1y +1,
Para calcular la corriente /, de /,, un factor de division de corriente del neutro, F;, se

calcula y se almacena para cada seccion.
Entonces: Jow =F,In =F,(Ia+1s+1c)

Donde:



donde
Zpy =Ry + jX;
R, = 0.0181 ohms por la distancia a lo largo del alimentador y el fin de la

seccion(1000s de pies) [valor tomado del libro Westinghouse
Transmision and Distribution y del Manual de la REA]
X, = 0.1823 ohms por la distancia a lo largo del alimentador y el fin de la

seccion(1000s de pies) [valor tomado del libro Westinghouse

Transmision and Distribution y del Manual de la REA]

ZZGW =Impedancia total del conductor neutro en ohms entre la

subestacion y el punto final de la seccion.

2.B.2.Cémputo de caida de voltaje en la seccion.

El voltaje al final de la carga de la seccion es:

Para la primera iteracion fuera de la subestacion Vg es igual al voltaje de la subestacion. Para
otras secciones el valor de V' es igual al de V; de la seccién previa. La caida de voltaje es
entonces calculada por:

Caida de voltaje, =V, | - V.|

Caida de voltaje, =|Vg| - V5|

Caida de voltaje, =|Vs| - |V;c!



Para calcular la caida de voltaje acumulada, cada V; en las tres ecuaciones anteriores es

igual al voltaje de la subestacion. Para determinar si se necesita otra iteracion, la diferencia
del nivel de voltaje es calculada por:

ActualV,, — PrevioV,

Diferencia del nivel de voltaje =
Voltaje nominal V',

La diferencia del nivel de voltaje es entonces comparado con el criterio de convergencia.

Las mismas ecuaciones son usadas para las fases By C.



ANEXO 2D

FLUJOS DE POTENCIA DE LA SITUACION
ACTUAL PARA LOS CIRCUITOS DE IBARRA
REALIZADOS CON EL PROGRAMA DPA/G™



PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/89 11:23:34
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR1{&) DIESEL
Nominal Voltage = 6.30 ¥V Line to Line

CIR1(6) DIESEL -~-- LOAD IN SECTIOW ---

LGTH PHS CONN
SECTION NAME KM CFG  COND KVA KW KVAR AMP3 CUST
FEESGER TOTARLS: PHASE A (feeder of =
PHASF. B {feeder ot =

PHASE C {feeder pf =
TROYA(E,3] 0.5 A dcy 0 g 0 0 0.0
TROYA (5, ) B 0 0 0 2 0.0
TROYA (6, ) C 0 o 0 2 0.0
EMELNORTE 0.3 A U 20 2 B i 0.0
EMELNORTE B 20 1 o 10.0
EMELNORTE [+ 20 A 0 1 0.0
B0L BORRE 0.3 A icy 0 o 0 2 oo.e
BOL BORRE B8 0 0 0 2 0.0
BOL_BORRE c a 0 0 o 0.0
GRIJ BOL 0.1 A 6CU a ] 0 0 0.0
GRIJ_BOL B a o 0 s 0.0
GRIS BOL b4 0 0 0 > 0.0
MUNICI 0.1 A sCU 21 10 ] 3 0.0
MUNICI B 21 10 4 3 0.0
HUNICI c 21 10 ] 3 0.0

SUCRE GRIJ 0.1 A 5CU 40 7 1 2 0.0
SUCRF_GRIJ 8 40 7 i 2 0.0
SUCRE GRIJ c 40 7 i 2 0.0
BORRE._SUCRE 0.1 A scu 17 3 0 1 0.0
BOHRE_SUCRE B 17 3 0 1 0.0
BORRE 5UCRE c 16 k] 0 10.0
SUCRE GARCIA 0.1 A 2AC 100 17 2 5 0.0
SUCRE_GARCIA B 100 17 2 s 0.0
SUCRE _GARCIA c 100 17 2 5 0.0
ROCA_BOL 0.1 A 6CU 10 2 0 1 0.0
ROCA_BOL B 10 2 0 T 0.0
HOCA_BOL c 10 2 0 10.0
GARC ROCA 0.1 A §CU 0 o 0 9 0.0
GARC_ROCA E] 0 0 0 o 0.0
GARC_ROCA c 0 0 o 9 0.0
SUCRE_GARCIAI 0.1 A 6CU 53 9 1 3 0.0
SUCRE _GARCIA1 B 45 8 1 I 0.0
SUCRE_GARCIA1L c 53 ] 1 3 0.0
FLORES ROCA 0.1 A sCU 30 5 1 : 0.0
FLOHES _ROCA E] 10 5 1 2 0.0
FLORES ROCA [+ 30 5 1 > op.0
FLORES_SUCRE 0.1 A bCU 30 12 ] 4 0.0
FLORES SUCRE B 12 3 4 0.0
FLORES _SUCRE c 0 12 3 4 0.0
ROCA UBIE 0.1 A §CU 0 0 0 s 0.0
ROCA OBIE B 0 0 0 s 0.0
RGCA_OBIE c 0 0 0 2 0.0
ROCA OVI 0.1 A 6CU 12 2 o 1 0.0
ROCA GVI B 12 2 0 10,0
ROCA_OV1 c 2 2 0 1o0.0
SUCRE OVIE 0.0 A sCcu L 4 1 10.0
SUCRE_OVIE B 25 4 1 1 0.0
SUCRE VIE C 25 4 1 1 0.0
SUCRE GVIEDL 0.1 A 6CU 10 7 2 2 0.0
SUCRE_1VIEO1 B 10 7 z 2 0.0
SUCRE _OVIEO1 c 10 ? 2 2 0.0
BOL_SUCRE 0.1 A scU 2 15 6 5 0.0
BOL SUCRE B 25 15 6 0.0
BOL SUCRE c 25 15 @ 5 0.0
ROCA MONC 0,1 A sCl 0 5 ] 2 0.0
HOCA_MONC B 0 0 o 0.0
ROCA_MONC IS 0 0 0 o 0.0
SUCHE MONC  U.1 A U 184 14 6 1 0.0
SUCRE _MOMNC B 19 14 [ 1 0.0
SUCRE_MONC - 16 14 I 4 0.0
OLM MONC Q.. A aCU o 0 0 > 0.0

OLM MONC B o 0 o 5 0.0
GLM_MONC o 0 0 0 7 0.0
SRIJ NARY 0.1 A acy 20 5 1 > 9.0
GRIJ HARY B 10 5 1 . 0.0
GRTJ NARV ¢ ¢ 5 1 I 0.0
RODRIG_GRIJ 0.1 A scy 2 q 1 10.0
RODRIG (GRLJ B 21 ] 1 1 0.0
RODRIG GRIC c 2] q | 1 0.0
GRIJ SAN 0.1 A scu 10 5 ! I0.0
GRI.VSAN B 10 3 1 >oo.0
GRIJ SAN c 30 5 1 2 0.0
FLOREY MARV 0.0 A 4CU 50 G H 10,0
FLORES NARY B 50 g 1 3 0.0
FLORES WARY jad 50 3 1 3 0.0
HMAR_MONC .. A 4CU 30 b 1 Z0.0

NAR MUNC B a0 5 1 - 0.0
NAR_MONG C 10 5 1 2 0.0

NAR MOMCCY 0.2 A 4cU a ¥ by z 0.0
NAR_MONCO1 3 o n M 0.0
NAR MONCO1 Jad | o 0 0.0
SANCH MONC 0.1 A soU 17 3 0 T 0.0
SR H MONC B i 3 u T 0.0
SRNCH ™MONC n 15 k| B 0.0
LM~ C N1 A 8l an T2 4 EEEEN I
LLH MONCATO B 1B 4 rou.0
3LM MONCAYO I o 12 4 i 0.0
LYIEDD EX 1A B [ S ] 4 Lo
g 1 4 2.2
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SECTION MAME

TROYA (6, 3}
TRUYA (S, 3)
TROYA(E, })
EMELNORTE
EMELNORTE
EMELNORTE
BOL_BORRE
BOL_BORRE
ROI,_BORRE.
GRIJ_BOL
GRIJ_BOL
GRIJ_BOL
MUNICI
MUNICT
MUNICT
SUCRE_GAIJ
SUCRE_fRIJ
SUCRE_GRLJ
BORRE_SUCRE
BORRE_SUCRE
BORRE_SUCRE
SUCRE_GARCIA
SUCRE_GARCIA
SUCRE_GARCTA
ROCA_BOL
ROCA_BOL
HOCA_ BOL
GARC_ROCA
GARC_ROCA
GARC_ROCA
SUCRE_GARCIAL
SUCRE_GARCIA1
SUCRE GARCIAL
FLCRES ROCA
FLCRES_ROCA
FLORES_ROCA
FLORES_SUrRE
FLORES_SUCRE
FLORES_SUCRE
ROCA_OBIE
ROCA_OBIE
ROCA_OBITE
ROCA_OVI
ROCA_OVI
ROCA_OV1
SUCRE_OVIE
SUCRE_OVIE
SUCRE_OVIE
SUCRE_GVTEOL
SUCRE_QVIEQ]
SUCRE_OVIEQ]
BOL_5UCRE
BOL_SUCRE
BOL SUCRE
ROCA_MONC
ROCA_MONC
ROCA_MONC
SUCRE_MONC
SUCRE_MONC
SUCRE_MON
OLM_MONC
GLM_MONC
OLM_MONE
GRIJ NARV
GRIJ HARV
GRIJ_NARV
RODRIG_GRIJ
RODRIG_GRLJ
HODRIG_GRIJ
GRIJ_SAN
GRIJI_SAN
GRLJSAN
FLORES MARV
FLORES NARY
FLORES MARV
NAR_MONC
NAR_MON(™
NAR MONC
MAR MONCOY
HAR_MONCG1
NAR_MONTO1
SANCH _MONC
SANCH MONC
SANCH _MONC
TLM_MOHCAYO
OLM_MONCAYO
LM MONCAYO




FLORES OLMEDO 0.1 A 6CU 50 9 1 31 0.0 2.1 4 1 1 0 0.0 1.6 93.4 0.0 ©.0 FLORES OLMEDG
FLORES _OLMEDO B 50 9 1 3 0.0 2.1 4 1 1 0 0.0 1.6 93.4 0.0 0.0 FLORES OLMEDO
FLORES_CLMEDO - 50 9 1 3 o000 2a 4 1 1 8 0.0 1.6 934 0.0 0,0 FLORES OLMEDO
fffff VOLTAGE DROP MAXIMUM ---- === WIRE LOAC MAXIMUM -- -----—— LOSSES ------—-
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA KW KVAR
BOL _SUCRE 2.13 92.87 TROYR(E, 3} 30.31 3.40 3.19 1.39
ROL SUCRE o1 92.89 TROYA (6, 1) 3o. 10 3.42 3.14 1.37
UOL _SUCRE S-14 92.486 EMELNORTE 30,26 3.47 3.ae 1.39
Z Lterationia) with _-onvergence criteria of 0.50
—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD =v=-=-- : —=—=--= RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES --=m===
KWVA KW KVAR PE : KVA KW KVAR
A 188.90 147.¢2 45.7 0.97 1.5 3.2 1.4
] 187.2 181.6 45.5 0.97 : 3.4 3.1 1.4
r 188.2 182.86 45,7 : 3.2 1.4
TOTAL 264.0 S47.1 136.8
PROJECT: EMELNORTE-LUCIQ HIVERA 05/12/99 11:23:34
LICENSED TO: Escuela Palltecnica Nacleonal
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR1_DIESEL
Nomina! Volrage = 14.80 ¥V Line to Llne
IRl DIESEL ---- LOAD IN 5ECTION --- =---- LOAD THRY SECTION =--- VOLTAGE PERCENT ~-- LOSSES -
- LGTH PHs CONN LCAD S5ECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG  COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KYAR AMPS <CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A (feeder pf = 0.93) 208 -] 29 o 95.0 0.4 Q.2
PHASE 1 (Eeeder pf = 0.93) 223 1] 3z [v] 95.0 0.5 0.3
PHASE C {feeder pf = 0.93) 164 72 2 0 95.0 0.3 0.2
AJAVI 0.1 A 2AC [v] 0 o] 0 0.0 16.4 208 8o 29 [ ad.0 0,0 95.0 0.1 4,0 AJAVI
AJAVI B [} 0 o] o 0.0 17.% 222 86 iz 0 0.0 0.0 95.0 0.1 0.0 AJAVI
AJAVI < s} a 0 g 0.0 14.5 184 72 26 o 0.0 0.0 95.0 8.1 0.0 AJAVI
AJRV1O1 0.2 A 2RC 0 0 o] 0 0.0 18.4 208 80 29 0 0.1 0.1 94.9 0.2 d4.1 AJAVID1
AJAVIOL ] 15 8 3 1 0.0 17.5 219 85 31 ol 0.1 ¢.1 94.9 0.2 0.1 AJAVIOL
AJAVIOL C 0 0 0 0 0.0 14.5 184 72 26 [3} 0.1 0.1 94.9 0.1 0.1 AJAVIO1
RIVADEN 0.1 A 2Cy 0 ] [ 4 0.0 12.8 208 80 29 0 0.0 0,1 94.9 d.1 J.0 RIVADEN
RIVADEN B 0 0 [} 9 0.0 13.2 21% a3 0 a 0.0 0.2 %4.8 0.1 0.0 RIVADEN
RIVADEN C 0 Q o 0 0.0 11.3 184 72 26 aJ 0.0 0.1 %4.9 J.0 0.0 RIVADEN
RIVADEN1 0.1 A 200 25 14 5 2 0.0 11.) 177 66 25 0 0.0 0.2 %4.8 4.0 0.0 RIVADEN1
RIVADEN] B 25 13 5 2 0,0 11.8 185 69 26 0 0.0 0.2 94.48 q.0 0.0 RIVADEN1
RIVADEN1 C 25 16 7 3 0.0 9.9 152 57 21 ] 0.0 0.1 94.9 4.0 0.0 RIVADEN1
RIVADEN. 0.1 A 2CU 40 23 9 l 0.0 10.4 158 59 22 o] 0.0 0.2 54.8 0.0 0.0 RIVADEN2
RIVADENZ o 0 0 0 0 0.0 11.0 179 &7 25 Q 0.0 0.2 54.8 J.0 0.0 RIVADENZ
RIVADENZ e 0 o] 0 o 0.0 6.8 142 54 20 o] 0.0 0.1 54.9 0.0 0.0 RIVADENZ
RIVADEN] 0.1 A *CY 15 9 3 1 0.0 9.0 143 54 20 Q 0,0 0.2 5%4.8 0.0 0.0 RIVADEN2
RIVADEN) n 15 ] 3 T 0.0 11.0 175 66 25 a 0.0 4.2 94.8 a.90 0.0 RIVADEN]
RIVADEN2 B 1% 11 4 2 0.0 B.8 137 5 18 a 0.0 9.2 94.8 0.0 0.0 RIVADEND
RIVA TRANS1 0.0 A 2AC 25 14 & 2 0.0 3.4 36 13 5 a 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA TRANS1
RIVA_TRANS1 B ] ] 0 o 9.0 0.0 0 a o] 9 -0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA_TRANS1
RIVA TRANS1 (5 0 4] aJ o 0.0 a.a 0 a 0 a 0.0 J.z2 "3.8 0.0 0.0 RIVA_THANS]
RIVA TRANS2 4.1 A 2AC 50 28 11 4 0.0 2.2 14 5 2 a 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA_TRANS2
RIVA OBLEDO .1 A 20U EL] 24 9 3 0.0 5.9 a4 a1 12 a 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA_OBIEDO
RIVA_OBIEDO B a a 1 0 0.0 6.0 96 36 14 a 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA OBIEDO
RIVA GBIELD C Q 3 1 o 4a.0 B.1 130 49 18 a a.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIW\:OBIEDO
RIVA TRANS3 0.1 A 2AC a9 o o] 0 0.0 1.1 14 5 2 a 0.0 a.> 94.8 0.0 0.0 RIVA TRANS)
RIVA_TRANSI B 0 0 a o 0.0 2.0 25 a ] 0 0.0 0. 9%4.8 0.0 0.0 RIVA_TRANS]
RIVA TRANSI C 38 27 10 4 0.0 i.e 35 13 5 a 0.0 4.2 94.48 a.0 0.0 RIVA_TRANE]
RIVA TRANS4 0.1 A 2AC 25 14 5 2 4.0 1.1 7 3 1 a 0.0 0,2 94.8 0.0 0.0 RIVA_TRANS4
RIVA TRANS4 B S0 25 9 4 0.0 2.0 13 5 2 a 0.0 d4.2 94.8 0.0 0.0 RIVA_TRANS4
RIVA TRANS4 ~ Ja 22 & 3 Q.0 1.7 11 4 2 a 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 RIVA_TAANS4
RIVA MONCAYO 0.1 A 2cu a 0 a 0 0.0 .5 57 21 g Q 0.0 0.2 924.4 0.0 0.0 RIVA MONCAYO
RIVA MONCAYO B a 4] Q 0 0.0 4.2 69 26 10 o] 0.0 0.2 94.6 0.0 0.0 RIVA_MONCAYO
RIVA MONCAYO . 0 Q ) ¢ 0.0 4.9 80 30 11 a 0.0 J.2 .8 0.0 0.0 RIVA_MONCAYC
RIVA_ATOSTA .7 A 23U o] 14 0 g 0.0 2.6 43 16 & a 0.0 d.. 94.8 0.0 0.0 RIVA_ACOSTA
RIVA_ACOSTA ) a J 0 o 0.0 3.5 56 21 a4 a 0.0 q.2 94.@ 0.0 0.0 RIVA_ARCOSTA
RIVA‘A(‘CSTA ™~ 10 7 3 1 0.0 1.8 58 22 ] Q 0.0 d4.2 94.4 0.0 0.0 RIVA_ACOSTA
TPILETA 0.1 A 2CU 25 14 5 2 0.0 1.2 13 5 2 a 0.0 d.2 94.8 0.0 0.0 PILETA
PILETA il 25 13 5 20,4 2.2 30 11 4 Q Q.0 Jg.2 94.8 0.0 0.0 PILETA
PILETA - 05 18 T 1 0.0 l.e 16 6 2 o] 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 PILETA
MERCADO J.. A 200 ] Q a J 9.0 0.0 L] Q 0 Q 0.0 J.2 94.8 0.0 0.0 MERCADO
MERCADO n 38 19 - 1 0.0 1.2 9 4 1 a 0.0 0.2 94.49 0.2 3.0 MERCADO
MEE A " 1 Q 0 o 0.0 0.0 O Q 0 o =-0.0 J.2 94.8 0.0 0.0 MERCADO
MERCADOOL .1 A Ccu a 0 ] g 0.0 a.a ] o] 0 o] 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 MERCADOO1
MERCADCO] J¢] o] ] 0 0 0.0 0.4 0 Q 0 Q 0.0 9.2 94.8 0.0 0.4 MERCADOOL
MERCADLH - 0 0 o] o 0.4 0.0 Q2 a 0 o] 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 MERCADOO1
PILETA TRANS 0.1 & 2AC 10 6 2 1 0.0 0.4 3 1 0 a 0.0 0.2 94.8 a.0 0.0 PILETA_ THANS
PILETA [RANS n 10 = 2 1 a.0 0.4 3 1 a a 0.0 Q0.2 94.3 0.0 0.0 PILETA_TRANS
PILETA TRANS o~ 1 ! 3 1 0.0 0.% 4 1 3 a 0.0 d.. 94.8 9.0 0.0 PILETA TRANS
DBELIST? 0.2 A 5oy 2 ik 5 2 2.0 3.8 16 & 2 0 0.0 N.0 44.8 0.0 0.0 GBELISCO
Q8RLT i) 25 32 5 20.0 3.2 14 5 2 9 0.0 0.2 94,8 0.0 0.0 OBELISCO
GRELISCD ' 25 18 7 V0.0 4.5 20 i 3 Q 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 OBELISCO
['REYISORA O.. A 2AC 15 9 | 1 9.0 0.7 4 2 1 0 0.0 Q.72 93.8 0.0 0.0 PRAEVISORA
FREVI=GORA B 15 8 3 1 1.0 d.s6 4 1 1 L] 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 PREVISORA
PREVISORA " 15 1 4 2 0.0 0.9 5 2 1 Q 0.0 0,2 94.8 0.0 0.0 PREVISORA
MCOSTA d.1 A 2cU 4] Q 3 0 9.0 a.a 0 a 0 q 0.0 0.2 94.4 G.0 0.0 ACOSTA
ACOSTA B D [} G 3 0.0 0.0 ¢ a 0 Q 0.0 0.0 94,8 0.0 .0 ACOSTA
ACCSTA . o] [ ] o 2.0 0.3 ! Q2 [} a 0.0 0.2 9%4.8 0.0 0.0 ACOSTA
RIVA MONCAYOY I.TA A cJ L0 [N > 100 2.2 11 4 < 0 0.0 N, 94.8 8.9 J. 0 RIVA MONCAYOL
RI1vA MONCAYOL El L0 4 2 PO I 10 4 1 o 0.0 0,2 ud.s 2.0 0.d RIVA MONCAYO:
RIVA MONCAYSL - B i E) 1 0.9 B 14 5 2 1] 0.0 0.2 %4.¢ 0.0 0.0 RIVA_MONCAYOL
HIVA MONTATLD .l A noIu iy 3 3 1 0.0 1.3 q 2 1 0 0.0 0.. 44,8 0.0 0.0 RIVA_MONCAYQ)
RLMA MONUAY U 2] p H 1 1 6.0 1.2 1 1 1 0 6.0 0.2 %4.8 0.6 0.0 RIVA_MONCAYQZ
RIVA MONCAYCD " 15 11 4 SR ) 1.7 9 2 1 g 2.0 0.2 74,8 0.9 1.0 RIVA_MONCATY ™!
HIVALENA -~ B 7 S iU H 5 0.0 ll.e £e Z1 b 0 7.0 APUCEEY H .7 RIVADEN4
J.ioon | 15 ] N PR I S0 -8 1 4 I+ P J.o ML Sew L. RIVADENS
I ol h] 1 N 3 12.¢ 3.0 Kl 4 M 0 0.G 0.2 %q.v ] S IVATRAN:S
e AC 30 11 ERE 1.° PN € 2 ol 3.5 9.4 e moL LN MOSEITAL
H i >} 1 0.0 1.5 s [ 2 0 0.0 U ) 0.0 G.o GICSF1TAL
. S '3 11 ERV ) 1.4 W2 ] 2 Q 0.0 Q0.1 4.9 J.0 Lol HOSPLTAL



NARANJALOL c 33 14 1 2 0.0 1.1 7 1 1 o 0.9 0.6 96.4
NARANJIAL?2 0.1 A 2RC 15 7 1 1 0.9 1.2 15 1 2 0 0.0 1.2 95.8
NARBNMJIALY 1.1 A 2pC 25 11 1 1 0.0 0.8 6 1 i 0 0.0 1.2 95.8

EJIDOTRANS 0.2 2RC ) o o] 0 0.0 0.0 o} 9 o [} 0.0 0.6 96.4

EJIDOTRANSC1T 0.3 C 2AC 0 s} 0 o 0.0 0.0 0 o 0 ¢ 0.0 0.6 96.4
SAR 0.2 A 2AC 295 11 1 1 0.0 16.2 200 a4 28 0 0.1 1.2 95.8

SAR n ] o] o 0 0.0 14.5 181 82 26 o] 0.1 1.3 95.7

SAR . 0 Q ) 0 0.0 13.5 171 15 24 Q 0.1 0.7 96.3
ECUAVINOR 0.4 A J/0AC v BB 30 12 o.0 9.2 150 68 22 0 0.1 1.3 95.7
ECUAVINCR 8 0 :1:] 10 12 0.0 8.7 137 67 20 o 0.1 1.4 95.86
ECUAVINOR W7 o 88 27 12 0.0 B.1 127 62 18 [} 0.1 G.7 96.1
SAAL 0.2 A 3/0RC o 0 o] 4 0.0 5.2 106 53 16 v) 0.0 1.3 95.7

SAAlL 8 1] 0 o o 0.0 4.7 L X] 52 14 aJ 0.0 1.4 95.6

SAA1 [ 5] b o 0 0.0 4.2 K] 48 13 0 0.0 0.8 96.2

5AA GRANJA 5.1 A 3/0AC "} 0 s} 0 0.0 4.0 [:i 8 12 0 0.0 1.3 95.7

SAA _GRANJA B 0 Q 0 g 0.0 3,0 57 36 9 o] 0.0 1.4 95.6

SRR _GHANJA C o 0 0 0 8.0 3.0 59 kL 9 o 0.0 0.8 96.2
YUYUCOCHA 0.3 A 2AC ] 3 0 o0 0.0 5.1 59 k1 9 o 0.0 1.3 95.7
YUYUCCCHA B o 0 0 0 0.0 4.9 57 36 9 g 0.0 1.5 95.5
YUYUCOCHA [of [s} 0 0 0 0.0 4.9 59 34 9 o 0.0 0.8 96.2

EMAPADZ 0.2 A 2AC o 57 36 9 0.0 4.9 29 18 4 0 0.0 1.4 95,6
EMAPAOD2 B 0 57 36 9 0.0 4.9 29 18 4 0 0.0 1.5 95.5
EMAPAD2 I 0 5% 34 9 0.0 4.9 30 17 4 0 0.0 0.8 96.2
SAA2Z 0.3 A 2/0AC a 0 0 0 c.e 1.1 22 2 3 o 0.0 1.3 95.7
SAR2 D 0 0 0 o oo.0 0.0 ol 0 0 0 -0.,0 1.4 95.6
S5AAZ C o 0 0 o o.c 0.0 o 0 0 0 0.0 0.8 96.2
SAAY 0.3 A 2/0AC 36 17 2 2 0.0 1.1 13 1 2 0 0.0 1.3 95.7
SAAD B o 0 o o 0.0 0.0 o 0 s} 0 -0.0 1.4 95.6
SAAD cC 0 aJ 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.8 96.2
SAAL 0.3 A 2/0ARC 0 a 0 0 0.0 0.0 [} 0 0 o] 0.0 1.3 95.7
SARS 3 0 0 o 0 0.0 Q.0 o 0 0 0 0.0 1.4 9%5.6
SAAD C v) [} [+ 0 0.0 2.0 [} 0 0 Q 0.0 0.8 96.2
5AA4 .3 A 2AC 10 5 [+ 1 0.0 [/ ] 2 0 o Q 0.0 1.3 95.7
GRANJA 0.2 A 2AC o] 21 15 4 0.0 2.1 12 ] 2 o Q.0 1.3 85.7
GRANJA B 25 36 16 5 0.0 2.9 18 4 3 [} 0.0 1.4 95.6
GRANJA © 0 24 14 4 0.0 2.0 12 7 2 ] 0.0 0.8 96.2
GUAYAQUIL 0.6 B ZRC 25 12 1 2 0.0 0.9 6 1 1 ] 0.9 1.3 95.7
FLORALP 0.1 A  3/QAC 15 7 1 1 0.0 0.3 3 s} s} 0 0.0 0.9 95.1
FLORALF B 15 7 1 1 0.0 0.3 4 [} o] Q 0.0 1.0 96.0
FLORALP C 15 7 1 1 0.0 0.3 3 [} aJ Q 0.0 0.5 96,5
-=---- VOLTAGE DROP MAXIMUM ---- --— WIRE LOAD MAXIMUM -- —==m=== LOSSES -~==v—=
PERCENT  PERCENT PERCENT
S5ECTION NAME DROP LEVEL SECTIGON NAME CAPACITY Kvh W KVAR
EMAPAQZ 1.36 95.64 SAA 16.17 4.03 2.81 2.89
EJIDOTRANS1d 1,72 95,28 SUBSEND 19.28 5.92 4.87 4.92
EMAPRO2  0.81 %6.10 SAA 13.52 2.96 2.07 2.12
2 1teraticn{s} with convergence criterla of 0.50
------ RUN CUMULATIVE FEEDER LDAD ~ - ¢ ~==—ss RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES ------=
KVA W KVAR PF : KVA KW KVAR
A 729.4 694.8 221.9 0,95 : 7.8 6.4 4.5
B B71.5 R37.5 240.8 D0.96 : 19.7 8.5 6.6
< €58.4 626.6 202.2 0.95 : 6.7 5.6 3.7
TOTAL 2259.0 L158.9 bBd.) 0.96 : 5.2 20.4 14.8
PROJECT: EMELNORTE-LUCTC RIVERA 05/12/99 11:23:17
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacipnal
BY PHASE VOLTAGE ANALYS1S ON FEEDER CIR2(6] _DIESEL
Neminal Voltage = £.30 KV Line to Line
CIR2 (v) DIESEL ———— LOAD IN SECTION --- =---- LOAD THRU SECTIGN ---- VOLTAGE PERCENT
) LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION HAME ¥M CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pt = 0.97) 177 45 53 0 95,0
PHASE B {feeder pt = 0.97) 178 44 53 0 95.0
PHASE iFeeder pf = 0,97 178 44 53 0 55.0
TROYALS, 3)7 O.e R qCU 0 o] 0 d 9.0 25.3 177 45 53 0 0.8 0.8 %4.2
TROYA (G, J12 1] 0 8] 0 3 0.0 29%.5 178 44 53 Q 0.8 0.8 %4.2
TROYA (6, 112 " Q o] 2 0 0.0 29.2 178 44 53 o 0.8 0.8 84.7
HARY LEC J.1 A JCU 10 5 1 1 0.0 29.2 173 a4 52 o 0.1 1.0 94.0
NARY LEQ ] 10 5 1 1 3.0 29.% 174 43 92 0 0.1 1.0 9.0
NARV LEQ c 10 5 1 1 0.0 29.4 174 4) 52 o 0.1 1.0 94.0
CIF LEQ 0.1 A acu 0 a o 0 0.0 8.6 170 49 3 0 0.2 1.1 93.9
CTF_LEQ B Q Q 0 0 0.0 28.B 172 43 52 o] 0.2 1.1 93.9
UIFULEQ F 4] 9] 0 0 0.0 28.7 171 43 52 Q 0.2 1.1 93.9
LEQ OLM 0.1 A §Ccu 0 Q o] 0 0.0 27.4 162 43 49 0 0.2 1.3 93.7
LEQ_OLM B o o 0 0 0.0 27.5 164 42 50 D0.2 1.3 93.7
LEQ OLM c 3l 0 0 g 0.0 27.5 164 42 50 g 0.2 1.3 93.7
LEQ DOL 9.1 & 3CU bl a 0 o 0.0 25.7 152 42 46 0 0.1 1.4 9).e
LEQ POL i} 0 o o D 0.0 25.9 154 41 a7 0 0.1 1.4 93.%
LEQiBOL I a ] 0 o 3.0 25.9 154 41 17 Q 0.1 1.4 93.8
LEQ SUCRE g.1 A 4CU 2 b 1 2 0.0 4.0 138 40 42 Q 0.1 1.6 93.4
1L.EQ SUCRE i} 12 8 1 J0.0 24.1 140 39 a2 0 0.1 1.6 9.4
LEQ SUCRE N 12 [ 1 2 0.0 24.1 140 i a3 0 0.1 1.6 93.4
LEQ MALD 2.1 A 4Cu 0 22 17 g 2.0 23,0 124 31 38 o] 0.1 1.7 93.2
LEG MALD W o 2 18 B 9.0 23.2 e 31 38 0 0.1 1.7 93.3
LEQ‘MALD J J 27 16 8 0.0 22.2 126 i1 a8 Q Q.1 1.7 931

LE2 MALDGY! 0.1 A 4CU 13 a0 5 » 0.0 18.9 104 20 1 0 0.1 1.8 93.2

LEQ MALDOY 8 e 18 5 voo0.0 1%.1 10% 20 a2 0 0.1 L.y 93.2

LED MALDO1 5 12 18 x 6 0,0 (9.1 105 20 32 0 0.1 1.8 93.2
MALD BORR .1 A qCU o 0 2 a 0.0 13.% g1 16 24 o 0.1 1.9 93,1
MALI' BORR B n n ] o w.0 13.7 82 16 25 0 0.1 1.9 93.1
MALD HORR 2 3 t J 0 0.0 13.7 62 16 25 o 0.1 1.% 931
MALL MOR MDA a0 I N 4 0.0 1.9 nh 14 20 o 0.1 1.3 93.1
SALL MUR B LY i . 1 0.9 ion ah 14 =0 9 0.1 .00 9.9
MALL . 25 1. N 4 9.0 11.9 us 14 20 o 4.1 1.% 93.1
MALD § L a Ay 6 3 1 o o, e.n ] 13 17 B0l 2.0 240
MALL It} 17 A 1 oo0.0 10.0 55 13 17 o 0.1 2.0 93,0
MALL FLO : ir ] 1 2 0.0 10.0 55 13 17 o 0.1 i.0 %10
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MALD FLO



————— VOLTAGE DROP MAXIMUM =~~~ —=~ WIRE LOAD MAXIMIM -- —=—==—-— LOS5E5 --=-—--

PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA, KW KVAR
PREVISORA 0.23 94.77 AJAVIOL 16.3¢6 0.45 0-39 0.23
MERCADO 0.25 94.75 AJAVIOL 17.51 0.53 .46 0.26
PREVISORA a.21 94.79 AJAVI 14.50 a.39 0.4 0,20

Z 1terationts) with convergence criteria ef 0,50

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- : =~===-- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -------
KVA Kw KVAR PE KVA KW KVAR
A 410.6 390.8 126,1 @.95 : 3.9 3.8 1.6
B 425.0 404.2 131.5 0.95 3.9 3.6 1.6
C 185.0 3166.7 117.4 0.95 3.5 1.5 1.8
TOTAL 1220.7 1161.6 315.0 0.%5 : 11.7 10.7 4.8

PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/%9 11:23:386
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR1_RET
Nominal Valtage = 13.80 XV Line to Line

CIR1_RET ---—- LOAD IN SECTION --- =---- LOAD THRU SECTION ~--- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION MAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT XKW XVAR AMPS €UST DROP DROP LEVEL KW KYAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A feeder pf = 0,95 304 96 41 0 97.0 2.8 2.9
PHASE B (feader pf = 0.97) 433 109 58 0 47.0 4.3 4.8
PHASE € {feeder pf = 0.93) 260 a5 35 0 57.0 2.1 2.1
SUBSEND 0.8 A 3/0AC 0 0 0 9 0.0 13.7 104 %6 41 o 0.3 0.3 96.7 0.6 0.7 SUBSEND
SURSEND B 15 7 1 1 0.0 19.3 430 199 57 0 0.3 0.3 96,7 1.2 1.3 SUBSEND
SUBSEND c 0 0 0 ¢ 0.0 11.8 260 85 35 ¢ 0.1 6.1 96.9 4.5 0.5 SUBSEND
SUBSENDO1 0.5 A 3/0AC 0 0 0 o 0.0 13.8 303 95 41 o 0.z 0.5 96.5 0.4 0.4 SUBSENDO1
SUBSENDO1 B 25 12 1 Z ©.0 19.0 419 107 56 0 0.2 0.5 96.5 0.7 0.8 SUBSENDO1
SUBSENDO1 c 0 0 a o 0.0 11.8 259 84 35 ¢ 0.1 0.2 96.8 0.3 0.3 SUBSENDO1
SUBSENDOZ 0.5 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 13.8 303 95 41 0 0.2 0.6 %6.4 0.4 0.4 SUBSENDO2
SUBSENDO2 ] 15 7 1 1 0.0 16.4 408 105 55 o 0.2 0.8 8.2 0.7 0.7 SUBSENDO2
SUBSENDO2 c 0 a o ¢ 0.0 11.8 259 g4 35 0 0.1 0.3 96.7 0.3 0.3 SUBSENDO2
SEND NAZE 0.2 A  J/0AC 0 0 0 o 0.0 13.8 303 98 41 ¢ 0.1 0.7 96.3 0.2 0.2 SEND_NAZP
SEND_NAZP B 50 24 z 1 0.0 18.1 3%2 101 53 0 0.1 0.8 96.2 0.3 0.3 SEND_NAZP
SEND_NAZP c 0 0 0 ¢ 0.0 11.8 259 84 25 0 0.0 0.4 96.6 0.1 0.1 SEND_NAZP
DUCK_PINT 0.3 A 3/0AC 0 0 0 o 0.0 12.8 302 91 a1 ¢ 0.1 0.8 96.2 0.2 0.2 DUCH_PINT
DUCH_PINT B 25 12 1 2 ©.o 17.1 373 101 50 o 0.1 ©.% 96.1 0.3 0.3 DUCH PINT
DUCH_PINT c 0 0 a 0 0.0 11.8 259 84 35 6 0.1 0.4 9.6 0.1 0.2 DUCH_PINT
DUCH PACEA 0.3 A 3/0AC 25 11 1 1 0.0 13.8 297 93 41 ¢ 0.1 0.9 96.1 0.3 0,3 DUCH_PACHA
DUCH_PACHA B 25 12 1 2 0.0 16.5 361 100 43 o 0.1 1.0 96.0 0.4 0.4 DUCH PACHA
DUCH_PACHA o 25 11 1 1 0.0 11.8 253 831 35 0 0.1 0.5 86.5 0.2 0.2 DUCH_PACHA
PRCHA1 0.2 A 3/0AC 0 0 0 0 0.0 13.0 284 92 39 0 0.0 1.0 96.0 0.1 0.1 PACHAL
PACHAL B 0 0 0 0 0.0 15.7 147 98 47 o 0.1 1.1 85,8 0.2 0.2 PACHA1
PACHAL c 0 o 0 0 8.0 11.0 241 g2 11 ¢ 0.0 0.5 96.5 0.1 0.1 PACHAl
PACHAZ 0.2 A 3/0AC 10 5 0 1 0.0 13.0 281 32 19 0 0.1 1.C 96.0 0.1 0.1 PACHAZ
PACHAZ B 0 0 0 0 0.0 15.7 M7 9g 47 0 0.1 1.1 95.9 0.2 0.2 PACHA?
PACHAZ C [\ 0 0 o 0.0 11.0 241 81 13 o 0.0 0.5 96.5 0.1 0.1 PACHA2
PACHA SAA 0.4 A 3/0AC 1% 7 1 1 0.0 12.8 276 51 38 0 0.1 1.1 95.% 0.2 0.2 PACHA SAR
PACHA_SAA B 0 0 0 0 0.0 15.7 346 98 47 o 0.1 1.3 95.7 0.4 0.4 PACHA SAA
PACHA_SAA C 0 0 0 0 0.0 11.0 241 81 33 0 0.1 0.6 S6.4 0.2 0.2 PACHA SAA
EJIDO 0.1 A 2AC 10 5 a 1 0.0 4.8 64 6 8 o 0.0 1.1 95.¢ 0.0 0.0 EJIDO
EJIDO B 10 5 o 1 0,0 11.1 150 14 20 0 6.0 1.3 95.7 0.0 0.0 EJIOO
EJIDO c 0 0 0 0 0.0 5.0 89 6 9 ¢ 0.0 0.6 96.4 0,0 0.0 EJIDO
EJIDOG1 0.2 A 2AC 0 0 0 0 0.0 4.5 62 3 8 ¢ 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 EJICOO1
EJIDO01 B 0 0 0 0 0.0 10.8 147 13 19 ¢ 0.1 1.4 95.6 0.1 0.0 EJIDDOL
EJIDOOL c |/ 16 1 2 0.0 5.0 31 6 8 0 0.0 0.6 96,4 0.0 0.0 EJIDOO1
EJIDOZ 0.3 A 2AC 0 0 0 o 0.0 2.1 28 3 4 0 0.0 1.2 95.9 0.0 0.0 EJIDOZ
EJTDO2 B 0 0 0 o 0,0 9.6 131 12 17 0 0.1 1.5 95,5 D.1 0.1 EJIDO2
EJIDOZ 13 25 11 1 1 0.0 2.8 1 3 4 0 -0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDO2
EJIDO3 0.1 A 2AC a 0 0 o 0.0 2.1 28 3 q o 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 EJIDO3
EJIDO3 B 0 0 0 0 0.0 9.6 11 12 17 o ©.0 1.% 95.5 0.0 C.,0 EJIDOI
EJIDO3 c 0 o 0 0 0.0 2.0 27 2 4 o -0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDO3
EJIDO4A 0.2 B 28C 15 7 1 1 0.0 6.3 82 71 o 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 EJIDDM
EJIDOS 0.1 B 2AC 15 7 1 1 0.0 5.7 75 710 ¢ 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 EJIDOS
EJIDOE 0.2 B 2AC 0 0 0 0 0.0 4.7 64 3 8 9 0,0 1.6 95,4 0.0 0.0 EJIDOS
EJIDGT 0.2 B ZAC 15 7 1 1 0.0 4.1 53 5 7 o 0.0 1.6 35.4 0,0 0.0 EJIDO?
EJIDOE 0.1 B 2AcC 0 0 0 o 0.0 0.9 12 1 2 0 0.0 1.6 95.4 D.0 0.0 EJIDDA
EJIDOTER 0.2 B ARG 15 7 1 1 0.0 0.5 4 0 0 o 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 EJIDOTER
EJIDOS 0.3 B 2AC 10 5 o 1 0.0 0.4 2 0 0 0 0.0 1.6 95,4 0.0 0.0 EJIDDY
EJIDOTRANS1l 0.8 B 28C 15 ki 1 1 0.0 2.7 33 3 4 0 0.1 1.7 95.3 0.0 0.0 EJIDOTRANS11
EJIDOTRANS1Z 0.8 B 2AC 25 12 1 2 0.0 2.2 23 2 3 & 0.0 1.7 95.3 0.0 0.0 EJIDDTRANSIZ
EJIDOTRANS13 0.4 B 2C 35 17 2 2 0.0 1.3 9 1 i o 0.0 1.7 95.3 0.0 0.0 EJIDOTRANSL3
EJIDOTRANS1O 6.3 B 2aC 15 7 L 1 0.0 0.5 4 0 0 o 0.0 1.6 %5.4 0.0 0.0 EJIDOTRANSLO
EJTOOTRANSD 0.3 R 280 15 7 1 1 0.0 0.5 4 0 0 0 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 EJIDOTRANS9
EJIDOTRANSS 0,2 B 2AT 0 0 0 o ©.0 0.0 0 0 0 0 0.0 1.3 95.5 0.0 0.0 EJIDOTRANSB
EJIDOTRANS? 0.4 A 2AC 0 o n 0 0.0 2.1 28 3 4 ¢ 0.0 1.2 35.8 0.0 0.0 EJIDOTRANSZ
EJIDOTRANS2 B 10 5 0 1 0.0 1.3 43 4 6 0 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 EJIDOTRANSZ
EJIDOTRANS2 3 Q o 0 0 0.0 2.0 27 2 4 0 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDOTRANS?
EJIDOTRANS4 0.2 A 2AC o a 0 5 0.0 1.2 17 2 2 0 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 EJIDOTRANS4
EJIDOTRANS 4 B 0 0 o o 0.0 2.1 28 3 1 g 0.6 1.5 95.% 0.0 0,0 EJIDOTRANSA
EJIDOTRANS4 c 0 0 0 0 0.0 1.2 16 1 2 ¢ 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDOTRANS4
EJIDOTRANSS 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 1.2 17 2 2 0 0.0 1.2 95,8 0.0 0.0 EJIDOTRANSS
EJIDOTRANS6 B 10 5 0 1 4.0 1.7 7 2 3 0 0.0 1.5 95.5 9.0 0.0 EJIDDTRANSE
EJIDOTRANS6 c 0 0 0 0 0.0 1.2 16 1 2 o 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDOTRANSG
EJIDOTRANST 0.5 A 2RC 38 17 2 20,0 1.2 5 1 1 0 0.0 1.2 3958 0.¢ 0.0 EJIDOTAANS?
EJIDOTRANS? B 3 18 ; 2 0.0 1.3 a 1 1 0 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 EJIDOTRANST
EJIDOTRANST c 3B 1% 1 2 8.0 1.2 ] 1 i 0 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDOTRANST
EJIOOTRANSS 0.2 B 2AC 19 5 o 10.0 0.4 2 o 0 0 0.0 1.5 @5.5 0.0 0.0 EJIDOTRANSS
LIILOTRANSY 0.4 A rac 25 11 1 10,0 0.4 ) 1 1 0 0.0 1.0 9.8 0.0 0,8 EJIDOTRANSD
£JTDOTRANS I B 512 1 PERVIR I o 1 L J 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 EJIDOTRANS3
EJICOTRANS 3 c 2 11 ] 1o0.¢ 0.8 5 b 1 4 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 EJIDOTRANS3
HARANJAL 0.2 A CAC o 2 0 3 o0.60 24 13 3 4 0 0.0 1.2 454 0.0 0,0 NARAMJAL
HARANJAL ;] 0 0 0 2 0.0 1.2 16 i 2 0 0.0 1.4 95.6 0.0 0.0 NARANJAL
NARANJIAL o 0 0 0 5 2.0 1.1 14 1 > & N.0 0. %6.4 0.8 0.0 NARANJAL
HARANJALGL 0.2 A AT 1315 1 o 0.0 1.1 8 1 1 0 0.5 i.2 95.8 0.0 0.0 NARANJALOL
NARANGALOL 3 33 1s i 2 0.0 1.2 ] 1 1 0 0.0 1.4 %%.6 0.0 0.0 NARANJALOL



MALD_FLOD2 0.1 A 6CU 1 7 1 2 0.0 11.3 41 11 12 0O 0.0 2.0 93.0 0.0 0.0 MALD_FLOOZ
MALD FLOO2 B 15 T 1 2 0.0 11.3 41 11 12 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 MALD FLOG2
H.RLD_:E‘LOUZ C 15 7 1 2 0.0 11.3 13 11 12 0 0.0 2.0 93.0 0.0 0.0 MALD FLOG2
FLOR_SAL 0.1 A 6CU 30 14 2 4 0.0 9.5 a0 10 9 0 0.0 2.1 92.% 0.0 0.0 FLOR SAL
FLOR_SAL B a0 14 2 4 0.0 9.5 a0 10 g 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 FLOR:SAL
FLOR_3AL C a0 14 2 4 0.0 9.5 a0 10 9 0 c.0 2.1 92.9 g9.0 0.0 FLOR_SAL
MONT_FLOR 0.1 A 6CU 0 0 Q 0 0.0 6-1 23 9 7 0 0.0 2.1 92.9% 0.0 0.0 MONT_FLOR
MONT_FLOR B 0 Q 0 o 0.0 6.1 23 9 7 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 HONT:FLOR
MONT_FLOR C 0 0 0 0 0.0 6.1 22 9 7 0 0.0 2.1 92.% 0.0 0.9 MONT_FLOR
OVI_MONT 0.1 A aCU 10 15 9 5 0.0 5.2 11 5 4 Q 0.0 Z.1 92.% 0.0 0.0 OVI MONT
O¥I_MONT B 10 15 3 S 0.0 5.2 11 5 4 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.9 OVI:HONT
OVI_MONT [ 10 15 ] 5 0.0 5.2 11 5 q ) 0.0 2.1 92.% 0.0 0.0 OVI_MONT
OVIEDC END 0.2 A 8cu 8 4 0 1 0.0 1.3 2 0 1 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 OVIEDO END
QVIEDO END B g 4 Q 1 0.0 1.3 2 Q 1 1) 0.0 2.1 92.95 0.0 0.0 OVIERO END
QVIEDC END C 8 4 0 1 0.0 1.3 2 0 1 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 COVIEDO END
FLZRES END 0.1 A 6CU 8 4 o] 1 0.0 0.9 2 0 1 0 0.0 2.1 92,9 0.0 4.9 FLORES END
FLORES END B ] 4 0 1 0.0 0.9 2 0 1 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.9 FLORES END
FLORES END c ] 4 Q 1 0.0 0.9 2 Q 1 1) 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 FLORES END
MALD FLOO1 0.1 A 4qCcu 15 7 1 2 0.0 1.2 4q 0 1 0 0.0 2.0 93.0 0.0 0.0 MALD FLOO1
MALD FLOO1 B 15 7 1 2 0.0 1.2 4 o 1 1) 0.0 2.0 93.0 0.0 0.0 MALD FLOO1
MALD FLOO1 C 15 7 1 2 0.0 1.2 4 0 1 0 0.0 2.0 93.0 0.0 0.0 MALD FLOO1
SAL_BORR 0.1 A 4CU 0 0 Q a 0.0 1.1 7 1 2 0 0.0 1.9 93,1 0.0 0.0 SAL_EORR
SAL _BORR ] 1) v} 0 0o @¢.0 1.2 7 1 2 ] 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL BORR
SAL _BORR C [+ o 0 0 0.0 1.2 7 1 2 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL?BORR
SAL_GRIJ .1 A 4cu ] 4 o 1 0.0 1.1 5 1 1 1) 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL_GRIJ
SAL GRIJ B ] 94 0 1 0.0 1.2 5 1 2 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL_GRIJ
SAL GRIJ [ 8 4 0 1 0.0 1.2 b 1 2 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL _GRIJ
SALVGRIJtJl 0.1 A iCU 6 3 0 1 0.0 0.5 1 a 0 ] 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL GRIJO1
SAL_GRIJO1 8 7 3 0 1 0.0 0.5 2 0 o 0 0.0 1.9 93,1 0.0 0.0 SAL_GRIJO1
SAL_GRIJ01 C 7 3 0 1 0.0 0.5 2 a 0 1) 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 SAL GRIJO1
ROCA _BORR 0,2 A 4CU 4 4 0 1 0.0 0.6 2 o] 1 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 ROCK_BORR
ROCA_BORR B a 4 o 1 0.0 0.6 2 v} 1 1) 0.0 1.5 93.1 0.0 0.0 ROCA _BORR
ROCA_BORR c k] q 0 1 0.0 0.6 2 0 1 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 ROCA_BORR
LEQ SAL 0.1 A 4CU 16 B 1 2 0,0 1.2 q a 1 Q 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 LEQ_ SAL
LEQ SAL B 17 B 1 2 0.0 1.3 4 a 1 0 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 LEQ_SAL
LEQ_SAL c 17 B 1 2 0.0 1.3 q 4] 1 4] 0.0 1.9 93.2 0.0 0.0 LEQ_SAL
MALD PENA 0.2 A BCU 12 6 1 2 0.0 1.9 3 a 1 a 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 MALD_PERA
HALD_PENA B 12 6 1 2 0.0 1.9 3 4] 1 1) 0.0 1.4 93.2 0.0 0.0 HALD_PEFJA
MALD PERA c 12 6 1 2 0.0 1.9 3 o] 1 a 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 MALD_PERA
LEQ BOLO1 0.1 A BCU 23 11 1 ) 0.8 3.6 b 1 2 0 0,0 1.4 93,6 0.0 0,0 LEg BOLO1
LEQ BOLO1 B 2 11 1 3 0.0 .6 5 1 2 a 0.0 1.4 93.86 0.0 0.0 LEQ BOLO1
LEQ_BOLO1 C z1 11 1 3 0.8 3.6 b 1 2 0 0.0 1.4 93.86 0.0 0.0 LEQ BOLO1
LE.QVOLMOl 0.1 A RCU 22 10 1 3 0.0 3.4 5 1 2 a 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 LEQ:OL.MUI
LEQ_OQLMO1 B 22 10 1 3 0.9 3.4 b 1 2 0 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 LEQ_OLMO1
LEQ_OLMO1 C 21 10 1 3 0.0 3.3 5 1 1 ] 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 LEQ OLMO1
CIF_LEQO1l 0.1 A BCU 15 7 1 2 0.9 2.3 L] o] 1 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 CIF:LEQOI
CIF_LEQO1 B 15 7 1 2 0.0 2.3 4 a 1 1) 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 CIF_LEQO1
CIF_LEQOL c 15 7 1 2 0.0 2.3 4 0 1 0 6.0 1.1 93.9 0.0 0.0 CIF_LEQO1
-=~-— VOLTAGE DROP MAXIMUM ---- --- WIRE LOAD MAXIMUM —-— —==ea=n LOSSES --=—we=
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVAa XH KVAR
OVIEDO END 2.12 92 .88 NARV_LEQ 23.33 3,42 3.11 1.43
OVIEDRO END 2.14 92.86 NARV_LEQ 29.52 3.47 3.15 1.45
OVIEDO END 2.12 92.B8 TROYA (S, 3}2 29.44 3.46 3.14 1.45
2 jteration(s) with convergence criteria of 0.50
—————— RUN CUMULATIVE FEECER LOAD ------— : ——--—-- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES ~r===--
KVA KW KVAR PE KVA W KVAR
A 911.5 B71.6 267.0 0.%6 : 11.2 9.5 5.5
B 1055.0 1015.8 285.0 0,96 : 14.1 11.6 8.0
[ Ag1.2 B04.3 246.3 0.96 : 10.1 8.7 5.2
TOTAL 2807.5 2691.6 T98.3 0.%6 : 3s.4 29.8 19.1
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/99 11:23:37
LICENSED T0: Escuela Politecnica Nacicnal
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR2 DIESEL
Nominal Voltage - 13.80 ¥V Line to Line
CIR? DIESEL ——-= LOAD IN SECTION ~-- ---- LOAD THRU SECTION ---- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
B LGTH PH3 CONN LOAD SECT ACCUM
SECTTON NAME KM CFG COND VA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DOROP DROP LEVEL KW KVAR SECTICN NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pf = 0.97) 73 176 105 a 95.0 23.3 14.1
PHASE B [feeder pf = 0.98) 809 ig4 110 1) 95.0 30.0 17.8
FHASE C [feeder pf = 0.97) 722 165 98 ] 95.0 21.3 12.8
RED AJAVI 0.2 A 2cu S 2 o 0 4.0 45.86 772 176 105 Q g.2 3.2 94.8 1.2 G.8 RED _AJAVI
RED_AJAVI B 5 2 0 0 0.0 47.8% a07 184 109 0 0.2 0.2 94.8 1.3 0.9 RED:AJAVI
RED AJAVT c 5 2 n 0 0.0 42.5 721 185 98 0 0.1 0.1 94.% 1.0 0.7 RED_AJAVI
EMPEDRADC 0.1 A 2Cu 0 a 0 g0 0.9 45.4 770 175 104 0 g.1 0.3 94.7 0.7 0.5 EMPEDRADC
EMPEDRADC B 25 11 2 1 0.0 47.% 800 182 10% 0 0.1 0.3 94.7 0.8 0.6 EMPEDRADC
EMPEDRADO C 10 4 1 1 0.0 42.4 7186 164 7 0 d.1 0.2 94.8 0.6 0.5 EMPEDRADO
IMP_GOMEZ .2 A 2cu 0 o) o 0 0.0 45.4 765 175 104 1) 8.2 8.5 94.5 1.4 1.0 EMP_GOMEZ
EMP_ GOMEZ B 25 11 2 1 0.0 46.9 766 180 147 0 g.2 0.5 94.5 1.4 1.1 EHF:G-OMEZ
EMP_ GOMEZ C ) o ) 0 4.0 42.1 7123 163 97 1) 0.2 0.4 94.6 1.2 0.9 EMF_GOMEZ
HDSP_EEGURO 0.3 A acu 15 7 1 1 0.0 45.4 764 173 104 0 0.2 0.7 94.3 1.6 1.2 HOSP_SEGURO
HOSP_SEGURO B 15 7 1 1 0.0 46.2 77 177 106 0 0.2 0.7 94.3 1.7 1.3 HOSP_SEGURO
HOSPiSEGURO [0y 25 11 2 2 0.0 az2.1 707 161 96 1) 0.2 0.6 94.4 1.4 1.0 HOSP SEGURC
PETROCOMERCIAL 0.3 A 2CU H 0 0 0 0.0 44.3 747 169 1¢2 0 0.2 0.9 94,1 1.6 1.2 PETROCOMERCIAL
PETROCOMERCIAL B G o] 0 d 0.0 44.5 750 172 102 0 0.2 0.9 94.1 1.6 1.2 PETROCOMERCIAL
PETROCOMERCIAL C ¢ a g da 0.¢ 40.8 6584 157 94 o 0.2 0.8 %4.2 1.3 1.0 PETROCOMERCIAL
EMEP EMETEL 0.3 A acu o o] 0 0 0.0 41.8 700 161 96 0 0.7 1.2 93.8 1.4 1.4 EMP EMETEL
EMP EMETEL B 0 0 0 0 0.0 43.5 732 168 100 o 0.3 1.2 93.8 1,% 1.5 EMP EMETEL
FME FMETEL < n o o 0 0.0 19.2 €59 152 90 0 0.2 1.0 9%4.0 1.6 1.2 EMP EMETEL
SAUCE 0.1 A 2CU 63 - 5 4 0.0 39,9 655 152 30 0 0.1 1.3 93.7 0.4 0.3 5SAUCE
SAUCE 8 0 Dl Q 0 0.0 43.5 730 166 100 o] 0.1 1.3 83.7 0.% 0.4 SAUCE
SAUCE i M Q2 1] d 0.0 36.2 607 143 83 o] 0.1 1.1 93.9% 0.3 0.3 SAUCE
SAUCEG] .1 A ocy o Q o d 0.0 38.3 640 150 B8 ¢ 0.1 1.3 %3.7 0.4 0.3 SAUCEOD1
SAUCEQL B 0 a g d 0.0 43.5 729 166 100 Q 0.1 1.1 8.7 0.5 0.4 SAUCEQ]
SAUCECQ1 < EE] 24 4 3 0.0 3.2 595 141 B2 a 0.1 1.1 93.% 0.3 0.3 SAUCEDL
SAUCEDR2 7.1 A e H 0 0 o oo 0.0 38.3 639 150 -1 ¢ 0.1 1.4 23.6 0.3 0.4 SAUCEOQ2
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NUEVCS HORIZONT
NUEVCS NHORIZONT
PLAZOLETA
PLAZOLETA
PLAZOLETA
EMAEA LAST
EMAPA LAST
EMAPA LAST
CAPILLA
EMREA

EMAPA3

EMAPA3

EMAPAL

EMARAL

EMAPAL

MADRES

MADRES

MADRES

PLAZA

PLAZA

PLAZA

RIVERA LUCI
BELLAVISTAGL
BELLAVISTA
REYES

REYES

REYES

IPIALES
CENAPIA
CENAPIA
CENAPIA
HOSTER_CHOR
HOSTER CHOR
HOSTER_CHOR
SIXTO
CHORLAVIOS
CHORLAVIOS
CHORLAVIGS
CHOALAVIOZ
CHORLAVIO)
PERGASULIN
PERGASOLIN
PERGASOLIN
CRESPO
PERGASOLINO1
PERGASOLING]
PERGASOLTNO1
GASOLINERA
GASOLIMNERA
HASCLINERA
RUBENS

RUBENST

RUBENS
ASERFANA



ASERPANA B 49 1 5 4 0.0 2.4 15 2 2 [
ASERPANA [ 58 26 4 4 0.0 2.0 13 2 2 0
DETGASOLIN 0.1 A 2AC 15 7 1 1 0.0 a.5 | 1 0 0
DETGASQLIN B 15 K 1 1 0.0 0.5 3 1 ] 0
DETGASOLIN C 15 1 1 1 0.0 0.5 3 1 o )
IMBAQ 9.7 € 2AC 25 11 2 2 0.0 2.7 a0 5 4 0
IMBAQO1 0.3 ¢ 2AC 20 9 1 1 0.0 1.9 20 3 3 0
IMBAGO2 0.4 C 2AC 35 16 K] 2 0.0 1.2 8 1 1 0
ELOY ALFARCQ ¢.1 A 2AC 15 7 1 1 0.0 0.9 8 1 1 g
ELOY ALFARG B 15 7 1 1 0.0 1.5 17 3 2 0
ELOY ALFARO c 15 7 1 1 0.0 C.8 8 1 1 ]
IMBAYA 0.2 A 2AC a 0 0 0 0.0 G.4 5 1 1 0
IMBAYR B 10 4 1 1 0.0 1.0 11 2 2 [\
[MBAYA c 0 0 0 0 0.0 0.2 4 1 1 ]
CANANVALLEQ1 0.5 B 2AC 10 4 1 1 0.0 0.3 2 0 [+ 0
CANANVALLE 0.2 A 2RC 10 5 1 1 0.0 0.4 2 o] 0 0
CANANVALLE B 10 4 1 1 0.0 0.3 2 o] 0 0
CANANVALLE C 10 4 1 1 0.0 g.3 2 0 0 0
BELENMITAS 0.1 A Z2AC 0 0 9 o 0.0 0.6 ] 1 1 Q
BELENMI TAS B 0 ] 9 0 0.0 3.5 46 7 6 o]
BELENMITAS C 38 17 3 2 0.0 19 44 7 [ 0
FERTA 0.1 A 2ZAC 0 0 0 0 0.0 0.6 8 1 1 0
FERIA B 0 0 0 o 0.0 3.5 46 7 6 0
FERIA c 63 2B 4 4 0.0 2.7 21 J k] 0
GALEANCS 0.1 A 2AC 17 8 1 1 0.0 0.6 4 1 1 0
GALEANCS B 42 19 3 3 0.0 3.5 36 6 5 0
GALERNOS [ 16 7 1 1 0.0 a.5 4 1 0 ]
GALEANGS01 0.1 B 2RC 15 7 1 1 0.0 2.0 23 4 3 o
GALERNOS02 9.5 B 2AC 10 4 1 1 0.0 1.5 19 | 2 Q
GALEANOSO03 0.3 B 2AC 10 4 1 1 0.0 1.2 13 2 2 Q
GALEANOS04 0.2 B 2AC 25 11 2 2 0.0 9.8 6 1 1 0
SRUCEQ3 0.1 A 2AhC 25 12 2 2 0.0 4.6 4 1 1 0
EMELNCRT 0.1 A 2RC o] 0 0 4 0.0 2.2 29 5 4 Q
EMELNORT C V] ] Q a9 Q.0 3.8 50 ] i 4}
CEDERO 0.1 A 2RC 0 0 Q ¢ 0.0 0.0 Q sl 0 0
CEDERO c 0 o 0 o 0.0 2.9 39 6 5 a
ALBAR g4.1 © 2AC 38 17 3 2 0.0 1.3 8 1 1 ]
LUCAS 0.1 € 2AC 50 22 L] 3 0.0 1.7 11 2 2 0
RAFAEL g.1 a 2AC 0 Q 0 g 0.0 0.0 0 o 0 ]
RAFAEL cC 25 11 2 2 0.0 0.8 6 1 1 ]
EMELNORTO1 0.1 A 2AC 63 29 5 4 0.0 2.2 14 2 2 0
EMELNORTO1 C 0 o] Q g 0.0 0.0 0 9 Q 0
PETROCOMERCIALO 0.1 A 2RC Q ] o] 0 0.0 3.5 ) 7 [ )
PETROCOMERCIALD B 0 0 4] 0 9.0 1.3 17 3 2 Q
FETROCOMERCIALQ [ 0 0 0 o 0.0 2.1 29 4 4 Q
EMPEDRADOZ 0.1 A 2AC Q 0 Q 0 0.0 3.5 16 7 6 4]
EMPEDRADOZ B 38 17 2 2 0.0 1.3 [} 1 1 ]
EMPEDRADOZ c 0 0 Q 0 0.0 9.8 11 2 2 o
EMPEDRADO] 0.1 A 2AC 25 12 2 2 0.0 3.5 40 6 5 ]
EMPEDRALOD B 0 0 0 0 0.0 0.0 a Q [ Q
EMPEDRADO3J C ] Q 0 9 0.0 0.8 11 2 2 0
EMPEDRADOS (CA) 0.1 A 2AC ag 17 3 2 0.0 2.6 26 4 4 Q
EMPEDRADOS (CA) c 0 Q Q g 0.0 0.0 Q Q 0 4]
EMPEDRADOS {CA) 0.2 A ZAC 38 17 3 2 0.0 1.3 9 1 1 0
EMPEDRADOS (CR} [ o] 3 0 0 0.0 0.0 0 0 o] 0
EMPEDRADO4 [CR) 0.2 A 2AC 0 0 0 ¢ 0.¢ 0.0 0 0 Q 0
EMEEDRADCA {CR) < 25 11 2 2 0.0 0.8 6 1 1 Q
EMPEDRADOL .1 A 2AC 0 Q 0 Q 0.0 ag.0 Q 0 0 0
EMPEDRADOL B 0 a 0 g 0.0 0.0 o 0 ] 5}
EMPEDRADO1 o} a8 17 3 2 Q.0 1.3 ] 1 1 0
VIAURCUQ 0.3 A 2RC Q 4] i 0 0.0 Q9.9 12 2 2 0
VIAURCUG B 25 11 2 2 0.0 1.7 17 3 2 [+
VIAURCUQ C ) 0 0 0 0.0 0.8 11 2 2 9
FLOTA 2.1 A 2AC 3 0 0 9 0.0 0.9 12 2 2 o]
FLOTA B a Q a g 0.0 0.8 11 2 i o]
FLOTA C ] 0 o g 0.0 0.8 11 2 2 0
FLOTADZ 2.1 A 2AC 3 0 [+ 0 0.0 Q.9 12 2 2 0
FLOTADZ B a 0 0 ¢ 0.0 Q.8 11 2 2 0
FLOTAO2 ¢ 0 Q o] 0 0.0 0.0 o] 0 Q ]
FLOTAO4 0.1 B 2AC 25 11 ? 2 0.0 0.8 6 1 1 [¥]
FLOTAC3 g.1 A 2RC 25 12 2 2 0.0 0.9 ) 1 1 Q
FLOTAG1 9.1 C ZAC 25 11 2 2 0.0 Q9.8 6 1 1 0
----- VOLTAGE DRCP MAXIMUM --—- --- WIRE LOAD MAXIMUM —- ======= LOSSES --——-—-—
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROD LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA KW KVAR
FMAPA LAST 5.14 A5.80 RED AJAVI 45.55 27.38 23.34 14.31
EMAPA LAST 6.47 H48.53 PARQUE EJ 48.78 34.83 29.95 17.77
CARRETERD 4.52 90.48 RED_AJAVI 42.53 24.88 21.34 12.78
2 jteration(s] with convergence criteria of 0.50
______ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD -—+-=-= : —————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES —-----—
VA KW KRR PF KWA KW KVAR
A 1703.4 1644.7 443.13 0.97 36.6 12.8 20.2
B 1883.7 1824.4 469.2  3.97 48.9 11.6 25.8
C 1580.% 1526.0 411.6 0.97 : 35.0 0.1 17.9
TOTAL 5167.5 4995.1 1324.0 9.97 : 122.5 104.5 64.0
PROJECT: EMELHMORTE-LUCIO RIVERA 05/12/99 11:23:38
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional
HY oHASE VOLTAGE AMALYSIS ON FERDER CLR3_DIESEL
Hominal Voltage = 13.80 KV Line to Line
CIR3 DIESEL ~---- LOAD IN SECTION --- =—=-+~ LOAD THRU SECTION --=-
LGTH ©HS ZOHN LOAD
SECTICN NAME KM IFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST
FEELER IOTALS: FHASE A (Fesaar pf = 0.92}) 184 160 55 9
PHASE O \feeder pf = 0.%2}) 393 1ad 26 L]
PHASE (Feader pf = 0,97} 387 163 55 o]
SALIDA .l A ./ OAC a Q W] 0 0.uv 20.4 ELE] 164 55 0

0.0 2.6 92.4
0.0 2.1 92.9
0.0 2.6 92.4
0.9 2.6 82.4
0.0 2.1 92.9
0.0 2.0 93.0
0.0 2.0 93.0
0.0 2.0 93.0
0.0 2.2 92.8
0.0 2.3 92.7
0.0 1.9 93.1
g.0 2.2 92.d
0.0 2.3 ¢2.7
0.9 1.9 93.1
0.0 2.3 9%2.7
0.0 2.2 92.8
0.0 2.3 92.7
0.0 1.9 93.1
-0.0 1.8 93.2
0.0 1.8 93.2
0.0 1.5 93.5
0.0 1.8 93.2
0.0 1.8 93.2
0.0 1.5 9.5
0.0 1.8 93.2
0.0 1.8 93.2
~-0.0 1.5 83.3
ag.a 1.9 83.1
a.qa 1.9 %3.1
0.0 1.9 93,1
a.a 1.9 92.1
0.0 1.4 93.6
a.qa 1.2 93.8
.0 1.0 94.0
-0.0 1.2 93.8
0.0 1.1 93.9
0.0 1.1 93.9
2.0 1.1 93.9
-0.0 1.2 93.8
0.0 1.0 94.0
0.0 1.2 93.8
0.0 1.0 94.0
0.0 0.9 94.1
0.0 0.9 94.1
a.0 0.8 94.2
0.0 0.9 94.1
-0.9 9.9 %4.1
0.4 9.8 94.2
0.0 1.0 94.0
~0.0 0.9 94.1
0.9 0.8 94.2
0.4 1.0 94.0¢
0.0 0.8 94.2
0.0 1.0 34.0
0.0 0.8 94.2
-0.0 0.9 94.1
0.4q 0.8 94.2
-0.0 0.9 94.1
0.0 9.9 594.1
0.0 9.8 94.2
0.0 0.7 94.3
0.0 0.7 94.2
0.0 0.6 94.4
0.0 9.7 94.3
0.0 0.7 94.3
0.0 0.6 94.4
0.0 0.7 94.3
0.0 0.7 94.3
-0.0 0.6 94.4
Q0.0 0.7 94.21
0.0 9.7 24.2
0.0 0.6 94.4
VOLTRGE PERCENT
SECT ACCUM
DROP DROFP LEVEL
§55.0
95.0
5.0
0.1 0.1 4409
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ASERPANR
ASERPANA
DETGASOLIN
DETGASOLIN
DETGASOLIN
IMBAG

IMBAQO1
IMBAGO?2

ELOY ALFARU
ELOY ALFARC
ELOY ALFARC
IMBAYA

IMBAYA

IMBAYA
CANANVALLEO1
CANANVALLE
CANANVALLE
CANANVALLE
BELENMITAS
BELENMITAS
BELENMITAS
FERIA

FERIA

FERIA
GALEANOS
GALERNOS
GALEANOS
GALEANOSD1
GALEANOSD?2
GRLEANOS0]
GALEANOS04
SRUCED3
EMELNORT
EMELNORT
CEDERQ

CEDERC

ALBA

LUCAS

RAFAEL

RRFAEL
EMELNORTO1
EMELNORTO1
PETROCOMERCIALD
PETROCOMERCIALQ
PETROCOMERCIALD
EMPEDRADOZ
EMPEDRADOZ
EMPEDRADO2
EMPEDRADO3
EMPEDRADO2
EMPEDRADO2
EMPEDRADOS [CA)
EMPEDRADOS (CA}
EMPEDRADOG { CA)
EMPEDRADOS (CA}
EMPEDRADOA (CA)
EMPEDRADO4 (CA)}
EMPEDRALC1
EMPECRADO1
EMPEDRADO1
VIAURCUQ
VIAURCUQ
VIAURCUQ
FLOTA

FLOTA

FLOTA

FLOTAO2
FLOTAO2
ELOTAD2
FLOTACA
FLOTAO2
FLOTAO1

—-— LOSSES -
KW EVAR SECTION NAME
] 3.2
4 1.8
7 5.7
il 0.2 5ALIDA



SALIDA 8 0 Q 0 0 0.0 20.8 393 184 5% 0 0.1 0.1 94.9 0.2 0.2 SALIDA
SALIDA c bl bl bl o 0.0 20.5 387 163 55 0 0.1 0.1 4.9 0.2 0.2 SALIDA
AJAVICIRY 0.1 A 2AC 25 12 5 2 0.0 1.7 15 T 2 0 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 AJAVICIAR3
AJAVICIRY B 25 7 3 1 0.0 1.0 9 4 1 ] 0.0 J.1 94.9 0.0 0.0 AJAVICIR]
AJAVICIR] c 25 7 k| 1 0.0 3.3 38 17 s ¢ 0.0 0.1 94.% 0.0 0.0 AJAVICIR3]
TROYACIRIL 0.1 2AC 15 4 2 1 0.0 1.2 13 6 2 [ 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 TROYACIR1]
TROYACIR3I2 0.7 « 2AC 40 11 5 2 0.0 0.5 [ 3 1 0 0.0 0.1 %4.% 0.0 0.0 TROYACIRIZ
TROYACIR) 0.1 A ZAC o 0 0 0 0.0 0.8 9 4 1 0 0.0 0,1 94.9 0.0 0,0 TROYACIRJ]
TROYACIRD B Q 0 0 0 0.0 0.4 € 3 1 0 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 TROYACIR3
TROYACIRD C 36 10 5 zZ 0.0 1.5 14 & 2 a 0.0 d.1 94.9 0.9 0.0 TRAOYACIR3I
ZALLUM MEJIA 8.1 A 8¢ 10 5 2 1 0.0 0.4 2 1 0 ¢ 0.0 0.1 94.% 0.0 0.0 ZALDUM MEJIA
ZALOUM MEJIA B 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 ) [ 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 2ALDUM MEJIA
LALDUM MEJIA C 20 6 3 1 8.0 0.5 3 1 0 0 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 ZALDUM MRJIA
MEJIACIRI 0.2 A 28C 10 5 2 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 9.1 94.9 0.0 0.0 MEJIACIR}
MEJIACIR] B 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 0 0 0.0 0.1 94.3 0.0 0.0 MEJIACIR3
MEJIACIR] r 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 o] [ 0.0 0.1 94.9 0.0 0.0 MEJIACIRJ
BODEGA 0.1 A 2/0AC o} 0 0 0 0.0 19.2 163 150 52 ¢ 0.0 0.1 94.9 0.1 0.1 BODEGA
BUDEGA q 25 7 3 1 0.0 20.2 176 157 54 s} 0.0 0.1 94.9 0.1 0.1 BODEGA
RODEGA < [} 0 0 0 0.0 18-3 345 144 49 o 0,0 0.1 94.9 0.1 0.} BODEGA
BODEGAD 1 6.2 A 2/0AC 10 5 2 1 0.0 19.2 360 149 52 0 0.1 0.2 94.8 0.3 0.2 BODEGAD1
BODEGAOL | o} o} 0 0 0.0 19.8 373 155 53 0 0.1 0.2 94.8 0.3 0.3 BODEGAO}
BODEGAG1T C 0 0 0 0 0.0 1B.3 345 144 49 0 0.1 0.2 94.8 0.2 0.2 BODEGAD1
PASQUEL MEJIA 0.1 A ACU o} o} 0 0 0.0 5.7 a5 16 5 s} 0.0 J9.2 94.8 0.0 0.0 PASQUEL_MEJLIA
PASQUEL MEJIA c o} 0 0 0 0.0 3.4 21 10 3 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 PASQUEL MFJILA

GOMEZ 0.1 A acy 18 18 8 3 0.0 2.9 g 4 1 0 0.0 0.2 9%4.8 0.0 0.0 GOMEZ
GUMEZ s 8 10 5 2 0.0 1.7 5 2 1 0 0.0 0.2 94.8B 0.0 0.0 GOMEZ
BURBANC 0.1 A acu 38 18 B 3 0.0 2.9 9 4 1 s} 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 BURBANO
BURBANO C kL] 10 5 2 0.0 1.7 5 2 1 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 BURBANO
CARVALLO GUZ 0.2 A 2FO0RC 0 ] o] o 0.0 17.1 322 132 44 a 0.1 0.2 94.8 0.2 0.2 CARVALLC cUZ
CARVALLO_GUZ B o o} 0 0o 0,0 19.8 372 155 53 o 8.1 0.1 9.7 0.3 0.2 CARVALLO GUZ
CARVALLO GUZ C o] 4] 4] 0 0.0 17.2 324 134 46 a 0.1 0.2 94.8 0.2 0.2 CARVALLDjGUZ
VIC_UZMAN 0.1 A 2f0AC 0 o} o} 0 0.0 16.7 15 128 45 s} 0.0 0.1 94.7 0.1 0.1 VIC_GUZMAN
VIC UZMAN 3] [+ o} o} 0 0.0 19.2 Jel 150 52 s} 0.0 0.1 94.7 0.1 0.1 VIC_GUZMAN
YIC_GUZMAN c 8 [s} [} 0 0.0 17.0 320 132 46 0 0.0 0.3 94.7 0.1 0.1 VIC GUZMAN
VIC_GUZMAN1 0.1 A /0AC 0 4] [} 0 0.0 14.2 269 107 ie s} 0.0 0.3 94.7 0.1 0.1 VICIGUZM}\Nl
VIC GUIMANI B [+ o [} 0 0.0 19.2 6l 150 52 s} 0.0 0.1 94.7 0.1 0.1 VIC_GUZMANI
VIC RUZMAN] s 0 0 0 0 0.0 17.0 319 132 4§ 0 0.0 0.3 94.7 0.1 0.1 VIC GUZMAN1
GUZTRANS 0.1 A 2AC [\ o 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 GUZTRANS
GUZTRANS B 0 ] o] o 0.0 6.4 79 i6 12 a 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 GUZTRANS
GUZTRANS o 0 o} o} 0 0.0 0.9 o 0 o] o -0.0 0.1 9.7 0.0 0.0 GUZTRANS
BRAZIL 0.2 A 2AC sl ] 0 0 0.0 0.0 o o 0 0 ~D.0 0.3 94.7 0.0 0.0 BRAZIL
BRAZIL B 25 q 3 T 0.0 5.6 65 30 10 a 0.0 0.4 54.86 0.0 0.0 BRAZIL
BRAZIL c 0 o} o} 0 0.0 0.0 0 0 o] o -0.0 0.1 94,7 ad.0 0.0 BRAZIL
PANAMA 0.0 B ZAC 1) 5 4 1 0.0 1.6 16 7 2 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 PANAMA
PANAMAOL 0. B 2AC 15 ] 2 1 0,0 0.9 ) q 1 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 PANAMAO]
CHILE 0.1 B 2AC 25 7 a 1 0.0 0.6 k) 2 1 a 0.0 0.4 94.8 0.0 0.0 CHILE
URUGUAY 0.1 A 2AC 0 s} o} o0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.3 9%.7T 0.0 0.0 URUGUAY
URUGUAY B 25 7 3 1 0.0 3.4 aa 17 % a 0.0 9.4 94.6 0.0 0.0 UVRUGUAY
URUGUAY [y ol ] s} 0 0.0 0.0 o} o} 0 0 -0.0 0.} 94.7 0.0 0.0 URUGUAY
JRUGUAYO1 0.1 B ZAC 2h 7 3 1 0.0 2.8 il 14 5 a 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 URUGUAYU1
URUGUAY2 0.1 B 2AC 25 7 k! 1 0.0 1.1 10 5 2 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 URUGUAY2
GUAYANAS 0.2 B ZRC 25 7 3 1 0.0 0.6 3 2 1 4] 0.0 J.4 94.a 0.0 0.0 GUAYANAS
PARAGUAY 0.1 B 2pC 25 7 kl 1 0.0 1.1 10 5 2 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 PARAGUAY
PARAGUAYO1 0.1 B ZAC 25 7 3 1 0.0 0.6 k] 2 1 0 0.0 0.4 94.8 0.0 0.0 PARAGUAYO1
GUZTRANSO1 0.1 B 2AC 38 10 5 2 0.0 0.d 5 2 1 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 GUZTRANSO1
VIC GUZMAN2 0.2 A 2FO0AC 25 12 5 2 0.0 14.2 261 105 a7 a 0.1 d4.4 94.5 0.1 0.1 VIC_GUZMANZ
VIC GUZMANZ B 25 7 3 1 0.0 14.9 278 112 40 0 0.1 0.4 94.6 0.1 0.1 VIC GUZMANZ
VIC GUZIMAN. " 25 7 3 1 0.0 17.0 216 130 45 s} 0.1 d.4 94.6 0.2 0.2 VIC_GUZIMANZ
TPERIMET 6.2 A 2/0AC 3 16 7 2 0.0 1.6 24% 99 15 0 0.1 0.4 94.6 0.2 0.1 PERIMET
PERTMET B EE] o 4 1 0.0 14.5 270 108 EE] a 0.1 0.5 94.5 0.2 0.. FPERIMET
FERIMET o kL Y 4 1 0.0 16.6 agr 126 14 5] 0.1 9.5 94.5 0.2 0.2 PERIMET
PERTMETO} 0.4 A Z/DAC s} 0 0 0 0.0 12.7 241 94 34 0 0.1 0.5 94.5 0.2 0.2 PERIMETO1
PERIMETOT B 4] 0 0 0 0.0 1l4.0 265 106 3a 0 0.1 0.6 94.4 0.3 J.1 PERIMETO1
PFRIMETOL C 0 0 [s] 0 0.0 la.1 02 124 43 a 0.1 0.6 94.4 0.4 0.3 PERIMETO1
PERIMETC2 0.4 A 2/URC 0 ) 0 0 0.0 12.7 241 94 34 s} 0.1 d.6 94.4 0.2 0.2 PERIMETOZ
PERIMETCZ B 53 s} [s} 0 0.0 14.0 265 105 38 0 0.1 0.7 94.3 0.3} 0.2 PERIMETOZ
PERIMETOZ "~ 3 0 8] 0 0.0 16.1 102 122 43 s} 0.1 a,7 94.3 0.4 J.3 PERIMETOZ
PERIMET3 0.1 A ./CAC ¢} s} 0 0 4,0 11.2 212 81 10 0 0.0 0.6 94.4 0.1 0.0 PERIMET]
PFRIMET] B o] 8] 8] 0 9.0 12.6 217 93 14 0 0.0 0.6 94.2 0.1 0.1 PERIMET]
PERIMET] C 10 3 1 0 0.0 15.% 2%1 118 42 0 0.0 0.6 94.2 0.1 0.1 PERIMET3
GORDTLLO 0.5 A Z/DAC ¥ 0 o] 0 0.0 11.2 212 81 ElY] 0 0.1 0.7 94.3 0.2 0.2 GORDILLO
GORTTTLLO B 0 o 0 o 0.0 12.6 237 93 34 0 0.2 0.9 94.1 0.3 0.3 GORDILLO
GORDILLG r 15 4 2 1 0.0 15.4 287 116 41 [ 0.2 1.0 94.0 0.5 0.4 GORDILLO
FSPARZA 0.3 4  I/OAC 5 2 1 6 0.0 1.2 211 80 30 0 0.1 0.8 94.2 0.2 0.1 ESPARZA
LSPARZA B 0 u [s] 5 0.0 iZ.8 21 92 34 0 0.1 1.0 94.0 0.2 0.2 ESPARZA
ESPARZA : 2 0 0 ¢ 0.0 15.2 284 115 41 0 0.1 1.1 93.9 0.3 0.3 ESPARZA
MILAGRY 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 11.1 209 80 3p g 0.1 0,9 94,3 0.1 0.1 MILAGRO
MILAGRG n 0 0 0 o 0,0 12.6 237 92 M 0 0.1 1.1 93.% 0.1 0.1 MILAGRO
HMILAGRO c 0 0 0 D 0.0 15.2 284 114 41 0 0.1 1.2 93.8 0.2 0.2 MILAGRD
MILAGRO] 0.1 A 2/0AC o Q 0 0 0.0 11.1 209 79 3o 0 0.0 0.9 94,1 0.0 0.0 MILAGRO1
MTLAGRO] B 0 n 0 o 0.0 10.7 202 76 29 0 0.0 1.1 93.% 0.0 0.0 MILAGROl
MTLAGROL [ 8 10 5 2 0.0 15.2 279 112 40 0 0.0 1.2 H3.8 0.1 0.1 MILAGROL
URCUSUT U, A 2/0AC 15 ? k| 1 9.0 11.1 206 78 29 0 0.1 1.0 %4.0 0.1 0.1 URCUQUI
SIRCUNIT 1] a 0 a 0 0.0 10.7 fud o 3 76 29 0 0.1 1.2 93.8 0.1 0.1 URCUQUI
HRCEUY - 0 0 0 D 0.0 14.2 266 106 3B o  a-1 1.3 93.7 0.2 0.2 URCUQUI
ANTMBAYA 0.6 A J/OAC 0 a a no0.0 10.7 202 16 2 0 0.1 1.1 93,9 0,3 0.2 ANIMBAYA
ANIMBAYA ] 0 0 a 0 0.0 10.7 102 76 29 D 0.2 1.4 93.6 0.3 0.2 ANIMBAYA
ANIMBAYA o o 0 0 g n.0 14.2 266 106 3B a 0.2 1.5 93.4 0.5 0.4 ANIMBAYA
ORQUIDEAS 0.7 A 2/0AC 10 5 2 1 0.0 10.2 190 70 27 a 0.1 1.2 %3.8 0.3 0.3 ORQUIDEAS
ORQUIDEAS n 10 k| 1 0 0.0 10.7 200 75 29 0 0.2 1.6 93.14 0.1 0.3 CRQUIDEAS
OR{Y 1 DEAS N 10 ) 1 1 0.0 14,2 264 105 kL] 0 0.2 1.8 93.2 0.8 0.5 ORQUIDEAS
5/E IBARRA 0.a A 2/0AC 0 o 0 0 0.0 9.9 187 6% 27 o] 0.1 1.3 93.7 0.2 0.2 5/E IBARAA
5/F BARRA B 0 0 ] o 0,0 1.5 198 74 28 0 0.1 1.7 91.3 0.3 0.2 S/E 1BARRA
S/E 1BARRA - 0 0 bl 6o0.0 1401 262 104 38 0o 0,2 2,0 83,0 0.5 0.4 S/E IBARRA
5/E LBARKAOL 0.2 A IAC 10 B 2 1 9.0 12.1 151 52 21 0 0.1 1.4 vi.e 0.1 0.0 5/E IBARRAD1
S/F 1BARRAG B o ] ] o 0.0 11.1 141 48 20 0 0.1 1.8 93.2 0.1 0.0 5/E IBARRAOL
5/E IBARKAO1 . 0 N o D00 1l.e 147 s0 N 0 0.1 2.1 "2.% 2.1 0.3 S/E IBARRAO1
S¢E IDARHAU-.  d.o A JAC Dl J ol 0 9.0 11.7 149 51 21 0 0.2 1.6 23.4 0.3 0.1 5/FE IBARKAOL
S/F IBARKALS 1 8 bl ol o 4.0 11,10 141 8 20 0o 0.2 1.9 93.1 2. 0.1 $/E IBARRADZ
SehCHARMAL L . J o3 0 u.2 1l.o 146 w0 ’1 0 €.l 2.3 M2.T 6.3 0.1 S/E IBARRACY
ST IBAMAACI 0,1 4 LA 9 1 1 0.0 11.3 135 45 19 o 0.0 l.6 3.4 0.0 G&.0 5/% IBARRADY
S+E TBARHALCD B Z A 1 1 0.J 10.8 133 EE] 19 ") 0.0 2,0 93,0 C.u G.0 HrE TBARRADD
S/b D BRARHADD I 2N h H 1 0,0 10.6 113 14 1¢ 0 0.0 .3 32.7 0.0 0.0 S/E IBARRADI
SANTIAGH REY 1.1 A _AC D130 42 18 0.0 10.2 65 22 9 8 0.1 1,7 "3.3 0.1 0.1 SANTTIAGO HEY



SANTIAGO REY B 0 130 43 19 0.0 10.3 65 22 9 a 0.2 2.1 92.9 6.1 0.1 SANTIAGO REY
SANTIAGO REY c a4 120 43 1% 0.0 10.3 €5 22 5 a 0.2 2.4 92.% 9,1 0.1 SANTIAGO REY
S/E IBARRRAOY 0.2 A 2AC 17 a 4 1 0.0 0.7 4 2 1 0 0.0 1.6 531.4 0.0 0.0 5/E IBARRAD4
5/E IBARRAQ4 B 16 4 z 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 1.9 §2.1 9.0 0.0 5/E 1BARRAOA
S5/E [BARRAD4 c 36 19 5 1 0.0 0.8 5 z 1 0 0.q 2.3 92.7 9.0 0.0 5/E TBARAAQY
ANGEM 0.3 A 2/0AC 15 7 3 i 0.0 1.9 20 14 4 0 -0.0 1.3 93.7 9.0 0.0 ANGAM
ANGAM B 25 7 3 1 0.0 3.1 54 25 8 0 0.0 1.7 93,3 9.0 0.0 ANGAM
ANGAM [ 10 2 1 0 0.0 6.3 114 52 17 0 a.q 2.1 92.9% a.0 0.0 ANGAM
ANGAMO1 0.2 A 2/0AC a 0 0 0 0.0 1.5 27 12 1 0 -0.0 1.3 §3.7 J.0 0.0 ANGAMO1L
ANGAMO1 B 10 k) 1 0 0.0 Z.8 49 22 7 0 0.0 1.8 §3,2 0.0 0.0 ANGAMO1
ANGAMO1 c o] 0 o] 0 0.0 6.2 i12 52 17 0 0.0 2.1 92.%9 0.0 0.0 ANGAMO1
ANGAMZ 0.2 A 2/0AC 10 3 2 1 0.0 1.5 25 11 1 0 -0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 ANGAMZ
ANGEMZ B 0 0 0 0 0.0 2.5 45 20 K 0 0.0 1.9 53.2 0.0 0.0 ANGAMZ
ANGAMZ oy 0 0 0 0 0.0 6.2 112 52 17 0 0.0 2.1 B82.9 0.0 0.0 ANGAM2
ANGAM] 0.3 A 2/0AC o 0 o] 0 0.0 1.2 22 10 3 0 -0.0 1.3 §2.7 0.0 4.0 ANGAM3
ANGAMJ B 0 0 0 0 0.0 2.5 45 20 7 0 0.0 1.8 8§3.2 0.0 0.0 ANGAMI
ANGAMI C o] o o] 0 0.0 6.2 112 52 17 0 0.1 2.2 92.8 0.1 0.0 ANGAM]
BELLAVISTAR 0.5 A 2/0AC o] 0 o] 0 0.0 1.2 22 10 3 0 =-0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 BELLAVISTAB
BELLAYISTAB B 0 0 0 0 0.0 0.8 14 6 2 0 0.0 1.8 93,2 0.0 0.0 BELLAVISTAB
BELLAVISTAB < 10 k] 1 0 0.0 6.2 111 51 16 0 0.1 2.1 92.7 0.1 0.1 BELLAVISTAB
BELLAVISTAALTO 0.2 A 2/0RC o] 0 0 0 0.0 1.2 22 10 3 0 -0.0 1.3 93.7 0.0 0,0 PELLAVISTAALTO
BELLAVISTAALTO B o] 0 o] 0 0.0 d.8 14 & 2 0 0.0 1.8 ©23.2 0.0 0.0 BELLAVISTAALTO
BELLAVISTAALTO oy 15 ] 2 1 0.0 6.0 107 49 16 0 0.0 2.3 92.7 0.0 0.0 BELLAVISTAALTO
CHALTURA J.7 A 2/0RC 10 5 2 1 0.0 1.2 20 9 3 0 -0.0 1.3 §3.7 0.0 0.0 CHALTURA
CHALTURA ) o] 0 0 0 0.0 0.8 14 & 2 0 0.0 1.8 §2.2 0.0 0.0 CHALTURA
CHALTURA c o] 0 0 0 0.0 S.8 105 48 18 0 0.1 2.% 92.5 0.1 0.1 CHALTURA
CHALTURAD1 d.8 A 2/0AC o] 0 o] 0 0.0 1.0 17 8 k] 0 -0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 CHALTURAO
CHALTURAO1 B 0 0 0 0 0.0 0.8 14 5 2 0 0.0 1.8 8§3.2 0.9 0.0 CHALTURAO1
CHALTURADL C 0 0 o] 0 0.0 5.8 105 48 18 0 0.1 2.6 92.4 0.1 0.1 CHALTURAO1
MNATABUELA 0.6 A 2/0AC 10 5 2 1 0.0 1.0 15 7 2 0 -0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 NATABUELA
NATABUELA B 0 0 o 0 0.0 0.8 14 4 2 0 0.0 1.9 9§3.1 0.0 0.0 NATABUELA
NATABUELA c 0 0 o] o 0.0 5.8 105 48 16 0 0.1 2.7 §2.2 0.1 0.1 NATABUELA
ABELARDO 0.3 A 2hC 0 0 o] 0 0.0 1.4 13 & 2 0 -0.0 1.2 93.9 0.0 4.0 ABELARDC
ABELARDD B 0 0 o] 0 0.0 1.2 14 & 2 0 0.0 1.9 §3.1 0.0 4.0 ABELARDO
ABELARDO C o] 0 o 0 0.0 8.7 1035 48 16 0 0.1 2.8 92.2 0.1 0.0 ABELARDGJ
ABEL MONC 0.1 A 2AC 17 8 4 1 0.0 0.7 q 2 1 0 =-0.0 1.2 9§3.48 0.9 0.0 ABEL_MONC
ABEL _MONC B 16 4 2 1 0.0 0.4 2 1 0 0 -0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 ABEL_MONC
ABEL_MONC C 16 4 2 1 0.0 8.5 100 46 15 0 0.0 2.8 92.2 0.0 0.0 ABEL MONC
NATAL 0.4 C 2ZAC 10 3 1 0 ¢.0 B.1 96 44 14 0 0.1 3.0 92.0 0.1 0.1 NATAT
NATAZ 0.5 C ZAC 0 0 0 0 0.0 7.9 95 43 14 0 0.1 3.1 91.9 0.1 0.1 NATA2
MATA3 0.1 C 2AC 15 4 2 1 0.0 6.5 76 a5 11 0 0.1 1.2 91.s 0.0 4.0 NATAJ
NATA4 0.2 ¢ ZAC 0 0 0 0 0.0 6.1 73 14 11 0 0.1 3.2 91.8 0.0 0.0 NATA4
ATUNPANA 0.3 C 2AC 10 3 1 0 0.0 1.3 14 & 2 0 0.0 .2 91.8 0.0 4.0 ATUNPANA
FLORES 0.3 C 2AC 45 13 & 2 0.0 1.0 & 3 1 0 0.0 3.2 9l.8 0.0 0.0 FLORES
NATAS 0.4 C 2AC 15 4 2 1 0.0 4.8 56 26 8 0 0.1 1.3 91.7 0.0 0.0 NATAS
IGLESTA 0.2 C 2AC 15 4 2 1 0.0 4.3 52 24 8 0 0.0 3.3 9.7 0.0 0.0 IGLESIA
NATAE 0.2 ¢ 2AC BS 24 11 4 0.0 4.1 kL) 17 6 0 0.0 3.3 91.7 0.0 0.0 NATAG
NATA7 0.3 C 4AC 25 7 Rl 1 0,0 2.8 22 10 3 0 0.0 3.4 51.6 0.0 4.0 NATA7T
NATAS 0.1 cC 2AC 35 10 1 1 0.0 1.6 14 ] 2 0 0.0 3.4 91.% 0.9 4,0 NATASB
HOSTERNATA 0.3 C 2AC ER] 9 4 1 0.0 0.8 5 2 i 0 0.0 3.4 9l1.8 0.0 0.0 HDSTERMATA
NATAPANA 0.5 C 2aC 25 7 k] 1 0.0 1.4 13 6 2 0 0.0 3.1 91.% 0.0 0.0 NATAPANA
NATAOVALOS 0.4 C 2AC s 10 4 1 0.0 0.8 5 2 1 0 0.0 3.1 91.9 0.a 0.0 NATADVALOS
ZAVATO 0.4 A ZAC 10 5 2 1 0.0 9.4 2 1 0 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 ZAVATO
ZAVATO B 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 0 0 0.0 1.9 §3.1 0.0 0.0 ZAVATO
ZAVATO C 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 0 0 0.0 2.8 92.2 0.0 0.0 ZAVATO
ABELARDOTRANS 0.4 B 2AC 25 7 3 1 0.0 d.6 i 2 1 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 ABELARDOTRANS
ANGAMTRANS 0.3 B 2AC 15 4 2 1 0.0 2.5 28 13 4 0 0.0 1.8 9§3.2 0.0 0.0 ANGAMTRANS
ANGAMTRANSO1 0.1 B 2AC 95 26 12 4 0.0 2.2 12 ] 2 0 0.0 1.8 82.2 0.0 0.0 ANGAMTRANSO1
PANAN S/E 0.5 B 2AC 10 3 1 0 0.0 0.2 1 1 0 0 0.0 1.8 8§3.2 0.0 0.0 PANAN S/E
GUAYABAMBA 0.3 A 2AC 20 9 4 1 0.0 0.8 5 2 1 0 0.0 1.1 93,9 0.0 0.0 GUAYABAMBA
MILAGROZ 0.2 2ZAC 25 7 1 1 0.0 0.6 2 2 1 0 0.0 1.2 ©l.B Q.¢ 0.0 MILAGRG2
HCDA VISCAYA 0.6 B 2AC o 0 0 ¢ 0.0 2.8 15 16 5 0 0.1 1.2 3.8 0.0 0.0 HCDA VISCAYA
IMBA 0.7 B 2AC 15 4 2 1 0.0 2.8 22 15 5 0 0.1 1.2 §21.8 a.0 0.0 IMBA
IMBAO1 0.3 B ZAC 110 3l 14 4 0.0 2.5 15 7 2 0 0.0 1.3 521.7 0.0 0.0 IMBAD1
CARLDS SALALAR 0.2 A 2/0AC 10 5 2 1 0.0 1.5 26 12 4 0 0.0 0.6 G4.4 9.0 0.0 CARLOS _SALAZAR
CARLOS _SALAZAR B 10 3 1 0 0.0 1.5 26 12 4 0 0.0 0.7 94.3 0.0 0.0 CARLOS_SALAZAR
CARLOS_SALAZAR C 10 3 1 0 0.0 0.5 a 4 1 0 0.0 0.7 94.3 d.d 0.0 CARLOS _SARLAZAR
~ JARUIN 0.3 A 2AC ] 0 0 g 0.0 1.9 24 11 2 0 0.0 0.6 94.4 0.0 0.0 JARDIN
JARDIN B 0 0 o] g 0.0 2.0 23 11 4 0 0.0 0.8 54.2 0.0 0.0 JAROIN
JARDIN C 0 0 0 0 0.0 0.¢ 7 3 1 0 -0.0 0.7 94.3 0.0 0.0 JAROIN
JARDIN1 0.1 A 2AC o 0 o] 0 0.0 1.9 24 11 Rl 0 0.0 0.6 94.4 0.0 0.0 JARDIN1
JARDINL B 0 0 o] 0 0.0 2.0 24 11 4 0 0.0 0.8 94.2 0.0 0.0 JARDIN1
JARGIMI C 0 0 o] 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.7 94.2 0.0 0.0 JARDIN1
JARDIN2 0.1 A 2AC 0 0 o] 0 0.0 1.0 12 5 2 0 0.0 0.6 94.4 0.0 0.0 JARDINZ
JARDINZ B 0 0 0 o 0.0 2.0 24 11 4 0 0.0 0.8 94.2 0.0 0.0 JARDINZ
JARDINZ C [v] 0 0 0 0.0 0.0 o a o 0 -0.0 0.7 94.3 0.0 0.0 JARDIN2
JARDINMI 0.1 A ZRC ¢ 0 o 0 0.0 0.0 0 0 o g -0.0 0.6 94.4 0.¢ 0.0 JARDIN2
JARDING B o] 0 0 0 0.0 2.0 24 11 4 0 0.0 0.8 94.2 0.0 0.0 JARDIN]
JARDIN2 C ] 0 Q o 0.0 0.0 0 0 0 o -0.0 0.7 94.2 3.0 0.0 JARDIN3
JARDINTER g.: B ZAC 28 10 5 2 0.0 2.0 19 9 3 0 0.¢ 0.6 94.2 0.0 0.0 JARDINTER
JARDINTERO1 0.2 B 2AC 50 14 & 2 0.0 1.1 7 3 1 0 0.0 0.8 24.2 0.0 0.0 JAROINTERQO1
JARDINTRANSZ 0.1 A 2AC 25 12 5 2 0.0 1.0 6 3 1 0 0.¢ 0.6 94.4 0.0 0.0 JARDINTRANSZ
JARDINTRANS1 o1 A 2RC 25 12 5 2 0.0 1.0 & 3 1 0 0.¢ 0.6 924.4 0.0 0.0 JARDINTRANS1
JARDINTRANS 9.1 2 2AC 74 7 ] 1 0.0 O.o 3 2 1 o) a9.4¢ 0.7 94.3 0.0 0.0 JARDINTRANS
CARVALLO 0.1 A ZAC 48 22 10 3 0.0 1.7 i5 16 5 [} 6.0 0.3 94.7 9.0 0.0 CARVALLO
CARYALLUO1L 0.1 A 2AC 50 24 11 3 0.0 1.9 12 5 2 a 0.0 0.3 24.7 0.0 0.0 CARVALLOO1
TARVALLO GUZ0L1 0.1 A 2pC 15 7 3 1 9.0 0.6 4 2 1 Q 0.0 0.3 54.7 6.0 0.0 CARVALLO GUZO1
SARVALLO _GUZD1 B 10 11 5 2 0.0 0.9 ] 3 1 o] 0.0 0.3 94.7 0.0 o.c CARVALLD:GUZO}
CARVALLOjGUZOl c 15 L] 2 1 0.0 0.2 2 1 0 0 0.0 0.2 %4.3 0.0 0.0 CARVALLO_GUZ01
----- VOLTAGE DROP MAXIMUM ---- —-—+ WIRE LOAD MAXIMUM -- -————-—— LOSSES -——=-—-
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTIDN NAME DROP LEVEL SECTICN NAME CAPACITY kYA KW KVAR
SANTIAGO REY 1.74 93.26 SALIDA 20.36 5.01 l.g2 2.24
RMNTTAGO HEY J18 92.%0 SALIDA 20.82 5.A73 3.44 1.79
HOSTERNATA 337 91. w2 SALIDA 20.52 H.78 .08 5.b6
! iteratron.sl with rconvargence criteria of 0.50
—————— WUN CUMULATIVE FEEDER LOAD —------ @ ----—- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -------
“VA K KVAR PE KVA EW KVAR
L Z11l6.3 2028.7 £03.5 .96 41,5 b, 2.5
2} 2205.7 ~216.9 ©33.u 0.96 : 5q9.7 46.0 29.0
N 1a7.4 1412.7 5742 0,36 ¢ 423.7 36.0 2.6



TOTAL 6419.1 6146.2 1811.4 Q.96 : 141.9 119.4 76.6

PRQJECT: FMELMORTE-LUC[Q R1VERA 05/12/99 11:23:3%
LICENSED TC: Escuela Pelitecnica Macional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRJ_RET
Hominal Voltage = 13.00 KV Line to Line

CIR} RET -—-— LOAD IN SECTIUN --- =--—- LOAD THRU SECTIQM ---- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
- LGTH PHS CONN Lano SECT ACCUM
SECTICN NAME KM TFG "OND  KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT KW KVAR AMPS CUST DROP [DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pt =~ 0.96} 731 214 39 o 97.0 32.5 22.9
PHASE B {Feeder pf - ©0.%6) 635 182 85 o 97.0 21.1 14.9
PHASE C (Eeeder pt = 0.96) 575 166 77 0 97.0 21.2 14.9
ATAl 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 6.0 43.2 737 214 99 6 0.2 0.2 96.8 1.5 1.1 ATAl
ATAL B 10 k] 1 0 0.0 37.2 634 182 85 o 0.2 0.2 96.8 1.1 0.8 ATAl
ATAL - o 0 0 0 0.0 33.5 515 166 717 0 0.2 0.2 9.8 0.9 0.7 ATAl
ATAZ 0.6 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 43.2 735 213 99 0 0.6 0.8 96.2 3.8 2.8 ATA2
ATA2 B 25 3 2 1 0.0 37,0 626 179 84 @ 0.4 0.6 96.4 2.7 2.0 ATR2
ATAZ c 0 o 0 0 0.0 13.6 574 165 77 o 0.4 0.6 96.4 2.3 1,7 ATA2
ATA3 0.3 A 1/CAC D 0 o 0D 0.0 43.2 731 210 99 0 0.3 1.1 95.9 1,7 1.3 ATA3
ATA3 B 15 5 1 1 0.0 36.4 617 175 83 0 0.2 0.8 96.2 1.2 0.9 ATA3
ATA3 c 0 0 0 o 6.0 33.6 571 164 77 ¢ 0.2 0.8 96,2 1.0 G.3 ATA3
ATRd 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 ©,0 43.2 730 20% 99 0 0.2 1.3 95,7 1.2 0.9 ATA4
ATA4 8 0 0 0 o 0.0 36.1 613 174 83 0 0.1 0.9 96.1 0.8 0.6 ATA4
ATA4 c 15 5 1 1 0.0 33.6 568 162 717 0 0.1 0.9 96.1 0.7 0.5 ATA4
ATAS 0.1 A Ll/0AC 15 6 2 1 0.0 43.2 726 207 99 0 9.1 1.4 95.6 0.9 0.7 ATAS
ATAS 8 0 0 0 0 0.0 36.1 612 173 8} 0 0.1 1.0 96.0 0.8 0.5 ATAS
ATAS ¢ 0 0 0 0 0.0 33.4 565 161 77 ¢ @1 1.0 96.0 0.5 0.4 ATAS
ATA NAZP 0.2 A 1/0AC 0 0 0 6 0.0 42.% 722 205 99 0 0.2 1.7 95.3 1.4 1.0 ATA_NAZP
ATA_NAZP B 0 10 3 1 0.0 36.1 606 171 482 0 0.1 1.2 95.8 0.9 0.7 ATA_NAZP
ATA_NAZP " o Q 0 0 0.0 33.4 564 161 717 0 0.2 1.2 95.8 0.8 0.6 ATA NAZP
ATA_PINTAG 0.2 A  1/0AC 0 o 0 0 0.0 42.9 721 204 99 0 0.2 1.9 9.1 1.2 0.9 ATA PINTAG
ATA_PINTAG B 0 o o 0 0.0 35.5 600 169 @2 0 0.1 1.3 95.7 0.8 0.6 ATA_PINTAG
ATA PINTAG C 0 0 o 0 ©.0 33.4 564 160 77 0 0.1 1.3 95.7 0.7 0.5 ATA_PINTAG
ATA_MIGI 0.1 A  1/0AC 0 0 0 0 0.0 42.3 719 204 99 0 0.1 2.0 %5.0 0.7 0.5 ATA_MIGI
ATA MIGI B 0 0 0 0 0.0 3.2 &77 163 79 0 0.1 "l.4 95.6 0.4 0.3 ATA_MIGI
ATA_MIGI c w12 b 2 0.0 33.4 557 158 76 0 0.1 1.4 95.5 0.4 0.3 ATA MIGI
ATA MIGIO1 0.1 A 1/0AC 0 0 a 0 0.0 42.9 719 203 99 0 0.1 2.1 94.9 0.7 0.5 ATA_MIGIO1
ATA MIGIO1 B ¢ o o 0 0.0 34.2 577 162 79 0 0.1 1.4 95.6 0.4 0.3 ATA_HIGIOL
ATA_MIGIO1 o o o a 0 0.0 32.7 551 156 75 0 0.1 1.5 95.5 0.4 0.3 ATA_MIGIOL
ATE PACHA 0.2 A 2/0AC 38 14 ] 2 0.0 3.5 711 201 98 0 0.2 2.2 94.8 1.0 0.8 ATA EACHA
ATA_FACHA B 0 0 0 0 0.0 29.1 576 162 7% 0 0.1 1.5 95.5 0.6 0.5 ATA_PACHA
ATA PACHA C 10 1 1 0 0.0 27.8 549 156 75 @ 0.1 1.6 95.4 0.6 0.5 ATA PACHA
ATA CORY1 0.2 A  2/0AC 0 0 0 0 0.0 34.6 678 192 93 0 6.1 2.4 94.6 0.8 0.7 ATA_CORY1
ATA_CORY1 B 0 0 o 0 0.0 28.0 554 15 76 0 0.1 1.6 954 0.5 0.5 ATR CORY1
ATA_CORY1 f 0 a 0 n 0.0 27.7 547 155 15 0 0.1 1.7 95.3 0.5 0.5 ATA_CORY1
T ATA7 0.2 A 2/0AC 15 6 2 i1 0.0 34.6 675 190 93 0 0.1 2.5 94.5 0.7 0.6 ATAT
ATA? B 0 0 0 o 0.0 27.6 545 153 75 9 0.1 1.7 95.3 0.5 0.4 ATA7
ATAT C 0 0 0 0 0.0 27.7 546 154 75 g 0.1 1.8 95.2 0.5 0.4 ATA?
ATAB 0.4 A  2/0AC 0 0 0 0 0.0 4.3 671 189 93 o 0.3 2.8 94.2 1.B 1.6 ATAS
ATAB B 50 17 5 2 0.0 27.6 53 151 73 6 0.2 1.9 95.1 1.1 1.0 ATAB
ATAB c 0 0 0 0 0.0 27.7 546 154 75 ¢ 0,3 2.1 94,9 1.2 1.1 ATAB
ATA SAA 0.4 A 2/0AC 0 0 o 0 0.0 34.3 669 187 93 0 0.3 3.1 93.9 1.7 1.5 ATA_SAA
ATA SAR B 0 0 0 0 0.0 26.7 526 147 712 0 0.2 2.1 94.9 1.0 0.9 ATA SAA
ATA_SAA " 0 0 0 0 0.0 27.7 544 151 75 0 0.2 2.3 94.7 1.1 1.0 ATA_SRA
ATA HERM 0.2 A BCy 1S 6 2 1 0.0 102.9 665 185 92 0 0.1 3.2 93.8 0.9 0.3 ATA HERN
ATA_HEAN B 15 5 1 1 0.0 80.1 523 146 72 0 0.1 2.2 94.8 0.6 0.2 ATA HERN
ATA HERN - 15 5 1 1 0.0 83.1 541 151 74 0 0.1 2.4 94.6 0.6 0.2 ATA_HERN
ATA MARTI 0.4 A g cu 17 7 2 1 0.0 102.0 58 183 9 0 0.4 3.6 93,4 2.5 0.8 ATA MARTI
ATA MARTI B 17 5 2 1 0.0 79.3 517 144 71 0 0.2 2.4 94.6 1.5 0.5 ATA_MARTI
ATA MARTI r 18 5 1 1 0.0 82.4 535 150 T4 0 0.3 2.7 94.3 1.6 0.5 ATA_MARTI
ATA SAN 0.1 A g cu 0 0 0 0 0.0 101.0 652 181 91 ¢ 0.1 3.7 93.3 0.4 0.1 ATA SAN
ATA_SAN a8 0 0 0 0 0.0 78.4 512 143 71 o 0.0 2.5 94.5 0.3 0.1 ATA SAN
ATA SAN c 0 0 0 0 0.0 81.5 531 148 73 0 0.0 2.6 94.2 0.3 0.1 ATA SAN
SANCHEZ 0.1 A Acy 38 14 4 2 0.0 101.0 644 179 30 0 0.1 1.7 93.3 0.4 0.1 SANCHEZ
SANCHEZ 3 0 a 0 0 0.0 78.4 512 143 71 0 0.0 2.5 94.5 0.2 0,1 SANCHEZ
SANCHEZ I 0 0 0 v 0.0 7.9 507 142 70 0 0.0 2.8 %4.2 0.2 0.1 SANCHEZ
ANl 0,1 A 1/DAC 38 14 ] 2 0.0 3B.7 629 175 BB 0 0.1 3.8 93.2 0.4 0.3 SAN1
SANL B 25 5 ? 1 0.0 30.7 507 142 70 0 0.0 2.6 94.4 0.2 0.2 SAN1
SANT Iy 0 0 0 0 0.0 30.0 499 140 &9 o 0.1 2.8 94.2 0.2 0.2 5AaN1
SAN? 0.1 A 1/0AC 0 0 0 9 0.0 36.3 598 167 B4 0 0.1 3.9 93.1 0.3 0.2 SANZ
SAND B g o 0 0 0.0 29.1 485 135 67 0 0.0 2.6 94.4 0.2 0,2 SAN2
SEN? w 0 v a 0 0.0 30.0 4%% 140 69 0 0.1 2,9 94.1 0.2 0.2 SAN2
SAN3 0.1 A 1/0AC 0 0 o 0 0.0 36.3 597 167 84 0 0.1 3.9 831 0.3 0.2 SAN]
SANI B 0 0 0 0 0.0 27.3 455 127 &3 0 0.0 2.6 94,4 0.2 0.1 SAN3
SAN3 - 0 0 0 0 0.0 30.0 499 140 B9 o 0.1 2.9 94,1 0.2 0.2 5AN]
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BONTLL B 1’ 1) k! 2 0.0 20.3 328 92 48 0 0.0 3.5 93,5 0,1 0.1 BONILL
BONILL c 0 D D 0 0,0 23.0 377 106 53 0 0.1 4.1 %2.% 0.2 0.1 BONILL
INTER 0.2 A 1/0AC 0 n [ 0 0.0 26.1 422 117 €0 6 0.1 5.3 81.7 0.4 0.3 INTER
[MTER B w13 3 2 0.0 19.5 1% B9 44 0 0.1 3.é& %34 0.2 0.1 INTER
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TEO_GOM
TEC_GOM
ROCA1

ROCAL

ROCA1

ROCAZ2

ROCA2

ROCA2
CASAS_TROYAR
CASAS_TROYA
CASAS TROYA
TROYA_AIMEIDA
TROYA_ALMEIDA
TROYA ALMEIDA
MADRE

MADRE.

MADRE
HMADREQ1
MADREOD1
MADREO1
JUR_AND
JUR_AND
JUR_AND
SECAP

SECRP

SECAP
SECAPO]
SECAPO1
SECAPO1
AJAYI_BIFASICO
AJAVI_BIFASICO
MERLD

MERLO
CHIVAS
CHIVAS
CHIVAS
MIST_ACD
MIST_ACO
MIST ACO
MIST_ALM
MIST_ALM
MIST_ALM
RLM_GAL

ALM GAL
ALM_GAL
AND_ALM
AND_ALM
AND_ALM
PASQ_MONJ
PASQ_MONJ
PASQ_MONJ
PASQ_MONJ0Z
PASQ_MONJO1
PASQ_MONJO1
PASQ _MONJO1
TROYA MONJ
TROYA_MDNJ
TROYA_MONJ
TROYADZ
TROYAL
TROYAZ
VACAS_GALINDO
VACAS_GALINDO
GALINDDE
GALINDOB
GALINDOBO L
GALINDOBO1
GALINDCBOZ2
GALINDOBO2
GALINDOBO3
TROYAC
TROYACQ2
TROYACO L
JURADO
SUBIA

SUBTA

SUBIA
ALM_LEO

ALM LEO
ALM_LEO
LEORO_AND
LEDRO_AND
LECRO_AND
ANDRADED]
ALM_BON
ALM_BON
ALM_BON
ALM_GRIJ
SAUE_GRIJOL
SAUC_GRIJOL
SAUC_ GRIJO1
SAUC_GRIJ
SAUC_GRIJ
SAUC GRIJ
PISTAZ3
PISTA23
PISTAZ23
DAVILA_SAUCE
DAVILA SAUCE
DAVILA _SAUCE
PISTALE
PISTALH
PISTA1B
PISTA21



PISTAZ1 B 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 0 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 pISTA2l
PISTAZ1 C 0 0 0 0 0.0 9.0 0 8 0 0 -0.0 3.9 33.1 0.0 0.0 PISTA21
PISTA1? 0.1 A 8¢ 0 0 0 o ¢.0 0.0 0 o 0 0 -0.0 5.0 92.0 0.0 0.0 PISTALY
PISTALY B 25 3 Z 1 0.0 2.7 4 1 1 0 0.0 3.4 9.8 0.0 0.0 PISTALS
PISTAL9 C 0 0 0 o 0.0 0.6 8 2 1 0 0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 PISTALD
PISTA20 0.1 A C 0 0 0 0 0.0 0.0 0 o 0 ¢ -0.0 5.0 92.0 0.0 0.0 PISTA20
PISTA20 B ¢ 0 0 0 ¢.0 9.0 0 0 0 0 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 PISTAZO
PISTA20 c 25 6 2 1 0.0 0.6 4 1 1 0 0.0 3.9 3.1 0.0 0.0 PISTA20
PISTAI7 0.1 A ZRC 0 0 2 o 0.0 0.0 0 o 0 ¢ -0.0 5.0 92.0 0.0 0.0 PISTALT
PISTALT B 0 0 ¢ 0o 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 PISTALT
PISTA17 c 25 8 2 1 0.0 0.6 4 1 1 0 0,0 3.9 93.1 0.0 0.0 pISTALT
PISTAL4 0.1 A 2AC 0 0 ¢ ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.9 92.1 0.0 0.0 PISTAl4
PISTAL4 B 0 0 o 0 0.0 0.0 0 0 o ¢ 0.0 3.3 93,7 0.0 0.0 PISTAl4
PISTAN4 C 25 8 ? 1 0.0 0.6 4 1 1 0 0.0 3.8 93.2 0.0 0.0 PISTAl4
PISTAO9 0.1 A 2AC 0 0 o 0 0.0 0.0 0 0 o 0 0.0 4.6 92.4 0.0 0.0 PISTAO9
PISTAQY B 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.1 93.5 0.0 0.0 PISTA0O
PISTADY C 0 0 o 0 0.0 0.0 0 0 o 0 ©.0 3.6 93.4 0.0 0.0 PISTAQS
PISTAOS 0.1 A 2AC 38 14 4 2 0.0 1.1 7 2 1 0 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 PISTAOS
PISTADS B 2 0 o 0 0.0 0.0 o 0 o 0 -¢.0 3.0 94.0 0.0 0.0 PISTAOS
PISTAOS c ¢ 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o 0 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 PISTAOS
PISTAO4 0.1 A ZAC 25 10 3 1 0.0 0.8 5 1 1 0 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 PISTAO4
PISTAD4 B 0 0 0 0 0.0 0.0 o 0 0 0 -0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 PISTAC4
PISTRO4 c 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.4 936 0.0 0.0 PISTAGH
PISTROZ 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 PISTAOZ
PISTRO2 B 3B 13 3 2 0.0 1.0 & z 1 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 PISTAG2
PISTAD? c 0 0 ¢ 0 0.0 0.0 o 0 0 0 -0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 PISTAQ2
SAN GRIJ 0.1 A ZAC 42 16 4 2 0.0 1.3 ] b 1 0 0.¢ 4.0 93.0 0.0 0.0 SAN_GRIJ
SAN_GRIJ B 16 5 1 1 0.0 0.4 3 1 0 0 ¢.0 2.7 94.3 0.0 0.0 SAN GRIJ
SAN GRIJ c 2 13 3 z 0.0 1.0 7 2 1 0 ©.0 3.0 94.0 0.0 0.0 SAN_GRIJ
SAN SAN 0.1 A 2AC 25 10 3 1 0.0 0.7 5 1 1 0 0.0 4.0 93.0 0.0 0.0 SAN SAN
SAN_SAN B 0 0 0 0 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 -0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 SAN SAN
SAN_SAN o 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 SAN_SAN
CORDERO_GR1J 0.1 A 2ARC 25 10 3 1 0.0 1.5 14 4 2 0 0.0 4.0 93.0 0.0 0.0 CORDERO_GRIJ
CORDERO_GRIJ B 0 0 0 0o 0.0 0.0 0 0 0 0 -6.C 2.7 94.3 0.0 0.0 COROERO GRIJ
CORDERO_GRIJ c 0 0 0 0 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 CORDERO_GRIJ
CORDERD_BON 0.1 A AC 25 10 3 1 0.0 0.7 5 1 1 0 0.0 4.0 93.0 0.¢ 0.0 CORDERO_BON
CORDERG_BON B 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 ~0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 CORDERO BON
CORDERD_BON c 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 CORDERC_BON
ATAB GRIJ 0.1 A AC 0 0 0 0 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 -0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 ATAB GRIJ
ATRB_GRIJ B 0 ¢ 0 0 0.0 0.0 0 0 o 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 ATAB_GRIJ
ATRB_GRIJ c 25 8 2 1 0.0 1.5 16 4 2 0 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 ATAB GRIJ
ATAB_BON 0.2 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.3 93.1 0.0 0.0 ATAB BON
ATAB_BON B 0 0 0 o 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 ATAE_BON
ATAB_BON c .’ 12 3 2 0.0 0.9 6 2 1 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 ATAB_BON
ATABALI 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.2 93.1 0.0 0.0 ATABALI
ATABALL B 0 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 ATARALI
ATABALI c | 12 3 2 0.0 0.9 6 2 1 0 ©.0 2.9 94.1 0.0 0.0 ATABALI
CIFUENTESO1 0.1 A e 0 0 0 0 0.0 0.0 o 0 o 0 0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 CIFUENTESO1
CIFUENTESO1 B 25 9 2 1 0.0 1.8 17 5 2 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 CIFUENTESO01
CIFUENTESO1 c 0 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CIFUENTESO01
CIF GRIJ 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 ¢.0 3.9 93,1 0.0 0.0 CIF_GRIJ
CIF GRIJ B 8 13 3 2 0.0 1.0 6 2 1 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 CIF GRIJ
CIF_GRIJ c 0 ¢ 0 0o 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CIF_GRIJ
CIFUENTES 0.2 A 2AC 0 ¢ 0 0 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 CIFUENTES
CIFUENTES B 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 CIFUENTES
CIFUENTES c 0 0 0 0 0.0 0.0 8 0 0 0 -0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CIFUENTES
GARC_GRTJ 0.2 A 2AC 38 14 4 2 0.0 1.1 7 z 1 0 0.0 3.8 93.2 0.0 0.0 GARC_GRIJ
GARC_GRIJ B 0 0 0 0 0.0 1.4 18 5 2 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 GARC_GRIJ
GARC GRIJ c 0 0 0 0 0.0 0.0 ¢ 0 0 0 -0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 GARC GRIJ
GRRC BON 0.2 8 A 53 18 5 2 0.0 1.4 9 2 1 0 0.0 2.6 94.4 0.0 0.0 GARC_BON
GARCIA 0.1 A 2AC 25 10 3 1 0.0 0.7 5 1 1 0 6.0 3.8 93.2 0.0 0.0 GARCIA
GARCIA B 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 a -0.0 Zz.6 9%4.4 0.0 0.0 GARCIA
GARCIA c 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 GARCIA
MIR_SAN 0.2 A ZAC 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 MIR _SAN
MIR_SAN B 0 o 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 8.0 2.5 94.5 0.0 0.0 MIR_SAN
MIR_3AN c 25 8 2 1 0.0 0.6 4 1 1 ¢ 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 MIR_SAN
ATR BON 0.3 A B CU 0 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 ATA_BON
ATA_DON B 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.5 94.5 0.0 0.0 ATA_BON
ATA_BON c 300 12 3 2 0.0 3.6 18 5 2 0 0.0 2.8 54.2 0.0 0.0 ATA _HON
ATA_LEO 0.2 A g cu 0 0 0 0o 0.0 0.0 0 0 0 ¢ -0.0 3.7 %3.3 0.0 0.0 ATA_LED
ATA_LEC B 0 0 0 0 0.0 0.0 o 0 0 0 0.0 2.5 94.5 0.0 0.0 ATA_LEO
ATA_LEO b 38 12 3 2 0.0 1.8 6 2 1 0 0.0 2.8 24.2 0.0 0.0 ATA LEO
CORYl 0.. B 2AC 2% s s 1 0.0 0.6 1 1 1 ¢ 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 CORY1
ATA_CORY 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 1.8 24 6 3 0 0.0 2.2 3%4.8 0.0 0.0 ATA CORY
ATA CORY B 0 0 0 o 0.0 1.8 21 6 3 5 0.0 1.5 $5.5 0.0 0.0 ATA_CORY
ATA CORY c o 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 ATA_CORY
TATAL 0.1 A 2AC 38 14 4 z 0.0 1.1 g 2 1 0 0.0 2.2 94.8 0.0 0.0 ATAS
ATAS B 0 0 0 0o v.0 1.8 21 6 3 U 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 ATAG
ATAS c ¢ 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 ATAE
ATA MONT 0.1 A 28 0 o 0 ¢ 0.0 0.0 0 o 0 0 0.0 2.2 94.8 0.0 0.0 ATA_MONT
ATA_MONT E] 25 9 2 1o0.0 1.6 17 5 z 6 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 ATA_MONT
ATA_MONT c 0 0 ) 0 0.0 0.0 0 0 0 U -0.0 1.6 95.4 0.0 0.0 ATA_MONT
ATA MONTO1 0.2 A 3AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.2 94.8 0.0 0.0 ATA_MONTO1
ATA MONTOL B e 13 3 L Q.0 1.0 2] 2 1 o 0,0 1.6 95,4 .0 4.0 ATA MONTO1
ATA MONTO1 C 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 s 0 -c.0 l.e 95.4 0.¢ 0,0 ATA_MONTO1
T comy 0.2 A 2AC 25 10 1 1 0.0 0.7 5 1 1 0 0.0 2.2 94.8 0.0 0.0 CORY
PINTAGOL 0.2 B 28 50 17 5 2 0.0 1.3 9 2 1 0 0.0 1.3 9$5.7 0.0 0.0 PINTAGOL
PINTAG 0.7 B 2AC 15 5 1 1 0.0 0.4 3 1 0 0 0.0 1.3 %5.7 0.0 0.0 PINTAG
————— VOLTAGE DROP MAXIMUM ---—  —== WIRE LOAD MAXIMUM -- -—-—-—- LOSSES —-—--—-
PERCENT  PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KA KW KVAR
TROYACO2  5.34 21.06 ATR_HERW  102.30 38.79  32.54  22.89
ROCAZ  4.01 52.99 ATA_HERM 80.23 25,81 Z1.08  14.90
TROYAZ  4.71 92.29 ATA_HERN A3.09 25057 21.24 14.05

O _toration(s) with convergence criteria of .50

------ RIM CUMMLATIVE TEEBER LOAD KUH CUMULATIVE FEEDER LOSSES ---———-

VA bW KVAR ¥VA KW KVAR
A JHG3.T 270N, A17. H3.3 69,0 6.3
B J9e6L L Jps.1 815.7 Hi. o nl.l 44.5
PR C L 2aRl. 140.2 [F3: P 8.0 3B.S



TOTAL 8445.1 Bl04.8 2373.2 Q.96 3 231.4 194.1 129.4

PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA (05/12/9% 11:23:41
LICENSED TO: Escuela Politecnica Hacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIFA_DIESEL

Mominal Voltage - 13.80 KV Line re Line
CIR4_DIESEL “we== LOAD IN SECTION =--~ +--- LOAD THRU SECTION --=- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT KW ¥VAR AMES CUST DROP DROP LEVEL KA  KVAR SECTLON NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A {Feeder pf = ©0,97) 841 196 114 0 55.0 45.1 30.9
PHASE B (feeder pf = 0.97) 780 187 106 0 95.0 48.4 33.4
PHASE < {Feeder pf = 0.98) 665 148 60 0 95.0 21.2 13.9
SALIDADIE 0.1 A 2AC o 0 0 0 0.0 63.4 841 196 114 0 0.1 0.1 94.9 1.0 0.5 SALIDADIE
SALIDADIE B [ 0 0 0 0.0 58.3 780 187 106 o 0.1 0.1 94.9 0.8 0.4 SALIDADIE
SALIDADIE c 0 0 0 0 0.0 50.0 665 148 90 0 0.1 ©.1 9.9 0.6 0,3 SALIDADIE
ABRILOZ 0.1 A 2AC 0 0 0 D 0.0 61.2 812 14 110 0 0.2 0.3 9.7 1.4 0.7 ABRRILOZ
ABR1LO2 B o 0 0 0 0.0 S56.6 750 175 102 o 0.2 0.3 94.7 1.2 0.6 ABRILG2
ABRILO2 c 0 o 0 0 0.0 47.4 636 136 B§ 0 0.1 0.2 %4.8 0.9 0.4 ABRILO2
ABRIL OTA 0.2 A 2AC 0 0 o 0 0.0 57.2 757 173 103 0 0.3 0.6 54.4 1.8 0.9 ABRIL OTA
ABRIL_OTA B 0 i o 0 0.0 54.8 725 170 99 0 0.2 0.5 94.5 1,7 0.8 ABRIL OTA
ABRIL OTA c 0 i 0 0 0.0 46.0 611 131 93 0 0.2 0.4 94.6 1.2 0.6 ABRIL OTA
17 JUL1O TALLER 0.1 A 1/0AC 55 19 4 1 0.0 41.7 6%4 161 95 0 0.1 0.7 94.3 0.% 0.6 17 JULIO TALLER
17 JULIC TALLER B 17 6 1 1 0.0 41.2 692 163 94 0 0.1 0.6 94.4 0.9 0.6 17 JULIO TALLER
17 JULIO TALLER c 16 3 1 1 0.0 4.2 577 124 78 0 0.1 0.5 9.5 0.6 0.4 17 JULIO TALLER
OTAV_SALV 0.3 A 1/0AC 42 15 3 2 0.0 40.6 677 157 92 0 0.3 1.0 %4.0 1.7 1.2 OTAV_SALV
OTAV_SALV B 17 5 1 1 0.0 40.9 685 162 94 0 6.3 0.9 94.1 1.7 1.3 OTAV SALV
OTAY_SALV C 16 5 1 1 0.0 33.9 570 123 M 0 0.2 0.7 94.3 1.2 0.9 OTAV_SALV
OTAVALO 0.2 A 1/0AC 15 5 1 1 0.0 39.1 6% 152 50 o 0.2 1.2 93.8 1.2 0.9 OTAVALO
OTAVALO B 0 o 0 0 0.0 39.6 664 157 91 o 0.2 1.1 §3.3 1.3 1.0 OTAVALO
DTAVALO c 0 o 0 0 0.0 32.9 555 11% 76 0 0.2 0.9 94.1 0.9 0.7 QTAVALO
SANTA_ISABEL 0.1 A BcU 38 13 2 2 0.0 2.5 10 2 1 0 ~0.0 1.2 93.8 0,0 0.0 SANTA ISABEL
SANTA_ISABEL B 0 ] 0 0 0.0 2.1 14 k) 2 ¢ 0.0 1.1 93,9 0.0 0.0 SANTA_ISABEL
SANTA_ISABEL c 0 o 0 0 0.0 21.0 139 26 19 0 0.1 1.0 %4.0 0.1 0.0 SANTA_ ISABEL
MACHA ISABEL 0.1 A acu 10 3 1 0 0.0 0.5 2 o 0 0 -0.0 1.2 $3.8 0.0 0.0 MACHA ISABEL
MACHA_ISABEL B 0 0 0 0 0.0 2.1 14 1 2 o 0.0 1.1 §3.% 0.0 0.0 MACHA ISABEL
MACHA_ISABEL c 0 0 0 o 0.0 21.0 139 26 19 ¢ 0.0 1.0 94.0 0.0 0.0 MACHA_ISABEL
MACHA MACAS 0.1 C 2AC 38 13 2 2 0.0 10.5 133 25 18 0 0.0 1.0 9.0 2.0 (.0 MACHA MACAS
MACHA_TENA 0.1 C 28 25 ) 2 1 0.0 9.5 122 23 17 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 MACHA TENA
MACHA PUYO 0.1 C 2AC 15 5 1 1 0.0 8.9 11% 22 16 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 MACHA_PUYO
MACHR MANTA 0.3 C 2AC ] 0 0 o 0.0 5.8 77 14 1c 0 0,1 1.2 93.6 0.0 0.0 MACHA_MANTA
MANTAZ 0.1 C aac 15 5 1 1 0.0 1.7 20 1 3 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 MANTAZ
MANTAS 0.2 C 2a0 25 ] 2 1 0.0 0.7 4 1 1 ¢ 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 MANTAS
MANTAY 0.1 C 2AC 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 ¢ 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 MANTAJ
MANTAL 0.1 C 2AC 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 MANTAl
TUNGUL 0.2 C 2AC 25 9 2 1 0.0 3.4 41 8 6 o 0.0 1.2 $3.8 0.0 0.0 TUNGU1L
TUNGUZ 0.1 C 2AC 15 5 1 1 0.0 2.7 kE! [ 5 0 0.0 1.2 $3.8 0.0 0.0 TUNGU2
PERIMETRAL 0.2 C 2AC 38 1) 2 2 0.0 2.3 24 5 3 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 PERIMETRAL
TERPERIM 0.1 C 2AC 50 18 3 2 0.0 1.3 9 2 1 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 TERPERIM
PUYO 0.1 C 2AC 35 12 2 z c.0 2.7 29 5 4 0 0.0 1.1 93,9 0.0 0.0 PUYO
PUYOC1 0.2 C 2AC 25 k] 2 1 0.0 1.7 18 3 3 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 PUYOD1
PUYO02 0.2 ¢ 2AC 15 5 1 1 0.0 0.4 3 0 0 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 PUYQD3
pUYO02 0.1 € 2AC 25 9 2 1 0.0 0.7 a 1 1 0 0,0 1.1 93.9 0.0 (.0 PUYODZ
TUNGURAHUA 0.2 A 8cu 0 ] 0 0 0.0 0.0 o 0 0 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 TUNGURAHUA
TUNGURAHUA B 33 14 3 2 0.0 2.1 7 1 1 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 TUNGURAHUA
TUNGURAHUA c [ 0 0 0D 0.0 0.0 0 0 ¢ 0 -0.0 1.0 %4.0 0.0 0.0 TUNGURAHUA
ISABEL_GUAR 0.1 A BcyU 36 13 2 2 0.0 1405 20 17 12 o 0.0 1.2 93,8 0.0 0.0 ISABEL_GUAR
ISABEL_GUAR B o 0 ol 0 0.0 8.7 €4 12 9 0 0.0 1.1 93.% 0.0 0.0 ISABEL GUAR
ISABEL GUAR C o o} o 0 0.0 2.0 13 2 2 0 -0.0 0.2 34.1 0.0 0.0 ISABEL SUAR
ISABEL_FER 0.1 A scu 0 o} 0 0 0.0 12.6 83 16 11 0 0.0 1.3 33.7 0.0 0.0 ISABEL_FER
1SABEL_FER B 0 s} 0 0 0.0 9.7 64 12 g 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 ISABEL_FER
I1SABEL_FER c 0 0 0 o 0.0 2.0 13 2 2 T -0.0 0.9 94.1 0.0 0.0 ISABEL FER
ISABEL_AMBATO 0.1 A 8cu 0 0 0 0 0.0 6.8 44 ] 6 o 9.0 1.3 93.7 0.0 0.0 ISRBEL AMBATO
ISABEL AMBATO B o 0 o 0 0.0 9.7 64 12 3 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 ISABEL AMBATO
ISABEL AMBATO c 38 13 2 2 0.0 2.0 7 1 1 0 -0.0 0.9 94,1 0.0 0.0 ISABEL AMBATO
LATACUNGA 0.1 B 2AC 38 14 3 2 0.0 4.8 57 11 8 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 LATACUNGA
IBARRA 0.3 B 2AC 25 ] 2 1 0.0 2.8 a2 6 4 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 IBARRA
ISABEL1 0.1 B 2AC 38 14 k) 2 0.0 2.1 21 4 3 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 [SRBEL1
ISABEL2? 0.3 B 2AC 38 14 3 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 1.z 93,8 0.0 0.0 ISABELZ
LATACUNGAOL 0.2 B 2AC 38 14 k) 2 0.0 1.0 3 1 1 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 LATACUNGAC1
AMBATOO1 0.3 A gcu 63 2 1 3 0.0 5.2 24 5 k) 0 9.0 1.3 93,7 0.0 0.0 AMBATOO1
AMBATCO2 0.2 A 2AC 38 13 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 AMBATOOZ
AMBATO 0.2 A gcU 25 5 2 1 0.0 1.3 4 1 1 0 0.0 1.4 53.7 0.0 0.0 AMBATO
FERNAND 0.1 A gcu 28 12 2 2 0.0 5.9 33 3 4 0 0.0 1.1 93.7 0.0 0.0 FERNAND
SALVADORO1  ©¢.2 A gcu 38 13 2 2 0.0 4.0 20 1 3 0 0.0 1.2 93,7 0.0 0.0 SALVADORO1
CRISTOBAL 0.1 A 2AC a8 13 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 1,3 93.7 0.0 0.0 CRISTOBAL
CUENCA ZAMOR 0.1 A  1/0AC a o 0 0 0.0 32.1 536 129 74 0 0.1 1.3 93.7 0.3 0.2 CUENCA ZAMOR
CUENCA_ZAMOR 8 0 o 0 0 0.0 35,0 585 141 8D o 0.1 1.1 93.% 0.4 0.3 CUENCA_ ZAMOR
CUENCA ZAMOK c 1% 3 1 10.0 sa.90 299 89 54 0 0.0 0.9 94,1 0.2 0.1 CUENCA_ZAMOR
cUENCA1 0.1 A 1/DAC 10 k1 1 0 0.0 232.1 534 129 74 0 0.1 1.4 93.6 0.4 0.3 CUENCAI
CUENCAL B 10 4 1 0 6.0 5.0 583 141 8O 0 0.1 1.2 93.8 0.5 0.3 CUENCAl
CURNCAL r 10 4 1 Q9 0.0 21.5 3904 g 54 aQ c.o 1.0 494.0 0.2 Q.2 CUENCA1
CUENCA2 0.1 A 1/0AC 25 9 2 1 0.6 31.9 528 127 73 o 0.1 1.5 93.5 0.4 0,3 CUENCA2
UENGAD B o o 0 0 0.0 34.7 580 140 8O 0 0.1 1.3 93,7 0.5 0.4 CUENCA?
CUENCA2 c 0 0 0 o 0.0 23.3 2162 a8 54 0 0.1 1.0 94.0 0.2 0.2 CUENCA2
CUENCA3 0.1 A 1/0AC 10 3 1 0 0.0 3i.4 521 126 72 o 0.1 1.5 93.5 0.3 0.2 CUENCAJ
CUENCA2 B 10 4 1 0 0.0 4.7 S8 139 80 0 0.1 1.4 93.6 0.4 0,3 CUENCA3
CUENCA2 c 10 1 1 0 0,0 23.3 350 87 53 0 0.0 1.0 %4.0 0.2 0.1 CUENCA3
CUENCA4 0.1 A 1/0AC o 0 o 0 0.0 3l.2 5i% 125 2 0 0.1 1.6 93.4 0.3 0.2 CUENCA4
CUENCA4 B 5 0 0 0 0.0 4.5 576 138 79 0 9.1 1.4 93,6 0.1 0.2 CUENCA4
CUENCA4 C 10 14 3 2 0.0 23.1 el 96 52 o 9.0 1.1 93.9 0.1 0.1 CUENCA4
CUENCAS 0.1 A 1/DAC 0 o 0 0 0.0 31.2 519 125 72 0 0.1 1.7 93.3  0.) 0.2 CURNCAS
"UENCAS il 0 o ol 0 9.0 4.5 576 138 74 o 0.1 1.5 %3.5 0.4 0.3 CUENCAS
CUENCAS c 0 o o 0 0.0 21.8 365 83 &0 0 0.0 1.1 93,9 0.0 9.1 CUENCAS
CUENCAG 0.2 A 1/0AC ] ] 0 0 0.0 31.2 s19 125 72 0 6.2 1.8 93.2 0.7 0.5 CUENCAG
CUBNCAG B i o o 0 0.0 34.0  b6s 135 78 6 0.1 1.7 93.3 0.8 0.6 CUENCAG
CUENCA6 C 15 5 1 1 0.0 21.8 2362 82 50 0 0.1 1.2 93.8 0.3 0.2 CUENCAG
E\F. ALPACHACA .. &  1/0AC 0 o o 0 0.0 0.7 509 123 71 0 0.1 2.0 93.0 0.6 0.5 S\E ALPACHACA
5%E ALVAUCHACA B a J 9} o 0.0 4.0 565 138 TH Qg a.1 1.4 83.2 a.d 0.6 S\E ALFACHACA
S\E ALUACHACA s ol o o 3 0.0 21,4 389 81 49 J 0.1 1.3 93.7 0.3 0.2 S\E ALPACHACA
S%F ALPACHACADZ 9.1 A 1/0AC Q o] 0 o 2.0 130.2 500 121 (i ) 0.1 2.1 "z.% G.4 0.1 S\E ALPACHARCAO2
SvE ALPACHACRAOX Bl Dl B bl o 0.0 3.0 4564 115 iR 0 0.1 1.9 93.1 0.5 Q.4 S\E ALFACHACAD2



S\E ALPACHACAOZ C 0 o] o] 0 0.0 21.4 359 g1 19 0 0.0 1.3 93.7 a.2 0.1 S\E ALPACHACAOQ2
CONRAQUT 0.4 A 1/0AC 0 o} a 0 0.0 30,2 500 120 69 o] 0.3 2.4 92.%6 1.3 1.0 CONRAQUI
CONRAQUI 8 0 0 0 0 0.0 34.0 564 135 18 0 0.3 2.2 92.8 1.6 1.3 CONRAQUI
CONRAQUT C o] 0 0 o 0.0 21.4 359 Bl 49 [} a.2 1.5 93.5 0.6 0.5 CONRAQUI

CONRAQUIOL 0.3 A 2AC o] o] 0 ¢ 0.0 38.8 498 119 69 o] 0.3 2.7 92.3 1.5 0.7 CONRAQUICI
CONRAQUIOL B o o] 0 0 0.0 43.4 562 133 78 ] 0.3 2.5 92.5 1.9 0.9 CONRAQUIO1
CONRAQUIOL C o] a 0 0 0.0 27.4 358 a0 LE) o] 0.2 1.6 93.4 0.8 0.4 CONRRQUIOL
CONRAQUID2 0.3 A 1/0AC o] o] 0 g 0.0 30.2 457 1149 () o] 0.2 2.9 92.1 0.8 0.7 CONRAQUIOZ
CONRAQUTGZ B o] a 0 0 0.0 34.0 560 132 78 o] 0.2 2.7 92,3 1.1 0.9 CONRAQUIOZ
CONRAQUIOL C o] Q 0 0 0.0 21.4 158 80 49 g ¢.1 1.7 83.3 9.4 0.3 CONRAQUIOZ2
VIAURC 0.6 A 1/0AC [} 0 o] 0 0.0 30.2 498 1186 69 [} 0.5 3.4 91.86 2.2 1.&€ VIAURC
VIAURC B o] 0 0 0 0.0 34,0 559 132 74 0 0.5 3.2 9l.8 2.1 2.0 VIAURC
VIAURC c 15 5 1 1 0.0 21.4 154 19 19 o] 0.3 2.0 93.0 1.1 0.8 VIAURC
WIAURC1 0.4 A 1/0RC 5] 0 o o 0.0 30.2 494 116 70 0 0.3 3. 91,3 1.3 0.% VIAURC]
VIAURCL B 0 0 ] 0 0.0 331 543 127 76 0 0.3 3.5 91.5 1.5 1.1 VIAURC1
VIAURC1 o 0 o Q ¢ 0.0 21.1 351 78 48 0 0.1 2.1 92.9% 0.6 0.4 VIAURC1
VIAURCZ 0.2 A 1/0AC 0 0 0 ¢ 0.0 30.2 492 115 70 0 0.2 3.9 91.1 0.6 0.5 VIRURCZ
VIAURC2 )il o ] 0 o 0.0 33.1 841 126 6 o] 0.1 1.6 91.4 0.8 0.6 VIAURC2
VIAURC2 C ¢ o] 0 o 0.0 21.1 350 17 48 0 0.1 2.2 92.8 0.1 0.2 VIAURC2
FNRIQUE HIERRO 0.3 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 29.5 480 113 68 0 9.2 4.1 90.9 1.0 0.6 ENRIQUE_HIERRO
ENRTQUE _HTERRO 8 0 0 0 o 0.0 33.1 541 125 76 o 0.2 3.8 91,2 1.2 1.0 ENRIQUE_HIERRO
ENRTQUE._HIERRO o o] 0 o] 0 0.0 21.1 150 77 48 [} 0.1 2.3 92.7 0.5 0.4 ENRIQUE HIERRO

ENRIQUE_HIERRQO 0.2 A 1/0AC Q 0 ¢ 0 0.0 29.5 479 112 68 o] 0.1 4.2 90.8 0.6 0.4 ENRIQUE_HIERROO

ENRIQUE_HTERROO B 1o 4 1 1 0.0 33.1 517 124 76 0 0.1 4.0 91.0 0.7 0.5 ENRIQUE HIERROC

ENRIQUE HIERROO C Q a o) ¢ 0.0 21.1 149 77 48 I 0.1 2.4 92.% ¢.3 0,2 ENHIQUE_HIERROU
TVIAURCI 0.5 A 1/0AC 0 0 0 ¢ 0.0 28.9 4648 108 66 0 0.3 4.6 90.4 1-4 1.0 VIAURCD
VIAURC3 B o} 0 o] 0 0.0 32.9 535 123 78 0 0.3 4.3 980.7 1.3 1.3 VIAURCI
VIRURC3 c ] 0 0 0 0.0 21.1 349 16 48 0 0.2 2.6 92.4 0.8 0.5 VIRURC]
VIAURCAH 0.1 A 1/0AC 0 o 0 g 0.0 28.9 466 108 66 0 0.0 4,6 90.4 0.2 0.1 VIAURCA
VIAURCYA B 0 o] a o 0.0 32.9 533 122 76 o] 0.0 4.3 50.7 0.2 0.2 VIAURCA
VIAURCY c 0 o] 0 o 0.0 20.7 342 15 48 o 0.0 2.6 92.4 0.1 0.1 VIAURCS
VTAURCS 0.6 A 2AC 0 1] 0 o 0.0 7.3 93 18 13 0 0.1 4.7 90.3 0.1 0.1 VIAURCS
VIAURCS B o] 0 ¢ Ja 0.0 3.1 117 22 16 o] 0.2 4.5 90.5 0.2 0.1 VIRURCS
VIAURCS C 10 4 1 g 0.0 8.8 113 22 16 0 0.1 2.7 92.3 0.2 0.1 VIAURCS
VIAURCE 1.9 A 2AC o o] 0 0 0.0 7.3 93 18 11 o} 0.3 5.1 B9.9 0.3 0.2 VIAURCS
VTAURCE B 0 Q 0 a9 0.0 9.1 117 22 16 0 0.5 5.0 %0.0 0.5 0.3 VIAURCS
VIRURCE C o} 0 o] 0 0.0 9.5 111 21 15 0 0.4 3.1 91.9 0.5 0.2 VIAURCH
VIARURC? 0.5 A 2AC 0 0 o] 0 0.0 5.9 75 14 11 0 0.1 5.2 B89.8 0.1 0.0 VIAURC?
VIAURC7Y B o] 0 0 0 0.0 7.0 B9 17 13 0 0.1 5.1 89.9 0.1 0.0 VIAURC?
VIAURCY < 0 3] 0 0 0.0 7.2 93 16 13 0 0,1 3.2 91.8 0.1 0.0 VIAURC?
FLOR_LOG 0.3 A 2AC 15 26 5 4 0.0 5.9 62 12 El o 0.0 5.2 4a5.a 0.0 0.0 FLCR_LOG
FLOR_LCG B 0 o a o 0.0 1.0 88 17 13 0 0.1 5.1 85.92 0.0 0.0 FLOR:LOG
FLOR_LOr: o 0 0 a 0 0.0 7.2 93 18 13 ] 0.0 3.3 61,7 0.0 0.0 FLCR LOG
VIAURCH 0,2 A ZAC 0 ] 0 4 0.0 3.8 49 9 7 0 0.0 5.2 B9.8 0.0 0.0 VIAURCH
VIAURCH 3 o ] 0 0 0.0 1.0 a8 17 13 o] 0.0 5.2 89.8 0.0 0.0 VIAURCH
VIAURCE [ o a 0 g 0.0 7.2 913 18 13 o] 0.0 LI b ) 0.0 0.0 VIAURCE
VIAURCS 0,4 A ZRC o o] 0 g 0.9 3.9 49 9 7 o] 0.0 5.2 H9.W 0.0 0.0 VIAURCY
VIAURCY B 0 0 0 0 0.0 7.0 [:1:] 17 13 0 0.1 5.2 49.8 0.1 0,0 VIAURCY
VIAJRC? o} 0 0 0 0 0.0 7.2 93 18 13 0 0.1 3.4 9l.6 0.1 0.0 VIAURCS
VIAURC1O 6.2 A 2AC a 0 o] 0 0.0 .e 49 ] 1 [} 0.0 5.2 89.9 0.0 0.0 VIAURC1O
VIAURC1OQ B Q Q Q 9 0.0 7.0 88 1 13 Q 0.0 5.3 89.7 0.0 1.0 VIARURCIC
VIAURC10 C 0 0 0 o 0.0 6.5 84 16 12 o 0.0 3.4 3l.6 0.0 0.0 VIAURC1O

MERCED 0.4 A 1/0AC 15 5 1 1 0.0 1.0 i6 9 7 0 0.0 5.3 85.7 0.0 0.0 MERCED
MERCED B 0 0 0 o 0.0 5.5 a4 17 13 o 0.1 5.3 89.7 0.0 0.0 MERCED
MERCED c 0 0 0 2 0.0 4.4 73 14 10 0 0.0 1.4 91.8 0.0 0.0 MERCED
MERCEDO1 0.4 A 1/0AC o] o] & J 0.0 2.7 44 ] 6 o] 0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 MERCEDO1
MERCEDO1 B 0 o] ¢ 0 0.0 5.5 649 17 12 o] 0.1 5.4 B89.6 0.0 0.0 MERCEDO1
MERCEDQ1 c 0 Q o} 0 0.0 4.4 73 14 10 o] 0.0 3.4 91.6 0.0 0.0 MERCELO1
MERCEDZ 0.2 A 1/0AC 10 3 1 0 0.0 2.4 a7 7 5 0 ag.0 5.3 89.7 0.0 0.0 MERCED2
MERCED2 B a 0 0 0 0.0 5.5 1) 17 13 0 0.0 5.4 89.6 g.¢ 0.0 MERCEDZ
MERCEDZ C o] 0 o] 0 0.0 4.4 73 14 10 0 0.0 3.5 9l.5 9.0 0.0 MERCEDZ
ENTRANCE 0.2 A 1/0AC 15 5 1 1 0.0 2.2 3z € E] 0 0.0 5.3 89,7 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCE B o] 0 0 0 0.0 5.5 L] 17 13 o] 0.0 5.4 B9.6 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCE [ o] o] 0 o 0.0 4.4 73 14 10 o 0.0 3.5 91.5 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCEOD1 0.3 A 1/0AC 0 o ] 0 2.0 1.8 30 & 4 0 9.0 5.3 BY9.7 0.0 0.0 ENTRANCEO1
ENTRANCEO1 a o) ] a o 0.0 5.5 88 17 13 0 g.1 5.5 88.5 a.0 0.0 ENTRANCEQ1
ENTRANCEC1 5 15 5 1 1 0.0 4.4 71 13 10 [} 0.0 3.5 91.5 0.0 0.0 ENTRANCEQ1
ENTRANCEOQZ 0.2 A 1/0AC 0 0 ] 0 0.0 1.8 a0 6 q 0 0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 ENTRANCEQZ2
ENTRANCEQ2 B o 0 0 o 0.0 5.5 a8 17 13 v) 0.0 5.5 89.5 0.0 0.0 ENTRANCEO.
ENTRANCEOQ2 C Q 0 Q 0 0.0 4.1 68 13 9 o 0.4 3.5 81.5 0.0 0.0 ENTRANCEQZ
CENTRO1 0.1 A 2AC Q 0 0 o 0.0 1,4 17 3 2 o -0.0 5,3 89.7 0.0 0.0 CENTROI
CENTRO1 B 15 5 1 1 0.0 1.2 12 2 2 0 0.0 5.5 89.5 0.0 0.0 CENTRO1
CENTRO1 C o] 0 o] oo 0.0 5,2 68 13 ] 0 0.0 3.5 81.5 0.0 0.0 CENTRO1
CENTRO9 0.1 A 2AC 15 5 1 1 0.0 1.1 11 2 2 o} 0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 CENTROY9
CENTROS B Q Q 0 o 0.0 0.7 9 2 1 0 0.0 5.5 B89.5% 0.0 0.0 CENTROS
CENTROS C 0 o] ) g 0.0 0.7 9 2 1 o] 0.0 3.5 91.3 0.0 0.0 CENTRO9Y
COLEGIQURC 0.2 A JAC 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 o] 0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 COLEGIQURC
COLEGIOQURC B 25 9 2 1 0.0 0.7 5 1 1 9 0.0 5.5 89.5 0.0 0.0 COLEGIQURC
COLEGIOURC C 25 9 z 1 0.0 0.7 4 1 1 [} 0.0 3.5 91.5 0.0 0.0 COLEGIOURC
CENTRO/ 4.1 A 2AC 10 K| 1 0 0.0 0.3 2 0 0 g -0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 CENTROZ
CENTROZ =] o] a 0 o 0.0 Q.0 Q a 0 ] 8.0 5.5 89.5 0.0 0.0 CENTROZ
CENTROZ C 10 1 1 o 0.0 1.6 57 11 :] 0 0.0 3.5 91.5 0.0 0.0 CENTROZ
CENTROV 0.2 ¢ 2AC 25 a 2 1 0.0 1.1 10 2 1 o 0.0 3.5 91.5 0.0 0.0 CEMTRO7
CENTROD 0.3 C 2AC 15 5 1 1 0.0 0.4 k] o 1] g 0.0 1.6 91.4 g.0 0.0 CENTROB
CENTRG3 0.1 < 4AC 40 14 3 2 0.0 4.1 34 13 5 o 0.0 3.6 91.4 a.0 0.0 CENTROJ
CENTRG4 J.3 4AC 14 11 ¢ 2 0.0 2.7 21 4 4 Q 0.0 3.6 21.4 0,0 0.0 CENTRO4
CENTROG 0.2 4AC 15 b 1 1 0.0 1.4 11 2 2 o] 0.0 3.6 914 0.0 0.0 CENTRO&
ZENTROTER 0.2 © 2AC 25 El 2 1 0.0 0.7 1 1 1 a 0.0 3.6 91.4 0.0 0.0 CENTROTER
ENTRANS 0.3 A ZAC 25 9 2 1 0.0 0.7 4 1 1 0 0.0 5.3 #9.7 0.0 0.0 ENTRANS
VIA BLAS 0.7 A 2RC o o 0 o 0.0 0.2 h) 1 o] 0 0.0 5.3 89.7 0.0 0.0 VIA BLAS
VIA BLAS H 0 0 a 0 0.0 .0 73 14 10 0 0.1 5.7 B89.4 0.1 0.0 VIA BLAS
VIA BLAS < Q0 0 o 0 0.0 0.0 o} o 4] o -~0.0 3.5 91.% 0.0 0.0 VIA BLAS
VIA BLAS1 4.2 a 2AC 10 3 1 o 4.0 0.3 2 1} 0 0 0.0 5.3 A9.7 0.0 0.0 VIA BLAS1
VIA BLASL B 0 0 0 o 0.0 4.1 51 0 7 a 0.0 h.7 A%.3 0.0 0.0 VIA HLAS1
YIA BLASL C 0 [ o 0 5.0 0.0 Q o] J o0 -0.0 3.5 5l.% 0.0 0.0 VIA DLAS1
SAN BLAS 0.2 2 ZAT 10 4 1 1 0.0 4.1 50 9 7 o] 0.0 5.7 A9.3 0.0 0.0 SAN BLAS
SAN BLASC1 G.8 3 TAC *h 9 2 1 0.0 3.4 43 4 5 0 0.1 5.8 H9.. 0.0 0.0 S5AN BLASO1
SAN BLASC. ¢g.7 B ZARC 105 18 i 6 0.0 At 12 4 J 0 0.0 5.8 89.2 0.0 0.0 SAN BLASOZ
SAN IGNATIO 0.» B acy a0 L2 q 3 9.0 3.% 11 2 2 0 0.0 5.1 89,02 0.0 0.0 5AN IGNACIO
SAN COSE 004 A SAC 15 5 1 1 0.0 0.4 3 ol a D 0.0 5.4 89,7 0.0 0.0 S5AN JOSE
ARMASTCLA 0.1 T SAL 20 ! H 1 0.0 0.8 7 1 1 0 u.0 3.4 9l.e 0.0 0.0 ARMASTOLA
PRMASTOLAOY 5.4 T 2hC 10 4 1 g 0.0 0.3 2 0 0 0 0.0 1.4 91.¢ 9.0 0.0 ARMASTOLADL
ECDA LAS MARLAZ 9.7 C SRS 05 us 2 100 5.7 4 1 1 0 0.0 3.4 d¥l.e H 0.0 HCDA LAS MARIAS
YERMNAND_MAL 0.5 A JAC bl Bl 4] g0 0.0 1.4 17 3 2z Q 0.0 S.1 4B, 0.0 0.0 FERNAND_MAD



FERNAND MAD B 15 S 1 1 0.0 2.2 25 5 4 ¢ 0.0 5,8 9.0 0.0 0.0 FERNAND MAD
FERNAND_MAD c 3} 0 ol ¢ 0.0 1.4 18 3 2 0 0.0 3.1 81.9 0.0 0.0 FERNAND MAD
FERNAND MADO1L 0.7 A 2AC o g o g 0.0 1.4 17 3 2 9 0.0 5.1 89.9 0.0 0.0 FERNAND MADOL
FERNAND _MADO1 B 10 4 1 10.0 1.7 20 14 ] ¢ 0.0 5.0 90,0 0.0 0.0 FERNAND_MADO1
FERNAND_MADO1 c 0 0 3} 0 0.0 1.4 18 k] 2 0 0.0 3.2 91.8 0.0 0.0 FERNAND MADC1
FLORES IMBABURA 0.5 A 2RC 25 9 2 1 0.0 1.4 13 2 2 0 0.0 5.1 89.3 0.0 0.0 FLORES IMBABURA
FLORES_IMBABURA B 25 5 2 1 0.0 1.4 14 3 2 o 0.0 5.1 89.9 0.0 0.0 FLQRES IMBABURA
FLORES IMBABURA c 25 9 2 1 8.0 1.4 13 2 2 6 0.0 3.2 91.8 0.0 0.0 FLORES IMBABURA
IMBABURA FLOW 0.2 A 2aC 25 9 2 1 0.0 0.7 1 1 1 0 0.6 5.1 89,9 ©.0 0.0 IMBABURR FLOW
IMBABURA_FLOW B 25 9 2 1 0.0 0.7 5 1 1 0 0.0 5.1 B8%.9 0.0 §.0 IMBABURA FLOW
IMBADURA_FLOW [od 25 9 2 1 0.0 0.7 1 1 1 ¢ 0.0 3,2 91.8 0.0 0.0 IMBABURA FLOW
VIA SALINAS 1.8 A 1/0AC 0 o o] Q0 0.0 2.2 373 91 53 0 1.1 5.8 89.2 3.6 2.6 VIA SALINAS
VIA SALINAS B 0 ja] [ 0 0.0 25.8 416 99 5% ¢ 1.0 5.4 BS.s 4.4 3.2 VIA SALINAS
VIA SALINAS ¢ 0 al 0 0 0.0 13.8 228 53 32 0 0.4 3.0 92.0 1.3 0.9 VIA SALINAS
vIA SALINAS1T 0.5 A 1/0AC 3} a o 0 0.0 23.2 369 88 53 0 0.3 6.1 B8.9 1.0 0.7 VIA SALINAS1
VIA SALINAS] B 0 al o D 0.0 25.4 406 95 5B 0 0.3 5.6 89.4 1.2 0.9 VIA SALINAS]
VIA SALINAS1 c 0 o} 0 0 0.0 13.8 227 52 32 o 0.1 3,1 91.9 0.4 0.3 VIA SALINAS1
VIA SALINAS2 0.5 A  1/0AC s} D 0 9 0.0 23.2 168 87 51 0 0.1 6.4 88.6 1.0 0.7 VIA SALINASZ
VIA SALINASZ B s} ¢} 0 & 0.0 25.4 405 94 58 g9 0.3 5.9 8%.1 1.2 0.8 VIA SALINASZ
VIA SALINAS2 c o 0 0 ¢ 0.0 13.0 213 49 30 9 0.1 3.2 %1.8 0.3 0.2 VIA SALINAS2
TAPIAPAMBA 0.6 B 2AC 15 5 1 1 0.0 0.9 8 2 1 0 ©¢.0 5.9 89.1 0.0 0.0 TAPIAPAMBA
HCDA SANTA ANA 0.5 B 2RC 15 5 1 1 0.0 0.4 3 1 0 0 0.0 5.9 89.1 0.0 0.0 HCDA SANTA ANA
VIA SALINASI 0.7 A 1/0AC 4} 0 4} o 0.0 23.2 387 g7 53 0 0.5 6.9 88.1 1.4 1.0 VIA SALINASA
VIA SALINAS] g 0 s} 0 0 0.0 24.7 393 91 57 0 0.4 6.3 BB.7 1.6 1.2 VIA SALINAS)
YIA SALINAS] C 0 o} 0 ¢ 0.0 13.0 213 49 30 0 0.2 3.4 91,6 0.4 0.3 VIA SALINAS3I
VIA SALINASY 0.3 A 1/0AC 0 D 0 0 0.0 22.9 381 B85 53 ¢ 0.2 7.1 8.9 0.7 0.5 VIA SALINAS4
VIA SALINAS4 B 4 o] 0 0 0.0 24.7 2391 90 57 ¢ 0,2 6.5 88.5 0.8 0.6 VIA SALINASY
VIA SALINAS4 c [} o] o 0 0.0 13.0 212 4% 30 0 0.1 3.5 91.5 0.2 0.2 VIA SALINAS4
VIA SALINASS 0.7 A 1/0AC 20 7 1 1 0.0 22.8 355 81 52 0 0.4 7.5 87.5 1.3 0.3 VIA SALINASS
VIA SALINASS B g 0 g 0 0.0 24.6 389 B3 57 0 0.4 6.8 86.2 1.5 1.1 VIA SALINASS
VIA SALINASS C 9 s} 0 0 0.0 12.9 211 48 30 0 8.1 3.6 91.4 0.4 0.3 VIA SALINASS
VIA SALINASG 1.0 A 1/0AC 15 5 1 1 0.0 22.4 147 81 51 0 0.6 8.1 ©6.% 1.9 1.4 VIA SALINASS
VIA SALINASS B 0 0 0 0 6.0 24.6 2387 as 57 0 0.5 7.4 87.68 2.3 1.6 VIA SALINAS®
VIA SALINASS c s} 0 [+} 0 0.0 12.9 210 43 30 0 0.2 3.8 91.2 0.6 0.5 VIA SALINAS®
VIA SALINAST 0.2 A 1/0AC 0 o] 0 0 0.0 22.1 343 79 51 o 0.2 8.3 B86.7 0.5 0.4 VIR SALINAS7
VIA SALINAST B Q 1] 0 0 0.0 24.6 3685 86 56 ¢ 0.1 7.5 87.5 0.6 0.4 VIA SALINAST
VIA SALINAST c 0 o] 0 o 0,0 12.9 210 48 30 0 0.1 3.9 91.1 0.2 0.1 VIA SALINAST
HCDA SANTO OOMI 0.2 A 1/0AC Q o] 0 0 0.0 21.8 337 78 50 g 0.1 8.4 B86.6 0.4 0.3 HCDM SANTO DOMI
HCDA SANTC OCMI ] 5 2 Q 0 0.0 24.6 381 86 56 o 0.1 7.6 87.4 0.5 0.4 HCDA SANTO DOMI
HCOA SANTC DOMI C bl 0 ] 0 0.0 12.% 209 47 30 o 0.1 3,% %1.1 0.1 0.1 HCDA SANTO DOMI
VIA SALINASE 0.4 A 1/0AC 0 o] 0 0 0.0 21.8 317 77 50 0 0.3 8.7 86.3 0.8 0.6 VIA SALINASE
VIA SALINASS ] s} o 0 QO 0.0 24.4 282 85 56 0 0.2 7.9 87.1 1.0 0.7 VIA SALINASE
VIA SALINASH c 0 0 0 g 0.0 12.9 209 47 20 0 8.1 4.0 9%1.0 0.3 0.2 VIA SALINASE
VIA SALINASY 0.4 A 1/0AC [s} Q 0 ¢ 0.0 1.2 327 75 49 ¢ 0.2 8.9 B6.1 0.5 0.5 VIA SALINASY
VIA SALINASY B Q o] 0 0 0.0 23.9 312 83 55 9 0.2 8.1 96,9 0.9 0.6 VIA SALINASYO
VIA SALINASY c 0 a 4} 0 0.0 12.3 200 a5 28 0 0.1 4.1 9.9 0,2 0.2 VIA SALINASO
TUMBABIRC 8.5 A  1/0AC 0 0 0 0 0.0 20.6 116 73 47 0 0.3 9.2 85.8 0.7 0.5 TUMBABIRO
TUMBABIRO B ol 0 0 o 0.0 23.9 371 82 55 0 0.2 8.3 86.7 1.0 0.7 TUMBABIRO
TUMBABIRO v bl o o 0 0.0 12.0 195 44 28 0 0.1 4.2 90.8 0.2 0.2 TUMBABIRO
EL CASTIGO 0.5 A 2AC 0 o] 0 g 5.0 1.0 254 53 38 0 0.3 9.4 @56 0,7 0.3 EL CASTIGD
EL CASTIGO B 25 9 2 1 0.0 11.6 137 29 20 0 0.1 8.4 86.6 0.2 0.1 EL CASTIGO
EL CASTIGO c o [} o Q0 0.0 13.1 166 35 24 0 0.2 4.4 90.6 0.3 0.1 EL CASTIGO
TUMBABI1 0.8 A  1/0AC bl o) s} Q 6.0 16.5 252 53 38 0 0.1 9.7 85.3 0.8 0.6 TUMBABIL
TUMBABL 1 ] Q o) 0 0 0.0 8.5 132 28 20 4 0.1 B.5 B6.5 0.2 0.2 TUMBABI1
TUMBABT ] o 0 a 0 o 0.0 10.2 16§ s 24 0 0.2 4.6 90.4 0.3 0.2 TUMBABI1
HCDA SERENAR 0.8 A 2AC Q o 0 0 0.0 20.5 245 51 137 0 0.3 10.1 84.9 0.9 0.4 HCDA SERENA
HCDA SERENA B 10 q 1 1 0.0 9.5 113 25 17 g 0,1 8.6 86.4 0.2 0.1 HCDA SERENA
Hcom SERENA c ol o bl 0 0.0 12.5 159 13 23 g 0.2 4.8 90.2 0.3 0.2 HCDR SERENA
SALVADORD2 0.5 A 2AC 15 5 1 1 0.0 20.5 242 50 38 0 0.3 10.4 #4.6 0,7 0.3 SALVADORD2
SALVADOROZ B 0 1] 0 0 0.0 9.2 111 24 17 0 0.1 6.7 B86.3 0.1 0.1 SALVADOROZ2
SALVADORO. c G ] 0 g 0,0 12.5 158 3323 0 0.2 5% 850,80 0.3 0.1 SALVADOROZ
TUMBABI: 0.4 A 2AC o} ] 0 0 5.0 18.7 222 4 M 0 0.2 10.56 84.4 0.4 0.2 TUMBARI?
TUMBABRIZ B @ o) 0 g 0.0 8.6 104 20 15 0 0.0 ®.7 86,3 0.1 0.0 TUMBARI2
TUMBRBL? C 0 o] 0 0 0.0 11.9 151 29 21 0 8.1 5.1 89.9 0.2 0.1 TUMBRBI!
TUMBABI3Z 0.3 A 2AC a 0 0 ¢ 0.0 18.8 223 43 )4 0 0.2 10.7 84.3 0.4 0.2 TUMBABI)
TUMBABI B Q 0 Q g 0.0 8.5 104 20 15 0 0.0 8.7 86.2 0.1 ©.0 TUMBABIJ
TUMBABI 3 c 0 0 0 0 0.6 11.1 140 27 20 0 0.1 5.2 89,8 0.1 0.1 TUMBABI]
TUMBABT4 0.7 A 2AC 0 0 o o 0.0 18.8 223 43 M 0 0.4 11.1 B83.9 0.8 0.4 TUMBARIA4
TUMBABI 4 B ol ol ol 0 0.0 8.5 104 20 15 0 0.1 8.8 86.2 0.2 0.1 TUMBABIA
TUMBABI4 o 0 0 ol o 0.0 18.7 135 26 19 0 0.2 5.4 89.6 0.3 0.1 TUMPARIM4
TUMBABIS5 0.6 &  1/0AC o 0 0 o 0.0 4.7 222 43 34 0 0.2 11.2 83.7 0.5 0.4 TUMBABIS
TUMBABIS B o [ 0 0 0.0 6.7 104 20 15 0 0.0 8.5 86,1 0.1 0.1 TUMBABIS
TUMBABTS c 0 o Q 0 0.0 8.4 135 26 19 0 0.1 5.6 #%.4 0.2 G.1 TUMBABIS
TUMBABI? 0.6 A 1/0AC ¢ a 0 0 0.0 12.7 131 37 29 0 0.2 11.5 83.5 0.1 0.2 TUMBABI?
TUMBABL? B 0 [ o 0 0.0 4.9 75 14 11 0 0.0 8.9 86,1 0.1 0.0 TUMBABI?
TUMBART 7 [y 4} Q 0 Q 0.0 6.2 99 19 14 0 0.1 5.7 89.3 0.1 0.1 TUMBARBI?
TUMBABIY 0.9 A 2AC 15 5 1 1 0.0 15.9 184 s 28 g 0.4 11.9 83.1 0.8 0.4 TUMBABIO
TUMBABI9 B ol ol bl Q 0.¢ 6.2 75 14 11 o 0.1 8.9 H®6.1 0.1 0.1 TUMBARBI®
TUMBABI 9 [ ol a ol ¢ 0.0 7.9 99 19 14 0 0.2 59 89.1 0.2 0.1 TUMBABI®
STA LUCIA 0.2 A 2AC 10 ! 1 1 0.0 14.0 162 31 25 0 0.1 12.0 83.0 0.2 0.1 STA LUCIA
STA LUCIA ] ol 0 0 o 0.0 4.1 49 3 7 0 0.0 8.9 86.1 0.0 0.0 STA LUCIA
STA LUCIA c o 0 0 g 0,0 4.5 56 11 8 0 0.0 5.9 89.1 0,0 0.0 STA LUCIA
PACHECO 0.2 A 2AC 25 9 2 1 0.0 13.7 155 30 24 g 0.1 12.1 82.3 0.1 0.1 PACHECO
PACHECD | 25 9 2 1 0.0 4.1 45 [ 7 o -0.0 6.9 &6.1 0.0 0.0 PACHECD
BACHELD C 25 9 2 1 0.0 4.5 52 10 7 o 0.0 6.0 8%.0 0.0 0.0 PACHECO
TUMBABI10 0.4 A 2AC 10 3 1 1 0.0 10.7 123 2 19 0 0.1 12.2 82.8 0.2 0.1 TUMBABIIO
TUMBABI 10 B 10 4 1 1 0.0 1.1 11 2 2 ¢ =-0.0 8.9 86.1 0.0 0.0 TUMBABIlO
TUMBABI 10 < 0 ol ] a 0.0 1.7 21 4 3 o 0.0 6.0 89%.0 0.0 0.0 TUMBABI1Q
TUMBABI1l 0.7 A 2ac 25 g 2 1 0.0 10.4 117 22 18 0 0.2 t2.4 B2.6 0.3 0.1 TUMBABI11
TUMBABI11 8 0 a bl o 6.0 0.8 P 2 1 0 -0.1 8.9 86.1 0.0 0.0 TUMBARI1l
TUMBABI11 [ 0 0 ! 0 0.0 1.7 21 4 3 0 0.1 5.0 8%.0 0.0 0.0 TOMBABILl
TUMBABT1Z 0.1 A 2AC 10 3 1 1 0.0 9.6 110 21 17 0 0.0 12.4 82.6 0.0 0,0 TUMBABI1Z
TUMBABL 12 B 0 0 o 0 0.0 0.8 9 2 1 o -0.0 8.% 84.1 0.4 0.0 TUMBABI1Z
TUMBABI1Z < 25 9 2 1 0.0 1./ 17 3 2 0 0.0 6.1 A8.9 2.0 0.0 TUMBABIi.
TUMBAB! 14 0.4 A 240 o ol ol 0 0.0 1.3 8BS 17 14 0 0.1 12.5 82.5 4.1 0.0 TUMBABI1A
TUMBAGI 14 9 0 a o 0 0.0 0.8 3 2 1 0 -0.0 8.8 #6.2 0.0 0.0 TUMBABIl4
TUMBADI 14 c 0 o} ol o 0.0 1.0 12 2 2 J 0.0 6.1 086.9 0.0 0.0 TUMBABI14
[UMBAB 0.4 A r0AC 25 9 2 1 0.0 6.0 as 16 13 0 0.1 12.6 B2.4 0.1 0.0 TUMBABI
TUMBABI 13 B} o 0 0 0.0 U.b a M 1 0 -0.0 8.8 B6.2 0.0 0.0 TUMBABI
TUMBABI [ bl 0 0 2 0.0 2.3 5 1 1 o 0.0 &.1 88.9 0,0 0.0 TUMBABI
SAN AMTONIT 0. A 1/0AC 15 ) 1 1 0.0 5.4 78 15 12 g 0.0 12.6 B8Z.4 7.0 0.0 SAN ANTONID
SAN ANTCHTL E 15 5 1 10,0 Ao 5 1 1 D -0.0 B.8 Be.2 0.5 0.0 SAN ANTONIG
CAN ANTOMIGC s 1S 5 M 10,0 0.3 k] Q 0 0 0.0 6,1 88.9 0.0 0.0 SAN ANTONIO
SRULORGJA S 0.3 A 1/DAC 0 o 0 a 7.0 5. 15 14 12 0 0.1 M7 82.Y 2.1 0.1 CRUZ ROJA
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a5.4
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A5.0
5.0
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84.49
84.8
84.8
5.0
85.4
85.6
41,1
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85.7
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85.6
85.6
a5.8
85.5
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65.5
B5.5
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B5.4
B85.7
85.4
85.7
85.7
85.5
85.5
86.2
6.2
86.1
86.9
90.9
86.1
86.9
90.9
86.1
6.9
0.9
86.3
87.1
¢1.0
86,7
n.g
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31.5
88,1
91.9
a%.6
92.4
3.8
30.8
21.1
91.8
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331.5
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4.1
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94,1
%4.3
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34,1
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24.5
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Q4.4
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94.6
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a4
94,5
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4.5
4. b
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.0
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4.5

CCOPECOOCACCDDD0000D0OC0C00000C0000C000DD00N00000000EC00000000D0000000000D00000000CO0DH 000 o—CDL0

CCOCOOCOOCODOODOO 0000000000000 000S0D0RROLDOO00DO0CCO00000000ORDO0000C00C0RO00LLOO000CCoODAOaO0

o
=

[t

o
[a

OO C O COCE O CoO0O0OOOacCo00o 00000000 CC0O0C0O0D0C0DOC00D00C000000COCOO00000000000000D000000C0000C0C00000OROHHOHOOHOGWL

PO CUC OO O00ODOOo00NO0D000DDOCO00D000D000000000D0000CO0CO00000RD0RCCO0000000C000000000COCOOCOCO00RN000OOOo00

[4]

2o

SALINAS PUEBLO
SALINAS PUEBLO
SALINAS}
SALINAS)
SALINAS)

DE ROSARLD

DE ROSARTO

DE ROSARIO

SAN LUTS1

SAN LUTS2

SAN LULS)

LA VICTORIA

LA VICTORIAOL
LA VICTORIAO3
PALACARA
PLACARA RIG
PALACARAQ1

HCDA PALACARA
HIDALGO WIDALGC
LA VICTORIAOZ
HCDA ROSARIO
HCDA ROSARIO
HCDA ROSARIO
ENCUBADORA
ENCUBADORA
ENCUBADORA
ESTADIO

EST NEAR

VIA CUAJARA
HCDA PALENQUES
GUSTAVS

HCDA GABRIELA
HCDA GABRIELAOZ
HCDA CAJA DE OR
HCDA PALENQUESQ
HCDA EL CARACOL
HCDA EL CARACOL
HCDA SANTA ROSA
HCDA SANTA ROSA
HCDA PUENTE SOL
HCOA SAN JUAN
HCDA EL REFUGIC
SALTRANS
SALTRANSO1
ALTARIANA
ALTARIANA
ALTARTANA
ALTARIANAO1
ALTARIANAOL
ALTARIANAO1L
GERMAN HERRERA
GERMAN HERRERA
GERMAN HERRERA
HCDA 5AN LU1S
HCDA SAN LU1S
HCDA SAN LULS
NELSON ESPINGSA
HCDA LA UNION
HCDA LA UNIGN
HCDA LA UNION
HCDA SAN PATRIC
KCCA TAEIAPAMBA
HCDA HOJA BLANC
HCDA TABABUELA
ENRIQUE_HTE
GRACIELA1
GRACIELA
MIRAVALLE

S\E ALTACHACAQL
ALPACHACA

2UMBA

GUAYAQUIL CUENC
SALVADOR
SALVALOR
SALVADOR
CATACACH!
CATACACHI
CATACACHI

28 ABRIL

28 ABRIL

28 ABRIL
ABRIL_ROLDOS
ABRI L_ROLDOS
ABRIL_ROLDOS
ROLDOS

KOLDOS

ROLDOS

ROLDO

ROLDO

ROLDO

ROLGOO1

ROLDOO1

ROLDZU1

ROLDOO2

ROLDOOZ

ROLDOU?2

ROLDOOA

ROLDOOY

ROLDOO4

ROLDOOS

ROLDO0OS

ROLDCUS

ROLDOO3

KOLDAU }



ROLDOO3I ¢ 25 gz 1 0.0

17 JULIC 0.1 A ZAC 38 13 2 2 0.0

17 JULIG B 1l 14 32 0.0

17 JULIO c 18 13 2 2 0.0
HIDALGO ULP 0.1 A 28C 85 30 6 4 0.0
HIDALGO_ULP B 10 2 1 0 0.0
HIDALGG_ULP C 10 4 1 0 0.0
HICAL_TER 0.2 A 2ac 30 10 2 1 0.0
HIDAL_TER B 20 7 1 1 0.0
HIDAL_TER c 20 7 1 1 0.0
1IESS 0.1 A zac 20 7 1 1 0.0

TESS B 20 7 1 1 0.0

1ESS o 20 7 1 1 0.0

1ESS01 0.2 A 2ac 0 21 10 3 0.0
1E£5501 B8 o 21 10 3 0.0
1ESS01 C o 21 10 3 0.0

----- VOLTAGE DROP MAXIMUM ----

PERCENT PERCENT PERCENT

SECTION NAME DROP LEVEL SECTION MBME CAPACITY
CHACHIMBIRO4 13.10 B1.90 SALIDADIE £63.15
HIDALGC HIDALGR 10,23 84,77 SALIDADIE 58.85
CUACHIME 5.11 868.89 SALIDADIE 49.98

2 1teration{s}) with convergence criteria of 0.50

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD —--e==-

--- HWIRE LOAD MAXIMUM --

SR R RN O 000 O W
R B NI I IV S T SR = N = e SN |

4 1 1 0
7 1 1 0
7 1 1 0
K 1 1 ]
25 5 3 o]
9 2 1 0
9 2 1 0
5 1 1 ]
4 1 0 ]
4 1 o o]
24 11 L] 0
25 11 4 0
25 11 4q 0
11 5 2 0
11 5 2 0
i1 5 2 o

Kva KW XVAR
54.19 45.10 30.04
58.77 4B8.39 31.35
25.38 21.22 13.92

KVA KW KVYAR PE K¥Aa KW K¥YAR
A 37457 3606.1 1013.1 0.96 : 137.5 114.2 76.4
B 3767.7 3e3l.B 1002.7 0.96 : 139.3 115.5 77.8
r 3274.6 3151.9 EB7.9 0.96 : 95.0 9.2 52.5
TOTAL 10767.9 10389.8 2902.6 0.96 - a71.8 109.0 206.7

PROJECT: EMELNDRTE-LUCTO RIVERA 05/12/99 11:23:42
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR4_RET
Mominal Voltage = 13.80 K¥ Line to Line

---- LOAD IN SECTION ---
LGTH PHS CONN
KM CFG UCOND  KVA
PHASE A
PHASE 8
PHASE C
CIR4SAL 0.2
C1R4SAL
CIR4SAL
CIR4SALL 0.1
CIR4SALL
CIR4SAL1
SEMINCIR4 0.4
SEMINCIR4
SEMINCIRA
RETOKCIRA 0.7
RETORCIR4
RETORCIRA
PLAZA TOROS 0.6
PLAZA TORCS
PLAZA IDROS
LEVAPAN 0.4
LEVAPAN
LEVAPAN
RETOH CENEPA 3.6
RETOR CENEPA
RETOR ENEPA
AGUART RETORNO 0,1
AGUARI RETORNO
AGUAKI _KETORNO
PATATE RET 0.1
PATATE_RET
PATATE RET
<CEIBCE 0.1
CEIBO6
CELBOE
RET AMAZ 0.2
RET AMAZ
AET AMAZ
PAST RET 0.0
PAST RET
PRST RET
UCURARAY 0.1
CURARAY
CURARAY
CURARAYG1 0.1
CURARAYO1
CURARAYO1
CURARAY2 0.1
CURARAY 2
CURARAYZ
ORINGCO  O.
NRINOCE
FASTAZAY 0.1
PASTATAL
[ASTAZAL
CUINCHTFE 01
“HIMIHIEE
CHIMUCMIPED 0.
THINCHIFE: . G}
KIVAR RET 0.1
RICAR RET
LARGECETBT .2

CIR4_KET

KW KVAR AMPS CUST
{feeder pf -
{feeder pf =
{feeder pf =

SECTION NAME
fEEDER TOTALS:
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AT M

LDAD
PCT

0.9
0.97)
0.97M

26,1

8.5
2%.0
26,3

9.5
29.0
26.3

tars
SO D s O

P3 o w
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LOUAD THRU SECTION ----

KW KVAR AHPS CUST
531 142 Eat
172 45 23
583 158 78
531 142 71
172 45 23
583 158 74
530 142 71
172 45 P
580 157 78
528 141 71
171 45 23
577 155 77
514 136 69
170 45 23
574 154 77
501 132 67
170 15 21
572 152 77
468 122 63
158 41 21
548 144 75
459 119 62
153 39 21
535 139 13
448 115 61
146 37 20
529 137 73
448 115 61
142 36 19
519 134 71
148 8% 47
142 16 19
455 117 61
348 g9 47
107 27 14
436 112 60
348 49 47

a5 4 11
437 112 60
mm 8BS 45

L1 22 12
120 108 58

[=N=N-N-N-Hal-NeR-N-N - NN N =-N-NeNaNoNoN-N-Roll- R =N=F-N-E-Na o FoRoR vl -+ N=-N=-N-Noo e BN - N NN NN =N =N = ol = N =N Y]

129 33 18
8 2 1
T4 19 10
69 17 a
L] 2 1
32 -] L]
28 7 1
i) 2 1
7 2 1
4 1 1
3 1 0
44 11 6
1! 4 -
0 o] o]
[:] 2 1
22 6 3
0 Q 0
a 3 14

0.0 0.4 94.6
0.0 0.3 94.7
0.0 0.3 94.7
0.0 0.2 94.8
0.0 0.3 94.7
0.0 0.3 94.7
0.0 0.2 94.8
0.0 0.3 94.7
0.0 0.3 94.7
0.0 0.2 94.¢8
0.0 0.1 94.9
¢.0 0.1 94.9
o.¢ 0.1 94.9
0.0 0.1 94.9
0.0 0.1 94.9
0.0 0.1 94.9

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -=w====

VOLTAGE PERCENT

SECT ACCUM

CROP  DROP LEVEL
97.0
97.0
97.0
96.9
97.0
96.8
96.8
97.0
96.7
96.7
96.9
96.4
96,3
96.8
95.8
96.1
96.7
95.1
95.9
96.7
95.0
95.6
96.6
94.5
95.5
96.¢6
94.2
$5.4
96.5
94.1
95.4
96.5
94.1
55.4
96.5
44.0
95.1
96.5
93.9
95.1
96.5
93.8
95.3
96,35
93.8
95.3
96.5
93.8
95.3
93.8
95.21
96.5
93.8
¥5.23
93.8
95.1
93.8
95.3
93.8
5.3
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17 JULIO

17 JULIC

17 JULIC
HIDALGG ULP
HIDALGO ULP
HIDALGO ULY
HIDAL_TER
HIDAL _TER
HIDAL TER
1ESS

IESS

LESS

IESS01
1ESS01
IESS01

SECTION NAME

CIR4SAL
CIR4SAL
CIRASAL
CIR4SALL
CIR4SAL1
CIR4SALL
SEMINCTRE
SEMINCIR4
SEMINCIR4
RETORCIA4
RETDRCIRA
RETORCIR4
PLAZA TOROS
PLAZA TOROS
PLAZA TOROS
LEVAPAN
LEVAPAN
LEVAPAN
RETOK_CEMEEA
RETOR_CENEPA
RETOR_CENEPA
AGUART RETORND
AGUARI _RETORNO
AGUARI _RETORNO
PATATE RET
PATATE RET
PATATE_KET
CEIBCE
CETHO6
CE18306
RET_AMAZ
RET_AMA7
RET_AMAZ
PAST RET
PAST_RET
PAST_RET
CURARAY
CURARAY
CURARAY
CURRRAY(1
CURARATO1
CURRRATO1
CURARRY
CURARAY.
CURARAY
ORINOCO
GRINOCG
FASTAZAY

; FASTAZAL

PASTAZAL
UHINCKIYE
CHINCHIFE
CHINCHIFE?
CHINCHITEL
HLCAR_ HET
RICAK_RET




LARGECETBO
CHIN RET
CHIN_RET
HIN RET

CEMENT _RET

CEMENT _RET

CEMENT RET

CEMENT_RETO1
CEMENT RETC1
CEMENT_RETO1
BON_RET

BON _RET
BON_RET

RET VERDE
RET_VERDE
HET VERDE
RET VERDEQ1
RET _VERDEG1
RET YERDEO1

CRUZ VERDE

CRUZ VERDE

CRUZ VERDE

TEODORO
TEGDORO
TEODORO

CRUCE TEODORQ
TRUCE TEGDORD
“RUCE TEODORO
HOC TEQ

FOR CIR4

FOR _CIR4

FOR CIR4
MALUON TEO
MALDON_TEOO1
TEGDORG1
TECDORO1
TEODORG1
SAL_TEOQ
TEQDORO2
TEGDOROZ
TEODORO2

ALPARGATE

ALPARGATE

ALPARGATE

ALBUJA
ALBUJAOL

ALPARGATE1

ALPARGATE2

ALPARGATEJ

ALFARGATES

ALBARGATEE

ALPARGATE™

ALPARGATEA

ATAHUALPA TECL
ATAHUALPA_TEO1
ATAHUALPA TECL
ATAHUALPA TEO
ATAHUALPA TEO
ATAHUALPA TEO
TEQ MEC

TEC MEC

TED MEC
TEG_PORT
TED_PORT

TFO PORT
CBANLO LUNA
OBANDO LUNA
AEANLG LUNA
TEODORO UANCHAS
TEQDORG CANCHAS
TECDORO CANCHAS
EMTRANCE RET
CURARAY 3
CURARAY 3
PASTAZA
BASTAZA
DAU_AMAZ

DAU AMAZ
VINCES

YTNCES

YINCES

AJAVI CEIBO
AJAVI CEIBO
AJAVI_ "EIRO
AJAVI  ELRQO1

AJAVI CEIBOO1
AJARVT CEIBNOT
CHAMBO

CHAMBO

EIBO

CEIBO

rEIB00Z
UEIBOOZ
~EINOBA

' EIBIGS
"EIBONS
FIBOTER
'ELBCTER
TEIRCSY
CEIBOOL
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HIMBY
HIMBO
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LARGECEIBO
CHIN_RET
CHIN RET
CHIN_RET
CEMENT RET
CEMENT RET
CEMENT KET
CEMENT_RETO1
CEMENT KETC1
CEMENT_RETO1
BON RET
BON_RET

BON RET
RET_VERDE

RET VERDE
RET_VERDE
RET_VERDEO1
RET_VERDEO1
RET VERDEOL
CRUZ VERDE
CRUZ VFRDE
CRUZ VERDE
TEODORG
TEODORO
TEQDORO

CRUCE TEODORO
CRUCE TEODORO
CRUCE TEODORO
ROC TEO
FOR_CIR4
FOR_CIR4
FOR_CIRA
MALDON TEO
MALDON_TEOO1
TEQDORO1
TEODORO1
TEQDORO1
SAL_TEQ
TEODOKO2
TECDORO2
TECDORO2
ALPARGATE
ALPARGATE.
ALPARGATE
ALBUJA
ALBUJAO1
ALPARGATE 1
ALPARGATEZ2
ALPARGATE
ALPARGATES
ALPARGATE6
ALPARGATE?
ALPARGATE4
ATAHUALPA_TEO1
ATAHUALPA TEOL
ATAHUALPA_TEO1
ATAHUALPA TEO
ATAHUALPA _TEQ
ATAHUALFA TEO
TEO_MEC

TEO MEC
TEC_MEC
TEQ_PORT
TEC_PORT
TEQ_PORT
CBANDC LUNA
OBANDO LUNA
OBANDO LUNA
TEODCRO CANCHAS
TEODORO CANCHAS
TECDORO CANCHAS
ENTRANCE_RET
CURARAY J
CURARAY )
PASTAZA
PASTAZA
DAU_AMAZ
DAU_AMAZ
VINCES

VINCES

VINCES

AJAVI CETRO
AJAVI CEIBO
AJAVI CEIDO
AJAVT “EIDOOL
RIAVI _rEIBOOY
AJAVI CEIDBCO1
CHAMBO
'HAMBO

CEIBO

CE1BO

CELBOO.
CEIBOODY
TCETBO04
CEIBOG
CEIBCOY
CETBGOS
CEIBGTER
CEIBOTER
TE1BOY)
LETROR]
CEIBOOL
CHIMEO

T CHIMBO



CHIMBO c
pLAZA TOROSD1 0.2 A 2AC
PLAZA TOROSO1 B
PLAZA TOROSO1 c

----- VOLTAGE DROP MAXIMUM —-—-

PERCENT  PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL
TEODORD CANCHAS — 1.86 95,14
TEODOROZ  0.61 96,239

ALPARGATE? 4.32 92.58

2 iteration(s) with convergence criteria of

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD

10
25
25
25

KvA KW KVAR
A 4295.5 4137.2 1155.3
B 3945.6 3801.8 1048.1
c 3878.9 3735.3 1045.8
TOTAL 12:19.9 1167%.3 324%.2

PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/99 11:23:43

4 1
22 6
9 2
11 3

—--— WIRE LOAD MAXIMUM --

SECTION NAME CAPACITY

RETCR_CENEPA
RETOR_CENEPA
RETOR_CENEPA

N e

0.50

oW

LOSSES

KW

10.186
1-12
14.74

RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES
KW

PE KVAR
0.98 124.5 B4.9
0.96 116.86 78.7
0.96 93.9 €4.3
0.98 335.0 227.9

LICENSED TO: Escuela Politecnica Macional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRS_DIESEL

Nominal Voltage =

CIR5 DIESEL
LGTH FHS
SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A
PHASE B
PHASE C
TROYA 0.2

TROYA

TROYA
TROYAO1 0.1

TROYAQL

TROYAO1
TROYA_STODCM 6.2

TROYA STODOM

TROYA_STODOM
MOSQUERA 0.1

MOSQUERA

MOSQUERA
MOSQUERADL 0.1

MCSQUERADOL

MOSQUERAD1
COOPER 0.2

COOFER

COOFER
COOFERO1 0.1

COOPERO1

COOPERO1
CAMAL 0.2

CAMAL

CAMAL
AZBYA 0.1

AZRYA

AZAYA
BZAYRO1 0.1

BZAYAOD1

RZAYAD1
AZAYADY 0.2

AZAYAOY

AZAYAOQ3
THNFA 0.2

INNFA

INNFA
INNFAIZQ 8.2

INNFAIZQ

INNFALZQ
ABRIL 0.3

RBRIL

ABRIL
ABRILO1 0.2

BRRILO1

ABRILOL
ABRILZ 0.2

ABRLILZ

ABRILZ
ABRILD 9.1

RBRIL3

ABRIL2
EMAPA 0.3

EMAPA

EMAPA
EMAPAQD] 0.2
CMAPADL
EMAPAOL
ABRILA
ABRILTER
ABRILS
ABRTL TRAHSZ
ABRiL_TRANSO1
RBRIL_TRANS
ABRIL_TRANS
ABRIL _THANS
INNFAIZQOQ1 0.1
INNFADER 3.3
AZAYAOZ g.2

AZAYAOQZ
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LOAD
PCT

0.97)
0.97)
0.97)

23.6
25.2
20.1
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393
427
EEL]
EEL)
427
335
g2
413
27
jae
400
321
112
209
111
112
194
111
78
167
61
ta
162
Bl
74
150
a1
35
115
38
30
111
32
286
69
25
26
a7
29
26
T3
29
25
56
28
23
56
23
15
46
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101
105
50
101
105
69
99
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88
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23
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21
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58
46
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16
53
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2.5 B84.5
0.9 96.1
0.3 96.7
1.7 §5.1

cooo
[N =N =la)

YOLTAGE PERCENT

SECT ACCUM
DROP  DRCOF LEVEL
95.0
95.0
$5.0
0.1 0.1 54.%
0.1 0.1 94.9%
0.1 0.1 94.%
0.1 0.1 9.5
0.1 0.1 94.9
0.0 0.1 94.9
0.1 0.2 94.8
9.1 0.2 94.8
0.1 0.2 5¢.8
0.9 0.3 94.7
0.0 0.3 531.7
0.0 0.2 %4.8
0.0 0.3 %4.7
0.1 0.3 94.7
0.0 0.2 94.d
0.0 0.3 94.7
0.1 0.4 94.6
0.0 0.2 %4.8
0.0 0.3 94.7
0.0 0.4 94.6
0.0 0.2 94.8
0.0 0.4 94.6
0.1 0.5 94.5
0.0 0.2 94.8
Q2.0 0.4 94.6
0.0 0.5 94.5
0.0 0.2 54.8
0.0 0.4 54.6
0.0 0.5 %4.5
0.0 0.2 54.8
0.0 0.4 %4.8
0.0 0.6 54.4
0.0 0.2 94.8
0.0 0.4 54.6
0.1 0.6 $4.4
0.0 9.3 94,7
0.0 0.4 94.8
0.0 0.7 94.3
0.0 0.3 64.7
0.0 0.5 94.5
0.0 0.7 94.3
0.0 0.3 %4.7
0.0 0.5 94.5
0.0 0.7 94.3
0.0 0.3 94.7
9.0 0.5 %4.5
0.0 0.7 %4.3
~-0.0 0.3 94.7
9.0 0.5 94.5
8.0 0.7 94.3
-0.0 0.3 94.7
0.0 0.5 94.5
0.0 9.8 94.2
~0.0 9.3 94.7
0.0 0.5 94.5
0.0 0.8 %4.2
-0.0 0.3 9%4.7
0.0 0.8 94.2
0.0 0.8 94.2
0.0 0.8 94.2
0.0 0.5 9%4.5
0.0 0.3 94.7
0.0 0.5 94.5
3.0 0.7 94.3
0.0 9.3 94.7
0.0 0.7 94.3
Q9.0 0.6 94.4
9.0 0.4 94.6
0.0 0.5 94.5

O C OO0 0o D00 OOO0000000DC D00 Do000RRLOOUODDDOOHOCLOODHODOROOHOWAERNRNRN WL WMWK

D C OO OO CPN D OPD PO OO0 000D OO0 COHDODC0000ODDCONWULUHRNMEHERNRA JR

OO O C o0 0000000000 DoOO000000000RoRCO00000C0000LLLOCDOO0ODODD0DO0C0C0OD0D0ONNW
C OO OCEC OO0 OO CCCDO0O00D0R 0RO R0 00000LLO0CLCRO0RLLoODOOOCO0DRODOOAOHEN

0.0 CHIMBO
0.0 PLAZA TOROS01
0.0 PLAZA TOROS01

PLAZA TOROSG1

SECTION NAME

TROYA

TROYA

TROYA
TROYAOT
TROYAO1
TROYADL
TROYA STODOM
TROYA_STODOM
TROYA_$TODOM
MOSQUERA
MOSQUERA
MOSQUERA
MOSQUERADL
MOSQUERAD
MOSQUERAD1
COOPER
COOPER
COOPER
COOPERO1
COOPERO1
COOPERO1L
CAMAL

CAMAL

CAMAL

AZAYA

AZAYA
RZAYA
RZAYAO1
AZAYAD1
AZAYAOL
AZAYAD3
RZAYAD3
AZAYAO3
INNFA

INNFA

INNFA
INNFA12Q
INNFALZQ
INNFAIZQ
ABRIL

ABRIL

ABRIL
ABRILO1
ABRILO1
ABRILO1
ABRIL2
ABRILZ
ABRIL2
ABRIL3
ABRIL3
ABRILI
EMAPA

EMAPA

EMAPA
EMAPAC ]
EMAPAG1
EMAPAC1
ABRILA
ABRILTER
ABRILS
ABRIL TRANSZ
ABRIL_TRANSO1
ABRIL _TRANS
ABRIL TRANS
ABRIL_TRANS
INNFALIZQO1
INNFADER
AZAYADZ
AZAYADZ



AZATAOZ c 10 k| 1 0 0.0 0.2 2 0 0 0 -0.0 0.2 %4.8 0.0 0,0 AZRYADZ
COLINA 0.1 A 2AC [y o o} 0 0.0 1.2 16 3 2 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 COLINA
COLINA B 28 7 1 1 .0 1.2 13 2 2 0 9.0 9.5 94.5 0.0 0.0 COLINA
COLINA c 0 o o} o 0.0 0.9 12 2 2 0 0.0 0.2 9%4.8 0.0 0.0 COLINA

COLINADL 0.1 A 2AC o 0 0 0o 0.0 1.2 16 3 2 0 0.0 0.4 9%4.6 0.0 0.0 COLINAD]

COLINAC1 ] @ 10 2 1 0.0 0.7 5 1 1 o 0.0 0.5 9%4.5 0.0 0.0 COLINAOL

COLINAQL (o o 0 ] 0 0.0 0.9 12 2 2 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 COLINAO1

COLINAG2 0.1 A 2AC 48 16 3 2 0.0 L.l 8 1 i o 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 COLINAOZ

COLINAODZ B 0 0 ] 0 0.0 0.0 ] 0 0 0 -0.0 0.5 %4,5 0.0 0.0 COLINAOZ

COLINADZ [ 12 2 2 0.0 0.9 b 1 1 o 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 COLINAOZ

UTN 0.2 A 2AC 42 14 2 2 0.0 1.3 10 2 1 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 UTN
UTH ] a2 11 2 1 0.0 1.0 d 1 1 o 0.0 0.5 94.5 0.0 0.0 UTN
UTN C 57 2 4 ) 0.0 1.9 14 2 z 0 0.0 6. 9%4.7 0.0 0.0 UIN
IETEL_ANT 0.1 A 2AC 10 3 1 o 0.0 0.2 2 o [’} 0 0.0 0.4 94.6 0.0 0.0 IETEL ANT
TETEL_ANT B 10 k| s} o 0.0 0.2 1 o 0 0 0.0 0.5 94.5 0.0 0.0 IETEL ANT
IETEL ANT c 10 3 1 o 0.0 0.2 2 ] 0 0 0.0 0,3 9,7 0.0 0.0 IETEL ANT
TERESA 0.1 B 2AC 45 12 2 2 0.0 0.9 5 1 1 0 0.0 0.4 9%4.6 0.0 0.0 TERESA
MOSQUUERAOY 0.0 A 2AC 0 o 0 2 0.0 1.2 17 k] 2 ¢ 0.0 0.3 %4.7 0.0 0.0 MOSQUERAO3
MOSQUERAC3 c 0 [} s} o 0.0 1.2 17 3 2 0 0.0 0.2 94.6 0.0 0.0 MOSQUERAQD
MOSQUERATER 0.1 A 2AC 50 17 3 2 0.0 1.2 ] 1 1 0 0.0 9.3 94.7 0.0 0.0 MOSQUERATER
MCOSQUERATER c 0 Il i} 0 0.0 0.0 0 o o 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 MOSQUERATER
MOSQUERAGT 0.1 A 2AC i 0 0 o o.c 0.0 0 0 0 ¢ -0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 MOSQUERAQOT
MOSQUERAOT C 50 17 3 2 0.0 1.2 ] 1 1 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 MOSQUERAOT
MOSQUERAD2 0.1 A 2RC 40 13 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 MOSQUERAD2
MOSQUERAD2 B 65 17 3 2 0.0 1.3 ] 1 1 0 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 MOSQUERADZ
MOSQUERAOZ c 0 13 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 0.2 94.8 0.0 0.0 MOSQUERAQ2
TROYA_PENA 0.2 A 2cu 25 ] 1 1 0.0 16.3 269 74 37 ¢ 0.1 0.3 9%4.7 0.2 0.1 TROYA PENA
TROYA PENA B 25 ¥ 1 1 0.0 11.0 17% 58 25 0 0.0 0.3 94.7 0.1 0.1 TROYA PEFNA
TROYA_PENA c 2 ] 1 1 0.0 12.6 206 63 28 0 0.1 0.2 94.8 0.1 0.1 TROYA PERA
PERAH 0.1 A 2cu 25 8 1 1 0.0 1.5 21 k| 3 0 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 PERAH
PENAH B 0 i 0 0 0.0 2.2 Y] 3 5 0 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 PEAAK
PERRHZ 0.1 B A CU 48 12 2 2 0.0 2.2 15 3 2 0 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 PERAHZ
PERAK2 0.3 B B cyu 10 k] 0 0 0.0 1.4 ] 1 1 0 0.0 0.3 94.7 0.C 0.0 PENAH3
GALO LARREA 0.2 B gy 2 7 1 1 0.0 1.0 3 1 0 o 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 GALC LARREA

PERAHO1 0.1 A 2cU 50 17 3 2 0.0 1.0 8 1 1 ¢ 0.0 0.3 8%4.7 0.0 0.0 PERAHO1

PERAHOT B 33 10 2 1 0.0 1.0 11 2 2 o 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 PENAHO1
CARCHI R 0.2 B 2AC 25 7 1 1 0.0 0.5 3 1 0 o 0.0 0.3 94,7 0.0 0.0 CARCHI_R
THOYA _CARCHI 0.1 A acy o 0 ] 0 0.0 14.4 240 69 13 0o 0.0 9.3 %.7 0.1 0.1 TROYA_CARCHI
TROYA CARCHI ] s} 0 o 0 0.0 8.4 137 51 1% o 0.0 0.3 94.7 0.0 0.0 TROYA CARCHI
TROYA CARCH1 o 0 0 ] 0 0.0 12.1 201 62 28 0 0.0 0.3 %.7 0.0 0.0 TROYA_CARCHI

TCARCHI 0.2 A ZAC 10 3 1 0 0.0 18.4 238 69 13 0 0.1 0.4 %4.6 0.2 0.1 CARCHI
CARCHI B 10 3 o 0 0.0 10.8 136 51 19 0 0.0 0,3 94.7 0.1 0.0 CARCHI
CARCHI c 10 3 1 0 0.0 15.5 200 62 28 0 0.1 0.3 %4.7 0.1 0.1 CARCHI

CARCHIO1 0.3 A 2AC 38 12 2 2 0.0 18.2 230 87 12 0 0.1 0.6 94.4 0.3 0.1 CARCKIOL
CARCHIOL B 0 0 ] 0 0.0 10.5 135 51 1% 0 0.1 0.4 94.5 0.1 0.1 CARCHIOl
CARCHIO1 o 10 3 1 0 0.0 15.3 196 61 27 9 0.1 0.5 94.5 0.2 0.1 CARCHIDL
CARCIIOZ 0.2 A zaC 38 12 2 2 0.0 17.2 217 65 30 0 0.1 0.6 94.4 0.2 0.1 CARCHIOD2
CARCHIO2 B ] 0 0 0 0.0 10.6 135 51 19 0 0.0 0.4 94.6 0.1 0.0 CARCHID2
CARCHI02 [ o 0 0 0 0.0 15.0 194 51 27 0 0.1 0.8 94.4 0.1 0.1 CARCHIO2
RUCE_TAGUANCO 0.4 A 1/0AC ] 0 0 o 0.0 12.8 211 64 29 0 0.1 0.8 94.2 0.2 0.2 CTRUCE TAGUANDO
TRUCE_TAGUANDO B o s} 0 0 0.0 8.3 134 51 19 o 0.1 0.5 94.5 0.1 0.1 CRUCE_TAGUANDO
CRUCE_TAGUANDO c sl 0 0 0 0.0 11.8 194 61 27 0 0.1 0.7 94.3 0.2 0.1 CRUCE_TAGUANDO
CAR‘CHI PANA 0.1 A L/OAC ] 0 0 0 0.0 12.8 211 b4 29 o 0.0 0.8 94.2 0.0 0.0 CARCHI PANA
CARCIL _PANA B 0 0 i} 0 0,0 8.3 134 51 19 0 0.0 0.5 54.35 0.0 0.0 CARCHI_PANA
CARCHT _PANA c 15 5 1 1 0.0 11.8 192 0 27 o 0.0 0.7 9.3 0,0 0.0 CARCHI PANA
PANANCRTE 0.2 A 1/0AC 20 7 1 1 0.0 12.8 207 63 29 0 0.1 0.8 94.2 0.1 0.1 PANANORTE
PANANORTE B 10 3 0 0 0.0 B.) 133 50 19 o 0.0 0.5 94.5 0.1 0.0 PANANORTE
PANANORTE [ 50 17 3 2 0.0 11.5 181 58 2 0 0.1 0.8 94.2 0,1 0.1 PANANORTE

PANAN1 0.3 A 1/0AC 1% 5 1 1 0.0 12.4 201 62 28 0 0.1 0.9 %4.1 0.1 0.1 PANAN1
PANAN1 B 15 1 1 i 0.0 B.1 130 s 18 o 0.0 0.6 9%94.4 0.1 0.0 PANANI
PANAN1 C 15 5 1 1 0.0 10.% 170 56 24 0 0.1 0.8 94.2 0.1 0.1 PANAN1
PANANE  Nn.1 A 1/0AC 5 18 3 2 0.0 12.1 190 80 27 0 0.0 0.9 9%4.1 0.1 0.1 PANANF
PANANF B 10 2 1 0.0 6.8 103 45 15 0 0.0 0.6 94.4 0.0 0.0 PANANF
PANANF c 70 23 4 1 0,0 10.1 156 54 22 0 0.0 0.9 94.1 0.0 0.0 PANANF
PAMANZ 0.1 A 1/0AC 0 ] 0 9 0.0 11.0 18O 59 25 0 0.0 1.0 9%4.0 0.1 0.0 PANAN?
PANANC B 10 3 o 0 0.0 e 96 49 14 0 0.0 0.6 94.4 0.0 0.0 PANANZ
PANANC c 5 2 o 0 0.0 B.9 143 52 20 0 0.0 0.9 94.1 0.0 0.0 PANANZ
PANAN3 0.1 A 1/0AC o 0 o o 0.0 11.0 180 5§ 2 0 0.0 1.0 94.0 0.0 0.0 PANAN]
PANAN B 0 o 0 o 0.0 §.0 95 44 14 o 0.0 0.6 94.4 0.0 0,0 PANAN]
PANANI -~ 25 ] 1 1 0.0 8.8 138 51 20 0 0.0 0.% 94.1 0.0 0.0 PANAN2

PANAUAFPILLA 0.7 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 9.6 155 55 22 o 0.2 1.2 93.8 0.2 0.2 PANACAPILLA

PANACAPLLLA ] o 0 0 0 0.0 6.0 $5 4 14 0 0.1 0.7 94.3 0.1 0.1 BANACAPILLA

DANAUTAPILLA C 25 [ 1 i 0.0 8.3 110 50 19 0 0.2 1.1 93.% 0.2 0.1 PANACAPILLA
BANANA 0. A 1/0AC 25 [ 1 1 0.0 9.6 151 54 2 0 0.1 1.3 %37 0.2 0.1 PANAN4
PANANA B "} 0 0 0 0.0 6.0 %5 44 14 o 0.1 0.8 34.2 0.1 0.1 PANANY4
PANANA C 10 k| 1 0 0.0 7.8 124 9 18 0 0.1 1.2 93.8 0.1 0.1 PANAN4

AOUANA 0.2 A 1/DAC 25 ] 1 1 0.0 9.1 142 52 2 0 0.0 1.3 93.7 0.1 0.0 ADUANA
AOUANA ] 25 7 1 1 0.0 6.0 31 43 12 0 0.0 0.8 94.2 0.0 0.0 ADUANA
ADUANA c 15 iz 2 2 0.0 7.6 116 47 17 0 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 ADUANA

ADUANADL 9.2 A 2AC Q 0 0 o 0.0 11.0 138 51 20 0 0.1 1.4 93,6 0.1 0.0 ADUANAD}
ADUANAO L ] 0 0 0 0 0.0 7.3 88 43 13 o 0.0 0.8 9%4.2 0.0 0.0 ADUANADL
ADUANAOL c o o 0 0 0.0 8.7 110 16 18 0 0.1 1.3 837 0.1 0.0 ADUAKAOL
PRICRATOCT 0.2 A 2AC n ] 0 0 0.0 11.0 1238 a1 20 0 8.1 1,5 93.5 0.1 0.0 PRIORATOO1
FHLRATOSL B 0 o o 0 0.0 7.3 8y 131 13 4 0.0 0.2 %4.2 N.0 0.0 PRIDRATOO1
FRICRATOO1 c 0 0 J 0 0.0 7.8 33 43 14 0 9.0 1.3 93,7 0.0 0.0 PRIORATCOL
ALOBURGL 0.2 A AT 15 5 1 io0.00 3.8 48 ] 6 9 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 ALOBUROI
RLOBURGY 0.3 A 2AC 0 0 a 0 0.0 .8 37 b 5 0 2.0 1.5 93.5 0.0 0.0 ALOBURQ)
ALCAUROS 9.3 A 2RC &5 18 k| 700 1.4 3 2 1 9 0.0 1.5 93.5 9.0 0.0 ALOBUROb
ALOHURDA 0.4 A 2AC 5% 1R 3 200,60 1.4 a d 1 0 d.0 1.5 815 0.0 0,0 ALOBURD4
ALGBURG2 6.2 A IAC 05 8 1 1 0.3 Due 4 1 1 0 0.0 1.5 §3.5 0.0 0.0 ALOBURO2
YIAFARAD  0.¢ A 2AC ] 7 n 230 1.7 21 ] 3 0 0.0 1.5 @935 0.f 0.0 VIAPARAD
YIAPARAD H 0 0 0 3 0.0 1.8 20 3 3 ¢ 0.6 0.4 94,1 0.0 0.0 VIAPARAD
VIAPARAD c EET 2 2 0.0 2.5 M 3 4 0 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 VIAPARAD
PARADERD 7.1 A ZAC a1 B 2020 1a 10 4 1 o 0.0 1,% 33.5% 0.0 ©.0 FARADERO
PARADNERG 3 PR S 3 I R S 4 1 1 7 9.9 9.9 44,1 0.0 0.0 PARRDERC
L RIRNDERTD = 6oL < AT B 15 4 1 3 2.0 1.4 %1.6 0.0 2.5 PARADERC
FARADERGOLT 0.3 A AT 15 g 1 1 0.0 0.4 N W n o %.0  1.% 31.%5 2.0 0.6 FARADEROOL
BARAEROUL 2 15 4 1 1 w0 0. 2 "} U v ©,0 3,3 8%4.1 0.0 0.0 PARADERDO1
FARAL EROO1 z 15 5 1 i 0.0 0.4 - 3 bl 0 5.0 1.4 %3.6 0.0 0.0 PARAOEROO1L
TERMINAL 7.6 A 2RC n 5 : T 04 N 1 2 0 0.0 l.% 9305 Q. 0.0 TERMINAL
TERMINAL B " 5 . ) ULy 0.4 2 1 : > 0.0 0.9 94.1 0.0 0.0 TERMINAL
TERMINAL [ o 5 K 10,0 0.4 2 1 0 8 0.0 1.4 93.6 7.0 0.0 TERMINAL

HIDRAL 0.3 A JAC AD 16 Jo0.d S.w 59 13 k] ¢ 0.0  1.% 93,5 9.0 0.0 HIDRAU

HIDRAL g 17 3 ; To0Ld s 27 19 T 0.0 Z.y 94.1 0.0 0.0 HIDRAU



HIDRAU C 10 3 1 0 0.0 5.2 59 a3 9 Q 2.0 1.4 93.6 0.0 0.0 HIDRAU
GASOLIN 2.3 A 2AC ) o o] 0 0.0 4.5 5 1z 8 0 2.0 1.5% 93.5 d.0 0.0 GASQOLIN
GASCLIN B 0 0 0 o 0.0 5.5 66 34 10 o Q.0 0.9 94.1 0.0 0.0 GASCOLIN
GASCLIN C o) Q 0 o 0.0 4.9 57 kX 9 0 0.0 1.4 93.¢ 9.0 0.0 GASGCLIN

GASCLINOQ2 0.3 A 2AC ] ] 0 a 0.0 4.2 48 30 8 0 0.0 1.6 93.4 9.0 0.0 GASCLINO2
GASOLINOR B 15 4 1 1 0.0 5.2 60 Az 9 o 0.0 1.0 94,0 a.0 0.0 GASCLIND2
GASOLINOZ2 [ 15 5 1 1 0.0 4.6 52 30 B a 0.0 1.4 %3.6 a.0 0.0 GASCLINOZ

PAMANY: 0.3 A ZAC a a 0 0 0.0 4.7 48 30 ] 0 2.0 1.8 %1.4 G.0 0.0 PAMNANS

PANANS B 40 10 2 1 C¢.0 4.9 53 31 1] o 0.0 1.¢ 94.0 0.0 0.0 PANANS

PANANS c Q ) o] 0 0.0 4.3 49 30 3 0 0.0 1.5 %3.% 0.0 0.0 PANRNS
AGIPGAS 0.4 A ZAC Q 49 30 8 0.0 4,2 24 15 q ] 0.0 1.6 93.4 Q.0 0.0 AGIPGAS
AULLPGAS B [} 18 30 8 0.0 4.2 24 15 4 Q4 0.0 1.0 94.0 0.0 0.0 AGIPGAS
AGIPGAS [» 0 49 30 8 0.0 4.3 25 15 4 Q 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 AGIPGAS

GASCLINGL 0.1 A 2AC o 3 2 1 0.0 0.J 2 1 0 o] 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 GASCLINO1
GASCLINGL B Q 3 2 o 0.0 9.3 2 1 0 0 9.0 0.9 94.1 0.0 0.0 GASOLINO1
GASOLINGL [ a El 2 1 9.0 0.3 2 1 o] 0 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 GASCLINO1
FRICRATG 0.3 C ZAC 53 17 1 2 0.0 1.3 9 1 1 0 Q9.0 1.3 93.7 0.0 0.0 PRIGRATO
TRAMSFANT 0.2 A 2AC 75 25 4 3 0.0 1.9 12 2 2 0 0.0 1.0 94.0 0.0 0.0 TRARNSFAN1
TRAMSPAN 9.1 B 2AC 75 20 k] 3 0.0 1.5 10 2 1 0 0.0 0.6 94.4 9.0 0.0 TRANSPAN
----- VOLTAGE DROP MAXTMIUM ——== --= WIRE LOAD MAXIMUM -- ==«==—== LOSSES =-=—=---
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTICHN NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPRCITY KA KH KVAR
ALGIPGAS 1.62 93.38 TROYAO1 23.57 4.03 3.5 2.2
AGIPGAS 1.03 93.97 TRCYA 25,23 3.02 2.53 1.65
AGIPGAS 1.50 93,40 TROYA 20.00 2,95 2-486 1.63
2 1teration’s} «ith convergence criteria of 0.50
------ HUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- ; ------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES --~-~---
KA KW FVAR PF : KVA KW K¥AR
A 1705, 0 4534.9 1255.9 0.96 * 154.7 127.8 B7.1
B 43B4.6 q2130.4 1152.7 0.96 : 143.7 119.1 BO.4
" 4228.4 4073,1 1135.,5 0.96 : 116.8 96.4 65.9
TOTAL 13318.6 1268308.4 3544.2 0.96 : 415.2 343.3 233.4
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/99 11:2]:45
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRS_RET
Nominal Voltage = 13.80 KV Line to Lines
JIRS RET ~=-- LOAD IN SECTION --- -—-= LOAD THRU SECTION ==-= VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
’ LGTH PHS CCNH LOAD SECT ACCUM
SECTION HMME KM CFG COND  EVA KW KVAR RMPS CUST BCT KW KVAR AMPS CUST DRCP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TGTALS: PHASE A (feeder pf = 0.96) 410 121 55 0 97.0 9.7 T.0
PHASE B {feeder pt = 0.986) 556 163 75 0 37.0 23.9 16.18
PHASE C {feeder pf = 0.96) 48B4 140 E5 0 97.0 17.1 1z2.1
ATAHUAL1 0.3 A 1/0AC 25 12 3 2 0.0 4.1 405 120 55 0 0.2 0.2 96.8 0.6 0.5 ATAHUAL1
ATAHUAL1 2] 0 Q 0 o 0.0 32.v 554 163 75 0 0.2 0.2 96.8 1.2 0,% ATAHUALL
ATAHUALL c ] 0 o 4 0.0 28,1 484 1490 65 Q n.2 0.2 96.8 2.9 0.6 ATAHUAL]
ATAHUALZ 0.5 A 1/0AC a Q o 0 0.0 22.4 3ge 118 54 a 0.2 0.4 96.6 1.0 0.8 ATAHUALZ2
ATAHUALZ B ) o ] 9 0.0 32.¢ 554 162 75 o} 0.4 0.7 96.3 2,0 1.5 ATAHUALZ
ATARNUALZ c a ] Q 9 0.0 28,1} 483 139 65 ) .4 0.5 96.5 1.5 1.1 ATAHUALZ

RETOR Q.2 A 1/0AC 2 o i} 0 0.0 223.4 397 117 54 o 2.1 0.6 96.4 0.5 0.3 RETOR

RETOR B o ] 0 0 0.0 32.s 553 161 75 0 0.2 a.% 96.1 0.9 0.7 RETOR

RETOR c ) 0 [ 0 0.0 208.3 182 138 65 0 0.1 0.6 96.4 0.7 0.5 RETOR

SEMIN 0.2 A 1/0AC 1% 7 2 1 0.0 d.4 Bl 1 0 3] 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 SEMIN

SEM_NALP 9.7 A 1/0AC [} o] o oo 0.0 23,0 %0 115 5] ] 0.4 0.9 96.1 1.4 1.0 SEM_NAZP
SEM NAZP B o] 0 0 0 0.0 22.u 552 160 15 o 0.6 1.4 95.s 2.8 2.1 SEM NAZP
SEM NAZP o 0 a o o 0.0 28.3 481 138 65 0 0.4 1.0 96.0 2l 1.5 SEM_MAZP
RET NAZP 0.1 A L/ CAC 17 A 2 1 0.0 23.0 385 113 52 ] 0.0 1.0 %6.0 0.1 0.1 RET_NAZP
RET HAZLD B 17 5 1 1 0.0 J2.6 S46 157 75 0 0.0 1.5 95.5 [ 0.1 RET _NAZP
RET_“AZF C 16 5 1 1 0.0 2B.3 476 135 %5 0 9.0 1.1 95.9 2.1 Q.1 RET HAZP
RET NAZ#01 0.2 A 1/0RC kL] 17 4 L D.,0 22.%5 Jiz 110 5 o) 0.1 1.1 45,9 0.4 0.3 HET NAZPO1
RET NAZFO1 B [ a o 0 0.0 32.3 543 156 74 0 0.2 1.6 05.4 0.8 0.6 RET:NAZPD]
RET_NAZPO1 C 0 0 0 0 0.0 26.0 473 135 64 o 2.1 1.2 95.8 0.6 0.4 RET_NAZPO1
RET HUAYFE 0.4 A i /DAC [ Q o 0 0.0 1.5 163 108 50 0 0.2 1.3 95,7 0.7 0.5 HET_HUAYF
RET FUAYF B 0 0 a o 0.0 2.1 543 156 74 0 0.4 2.0 95,0 1.6 1.2 RET_HUAYF
RET_-H.L'AYE' < LN 12 3 2l 0.0 28.0 467 133 64 0 0.2 1.4 95.86 1.7 0.9 RET HUAYF
RET MONT d.& A 1/0AC a 0 0 0 0.0 21.5 162 1a7 50 a 0,2 1.5 95.5 0.9 0.7 HRET MONT
RET_MONT B 17 12 3 2 0.0 2.3 535 153 74 0 0.5 2.5 B4.5 2.1 1.5 RET_MONT
RET MONT [ Q o} 5] o 0,0 27.2 459 130 61 Q 0.2 1.1 495.3 1.5 1.1 RET MONT
RET aGUA 3.4 A 1/0AC 0 2 0 3 0.0 1.5 361 107 50 o} 0.2 1.7 95.) 0.6 [ RET:AGU}\
RET aGUA B a o b} ¢ 0.0 21.% 527 150 73 9 0.3 2.8 94,2 1.4 1.0 RET_AGUA
RET AGUA < 0 o) & 0 0.0 27.2 458 129 63 0 0.2 1.9 95.1 1.0 9./ RET_AGUA
AGUARY 0.1 A 1/0AC 0 a ] 9 0.0 1.5 361 106 50 ] 0.0 1.8 95.2 0.1 0.1 AGUARL
2 ol 0 } 2 0.0 31.7 526 149 73 Q 0.1 2.8 94.2 0.1 0.2 AGUAR1
C ) o [¢] o 0.0 27.2 157 129 63 0 a,é .0 15,38 0.. 0.2 AGUARL

AGUARZ 4.9 A 1/0AC a5 16 4 2 0.0 21.b 352 104 48 o} 0.1 1.9 55.1 G.4 0.3 AGUAR2
AGUARD B 24 6 2 1 0,0 31.4 518 147 77 0 0.7 1.0 94.90 . 0. ! AGURR2
AGUARS [ sl 7 S 1 0.0 7.2 451 128 62 2 g.1 2.1 L9 0.7 0.5 AGUARZ

AGURR_ATA n.2 A L/0AC Q g a G 3.0 J0.e 344 02 47 0 g.1 2.0 95.0 J.3 0.2 AGUAR ATA
RGUAR_ATA B b 0 3 ) 0.0 31.0 514 las T D 0.0 3.2 9.8 ! 0.5 AGUAR_ATA
AGUAR ATA C 3] o o} o 0.0 6.4 449 126 62 Q 0.1 J.d %4.d 0.5 0.4 AGDAR_ATA
ATAHUAL3 0.3 A t/0AC B 17 q £ 0.0 20.b 435 100 16 0 0.1 2.1 %4.9 n.4 0.3 ATAHUAL!
ATAHUAL)D B DI 0 o 3 0.0 1l.0 513 145 m 0 0.2 3.4 915 0.9 0.6 ATAHUALI
ATAHUAL D < 7 3 o G 0.0 Je.4 148 126 IS ™ J.1 .4 Y48 2.7 0.5 ATAIUAL)
TA_FASTAZ J.3y A 1/0AC G l b] T000.0 1lhe s w7 15 Q 0.1 2.2 .8 0,% 0.2 ATA_PASTAZ
ATA_PASTAZ B 9 0 0 0 0.0 31.¢ 512 145 71 o} 0.3 3.7 93] 1.. 0.8 ATA_PASTAZ
ATA [ASTAZ [ 46 16 4 0.0 26.n 440 121 51 J 0.2 2.6 4.4 0.4 O.v ATA PASTA?
ATA SANCHEZ .1 A 1/0AC ¥ 0 f 7 0.0 18.» 325 W7 a5 8] 0.0 2.3 4.7 ot 0.1 ATA SANCHEZ
BTA AN 2 < a o MV IR ) B 511 144 1 ¥ [ 2.7 N3l [ | 0.} ATA SANCHEZ
LTA Ak z 1 aQ ] o T B 421 il 54 G 0.1 2.6 4.4 0. [ F\T}\:SAN('}!E.Z
ATA R Jo1 A 1/0AC J4H 7 4 o u.0 1903 iz a4 43 Q a.1 P LT 0., 0.1 ATA_SRIJAL
ATA GRICAL B J aQ 0 NNV B L ) 508 141 71 0 2.1 1.8 931.2 g.4 0.3 ATA SRIJAL
F.TA’: [ i 1 a B .4 2500 q13 tls L] G Go1 —.7 4.3 M) 0.2 ATA:CRIJ}\L
ATA BN .3 A L rCAC 3 o ¥ U.U id.d 3 a1 42 ~ 3.1 2.8 4.5 L) 9.2 ATA _BONILLA
ATA DONILLA 2 ! 3 G o500 0.y 507 142 ’ ¢ O.. 4.1 92,4 eu 0.7 ATA BGNILLA
ATA PONILLA N L Ll ! IRV B T 415 117 ST a .l TR P B Ja b 0.7 ATA BONILLA
T CL2 A LAURC te ! 2 PR I VI 4t 289 a0 9> 0 n.l -1 .3 0., ATA_LEORQ
Ll L o DR O B o4 141 A - o 1..0 3.8 b d.u :'\TA:LEORO




ATA_LEORO c 53 18 4 2 0.0 24.7 401 113 5§ o ©.1 2.9 9.1 0.5 0,4 ATA_LECRO
ATA TEODORC 0.1 A 1/0AC 25 12 3 2 0.0 17.8 290 88 40 0 0.0 2.6 %4.4 0.1 0.1 ATA TEODORO
ATA_TEODORO i} 25 8 2 1 0.0 30.6 497  13% 7D 9 0.1 4.3 92,7 0.3 0.2 ATA_TECDORO
ATA_TEODCRO c 25 g 2 1 0.0 23.6 388 110 54 0 0.0 3.0 %4.0 8.2 (.1 ATA TEODORD

“BOL_AND 0.2 A 1/0AC 0 7 1 1 0.0 7.2 280 85 39 0 0.1 2.7 %.1) 0.Z 0.1 BOL AND
BOL_AND B 0 7 3 1 0.0 30.1 489 136 69 0 0.2 4.5 92.5 0.7 ©.5 BOL_AND
BOL_AND o ¢ 7 bl 1 0.0 23,1 380 107 53 ¢ 0.1 2.0 94.0 0.4 0.3 BOL AND
MIR AND 0.1 A 28C 15 7 2 i 0.0 0.5 3 1 0 ¢ 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 MIR_AND
MIR_AND B 10 13 3 2 0.0 2.1 21 5 3 ¢ 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 MIR AND
MIR_AND C 15 5 1 1 0.0 0.4 3 1 a ¢ -0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 MIR_AND
AND CIF 0.2 B 2AC 48 15 4 2 0.0 1.2 7 2 1 0 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 AND CIF

SUCRE_AND 0.1 A 2AC 48 22 5 3 0.0 2.0 16 4 2 0 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 SYCRE_AND

SUCRE_AND B 0 0 0 0 0.0 0.2 3 1 0 ¢ -0.0 4.5 9%2.5 0.0 0.0 SUCRE_AND

SUCRE_AND c 0 o 0 ¢ 0.0 0.3 3 1 0 0 0.0 3.0 %4.0 0.0 0.0 SUCRE_AND

SUCRE 0.1 A 28T 10 5 1 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 2.7 §4.2 0.0 0.0 SUCRE™
SUCRE 8 10 3 1 0 0.0 0.2 2 0 0 0 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 SUCRE
SUCRE c 10 3 1 o 0.0 0.3 2 0 0 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 SUCRE
BOL BP 0.1 A 1/0AC 33 23 7 100.0 14.7 232 71 32 0 0.0 2.7 94.3 0.1 0.0 BOL BP
BOL_BP B | 17 5 2 0.0 27.B 446 124 63 0 0.1 4.6 92.4 0.3 0.2 BOL_BP
BOL DP c | 18 6 2 0.0 22,2 358 100 50 o ©.0 3.1 93.9 0.2 0.1 BOL_BP
BOL PG 0.1 A 1/0AC 0 0 0 o 0.0 13.4 221 68 31 ¢ 0.0 2.7 94.3 0.1 0.1 BOL_PG
AOL_PG B 0 D 0 0 ©.0 26.8 437 121 &2 ¢ 0.1 4.6 92.4 0.3 0.2 BOL PG
BOL_PG c 0 0 2 ¢ 0.0 21.1 350 37 48 ¢ 0.0 3.1 93.9 0.2 0.1 BOL PG

PG _OLMEDO 0.1 A 2AC 3318 4 2 0.0 3.3 34 1z 5 0 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 PG OLMEDO

PG_OLMEDO B 3310 3 i 0.0 2.7 28 10 4 0 0.0 4.7 $.3 0.0 0.0 PG_OLMEDO

PG_DLMEDO C 13 11 k] 2 0.0 4.9 58 18 8 0 0.0 3.1 %3.¢ ©C.0 0.0 PG_OLMEDO

PG 0.1 A 2aC 0 0 0 o 0.0 0.4 5 1 1 0 -0.0 2.7 %4.3 0.0 0.0 PG
PG B 0 0 0 0 0.0 @.2 3 1 0 0 0.0 4.7 92.3 0.0 0.0 BG
PG C 0 0 0 0 0.0 2.5 1 8 4 o 0.0 1.2 93,8 0.0 0.0 PG
CIF_VILL 0.2 A 2aC 10 5 1 1 0.0 0.4 F 1 0 0 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 CIF_VILL
CIF_VILL B 10 3 1 0 0.¢ 0.2 2 ¢ 0 0 0.0 4.7 92.3 0.0 0.0 CIF_VILL
CIF VILL C 48 16 1 2 0.0 1.2 8 2 1 0 0.0 3.2 93.8 0.0 0.0 CIF_VILL
CIF 0.1 A 2aC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 ¢ -0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 CIF
CIF B 0 0 o o c.0 0.0 0 0 0 0 0.0 4.7 92.3 0.0 0.0 CIF
cIF C 50 17 4 2 0.0 1.3 8 2 1 g 0.0 3.2 93.8 0.0 0.0 CIF
OLM 0.1 A 28C 15 7 z 1 0.0 1.3 18 8 3 0 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 OLM
oLM i} 15 5 1 1 0.0 1.6 17 8 3 0 0.0 4.7 92.1 0.¢ 0.0 OLM
oLM C 15 5 1 1 0.0 1.5 18 ] 3 o 0.0 3.1 831.3 0.0 0.0 QLM
BC_FIL 0.0 A 2AC o 15 7 2 0.0 1.2 8 4 1 ¢ 0.0 2.7 84.3 0.0 0.0 BC_FIL
BC FIL B o 15 1 2 0.0 1.3 0 4 1 0 0.0 4.7 32.3 0.0 0.0 BC_FIL
BC_FIL C 0 15 7 2 D0 1.2 [} 4 1 0 0.0 3.1 93.5 0.0 0.0 BC FIL
LIBMAD 0.2 B 2AC 25 ] 2 1 0.0 0.6 q 1 1 0 0.0 4.6 92.4 0.0 0.0 LIBMAD
BOL COL 0.1 A 220 25 12 3 2 0.0 13.8 173 53 24 ¢ 0.0 2.6 94.2 0.1 0.0 BOL COL
BOL_COL B 25 a 2 1 0.0 31.0 392 106 55 0 0.1 4.8 92.2 0.4 0.2 BOL COL
BOL _COL [ 25 8 2 1 0.0 22.0 281 77 39 ¢ 0.1 3.2 938 0.2 0.1 BOL COL
coL'suc 0.1 A ZAC 18 17 ] 2 0.0 10.1 121 0 17 ¢ 0.0 2.8 %4.2 0.0 0.0 €OL_SUC
COL_5UC B 0 0 0 0 0.0 28.2 359 99 51 o 0.1 4.8 92.2 0.3 0.1 CcOL SUC
COL_SUC fu 0 0 0 0 0.0 19.4 251 70 35 0 0.0 3.2 93.8 0.1 0.1 COL_SUC
COL MAL 0.2 A 2AC 10 5 1 1 0.0 B.B 11¢ w16 O 0.0 2.8 94,2 0.1 0.0 COL MAL
COL MAL B w12 3 2 0.0 28.2 353 97 50 o 0.2 5.0 §2.0 0.6 0,3 COL MAL
COL_MAL c o 0 0 o 0.0 19.4 251 70 35 o 0.1 2,1 82,7 0.3 0.1 COL_MAL

MAD MALD 0.1 A 2AC 0 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.8 $4.2 0.0 0.0 MAD MALD

MAD_MALD B 25 8 2 1 0.0 1.0 3 2 1 6 0.0 5.0 92.0 0.0 0.0 MAD MALD

MAD_MALD C e 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.3 93,7 0.0 0.0 MAD MALO

MADERA 0.2 A 8 CU o 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 MADERA
MADERA B 15 5 1 1 0.0 0.7 2 1 0 ¢ 0.0 5.0 92,0 0.0 0.0 MADERA
MADERA C 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.3 93,7 0.0 0.0 MADERA
COLON1 0.2 A 2AC 0 0 0 0 0.0 8.5 108 17 15 0 0.0 2.9 94.1 0.1 0.0 COLON1
COLONL B 0 0 0 0 0.0 26.3 3 92 47 0 0.2 5.2 91.8 0.5 0.2 COLDNL
COLON1 c 0 0 0 0 0.0 19.4 251 70 35 0 0.1 3.4 93.6 0.3 0.1 COLONI
coL-TAG 0.1 A 2AC 20 0 0 0 0.0 7.9 101 35 14 0 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CDL-TAG
COL-TAG B 20 0 0 0 0.0 25.9 329 91 a7 0 0.1 5.1 81.7 0.2 0.1 COL-TAG
COL-TAG c 15 5 1 1 0.0 19.0 243 68 34 0 0.0 2.4 93,6 0.1 0.0 COL-TAG
TAGUANDO 0.3 A 1/0AC 0 0 o D 0.0 6.2 101 35 14 0 0.0 2.9 ©¢4.1 0.0 0.0 TAGUANDO
TAGUANDO B 0 0 0 0 0.0 20.3 3% 91 47 0 0.1 5.4 %1.6 0.4 0.3 TAGUANDO
TAGUANDO c 0 0 0 o 0.0 14.5 240 67 33 0 0.1 3.5 93.5 0.2 0.1 TAGURNDO
AURELIO 0.2 A  1/0AC [ o 0 0 0.0 3.5 5% 14 8 0 0.0 2.9 9.1 0.0 0.0 AURELIG
AURELIO ] w12 3 3 0.0 16.8 268 65 a8 0 0.1 5.5 91,5 ©.2 0.1 AURELIC
AURELIO c 15 5 1 1 0.0 4.4 11 17 10 0 -0.0 3.5 93.% 0.0 0.0 AURELIG
GUZ ESP 0.1 A 1/0AC 0 o 0 0 0.0 1.2 18 5 3 0 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 GUZ_ESP
Gz EsP 8 0 0 0 0 0.0 13.2 215 52 30 ¢ 0.0 5.5 91,5 0.0 0.0 GUZ_ESP
GuUz_ESP [ 0 0 o 0 0.6 1.6 26 6 ] 0 -0.0 3,5 93.5 0.0 0.0 GUZ ESP
GUIMAN 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 1.5 19 5 3 ¢ 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 GUZMAN
GUZMAN B 3712 3 2 0,0 14.3 177 43 25 ¢ 0.0 .6 91.4 0.1 ©.0 GUIMAN
GUZMAN c 0 0 0 0 0.0 2.0 26 6 4 0 -0.0 3.5 93.5 0.0 0.0 GUZMAN
GUZ NIE 0.2 A 2AC 0 0 0 9 0.0 1.5 19 5 3 0 0.0 2.% %4.1 0.0 0.0 GUZ_NIE
GUZ NIE B 5 2 0 o 0.0 11.9 151 36 21 0 0.1 5.6 91.4 0.1 0.0 GUZ NIE
GUZ NIE C 0 0 0 o 0.0 2.0 26 6 4 0 -0.0 3.5 93.5 0.0 0.0 GUZ NIE
GUIMANL 0.1 A 2AC 0 0 D 0 0.0 1.5 19 5 3 0 0.0 2.9 94,1 0.0 0,0 GUZMAN1
GUZMAN1 a8 0 0 0 0 0.0 11.8 150 36 21 0 0.0 5.7 8.3 0.1 0.0 GUZMAN1
GUZMANT c 0 0 0 0 0.0 2.0 2 6 4 0 -0.0 3.4 93,6 0.0 0.0 GUZMAN1
GUIMANY 0.2 A 28C b 0 0 o 0.0 1.5 19 5 3 0 0.0 1.0 94.0 0.0 0.0 GUZMAN3
GUIMAND B w12 3 2 0.0 9.0 109 26 15 0 0.0 5.7 91.3 0.0 0.0 GUZMANI
GUZMAN3 [y o Q 4] Q a.c 2.0 26 (3 q o =-0.0 3.4 93.¢ 0.0 0.0 GUZMANG
GUZIMANA 0.1 A 2AC 17 8 2 1 0.0 1.5 15 4 2 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 GUIMANA
GUZMANA ] 17 5 1 1 0.0 a.1 100 24 14 o 0.0 5.7 91.3 0.0 0.0 GUIMAN{
GUZHANY ¢ 16 5 1 1 0.0 2.0 24 5 3 0 -0.0 3.4 93.& 0.0 0.0 GUIZMAN4
GUZMANE 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 ] 0 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 GUIMANS
GUZMANS B 0 0 0 0 0.0 7.7 98 4 14 0 0.0 5.7 91.3 0,0 0.0 GUZMANS
GUZMRNS N 5 3 M 1 0.0 i.6 17 q 2 0 -0.0 3.4 93.6 0.0 0,0 GUIMANS
GUZMANT 0.1 A 2A0C 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o ¢ 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 GUIMANT
GUZMANT B 0 0 0 ¢ 0.0 7.7 98 24 12 0 0.0 5.7 91.3 0.0 0.0 GUZMANT
GUZMAN? C 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.4 93.6 0.0 D.0 SUIMANT
SUZMANA 6.1 B 2ac 75 23 6 1 0.0 2.4 31 8 4 0 0.9 5.7 91.3 ©.C 0.0 GUZMANS
GUZMANIO 0,0 B aC 25 ] N 1 0.0 D.u 4 1 1 9 0.0 5.8 91.2 0.0 0.0 GUZMANLO
GUZMANG 0.2 B AC 38 12 3 2 0.0 0.9 5 1 1 0 0.0 5.8 91.2 0.0 0,0 GUIMANS
SUZMANC 1 0.2 B 2aC 175 =)-1 13 4 0.0 4.1 27 7 4 4} 0.9 9.4 91.2 a.0 0.0 GUZIMANCI
GUIMANE 0.1 € IAC 38 13 3 2 0.0 1.0 3 2 1 ¢ 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 GUZMANG
GUZMANC 0.1 & G 05 12 3 2 0.0 0.9 5 1 1 ¢ 0.0 3.0 24.0 0,0 0.0 GUIMANC
SUZMARC [t} ¢} 0 ) 0 0.0 0.0 0 0 o] o -0.0 5.7 91.3 0.0 0.0 GUIMANC
SUEMANG - 0 5 ] 0 0.0 0.0 il 0 0 g 0.0 3.4 93.6 0.0 0.0 GUZMANC
GUZMANZ 0.1 B SAC 11@ 35 ] 5 0.0 Z.@ 18 4 2 ¢ 0.0 5.7 91.3 9.0 3.0 GULMANZ
LARREAY .. # JAC w3} 20 5 i 0.0 1.5 10 2 1 9 0.0 5.6 91.4 0.9 0.0 LARREAY
CUZ FONOL 0.l R 20 S 16 1 2 0.0 1.2 ] 2 1 ¢ 0.0 5.5 91.5 3.0 0.0 GUZ_FONOL



GUZ_FCN 0.1 B 2aC 53 16 L] 2 0.0 1.3 8 2 1 V] 0.0 5.5 %1.5
ESPINOZA 0.3 A 2AC 0 ol 0 0 0.0 3.0 a9 9 5 0 0.0 2.5 %4.1
ESPINOZA J:] R} 12 3 2 0.0 3.7 41 10 6 Q 0.0 5.5 91.5
ESFINOZA o ¢ 1] [+ 0 0.¢ 1.2 43 10 6 0 0.0 1.5 93.5
RUEDA_Y 6.3 A 2AC 10 5 1 1 0.0 G.4 2 1 [ a 0.0 2.9 94.1
RUEDA_Y B o] s} ¢ 0 0.0 2.0 o] 0 o 0 -0.0 5.5 91.5
RUEOA Y C 38 13 3 2 0.0 1.0 6 2 1 g 0.0 3.5 83.5
RUEDA1 0.2 B 2AC 38 12 3 2 0.0 0.9 6 1 1 0 0.0 5.5 91.5
RUEDAZ 0.2 B 2AC 0 0 0 o 0.0 0.0 0 o 0 0 0.0 5.5 91.5
ucl 0.1 A ZAC 25 12 3 2 0.0 2.6 29 7 4 0 0.0 2.9 94.}
ucl ;] 25 8 2 1 0.0 1.8 20 5 3 0 0.0 5.5 91.5
ucl C 40 13 3 2 0.0 2.1 23 [ 3 o 0.0 3.5 93.5
ucs 0.2 A 2RAC 50 23 6 3 2.0 1.9 12 3 2 [+ 0.0 2.9 94.1
ucz B 5¢ 16 4 2 0.0 1.2 ] 2 1 ¢ 9.0 5.5 91.5
ucz C 50 17 4 2 0.0 1.3 B 2 1 [+ 0.9 3.5 93.5
JULIO Q.2 A 1/0AC o} 2 1 0 o.o0 2.7 41 21 6 0 =0.0 2.9 94.1
JULIO B 0 2 1 o 0.0 6 5S4 24 ] a 0.0 5.4 91.%
JULIO c 15 7 2 1 0.0 190.1 163 48 2] Q 0.1 3.5 93.5
JULIOO1 0.4 A 1/0AC 0 1] Q o 0.0 2.6 40 20 [ 0 =-0.0 2.9 94.1
JULIOOL B 15 5 1 1 0.9 3.4 50 22 8 Q 0.0 5.5 9l.3
JULIOOL [ Wl 3 1 9 0,0 B.7 157 46 22 V] 9.1 1.6 93.4
JULIOOZ 0.4 A 1/0AC o 0 o] 9 0.0 2.8 40 20 6 0 -0.0 2.% 94.1
JULIQOZ B 1] 0 0 Q0 0.0 31 48 22 7 1] 9.0 5.5 91.5
JULIOOZ C 10 3 1 g 0.0 9.5 154 45 22 o c.1 3.7 93.3]
YURACRUZ1 0.4 ¢ ZAC 10 3 1 o 4.4 8.1 104 25 14 G 0.1 3.8 93.2
YURACRUZD 0.5 C 2AC 10 Rl 1 o 0.0 7.5 96 23 13 0 0.1 4.0 9.0
YURACRUZA 0.3 C 2cu 20 7 2 1 0.0 5.7 90 22 13 o 0.0 4.0 921.0
YURACRUZ? 0.5 ¢ 2AC 25 9 2 1 9.0 5.6 €0 16 9 Q 0.1 4.1 82.9
YURACRUZE 0.8 C 2AC 48 16 q 2 0.0 4.9 56 13 a ¢ 0.1 4.2 %2.9
YURACRUZ10 0.6 C 2AC a0 10 2 1 0.0 2.5 27 6 4 o} 0.0 4,2 92.8
YURACRUZ11 0.3 C 2AC 40 13 3 2 0.0 1.7 15 4 2z o] 0.0 4.2 52.8
YURACRUZ1Z 0.6 2AC 25 ] 2 1 0.0 9.6 4 1 1 o] 0.0 4.2 92.8
YURACRUZ9 0.4 C 2AC 46 16 4 2 0.0 1.2 ] 2 1 0 0.0 4.2 92.8
YURACRUZS 0.5 ¢ 2AC 25 8 2 1 0.0 1.2 11 3 2 o] .o 4.0 93.0
YURACRUZSG 8.3 ¢ 2AC 20 7 2 1 0.0 0.5 3 1 o} V] 0.0 4.0 93.0C
YURACRUZZ 0.3 C 2AC 15 5 1 1 6.0 0.4 El 1 o "] 2.0 3.8 93.2
MARTINEZ 0.2 A 1/0AC o o} 1] 0 0.0 2.8 40 20 6 o 0.0 2.% 94.1
MARTINEZ B 25 8 2 1 0.0 .l 44 21 T 1] 9.0 5.6 91.4
MARTINEZ C Q o] Q 0 9.0 2.9 46 19 7 Q 0.0 3.7 93.3
TECNICAl 0.2 A 1/8AC Q o] Q 0 0.0 2.6 L1 29 6 0 0.0 2.9 8%4.1
TECNICAL B 0 ¢ 0 0o 0.0 2.7 40 20 & ¢ 0.9 5.6 91.4
TECNICAl C 0 o] Q o 0.0 2.9 46 19 ? Q 0.0 1.8 93.2
VASQUEZ 0.3 A 2AC o 0 o g 0.0 0.0 a ] Q 9 -0.0 2.9 94.1
VASQUEZ B 0 Q 0 o 0.0 0.0 Q o Q 0 0.0 5.6 91.4
VASQUEZ C 0 0 o} 0 0.0 0.6 ] 2 1 Q g.0 3.8 93.2
CONTING 0.0 A 2AC 0 Q 0 0 0.0 0.0 Q ¢] ¢ Q 0.0 2.9 94.1
CONTING B o o 7] 0 0.0 0.0 ¢ 0 o o] 0.0 5.6 91.4
CONTING C o 0 o Q0 0.0 0,0 0 ¢ 0 o Q9.0 1.8 9).2
VASQUEZO1 0.3 ¢ 2RC 25 8 2 1 0.0 0.6 4 1 1 1] 9.0 3.6 91.2
TECNICAZ 0.1 A 2AC ) 40 20 6 0.0 3.3 20 10 k] o 0.0 2.9 %4.1
TECNICAZ B o 40 20 6 0.0 3.4 20 10 3 1] 2.0 5.6 91.4
TECNICAZ c 0 B[] 17 6 0.0 3. 19 9 3 o 0.9 3.8 93.2
HOSP 0.1 A 2AC 15 7 2 1 0.8 0.5 3 1 [} ¢ 0.0 2.9 94.1
HOSP B 15 5 1 1 0.¢ 0.4 2 1 0 ¢ 0.9 5.2 91.8
HOsSP [ 15 5 1 T 0.0 o.4 3 1 "] o 0.9 3.4 93.6
coL 0.1 A ZAC 15 7 2 1 0.0 Q.5 3 1 o Q 0.0 2.8 94.2
COL B Q ¢ 0 ¢ 0.0 9.0 o 0 o g -0.0 4.8 92.2
coL C 18 13 3 2 0.0 1.0 6 2 1 o 0.0 3.2 93.¢
BOL_VEL 0.1 A 2AC 65 30 7 4 0.0 2.3 15 4 2 ¢ 0.0 2.8 94.2
BOL_VEL 8 40 13 3 2 0.0 2.2 22 5 3 o 0.0 4.8 92.2
BOL VEL C q0 13 3 2 0.0 1.0 K 2 1 0 c.o 3.2 93.0
VELASCG 0.3 B B cu 25 8 2 1 0.0 2.4 12 K} 2 0 0.0 4.8 92.2
VELASC001 2.2 B 8 Cu 25 8 2 1 0.0 1.2 ] 1 1 Q 0.0 4.8 92.2
ATA SANCHEZO1 0.3 A 2AC 10 5 1 1 0.0 0.3 2 1 o Q 0.0 2.3 9.7
ATA SANCHEZO1 B 10 3 1 o 0.0 0.2 2 4] [¢] Q c.0 3.7 93.3
ATA_SANCHEZD1 c 15 12 3 2 0.0 0.9 6 1 1 0 0.0 2.6 94.4
~ QUININDE 0.4 B 2AC 15 5 1 1 0.0 0.4 2 1 0 0 2.0 2.8 94.2
_____ VOLTAGE DROP MAXIMUM -- --~ WIRE LOAD MAXIMUM -- ——=———= LQS5ES ---—-~--
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA KW KVYAR
GUZMANT 2.96 94.04 ATAIIUALL 24,08 11.92 9.66 6.99
GUIMANC1 5.75 91.25 RET_NAZP 3z.6l 29.23 23,91 16.82
YURACRUZ1Z .23 32.717 ATAHUAL1 28,34 20.95 17.08 12.12
2 jteration{s} with convergence criteria of 0.50
------ KUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ~—=-=-—-- ! =-——-—- RUN CUMULATIVE FEEDER LQSSES -------
KVA KW ¥KVAR 23 KA KW KVAR
A 5133.%6 4945.4 121,02 0.%6 @ 166.6 137.5 54.1
<] 4963.0 47686.1 1315.5 0.9%6 172.9 143.0 97.2
c 4732.0 4556,9 1275.4 0.96 137.7 113.5 78.0
TOTAL 14829, 1428B.4 3964, 0.90 q477.3 1%4.0 269.3
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 05/12/99 11:20:07
LICENSED TC: Escuela Polltecnica Naclonal
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRZ_RET
Nominal Voltage = 13.80 KY Line to Lime
CIRZ RET w=-= LOAD [N SECTIQN --- =—--- LOAD THRU SECTION ---- VOLTAGE PERCENT
- LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME M TFG COND  KVA KW FVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL
TEEDER TQTALS: PHASE A ifeeder pf = 0.96) a1 114 S0 ¢ 97.0
PHASE D (feader pt - 0.96) 259 79 35 0 97.0
FHASE ¢ {feeder pf = 0.96) 154 97 21 a 97.0
SaL. RET 2.7 A 1/0AC o o Q 0 7.0 1.8 7N 114 50 a 0.4 0.4 96,0
SALL KET a 9 0 a o 0.0 15.2 259 79 a5 o 0.2 0.2 96.0
SALZ RET ~ o i} 0 0 0.0 a1 154 47 21 a g.1 0.1 96.9
SAL.1 RET 2.5 A 2AC Q Q 0 0 0.0 27.9 369 113 50 Q 0.4 0.8 96.2
SAL)L_RET B o o} o 0 0.0 19.4 258 79 15 Q 0.2 0.4 96.6
‘ 18 9 1 1 0.0 11.6 151 16 20 ) 0.1 0.3 96.7
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KW KVAR
Tob

(=R =T = I PR
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LN
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GUZ_FON
ESPINOZA
ESPINOZA
ESPINOZA
RUEDA_ ¥
RUEDA_Y
RUEDA_ Y
RUEDAL
RUEDA2
uc1

uc1

[He!

uc?

ucz

uc2

JULIO
JULTO
JULIO
JULIOO1
JULIOO1
JuL1001
JULICO02
JULIOC2
JULIOG2
YURACRUZ1
YURACRUZ
YURACRUZ4
YURACRUZ?
YURACRUZS
YURACRUZ10
YURACRUZ11
YURACRUZ1Z
YURACRUZY
YURACRUZS
YURACRUZ6
YURACRUZ 2
MARTTNEZ
HARTTNEZ
MARTINEZ
TECNICAL
TECNICAL
TECNICAL
VASQUEZ
VASQUEZ
VASQUEZ
CONTING
CONTING
CONTING
VASQUEZO1
TECNICA2
TECNICAZ
TECNICA2
HOSP

Hosp

HOSP

coL

coL

coL
BOL_VEL
BOL_VEL
8OL VEL
VELASCO
VELASCO01
ATA_SANCHEZOL
ATA SANCHEZCO1
ATA_SANCHEZO1
QUININDE

SECTION HAME

$AL2 _RET
SAL2_RET
SALZ_MET
SAL2T RET
5AL21 _KET
SALZLRET



ESPERANZA 0.% A 2AC ] 0 0 o 0.0
ESPERANZA B 10 k] 1 9 0.0
ESPERANZA C Q 0 ] o 0.0
ESPERANZAC] 0.} A 2AC 63 29 9 1 0.0
ESFMERANZAQL B 15 5 1 1 0.0
ESPERANZAO] C a 0 o 0 0.0
VIA TUARTEL 1.0 A 2AC oS0 23 7 3 0.0
VIA CUARTEL B Q 0 0 o Q.0
VIA CUARTEL < 25 8 2 1 0.0
VIA CUARTELO1 0.5 A 2AC 25 12 3 2 0.0
VIA CUARTELO] B 0 0 0 0 0.0
VIA CUARTELO1 C 0 0 Q 0 0.0
VIA CUARTELQZ 0.7 A ZAC o 0 a o 0.0
VIA CUARTELOZ B8 10 13 4 2 0.0
VIA CUARTELGZ ot 15 5 1 1 0.0
RUMI PAMBA 0.7 A 2AC 10 5 1 1 0.0
RUMIPAMBA B 10 E] 1 o 0.0
RUMI PAMBA c 10 3 1 0 0.0
RUMIPAMBA GRAND 0.4 A 2AC e 0 1] o 0.0
RUMIPAMBA GRAND B 0 0 o 0 0.0
RUMIPAMBA GRAND C 10 k] 1 o 0.0
FLORIDA 0.5 A ZAC 25 12 1 2 0.0
FLORIDA B o s} a o 0.0
FLORITA C 0 Q 4] ¢ 0.0
HCDA MADGALENA 0.9 A ZAC Q o] 0 o 0.0
HCDA MADGALENA B a "] 0 9 0.0
HCDA MADGALENA c 63 20 3 3 0.0
RINCONADA 1.4 A 2AC o 0 o o 0.0
RINCONADA B 33 10 3 1 0.0
RINCONADA C 0 0 Q ¢ 0.0
HCbAa EL CUNRC 0.8 A 2AC 0 0 0 0 0.0
HCDA EL CUNRG B 0 0 0 0 0.0
HCDA EL CUNRO C o 0 0 o 0.0
LA COCHA 1.2 A 2AC 1B 8 2 1 0.0
LA COCHA B 0 Q 0 o 0.0
LA COCHA c 25 ] 2 1 0.0
ZULETA MEDIO 0.8 A 2AC o 4] 0 0 0.0
ZULETA MEDIC B 75 24 7 1 0.0
ZULETA MEDIO o 0 0 0 0 0.0
HCDA ZULETA 1.1 A ZAC 15 1 2 1 0.0
HCDA ZULETA B a5 11 3 ¢ 0.0
HCDA ZULETA o9 15 5 1 1 9.0
V1% OLMEDO 1.2 A 2AC 0 4] Q 9 0.0
VI; QLMEDC B 50 16 5 2 0.0
V1 OLMEDO c o] 0 0 o 0.0
ANTENAS 1.7 A 2AC 10 5 1 1 0.0
ANTENAS B 0 0 Q 0 0.9
ANTENAS C 15 5 1 1 0.0
LLANO ALBA 0.9 A 2AC 0 0 "] o 0.0
LLANG ALBA B 25 Ll 2 1 0.0
LLANC ALBA c Q o] 0 o 0.0
PARTIDERD 1.6 A 2AC o 0 0 0 0.c¢
PARTIDERO B e 1o 3 1 0.0
PARTIDERO o o g 0 8 0.0
VIA CLMEDOOL 0.8 A 2AC 5 2 1 0 0.0
VIA GLMEDOO1 B 0 o Q o 0.0
YIA OLMEDOOL s Q Q 0 o 0.0
QLMEDD 1.6 A JAC 0 0 0 6 0.0
OLMEDO B 45 14 4 2 0.0
GLMEDO C 0 o Q 0 0.0
HCDA LA CHIMBA 0.7 A 2AC 90 41 iz & 0.0
HCDA LA CHTMBA B 45 14 1 2 0.0
HCOA LA CHIMBA C 50 16 5 z 0.0
OLMEDCO1 0.5 A 2AC 10 3z 10 5 0.0
OLMEDOQ1 B 55 18 5 2 0.0
JLMECO01 - 45 15 4 2 0.0
PESILLD 1.7 A 2AC 30 14 4 2 0.0
PESILLO a 40 13 4 2 0.0
PESILLO c i0 10 ] 1 0.0
ZULETA 4.5 A JAC 110 51 15 7 0.0
RINCONADAO] 1.2 B 2AC 35 30 % 4 0.0
AUMI PAMBAO 1 1.2 A 4AC 1] o a Q9 0.0
RUM| 'AMBAOL B 1] 0 Q 0 0.0
RUMIPAMBAOL C 70 23 7 2 0.0
CIRAGUAST 1.7 A gcu 55 25 g 4 0.9
TAGUACHL 0.0 A 2ZAC 1o iz 10 5 0.0
YAGUACHI B 130 41 12 5 0.0
YAGUACHT C 30 10 3 1 2.0
RADIC MUNICIPAL 0.7 A ZAC 60 28 8 1 0.0
RADIO MUNICIPAL a 15 5 1 1 0.0
RADIO MUNICIPAL c 15 5 1 1 0.0
SAN LUIS 0.6 A 2AC 68 31 9 4 0.0
SAN LUIS B 35 11 3 2 0.0
SAN LUIS < 15 11 3 2 0.0
***** VOLTAGE DRUOP MAXIMUM ---- --- WIRE LOAD MAXIMUM --
PERCENT  PERCENT PERCENT
SECTION NAME DRDP LEVEL SECTION NAME CAPACITY
HCDA LA "HIMBA #,158 AB.H45 ESPERANZA 27.91
OLMEDOOL 4,57 92.423 5AL21 RET 19.43
HCDA LA CHIMBA 2,32 94,48 SAL21 KRET 11.57
! iterationls} with convergence criteria of 0,50
—————— RUH CUMULATIVE FEECER LOAD ------- ¢
EVA KW KWAR FEO- K¥A
I8 5521.4 S8, 1 14571 0.76 : 163.3
B 523a. 5044.17 1394.7 0.96 : 1834
[ 4692 4710.4 132700 2.96 1400

27.9
19.4
11.2
Z5.0
18.3
10.3
23.4
17.%
10.2
2l
17.9

9.7
18,8
17.6

9.4
14.2
i3.4

8.2
13.8
13.2

B.0
13.8
13.2

6.0
12.9
13.2

6.0
12.9
12.2

4.5
12.9
10.0

4.5
12.9
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KVA
16.73
10.47

<.94

KW

152.4
152.3
116.1

112 50 0
78 35 Q
5 20 0
98 44 0
13 LR} 0
41 19 0
90 40 ]
72 12 0
40 14 0
84 RL:] Q
72 a2 0
39 18 0
71 M 0
68 31 0
36 17 0
55 25 0
51 24 o
215 0
54 25 0
52 24 o]
31 14 0
52 24 o]
52 24 o
24 11 0
50 23 0
52 24 o
21 9 0
50 23 [
50 21 0
18 ] 0
50 23 0
35 18 0
18 ] Q
48 23 o
39 18 0
16 8 o
a7 22 0
15 16 Q
15 7 0
45 22 ol
30 14 0
14 7 0
29 14 0
26 12 0
14 6 ]
28 14 o}
23 11 o
13 6 [+
2T 13 0
22 10 0
12 B 0
27 13 o
1% 9 0
12 3 0
23 1l 0
14 7 0
9 4 0
22 11 0
2 6 0
9 q 0
3 3 0
2 1 0
2 1 0
5 2 0
3 1 0
2 1 o]
2 1 0
2 1 0
1 1 0
8 4 0
5 2 0
0 ] q
0 0 o
3 2 0
4 2 0
5 2 0
6 3 0
i 1 0
4 2 0
1 0 o
1 0 0
5 2 ol
2 1 ]
2 1 0
LOSSES —=====-
] KVAR
14.91 7.60
9.3 4.73
e 1,13

—————— ARUN CUMULATIVE FEEDER

LOSS5ES
KVAR
101.7
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96.2
96.5
95.2
96.2
96.4
94.5
95.8
96.2
94.1
5.5
96.1
93.7
95.2
96.0
93.4
95.9
55.8
93.13
94.9
95.8
3.0
94.7
5.7
$z2.7
94.4
9%.¢6
92.1
94.0
85.6
91.9
93.9
95.5
91.4
93.6
95.4
91.¢
93.4
95.3
90.5
93.3
95.2
0.3
3.1
5.1
89.9
92.8
95.0
89.7
92.7
95.0
69.3
92.6
94.8
89.2
92.5
94.8
6B.9
92.4
94.7
a8.8
92.4
%4.7
8e.9
2.4
94.7
89.1
92.5
94.8
90.5
93.9
92.3
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93.7
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ESPERANZAO]L
ESPERANZAO1
ESPERANZAQL

VIA
VIA
V1A
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YIA
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CUARTEL
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CURRTELO1
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VIA CUARTELQ2
VIA CUARTELOC2
RUMIPAMBA
RUMIPAMBA
RUMIPAMBA
RUMIPAMBA GRAND
RUMI PAMBA GRAND
RUMI PAMBA GRAND
FLORIDA
FLORIDA
FLORIDA

HCDA MADGALENA
HCDA MADGALENA
HCDA MADGALENA
RINCONADA
RINCONADA
RINCONADA

HCDA EL CUNRO
HCDA EL CUNRC
HCDA EL CUNRO
LA COCHA

LA COCHA

LA COCHA
2ULETA MEDIC
ZULETA MEDQ
ZULETA MEDTQ
HCDA ZULETA
HCDA ZULETA
HCDA ZULETA
VIA OLMEDC

VIA OLMEDO

VIA OLMEDO
ANTENAS
ANTENAS
ANTENAS

LLANC ALDA
LLANC ALBA
LLANO ALBA
PARTIDERO
PARTIDERD
PARTIDERC

YIA DLMEDOOL
VIA OLMEDCOQL1
VTIA DLMED0O1
QLMEDO

OLHEDQ

OLMEDO

HCDA LA CHIMBA
HCDA LA CHIMBA
HCDA LA CHIMBA
OLMEDOQL
OLMEDGO1
CLMEDQO1
PESILLO
PESTLLO
PESILLO

2ULETA
RINCONADAOL
RUMIPAMBAO1
RUMI PAMBAOL
RUMIPAMBAOL
ClRAGUAST
YAGUACHL
TAGUACHT
YAGUACHT

RADIO MUNICIPAL
RADTO MUNICIPAL
RADIO MUNICIPAL

0 SAN LUIS
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ANEXO 3A

DIAGRAMA UNIFILAR DE LOS ALIMENTADORES
PRIMARIOS DESPUES DE LA RECONFIGURACION DE
SUS AREAS DE INFLUENCIA



ANEXO 3B

FLUJOS DE POTENCIA DE LA
RECONFIGURACION DE LOS PRIMARIOS PARA
EL ANO 2002 REALIZADOS CON EL PROGRAMA

DPA/G™




BI040 798 1596 14364 14487 14896 15255 15694 15960 16625 -16625
PRUJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/29/99 1n:44:46

LICENSED TO: FEscuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTRGE ANALYSIS UM FEEDER CIR1{6)_DIFSEL

Nominal Voltage = .30 KV Line to Line
CIR1i6€) DIESEL ---= LOAD IN SECTION --- ---- LOAD THRU SECTION ---- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
LGTH PHS COMN LOAD SECT ACCUM

SECTION NAME KM CFG COND KVA KW FVAR AMPS CUST  PCT KW KVAR AMPS CUST DRCP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A (feeder pf = 0.97) 317 84 93 0 97.0 9.5 4.1
PHASE B {feeqar pf - 0.97) 114 g4 or 0 aT.0 9.3 4.1
PHASE C {Feeder pf - 0.97} 116 84 33 0 7.0 9.4 4.1
TROYA(G, 3} 0.5 & anry 3 0 0 7 9.8 sl.e 317 84 93 0 1.3 1.3 95.7 4.1 1.9 TROYA[S, 3}
TROYA {6, 3} B 0 0 0 D 9.0 51.2 314 84 92 0 1.3 1.3 95.7 4.0 1.9 TROYA{6,1)
TROYA(S, J) C 0 o o 3 9.3 8l.y M B4 93 0 1.3 1.3 957 4.1 1.9 TROYA(E, )
EMELNORTE 2.1 A qcy o s 1 1 4.0 51.6 110 82 oz o 0.7 2.0 95.0 2.2 1.0 EMELNCRTE
EMELHORTE B 20 5 1 T 0.0 S1.2 308 82 92 0 0.7 2.0 95.0 2.2 1.0 EMELNGRTE
£MELNORTE C 20 5 1 1 0.0 Sl.y 310 8z 92 ¢ 0.7 2.0 95.0 2.2 1.0 EMELNORTE
DOL_DORRE 0.3 A 4cu o 0 0 nos.e M. 184 42 55 ¢ 6.5 2.5 4.5 1.0 0.4 BOL_BCRRE
BOL BORRE a o o 0 Do0.0 0.3 ie2 49 55 0 0.5 2.5 %4.5 0.9 0.4 BOL DORRE
BCL DORRE " 0 0 n ¢ 0.0 16.v 184 4% 85 0 0.5 2.5 4.5 1.0 0.4 BOL BORRE
GRIJ BOL 0.1 A scu 2 o 0 J 0.0 4d6.8 183 49 55 g 0. 2.8 $4.2 0.5 0.1 GRIJ BOL
GRIJ_HOL B 0 0 0 o 0.0 4%.4 181 48 55 U 0.2 2.7 4.1 0.4 0.1 GAIJ BOL
GATS BOL " 2 o 0 0 0.9 4S.% 183 49 55 0 0.2 z.8 9a.: C.v 0.1 GRIJ_BOL
MUNICI 0.1 A 6CU 21 16 6 5 0.0 4] B8 3 3 o 0.0 (.8 94.2 0.0 0.0 MUNICI
MUNICI B 21 16 § 5 0.0 4.3 i 3 3 ¢ 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 MUNICI
MURICT c 21 18 5 5 0.0 4.3 8 3 3 0 0.0 2.8 44.2 ©.0 0.0 MUNICI
SUCRE GRIS 0.1 A sCU 40 11 1 10n.0 41,7 161 42 48 0 0.2 3.0 94.0 0.4 0.1 SUCRE GRIJ
SUCRE GRIJ B 40 11 1 1 0.0 41.2 159 11 48 ¢ 0.2 1.0 94.0 0.4 0.1 SUCRE_GRLJ
SUCRE GRIJ C 0 11 1 1 9.0 41,7 151 42 48 ¢ 0.2 3.9 %4.3 0.4 0.1 SUCRE_GRIJ
BORRE_SUCRE  €.1 A acy 17 3 1 2 o0 1.9 3 0 1 0 0.0 3.0 94,0 0.0 0.0 BORRE_SUCRE
BORRE _SUCRE [ 17 4 1 > 0.8 1.9 ] 0 1 © 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 DORRE_SUCRE
B0RRE _SUCRE o 16 s 1 2 n.e o 1.8 3 0 1 0 0.0 3.0 984.0 0.0 0.0 BORRE SUCRE
SUCRE_GARCIA 0.1 A 2ac 100 27 ] 4 0.0 4.5 14 2 q 0 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 SUCRE GARCIA
SUCKE GARCIA 8 100 27 4 B 0.0 4.5 14 2 1 0 ©.0 3.0 94.0 0.0 0.0 SUCRE_GARCIA
SUCRE_GARCTA ¢ 100 27 4 8 0.0 4.5 14 2 L] 0 0.0 3.0 9.0 0.0 0.0 SUCRE GARCIA
ROCA BOL 0.1 A 6CU 10 3 0 1 0.0 31.0 120 s 37 ¢ 0.2 3.7 93.8 0.2 0.1 ROCA BOL
ROCA BOL B 10 3 0 1 0.0 30.4 118 36 38 0 0.2 3.1 839 0.2 0.1 ROCA DOL
ROCA BOL C H 3 0 1 0.0 1.0 120 36 37 0 0.2 3.2 %18 0.0 0.1 RCCA_BOL
GARC ROCA 0.1 A 6CU 0 0 [} 0 0.0 30.3 119 6 3 o 0.1 3.3 91,7 0.2 0.1 GARC ROCA
GARC_HOCA 8 a a 0 ¢ 0.¢ 29.8 117 16 36 6 0.1 3.1 93.7 0.2 0.1 GARC_ROCA
GARC_ROCA c 0 0 0 0 0.0 38.3 119 6 36 0 0.1 3.3 937 0.2 0.1 GARC ROCA
SUCRE GARCIA1 0.1 A sCU 53 14 2 1 0.0 1.6 7 1 2 2 0.9 3.3 93.7 0.0 0.0 SUCRE GARCIAl
SUCRE_GARCIAL n 45 12 2 4 0.6 3.0 6 1 2 0 0.0 3.3 837 0.0 0.0 SUCRE_GARCIAL
SUCRE GARCIAL r 53 14 2 4 o0 1.6 7 1 2 0 9.0 3.3 93.7 0.0 0.0 SUCRE GARCIAL
FLORES_ROCA 0.1 A sCU 30 a 1 2 0.0 6.8 100 113 o 0.1 3.5 93.5 0.2 0.0 FLORES ROCA
FLORES ROCA B 10 8 1 2 0.0 20.8 100 »oxn o 0.1 1.4 83.6 0.2 0.0 FLORES_ROCA
FLORES RCCA C 10 8 1 2 0.0 e.B 100 KET 0 0.1 3.5 93.5 0.2 0.0 FLORES_ROCA
FLORES SUCRE 0.1 A U 30 15 q 5 0.0 1.9 A 2 2 © 0.0 2.5 92,5 0.0 0.0 FLORES_SUURE
FLORES _SUCRE ] e 15 4 5 0.0 1.9 8 2 2 9 0.0 3.4 83.6 0.0 0.0 FLORES SUCRE
FLORES SUCRE c 0 15 4 5 0,0 1,9 8 2 2 0 0.0 3.5 %3.5 0.0 0.0 FLORES_SUCRE
ROCA_OBIE 0.1 A 6CU 0 0 0 ) 0.0 0.9 80 29 2 6 9.1 3.6 93.4 0.1 0.0 ROCA CBIE
ROCA_QBIE B 0 0 0 ¢ 0.0 20.9 80 29 25 0 0.1 2.5 935 0.1 0.0 BICA_OBIE
ROCA 0BIE 5 9 0 0 c 0.5 21.0 a0 29 2% 0 9.1 2.6 §3.4 0.1 0.0 ROCA OBIE
ROCA OVI 0.1 A 6CU 12 3 0 1 0.0 13.5 50 17 16 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0.0 ROCA_OVI
ROCA_CVI ) 12 3 0 1 9.0 134 50 17 16 0 0.0 3.6 9).4 0.0 0.0 ROCA_OVI
ROCA VI I 12 3 0 10,00 1.5 50 17 16 ¢ 0.0 3.6 93.4 0.0 C.0 ROCA OVT
SUCRE_OVIE 0.0 A sCU 25 3 1 R B B S 46 17 14 O 0.0 3.5 934 0.0 0.0 SUCRE WIE
SUCRE_OVIE 8 25 b 1 oo0.n 1.6 46 17 14 © 0.0 3 934 0.0 0.0 SUCKE CVTE
SUCRE NOVIE c a5 6 1 r on.e 12,7 4% 17 14 0 Ut 36 831 0.0 0.0 sucm:‘ows .
SUCRE GYIEO1 0.1 A 6CU 10 13 5 4 2.0 11,3 36 1 0 0.0 3.7 @31 0.0 0.0 SUCRE_OVIEO]
SUCRE_OVIEQ1 B 10 12 5 4 0.0 1123 36 111 ¢ 0.0 3.6 23.4 0.0 0.0 SUCRE_AVIEDS
SUCRE OVIEQL C w12 5 RS RS O | 36 41 0 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 SUCRE OVIEO)
pOL SUCRE 9,1 A 6CU 2% 30 11 % 0,0 7.9 15 5 5 0 9.0 3.7 931 0,0 0.0 BOL _SUCRE
301, SUCRE 5 e Wil a e T.B 15 G 5 9 2.0 1w 814 0.0 0.0 BOL_SUCRE
BOL _SUCRE C 29 w12 3.0 7.9 15 b 5 0 0.0 3,7 813 0.0 0.0 BOL_SUCRE
ROCA MONG 0.1 A Xl 0 0 0 ¢ 9.0 1.5 28 11 L] 0 0.6 3.6 %34 0.0 0.0 ROCA MONC
ROCA_MONC B ¢ Y o [* R VT 20 11 9 0 0.0 Jou B4 Q0.0 0.0 ROCA MONC
ROCA MONC c 2 o ) o Q.0 .5 28 11 ] 2 0.6 3. 334 0.0 0.0 ﬁoCAJ«ou:F
SUCRE MONC 0.1 A scU 18 T 1 9 0.0 % 4 6 q 0 0.0 1.6 93.4 0.0 0.0 %UEEE_:SM
SUTRE_MONC P w28 11 noo.e 7.% 7] § ] ¢ 0.0 3.6 934 0.0 0.0 -
SUCRE MONC < w08 1l 9 0.0 7.5 H 6 4 5 0.0 3.0 93,4 0.0 0.0 SUCRE_MONC
OLM_MONC 0.2 A4 Fcu 3 n o 0 2.0 0.0 0 o ) 0 0.0 1.6 934 0.0 0.0 OLM MOMC
ILM_MONC B 9 0 b g 6.0 0.0 o ¢ o @ 0.0 3.p @34 0.0 0.0 OLM MONC
ﬂI.H-HDNC c il 0 aQ o "oy 2 a [4] 0 y) 0.0 i.e 13,4 (—).0 3,0 QIH_YMONE‘
SRIJNARY 0.3 A ETS VR 11 7 1 Iow.0 0. 1R 11 3% 0 9.1 2.1 94.9 0.1 0.1 GRIJ_NARV
SRIT NARY oa 10 7 1 2 0.0 20.2 i1 1 35 @ g1 2.1 9.9 0.1 0.1 GRIJNARV
LR TNARY c 10 H 1 2 w.o I0.0 118 3(1) 3§ g ‘;; 21 g:g g.a gé igéifﬁ’ﬁ:u
g z 2 L3 1 9. ot . . R X
E?ESFF_EE{ o1 g e 23 h 1 5 (;g i.* h! 2 H 0 0.9 2.1 94.% 0.0 9.0 RODRIG_GRIJ
ﬁiaiﬁlec;_ERI:' q c3 4 1 2 0.0 1.7 3 0 1 0 0.0 2.1 94.% 0.0 ?.0 Rouztfﬂﬁﬂm
SRIJ SAN 0.1 A goU 30 7 1 I R 3 U 1 0 2.g ..l P9 0.0 0.0 GRITS
kIJ AN 30 7 1 I O 3 0 1 3 0.0 2.1 94.9 0.0 0.0 GRIJ_SAN
.mIJi.iAnl ? ;:) J 1 T 0.0 S 3 o 1 n 5.0 ~.1 94.9 0.0 9.0 GRIJ SAN
i ARy 0. A D S S RO RS DU Y R 0 0.2z sai 0.2 0.1 FLORES NARY
n 0 11 1 3 0o 7.2 97 28 29 0 0.z b s 0.2 0) F‘I._:RE‘:_P.AF‘;‘
FLORES MARV c LR O ! 3 0.0 171 a7 w28 9 0. 13 84T D nl F{A;R:&]TEAH
NAR MONC 0.0 A awcy 20 H 1 2 0.0 1543 Ll v o2 9 0.1 .4 s 0.1 o :AR_WN.
NARiHDNC B 0 7 1 2 9.0 15.2 1) 27 i a Q.1 :.-I 94.6 0.3 0.{ .”\R_M(.;NL:
NAR ‘MONC ¢ 30 1 1 2 0.0 1543 47 2 0 0.1 .1 94 0l <L NAR MONC
. . R i H s 16 a [SI 2.5 94.: 0.1 w.¢ HAR MCHNCCL
HAR MONCU1 0.0 A 4cy : a g e 14 : = E
A - 9 a g SRS T B ¥ 64 16 26 9041 405 7405 0.1 0.0 NAR_MONCO1
AR MOneoY 2 L 3 14.7 6 2 £.1 0 3.5 B4.T 0.1 "y NAR MANCCL
MAR MONCG1 i gl J s} 3 00.0 4.l #4 6 28 ) .3 2.0 009 4 AR =
; s 1 PR r 6 Ut O 0.1 .1 3401 0,1 0.0 SANCH MONC
SANCH MONC 0.1 A ol 14 1 1 io0.0 2l1.4 42 ~b L3 - : . S 0.u SANCH MOL
SANUI_MONC B 4 : 1 0.9 114 B2 ST 07T L0 Saad 0 D.u SANTH MOK
R e . : 4 b o0 I1.% = KT 3 0.1 2.7 4.3 0.1 0.U SANCH MONC
";i';d‘;;th Tl .‘\ AU EL ) G A G.0 20.4 A 24 "1 2 0.7 EFE | 31 ’:g (?LH ‘MO.NCA:{I':‘\
PR i 2 R - a3 Ju.d 56 2o P O N O S v .3 GLM_MUNCAY O
S R - P W 0.0 0.4 e S 0 0.1 2.7 4.3 .1 9.0 ULM_MONCAYO
Lt MONCAYO O © - * A T foo 1 u Ty 50,0 .. 44 ..% 0.u SVIEDO VELAS
5 gl B it § i 2e eon n - 3 0 0.0 S.T 943 0.0 0,0 OVIEDD VELAS
N R 11 I S | 11 : 4 ST DR - S & G050 0L UVIEDD VELAS
200 ; nCl Zo 1 o - n.d A._ S5 h 7 { g.¢ LE 94, 1.0 a.u (?VIEDO QLMED
o n ZF Y v Y] Haw 2% 5 7 1] fAs] [ T J. G T '>VIEE‘\37‘_-)LME3
_5 b 4 L s 5.0 ne El - G .0 ] a4, [y 2.0 ¢VIEDO OLMED




FLORES OLMEDC 0.1 A 6V 50 17 2 5 6.0 4.2 9 1 3 0 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 FLORES OLMEDO
FLORES_GLMED( 8 50 1? 2 5 0.0 4.2 $ 1 3 9 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 FLORES OLMEDO
FLORES _OLMEDO c 50 17 2 5 0.0 4.2 9 1 3 0 0.0 2.8 94.2 ¢.0 0.0 FLORES OLMEDO

-==== VOLTAGE DROP MAXIMUM ---- === WIRE LOAD MAXIMUM -- ———==+= LOSSES -===-=--

PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DRUP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA Kn KVYAR
BOL SUCRE 3.LH 9.2 TROYA {6, 3} 51.59 10.32 9,46 4.11
BOL SUCRE 3.64 93.26 TROYA(6, 1) 51.25 10.17 9,12 4.05
BOL_3UCRE J.65 93,31 EHELNORTE 53.%1 10.29 9.44 4.10
l 1leration(s} with convergence criteria of 0.50
—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- ! -——--- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -—----—-—
Kva KW KVAR PE KVA KR KVAR
A 3277 116.7 A4.1 0.97 : 10.4 9.5 4.1
B 325.5 314.5 83,7 0.97 : 10.2 9.3 1.1
° Tl 316. 1 84.2 0.97 : 10.3 9.4 4.1
TOTAL 980.2 947,3 252.0 0.97 : 30.9 28.2 12.13

#3040 17423 18271 36042 16176 36575 316974 37373 17639 38304 -3I8304

PROJECT: EMELMGRTE-LUCIO RIVERA 07/29/99 16:44:456

LICENSED TO: Escuela Politecnica Naciomal

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR1-AGUSTIN

Nominai: Voltage = 13.00 KV Line to Line

CIR1-AGUSTIH —=== LOAD IN SECTION --- ~~-- LOAD THRU SECTIDN ---- VOLTAGE PERCENT -- L.OSSES -

LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG  COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME

FEEDER TOTALS: PHASE A (feeder pf = 0.97) 258 [-1:] 34 o] 100.0 0.5 0.4
PHASE B (feader pf = 0.97} 253 67 i3 0 100.0 a.? 0.5
PHASE C iFeeder pf = 0,37) 229 61 3o o] 100.0 0.6 0.5
AG1 0.2 A 3/0AC o] o] o] 0 0.0 1.2 258 68 34 0 0.1 0.1 99.9 0.1 0.1 AG1
AGL B o] 0 ] ¢ 0.0 11.0 251 67 3 Q 0.0 0.0 100.0 0.1 0.1 AG1
AG1 C 0 0 Q o 0.0 9.9 229 61 30 Q 0.0 0.0 100.0 0.1 0.1 AGI
AG1l A SHITCH 1200LB13 AT LOAD END 2.B% cont. curr. 2.8% emrg. curr. AGL
B 2.7% cont, curr. 2.7% emrq. curr
C 2.5% cont. curr. 2.5% emrg. curr.
PISTALZ 0.1 A 1/0AC 4] 0 Q 0 0.0 14.6 258 68 KT | 0 0.0 0.1 99.% 0.0 0.0 PISTAlZ
PISTALY i} R[] 21 S 3 0.0 14.3 243 64 32 0 .0 0.1 99.9 0.4 0.0 PISTAlZ
PISTAL2 c 0 0 0 0 0.0 12.9 229 61 30 0 0.0 0.1 99.9 0.0 0.0 PISTAL2
PISTAll 0.1 A 1/0AC 10 & 2 1 0.0 l1l4.6 255 &7 LES 0 0.0 0.1 99.9 0.1 0.0 PISTAll
PISTA11 B 10 [ 1 1 0.0 13.1 230 61 30 ] 0.0 0.1 99.9 0.0 0.0 PISTAlL
PISTALL C 10 5 1 1 0.0 2.9 226 60 29 [y} 0.0 0.1 %9%.9 0.0 0.0 PISTAll
PISTAIC 0.t A 1/0AC 25 16 4 2 0.0 14.2 244 65 32 0 0.0 6.1 9%.9 ©.0 0,0 PISTA1D
PISTALOD B 0 0 0 0 0.0 12.8 227 60 29 o] 0.0 0.1 99.% 0.0 0.0 PTSTALD
PISTA.O c o] o] ] 9 0.0 12.6 224 59 29 0 0.0 0.1 99.% 0.0 0.0 PISTALD
PISTA"A 0.1 A 1/0AC o 0 o 0o 0.0 13.4 236 62 n o 9.0 0.1 99.9 0.0 0.0 PISTAOBR
PISTA A B 1} 0 ] g 0.0 12.8 227 60 29 [} 0.0 0,1 199.9 0.0 0.0 PISTACS
PISTAQS o4 ] o } 0 0.0 12.8 224 59 29 ] 9.0 0.1 99.9 0.0 3.0 PISTADG
¢IS5TAOS 0.1 A L/QAC 38 23 6 3 0.0 13.4 225 59 29 a [N 0.2 99.8 0.1 0.1 PISTAOSG
PISTAOG B Q [} Q 0 0.0 12.0 212 Se 28 Q 4.0 0.2 99.8 0.1 0.0 PISTADS
PISTAOL c 39 13 5 2 0.0 12.6 214 37 28 0 0.0 0.2 99.9 G.1 0.7 PISTADG
PISTAOI 0.1 A 1/0AC Q a bl 0 0.0 5.9 174 46 23 0 0.0 0.2 9%.8 0.0 0.7 PISTAO3
PISTAO] 8 Q 0 a 9 0.0 12.0 213 56 2B 0 0.0 0.2 99.8 0.0 d4.5 PISTAD]
PISTAOI [ Q g a 0 0.0 1l.e 205 5S¢ 27 0 0.0 0.2 99.0 0.0 0.0 PISTADS
PISTAOL 0.1 A 1/0AC 38 23 3 3 0.0 9.9 183 i3 21 0 0.0 0.2 99.8 0.0 0.0 PISTAUL
PISTAO1 B 0 o] 0 0 0.0 10.% 192 5l 25 0 0.0 0.2 99.8 0.0 0.0 PISTAOL
FISTAOL c 0 8] b 9 0.0 11l.¢ 205 54 27 0 0.9 0.2 99.8 0.0 0.0 PISTAOL
PISTA 0.2 A 1/ 0AC 25 17 4 2 0.0 8.5 142 38 i9 0 c.o 0.2 99.8 0.0 0.0 PISTA
FISTA B 0 0 0 1 0.0 10.9 192 51 25 0 0.1 0.3 99.7 0.1 0.1 PISTA
PISTA c 25 14 4 2 0.0 11.8 198 52 26 0 0.1 0.2 99.8 0.1 d.1 PISTA
ANDRACE O9.. A 1/0AC 25 17 4 2 0.0 1.4 125 Ek] 16 Q 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 ANDRADE
ANDRADE B 25 15 4 2 0.0 10.9 184 Lk 24 0 2.1 0.1 99.7 0.1 0.1 ANDRADE
ANDRADE C Q Q Q 0 0.0 10.8 191 50 2 0 0.0 0.1 99.7 0.1 0.1 ANDRADE
SANo 8.1 A 1/0AC 0 Q B 0 0.0 6.6 117 1 15 Q 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SANE
SANE B i) ] Q ¢ 0.0 9.5 168 44 22 0 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SANE
SANE c o] a n 0 0.0 10.8 191 50 25 0 ¢.0 0.2 99.7 0.0 0.0 SANG
SANS 0.1 A 1/0AC Q k] 0 0 0.0 4.5 79 21 10 ) 0.0 0.1 99.7 ] 0.0 SANS
SANS B ] 0 o] g 0.0 a0 159 42 21 a 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SANS
SANS - o J 3 ¢ 0.9 9.7 171 45 22 0 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SANS
SAN4G 0.1 A 1/0AC o { 0 0 0.0 3.8 66 18 9 o 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SAN4
SAH4 B a9 Py [ 3 0.0 9.0 144 39 19 o 0.0 0.4 29.s 0.c 0.0 S5AN4
SAN4 C ] 4] & g 0.0 4.4 156 11 20 [} 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 5AN4
SAN3 0.1 A 1/0AC o o 0 o 0.0 3.8 66 18 3 ] 0.0 0.3 847 0.0 C.0 SAN]
5AN3 B ] il Q g u.J 7.7 137 36 18 o 0.0 0.4 99, 0.0 0.0 SAN3
SAN3 C 0 & Q 0 0.0 6.0 106 78 14 o 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 SAN3
SAMNZ 0.1 A 1/0AC Q o 0 d 0.0 3.8 13 18 5 o d.0 0.3 59.! 0.¢ 0.0 SANZ
SAN2 B b o 0 0 0.0 5.0 BB 23 12 0 0.0 3.4 99.¢ 0.0 0.0 SANZ
S5ANZ < ] o Q a 0.9 6.0 106 28 14 o 0.0 0.1 99.7 0.0 0.0 SANZ
Sall 0.1 A 1/0AC 18 22 " 1 4.0 3.4 55 14 7 [} 0.0 9.3 99.7 0.0 0.0 SAaN1
SAN1 B 25 q q 2 0.0 3.4 52 14 2 Q 0.0 0.1 59%.¢ d.0 0.0 SAN1
SAN1 < 0 bl 0 0o 0.0 1.4 67 1g 9 Q 4.0 0.4 9% .8 0.0 9.0 SAN1
SANCHEZ 0.1 A 1/0AC 38 23 " 1 0.0 2.4 32 8 i 0 0.0 0.) 89,7 0.0 0.0 SANCHEZ
SANCIHEZD 2] 3 0 lad 0 0.0 2.6 45 12 6 o 0-0 0.4 99.%6 0.0 0.0 SANCKEZ
SANUHEZ ° 0 0 ] oo 3.0 L 54 14 1 0 0.0 0.4 79.8 .o 0.0 SANCHEZ
ATA SAN 0.1 A 17CAC Q 0 9 N d.a 1.1 20 5 3 0 0.0 J.3 a9.7 0.0 0.0 ATA SAN
ATA SAN o ] Q Q0 0 0.0 2.b % 12 & 0 0.0 0.4 9%.0 0.0 0.0 ATA_SAN
ATA_SAN [ 0 G 0 0.0 0.9 17 q 2 ) 0.0 0.4 99.v ¢.0 0.0 ATA SAN
ATA MARTI 0.4 A 1/0AC 7 N i 1 0.0 1.1 15 4 2 0 o.¢ Q.4 9%.7 a.0 0.0 ATA_MARTI
ATA_MARTI B 17 b g 1 5.0 2.0 11 11 5 0 0.0 0.4 99,6 0.0 0.0 }\TA‘HARTI
ATA MARTT - 8 " : 1 0.0 0.4 2 1 2 3 -0.0 0.4 9%.6 0.0 0.0 ATA MARTI
ATA HERN 2.2 A TIOA is 9 < 1 0.0 0.5 5 1 1 0 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 ATA_HERN
ATA HERN B 15 d 2 1 0.0 7.0 12 [t} 4 o 0.0 0.4 99.05 0.0 0.0 ATA_HERN
- B N PR J.4 1 1 G o =-0.0 0.4 99.n 9.0 0.0 ATA_HERN
/DAL bl Q ol o 0.0 0.0 o 0 0 ] 0. 0.3 #a.7 0.0 0.0 ATA_SAA
0 bl J no3.0 1.1 o 7 4 v} 0.3 T4 RRLG 0.0 0.0 ATA_SAR
J o pl ao 0.0 T v Q 0 o -0.0 0.3 44,; G.G 0.0 ATA_SAR
LA OAC u { W} a 0.u g.a i [#] Q Q Q.0 0.3 557 a.0 0.0 ATA®
50 28 7 1 0.0 a2 13 4 2 0 0.0 0.4 179.95 ) .0 ATAB
bl b} D G 0.3 d.u [¥] 0 a o -0.0 0.1 39,° ol 1.0 ATAB
1oy 1)) 8l a a 0.0 Q.0 o 0 s} qa -0.0 J.3 0 un? 2.0 J.0 ATA_RON
3 1 G J 2.9 0. o [¢] Q 4] 2.0 0.4 %9.6 2.0 .0 ATA_pol
au s M 2 0.0 5.4 H 7 q ] 0.0 0.4 9%, .0 2.0 ATA DOM
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1.9 25 2 3
3.0 41 4 5
1.8 24 2z 3
1.9 25 2 L}
2.5 i1 3 ]
1.8 24 2 1
1.9 13 1 2
2.0 13 1 2
1.8 12 1 2
0.5 L] 0 Q
1.2 ] 1 1
1.3 9 1 1
1.2 3 1 1
Ja.1 447 115 el
26.6 347 g8 47
35,3 463 117 64
0.0 ] 0 o
4.1 446 115 61
25.9 3 87 46
35.13 462 117 64
0.8 5 ] 1
4.1 446 114 61
24.5 322 85 44
3%,3 161 116 64
0.9 5 o] 1
3.1 445 114 61
23.7 306 K] 42
5.3 467 116 64
4.0 49 4 [
3.2 14 3 5
1.9 13 1 2
4.1 444 113 61
19.1 247 74 RL:|
35.3 460 115 64
34.1 440 113 61
19.1 247 78 34
35.3 459 115 64
26.3 416 112 3]
14.9 246 18 34
27.7 458 113 64
5.1% cont. curr.
2.9% cont. curr.
5.3% cont. curr.
1.6 427 106 59
19.1 239 73 13
35.4 449 108 63
32.5 411 100 57
18.0 233 68 a2
34,1 4139 103 61
11.4 409 97 56
18.0 213 1] a2
31.9 415 102 61
10.7 194 96 55
18.0 207 63 29
3.9 432 101 £l
o7 394 96 55
14.2 181 59 25
33.9 428 100 60
30.6 188 94 55
4.1 180 59 25
13.3 422 98 60
10.0 182 93 54
14.1 180 59 25
13.3 402 94 57
30.0 a2 93 54
14.1 180 59 25
29.0 3714 90 54
30.0 374 91 51
14.1 160 59 25
29.8 374 90 54
28.8 156 88 50
14.1 180 59 25
29.8 166 RB 53
27.2 344 86 19
14.1 180 59 ?5
28.7 342 B4 49
25.9 329 76 47
12.9 165 48 23
24.% 312 71 15
24.5 309 62 43
11.5 144 15 20
23.5 291 o 42
23.8 305 60 43
10.8 140 34 19
22,7 re2 o5 40
23.8 300 59 42
10.8 140 3 19
22,1 277 5S4 10
24.0 248 50 35
13.1 132 32 18
17.0 155 34 22
24.8 238 49 34
13.0 124 11 17
1.0 138 32 20
19.2 189 41 27
A4 a4 4 w2
19.2 91 -1 13
19.2 i84 41 <6
8.4 4Q AL 11
B.u 40 2 12
5.7 70 22 10
i.n LRl 19 7
4.1 4n 17 7
£.7 o4 14 d
3.4 12 11 5
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94.9
94.3
94.4
94.%
94.3
94.4
94.9
94.3
94.9
4.4
94.9
94,3
94,2
94.8
94.1
94.38
94.2
94.8
94.0
94.6
94.0
94,7
%1.8
94.7
9.8
94.5
93.5
94.4
94.4
94.4
93.7
94.5
93.4
73.5%
94.4
93.2
93.0
94.1
92.5

92.9
94.1
92.2
32.6
93.9
91.9%
92.2
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23.8
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EJIDOTRANSA
EJIDOTRANSY
EJIDOTRANS 4
EJIDCTRANSG
EJIDOTRANS 6
EJIDOTRANS &
EJIDOTRANST
EJIDOTRANS7
EJIDOTRANSY
EJIDOTRANSS
EJIDOTRANS ]
EJIDOTRANS]
EJIDOTRANS]
EJIDO4
EJIDO4
EJIDO4
EJIDOTRANSS
EJIDOS
EJIDOS
EJIDOS
EJIDOTRANSY
EJIDCS
EJIDGCE
EJIDGS
EJIDOTRANS 10
EJIDO?
EJTIDO?
EJIDO?
EJTDOTRANS11
EJIDOTRANS 12
EJIDOTRANS1)
EJIDOS
EJIDOd
EJITOB
EJIDOY
EJIDO9
EJIDOY
RET1AGUSTS
RET1AGUSTS
RETIAGUSTS
RETIAGUSTS

EMAPA LAST
EMAPA LAST
EMAPA LAST
PLAZOLETA
PLAZOLETA
PLAZOLETA
MUEVOS HORIZONT
HUEVOS HORIZCNT
NUEVOS HORIZONT
STC DOMINGGO1
5TO DOMINGOO1
HTD DOMINGO01
5TC DOMINGO
STO DOMINGO

5TC DOMINGO
JERVES

JERVES

JERVES

VIA DOMINGO
VIA DOMINGO
VIA DOMINGO
PUENTE AMARILLO
PUENTE AMARTLLC
PUENTE AMARILLO
ALFREDO
ALFREDO
ALFREDO
REYES_BLACH
REYES _DLACK
KEYES™ BLACK
CONDORIT
FONDORIT
CONDURIT

EMAPA2

EMAPA2

EMAPAZ

TRARQUIND
TARQUINO
TARQUING
CEMEN_SANO1
CEMEN_SANQ 1
CEMEN_SANO1
CEMEN_SAN
TEMEN_ SAM
CEMEN SAN
VIA_TANGUARLEC1
VIA_ TANGUARIND1
VIA TANGUARING1
VIA_TANGUARIN
VIA_TANGUARIH
VIA TANGUARIN
PARQUE

PARQUE

PARCUE

PLAZAL

PLAZAL

PLAZAL
1UIS_GAT

LUIS GAT

LUIS UAT
CORRALES
CORAALES



CORRALES [ a 12 15 5 0.0 4.1 2 10 5 0 Q.0 8.1 88.7 . .
UONTROLOT 0.3 A 2R 52 20 5 4 0.0 2.3 15 2 2 J 0.0 7.0 90.0 gg gg gg:ﬁéigl
CONTROLGL 2} 15 0 1 1 0.0 0.b 9 1 1 0 -0.0 4.0 93.0 0.0 0.0 CONTROLO1
CONTROLOL s 15 8 1 1 ¢.0 0.7 4 1 1 [ 0.0 6.1 88.7 0.0 0.0 CONTROLOI
JEMAPLA 0.2 A 2RC 15 8 1 1 .0 2.7 4 1 1 0 0.0 7.0 90.0 0.0 0.0 CENAPIA
TENAP!A ] 15 8 1 1 0.0 0.0 1 1 1 o 0.0 4.0 53.0 0.0 0.0 CENAPLIA
TENAPTA C 15 ;i 1 1 0.0 0.7 4 1 1 [ 0.0 8.1 88,7 0.0 0.0 CENAPIA
ELAZA 2.1 A 487 0 o o 2 9.0 11.1 110 18 16 2 0.l 7.0 90.0 0.1 0.0 PLAZA
FLALA B a 2 G ¢ a.o 2.7 27 4 4 o -o0.0 4.0 9.0 0. 0.0 PLAZA
PLAZA o 0 a g 0 0.0 1.4 14 2 z 0 0.0 .1 88.7 0.0 0.0 PLA2A
RIVERA_1T/CT 0.3 A JAC 10 ] 1 1 0.0 ) 3] 15 13 G 0.1 Y. B9, O 0.1 0.0 RTVERA_LUCI
BEL!L.AVISTALL 0.2 A JAC 100 56 2 3 0.0 d.4 28 E 4 0 0.0 7.1 89.9 0.0 0.0 BELLAVISTAO1
DELLAVISTA 1.0 A it ED 34 S 5 0.0 2.7 17 A 2 0 0.0 7.1 8%.9 0.0 0.0 BELLAVISTA
RETES 0.1 A 4AC 25 14 2 4 0.0 1.4 7 1 1 0 0.u 7.0 0.0 0.0 0.0 REYES
REYES B S0 271 4 4 0.0 2.7 14 2 2 ol 0.0 4.0 93,0 0.0 0.0 REYES
REYES c 25 14 2 2 0.0 1.4 7 1 1 0 0.0 #.3 88.17 0.0 0.0 REYES
1PTALES a.1 € 2AC 0 14 2 Log.0 1.1 7 1 1 o 1.0 8.3 38.7 3.0 0.0 IPTALES
MAORES .1 A 4AC 55 2 7 8 0.0 4.2 21 3 3 a 0.4 6.8 ©0.2 a.0 0.0 MADRES
MALRES 8 70 34 5 5% 0.0 3.2 17 3 2 0 0.0 4.0 93.3 0.0 0.0 MADRES
MADRES < 55 3 5 5 0.0 U 16 3 z o 0.0 4.0 B8.B 0.0 0.0 MADRES
ESTACTON 0.2 A 1AC ] 20 3 1 oo.o 2.0 i 2 1 o -0.0 6.5 80.% J.0 0.0 ESTACION
ESTACTON B Je o & d 0.0 0.4 ] 1 1 0 0.¢ .o 3301 0.0 0.0 ESTACION
ESTACICN [ 15 ] 1 1 0.0 11.4 108 17 15 a 0.1 g.1 68.9% 0.1 0.0 ESTACLON
CARRETERO .4 A ARC o ol 0 o 0.0 0.0 0 o o] 0 -0.0 b.4 90.b 0.0 0.0 CARRETERD
ZARRETERQ B 15 E] 1 1 0.0 4.4 F] 1 1 0 0.0 3.9 9.1 0.0 0.0 CRRAETERC
"ARRETERG C 1%0 104 17 15 0.0 10.% 52 l 7 8] 0.1 8.2 AB.H 0.0 d.0 CARRETERO
CISNEROSD 0.2 A 2aC 52 10 5 1 0.0 2.3 15 s 2 0 0.0 6.5 8§0.5 Q.0 0.0 CISMNEROSD
EMAPAL 0.2 A 2nC o 16 12 3 0.0 1.5 8 é 1 o 4.4 6.1 §0.% 0.0 0.0 EMAPAL
EMAPA 1 :] 0 16 12 RN 1.5 B 6 1 0 0.0 3.6 930 a.0 0.0 EMAPA1L
EMAFA1 c 0 16 13 1 0.0 l.8 a 7 1 4] 0.4 7.5 B9.5 0.0 0.0 EMAPAL
EMAPA3 0.2 A 2AC 0 15 10 2 0.0 1.4 7 5 1 a 0.0 6.0 91.0 0.¢ 0.0 EMAPAZ
EMAEAD B o 15 10 z g.0 1.3 7 5 1 0 0.0 3.0 9313 0.9 0.0 EMAFAI
EMAPA} < 2 15 10 4 0.0 1.4 K 5 1 n 0.0 7.4 B9.G 0.9 0.0 FMAPAJ
CAPTLLA i 2aC 15 % 1 1 .0 a.7 4 1 1 Q 0.0 6.0 °0.2 0.0 0.0 CAPILLA
EJIDOTER .2 B 2AC 15 0 0 0 0.0 0.0 o )l Q 0 0.0 2.5 9%4.5 0.0 0.0 EJIDOTER
NARANJAL a.& A ZAC a a a 3 0.0 3.9 54 5 7 0 0.0 2.2 9.9 g.0 0.0 NARANJAL
NARBNJIAL B a q a g 0.0 1.9 28 2 3 ] a.o0 1.7 85.13 g.u 0.0 NARANJAL
WARANJAL C o] 0 0 g 0.0 1.7 2 2 b 0 0.0 2.0 %4.0 J.0 4.0 NARANJAL
NARANJALC] a.0 A JAC 3 24 z 1 0.0 1.8 12 1 2 a g.0 2.2 9%4.8 0.0 0.0 NARANJIALOL
HARANJALGL B a3 28 P 1 0.4 1.3 13 1 2 Q 0.0 1.7 95.3 0.0 0.0 NARANJALQ1
NARANJALOL C 13 23 2 3 0.0 1.7 12 1 2 i} 0.0 2.2 940 0.0 3.0 NARANJALO1
NARANJALL 0.3 A 2AC 15 11 1 1 0.0 2.2 24 2 3 0 0.0 7.0 949 0.0 0.0 NARANJALZ
NANANJIRLY 1.1 A 2AC 25 18 2 2 0.0 1.4 9 i 1 0 0.0 2.2 M. 0.0 0.0 HARANJALJ
EJIDOTRANS 0.2 ¢ 2AC Q 0 2 0 0.0 0.0 ¢ o 0 o) 0.0 2.2 94.n g.a 0.0 EJIDOTRANS
EJIDOTRANSGOL 0.1 C ZAC Q 0 a 2 9.0 0.0 a [ 0 4 G.0 2.0 948 0.0 0.0 EJIDOTRANSOL
SAR Q.. A 2AC 25 21 pis Ay g.0 1.5 10 1 1 0 0.0 1.7 95.1 0.0 0.0 S5An
SAR B 0 a 3 o 0.0 0.0 o 0 o] 0 -0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 SAA
SRR [ Q a Q o 0.0 0.0 0 a 4] 0 .0 1.9 95.1 0.0 0.0 SAA
GUAYA UIL 0.8 B A 25 16 1 2 oo 1.1 ] M 1 o 0.0 1.5 35.5 0.0 Q.0 GUAYAQUIL
FLORALFP 0.1 A 3/0AC 15 11 1 1 0,0 0.5 ) 0 1 [} 0.0 1.5% 95.5 0.0 0.0 FLORALF
FLORALQ B 15 12 1 2 0.0 0.5 3 1 1 0 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 FLORALP
FLORALP [ 15 11 1 i 0.0 0.5 5 a 1 o g.0 1.5 S.5 a.90 0.0 FLORALP
----- YOLTAGE DROP MAXIMUM ---- -~— WIRE LOAD MANXIMUM -- —am—e—a LOSSES =—=-----
BERCENT PERCENT PERCENT
SECT1uH HAME DROP LEVEL SECTION MAME ZAPACITY L4 KW KVAR
BELLAVISTA 7,14 R9.46 EJIDG 41.47 19, 56 12,53 22.51
"ENAPLA 4,01 u2,97 EJIDD 33.86 24.98 16.47 12.%9
CONTROLO] B. 3.l HA, od EJIDCO1 42.49 39.92 32.33 22,47
Lteiatlonis] with convergence rriteria of 0.50
------ SUN FUMULATIVE FEEGER LOAD ----—--- : -—---—- RUN TUMULATIVE FEEDER 1OSSES —=-----
KVA KW KVAR |34 2 KVA W KVAR
A 1577.7 1521.2 410,22 D0.96 : 51,3 q3.3 27.5
B! 15518 1500.3 9.5 £.9/ ¢ 2.0 21.3 8.0
= 1444.4 1394.9 2.1 0.96 51.5 43.56 27.4
TOTAL 4573.49 1414.5 11%v.8  0.97 : 115.5 114.3 A |
23340 TWAGT w0508 N1371 9104 91903 12107 Q92701 22447 G351 -93nd)
TROJECT "MELNGRTE-LUCTO RIVERA 07/229/99 le:d4: W
LICENSED ©0: Escueia Politochlza Nacional
8y THASE WOLTASE ANALYSIS NN FEEDER CIR? (6] _DIRSFL
Neminal Jolrage = %.30 ¥V Lipe to Line
S1R2w) LIESEL —e—— LOAD IN 5F°TIOM ——— -=-=- LOAD THRU SECTIOM ---- VOLTAGE PERCENT -- LOS3ES -
- LGTI FNS CONM LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS JUST  PrT YW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVFL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER IMTALS: FHASE A \feeder pt ~ U.496] 151 104 104 B} Br.e 1201 5.6
PHASE B VFawger pf = D.36) 184 10 104 9 1,0 2.0 5.
PHASE {Feeder pf = 0.95) as) 102 18: o . :;U\ 1éé 5.k CRotA LS, 112
' O.h acy i & ) 0.0 57T 351 104 1 i) 1. b N N 2.6 B, 110
;233?'?,3: ’ ':; ) ) 0 5 0.0 57.4 354 102 104 5 1. 1. 95,4 S.e Z.n TROYA(6, 1),
TRIWA o, 20t I a 3 K 3 0.0 7.8 EER) 102 104 n 1.0 l.e 354 Hon 2.6 TROYA(®, )2
HNARY 11 o, A 47U 10 U B 2 0.0 %7.7 M2 101 igh 0 0.3 1.9 95.} 1.0 O.? NF\RV_LE—:?
NAKYV LEQ 5 10 i 1 cop.p tT.e 344 19 1G] 3 0.3 1.9 95.1 1.9 0% NARV IEg
z ] Ll i 3.2 +7F.8 143 %9 103 " 0.2 1.9 35,13 1.9 3.% HARV LEQ
0.1 F:. qcu J o ol .0 Se.% 17 100 107 Dl 0. 2.0 9.0 1.1 0.% CIF _LEQ
n 0 ] 8] noog.0 e, 134 g8 100 0 0.3 2.2 %48 1.1 0.5 VIF_LEQ
W s 1 P ' 3.2 Lw.b 338 99 10l a T 2.0 dld 1.1 0.% CLF_LED
1A R s S 3.4 I.% w4t 1.0 0.3 LEQ_OLM
D a o a 0 0.0 4. o e na a 0.3 2.6 4.4 1.3 0.5 LEQ_OLM
~ v} Y] H Y azs g L] 1) S 2.0 94t 1.0 0.5 LEG OLM
.. A all] ) 7 [ TR ) Wy h -t ' I [T 2.9 0.4 LEQ BOL
B 3 u " 2.3 1.8 W i ) P G.d 2.1 84, 2.1 0.4 LEQ BOL
i Z ' 0 goou.T LB 136 g "y " a3 RN I L 0.3 0.4 LEQ_DOL
b A At W ’ ! 3 ARV 1 e Eal L 2 J.i i.: q’:}!i ;.L {3.~: i.F. U"RE
1. ‘ . ' o A, £ «1 Hi t - . .- J. i, JE Tt
Ef G2 Kl ' I PR | U - T s u .3 L9y 7.0 2.9 LEQ _GUCRE
2.1 A 40 Y (AN b 23 Lyt in 1 s ] o 3.4 :'::.l- .G 3.; 1;Q_h‘(ﬁi.‘.i
(N L o ™ 111 S 49 M i . v d 1.4 - T 3. LEX MAL.
% i) N AP ) o Th ] G o4 43N et 0.4 LEZ MALL
[} AL 17 iy i 4 1.0 L 106 LR} v " n,1 3.t na.4% 0.3 J.1 LEQ_MALTOL
- 4 H v ] fr. = HEL] 13 b ] o L Y S P T.1 LET MALLGL
4 in 1 T4 ) . L R a N - .- 3. Tt a1 Z.EQ_‘\U\LDC'L




R
53,3
91.1
93,2
93.1
91.2
1.0
3.0
$3,0
12.9
92.9
23.0
32.9
8.3
2.7
97.8
wl.8
32.0

92.8

o o
S

o

[~

-

[ SPROTR W RF WR WA VR
[T SPRINP < o I o I O A S

[

w a e

a
-

93.3
33.3
93.1
33.3
3J.3
93.1
93.3
93.5
13,4
$31.5
3.5
3.4
33.%
uq,2
94,1
94.2
94.1
54.4
94,5
94.8
4.0
4.8

LEVEL
10¢.0
HE
1006.4

BG L
a9.§
99.n

MALD BORR 0.1 A acu 0 0 o 0 0.0 25.3 151 34 46 0 0.2 3.t
MALT_PORR 8 o 0 0 40.0 5.6 153 34 a6 0 2.2 s
MALD BORR C 0 0 0 0 0.0 5.6 153 34 ae o 0.2 3.7
MALD MOR 0.2 A awcy 25 19 2 6 0.0 22.6 12§ o 38 0 0.2 1.8
MALD MOR B 25 19 2 o 0.0 22.7 12 31 de [T ORI Y
MALD MOR c 25 19 2 6 0.0 22.7 12 11 38 g 0.2 3.8
MALL FLG 0.2 A icy 16 2 1 4 0.0 19.% 109 29 1 0 0.2 4.0
MALD FLG 3 17 13 1 1 0.0 19.6 10% 29 kR 0 0.7 4.0
MALD FLO c 1713 1 45 0.0 19.6 109 22 33 o 0.2 4.0
MALD FLOO 0.1 A 6cU 15 18 2 s 0.0 23.4 wz 26 2 5 0.1 4.1
MALD_FLOU. B 15 1 - 0.0 234 by 26 2 S 0.1 4.l
MALD_FLGG. v 15 18 2 5 0.0 23.4 82 26 25 0 0.1 4.0
FLOR SAL 2.1 A sCU 30 2 N 7 2.0 19.1 62 420 00.1 0 4%
FLOR_SAL ] o 2 ? 7 0.0 19.1 82 24 20 o 0.1 4.1
FLOR_SAL c o2 2 0.0 19.1 62 24 20 o 9.1 4.1
MONT FLOR 9.1 A 601 0 0 ] 0 0.0 i3.6 50 22 1% o 0.1 4.2
MOMT FLOR B 0 0 o 9 0.0 13.8 50 21 0 0.1 4.l
MONT_t LoR c 0 o bl 3 0.0 13.6 50 216 [ J R S DO
VI MONT 0.1 A 6cU 10 38 21 13 0.0 1.2 ] 11 8 0 0.0 4.2
CVI_MONT B 10 3 21 13 0.0 12.2 25 11 8 0 0.0 4.2
OVI MONT c 10 B 21 13 0.0 12 25 11 ] o 0.0 4.2
CYIEDC END 0.2 A acy 8 5 1 so0,00 2.0 3 2 1 2 0.0 4.2
UVIEDO END 8 8 3 i o 0.0 2.0 3 0 1 0 0.0 4.2
GVIEDO END P 8 6 1 7 0.0 ¢ 3 ol 1 0 0.0 4.0
FLORES ENI: 0.1 A 6CU ] 6 1 2 0.0 1.5 3 0 1 0 9.0 a.l
FLORES END B a B 1 2 0.0 1.5 ] 4] 1 0 n.0 .0
FLORES END c 1] 6 1 2 0.0 1.5 3 0 1 9 o0 4.2
MALD FLOBT 6.1 A acu 15 1t 1 3 0.0 1.9 I3 1 2 0 0.0 4.0
MALD_FLOOGI B 15 11 1 1 0.0 1.9 b 1 2 0 0.0 4.0
MALD FLOO1 [ 15 11 1 3 0.0 1.9 3 1 2 0 D.0 4.0
SAL BORR  C.1 A 4cu 0 0 0 0 0.0 1.8 11 i 3 0o 0.0 3.7
SAL BORR B 0 0 0 0o 0.0 1.9 11 1 3 N80 3.7
SAL_BORR C 0 0 0 o 0.0 L% i 1 i > 0.0 3.7
SAL_RIZ 8.1 A acu ' & 1 2 0.0 1.8 8 1 2 0 0.0 3.7
AL GRIJ B 8 5 1 2 0.0 1.9 o 1 2 0 0.0 3.7
SAL_GRIJ o 8 b 1 > 0.0 1.9 ] 1 2 0 0.0 1.7
SAL GRIJO1 0.1 A icu 6 5 0 1 0.0 0.8 2 ) 1 0 0.0 3.7
SAL GRIJO1 8 ki 5 1 2 0.0 0.9 3 0 1 o 0.0 2.7
SAL GRIJO1 C 7 5 1 2 0.0 0.9 k] 0 1 0 2.0 A
ROCA_DORR 0.0 A 4cu 0 6 1 2 0.0 1.0 ] ol 1 0 g0 3.7
ROUCA_BORR B ] § 1 2 0.0 1.0 3 o 1 o 0.¢ 3.7
ROCA_PORR o 8 5 1 2 0.0 1.0 J [} 1 0 0.0 3.7
LEQ SAL 0.1 A qcu 16 12 1 1 0.0 2.0 [ 1 2 0 2.0 35
LEC “SAL B 17 13 1 3 0.0 2.1 [ 1 2 0 0.0 e
LEQ_SAL [ 17 13 1 9 0.0 2.1 6 1 2 n 0.0 L%
MALD PENA 0.2 A BcU 12 2 1 3 0.0 3.0 5 o) 1 0 9.0 3.4
PEN B 12 9 1 1 3.0 10 5 o 1 0 0.0 2.k
c 32 a 1 3 0.0 J.0 5 0 1 o 0.0 2.5
0.1 A acy 73 19 2 6 0,0 6.3 10 1 3 o 0.0 2.8
LEQ_BOLO1 B 23 19 2 6 0.8 6.3 10 1 3 2 C.0 2.9
LEQ BOLOL c 21 19 2 6 0.0 6.3 10 1 3 o 0.0 2.8
LEQ OLMO1 0.1 A acy 22 18 2 5 0,0 6.0 a 1 3 0 0.0 .t
LEQ OLMO1 B 22 18 2 5 0.0 6.0 ] 1 3 0 0.0 2.6
L¥g OLMO1 C 21 18 2 5 0.0 5.7 9 1 k] o 0.0 2.5
~1F_LEQC1 0.1 A acu 15 13 1 1 0.0 4.1 6 1 2 ooo0.0 0 2.
OTF LEGO1 B 15 13 1 4 0.0 4.1 i 1 2 0 0.0 2.0
SIF LENC] [ 15 13 1 1 0.0 4.1 & 1 2 9 0.0 2.2
----- VOLTAGE OROD MAXIMUM ----  <== WIRE LOAD MAXIMUM -- mmmmrm= LOSSES —-m----
PERCENT  PERCENT PEKCENT
SEUTION NAME DROF LEVEL SECTICN MAME CAPACITY KVA KW KVAR
OWIEDO END 4,27 92.78 NARV LEQ 57,66 13,04 12,12 5.58
AYTFOR END 4.5 92,78 NARV LEQ L7.9%9 13.48 2.24 5. bl
SNVIEDG END O 4.2 22.78 TROYA {5, 3} 0 [ 13,43 .20 5.2
S Ltwrarian s with convergence criteria of 3050
------ KUN CIMULATIVE FEEDER LOAD =--=--= : =-==-== KUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES <=-r-==-
KA KW KVAR PF = KVA KW KVAR
A 1941,% 187004 22,3 0.96 54.0 55.9 33.1
R 1319.7  1851.4 498.4 0,97 @ 6.1 39.6 23.7
- 1311.5  174% 483.9  ©.96 : 4.8 55.8 13.0
TOTAL L575,1  5472.0  1504.7 0,76 ¢ 175.4 150.8 We.H
431040 4430 15206 116100 116,42 116641 11/040 117433 137705 318370 -118370
PROCFFT: EMELHNORTE-LUCTO RIVERA 07/29/9% 16:44:49
TICENSED TO: Escuela pPolitecnica Macionail
HY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER TIRZ-AGUSTIN
Nomatoal VoLtage = 13,80 ¥V Line to Line
SIRS=TEOUSTIM ———= LOAD TN SECTION —=- ==-== LUAD THRU SECTTON ---- ¥OLTAGK FERCENT
LSTH PHS CONN LOAQ SECT ACCUM
SECTION NAME "™ CFG  COND  KVA KW KVAR AMPS TUST  FUT VW FVAR AMPS  CUST  CROT DROP
FRELFR TOTALL: FHASE A (feader L f = 3.UH) 0% 129 53 1
PHASE 8 {teedrr t J.971 181 1oy (] ¥
FHASE '~ {Feeder pf - .97} 16l o0 60 G
AGIL 0.8 A 3/0RC 0 0 b 0.0 21,1 4E3 127 ) S PP I I
B B 0 0 ) 02,0 1%, 461 2T w0 0 0,4 0.4
AGUL C bl 0 0 D oN.Gc Cp.0 0 481 120 w0 3 1.4 0.4
AGU] A SWTTCH 120CLODLY AT LOAD FHD S.a% cont. -urr. L% emryg. Curf.
B L.0% _ont. -ure. S.J% omrg. CURL.
c I.0% tont. turr. S.0% emra.  u4rr.
MISTRAL 0.0 A 1/0RC o ! 0 4 3.0 05080 158 110 a9 0 w0 NLe
MLSTRAL B 9 o bl R PUVERRS P ST L R S [ B T
MISTARAL . 1J b - L 0.0 Wl 11id YA Y st n. %
R Y 1/9A7C 19 h N PRV PR | L1l 7 14 J [T J.b
B 10 v - NN 7o as 2 s 8.0 CO.b
- 19 . 1 R ... Ty 7 13 I DL Jow
T..A Ls0AT 10 . T BT | 8 [N VRN
CHTERGL il in + N M 2.0 a4, LE] 34 W1 yl Q.0 a.u
TR N S - L T “1 42 S PRt R Y
.. A 1/JAC 2 7 0 [ 53 1 " A TETE
2 R} 0 v M - . Tl [ B ) ey P
- [ . u . [ d.t w1 1 11 i (1Y) oo
N k] BTN T 9 ° i LU e ul T H AN .

CCOOEC T OO @ hita i, miluto
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MALD_BORR
MALD_BORR
MALD BORR
MALD_MOR
MALD MOR
MALD_MOR
MALD FLO
MALD FLO
MALDL FLO
MALD_FLOO2
MALD FLOO2
MALD_FLOO2
FLOR SAL
FLOR SAL
FLOR _SAL
MONT FLOR
MONT_FLOR
MONT_FLOR
OVI_MONT
OVI MONT
UVI_MONT
OVIEDD END
OVIEDO END
OVIEDO END
FLORES END
FLORES END
FLORES END
MALD_FLOCL
MALD FLOO1
MALD_FLOOL
SAL_BORR
SAL_BORR
SAL_NORR
SAL_GRILJ
SAL _GRIJ
SAL_GRIJ
SAL_GRIJO1
SAL_GRIJO1
SAL GRIJO1
ROCA _BORR
ROCA_BORR
ROCA _BORR
LEQ_SAL
LEQ_SAL
LEQ SAL
MALD_PERA
MALD_PERA
MALD PERA
LEQ_BOLO1
LEQ_BOLOL
LEQ_BOLO1
LEQ OLMOL
LF._ILMO1
LEy LMol
VIF_LEQO1
CIF_LEQO1
CIF_LEQOL

L 0000000000000 0N00C0oUtO0CCOICC D000 0COoRRDO0000
P e S N N e o e R e = T e S SN NTINNININ

SECTION NAME

L &G
.6 AGU1
AGUL
AU L

n.5 MISTRAL

5 MISTRAL
MISTRAL
TEC

TED

PRI A-13
I LEI

THTERDL
INTEROT




BONILL B 8 23 6 3 8.0 5.7 89 24 12 ¢ 0.0 0,6 99.4 6.0 0,0 BONILL
BONTLL c 0 0 a ¢ 0.0 4.6 81 21 11 o 0.0 0.6 93.4 0.0 0.0 BONILL
BOM_PENA 0.1 A 1/0AC 35 24 6 3 0.0 2,6 51 13 7 ¢ 0.0 0.7 95.3 0.0 0.0 BON _PERA
BON_PENA B 10 3 2 1 0.0 3.6 60 16 B o 0.0 0.6 9°5.4 g.0 0.0 BON_PENA
BON_PERA [o 25 14 I 2 0.0 4.0 54 17 8 ¢ 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 BON_PENA
PISTAZZ 0.2 A 1/0AC 2 16 4 2 0.0 2.2 11 8 ] ¢ 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTA22
PISTAZ: B a Q o} ¢ 0.0 2.4 42 1l 5 o 0.¢ g.7 99.1 4.0 0.0 PISTA2Z
PISTAZ. r ¢ o o ¢ 0.0 2.1 k] 10 5 0 0.0 0.6 9%9.4 0.0 9.0 PISTA22
PISTALIS 0.1 A 1/0AC o 0 o o 0.0 1.} 23 6 3 o 0.0 0.7 9%%.3 6.0 0.0 PISTAlG
PISTAL G B 25 14 4 2 0.0 0.8 7 2 1 0 -0.0 0.7 99,31 0.0 0.0 PISTAlé
PISTALY [ 0 sl 0 0 0.0 0.7 13 3 2 0 0.0 0.6 9%.4 0.0 0.0 PISTAlG
PISTA1S 0.1 A 1/0AC 38 23 6 30,0 1.3 12 k] ? 0 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTA1S
PISTALS R 1] fi] o] 0 0.7 Q.0 o 0 1] ¢ -0.0 9.7 99.3 0.0 3.0 PISTALS
PISTAlS c 0 0 o 0 0.0 0.7 13 1 2 0 0.0 0.6 5%.4 0.0 0.0 PISTALS
PI5TAL4 0.1 A 2AC 0 [ 0 a 0.0 0.4 0 Q o} o -0.0 g.7 99.3 0.0 0.0 PISTAI4
PISTAL4 -] Q 0 o o o.0 9.0 Q 0 o] [ 0.0 0.7 99.1 4.0 0.0 PISTAl4
PISTAl4 C 25 1) 3 2 0.0 0.9 B 2 1 o d.0 0.6 99.3 9.0 0.0 PISTAl4
PISTALB 0.1 A ZAC o] Q 0 o 0.0 0.0 o o] 0 0 -0.0 0.7 99.13 0.0 0.0 PISTALD
PISTAlS B 0 0 2 0 0.C 2.0 28 T 4 Q 4.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTALB
PISTAlS C [} ¢ [ 9 0.0 6.9 13 3 2 a 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 PISTAlSB
PISTAZL 7.1 A 2AC a o 0 9 0.0 0.0 o} o [} o 0.0 0.7 99%.1 2.0 0.0 PISTAZ1
PISTAZ21 B 25 14 4 2 0.0 1.0 7 2 1 0 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTAZ1
PISTACZL c o] [ a 0 0.0 0.0 0 [ 0 0 -0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 PISTA21
FISTAL1G 0.1 A 2AC ¢] 0 0 0 0.0 0.0 o] [ ¢ ¢ -g.0 0.7 99.2] 0.0 0.0 PISTALD
PISTALS B 25 14 4 L0090 1.0 1 2 1 Q 0.0 0.7 99.2 0.0 0.0 PISTALlY
PISTA1G [ 0 0 G 0 0.0 0.3 13 a 2 a 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 PISTALY
P15TACD 3.1 A ZAC a o] 0 0 ¢.0 0.0 o] 0 o] g -0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTAZ0
PISTAZO B 0 o] 0 o n.0 0.0 Q a 0 0 0.0 0.7 99.) 0.0 0.0 PISTAZO
FISTAZO [y Z5 11 il 2 0.0 0.3 6 2 1 0 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 PTSTA2Q
PTSTAL? 0.1 A 2AC Jal 0 0 ¢ 0.0 0.0 4 o o] 0 -0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 PISTA1?
PISTAL? B ¥ 0 0 0 0.0 2.0 0 0 Q 0 0.0 0.7 59,3 0.0 0.0 PISTALY?
PTISTAYY o} 25 13 il 2 0.0 0.9 [ 2 1 0 0.0 0.6 5%.4 0.0 0.0 PTSTAL?
PISTAZD 0.1 A 2hC 0 0 0 0 0.0 9.0 0 ) a 0 -0.0 0.7 89.3 0.0 0.0 PISTAZ22
PISTAZ3 B 0 ] 0 o Q.0 0.0 0 0 0 ] 0.0 d.5 99.4 0.0 0.0 PISTA22
PISTAN c as 1% 5 3 0.0 1.4 10 3 1 ¢ g.0 0.6 99.4 0.0 0.0 PISTR2]
DAVILA_SAUCE 0.1 A 2AC 0 0 0 o ¢.9 0.4¢ o] Q 0 ] 0.0 0.7 99.3 0.0 3.0 DAVILA SAUCE
DAVILA_SAUCE 2 25 15 1 2 0.0 1.1 B 2 1 0 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 DAVILA SAUCE
DAVIIA SAUCE C a 0 o} 4 0.0 0.0 o) 0 0 0 -0.0 0.6 9%.4 0.0 0.0 DAVILA SAUCE
SAUC _GRIJO1 0.1 A 2AC ] o] 0 0 0.0 0.0 a [¢] 0 Q 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 SAUC_GEIJO]
SAUC_SR1J01 8 25 15 L] 2 0.0 1.1 a 2 1 0 .0 0.6 99.4 0.0 0.0 SAUC GRIJO1
SAUC_GR1J01 c [ 0 0.0 0.0 0 o 0 ¢ -0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 SAUC_GRIJOL
SAUC GRIJ .1 A JAC o] 0 J o ¢.g 0.0 Q o] [} 0 =-0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 SAUC GRTJ
SAUC AT B 0 0 0 o 0.0 0.0 o 0 0 0 0.0 0.6 99.4 0.0 0,0 SAUC GRIJ
SRUC GRI1J [ 25 10 3 1 0.0 2.8 5 1 1 0 0.0 0.6 9%.4 0.0 0.0 SAUC _GRI1J
RLM_LEC 0.1 A 2AC 10 7 2 1 0.0 4.9 65 17 8 o .0 0.7 99.2 0.0 0.0 ALM LEO
ALM LEO B KT 6 3 0.0 2.7 26 7 3 o 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 ALM LED
ALM_LFQ c 0 0 0 0 0.0 0.0 o 0 0 0 -0.0 0.5 9%.4 0.0 0.0 ALM LEO
LEOR® AMD .1 A 2BRC Rl 25 K 3 6.0 2.8 23 6 a o 0.0 0.7 §%.3 4.0 4.0 LEDEO_RND
LEORZ AND a8 a 0 [ 0o o.u 9.0 0 o] 0 ¢ -4.0 0.6 99.4 0.9 0.0 LEORC_AND
T.ECRO AND C 0 ¢l o o 2.0 0.0 Q0 0 0 ) 0.0 0.8 99.4 9.0 0.0 LEGRO AND
ANDRACEZND c.l A 2AC 15 pRe] | 1 0.0 o7 5 1 1 ) 0.0 0. y9.3 0.0 0.0 ANDRADEOL
ALM BON 0.1 A 2AL a0 25 v 3 0.u i.1 13 2 2 ] 0.0 0,7 99.1 0.0 0.0 ALM BON
ALM_BUN B o i) 0 ¢.0 1.1 15 4 2 0 0.0 0.6 59.4 0.0 0.0 ALM BON
ALM BN v 0 o ) a0 0.0 0.0 0 [ V] o -0.0 .60 99.4 0.0 0.0 ALM_BON
ALM_GRIT 0.1 B ZAC 25 1% q ARV I oy 1.1 H £ 1 0 a.0 O.b 99.4 0.0 0.0 ALM_GRIJ
TEQ SEM J.. A 1/0AC Q ] ) 2 0.0 17.w a B0 41 0 0.1 0.5 99.4 0.2 0.2 TEO_SAN
TEO-SAN B ol 0 7 0 0.y 15.6 275 Tl kL) 0 g.1 0.6 99.4 0.2 0.1 TEO_SAN
TEOQ SAN o 6 21 ~ 1 0.6 19.. 327 e 43 0 0.1 0.6 99.4 0.2 0.2 TRQ SAN
TEQ CEV .1 A 1/UAC ol 3 i 0 A.d it,e 3N Ho 4l 0 0.0 0.7 99.3 0.1 0.0 TEQ TEV
TEG _JEV B 10 L] N 0.0 1E.k 272 70 ELY o] 0.0 0.6 29.4 0.0 0.0 TEG_CEV
TEQ CEV c a 8 Q 3 0.0 18,0 317 B3 q1 0 0.0 0.6 99.4 0.1 0.0 TEC_CEV
RV MCR 3.1 A 1 AA 45 1) [ 4 0.0 o0 15 4 2 0 0.0 ©.7 99.3 0.0 0.0 CFV MDK
CCEV _MOR B 4y o T 4 0.0 1.0 14 4 2 0 0.0 b.6 99,4 0.0 2.6 CEV_MOR
SRV MOR I a8 .} K 1 Q.u l.o 12 1 2 0 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 CEV_MOR
B 0./ A 1/0AC i 0 U o o.¢ 5.3 280 72 o 0.1 0.7 99.3 0.1 0.1 TEQ_CIF

D 2 U J 0 0.0 137 244 62 12 0 0.0 0.7 99.3 0.1 0.l TED CIF
TEG CIF v 0 G b 0 0.: lk.o 292 16 kx| 0 0.1 0.7 93.1 0.2 0.1 TEG_CIF
“1F TED 0.1 A B CU 2 17 4 2 0.u 2N H 2 1 0 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 CIF_TEQ
w‘IF'TEO B "5 14 q 0.0 2. ] 2 1 0 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 CTF_TEO
SIF TR B - ] AR T RN 7 2 1 0 0.0 ©.7 99.1 0.0 0.0 CIF_TFO
[ED GAR 0.1 A 1/0AC 25 17 4 Z 0.0 4.4 254 65 11 0 0.0 0.7 99.1 0.1 0.0 TEQ GAR
TED GAR B o o a 0 0.0 12.8 226 [CRT 0 0.0 0.7 99.3} 0.0 0.0 TEO GAR
TEQ AR o 8 6 7 1 0.u 18.0 0 163 4 21 0 0.0 9.7 39,1 0.0 0.0 TEC_GAR
TEO-MIK 0.1 A I/0AC I 7 z 1 0.0 13.0 242 62 32 0 Q.0 0.8 99.7 0.1 0.0 TEQ_MIR
TEC MIR 4 7 L 2 2 0,0 12.4 22 57 29 o 0.0 0.7 99,3 0.1 0.0 TEQ _MIR
TEC_MLK C 10 5 1 1 0.0 A.u 147 19 0 0.0 5.7 99.3 0.0 0.0 TEQ MIR
MIRANDA 0.1 B CAC ol o B 0 0.0 2.0 27 7 4 0 0.0 0.7 99.1 0.0 0.0 MIRANDA
MIRANCA - w1 5 1009 1% 10 k] 1 0 0.0 9.7 99.1 0.0 0.0 MIRANDA
MIRANUAL] 0.1 B SAC 44 2 " 4 0.0 2.0 14 4 2 b 0.0 0.7 99.2 0.0 0.0 MIRANDAD1
RGARE ALY A AIDAC 0 N o 0 0.0 lhwe 233 681 21 o 0.1 0.9 9%9,1 0.1 0.1 AGIZRET4
RGP i o J il 0o6.3 7.6 187 4 24 p 0.0 9.7 99.2 0.1 0.1 AGIRETA
AGZRETA N 0 & bl 0 0.0 o 124 a2 16 a 5.G 0.8 99.7 3.0 0.0 AGIRET4
ASTHETY A SWITOH 1200LBY) AT LOAD END .. 6% vant. curr. Z2.6% emrg. curr. AGZRETY
B T.0% cont, curr. 2.0% emrg. ~urr.
. i.Jd% cont. curr. 1.1% emrg. curr.
ATAHUALDA TEL  u..) A 1/0AC bl " ° 0.0 l.e 239 61 31 0 0.1 2.9 99.1 0.1 0.1 ATAHUALPA_TEO
ATAILALEFA TED B ; " 0 0 0.0 10.b 187 44 24 0 0.0 0.8 99.2 a.1 0.1 ATAHUALPA TEC
STARTALTA TEC - 2 1 3 0 0.0 T.¢ 24 12 16 g 0.0 0.8 9%.2 0.0 0.0 ATAHUALPA_TED
TEQDORO 7.4 & 1/0AC 0 o n 0.0 1.8 1] 17 g 0 0.0 .0 99.¢ 0.0 0.0 TEQDORO
TEDLURG a o W o] 7 00.8 0.4 J o ] 0 =-0.0 J.8 99%.2 0.0 0.0 TEODRORD
TEGDURO s N v 3] n 0.0 .0 17 4 2 n 9.0 0.8 99.2 0.0 9.0 TECDORO
CRUZ VERDE LA LAOAC [ 0 0 0 0.0 1.8 69 1 b 0 0.0 1.0 59%.0 0.0 0.0 <ZRUZ VERDE
“RUZ SEKREL 3 o o bl 5 0.0 0.0 [i} 0 o n -0.0 0.7 9%.3 0.0 0.0 CRUZ VERDE
FRUZ VERDE - TR 4 R PO R ' El : 1 o 0.5 2.8 99.7 0.0 0.0 JRUZ VERDE
HET VERMECG 3.1 A l/0AC 18 A 17 RN IR TR I 24 u 4 0 ¢.0 1.0 9%.0 0.0 0.0 RET_VERDEO1L
P B b 3 N b PRI e } 2 o T -0.0 0.7 29.3 J.0 0,0 RET_VERDEO]
I ' J 0 700 LAY Q [ 3 a J.0 S.8 "9l . 0.0 RET ERDEO1
JA 1/0RC 1L n 4 . 0.4 d.u &5 14 7 Q 0.0 L L 0.0 0.G rRUCE TELCDOR:
3] e " M Te "o 118 g 18 0 o.u a.8 99.2 0.4 0.4 MRUCE TEODGRO
« 1h i3 1 0.0 4.1 Gh 17 o 0 0.0 9.8 99,0 0.0 TRUCE TEULORY
) AT AR g 3 [ PAVER N 14 - 3 o 0.0 0.8 "9.. u.v 0,0 ROC RO
LA " ] b 30,00 1. 24 [ 3 300.0 2.% 3901 .. J.o FOR CIRG
s J uJ b U0 foE 97 25 13 o} 0.0 0.8 99.; 0.0 2.0 FOR_rIRd
: gl Al b ) B 52 16 E] o 0.5 (LI - S~ [V 4.0 FOR _ULR4
i % " J Y von.o Lo a0 10 5 0 0.0 .4 9a.0 0.3 0.0 MALDIN TEOS




MALDON TEQO1  ¢.2 o SAC
TEGLOROY 0.1 A 1/0AC
TECDORO1 B
TEODORL] C

SAL TEOQ 0.2 B 2AC
TEGDORGZ 0.3 A 1/0AC
TEOLGR(2 [
TEODORO2 -
ATAHUARLPA TEO1 .. A 1/0AC
ATAH'IALPAjTEGl b
ATARHUALPA TEOL "
TEG_HEC 9.1 A 2AC
TEQ MEC B
TED MEC iy
TEQ PORT 0.2 A ZAC
TEC PORT B
TE_VORT 3
SBANIE tA R ZAC
JBAMDC LN 3
CRANDO LUNA s
TECLORQ. JANCHAS 0.3 A 2AC
TESLORO_TANCHAS B
TEDLARD TANCHAS C
CIFUENT .1 2RC
SIF_LEG 3.1 ZAC
LEO ATAER 0.1 «© 2A0
LEQ COR 0.1« ZAC
JOR BAON 0.1 C ZAC
COR TEC 0.1 < 2AC
BON ©I1F 0 D.Y 7 2RC
MISTRAL MARIN 0.0 A 1/0AC
MISTRAL MARIM B
MISTRAL_MARIN C
----- VOLTAGE DROP MAXIMUM ~--=
EERCENT  PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL
HET VERDEJT  1.00 99.00
TSAL TEO 0.83 55,17
TEQDORU_CANCHAS  0.82 99,19
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3 21 5
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[ 0 Q
25 13 Rl
17 5 1
'8 21 5
25 14 4
e 24 s
40 31 B
13 10 3
15 9 -

-—- WIRE LOAD “ANIMUM --

SECTION NARME
MISTRAL
MISTRAL
MISTRAL

» iterat:ion{ss with convergence criteria of 0O.°%

______ RUNM CUMULATIVE FEEDER LOAD
KVAR

YA KW

A Ja4%9,1 2360.9
3 2396.5 2313.8
C 2z208, 1 2206.9

TOTAL 713403 gg8.2.7

Heminal Volrage =
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PHASE I
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RFD_AJAYL 0.2 A
RET _AJAVE B
RED _AJAVT C
EMPECHALD)  w.l A
EMPECRADC B
EMPEDRADO ¢
EMP OMEY 9.l A
EMP GOMER, B
EMP_IOMEL <
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a
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EMELNORTO1 c o 0 0 0 .o 0.0 0 0 0 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 EMELNORTO1
PETROCOMERUIALG 0.1 A 2AC 0 0 0 o 0.0 1.1 15 2 2 0 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 PETRDCOMERCIALO
PETROCOMERCIALD 8 0 0 0 0 0.0 d.B 66 11 3 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 PETROCOMERCIALU
PETROCOMERCIALD < 0 0 0 ¢ 0.0 2.6 16 6 5 0 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 PETROCOMERCIALO

EMPEDRADO. 0.1 A 2AC 0 9 o} o 0.0 1.1 15 2z 2 o 0.0 0.2 956.8 0.0 0.0 EMPEDRADOZ

EMPEDRADO2 A |21 3 1 0.0 4.8 55 9 7 0 0.0 0.3 9.7 0.0 0.0 EMPEORADOZ

FMPEDRADC. C a 0 0 0 0.0 1.0 ] 2 2 o -0.0 0.2 96.4 0.0 0.0 FMPEDRADOZ

EMPEDRADC] 0.1 A 2AC 25 15 2 2 0.0 1.1 7 1 1 a 0.0 0.2 96.4 0.0 0.0 EMPEDRADO]

EMPEDRRADLY B 9 0 Q 0 2.0 3.2 44 7 L Q 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 EMPEORADOI

EMPEDRADOD [of a 0 e} o 0.0 1.0 14 2 2 o -0.0 0.2 9s.8 0.0 0.0 EMPEDRADZ]
EMPEDRADOY (CA) 0.2 A 2AC Q Q 0 0 0.0 0.0 I+ o k] 0 -0.0 0.2 96.9 0.0 0.0 EMPEDRADCY (<"A)
EMPEDRADO4 {CA} C 25 14 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 0.2 96.9 0.0 (.0 EMPEDRADOA (<A}
EMFEDRADOS (CA) 0.1 A 2AC 3d 0 & 0 o.0 0.0 0 0 Q 0 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 EMPEDRADOS (CA)
EMPELRADOS (TA) B 0 22 4 3 0.0 3.2 1 5 4 0 9.0 0,1 48,7 0.0 0.0 EMPEDRADOS (UA)
FEMPEDRADOE (CA) a.2 A 2AC g 0 a o 0.9 0.0 o o0 3 0 0.0 0.2 9¢.8 0.0 0.0 EMPEDRADOG {CA)
EMPEDRADOG (CR)Y ] ] 22 q 1 0.0 1.5 11 2 1 0 0.0 0.1 96.7 0.0 0.0 EMPEDRADOG [CA}

EMPEDRADOL 0.1 A ZAC 0 0 0 o 0.0 0.0 0 ) N} 0 -c.C 0.7 94.0 7.0 0.0 EMPEDRADD1

EMPEDRALCG] 8 Q 0 0 0 0.0 0.0 Q 1) a o 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 EMPEDRADOL

EMPEDRADO1 o 38 21 1 1 0.8 1.6 11 2z 1 g 0.0 6,2 96.8 0.0 0.0 EMPEDRADO1
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VIAURCUQ B 25 15 2 2 0.0 2.1 2 3 J o0 G.0 0.2 Ge.8 0.0 0.0 VIAURCUQ
VIAURCUQ C o 0 ] ¢ 0.0 1.0 14 2 . 0 .0 0.2 96.% 0,0 3.0 VIAURCUQ
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FLOTACL 0.1 0 2AC Z5 14 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 0.0 96.48 0.0 0.0 FLOTAD1
RETIDIEZ 0.1 A 1/0AC 0 ] 0 2 0.0 13.3 228 60 31 0 0.0 .2 %%6.4 2.1 J.1 RETIDIED
RETIOTE. B 0 ¢ 0 d 0.0 1.6 &2 16 -] o -0.0 0.1 95.9 0.0 0.0 RETIDIEZ
RETIDIEZ I ) ) [} Jg ©.0 10.8 186 49 25 o 0.0 .2 96,8 7.0 0.0 RETIDIEZ
RETIDILZ A SWITCH 1200LB13 AT LOAD END  2.5% cont. curr. 2.5% emrg. ourr, RETIDIEZ
B 0.7% cont, curr. 0.7% emrg. :urr.
C 2.1% cont. curr, 2.1% emrg. curr.

TROYA MONJ 0.1 A 2RC O 0 0 o 0.8 16.9% 227 60 LY 0 0.0 0.2 96.8 0.1 9.0 TROYA_MON.J

TROYA_ MONJI B 0 0 0 0 0.0 4.6 62 16 1} 0 =G.0 0.1 98.9 0.0 2.0 TROYA MONJ

TROYA:MDNJ [ o0 0 0 o 0.0 9.8 131 a5 18 0 0.0 0.2 856.0 0.0 0.0 TROYA _MOWJ

PASQ MONJO1 0.1 A 2AC 0 o) 0 ¢ 0.0 16.9 227 60 31 [} a.0 0.3 96.7 0.1 0.0 PASQ _MONJO1

PAST MONJOY 8 0 o] 0 0 0.0 4.6 62 16 a o -0.0 0.1 96.% 0.0 0.0 PASQ MONJO1
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PASQ-MONJ B S 2 1 0 0.0 3.3 44 11 £ g9 -0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 PASQ MONJ

PASQ MONJ C 5 2 i o 0.0 6.1 108 28 14 Q 0.9 G.} 96.7 0.0 0.0 PASQ_MONJ
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ALM GAL 6.1 A 2AC -] 19 5 3 0.0 3.0 a0 ] q 0 ¢.0 0.4 96.¢ 0.0 0.0 ALM GAL
ALM GAL B 5 11 5 2 0.0 2.5 27 1 4 o 0.0 0.1 $6.9 0.0 0.0 ALM_OAL
ALM GAL [ 25 16 4 z2 0.0 2.4 24 6 3 0 0.0 0.3 36.7 0.0 0.3 &SLM AL
MIST ALM oA 2AC 15 10 3 1 0.0 1.5 is 4 2 0 ¢.0 0.4 96.6 0.0 0.9 ~IAT ALM
MlST’A.L.H B 15 9 2 1l 0.0 1.4 14 q 2 o] 2.0 0.1 96.% a.0 0.0 MIST_ALM
MIST ALM [ 15 ] 2 1 0.6 1.2 2 3 2 o 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 MIST_ALM
siaIA 0.1 A 2AC 15 10 3 1 0.0 0.8 ] 1 1 0 0.0 0.4 96,8 0.0 0.0 SUBIA
SUBTA B 5 9 z T o0.0 o.7 3 1 1 a 0.3 0.1 98.9 0.0 0.0 SUBTA
SUBIA I 15 ] 2 1 0.0 9.6 4 1 1 a 0.0 0.3 98.7 a.0 0.0 SUBIA
YACAS GALINDD 0.1 A ZAC n bl ] nou.e 12.3 165 44 22 0 0.4 0.4 9.6 0.0 0.0 VACAS GALLINDO
VYACAS GALINDO r o 0 1] g 0.0 5.6 74 20 10 Q 0.0 G.4 "6.6 0.0 9.0 VACAS GALINDO
CALINDOB 9.1 A 2AT o 0 b} o 0.0 12,3 18% 4 o2 D 9.0 0.5 96.5 0.1 ©.0 GALINGCOB
GALINGOS c 25  1& 1 2 0.0 1.5 19 10 5 2 0.0 0.4 9.6 0.0 0.0 GALINDOR

GALINDOBOI g.1 A 2AC U 0 a o .o 100 165 44 2 i J.6 g.5 9€.5 0.1 .U GALINDOBO1

SALIMDOBOY o 2% 16 q 2 0.0 2.3 2 o 3 D 0.0 5.4 9.5 0.0 0.0 GALINDOROG

SALINDGHOZ  N.1 A AC 50 M3 18 5 0.5 12.3 146 19 o g 0.0  0.% 96.% 0.0 0.2 GALINDORO,

GALINDLBGE < 5 16 q R 1.0 [t} 2 1 v G.0 0.4 96.% 0.¢ 2.0 GALINDGEBO.

GALINDOROD 0.2 A 2RC RL:] 29 B 4 0.0 7.4 112 29 15 & 9.0 0.6 96.4 0.0 0.¢ GALINDOBO!

TRGYAC 0.1 A ZAC 25 19 ) 3 9,0 () 87 23 i o 0.0 9.6 96.4 0.0 0.0 TROYAC
TROYACQZ 0.0 A 2RC 50 39 10 5 0.0 S0 19 5 1 a ag.0 0.6 96,4 0.3 0.2 TROYACOZ
TROYACDT  D.1 A 2AC S0 w10 5 9.0 2.9 19 5 3 o800 0.6 96.4 0.0 o TROYACDL

JURADO 0.t 2AC =0 21 7 4 0.0 2.0 14 4 2 0 Q.0 0,4 %6.6 0.0 JURADO

PASE MONJUOL g.1 B 2AC 5 17 5 2 9.0 1.3 a 2 1 2 2,0 3.1 %6.9 0.0 S.uv PASQ MONJG_

TROYAD? 0.1 € 2AC 18 M 3 3 0.0 1.8 12 3 2 9 0.0 0.0 96.8 0.0 0.0 TROYAOZ

TROYAL 2.1 07 2AC 2% 1ls 4 2 0.0 2.3 24 & ] Q q9.40 0.2 95,k 3.0 G.o THOYAL

TROYALI 0.1 ¥ Yol LR Y 4 2 0.0 1.2 d & 1 0 0.0 0.7 %a.8 0.0 0.0 TROYAZ
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ATA_TEODORO
MIR_AND
MIR_AND
MIR_AND
AND CIF
SUCRE_AND
SUCRE_AND
SUCRE_AND
SUCRE
SUCRE
SUCRE
LIBMAD
BQL _CCL
BOL_COL
BOL_cOL
COL_suc
CoL_suc
COL_suC
COL™MAL
COL_MAL
rOL_MAL
1AD MALD
MAD_MALD
MAD_MALD
MADERA
MADERA
MADERA
COLONT
COLON1
COLON1
COL-TAG
COL-TAG
CDL-TAG
HOSP

HOSP

HOSP

coL

coL

CcOL
BOL_VEL
BOL VEL
0L _VEL
YELASUG
VELASCCO01
OLM

OLM

OLM

BC FIL
8C_FIL
BC EFIL
CIF

rlE

CciF




Nominal Voltage =
CIR3_DIESEL

SECTION NAME
FEEDER TQTALS:

SALTDA
SALIOA
SRLIDA
AJAVICIR3
AJAVICIR3
AJAVICIR3
TROYACIR31
TROYACTRIZ
TROYACIR3
TROYACIR)
TROYACIR
ZALDUM_MEJIA
ZALDUM_MEJTA
ZALDUM MEJIA
MEJTACIR3
MEJIACIR)
MEJIACIR3I
BODEGA
BODEGA
BODEGA
BODEGAOT
BODEGAO1
RODEGAQ1
PASQUEL MEJIA
PASQUEL_MEJIA
GOMEZ

GOMEZ
BURBANG
BURBANO
CRRVALLO_GUZ
CARVALLO_GUZ
CARVALLO GUZ
VIC_GUIMAN
VIC_GUZMAN
VIC_GUZMRN
VIC_GUZMAN1
VIC_GUZIMANL
V1C_GUZMANL
GUZTRANS
UZTRANS
GUZTRANS
BRAZIL
BRAZIL
BRAZIL
PANRMA
PANAMAO 1
CHILE
URUGURY
URUGUAY
URUGUAY
URUGUAYO1
URUGUAY2
GURYAHAS
PARRGUAY
PARAGUAYO1
AUZTRANSOL
VIC GUZMANZ
VI GUZMANZ
V1C_GOZMANZ
PERIMET
PERTMET
PERIMET
PERIMETO1
FERIMETO1
PERIMETOL
PERTMETOZ
PERIMETO.
PERIMETOZ
PERIMET3
PERIMET3
PERIMET3
GORDILLO
GORDILLO
(GORDILLO
ESPARLA
ESPARZA
ESPARZA
MILAGRO
MILAGRO
MILAGRO
MILAGRO1
MILAGRO1
MILAGROL
URCUQU1
URCUQUE
TRCUQUT
ENIMDAYA
ANTMBAY A
ANTMBAY A
CROULGEAS
SRZUICEASR
CAGUILEAS
5/E IBARRA
5/F [BARRA
SAE TdAkRA
5/E IBARRACI
5/F TBARRALI
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LGTH PHS CONN
KM CFG  COND KVA
PHASE A
PHASE 8
PHASE T
0.1 A 2/0AC 0

8 1]

c 4]

0.1 A 2AC 25

B 25

c 25

0.1 C 2aC 15

0.1 C 2AC 40

0.1 A 2AC 0

B o

[ kL]

3.1 A 2ZRC 10

a 10

[ 20

0.2 A 2AC 10

B 10

c 10

0.1 A 2/0AC 0

B 25

c 9

0.2 4 2/0AC 10

B g

C g

.1 A acy 0

c Q

9.1 A 8cy 38

C a8

¢.1 A acu LL:}

[ 38

0.2 A 2/0AC 4]

B aQ

C 0

0.1 A 2/0RC 0

B 0

c b

0.1 A 2/0AC s

3] o

C g

0.1 A 2AC Q

8 0

C 0

0.2 A 2AC 0

B 25

o ]

0.2 B 2hC a3

0.2 8 2AC 15

0.1 B 2AC 25

0.1 A 2AC o}

B 25

oy a

0.1 B 2AC 25

.1 o ZAC 25

0.2 B ZAC 25

0.i B 2AC 25

0.1 B 2AC 25
3.1 B 2AC 28
0.2 A 2/0AC 2

8 25

C 25

0.2 A 2/0AC 33

B 33

[ 34

0.4 A 2/QRC 0

B 8]

C o]

0.3 A 2/0AL 0

i} 0

[ Q

g.1 A 2/0AC )

B g

bl 10

0.5 A 2/0AC J

B 0

C 15

0.3 A 2/0RC El

B o

o 1]

0.2 A 2Z2/0AC 0

B 4}

C g

0.1 A 2/0AC 0

B 0

- 8

2.3 A 2/ 0AC 15

B 0

- 0

G A 2/0AC 0

B o

I [

0.7 A 2/0AC i

B b

I 11

2.6 A 2/QAC 9

B 9]

N i

Sh AL 10
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SECTION NAME

SRLIDA
SALIOCA
SALIDA
AJAVICIR3
AJAVICIR]
AJAVICIR]
TROYACIRA1
TROYACIR3Z
TROYACIR}
TROYACIR3
TROYACIR3
ZALDUM_MEJIA
ZALDUM_MEJIA
ZALDUM_MEJIA
MEJ1ACIR3
MEJIACIRI
MEJIACIR2
BODEGA
BODEGA
BODEGA
BODEGAO1
BODEGAD]
BODEGAQ1
PRSQUEL_MEJIA
PASQUEL_MEJIA
GOMEZ

GOMEZ
BURBANO
BURBANO
CARVALLO_GUZ
CARVALLO_GUZ
CRRVALLO_GUZ
VIC_GUZMAN
VIC_GUZMAN
VIC_GUZMAN
VIC_GUZMAN1
VIC GUZMANL
VIC_GUIMANL
GUZTRANS
GUZTRANS
GUZTRANS
BRAZIL
BRAZIL
BRAZIL
FANAMA
PANAMAD L
CHILE
URUGURY
URUGUAY
URUSUAY
URUGUAYO1L
URUGUAY2
GUAYANAS
PARAGUAY
PARAGUAYO1
GUZTRANSO1
VIC GUZMANZ
VIC_GUZMAN2
VIC_GUZMAN?
PERTMET
PERIMET
PERIMET
PERIMETOL
PERTMETOY
PERIMETO1
PERIMETO2
PERIMETOZ
PERIMET(2
FERIMET?
PERIMET2
PERIMET2
GORGILLO
GORDILLO
GORDILLO
ESPARZA
ESPARZA
ESPARZA
MILAGRO
MI1LAGRO
MILAGRO
MILAGRO1

® MILAGRO1

M1LAGRO1

6 URCUQUI

URCUGIT
URCUQUI
RNTMBAYA
ANIMBAYA
ANIMBAYA
ORQUTDEAS
ORQUIDEAS
ORGUTDEAS
S/F TBARRRA
S/E [BARKA
S5/E IBARRA
$S/E IBARKAD]L
53/E IRARRADI



3/E IBARRAQL [y n G ¢ g n,0 27.4 47 114 1% 0 0.1 9 811 0.5 0.2 S/E 1DARRAOY
S5/F T1BARRAQ2 0.4 A 2BC o o] 0 a 0.0 27.5 51 115 50 2 3.4 3.5 %3.5 1.4 0.6 5/E IBARRADZ
5/E IBRRRAG2 B o 0 9 3 0.0 26.8 341 115 48 o 9.4 3.9 93.1 1.3 0.7 S5/E IBARRAD2
§4FE TRARRADZ ¢ 1] [} Q g 0. 27.4 47 117 49 o] C.4 4.1 92,7 1.4 0.8 5/E TRARRAOZ
5/E 1BARRAUI g.1 A £AC 20 15 7 2 0.0 2604 Jis 111 7 Q a.1 3.5 4.5 0.3 9.1 5/E IDARRAOZ
5/E IBRRRACGI] B 20 Q 4 1 0.C 26.4 13 11¢ 17 ] 0.1 4.0 93.0 0.3 ¢.1 S/E IBARRARD]
S/E TBARAAQD C 20 2 4 1 0.G 26.5 Jan 110 47 4] 0.1 1.4 92.8 0.3 @.1 S5/E LBARRAC3
SANTIAGO REY 1.1 A JRC 0 azd4 107 46 0,3 25.5 163 54 23 [} 0.4 3.5 53,1 0.6 0.3 SANTIAGO REY
SANTIAGO REY i} 0 324 107 46 0.0 25.7 162 54 23 } 0.4 4.3 92.1 3.6 0.3 SANTIAGO REY
SANTIAGO REY C o 329 107 46 0.0 25.8 163 54 23 ] 3.4 4.8 92.2 g.6 0.1 SANTIAGO REY
5/E IBARRADE 0.2 A 2ARC 17 a 4 1 9.0 0.7 L] 2 1 0 0.0 3.5 5§3.5 0.0 0.9 5/E IBARRAO4
5/E IBARRAQ4 B 16 5 2 1 0.0 0.4 2 1 Q [} 0.0 1.9 63.1 4.0 0.0 S/E THBARRAQO4
$/F LBARRAD4 ~ R 11 5 Z 0.0 0.9 5 3 1 Q 2.0 4.1 92.7 0.0 0.0 5/E 1DARRACY
ANGAM 3.3 A 2/0AC 15 % 4 1 0.0 2.6 44 29 L] a -0.0 2.9 94,3 0.0 0.0 ANGAM
ANGAM B 25 ] 4 1 0.0 4.4 76 15 11 Q 2.0 3.4 931.8 0.0 0.0 ANGAM
ANGAM c 10 4 2 1 0.0 8.7 157 72 23 Q g.1 3.8 93.2 0.1 0,1 ANGAM
ANGAMO1 0.2 A 2/0RC 0 Q Q 4 0.0 2.1 3% i9 3 0 -0.0 2.% 9%4.1 0.0 0.0 ANGAMO1
ANGAMO1 B 10 4 z 1 Q.o 3.9 70 32 10 0 0.0 3.4 93.8 0.0 0.0 ANGAMO1
ANGAMO1 < o] o 9 3 0.0 8.5 155 71 2 Q 0.0 3.9 93.1 Q9.1 0.1 ANGAMO]
ANGAMZ 0.2 A 2/0RC 10 3 3 1 0.0 2.1 k1) 16 5 ¢ -0.0 2.9 94,1 0.0 0.0 ANGAMZ
ANGAM2 B 4] o] [} 0 0.0 1.4 62 20 9 i) 0.0 3,5 93.5 0.0 Q.0 ANGAMZ
ANGAM2 C 0 } o} 0 0.0 8.5 155 71 23 &) 0.0 3,9 93.1 0.1 0.0 ANGAM2
ANGAMD 4.3 A 270AC o3 Q o] o Q.0 1.8 LR} 15 5 9 -0.0 2.9 9%4.1 0.0 0.0 ANGAM3
ANGAM 3 B O o Q 0 0.0 3.4 62 28 9 Q 0.0 3.5 93.5 0.0 3.0 ANGAM]
ANGAM] cC o] o] 0 0 0.0 8.5 155 KA 23 0 0.1 4.0 93.0 0.1 3.1 ANGAM]
BELLAVISTABR 0.5 A 2/0AC 0 o] Q 0 0.0 1.8 a2 15 5 o -0.0 2.9 94,1 0.0 0.0 BELLAVISTAR
BELLAVISTAD B Q 0 0 g Q.0 1.1 21 10 3 &) 0.0 1.5 93.5 Q.0 0.0 RELLAVISTAB
BELLAYISTAR T 10 4 2 1 0.0 8.5 1%3 10 22 1) 0.1 4.1 92.9 0.2 0.1 BELLAVISTAB
BELLAVISTAALTC 0.0 A 2/0RC o] [+ 1} 0 0.0 1.9 33 15 5 0 -g.0 2.9 94.1 0.0 0.0 BELLAVISTAALTO
DELLAVISTAALTO B 0 o] o] ¢ 0.0 1.1 21 10 3 0 0.0 3.5 931.% 0.0 0.0 BELLAVISTAALTC
BELLAY ISTAALTO C 15 13 3 1 0.0 8.3 148 6B 22 o 0.0 4,2 92.8 0.0 0.0 BELLAVISTAALTO
CHALTURA 0.7 A 2/0AC 1Q § 3 1 0.0 1.8 30 14 q g -0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CHALTURA
CHALTURA ): ] 0 0 o] 0 0.0 1.1 21 10 3 ) 0.0 1.5 931.5 0.0 0.0 CHALTURA
CHALTURA [ o] [+ I} 4 0.0 8.0 145 67 22 0 0.2 4.3 92.7 0.2 0.2 CHALTURA
CHALTURAO1 0.8 A 2/0AC o o] 0 0 0.0 1.4 27 12 4 0 -0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 CHALTURARO1
CHALTURADL )il 0 Q o o 0.0 1.1 21 10 3 o] 0.0 3.6 51.4 0.0 0.0 CHALTURAO1L
CHALTURADL < o 0 o] o 9.0 8.0 145 87 22 Q 0.2 4.5 8§2.5 0.2 0.2 CHALTURAQ]
NATABUELA 0.6 A 2/0RC 10 € Kl 1 0.0 l.a 23 11 3 g -0.0 2.8 94.2 Q.0 0.0 NATABUELA
NATARBUELA B o] [+) o] Q0 0.0 1.1 21 1¢ 3 0 0.0 J.e 93.4 0.0 0.0 NATABUELA
NATABUELA c 0 0 0 0 0.0 9.0 135 66 22 Q 0.2 4.7 92.1] 0.2 0.2 NATRBUELA
ABELARDO 0.3 A 2AC o] 0 a 0o 0.0 1.6 20 9 3 o -0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 ABELARDO
ABELARDO B [+ Q &) 0 0.0 1.7 21 10 h) Q Q.0 3.6 93.4 0.0 0.0 ABELARDO
ABELARDO c 0 [+ 0 0 0.0 12.0 145 66 22 o] 0.1 4.8 92.2 0.2 0.1 ABELARDO
ABEL MONC 0.1 A 2AC 17 1 5 2 0.0 0.9 9 2 1 0 -0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 ABEL MONC
ABEL_MONC B 16 6 3 1 0.0 2.5 3 1 o} o -0.0 3.6 93.4 0.0 0.¢ ABELiMONC
RBEL MONC < 16 6 3 1 0.0 11.¢ 136 62 20 [} 0.0 4.9 92.1 0.0 0.0 ABEL_ MONC
NATAL 0.4 C 2AC 10 4 2 1 0.0 1l.1 131 60 20 o] 0.2 5.0 92.0 0.2 0.1 NATAl
NATAZ 0.5 C 2AC 0 o o] 0 0.0 10.8 129 59 19 0 0.2 5.2 91.8 0.2 0.1 NATAZ
NATAJ 0.3 2AC 15 & 3 1 0.0 9.9 104 17 16 [+ 0.1 5.3 91.7 [ 0.0 NATA3
NATAL .7 C 2AC a Q [+ o 0.0 9.4 101 46 15 o] 0.1 5.4 91.8 0.1 0.0 NATAR4
ATUNPANA 0.1 ¢ 2AC 10 q 2 1 0.0 1.7 19 9 J o} a.0 5.4 G5§1.6 0.0 0.0 ATUNPANA
TLORES 0.1 ¢ 2AC 45 17 a 3 o.0 1.4 ] 4 1 o} 0.0 5.4 91.% 9.0 0.0 FLORES
NATAS 0.4 < 2AC 15 6 3 1 0.0 6.7 77 15 12 0 0.1 5.5 91.5 0.1 0.0 NATAS
IGLESTA 0.2 < 2AaC 15 3 3 1 0.0 6.2 2 33 11 0 0.0 5.5 91.5 0.0 0.0 IGLESIA
NATAG 0.2 C 2AC BS 32 15 5 0.0 5.8 53 24 [} [} 0.0 5.5 91.5 0.0 0.0 HNATAG
NATA7 0.3 < aAC 25 9 4 1 0.0 4.0 2 15 b Q 0.0 5.8 91.4 0.0 0.0 NATA7
NATAS 0.3 C 2AC 35 13 6 2 0.0 2.3 2 10 3 Q 0.0 5.6 91.4 0.0 0.0 NATAR
HOSTERNATA 0.3 2AC 33 15 7 2 0.0 1.2 7 k] 1 [+ Q.0 5.6 91.4 c.0 0.0 HOSTERNATA
NATAPANA 0,5 C 2AC 2 9 4 1 0.0 1.9 18 8 J 0 0.0 5.2 9l.89 0.0 0.0 NATAPANA
NATAOVALOS 2.1 C 2AC 35 13 [ 2 0.0 1.1 7 3 1 o 0.9 5.3 91.7 0.0 0.0 NATAOVALOS
LAVATO 0.4 A IAT 10 o L] 1 2.0 0.8 S 2 1 Q 0.0 2.8 84,2 9.0 0.0 ZAVATD
ZRVATO B 10 6 3 1 ¢.o0 0.5 k] 1 1] Q 3.0 3.6 93.4 9.0 0.0 ZAVATD
ZAVATO - 10 € 3 1 8.0 0.5 3 1 [} 0 0.0 4.8 92.2 0.0 0.0 ZAVATO
ABELARDOTRANS n.4 B ZAC 25 @ 4 1 0.0 0.8 5 2 1 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.3 ABELARDUTRANS
ANGAMTRANS 0.3 0o 2AC 15 5 2 1 0.0 3.3 18 17 g 0 0.0 3.5 93.5 0.0 0.0 ANGAMTRANS
ANGRMTRANSO1 2.1 B 2AC 95 35 1€ 5 0.0 2.9 18 ] ] Q Q.0 3.5 4i.5 0.0 0.0 ANGAMTRANSOL
PANAN 5/E 0.5 B 2ZRC 10 b Bl 1 o.0 0.5 3 1 o] g 0.0 3.4 93,6 0.0 0.0 PANAN S5/E
GUAYABAMBA 0.3 A 2AC 2 22 10 3l 0.0 1.7 11 5 2 0 0.0 2.4 94.8 0.0 0.0 GUAYABAMBA
MILAGROZ 0.2 ZAC 25 11 5 2 0.0 g.9 ] 3 1 5] 0.0 2.3 4.7 0.0 0.0 MILAGROZ
HCCDA VISCAYA 0.6 B 2AC Q 0 0 0o 2.0 4.5 56 26 8 o 0.1 2.2 94,8 0.2 0.0 HCDA VISCAYA
IMBA 6.7 B 2AC 15 q 3 1 Q.0 4.5 53 24 ] o} 0.1 2.3 94.7 0.1 0.0 IMBA
IMBAD1 0.3 B 2AC 110 49 27 7 0.0 4.0 25 11 4 ¢ 0.0 2.4 94.8 0.0 0.0 IMBAD1
CARRLOS SALAZAR 0.2 A 2/0AC 10 ] 4 1 0.0 2.5 12 13 6 0 0.0 1.3 95.7 0.0 0.0 CARLOS _SALAZAR
CART.OS GALAZAR B 10 5 2 1 0.0 2.4 42 19 6 o] 0.0 1.4 B95.% 0.0 U.0 CARLOS SALAZAR
CARLOS SALAZAR I 10 5 2 1 6.0 0.9 14 & 2 Q 0.0 1.4 95.¢ 0.0 0.0 CARLOS SALAZAR
JARDIN 0.3 A ZAC ¢ o o ¢ .G 3.0 3a 17 5 o] 0.0 1.3 95.7 0,0 0.0 JARDIN®
JARDIN B o) 0 o] o 0.0 3.1 RY] 18 6 0 0.0 1.4 95.%6 0.0 0.0 JARDIW
JARDIN < o] ] 0 0 0.0 0.9 11 5 2 0 -0.0 1.4 95.86 0.0 0.0 JARDIN
JARDINT 0.1 A 2AC s} 0 0 0 0.0 3.0 18 17 5 4] 0.0 1.0 85.7 0.0 0.0 JARDIN1
JAERDIN1 B 0 Q 1) o 0.0 3.1 39 18 6 Q 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDIN1
JARDINL C 0 [+ ¢ a 0.0 0.0 0 0 0 O -0.0 1.4 95.6 Q.0 0.0 JARDIN1
JARDINZ 9,1 A 2RC 0 0 bl o Q.0 1.5 19 9 3 Q .0 1.3 95.7 0.0 2.0 JARDINZ2
JARDINZ B 0 Q 0 o 0.0 3,1 a5 18 6 0 0.¢ 1.5 85.5 .o 0.0 JARDINZ
JARDINC r~ Q i) [ 0 0.0 0.0 Q o] s} o -0.0 1.4 95.% 0.0 0.0 JARDINS
JARDIND J.l A ZAC ol G a o 0.0 0.0 0 0 0 a0 —u.0 1.3 8s.7 0.0 0,0 JARDIN3
JARDIND 5 4 0 [+) a 0. 3.1 39 18 b 0 0.0 1.5 §5.5 Q.0 0.0 JARDINZ
JARDIN3 c 1} 0 0 0 0.0 9.0 o 0 0 0 =-0.0 1.4 95.86 0.0 0.0 JARDINI
JARDINTER 0.1 B 2AC iy 17 A 2 0.0 3.1 KM 14 4 ) 0.0 1.5 95.% 0.0 0.0 JARDINTER
JARDINTEROL 0.} B 2AC 50 22 10 3 0.0 1.8 11 5 z o 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINTERD)
JARDINTRANS2 0.1 A 2AC 2 19 2 ¥ 0.o 1.5 a 4 1 Q 0.0 1.3 95.7 0.0 0.0 JARDTNTRANS.
JARDINTRANSY 0.1 A 2ARC oh 12 9 } oa.0 1.5 v 4 1 O 0.0 1.3 85.7 0.0 0.0 JARDINTRANS1
JARDINTRANS 7.1 C ZAC o5 11 5 2 0.0 0.9 [3 3 1 o 2.0 1.4 95.4 S.0 0.0 JARDINTRANS
CARVALLO 2.1 A ZAT EL) 16 16 5 0.0 5.3 96 26 ] o 0.0 0.6 %6.4 2.0 4.0 CARWALLD
CARVALLOOL sl A SAL 50 aa 1 5 Y 1.6 i3 e R o] 0.0 Q.6 6.4 u.0 0.0 CARVALLGOI
CARVALLD GUZ01 g.1 A LSBT 15 11 = 0.0 0.9 & 3 1 1] g.0 0.5 96.5 0.0 2.0 TARVALLD _GUZO1
CARVALLO RIZOT f 40 14 A 1 0.0 1.4 Ll 4 1 g 0.0 0.5 96.% 0.0 0.0 CARVALLO GUIDL
CARVALLY TUZ01 < 15 7 3 1 0.0 0.5 t 2 0 g 0.0 0.4 %6.5 3.0 0.0 CARVALLD ~UZ01
————— VOLTAGE DROP MAMIMUM ----  --= WIHE LOAD MAXIMUM —— -====-+ LO3SES ----—--
FRRFNT  FERCENT PERCENT
SECTTH NAME ZROF LEVEL SECTION HAML CAPACITY KVA ] VAR
SANTIAA & Joul 3.0 SALITA 36.57 Touel lo.67 14.12
SANTLAGO REY 4.4 Glnh SALIDA g 02 J4.05 18.41 15.47

HUSTERNATA Sobl 1,20 SALIDA 17,35 30,11 23.04 19.38



2 [terationfs) with convergence criteria of 0.50

m——— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- Pomemee RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -------
KVYA KW KVAR PE @ Kva KW KVAR
A 3953.0 1797.9 1132.7 0.96 : %4.9 70.9 5z2.7
:] 3838.2 J6684.4 1075, 0.36 : 76.46 63.0 41,6
[y 3678.1 a524.1 1053.2 0.96 : 100.7 f3.4 56.4
TOTAL 11469.9 10996.4 3261.5 0.96 : 272.2 225,13 152.7

B3040 181540 184338 195776 195909 196308 196707 197106 1972372 198037 -198027
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/29/99 16:44:51

LICENSED TO: Escuela Polltecnica Nacional

8Y PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR3_RET

tominal Yoliage - 11.80 KV Line to Line
ClRY KET -=-- LOAD IN SECTION --- ---- LOAD THRU SECTION =--~- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
i LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTI M NAME KM CFG COND KVA ¥W KVAR AMLS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TCTALS: FPHASE A (feeder pf = 0.32) 712 309 101 0 57.0 18.8 14.5
PHASE B (feeder pf = 0.50) 622 a7 90 ] 97.0 14.1 10.9
PUASE {feeasr pf = 0.92) 579 282 55 0 97,0 18.0 13.9

ATAl 0.0 A 1/0AC a ] [} 0 0.0 43.7 T13 09 101 0 0.2 0.2 96.8 1.5 1.2 ATAl

ATAl B 10 q 1 1 0.0 25.0 620 106 as a 0.2 0.2 96.8 1.2 0.9 ATAl

ATAlL C ] 0 o] 0 0.0 41.4 679 282 95 0 0.2 0.. 96.8 1.4 1.0 ATAl

ATAZ2 0.6 A 1/0AC o 0 a 0 0.0 43.7 1 108 101 0 G.e 0.8 9a.7 1.9 2.9 ATAZ

ATA2 B 25 11 3 1 0.0 23B8.8 611 301 a8 0 0.5 0.7 96,1 1.0 2.2 ATAZ

ATAZ c 0 0 o] J 0.0 41.4 678 281 95 0 C.e 0.5 96.0 1.5 2.6 ATAD

ATA3 0.3 A 1/0AC ] c o 0 0.0 43.7 708 305 101 o G.2 1.1 95.9 1.8 1.3 ATA3

ATA3 5] 1is 7 2 1 0.0 38.1 599 285 a7 0 c.2 0.9 D&.1 1.3 1.0 ATA3

ATA3 © o 0 o 0 0.0 41,4 674 279 25 0 0.3 1.1 95.9 1.6 1.2 ATAZ

ATA4L 0.4 A 1/0AC D 0 ¢ 0 0.0 43.7 706 30a 101 0 0.2 1.3 95.7 1.2 0.% ATA4

ATA4 B ] o a o 0.0 237.8 595 297 a7 0 0.2 1.1 95.§ 0.9 0.7 ATR4

ATA4 C 15 6 2 T 0.0 41.4 670 278 85 0 0.2 1.2 95.8 1.1 0.8 ATA4

ATAS 0.1 A 1/0AC 15 7 & 1 0,0 43,7 701 0z 100 0 0.1 1.4 95.8 0.9 0.7 ATAS

ATAS B o] ¢ a 0 0.0 37.8 594 296 87 0 0.1 1.2 95.8 0.7 0.5 ATAS

ATAS C Q Q a 0 0.0 41.0 666 275 94 0 0.1 1.4 95.¢6 0.8 0.6 ATAS

ATA_NAZP ¢.2 A 1/0AC o} o] o] 0 0.0 43.3 636 300 100 0 0.2 1.6 35.4 1.4 1.0 ATA NAZP
ATA_NAZP B 10 17 4 2 0.0 av.d 585 294 13 0 0.2 1.4 95.¢ 1.0 0.7 ATA_NAZP
ATA_NAZP [ 0 O ) o 0.0 41.0 665 274 54 0 0.2 1.6 95.4 1.2 0.9 F\TA_NAZP
ATA_PINTAG 0.2 A 1/0AC 0 0 0 o 0.0 43.3 695 299 100 o] 0.2 1.0 85.2 1.2 0.3 ATA PINTAG
ATA_PINTAG 2} 0 0 0 0 0.0 36.8 576 291 85 a 0.2 1.5 95.5 0.9 0.6 ATA_PINTAG
ATA_PINTAG C 0 0 0 0 0.0 41.0 664 273 94 o 9.2 1.4 95,2 1.1 0.8 ATA PINTAG
ATA_MIGI 0.1 A 1/0AC Q 0 0 0 0.0 43.23 094 298 100 [0} 0.1 1.9 95,1 0.7 0.5 ATA_MIGI
ATA_MIGL B a o 0 4 0.0 34.7 539 291 B0 o 0.1 1.6 35.4 0.4 0.3 ATA—HIG'L
ATA MIGIL C 39 19 5 3 0.0 4a1.1 65] 270 93 o] 0.1 1.9 85.% 0.6 0.4 ATA MIGI
ATA_MIGIO1 0.1 A 1/0AC ] 0 0 0 0.0 43.2 653 298 100 o 9.1 2.0 §5.0 4.7 0.5 ATA MIGIO1
ATA MIGIOL B ] 0 0 g9 0.0 34.7 538 280 BO 4 0.1 1.7 85.3 0.4 0.3 ATA MIGIOL
ATHA MIGIOL C a 0 ] 0 0.0 39.9 643 267 92 0 0.1 2.0 95,0 0.6 0.4 ATA_MIGIO1
ATA _PACHA 0.2 A 2/0RC kL] 23 3 3 0.0 38.9 681 294 98 0 0.2 2.1 54.9 1.0 0.8 ATA_PACHA
ATA PACHA B 0 o} I} 0 0.0 29.8& 538 280 ao 0 0.1 1.8 95,2 0.6 0.5 ATA_PACHA
ATA_FACHA C 10 5 1 1 0.0 34.0 640 266 92 0 0.2 2.1 94.9 0.8 0.7 ATA_PACHA
ATA UORYL ¢.2 A 2/0AC il ] ¢ 0 ¢.0 33.8 £29 280 %1 0 0.1 2.3 %47 0.8 0.7 ATA CORY1
ARTA CORT1 B Q Q 0 o 0.0 27.§ 503 270 75 0 0.1 1.9 85.1 0.5 0.5 ATA TORY!
ATA_CORY1 [ 0 a 0 0 0.0 33.8 637 265 91 o] 0.1 2.3 0947 0.8 0.7 ATA CORY!

ATA7 0.2 A 2/0AC 15 D] 0 o 0.0 c.o o] o} 0 0 -0.0¢ 2.3 447 0.0 0.0 ATA7

ATAT n 0 0 [ 0 0.0 0.0 o [\ 9 0 0.0 1.9 95.1 3.0 0.0 ATAT

ATAT c 0 9 2 1 0.0 0.5 5 1 1 o] 0.0 2.1 94,7 0.0 0.0 ATAT
RETJ_RET1 G.1 A 2/0AC 0 0 0 0 0.0 23.7 628 274 31 o] 0.1 2.0 347 0.5 0.4 RET3 RET:
HET3 RETI B 0 0 0 J 0.0 27.2 4448 266 7l o] G.1 2.0 85,0 0.3 G.3 RET} RET
HET3Y RETL o a 0 0 0 0.0 33.] 6527 262 ag 0 c.1 2.4 94,8 0.5 0.4 RET3 RET
RET} _RETI A SWITCH 1200LB12} AT LOAD END T.6% cont. curr. 7.6% emrg. curr. RET3 RET?

B 6.1% cont. curr. 5.1% emrg. curr. -
Il 7.5% cont. curr, 7.5% emrg. curr.

S5AAL 0.3 A 2/0AC 0 Q 0 0 Q.0 2.7 620 279 a1 o 0.2 2.6 %4.4 1.2 1.1 SAARS

SRAS B o o o] G 0.0 27.2 468 266 71 a 0.2 2.2 04.8 0.9 0.7 SAAS

SAAS o 0 0 8] doo0.00 2303 8lo 261 50 0 0.2 2.6 9404 1.2 1.1 SAAS

SAAD 0.3 A 2/0AC EL] 32 B 12 0.0 31.5% 532 269 79 a 0.2 2.7 84,2 0.9 a1 SAAD

SARD B o] e [} 0 0.0 27.2 4B 7 265 73 ) 0.2 2.3 947 0.8 J.6 SAAZ

SBAJ < o] aQ o O 0.0 322 825 260 ag o 0.2 P - I T 1.1 2.9 SAA]

SAAZ 0.2 A 2/0AC 0 0 o 0 0.0 27.3 485 265 74 Q a.1 L.90 5401 0.8 0.7 SAA2

SAAZ B 0 ) 0 0 a.0 27,2 488 265 T3 9 [ J.% M5 0.8 0.7 SAAZ

SAAZ C 0 ] o] 0 0.0 33.2 oG24 259 90 ] 0.2 3.0 94.0 1.1 1.0 SAAZ

SAA GRANJA 0.1 A J/0AC 0 ¢ 0 o 0.0 19.7 394 206 59 0 0.0 2.9 94.1 0.1 7.1 SAA GRANJA
SAA SRANJA B 0 ¢ 0 g 0.0 19.7 194 208 59 g 0.0 2.0 94.4 0.1 0.1 SAA HRAMJA
S,"J\"jHAHJA Iy 0 0 ) 0 0.0 24.93 522 203 75 J 0.0 3.1 93.8 0.7 0.2 SAA_GRANJA

SAAT .2 A J/0AC 0 o] bl 2 0.0 6.7 142 48 <0 N 0.0 B T I 9.0 5.0 shal

SAAND B o [} 0 30.0 6.5 142 4148 20 0 J.0 2.6 4.4 9.0 G.3 SAA)

SAAL C o] ¢ o 0 0.0 6.6 142 13 20 Q 0.0 1.1 93w G.0 0.0 SAAL
ECUAVINCR 0.4 A 3/0AC 0 142 40 200 0.0 6.7 i 24 i0 0 0.0 2.0 54.0 0.0 0.0 ECUAVINOR
FECUAVINCR B o l4z 48 0 0.0 6.6 " 24 10 0 0.0 2.6 534.4 2.0 0.0 ECUAVINOR
ECUAVINOR Iy 0 142 43 20 0.0 h.6 71 22 10 0 0.0 J.1 §23.9% 0.0 0.0 ECUAVINOR

IRANJA 0. A 2AC o 252 157 a0 0.0 2.0 1.6 79 20 0 0.0 2.% 54.1 0.1 0.0 GRANJA
B 25 252 157 2 0.0 21.u 12¢ 79 M0 ] a.1 2.b 94.4 0.1 0.0 GRANJA
" ;180 15 %% 2.0 W.e Lan A0 20 bl d.1 3.1 33.9 0.1 0.1 GRAHJA
. A 2RC H 5] J [ ) v.0 b2 58 14 G 0.1 2.9 94.1 0.1 0.0 TUYUCQ.HA
3 o 0 0 0 J.0 8.0 N 58 14 Q 0.1 Jab B4 0.1 0.8 TUYUTOCHA
FUYUCOCIA C 7] 5 J 1 5.0 A.5 g B 15 0 0.1 3.1 838 g.1 0.9 YUYUZOCHA
FMAPAO . G.0 A AT ] 472 54 14 2.0 8.0 416 2 7 0 0.o¢ 1.0 94.0 0.0 0.0 EMAPAOZ
EMAPADZ B Q 92 Bl1] 14 n.0 0.0 16 21 7 Q 0.0 2.0 94.4 0.¢ 0.0 EMAPADZ
EMAPAQ2 [y i 25 55 1y 0.0 Bl EL] 27 7 0 0.0 a1 81,9 9.0 0.0 EMAPAO.
ShAAd 0.3 A ~AC 19 18 4 a 0.0 .5 -4 2 1 0 2.0 Jeh 9404 0.0 0.0 SAAd
TORYL a.2 08 SAC -3 w4 4 <l 0.0 1.0 b 2 1 0 2.0 1.4 95,1 G.o .U CCRYIL
ATA TCRY 2.1 A ZAC D n 3 NG 10 1a ta 5 o] c.o 2.1 24,3 0.0 .C ATA -"ORY
AT ILRY a u J i you 2.k iP5 9 L [} 0.0 1.8 65,2 0.4 .0 ATA Ry
ATA T N il 1 o] b J.0 0.0 0 n 1 0o -n.0a Sl G4.73 0.6 5.0 ATA CORY

ETAR [V Y A in 3 [ [ ) 1.8 1. 3 N Q G.0 el MLl 0.0 2.0 ATAC

ATRE n ¥ 1 o SRV ) 15 3 5 0 0.0 I I 2.0 .0 ATAe

ATab o f 0 i T0LG J.0 I 0 4l G -0.0 ol 34,53 7.0 1.0 ATAG

MONT DI} JAC o ' G ) v 3.0 ' ] B ] Zow MALG 0.0 2.0 ATA MONT

MONT £ =< A 4 .l Z.e B o 1 1 1.0 LI T 1.0 ATA MONT

MINT N 3 M z PR 3.3 1 3 1 2 AT dau Juh ATATMONT

ATH v % TAC ' ¥ 7 P o.u 3 2 [ A L 3.0 3.0 ATA MCH7TIL

A TA 13 e 1 5 s L.y 1.b 10 3 1 o 1.+ 35.1 5.0 0,0 ATA MONT!:

ATH N ° 3 7 P PR 7.0 J 0 g [ERE S Y W .y oo Ja 0 ATA BONTS1
e B} 2AC i o k| 0.0 .0 W J 1 ] G.0 " R 2.0 0.0 CORY




PINTAGOL 0.2 8 ZAC 50 /8 7 4 0.0 2.1 14 1 2 o 0.0 1.5 85.5 9.0 0.0 PINTAGOY
PINTAG Q.7 B IAC 15 g 2 1 0.0 0.6 4 1 1 0 0.0 1.5 ©5.5 0.0 0.0 PINTAG
_____ VOLTAGE DROP MARXIMUM ---- -=~ WIRE LOAD MAXIMUM -- --—---- LOSSE§ --—----
PERCENT  PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA KW KVAR
ECUAVINOR 2.94 84.04 ATAl 43.72 23.11 18.79 14.46
SCUAVINOUR Z.62 94.38 ATAl 39.03 17.81 14.11 10.48
GRANJA 1.14 $1.86 ATA4 41.3% 72.73 17.95 13.93
2 1teration(s} With convargence criteria of 0.50
~-—+~= RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- s RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -==~----
VA K KVAR PE - KVA KW KVAR
A 4726.1 4500.9 1441.7 0.95 : 118.5 57.7 67.2
3} 4523.1 4306.6 1382.4 Q.95 = 94.4 77.1 54.5
c 4410.2 4203.1 1335.2 0.95 123.4 101.4 70.3
TOTAL 13659.4 1)010.8 4159.2 D.45 = 336.4 276.2 192.0
A3040 196335 19%633 206544 208677 209076 205475 Z09674 210140 210805 -210805
PROJECT: EMELMORTE-LUCIO RIVERA 07/2%9/99 16:44:51
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacienal
BY :HASE VOLTAGE ANALYS15 CON FEEDER CIR4-AGUSTIN
Nominal Voltage = 13.80 KV Line te Line
CIR4-AGUSTIN -—-— LOAD [N SECTION =-- -—-- LOAD THRU SECTION ---- VOLTAGE PERCENT -~ LOS5SES -
LGTH PHS CORN LOAD SECT ACOUM
SECTION MAME ¥M CFG (COND KVA KW KYAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KA KVAR SECTION HAME
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pf - 0.95]) 404 131 53 0 100.0 2.8 2.4
PHASE B {feeder pf - 0.95} 427 141 56 0 100.0 3.2 2.7
PHASE © {feeder pf = 0.95) 356 120 17 a 100.0 2.4 2.0
AGUSL 0.6 A A/0AC Q 0 0 0 0.0 17.8 104 131 53 0 0.2 0.2 99.8 0.8 0.8 AGUS1
AGUS1 a a 0 ] 0 0.0 10.8 427 141 56 o 0.z 0.2 8%.% 0.9 1.0 AGUS!
AGUS ! [y o 0 g 0 9.0 15.7 a5s 129 17 0 0.2 0.2 99.8 0.6 0.7 AGUs1
AGUS2 0.3 A 3/0AC ) 0 0 0 0.0 17.8 403 130 53 0 0.1 a.4 99.n 0.4 0.4 AGUS2
AGUS? B 0 Q 0 0 0.0 18.8 426 140 56 0 0.1 0.4 99.6 0.4 0.5 AGUSZ
AGUS2 c 9 0 0 0 0.0 15.7 155 129 47 o 0.1 0.3 99.7 9.3 0.3 AGUS2
ACUS2 0.4 A 3/0AC 0 0 o] 0 0.0 1i7.8 402 130 33 0 0.2 0.5 99,5 0.5 0.6 AGUS)
AGUS] B 0 0 0 0 0.0 18.8 426 139 56 o] Q.2 0.5 99.5 0.6 Q0.6 AGUS3
AGUS} < 0 o] q 0 0.0 15.7 Ass 119 47 0 0.1 4.4 99.6 0.4 0.4 AGUS1
AGUS) A SWITCH 1200LB12 AT LOAD END 4.4% cont. curr. 4.4% emrg. curr. AGUS ]
8 4.7% cont. curr, 4.7% emrg. curr.
c 3.%% cont. curr. 1.9% emrg. curr.
ACO_JAR 6.2 A ZAC 25 23 ? 3 0.0 28.9 380 123 50 9 0.1 0.7 99.3 0.4 0.2 ACO JAR
ACO_JAR B 25 21 & 1 0.0 31.4 415 135 55 0 0.1 0.7 9%.3 0.5 0.2 ACO_JAR
ACO_JAR < 25 20 6 3} 0.0 26.2 345 116 46 0 0.1 0.5 99.5 0.3 0.2 ACC JAR
ACOST_JUR 9.2 A 2AC o] 25 11 1 0.0 22.1 287 82 19 o] 0.1 0.7 99.3) 0.2 0.1 ACOST_JUR
ACGST_JUR B 0 25 11 3 0.0 23.8 307 101 41 0 0.1 0.7 99.3 0.2 0.1 ACOST_JUR
ACDST_JUR < a 23 11 3 0.0 22.1 287 95 8 9 0.1 0.6 99.4 0.2 0.1 ACOST JUR
RCOSTA_MISTRAL 0.1 A 1/0AC 17 13 3 2 0.0 g.8 T 2 1 0 0.0 0.7 %9%.1 0.4 0.0 ACOSTA_MISTRAL
ACOSTA MISTRAL B 17 12 k] Z 0.0 0.3 3 2 1 0 0.0 9.7 85.3 0.0 0.0 ACCSTA MISTRAL
ACOSTA MISTRAL C 19 11 3 1 0.0 0.6 13 1 1 0 0.0 0.6 99.4 0.0 0.0 ACDSTA MISTRAL
T CHIVAS 0.3 n 2AC 15 14 4 2 9.0 186.5 243 78 iz a 0.1 4.9 99.1 0.3 0.1 CHIVAS
CHIVAS B 19 e 2 1 0.0 20.2 269 88 316 9 0.1 0.9 99,1 0.4 0.2 CHIVAS
CHIVAS < 1] 0 a o 0.0 18.9 2586 84 34 o 0.1 0.7 99%.3 0.3 0.2 CHIVAS
CH1VAS A SWITCH 12040LB13 AT LOAD END  2.8% cont. curr. 2.8% emrg. curr. CHIVAS
B 1.0% cont. curr. 3.0% emrg. curr,
v 2.8% cont. curr. 2.8% emrg. curr.
RCOSTA J.1 A 2cu 0 53 0 2 0.0 1.8 236 16 31 0 c.o Jg.% 939.1 0.0 0.0 ACOSTA
ACOSTA n o o} 0 0 0.0 15,2 265 Ll LL] 0 0.0 0.9 99,1 0.1 0.0 ACOST
ACCOTA [ 0 Q 0 3 0.0 14.8 256 84 14 ) 0.0 0.8 us, 2 0.0 0.0 ACOSTA
PILETA 0,n A 2oy 25 29 11 4 0.0 2,2 24 g 3 4] 0.9 0.9 93.1 0.0 0.0 PILETA
FILETA A 25 25 9 3 0.0 4.2 59 22 8 0 0.0 0.9 99.1 0.0 0.0 PILETA
PILETA < 25 36 14 5 0.0 2.8 30 11 4 0 2.0 9.8 99.2 0,0 0.0 PILETA
MERCADO 0.2 A 2cu ) 0 g 0 0.0 0.4 0 ] n 0 0.0 0.9 99.1 0.¢ 0.0 MERCALD
MERCADD B a8 EL] 14 5 0.0 2.2 15 v 3 Q 0.0 0.9 99.1 0.0 0.0 MERCADO
MERCADG c 0 0 0 0 0.0 6.0 3} a 0 3 -0.0 0.8 9%.. 6.0 0.0 MERZALO
MERCJADOO] 0.1 A re c o] 0 a 0.0 0,0 o] Q 0 0 0.0 J.9 99,1 0.0 0.0 MERCADOQL
MERCADOO1 B 0 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 o 0.0 0.9 99.1 0.0 0.0 MERCADOQ1
MERCADDO v 0 o] 0 0 .o 0.0 0 o] 0 a 0.0 G.8 39,2 0.0 0.0 MERCADOO1
PILETA TRANS 2.1 A 2AC 10 a 3 1 u.0 0.7 5 2 1 a 0.0 0.9 85.1 0.0 0.0 PILETA TRAMS
PILETA _TRANS B 10 B 3 1 2.0 C.¢ 4 2 H 0 0.0 0.9 199.1 0.0 0.0 PILETA TRANS
FILETA_TRANS o~ 10 12 4 2 0.0 0.9 6 2 1 3 .0 a.8 99, 0.0 0.0 PILETA TRAMS
OBELISCH .40 4 cuy 25 23 l 3 0.0 9.2 18w LE:] 25 0 0.0 0.9 99.1 0.1 0.0 GRELISCO
OBELTSM) B 25 20 ] 3 0.0 IB6.S 181 57 24 I 0.0 1.0 99%.0 0.1 0.0 CBELISCD
GBELISUO v 25 >4 11 4 5.0 0.5 1491 60 28 0 9.0 0.8 9%.. 0.1 0.6 CBEL:ISCO
PREVISTRA 2.2 A 2AC 15 175 53 23 0.0 12.9 a7 2 12 ] 0.0 1.0 3%.0 6.0 0.0 PREVISORA
PREVISUKRA B 15 173 53 23 0.0 1.8 a7 6 11 9 0.0 1.0 99.0 0.0 0.0 PREVISQORA
PREVISGRA C 15 178 55 24 0.0 13.1 ) 27 12 0 0.0 0.8 99,2 0.0 ¢.0 PREVISCRA
MIST_ACO 2.1 A 2AC 15 10 2 1 0.0 6.7 S 1 1 o 0.0 0.7 99.2 0.0 0.0 MIST_ACO
MIST_ACO H 15 3 2 1 0.0 0.7 5 1 I 0 4.0 4.7 89903 Q.0 0.0 MIST_AC‘D
MIST ACC - 1 A 2 1 0.0 0.6 4 1 1 a 0.0 0.6 239.4 0.0 0.0 MIST ACO
JUR_AHD 0.1 A 2RO 0 o] o] o 2.0 1.4 11 14 5 a 0.0 0.7 95.) 0.% 4.0 JUR_AND
JUR AKL B 25 14 4 s 0.0 ia 45 15 ] 0 0.0 0.7 99.3 0.0 0.0 JUR AND
JUR_ARNO [ o] 2 o o 0.0 ) i1 1z o ) 0.0 n.% 59.% Q.0 0.9 JUR AND
SECAP 0.1 A ZAC 0 4 7 K1) 3.0 13 1 1 S [] 0.7 99.) 0.0 0.0 SECAP
SECAP B 0 14 1 DBl &8 0 10 3 1 0.0 0.7 99,1 0.0 .0 SECAP
SECAP G 0 14 1 2 0.0 2.8 28 3 4 0 8.0 0.5 93.5% 0.0 0.0 SECAP
SECAPO1 0.1 A ZAC 1z 24 7 3 3.0 1.9 w2 3 2 o 3.0 0.7 99.2 6.0 0.0 SECAFO1
SECAPO1 n 42 A 6 1 ¢.0 1.7 12 3 2 0 a.o 5.7 99.) 0. 3.0 SECArol
SECAPO1 o 12 21 5 090 1.5 1l El H Jal 0.4 0.5 99.% 0.0 3.0 SECAIC]
BLFASICO 0.2 A SAT [ pl Pl 00,0 2.1 29 ] 4 5 3.0 n.7 44,3 0.0 0.3 AJAVIT _BIFAST
BIFASLSU & 10 v 2 1 2.0 2.4 SQ L 1 [ g.0 0.7 99.1 2.0 2.0 AJAVI BIFASICH
MERL4) 0.2 h 2AC g 29 ] 1 0.0 2.1 1% q < 0 0.¢ G.7 99,1 0.0 0.0 MERLO
5} kL] S 7 3 0.0 1.9 13 k] 2 H 0.¢ 0.7 3.4 0.0 0.0 MERL.
Jen A ZAC it M| J 2.6 .7 i - H Bl c.Q G.% an,t 0.¢ 0.5 A0 TAS
3 Bl M 2 2 0.0 9.4 P 4 s o -0.0 .5 o 2.0 J.u ACT OCAS
1 J 3 o 0.0 0.0 ) L 3 H S 7.4 99,y 2.0 1.0 .f-\Cu; AS
----- VOLTAGE ['ROP MAXIMIM ---- ~-- WIRE LDAD MAXIMUM -- ~==-=---~ LOSSEf ~~=----~
FERCLIT TERCENT
CTIIN HAML o JEVEL SECTIUN MAME CAPACITY [N b FYA
TREVISCGRA 0.7 1303 CBELISCC 29.13 3.l we 2.8
PREVISURA 1.00 a4, 1.0 A JAR 11,35 4.1u iLlh s |

TREY IS SN Uobd saLle SPELISCO 0.} Yo | 1.4t



Z iteration(s) with convergence criteria of

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD --==---

KVA KW

A 5150.5 4904.5
B 49727 4733.9
C 4765.8 155%.1

TOTAL 14909.0 14197.4

0.50

; ==-=-- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES —m==a——

KVAR : KVA KW KVAR

1572.6 122.2 100.4 £9.6
1%22.9 GH. 6 80.3 57.2
1455.5 126.5 103.8 72.3
4551.0 : 347.2 284.5 19%.0

A3040 211603 212401 247512 247846 246045 248444 248843 249109 249774 -249774
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/29%/99 16:44:52

LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE YOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR4_DIESEL

Nominal Voltage = 13.80 K¥ Line tc Line

CIR4 DIESEL

LGTH PHS
SECTICN NAME KM CFf;
FEECER TOTALS: PHASE A
PHASE B
PHASE
SALIDADIE 0.1
SALIDADIF
SALIDADIE
ABRILOZ 0.1
ABRILO?
ABRILO2
ABRIL OTA 0.2
ABRIL_OTA
ABRIL_OTA

17 JULIO TALLER 0.1
17 JULIO TALLER
17 JULIO TALLER
OTAV_SALV 0.3
OTAV_SALV
OTAV_SALV
OTAVALC 0.2
OTAVALO
OTAVALG
SANTA_ISABEL 0.1
SANTA ISABEL
SANTA_ISABEL
MACHA_ISABEL 0.1
MACHA_ISABEL
MACHA_ [5ABEL
MACHA MACAS 0.
MACHA_TENA 0.
MACHA_FUYO 0.
MACIIA MANTA 0.
MANTA? O
MANTAS O
MANTA) O
MANTALl O
TUNGU1 O
TUNGUZ 0
PERIMETRAL a.
TERPERIM 0
PUYD 0
PUYODL O
FUYOOY @
PUYO0. Q
TUNGURAHUA O
TUNGURRHUA
TUNGURAKUA
ISABEL_GURR 0.1
ISABEL_GUAR
1SABEL_GUAR
ISABEL_FFR 0.1
ISABEL_FER
TSABEL_FER
ISABEL _AMBAT: 0.
ISABEL AMBATO
ISABEL _AMBATO
LATACUNGA 0
IBARRA O
ISABEL1 O
ISRBELZ O
LATACUNGAOT  OU.
0
0
0
0

oo aonNNaocnNODENMDEOTTPOTDSPPADDACDNE D
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N R Ll R L R TR S S

o

AMBATOO1
AMBATGO?
AMBATG
FERNAND
SALVADORR1 0.
<R1I5TCBAL .
CUENCA 2AMOR 0.
CUENCA _ZAMOR
CURNCA_ZAMOR
CUENCAL 0.1
CUENCA1
FUENCAL
CUENCA: 1.1
CUFENCA? i
“UENCA :
CUENCA3 Q.1 A
UENIAD B
PUENCAL ¢
CUENCA4 0.
TUENCAA
UENCRA
YENCRL 0.1
CUENCAS
CUENCAY
CUENCRE 2.0
“UFNCAG
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2AC
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--—— LOAD IN SECTION ---

KH KVAR AMPS CUST

(feeder pf =
{(feeder pf =
{feeder pf =~

Q

o000 0DDDO0OC0D0O000000000D000000D00DO0000COOD0

cooo

CCO0OCOCoOCLOOOoOLI00000 D000 CD0000 000000000000 COCO

(SRS

LM O C Do O OO OO 2 AN N H A NSO~ 0000 N O~ EF RPN S, RLOO0000C0O0 0
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a,
a.4G
3.0
0.0
3.0
a.0
DY
0.0
2 .0
. b.o
4 0.0
LR s
0.0
4 0.0
2 0.0
LR ¢
o 0.0
a 0.0
1 0.0
1 0.0
1 0.0
1 0.0
1 0.0
o 0.0
0.9
1 0.0
1 9.0
1 0.0
¢ 0.0
g J.0
2 0.0
2 2.0
o 0,0
0 0.0
O 0.0
9o0.0

—==- LOAD THRU SECTION -=--=-

LOAD
PCT

0.98)
g.98}
g.98}

94.2
36.6
42.7
40.1
324
8.6
34.4
29.8
16.0
22.5
Il.0
25.6
£1.2
20,5
25.2
19.3
19.0
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601 127 80
497 109 66
581 124 77
601 127 80
497 109 66
581 124 17
548 105 72
443 096 58
527 102 69
469 90 52
406 A 54
491 95 65
3go 73 50
161 10 46
441 85 58
59 69 47
53 69 47
434 94 57
jaz 63 44
10 64 44
117 a0 55

13 2 2 -
17 3 2
169 32 22

2 ] 0 -
17 3 2

16% 3z 22
161 30 21
147 28 20
138 26 18
91 17 12

23 4 3
5 1 1
4 1 1
5 1 1
49 9 7
41 q 5
2% 6 4
11 2 1
35 7 5
23 4 3
3 i 0
5 i 1
Q 0 0
a 2 1
] 0 ] -
114 21 15
82 15 11
17 a 2 -
106 20 14
62 15 11
17 3 Fd -
526 10 l
82 15 11
H 2 1 -
73 14 10
41 ] 5
26 5 3
9 2 1
9 2 1
31 & 4
A 2 1
6 1 1
42 B 6
25 3 3
] 2 1
184 35 29
N 45 L)
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VOLTAGE PERCENT
SECT ACCUM

KW XVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL

97.0
97.0
1.0
96.9
96.9
96.9
6.8
36.9
36.9
96.7
96.7
96.6
96.6
96.7
96.6
96.5
96.5
96.4
96.4
96.4
96.3
96.4
96.4
96.1
96.4
96.4
46,1
56.0
96.0
96.0
$5.9
$5.9
5.9
95.9
95.9
95.9
55.9
95.9
95.9
96.0
96.0
96.0
96.0
26.4
896.4
96.1
96.4
96.4
96.12
96.23
96.4
96.3
96.2
96.21
96.2
96.2
96.23
36.2
96.12
96.2
96.2
96,2
96.3
96.3
96.20
96,13
36.4
96.4
96.2
96.4
36.1
96..°
96.13
96.3
96.2
96.3
36.3
q96..
96.23
96.1
W1
6.2
6.2
%6.1
6.2
R
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KW KVAR SECTICN NAME

SALIDADIE
SALIDADIE
SALIDADIE
ABRILO2
ABRILOZ
ABRILO2
ABRIL_OTA
ABRIL_OTA
ABRIL_OTA

17 JULIO TALLER
17 JULIC TALLER
17 JULIO TALLER
OTAV_SALV
OTAV_SALV
OTAV_SALV
OTAVALO
OTAVALC
OTAVALO
SANTA_[SABEL
SANTA_TSABEL
SANTA_[SRBEL
MACHA” ISABEL
MACHA_TSABEL
MACHA_TSABEL
MACHA_MACAS
MACHA_TENA
MACHA_PUYO
MACHA_MANTA
MANTAZ
MANTAS
MANTAJ
MANTAL
TUNGU1
TUNGU2
PERIMETRAL
TERPERTH
PUYO

FUYO01T
PUY003
PUYTO0Z
TUNGURAHUA
TUNGURRHUA
TUNGURRHUA
ISABEL_GUAR
ISABEL GUAR
ISABEL_GUAR
ISABEL_FER
ISABEL_FER
T5ABEL_FER
ISABEL_AMBATO
ISABEL _AMBATO
ISABEL_AMBATO
LATACUNGA
TBAARA
TSABEL1
ISRBELZ
LATACUNGAO1
AMBATOO01
AMBATGCO?
AMBATO
FERNAND
SALVADORD1
CRISTCEAL
CUENCA ZAMCR
CUENCA_ZAMOR
CUENCA__ZAMOR
CUENCAIL
CUENCA1
CUENCAL
CUENCA?
CUENCA2
CUENCA?
CUENCAJ
CUENCA3
CUENCA3J
CUENTA4
CUENCA
TUENCA4
CUENCAS
CUENTAS
CUENTAS
CLENCAB
CUENCAR



CUENCAS c 15 7 1 1 0.0 10.7 182 36 24 0 0.0 0.9 96.1 0.1 0.} CUENCA6
S\E ALPACHACA 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 8.9 154 o 20 0 0.0 0.8 9.2 0.1 0.0 S\E ALPACHACA
S\E ALPACHACA B 0 0 0 o 0.0 12.2 210 41 28 0 0.1 0.9 96,1 0.1 0.1 S\E ALPACHACA
S5\E ALPACHACA c 0 0 0 0 0.0 10.3 179 35 24 0 0.0 1.0 96.0 ©.1 0.1 S\E ALPACHACA
S\E ALPACHACAOZ 0.1 A  1/0AC 0 0 0 0 0.0 8.3 144 8 19 0 0.0 0.8 96.27 0.0 0,0 S\E ALPACHACAD?
S\E ALPACHACAOQ2 L) 0 0 0 0 0.0 12.2 210 41 28 0 0.9 0.9 96.1 0.1 0.0 S\E ALPACHACAQ2
S\E ALPACHACAOZ c 0 o 0 0 9.0 10.3 179 s 2 0 0.0 1.0 96.0 0.0 0.0 3\E ALPACHACACZ
CONRAQUI 0.4 A 1/0AC [ 0 0 0 0.0 8.3 144 28 19 ¢ 0.1 0.3 36,1 0.1 0.1 CONRAQUI
CONRAQUI B Q 0 0 0 0.0 12.2 210 a1 28 0 0.1 1.0 96.0 0.2 0.2 CONRAQUI
CONRAQUIT c 0 0 0 0 0.0 10.3 179 15 24 ¢ 0.1 1,1 95.9 0.2 0.1 CONRAQUI
CONRAQUIO1 0.3 A 2AC 0 0 0 0 0.0 10.6 143 27 19 0 0.1 1.0 96.0 0.1 0.1 CONRAQUIOL
CONRAQUIO1 B 0 0 0 0 0.0 15.6 210 41 29 0 0.1 1.2 95.8 0.2 0,1 CONRAQUIOL
CONRAQUIQL c 0 0 0 0 0.0 13.2 178 5 2 0 0.1 1.2 95.8 0.2 0.1 CONRAQUIO!
CONRAQUIO? 0.3 A 1/0AC o 0 0 0 0.0 8.3 143 27 19 ¢ ©.c 1.0 96,0 0.1 0.1 CONRAQUIOZ
CONRAQU102 B 0 0 0 0 0.0 12.2 210 41 28 0 0.1 1.2 9%5.8 0.1 0.1 CONRAQUIQZ
CONRAQU102 c 0 o 0 0 0.0 10.3 174 3 24 0 0.1 1.2 95.8 0.1 0,1 CONRAQUIO2
VIAURC 0.6 A  1/0AC 0 0 0 0 0.0 8.3 142 27 19 0 0.1 1.1 95.9 0.2 0.1 VIAURC
VIAURC B 0 0 0 0 0.0 12.2 210 a1 28 0 0.2 1.4 95.6 0.4 0.3 VIAURC
VIAURC c 15 ] 1 1 0.0 10.) 175 23 0 0.1 1.3 95.7 0.2 0.2 VIARURC
VIAURC] 0.4 A  1/0AC 0 o ] 0 0.0 8.3 143 27 19 0 0.1 1.2 95.8 0.1 0.1 VIAURC]
VIAURC] B 0 0 0 0 0.0 10.9 17 65 2 o 0.1 1.5 95.5 0.2 0.1 VIAURC1
VIAURC! c 0 0 0 0 0.0 10.0 172 33 23 o 0.1 1.4 956 0.1 0.1 VIAURC1
VIAURCZ 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 B.} 14} 27 19 0 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 VIAURCZ
VIRURCE 8 o 0 0 0 0.0 10.9 187 6 2 0 0.1 1.6 95.4 0.1 0.1 VIAURC?
VIAURC2 c i 0 0 o 0.0 10.0 172 33 23 o 0.0 1.5 95.5 0.1 0.1 VIAURGZ
ENRIQUE HIERRG 0.3 A 1/0AC ] 0 0 0 0.0 7.2 123 23 18 0 0.0 1.3 §5.7 0.1 0.0 ENRIQUE HIERRO
FNRIQUE HIERRO B 0 0 0 o 0.0 10.9 107 % 2 0 0.1 1.7 $5.3 0.1 0.1 ENRIGQUE_HIERRC
ENRIQUE HIERRO C 0 o o o 0.0 10.0 172 33 23 9 0,1 1.5 955 ©.1 0.1 ENRIQUE_HIERRO
ENRIQUE_HTERROO 0.2 A  1/0AC 0 o 0 o 0.0 7.2 123 23 1§ 4 ©.0 1.3 957 0.0 0.0 ENRIQUE HIERROO
ENRIQUE_KIERROO B 10 4 1 1 0.0 10.3 1as 36 25 ¢ 0,0 1.7 $5.3 0.1 0.1 ENRIQUE_HIERRGD
ENRIQUE_HIERRQU c 0 0 0 o 0.0 10.0 171 33 23 o 0,0 1.5 955 0.1 0.0 ENRIQUE HIERROO
VIAURC3 0.5 A 1/0AC o 0 ] 0 0.0 6.2 106 20 14 0 0.1 1.4 95.6 0.1 0.0 VIAURCY
VTARURC3 B o 0 0 0 0.0 10.6 187 35 24 9 9,1 t.8 95.0 0.2 0.1 VIAURC)
VIAURC) C 0 3 bl 0 0.0 1w.¢ 171 3 2 0 0.1 1.6 95,4 0.2 0.1 VIAURC)
VIAURC4 0.1 A 1/0AC 0 0 0 o 0.0 6,2 105 20 14 0 0.0 1.4 95.6 0.0 0.0 VIAURC4
VIAURCH 8 0 0 0 0 0.0 10.6 182 35 24 o 0.0 1.9 95.1 0.0 0.0 VIAURCY
VIAURTA - o 0 0 0 0,0 9.% 163 n o2 n 0.0 1.7 95.3 0.0 0.0 VIAURCHY
VIAURCY 0.6 A 2AC 0 0 0 0 0.0 7.9 106 2 14 o 6.1 1.5 95% 0.1 0.1 VIAURCS
VIRURCS 8 0 0 0 0 0.0 3.6 182 35 24 o 0.2 I.1 94,9 0.4 0.2 VIAURCY
VIAURCS c 10 4 1 1 0.0 12.1 161 31 22 0 6.2 1.8 65.2 0.3 0.1 VIAURCS
VIAURCE 1.9 A 2AC 0 0 0 o 0.0 7.9 106 20 14 0 0.3 1.8 95,2 0.4 0.2 VIAURCH
VIAURCE B 0 0 0 6 0.0 13.6 182 EER 0 u.8 2.% 94,1 1.¢ 0,6 VIAURCG
VIAGRCE c 0 ¢ 0 0 6.0 11.8 158 0 1 0 0.5 .3 %4.7 0.9 0.4 VIAURCS
VIAURC? 0.5 A 2AC 0 0 0 0 0.0 5.8 18 15 10 0 0.1 1.9 $5.1 0.1 0.0 VIAURC?
VIAUNC? B 0 0 0 0 0.0 10.3 136 26 18 0 0.2 3. 94.0 0.2 0.1 VIAURC?
VIAURCY c 0 0 o o 0.0 9.7 129 24 17 0 0.1 2.4 94.6 0.2 0.1 VIAURG/
FLGR_LOG 0.3 A 2AC 75 30 3 4 0.5 5.8 52 12 [ 0 0.0 1.% $%.1 ©.0 0,0 FLOR_LOG
FLOR_LOG B 0 0 0 o 0.0 10.3 136 26 '8 4 0.1 3.1 939 0.% 0.0 FLOR_LOG
FLOR_LOG C 0 0 0 o 0.0 9.7 129 24 17 0 0.1 2.5 %4.5 0.1 0.0 FLCR L0
VIAURCE 0.2 A 2AC 0 0 o 0 0.0 3.5 47 9 5 0 0.0 1.9 9$5.1 0.0 0.0 VIAURCO
VIAURCS B o 0 o o 0.0 10.3 136 26 18 0 0.1 3.2 %3.8 0.1 0.0 VIAURCE
VIAURCS c 0 0 0 5 0.0 9.7 129 24 17 0 0.0 2.5 %4.5 0.1 0,0 VIAURCS
YIAURCS® 0.4 A 2AC 0 o 0 0 0.0 3.5 47 9 [ o 0.0 1.9 95.1 0.0 0,0 VIAURCY
VIAURCY B o 0 ol 0 0.0 10.3 136 26 18 0 0.1 3.3 93.7 0.1 0.1 VIAURCY
VIAURCY c 0 0 o o 0.0 9.7 129 24 17 0 0.1 2.6 9%94.4 0.1 0.1 VIAURCY
VIAURCIO 0.2 A 2AC 0 o 0 0 0.0 1.5 47 9 3 0 0.0 1.9 951 ©.0 0.0 VIAURCIO
VIAURCLO B 0 0 0 o 0.0 10.3 136 26 19 D 6.1 3.3 937 0.} 0.0 VIAURC1O
VIAURC1D c 0 0 0 0 0.0 8.6 114 22 1% 0 ©.0 2.7 94.3 0.0 0.0 VIAURC10
MERCED 0.4 A 1/0AC 15 bl 1 1 0.0 2.8 44 ] b o 0.0 2.0 95.0 C.0 0.0 MERCED
MERCED B 0 0 ol 0 0.0 8,0 136 2 19 0 0.1 1.4 93.6 0.1 0.1 MERCED
MERCED o o o 0 ¢ 0.0 .0 101 19 14 0 0.0 2.7 94.3 0.1 0.0 MERCED
MERCEDO1 0.4 A 1/0AC o o 0 o 0.0 2.4 a0 8 S 0 0.0 2.0 95.0 ©.0 D.0 MERCEDO1
MERCEDO1 B 0 0 o o 0.0 8.0 136 26 19 0 0.1 3.5 93.5 0.1 0.1 MERCEDOL
MERCEDO1 C 0 0 0 o 0.0 6.0 101 19 14 0 0.0 2.7 94.3 ©.1 0.0 MERCEDOL
MERCEDZ 0.2 A 1/0AC 10 4 1 1 0.0 2.4 18 7 5 0 0.0 2.0 9$5.0 0.0 0.0 MERCEO2
MERCEDD B o 0 0 o 0.0 7.7 12% 24 0 0.0 3.5 981.5 0.0 0.0 MERCED2
MERCED? c 0 i o o 0.0 6.0 101 19 14 0 0.0 2.7 94,3 0.0 0.0 MERCED:
FNTRANCE 0.2 A 1/0AC 15 7 1 1 0.0 2.1 1 6 1 0 0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCE B 0 0 0 0 0.0 7.7 129 24 14 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCE v 0 0 0 o 0.0 6.0 101 19 14 0 0,0 2,8 94.2 0.0 0.0 ENTRANCE
ENTRANCEOL  N.3 A 1/0AC 0 o 0 o 0.0 1.7 29 6 4 0 0.0 2.3 95.0 0.0 0.0 ENTRANCEQ1
ENTRAHCEO1 B 0 o 0 0 0.0 7.7 129 2 16 0 0.1 3.7 93,3 0.1 0.1 ENTRANCEO!
ENTRANCED1 C 15 7 1 1 0.0 6.0 98 18 13 5 0.0 2.4 9%4.2 0.0 0,0 ENTRANCEC1
ENTRANCEO) 0.2 A 1/0AC 0 0 0 D 0.0 1.7 29 [ 4 0 0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 ENTRANCEDZ
ENTRANCED.. B 0 0 0 0 0.0 7.7 129 24 18 0 0.0 3.7 93.3 0.0 0,0 ENTRANCEO!
ENTRANCEOZ o 0 0 0 0 0.0 S.b 95 18 13 ¢ 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 EMTRANCEC:
CENTROL 0.1 A 2RC Q o 0 0 0.0 1.0 13 W 2 0 -0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 CENTROl
CENTRO1 B 15 B 2 1 0.0 3.0 k[ 7 5 o 0.0 3.7 93.3 ©¢.0 0.0 CENTRO1
TEMTRO1 c ] 0 0 0 0.0 7.1 95 18 13 o 0.0 2.4 94,2 0.0 0.0 CENTROI
CENTRO® 0,1 A 2RC 1% 0 0 0 0.0 1.0 13 2 : o ©.0 2.0 9%5.0 0.0 0.0 CENTROY
“ENTRO% i o 8 1 106.8 1.8 17 3 : o 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 CENTRO?
“ENTROY N 0 0 0 0o n.o 1.0 1 2 2 o 0,0 2.8 94.2 0.0 0.0 CENTRO?
COLEGIOUR: 0.2 A 2ac 25 13 d > 0.0 1.0 § 1 1 0 0.0 2.0 985.0 0.0 0,0 COLEGIQURC
COLEGIQURES B 25 11 3 > 0.0 1.0 7 1 1 o 0.0 3.7 %13 8.0 0.0 COLEGIGURC
COLES L GURE 0 L5 13 2 S U0 1.0 h 1 1 Q 0.0 .8 34,0 0.0 0.0 COLEGIQURC
CENTRO2 0.1 A AC 10 2 o 0 u.0 0.0 o 0 0 0 ~0.0 2.0 95.0 4.0 0.0 CENTROD
CENTROZ a 0 10 2 1 0.0 0.8 5 1 1 D 6.0 3.7 933 0.0 0.0 CENTRO2
CENTRO? c 10 0 0 0 0.0 6.1 g2 15 11 0 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CENTRO2
CENTROT 0.2 € a2 13 2 2 0.0 1.6 14 3 2 o 0.0 2.9 %4.1 0.0 0.0 CENTRu?
JENTROS 0.3 2AC 15 3 1 1 0.0 0.8 A H 1 o 0.0 2.9 94.1 0.G 9.0 CENTRO®
EMTROY 0.1 ol 4AC 40 21 4 3 oa.p 5.3 50 3 1 o 2.0 2.9 94,1 0.0 0.0 CENTRO]
CENTRO4 0.3 O A 3919 4 1 0.0 M9 30 6 4 o 0.¢ 2.0 4.1 0.0 0.0 CENTRO4
FENTROL 0.2 © 4AC 5 A 1 1 0.0 2.0 17 3 2 o 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CENTROG
CENTROTER 3.2 C JAC 05 13 N 200 1.0 o 1 1 o 0.0 2.9 94.1 0.0 0.0 CENTROTER
VIR BLAS 9.7 A 2AC 2 0 al 2 0.0 0.3 4 B i 4 0.0  ..0 %5.0 2.6 0.0 VIA BLAS
[i& BLAS 5 B! o B 9 0.0 b.w 49 R 0 3.2 3.8 231 Ui 0.1 YIA BLAS
V1A BLAS U 0 0 G 0 0.0 0.8 0 0 b} 0 -0.0 LA 64,7 .0 0.0 VIA BLAS
Y1A BLAS I AC 10 4 1 1 0.0 0.3 2 o 0 o n.0 .0 95,0 0 0.0 VIA BLAS1
1A BLAS1 ] 0 n IV no1,0 a.b bt 12 4 0 9.0 3.0 931 J.0 0.0 VIA BLASI
STA HLALY N 2 a 1 7 L0 0.9 i a 0 3 -n.0 A/ 0 8.0 ViA BLAS]
TAN BLAS S AL 10 4 1 1 0.0 1.4 LY 11 ] 0 3.6 [ TS 2.0 7.0 SAN RBLAS
SAN BLASOL .o B ZRC S5 11 2 - u.o 4.4 EN ia 7 a J.1 1.0 910 [ 0.7 3AXN BLASO0:
SAN DLAS02 0.7 B 2AC 105 47 a s u.@ 3.6 23 1 3 0 0.0 4.0 €930 0.0 0,0 SAN BLASO!
SAN TONACTO 0.5 % BCU £0 27 A q 0.9 q.1 3] 1 2 Q 0.0 §,90 93,1 ] .0 SAN [GNACIC
FNTRANS LY A JAC ;5 12 z n.3 DIRE [ T 1 Q J. 2 S 190 J. 2 0.0 ENTRANS




0 0.5 3 1 0 0 0.0 3.5 93.5 0.0 0.0 SAN JOSE
SN JOSE 0.4 8 28 zg S g_g 1.0 9 ;1 0 0.0 2.7 94.3 0.0 0.0 ARMASTCLA
RRMASTOLA 0.3 € - a0 o3 2z o 0 0 0.0 2.7 94.3 9.0 0.0 ARMASTOLAD]
ARMASTOLAO1l 0.4 C 2RC 10 1 1 1 -
2 3 2 0.0 1.4 7 11 0 0.0 2.6 %4.4 0.0 0.0 HCDA LAS MARIAS
HCDA LAS MARIAS 0.7 C 2ac 25 14 95.1 0.0 0.0 FERNAND MAD
FERNAND MAD 0.5 A cAc o 0 0 0 0.0 2.1 z8 s 4 o 0.0 1.9 95. ) ) ¥
- 15 9 2z 1 0.0 3.3 4D 7 s 0 0.0 2.9 92.1 0.0 0.0 FERNAND MAD
FEANAND_MAD ? o 9 o 0 0.0 2.1 28 5 4 0 0.0 2.4 94.6 0.0 0.0 FERNAND_MAD
FERNAND_MAD - sac 0 o0 O 0 a.e 2.1 28 54 0 0.0 1.9 95.1 0.0 0.0 FERNAND MADO1
FERNAND MADOL 0.7 A w 6 1 1 0.0 2.7 12 § 4 0 0.0 2.9 9.1 0.0 0.0 FERNAND MADOI
PR e 2 & o © 0 0.0 2.1 28 5 4 0 0.0 2.4 9.5 0.0 0.0 FERNAND MADO1
FERNAND MADOL c sAC 25 14 3 2 Q0.0 2.1 21 43 ¢ 0.0 1.8 95.1 9.0 0.0 FLORES IMBABURA
FLOKES_IMBABURA 0.5 2 ‘ b5 15 3 2 0.0 2.2 22 i3 9 0.0 3.0 94.0 0.0 0.0 FLORES IMBABURA
FLORES IMBABURA B 5 141 2 o0 2.1 21 a3 0 0.0 2.4 9.6 0.0 0.0 FLORES IMBRBURA
FLORES IMBABURA - JAC 5 14 3 2 0.0 1.0 2 101 0 0.0 1.9 951 0.0 0.0 IMBABURA FLOW
IMBABURA FLOW 0.2 2 ft 15 3 2 g0 11 2 11 9 0.0 3.0 9.0 0.0 0.0 TMBABURA FLOW
IMBABURA FLOW 5 1.1 7 11 & 0.0 2.4 94.6 0.0 0.0 IMBABURA FLODW
IMBABURA FLOW ¢ 75 14 3 2 0.0 1. -
VIA SALINAS 1.8 A 1/0AC O 0 0 0 0.0 0.0 0 ) 0 0.0 1.4 95.6 0.0 0.0 VIA SALINAS
V1A SALINAS B o o © o0 0.0 9.0 ) o0 9 0.0 1.9 95.1 0.0 0.0 VIA SALINAS
VIA SALINAS c 5 0o o 0 0.0 0.0 2 o o 0 0.0 1.7 95.1 0.0 0.0 VIA SALINAS
HCDA TABABUELA 1.6 © sAC 15 % 2 1 0.0 0.6 4 Y 9 0.0 1.7 $5.3 0.0 0.0 HCDA TABABUELA
FNRIQUE HIE 0.2 A ¢ 20 11 2 2 0.0 1.3 1l : 2 0 0.0 1.3 95.7 0.0 9.0 ENRIQUE_MIE
GRACIELAI 0.3 A A 18 6 1 1 0.0 3.4 3 1o o 0.0 1.3 957 0.0 0.0 GRACIELA]
GRACTELA 0.3 A 2AC 35 20 4 3 0.0 1.5 10 : 1 0 ©6.0 1.2 95.8 0.0 0.0 GRACIELA
MIRAVALLE 1.6 B A 3 22 4 3 0.0 1.6 11 : 1 9 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 MIRAVALLE
S\E ALPACHACAOL 0.1 A 2AC 25 16 2 1 0.0 0.7 5 11 0 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 S\E ALPACHACAD1
ALPACHACA 0.2 A A 25 10 2 1 0.0 0.7 5 11 0 ©.0 0.8 96.2 0.0 0.0 ALPACHACA
ZUMBA 0.2 B ape 25 11 2 1 0.0 1.0 5 11 9 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 ZUMBA
GUAYAQUIL CUENC 0.4 ¢ AC 25 100 2 1 9.0 0.8 5 101 0 0.0 0.9 96.1 0.0 0.0 GUAYAQUIL CUENC
SALVADOR 0.1 A 22 0 0 0 o8 0.0 1.0 14 3 2 0 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 SALVADOR
SALVADOR B o 0 0 0 0.0 1.4 19 a2 0 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 SALVADOR
SALVADOR c 9 0 0 0 0.0 1.6 11 2 2 0 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 SALVADOR
CATACACHI 0.1 A 2 17 7 1 1 0.0 Q.5 3 19 © 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 CATACACHI
CATACACHI B 707 1 1 9.0 0.5 a 1 0 0 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 CATACACKI
CATACACHI C 1§ 7 1 1 0.0 0.5 3 10 D 0.0 0.6 96.4 0.0 0.0 CATACACHI
26 ABRIL 0.1 A ¢ 1707 1 1 0.0 0.5 3 1 o 0 0.0 0.5 $6.5 0.0 0.0 28 ABAIL
26 RMBRIL B 27 1l 2 2 0.0 0.9 6 11 0 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 28 ABRIL
28 ABRIL c 6 7 L 1 8.0 0.5 3 1 o © 0.0 0.6 $6.4 0.0 0.0 28 ABRIL
ABAIL ROLDOS 0.1 A 2AC 25 13 2 2 0.0 5.6 69 13 9 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 ABRIL ROLDOS
ABRLL ROLDOS B 6 0 0 0 0.0 3.0 40 a s O 0.0 0.3 96,7 0.0 0.0 ABAIL ROLDOS
ABRIL_RCLDOS c 0 0 0 0.0 33 45 9 & © 0.0 0.4 9.5 0.0 0.0 ABRIL ADLDOS
TROLDGS 0.1 A 2AC 63 32 6 4 0.0 4.6 47 9§ 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 ROLDOS
ROLDOS B G0 0 0 0.0 0 40 85 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 ROLDOS
ROLDOS c 6 0 0 0 0.0 3.1 45 9 & 0 0.0 0.4 9.6 0.0 0.0 ROLDOS
ROLDO 0.1 A 2 0 0 o 0 0.0 2.3 a1 6 4 9 0.0 0.4 9.6 0.0 0.0 RQLDO
ROLDO B 6 o 0 0 0.6 3.0 40 85 0 0.0 0.1 96.7 0.0 0.0 AOLDO
ROLDO ¢ 3 19 4 3 0.0 3.3 36 7 s 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLDG
ROLDOGL 0.1 A ¢ 0 0 0 o0 0.0 2.3 3 6 4 0 0.0 0.4 $6.6 0.0 0.0 ROLDOO1
ROLDOOT B 15 Bz 1 0.0 3.0 3 7 s 0 6.0 0.3 9.7 0.0 0.0 ROLDOO1
ROLDOO1 c ¢ 0 o 0 9.0 1.9 26 5 3 0 0.0 0.4 9.5 0.0 9.0 ROLDIOI
ROLDOOZ 0.1 A (a0 0 0 0 £.0 2.3 3 6 4 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLDOOZ
ROLDOD2 B 6 o o 0 0.0 2.4 32 6 4 ¢ 0.0 0.1 96.7 0.0 0.0 ROLDCOZ
ROLDOO2 C o 0 0o 0 0.0 1.9 2§ s 1 O 0.0 0.4 96.5 0.0 0.0 ROLDOO?
ROLDOGA 0.1 A Cc 20 16 2 1 0.0 1.3 13 : 2 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLLOOA
ROL D04 B i 5 1 1 0.0 1.0 il 2 1 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 KOLDOOA
ROLDOD4 e 1 5 1 1 0.0 L.t 10 1 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLDOD4
ROLDOOS 0.1 A 22 15 6 1 1 0.0 0.6 P 101 0 0.0 0.4 9.5 0.0 0.0 ROLDODS
ROLDOOS B 15 & 2z 1 0.0 0.6 1 11 ¢ 0.0 0.3 %6.7 0.0 0.0 ROLLOOS
ROLDOOS c 15 6 1 1 0.6 0.5 1 11 © 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLLCOS
ROLDO0YV 0.2 A 2AC 25 13 2 I 0.0 0.9 6 11 0 0.0 0.4 9.5 0.0 0.0 ROLDCO3
ROLDOG3 B w1 4z 0.0 1.4 9 ;1 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 ROLDOOI
ROLDODY c 25 13 2 2 0.0 1.0 § 11 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 ROLDOD3
17 JULIO 0.1 A zAC 38 19 4 3 0.0 1.4 10 21 0 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 17 JULIG
17 JuLIo B W22 4 3 0.0 1.5 10 : 1 o 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 17 JULIG
17 JULIo - 019 4 3 0.0 1.4 10 21 0 0.0 0.2 96.8 0.6 0.0 17 JULIO
HIDALGO ULP 0.1 A A €5 44 @ 6 0.0 4.3 37 7 5 0 0.0 0.2 95.8 0.0 0.0 KIDALGO ULP
HICALGO i B 5 11 8.0 1.2 13 1 2 9 0.0 0.1 9.3 0.0 0.0 HIDALGO ULP
HIDALGO) ™ ¢ 1 5 1 1 w0 1.1 13 : 2 9 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 HIDALGO ULD
HIDAL TFR 0.2 A AC 30 15 31 2 0.0 1.1 6 11 C 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 HIDAL TER
HIDAL TER B o011 2 1 8.0 0.8 5 11 0 0.0 0.1 96.% 0.0 0.0 HIDAL TER
KIDAL TER - 01w 2 1 J.0 a8 5 11 © 0.0 0.2 96.8 0.0 0.0 HIDAL TER
[ESS 0.1 A A 00 11 2 1 0.0 4.2 48 21 7 0 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 1£55
LESS B 012 2 2 0.0 4.2 48 21 7 0 0.0 0.1 9.5 0.0 0.0 IESS
1E85 - o 1 1 0.0 4.0 48 21 7 0 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 IESS
1ESSC1 0.2 A SAC 0 42 20 s 0.0 .4 21 10 3 0 0.0 0.1 96.9 0.0 ©.0 1ESS01
1ESSO1 B o 42 20 6 0.0 )4 21 10 3 0 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 IESS01
1ESS01 c ¢ 42 20 6 0.0 .4 21 10 3 ¢ 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 IESSCI
----- VOLTAGE OROP MAXIMUM ----  -—— WIRF. [OAD MAXIMUM —- ] - —
PERCENT  PERCENT PERCENT
SRCTION MAME — DRGP  LEVEL SECTION NAME CAPACLTY KvA KW KvAR
VIA BLASI 2.04  94.06 SALIDADIE  44.19 5.43 4.59 2.74
SAN BLASO.  4.04  9%.96 SALIDADTE  Jb.u7 8.55  1.34  4.30
CENTROTER  2.82  94.08 SALICADIE  4..68 8.6 7.44 436
2 lteratfon(s) with cnnvergence criteria of 0.%0
------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD : ——--—— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES —----=v
KW KVAR °E KVA K KVAR
A 2.4 9506.0  1699.8 0,96 : 127.6 105.1 72.3
R 4 52109.0  1631.5 0.95 : 107.1 87.7 1.5
¢ S0 B139.7 15905 0,94 : 1383 1.2 16.7
B I5B76.5  491%.. 0.4 3639 304.0 S10.8
ST _EL1M0 277305 .7T408 FTTRIT 278236 L /8615 179901 279586 ~270505
PRAJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/19/99 16:44:53
LITENSED T2: Esrmuela Politecnica Nacional
3Y {HASE VSLTASE ANALYSIS oN FEEDER CIR4 RET
Nominal Voitage = 13,40 ¥V Line o fins
CIR4 _RET -=== LCAD TN TECTION --- =---- LOAI} THRY SECTI{M ---- VOLTAGE PERCENT —— LOSSES -
L3TH rus A LOAD SECT ATTTM
SEFTION NAME KM CFG “GND  KVA  KH KVAR AMPS ~UST  PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KVAR  SECTION tAMe
FEEIMER TOTALS: FHALE A {feeder pf - 0.7y HO4 214 108 0 Lo 18.%
cHASE B feeagar f = 0.07) ubl 177 1) o PR it
FHAGE ifeeder pf = 0.97) 741 ol 99 9 i e




CIR4SAL
CIR4UAL
CIR4SAL
CIR45ALL
CTR4ASAL1
CIR4SALY
SEMINCIRA
SEMINCIRA
FEMINCIRS
RETORCIRA
RETCRCIRA
RETORCIR4
PLAZA TCROS
PLALA TOROS
PLAZA TORCS
LEVADAN
LEVAPAN
LEVAPAN
RETCR CENEFA
RET™R_CENEPA
RETOR_CENEPA
AGUARI _RETORND
AGUARL _RETORND
AGUAR]I RETGRNO
PATATE_RET
UATATE RET
PATATE RET
CEIBOE
CEIBCS
CEIBOL
RET_AMAZ
RET_AMAZ
RET_AMAZ
PAST_RET
PAST HET
PAST_RET
CURRRAY
CURARAY
CURARAT
CURBRAYO1
CURARATO1
CURARAYOL
CHINCHIFE
CHINCHIPE
CHLNCHIPEL
CHINCHIPE
RICAR_RET
RICAR RET
LARGECEIRC
LARGECEIB0
CURMRAT?
“URARAY.
CURARAY .
PASTAZAL
PASTAZAL
PASTAZAY
URINGCD
ORINOCG
FIIN_RET
CHIN_RET
CHIN RET
TEMENT_RET
JEMENT_SET
CEMENT RET
“EMENT_RETO1
CEMENT RET21
CEMENT_RETT1
ACM_RET
BON_RET

BON RET
RET_VERLE
RET_VERDE
WET VERDE
RLPAK

ALPAH

ALTAR

ALPAR

ALWILIA
ALBUJIA
RLBUSA
RL.PARGATE
ALI'ARGATE
ALOARLATE
ALBUSRUL
ALTARGATEL
ALFARGATEL
ALI'ARGATE]
AL[ARGATEL
ALEARGATER
LLEARGATET
ALTARGATES
HET4RETT
HETYRETS
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804 218 108
660 177 84
141 201 99
803 217 108
659 176 -1}
737 199 55
ROQ 216 10B
658 175 a8
713 157 98
782 210 10§
655 174 88
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£52 171 LL]
726 192 98
71z 186 97
630 163 a5
687 179 4
696 1840 as
622 159 85
667 172 91
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608 154 R)
657 168 a0
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510 120 740
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CIR4SAL
CIKASAL
CIR4SAL
CIR4SALL
CIR4SALI
CIR4SALL
SEMINCTR4
SEMINC[RA
SEMINCIR4
RETORCTR4
RETORCLRA
RETCRCIRA
PLAZA TCROS
PLAZA TOROS
PLAZA TOROS
LEVAPAN
LEVAPAN
LEVAPAN
RETOR_CENEPA
RETOR_CENEPA
KETOR_CENEPA
AGUART _RETORNO
AGUART _RETORNO
AGUARI _RETGRNG
PATATE RET
PATATE_RET
PATATE_RET
CEIBO6
CEIBOE
CEIBOG
RET_AMAZ
RET_AMAZ
RET_AMAZ
PAST_RET
PAST_RET
PAST_RET
CURARAY
CURARAY
CURARRY
CURARAY 0L
CURRRAY01
CURARAYO1
CHINCHIPE
CHINCHIPE
CHINCHIPEL
CHINCHIPEL
RICAR RET
RICAR RET
LARGECEIBO
LARGECE1BO
CURARAY2
CURARAY?Z
CURARAY2
PASTAZAY
PASTAZAL
PASTAZAL
ORINOCO
ODRINOCO
CHIN_RET
CHIN_RET
CHIN RET
CEMENT_RET
CEMENT RET
CEMENT_RET
CEMENT RETO1
CEMENT RETO1
CEMENT_KRETO1
BON_RET
BON_RET
BON_RET
RET_VERDE
RET_VERDE
RET_VERDE
ALFAR

ALEAR

ALPAR

ALPAR

ALBUJA
ALBUJA
ALBUSA
ALPARGATE
ALPARGATE
ALPARGATE
ALEBUJADY
ALPARGATE]
ALPARGATEZ2
ALPARGATED
ALPARGATES
ALPARGATEE
ALPARGATE’
ALPARGATEA
RET4RETS
RET4RETS
QET4RETS
RET4RETS

GUZMANT
AU ZMANC
GUZMANC
GUZMANS
GUZMANY
GUZMANG



GUZMANI 0.2 A FTYa 1 0 0 0.0 5.3 69 1810 o 0.0 1.5 93.5 0.0 0,0 GUZMAN3
GUZMAN 2 a B2 5 1 0.0 231 292 T2 40 0 0.1 2.4 %16 0.3 0.1 GUIMANA
GUZMAN3 < o g o 6 0.0 7.3 54 24 13 0 0.0 3.7 %13 0.0 0.0 GUIMANI
GUZMAN1 0.1 A 2AC 5} 0 0 o 0.0 S.3 69 18 10 o 0.0 3.5 93.5 0.0 0.0 GUZMAN1
GUZMANL B a 0 0 0 0.0 186.8 219 54 3a Q 0.1 3.5 93.5 0.1 0.1 GUZMAN1
GUIMANL [y o 0 o o 0.0 7.3 94 24 13 0 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 GUZMANL
GUZ NIE 0.2 A 2AC b3 Q 0 0 0.0 5.1 69 18 10 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 GUZ NIE
GUr MIE <] 5 3 1 o 0.0 16.0 217 54 ks Q G.1 3.6 93.4 a.1 0.1 GUZ _NIE
GUZ NIE [ qQ 4 Q 0 0.0 1.2 94 2 13 0 .0 3.7 91.3 0.0 0.0 GU2 _NIE
GUIMAN 0.1 A 2AC 0 0 o 0 0.0 5.3 69 18 10 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 GUIMAN
SUZMAN 8 17 20 5 1 0.0 14,0 171 43 24 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 GUZMAN
GUIMAN B 0 i} o 0 c.0 7.3 aq 24 13 o 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 GUIMAN
Guz ESP 9.1 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 4.1 69 18 10 0 0.0 3.6 9%3.4 0.0 0.0 GUZ ESP
GUZ ESP B L+ o] q o 0.0 6.3 105 26 14 0 0.0 1.6 393.4 0.0 0.0 GUZ_ESP
GUz ESP C [\ i 0 0 0.0 5.7 aq 24 13 ] 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 GUZ_ESP
AURELIO 3.2 A 1/CAC Q Q Q o0 0.0 0.4 L] 2 1 0 Q.0 3.6 913.4 0.0 0.0 AURELIO
AURELIO B 30 21 5 3 0.0 1.5 14 S 2 5} 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 AURELIC
AURELIO C 15 9 2 1 0.0 1.2 15 5 2 0 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 AURELIO
TAGUANDO 6.3 A 1/0AC O 0 0 0 0.0 0.0 0 o0 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 TAGUANDO
TAGUANDO il 0 0 ) o 0.0 0.0 [+ 0 0 4] 0.0 3.6 93.3 0.0 0.0 TAGUANDO
TAGUANDO c q Q 0 o 0.0 0.0 0 ] Q 0 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 TAGUANDC
JULIO 0.2 A 1/0AC 0 4 2 1 0.0 0.2 2 1 o 0 0.9 1.6 93.4 9.0 9.0 JULIO
JULIG B 0 4 2 1 0.0 9.2 2 1 0 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 JULIO
JULIO C 15 12 4 2 0.0 0.7 6 2 1 0 0.0 3.7 93,3 0.0 0.0 JULID
ESPINOZA 0.3 A ac 0 6 0 0 0.0 5.0 65 16 9 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 ESPINOZA
ESPINOZA B 38 19 5 i 0.0 6.7 n 17 10 Q 0.0 e 93.4 d.0 0.0 ESPINCZA
ESPINOZA C e o0 0 0 0.0 5.7 74 18 10 0 0.0 3.8 $3.2 0.0 0.0 ESPINGZA
RUEDA_Y 0.3 A ZAC 10 9 2 i 0.0 0.7 5 1 1 [} 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 RUEDA_Y
RUEDA_Y B o] 0 [} 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 1.6 %34 9.0 0.0 RUEDA_Y
RUEDA_Y < 33 25 6 3 0.0 1.5 12 1 2 Q 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 RUEDA_Y
RUEDAL 0.2 B 2AC 38 24 1 1 0.0 1.8 12 3 2 0 0.0 3.6 %3.4 0.0 0.0 RUEDAT
RUEDAZ 0.2 B 2AC 0 0 o o 0.0 0.0 0 0 o 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 RUEDAZ
ycl 0.1 A 2AC 25 19 4 3 0.0 4.3 46 11 6 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 UCY
ucl 0 25 12 3 2 0.0 2.9 31 8 4 o] g.0 3.6 93.4 0.0 0.0 ucl
uc1 o 40 22 5 3 0.0 3.7 kL] 3 5 o 0.0 3.8 93.2 0.0 0,0 UC1
uc2 0.2 A 2AC 500 37 9 5 0.0 2.9 19 q 3 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 UC2
uc? B %0 2% & 31 6.0 1.9 13 3 2 0 0.0 3.6 63,4 0.0 0.0 yc2
ucz C 50 27 € 4 0.0 Z.1 13 3 2 0 2.9 e 93.2 0.0 0.0 vuC2
GUZ _FONO1 0.2 8 2AC 50 28 K 4 0.0 2.1 14 a 2 Q 0.0 .6 %3.4 9.0 0.0 GUZ FOND1
GUZ_FON 0.1 B 2AC 53 2 7 4 0.0 2.2 14 3 2 Q9 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 GUZ FOMN
LARREAY 0.2 8 2AC 6.3 34 ] 5 0.0 2.6 17 1 2 0 0.0 3.6 93.4 0.0 0.0 LARREAV
GUZMANZ2 0.1 8B AT 113 67 15 3 0.0 4.8 31 7 4 ) 0.0 3.4 93.5 0.0 0.0 GUZMANZ
GUFMANS 0.1 A 2AC o 0 0 0 0.0 5.8 76 18 10 1] 0.0 3.9 93.5 0.0 0.0 GUIMANS
GUZMANS B Q 0 0 0 0.0 0.0 Q Q 0 0 =-0.0 3.3 93,7 0.0 0.0 GUZMANS
GUZMANS oy 25 15 q 2 0.0 10.2 126 a0 17 Q 0.0 3.7 93.3 0.0 0.0 GUIMANS
CUZMANT 0.1 A ZAC 0 [+ 0 o 0.0 5.8 18 18 10 o 0.0 3.5 %3.5 0.0 0.0 GUIMANY
GUZMANT )] o] o] o 0 0.0 0.0 Q o] ] o -0.0 3.3 93,7 0.0 0.0 GUZMANT
GUZMANT o 0 o] Q 0 0.0 7.4 %6 213 13 0 0.0 3.7 931.3 0.0 0.0 GUZMAN?
GUZMANC 0.2 ¢ LA 0 96 23 13 0.0 7.4 1B 12 7 [} 0.0 3.8 93.2 0.0 0.0 GUIMANC1
GUZMANS a.1 A 2AC o 11 10 8 0.0 5.8 55 12 [:} 0 0.0 3.5 91.5 9.0 0.0 GUZMANG
GUZMANTO n.z A 2AC 0 14 3 2 0.0 1.1 3 2 1 0 0.0 3.5 83.5 0.0 0.0 GUZMAN1D
GUZMANY 0.2 A 2AC a 21 5 3 0.0 1.8 10 2 1 0 0.0 2.5 93,5 0.0 0.0 GUZMANY
FUZMANG 0.1 C 2AC 28 22 5 3 0.0 1.7 11 3 Z 0 0.0 3.7 93.3 9.0 0.0 GUZ‘HANS
ENTRANCE RET 0.1 B 2AC o 21 5 3 0.0 1.v 11 3 1 0 0.0 2.8 54.2 0.0 0.0 ENTRANCE RET
CURARAY3Z 0.1 A 2AC 0 i 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.3 93.7 0.0 0.0 CURARAY3
CURARAYJ B Q 539 14 7 0.0 4.1 27 7 4 o] 0.0 2.8 94.2 0.0 0.0 CURARAYJ
PASTALA 0.1 A 2AC 0 27 7 4 0.0 2.1 i4 k| 2 0 0.0 3.2 93.8 0.0 0.0 PASTAZA
PASTAZA B 10 5 1 1 0.0 0.3 3 1 [} 0 -0.0 2.7 94,3 9.0 0:0 PASTAZA
CAU _AMAZ J.1 8 2RC 1B 19 5 3 0.0 1.4 g 2 1 0 0.0 2.6 94.4 2.0 9.0 DAU_AMALZ
DAU_NMAZ C 2 & +] o 0.0 0.0 0 0 o] 0 =0.0 3.2 938 0.0 0.0 DAU AMAZ
VINCES 0.0 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.1 93.% 0.0 0.0 VINCES
VINCES B 8 19 5 300 4.3 47 12 6 0 0.0 2.5 94.5 0.0 0.0 VINCES
VINCES = 0 o o 0o 0.0 .1 27 7 4 O 0.0 3.1 91.9 4.0 0.0 VINCES
AJAVI JEIBO J.000A JAC 0 l 0 o 0.0 0.0 o] 1] 0 0 =~0.0 3.1 893.9 2.0 0:0 AJAVT CEIBG
AJAVI CEIBC B Q 0 1] 0 0.0 2.9 a8 10 5 0 0.0 2.5 84.5 .0 0.0 AJAVI_C:EIEO
AJRVI CEIBO " |2 7 4 0.0 2.1 14 3 2 0 0.0 3.1 93.% ©,0 0.0 AJAYI CEIBO
AJAVI CEIBOG1 0.0 A .Y ] bl 0 0 V.0 0.0 o 0 0 0 0.0 3.1 1.3 0.0 G.0 AJAVI CEIBOO1
AJAVT CEIDOOL 0 kL 10 5 1 0.4 2.9 2 7 4 ¢ 0.0 2.5 94.5 0.0 0:0 ARJAVI CEIBCOL
AJAVI CEIROOL ° n o 0 0.0 0.0 i} 0 o ¢ -0.0 3.1 93.9 0.0 0.0 AJAVI CEIRCOI
CHAMEC 0.1 B AL J8 19 5 1 0.0 1.4 ) 2 1 0 0.0 2.5 94.5 0.0 0.0 CHAMBO
THAMBO C ¢ 0 0 ¢ 0.4 0.0 0 Q 0 0 -0.0 1.1 93.9 0.0 4.0 CHAMOOQ
CEIBO 0.1 A 2AC 5] Q 0 0 0.0 12.4 160 41 22 o] 0.0 3.0 94.0 c.o 0.0 CE!RO
CE1BC - 0 0 o o 0.0 6.9 ¢ 213 12 0 0.0 3.0 %4.0 2.0 Cc.o (:'EIBO
TETBOQS (AP 2AC ] Q 0 2 0.0 3.2 107 21 15 Q g.0 1.0 94.0 .0 0.0 CEIBQQZ
CEIBOO2 C w2y 7 4 0.0 Ao 77 0 11 0 0.0 3.0 %4.0 0.0 0.0 TEIBOO2
CEIMOC4A 0.1 A cAC kU] &3 14 7T 0.0 B, 80 20 11 Q 0.0 3.1 %3.9 0.0 0.0 CE‘IBOCM
CEIROCA I ¥ Q e c o.0 2.1 27 7 4 ) 0.0 3.1 93.9 c.o 0.0 CEIBOO4
CEIROOS 0.0 A 2AC 4 =3 14 7 0.0 1.1 27 7 4 ] 0.0 3.1 91.9 0.0 0.0 CEIBOOS
CETBOGS c o o] [ ¢ 0.0 2.1 27 7 4 4} a.0 2.1 93.% G.0 0.0 CEIDOOS
TEIRUTER 2.1 A JAC l 0 o 0 0.0 0.0 o o 0 0 -0.0 3.1 93.9 0.0 0.0 CEIBCTEA
CEIROTRR - w27 7 4 00 2.1 14 3 2 0 0.0 3.1 %33 0.0 0.0 CEIBOTER
CEIEGOY 0.2 0 SAC m0 36 ) 5 0.8 2.A 19 5 2 0 0.0 3,1 93.3 0.0 0.0 CEIBOD)
CEIDROI 0.1 A ZAT M 53 14 7. 4.1 27 k 4 © 0.0 3.0 94.0 0.0 9.0 CEIBOOL
CEIRODT : bl ] 0 v 0.2 0.0 0 Q 0 O 2.0 3.0 94.2 0.0 0.0 CEIZOUL
HIMBD doe A JAC 140 14 4 ] 1.1 7 2 1 0 0.0 2.6 94.4 0.0 U:O CHTMBO
CHIMBO B 16 B 1 1 0.0 0.4 3 1 0 ] 0.0 2.2 94.79 0.0 0.0 CHIMBO
CHIMRO Q 1¢ K z 1 0.9 0.5 4 1 ] a C.¢ J.60 N4.4 .o 0,0 CHIMBO
PLAZA TORIS501 G.00 A AT ks 16 9 S 2.0 .7 18 5 z aQ 0.0 1.8 95.7 2.0 O.D F“U\Z.l\ TORCSOL
PLAZA TORSO0L 5} Ry} 1} 3 4 0.o .0 6 2 1 0 0.0 1.4 95.% D.0 O:D PLAZA TORDSO{
PLAZA TORGGUL C 25 18 S ] 1.4 a & 1 0 a.Q 1.8 95.2 2.0 0.0 PLAZA TOROSC1
----- VOLTAGE DROD MAXIMUM ----  --- WIRF LOAD MAXIMUM -- v--==-= LOSSES +--==-=
PRUCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME i ROP LEVFI. SECTION “AME APACTTY ¥VA KW KVAR
e 62 33, 04 RETZR CENEFE 4:.3) e ] 22,18 18.46
AT V.54 393, 34 RETOR °F 16.74 24.08 16.74 15.09
ALTARGATE? [ 93.u8 RETCR VENEFA Ja,g) 26,19 22,03 17,481
Jortoratlangs] with opvergetses crltwessa of 3.50
------ QUM TUMULATIVE FEEDER r =~---- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES ~~e----
rVA e eF KVA (4. FVAR
A hELE LG nili. g 191800 DLA6 157.1 127.9 1.0
B Lle2 g9l o Td0HL Y 0, e T 106.4 6.6
N TR0 LA 1TAgLE nLEA HRIE 133.. .o




TOTAL 18902.4 18062.4 5507.1 0.9 451.6 3e7.5 262.4
23040 <HOJ64 281162 305102 305235 305634 306031 306432 3066%A 307303 -307363
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/29/99% 16:44:54
LICENSFED TO: Escuela Polltecnica Nacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRS5-AGUSTIN

Nominal Voltage = 1).80 KV Lina toc Line
CIRN-AGUSTIN ———— LOAD TN SECTION === ===« LGAD THAU SECTION =--- VOLTAGE PRRCENT -- LOSSES -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACUUM
SECTION HAME KM TFG  COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: FHASE A (teeger pf = 0.96) L LS 275 124 0 100.0 11.1 10.1
PHASE 8 (feeger pf = 0.56) 582 279 128 o} 100.0 12.. 11.5
EHRSE ¢ {feeaer pt = 0.96) 304 252 118 o 100.0 14.1 IZ.1
AGUSTL d.3 A A/0AC ¢] [¢] o o 0,0 4i.c 945 275 124 ) 0.3 0.3 59?7 2.1 2.1 AGUST1
AGUST1 B 0 o 0 o 0.0 4z.8 983 279 28 o] 0.3 0.3 9%.7 W2 2.5 AGUSTI
AGUST1 C 0 0 0 g 0.0 219.3 904 252 11B 0 0.2 0.2 §%.8 1.9 2.1 AGUSTY
AGUST1 A SWITCH 1200LB13 AT LOAD END 10.23% cont. curr. 10.3% emrg. curr. AGUST1
B 10.7% cont. curr. 10.7% emrg. curr.
o} 9.8% cont. curr. 2.8% emrg. curr.
ROCA1 2.1 A 1/0AC ¢] 0 a o 0,0 d41.2 344 273 124 *) 6.1 0.4 99.6 1.0 1.1 ROCAl
ROCAL B o] o Q 0 0.0 3.7 7886 227 104 2 0.1 0.4 99.6 0.7 7.8 ROCAl
ROCAL < 25 12 11 5 0.0 39.2 882 245 115 ] 0.1 0.4 39%.6 0.8 0.9 ROCAL
TEQ_GOM 0.1 A 3/0AC 25 73 19 10 0.0 41.2 9086 262 119 0 0.1 0.5 %3.5 0.4 0,5 TEQO_GOM
TEQ GOM B 0 0 o 0 0.0 M. 796 227 104 0 Q.0 0.4 99.6 0,3 0.4 TEQ_GOM
TEQ_GOM C 0 Q ¢] g 0.0 237.5 8460 218 112 Q 0.1 0.4 99.6 6.4 0.4 TEQ_GOM
JUAN _ROCA 0.1 A 3/0AC s 110 29 14 0.0 38.0 814 237 107 G 0.1 6.5 99.5% 0.6 0.7 JUAN_ROCA
JURH ROCA B ¢} 0 o 6 0.0 34.7 785 226 104 0 0.1 6.5 29.% 0.t 0.6 JURN RGCA
JUAN_ROCA o a2 o] o 0 0.0 37.5 859 238 112 ] 0.1 4.5 99.5 0.7 0.8 CUAN_ROCA
PEREZ GRIJ 3.1 A 3/0AC 25 17 4 2 0.0 33.2 150 220 99 0 0.1 0.5 99.4 0.4 4.5 PEREZ _GRIJ
PERE2 GRILJ B 10 6 2 1 6.0 34.7 792 225 104 o} 0.1 0.6 99.4 0.5 0.5 PEREZ_GRIJ
PEREZ GRIJ c 10 ) 1 1 9.0 37.5 856 236 112 0 0.1 0.6 99.4 0.8 0.6 PEREZ GRIJ
PEREZ MAR 8.1 A 3/0AC 10 10 3 1 0.0 32.5 737 216 $7 o] 0.0 0.7 99.2 6.4 0.3 PEREZ MAR
PEREZ_MAR B 10 9 z 1 0.0 34.5 794 222 102 a 0.1 0.6 99.4 6.3 0.4 PEREZ MAR
PEREZiH.RR c 60 47 12 6 0.0 237.2 829 22% 109 0 0.1 0.7 99.1 0.4 0.4 PEP.E.ZiHAR
CASAS_MARIN 0.1 A 3/0AC 25 17 L] 2 0.0 32.1 723 212 95 o] 0.1 0.7 99.3 0.3 0.4 CAS5AS MARIN
ASAS MARIN B 25 15 4 2 0.0 34,1 iz 219 101 o 0.1 0,7 99.3 0.4 U.4 CASAS MARIN
CASAS MARIN C 25 14 q 2 0.0 35.0 199 220 105 ] 0.1 0.7 9%.3 0.4 0.4 CASAS MARIM
CASAS_TROYA 0.2 A 3/0AC 61 39 10 5 ¢.0 11.4 695 204 92 o} 0.1 6.8 99.2 0.6 0.7 CASAS_TROYA
"ASAS _TROYA B 10 LY 1 1 0,0 J33.5 76l 216 100 Q 0.1 6.8 49.2 6.8 0.8 CASAS:TP\OYJ'\
CASAS_TROYA c 410 20 5 3 0.0 34.86 702 218 102 0 0.1 0.8 99.2 Q.8 0.9 CASAS TROYA
TROYA ALMEIDA 0.1 A 3/0AC &0 37 10 5 0.0 1.6 19 S 2 o 0.9 0.8 93.2 ¢.0 6.0 TROYA ALMEIDA
TROYA:AJ.MEIDA B 73 40 11 5 0.0 1.4 20 5 k] 4] 0.0 0.8 89.2 0.0 0.0 TROYA_ALMEIDA
TROYA_ARLMEIDA C 45 213 6 1 0.0 1.0 11 J 1 o] Q.0 0.6 98.2 0.0 Q0.0 TROYA:ALHF.IDA
MACRE 0.2 A 3/0AC 30 19 S 2 0.0 28.0 628 196 43 o 0.1 0,9 99.1 0.5 0.6 MADRE
MADRE B o 17 4 2 0.0 3.5 709 201 93 0 0.1 1.0 §9.0 0.7 0.7 MADRE
MADRE C 40 20 5 3 0.0 32.7 7238 280 97 0 0.1 0.9 99.1 0.7 0.6 MADAE
MADREO1 0.2 A 3/0AC 17 10 3 1 0.0 2.2 613 182 Bl o] 0.1 1.0 %%.0 0.4 0.5 MADREO1
MADREQ1 B 42 23 [ 3 0.0 20.7 689 195 91 ] 0.1 1.1 90.9 0.6 0.6 MADREO1
MATDREOT C 17 B8 2 1 6.0 231.9 723 199 95 Q 0.1 1.0 99.0 O.b 0.7 MADREO1
DIEZ2AGUSTS 0.3 A 3/0AC 0 ¢ Q 0 0.0 26.8 607 180 80 Q 0.2 1.2 98.8 0.9 1.0 DIEZAGUSTS
DIEJAGUSTS B ¢] o o] 0 Q.0 z8.7 677 182 49 0 0.2 1.3 98.7 1.1 1.2 DIEZAGUSTS
DIEZAGUSTS < o 0 o ¢ 0.0 J1.5 ALl 197 34 0 0.2 1.2 98.8 1.4 1.3 DIEZASUSTS
DIEZAGUSTS A SWITCH 1200LBL)] AT LOAD END 6.7% cont. curr. 6.7% emrg. curr. DIE2AGUSTS
B 7.4% cont. curr. 7.4% emrg. currc.
C 7.9% cont. curr. 7.9% emrg. curr.
TERMINALO1 0.& A 2AC 45 167 70 23 0.0 44.6 523 144 69 0 0.2 1.3 98,7 1.0 0.5 TERMINALDY
TERMINALQOL | 20 148 87 21 0.0 459,e 602 157 79 ¢] 0.2 1.5 98.5 1.3 .6 TERMINALOI
TERMINALO1 [ 10 148 67 z1l 0.0 52.5% 43 162 EE| o 0.2 1.5 178.% 1.% 0.7 TERMINALO!
PARQUE_EJING . A 2cU 0 0 0 0 0.0 22.2 og 101 51 ) n.o 1.4 98,4 9.7 0.1 PARQUE EJIDO
FARQUE _£JT00 B 0 0 0 0 2.0 26.0 456 112 60 0 0.1 1.5 8.4 0.0 0.2 BRRQUE EJIDQ
PARGUE _EJIDO N o ¢] ¢l o 0.4 230.3 532 123 10 0 0.1 1.5 98.% 0.3 0.2 PARQUE _EJI[
SASOLINFOL J9.0 A acuy 48 3z 5 4 0.0 3.1 1 3 S Y a.o 1.4 “%.6 2.0 a.0 GASOLIﬁFOl
SASOLINEQL 8 10 7 1 1 0.0 0.4 3 1 Q -0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 GASCLINFC1
GASOLINEOD] [ 2 13 2 2 0.0 0.7 7 1 1 d 0.0 1.% 98.5 3.0 0.0 GASDLINED1
GASOLINE .2 A 2AC 25 23 q 1 0.0 1.7 12 2 1 Q 0.0 1.4 %8.6 0.0 0.0 GASOLINF
FARQUE EJ .1 A 2AC 0 0 0 0 0,0 4.4 333 92 14 0 0.0 1.4 98.6 0.1 0.1 PARQUE EJ
PARQUE _EJ =] o] o] Q 0o 2.0 32.7 449 111 59 ¢] 0.1 1.6 98.4 0.2 0.1 PARQUE—EJ
TARGUE _EJ ey ) Q2 o a 0,0 35.7 490 Ile “»d a 0.1 1.6 98.4 0.) 3.1 !’RRQUEiEJ
PHGACHOL S, A ZAC 0 a o} 0 0.0 23,8 a1 90 32 8] g.1 1.5 98.5 0.1 0.1 PUGACHDL
PUGACHO1 B 1] 20 Rl You.0 o 28.2 174 99 19 o] 0.1 1.7 38,1 0.4 0.2 PUGACHOL
PUGACHO1 C o 0 0 6 0.0 30.5 417 104 55 3] 6.1 1.7 98.3 9.5 0. PUGACHQ1T
HUGAUHG2 0.3 A 2AC Q 6 o] 0 0.0 23.8 321 el 42 0 0.1 l.6 96.4 0.5 0.2 PUGACHO.Z
PUGACHOZ B -1 14 2 J 0.0 26,7 357 96 47 b} 0.2 1.3 98.1 0.6 0.3 PUGATHOZ
FUGACHOZ c i} 0 o 5 0.0 306.% 417 104 5% 0 0.2 2.0 980 n.4 J. 4 PUGACHO
PUGACHO) tLlA ZRC 4] Q Q 0 v.0 22.€ 67 87 4l 0 0.1 1.7 38.3 a2, J.1 PUGACHO3
PUGACHOI B o 0 [ 9 0.0 4.4 231 o1 44 0 0.1 2.0 98.0 0.2 0.1 PUGACHO)
FHSASHOD - 24 11 2 1 7.0 29.1 391 99 62 o J.t 2.6 98.0 2.3 7.2 PUGARCHOA
AT BLACK o.1 A 2AC 25 14 2 S0.0 22.e 299 86 40 Q Q.1 1.8 98,2 0.2 0.1 CAT OBLACK
TAT_BLACK B 0 0 a 0 0.0 24.4 130 91 44 0 0.1 2,1 97.% 0,3 3.1 CAT_BLAGK
AT_BLACK [ Q 0 0 g 0.0 25,2 142 91 45 4] a.1 L.1 0 9709 3] 0.1 CAT‘BL}\CK
CHORLAYL .0 A ZAC 15 10 2 1 0.0 12.4 159 60 22 0 0.2 2.0 98.4 0.4 0.0 CHORLAVI
"HORLAVI & 2 0 0 3.0 16T 223 7 10 a 0.4 2.8 37,5 0.8 0.4 CHORLAVI
“HCRLAVI . o 0 o 9 0.0 6.0 214 & 9 3 0.3 2.5 #7.% 0,7 0.4 CHORLAVI
“HORLAVLICI Jab A ZAC a a il 4 2. 1.7 154 59 21 2 J.1 MEPGE ) G..2 7.1 CHORLAVIOL
CHORLAVIST i} 3 ] 0 "0 8.7 223 70 33 0 0.z 3 0.4 0.. CHORLAVIOL
"HURLAYIOL < 1] B 3 0.0 16.0 1% &7 ) ol 6.2 4 0.4 0.. CHORLAYIO1
CHORLAVIOA 0.0 A ZAC o Q ¢ Q0.0 1l.7 153 59 21 0 9.1 .B 0.1 0.0 CHORLAVIOY
CHORLAVIO4 R 0 0 Q a2 0.0 14.9 158 66 27 0 0.1 2 0.. 0.1 CHORLAVTO4
CHOKLAVIGA r 10 ! 1 vo0.0 16,0 210 al -8 4] 0.1 .3 0.2 0.1 CHORLAVIOD4
TOBAR 0.2 A CAC <5 D] 3] o 0.0 11.% m 59 21 b 0.0 7 a.1 0.0 TOBAR
TOBAR a 3 o 0 [V IR 199 hb 27 o 2.0 i 0.1 N.1 TOBAR
TIBAR H in i PR P .k 19y B3 Jo 4 J.1 < 0.1 2.1 TOBAR
Y TAPANA Gao A ZAC 4 2 3 J 0.0 5.0 20 24 1 bl 2.¢ = 0.0 0.0 VIAPANA
YTAPANA R n Bl a oo a.l () i1 7 7 oLl 0.1 0.0 VIAPANA
YTARANA ) i 0 8] o0 w.l "1 w5 11 J o.0 0.0 3.0 VIAPANA
FANATER v.l A SAC g M) U L a.0 1,¢ | 20 7 2 0.0 0.0 0.0 PANATER
FANATER B 0 3] o T P ¢} LR} 114 15 11 " J.o 0.4 1.4 PANATER
i ANATER " ) H v N =7 T 24 10 0 . —.d S “.9 PANATER
- TEROZ PR B il Bl 2 I PR T 1E 17 c 0 2.2 i R 1.0 L0 PANATERG.
H TREGD i) Pl o B touLe Lad LEA ) Hsl 3 Jek il 70 DS .o EANATFROC
I 2 3 L i L 4. b ) 4 3 T.0 S0 [ J.0 w.o FANATERS.
ASEIRG Sao M 2R 1 J 2 A ] _. ] Jb 17 g Il a0 A i s 3,0 .0 LUCASEORSG
L UCASE CRG o [l i HE Y] ) G T4 10 vl 1.0 3.1 R O] J.0 LUCASFOR -
LU CASECReS " 0 il 10 [ nl . " 0 0.4 P a.no Ju 0 LUITASFORG



HOSTER ENT 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 2.9 36 17 5 0 0.0 2.4 97.6 0.0 0.0 HOSTER ENT
HOSTER_ENT B 0 [ 0 0 0.0 5.3 70 23 10 0 0.0 3.1 86,9 0.0 0.0 HOSTER_ENT
HOSTER_ENT o 10 7 1 1 0.0 3.4 40 18 6 ¢ 0.0 2.9 97.1 0.0 0.0 HOSTER ENT
IMPARMO 0.4 A 4AC o 16 17 5 0.0 3.7 18 9 3 0 0.0 2.4 97.6 0.0 0.C IMPARMGC
IMPARMO B 38 W 23 10 0.0 6.8 5 1 5 0 0.0 3.1 96.9 0.0 0.0 IMPARMD
IMBARMO C 0 35 18 s 0.0 3.7 18 5 3 0 0.0 2.9 97.1 0.0 0.0 IMPARMD
LESSICA_LAND 0.2 C 2AC o 19 h! 2 0.0 1.4 3 1 1 O 0.0 2.9 97.1 0.0 0.0 LESSICA LAND
PANATERO1 0.1 A 20 25 14 2 2 0.0 1.0 7 1 1 D 0.0 (.3 97.7 0.0 0,0 PANATEROI
PANATERO1 B 25 14 2 2 ©.0 1.0 il 1 1 U ¢.¢ 3.0 97.0 0.0 0.0 PANATERO1
PANATERO1 c 25 4 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0 0.0 2.8 $7.2 0.0 0.0 PAMATERO]
HOSTEMOR 0.2 A 2AC 10 [ 1 1 0.0 2.2 7 ] 1 0 0.0 2.3 97,7 0.0 0.0 HOSTEMOR
HOSTEMOR B 0 0 0 0 0.0 3.0 a1 ? 5 ¢ 0,0 2.0 97.0 0.0 0.0 HOSTEMOR
HOSTEMOR c 0 0 0 0 0.0 0.4 5 1 1 0 -0.0 2.8 97.2 0.0 0.0 HOSTEMOR
BEFPANA 0.3 A 2AC 25 19 3 2 0.0 1.8 15 2 2 0 0.0 2.3 97.7 0.0 0.0 BEFPANA
BEFPANA B [ 0 0 o 0.0 3.0 a1 ki s 0 0.0 3.0 $7.,0 0.0 0.0 BEFPANA
BEFPANA c 0 0 0 D 0.0 0.4 s 1 1 g -0.0 2.8 97.2 0.0 0.0 BEFPANA
CONTRCL 0.3 A 2AC 10 [ 1 1 0.0 0.4 k| 0 0 0 0.0 2.3 97.7 0.0 0.0 CONTROL
CONTROL B 75 41 7 5 0.0 2.0 2 h] 3 0o ©.0 1,0 §7.0 0.0 0.0 CONTRDL
CONTROL c 10 5 1 1 0.0 0.4 3 0 0 o -0.0 2.8 97.2 0,0 0.0 CONTROL
HOSTER_CHOR 0.1 A 2AC ¢ 70 34 10 0.0 5.6 35 17 5 0 0.0 2.3 97.7 0.0 0.0 HOSTER CHCR
HOSTER CHOR B 10 70 3 10 0.0 5.6 5 17 5 ¢ 0.0 2.9 9%7,1 0.0 0.0 HOSTER CHOR
HOSTER_CHOR c 0 79 3 11 0.0 7.6 59 20 8 Q0 0.0 2.8 37.2 0.0 0.0 HOSTER_CHOR
5IXT0 0.4 C 28C o 19 3 1 0.0 1.4 10 2 1 0 0.0 2.8 97.2 0.0 0.0 SIXTO
CHORLAVIOS 0.2 A 2AC 5 3 0 0 c.0 0.2 1 0 0 0 -0.0 2,/ 97.8 0.0 0.0 CHORLAVIOS
CHORLAVIOS B 5 2z [ o 0,0 0.2 1 0 0 0 0.0 2.8 97.2 0.0 0.0 CHDRLAV!QS
CHORLAVIOS c 20 10 2 1 0.0 0.7 5 1 1 0 0.0 2.7 97.3 0.0 0,0 CHORLAVIOS
CHORLAVIOZ 0.2 B AT 15 7 1 1 0,0 2.3 21 1 3 o 0.0 2.7 97.3 0.0 0.0 CHORLAVIO2
CHORLAVICY 0.3 B 4AC 35 17 3 2 0.0 1.6 3 1 1 0 0.0 2.8 97.2 0.¢ 0.0 CHORLAVIOJ
PERGASOLIN 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 9.2 128 24 17 ¢ 0.0 1.8 98.2 0.0 0.0 PERGASOLIN
PERGASOLIN B [ 0 o 0 0.0 1.7 107 20 14 0 0.0 2.1 97,9 0.0 0.0 PERGASOLIN
PERGASOLIN c o o 0 0 0.0 5.2 127 24 17 0 9.0 2.2 97.8 0.0 0.0 PERGASOLIN
PERGASOLINOL 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 9.2 128 24 17 0 0.0 1.8 93.2 0.0 0.0 PERGASOLINO1
PERGASOLINO1 8 0 o 0 o 0.0 7.7 107 20 14 0 0.0 2.1 §7.9 0.C 0.0 BERGASOLINGY
PERGASOLING1 c 0 [ 0 0 0.0 5.9 81 16 11 o 0.0 2.2 97.8 0.0 0.0 PERGASOLINOI
GRSOLINERA 0.1 A 26C 25 29 8 4 0.0 8.4 102 18 1) ¢ 0.0 1.8 98.2 0.0 0.0 GASOLINERA
GASOLINERR B 25 28 ] 4 0.0 1.0 92 15 11 0 9.0 2.1 97.9 0.0 0.0 GASOLINERA
GASOLINERA c 25 28 8 4 0.0 5.1 56 11 7 0 0.0 2.2 97.8 0.0 0.0 GASOLINERA
RUBENS 0.1 A 28C 60 45 7 6 0.0 1.2 22 1 3 0 0.0 1.8 9.2 0,0 0.0 RUBENS
RUBENS B 25 18 3 2 0.0 1.3 3 1 1 o 0.0 2,1 97.9 0.0 0.0 RUBENS
RUBENS C 0 o 0 0 0.0 0.0 0 0 o 0 -0.0 2.2 §7.8 0.0 0.0 RUBENS
ASERPANA 0.1 A 2AC 58 43 7 6 0.0 3.1 22 k! 3 0 0.0 1.8 99.2 0.0 0.0 ASERPANA
ASERPANA B 69 50 8 6 0.0 1.6 25 4 3 0 0.0 2.2 91.8 0.0 0.0 ASERPANA
ASERPANA c 58 42 7 5 0.0 3.0 21 3 1 0 0.0 2,2 97.8 0.0 0.0 ASERPANA
DETGASOLIN  €.1 A 2AC 15 11 2 1 0.0 0.8 6 1 1 0 0.0 1.8 28.2 0.0 0.0 DETGASOLIN
DETGASCLIN 8 15 11 2 1 0.0 0.8 5 1 1 0 0.0 2.1 97.9 0.¢ 0.0 DETGASOLIN
DETGASOLIN c 15 11 2 1 0,0 0.8 5 1 1 o 0.0 2.2 97,8 0.0 0.0 DETGASOLIN
CRESPO 0.0 C 2AC 0 47 7 6 0.0 3.4 23 4 3 0 0.0 2.2 97.8 0.0 0.0 CRESPD
IMBAQ 0.3 C 2AC 25 14 2 2 0.0 3.1 37 6 5 0 0.0 2.1 97.9 0.0 0,0 IMBAQ
TMBAQCL 0.3 C 2AC 20 11 2 1 0.0 2.2 25 4 1 0 0.0 2.1 97.9 0.0 0.0 IMBAQO1
IMBAQD2 0.4 C 2AC 35 19 3 2 0.0 1.4 10 2 1 o 0.0 2.1 97.3 0.0 0.0 IMBAQG2
ELOY ALFARO 0.1 A 2AC 19 8 1 1 0.0 1.0 10 2 1 o 0.0 1.6 %8.4 0.0 0.0 ELOY ALFARD
ELOY ALFARC B 15 8 1 1 0.0 1.4 15 2 2 0 0.0 1.9 98,1 0.0 0.0 ELOY ALFAROQ
ELOY ALFARO c 15 ] 1 1 0.0 1.4 15 2 2 0 0.0 2.0 %.0 0.0 0.0 ELOY ALFARG
IMBAYA 0.2 A 2AC 0 o 0 0 0.0 0.4 6 1 1 0 0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 IMBAYA
IMBAYA B 10 [ 0 ¢ 0.0 G©.8 11 2 i ¢ 0.0 1.9 98.1 0.0 0.0 IMBAYA
IMBAYA C ] 5 1 1 0.0 0.8 8 1 1 ¢ 0.0 2.0 9%8.0 0.0 0.0 IMBAYA
CANANVALLEC? 0.5 B zAC 10 5 1 1 0.0 0.4 3 0 0 0 0.0 1.9 98.1 0.0 0.0 CANANVALLEO:
CANANVALLE 0,3 A 28C 10 6 1 1 0.0 0.4 3 0 0 0 0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 CANANVALLE
CANANVALLE B 10 5 1 1 0.0 0.4 3 [ o 0 0.0 1.9 9$8,1 0.0 0.0 CANANVALLE
CAMANVALLE c 10 5 1 1 0.0 0.4 3 o 0 0 0.0 2.0 99.0 0.0 0.0 CANANVALLE
BELENMITAS 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 OC.B 11 2 1 ¢ -0.0 1.1 58.6 0.0 0.0 BELENMITAS
BELENMITAS B 0 0 o 0 0.0 4.6 64 10 8 0 0.0 1.6 98,4 0.0 0.0 BELENMITAS
BELENHITAS C 8 24 q ) 0.0 5.7 81 10 ] 0 0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 BELENMITAS
FERIA 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.8 11 2 1 0 0.0 1.4 98,6 0.0 0.0 FERIA
FERIA B 0 o 0 ¢ 0.0 4.6 64 10 B 0 v.0 1.7 93.3 0.0 0.0 FERIA
FERIA c [ 6 5 0.0 1.5 30 5 1 ¢ 0.0 1.6 95.4 0.0 0,0 FERIA
GALEANOS 0.1 A 2ac 1711 2 1 0.0 0.8 [4 1 1 0 0.0 1.4 SB.6 0.0 0.0 GALERNOS
GALEANGS B 2 26 4 3 0.0 4.8 51 8 ki 0 0.0 1.7 %8.1 0.0 0.0 GALEANOS
GALEANQS c 16 10 2 1 0.0 0.7 5 1 1 0 -0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 GALEANOS
ALEANOSOT 9.1 B 2AC 15 9 ? 1 0.0 2.7 13 5 ] 0 0.0 1.7 98.3 0.¢ 0.0 GALEANGSU1
GALEANOSO2 0.5 B 28C 1D 6 1 1 0.0 2.0 28 4 3 0 0.0 1.7 98.3 0.0 0.0 GALEANOSO?
GALEANOSO3 0.3 B 2aC 10 3 1 1 0.0 1.6 19 3 2 ¢ 0.0 1.7 88,3 0.0 0.0 GALEANOSO)
GALEANOSCA 0.2 B 2B 25 18 3 2 0.0 1.1 B 1 1 0 0.0 1.7 ¥8.) 0.0 0.0 GALEANOSO4
GASOLINF2 0.2 ¢ 4cu v 29 5 a4 0.0 4.1 14 2 2 0 0.0 1.6 98.4 0.0 0.0 GASOQLINFZ
PARQUE_EJIDC1 0.7 A 2AC o 0 0 o 0.0 1.6 50 ] 6 D 0.0 1.4 9.6 0.0 0.0 PARQUE EJTIDGL
PARQUE ES1001 B 50 26 6 5 0.0 5.1 53 ] 7 0 0.0 1.5 38.5 0.0 0.0 PARQUE EJICO1
PARQUE EJIDOL c 0 0 0 0 0.0 2.5 a5 5 5 ¢ 0.0 1.5 98.5 0.0 0.0 PARQUE EJIDO1
PARQUE £JIDO2 0.1 A ZRC15 11 2 1 0.0 J.6 45 7 3 0 0.0 1.4 %B.6 0,0 0.0 PARQUE EJILOZ
FARDUE EJIDO2 B 0 0 o 0 0.0 2.5 15 6 4 0o 0.0 1.% 98.5 0.0 0.0 PARQUE_EJIDOZ
PARQUE_EJIDO2 c 0 0 0 o 0.0 2.5 15 3 5 0 0.0 1.5 98.5 0.0 0.0 PARQUE EJIDNG
COMPLEJOL 0.1 A AT 38 o4 1 3 0.0 2.8 27 4 4 o 0.0 1.4 98.6 0.0 0,0 COMPLEJO1
COMPLEJOL 3 33 20 3 1 0.0 2.5 25 4 3 0 0.0 1.5 98.5 0.0 0.0 COMPLEJOL
~OMPLEJC1 ¢ ¥ 20 Bl 3 0.0 2.5 25 4 3 0 0.0 1.5 GB.% 0.0 0.0 COMPLEJOL
COMPLEJGZ 0.5 A AC 2515 2 z2 0.0 1.1 ] 1 1 0 0.0 1.4 9.6 0.0 0.0 COMPLEJOD
JSOMFLEJC2 @ 25 15 2 2 0.0 1.1 7 1 1 a 0.0 1.% 98.5 C.0 0.0 COMPLEJOS
COMPLEJO2 c 5 1% 2 2 9.0 1.1 7 1 1 o 0.0 1.5 98.5 0.0 0.5 COMPLEJO.
ROCAZ 0.1 A 3/0AC [\ 2 0 ¢ 0.0 0.0 ol o 0 0 0.0 0.3 99.7 0.0 0.0 ROCA2
ROCA2 B 100 185 49 24 0.0 8.0 o2 24 12 ¢ 0.0 J.3 99.7 0.0 0.0 ROCAZ
ROCAZ c [ 0 0 0 .0 0.0 0 0 0 ¢ -0.0 0. 99.8 0.0 0.0 HOCAZ
----- VYOLTAGE DROP MAXIMUM ----—  --= WIRE LOAD MAXIMUM -- —--=-=- LOSSES -=--——--
PERCENT  PERCENT PERCENT
SECTION NAME CROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY FVA ] KVAR
IMPARMO 2,18 97.62 TERMINALCI 44.81 15.04  11.11  10.14
IMPARMO  3.14 96.46 TERMINALCY 49,57 15,49 13.21  11.46
IMPARMO 2,92 27.08 TERMINALCY $2.50 18,01 14.11  12.14
s iterarion(s) with convergence criteria of  0.%0
------ RUN CUMULATIVE FEEOER LOAD ----=== : -===== RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES —-=---=
KVA “H KVAR PE FVA I3 FVAR
A TER0.L P2LL.E 192,00 3.6 e 172.0 1390 101.3

o 7184.5 6874.6 I0WTLL D.96 s 148.5 i1%.6 A8.1
. ToRD.. vTAS,. 03008 3,06 ¢ 191.9 a7, 3 100.7



TOTAL 21848.2 20%916.3 §312.8 0.96 : 502.5 406.0 296.1
3040 308161 2089595 339416 139549 139940 340347 140746 341012 341677 -341677
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/29/95 16:44:54
LICENSED TO: Escuela Politecnlca Hacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CTR5_DIESEL
Nominal Voltage = 13.60 KV Line to Line

CTRS DIESEL ~——— LOAD [N SECTION ==~ =---— LOAD THRU SECTION ----
- LGTH PHS CONN LOAD
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUuST  BCT KW KVAR AMPS CUST
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pf = 0.96} 177 225 107 0
PHASE 8 (feeder pf -~ 0.96) 860 239 118 0
PHASE C (feeder pf = 0.96) 869 249 119 0
TROYA 0.2 A 2cu 0 0 0 0 0.0 46.5 777 225 107 0
TROYA B 0 0 0 0 0,0 51.3 860 23% 118 0
TROYA c 15 a 1 1 0.0 51.9 865 248 119 0
TROYAO1 0.1 A 2cU 33 14 2 2 0.0 46.5 769 223 106 0
TROYAOL B 98 33 5 4 0.0 51.3 842 235 116 0
TROYAG1 c 312 14 2 2 0,0 51.4 853 245 117 0
TROYA STODOM 0.2 A 2cu 0 0 0 0 0.0 45.6 761 221 105 0
TROYA_STODOM 8 0 0 o 0 0.0 49,4 8z5 232 114 o
TROYA_STODOM c 0 0 o 0 0.0 50.6 845 243 116 0
MGSQUERA 0.1 A IAC 0 0 0 0 0.0 15.6 206 46 28 0
MOSQUERA B 13031 5 4 0.0 30.7 394 77 53 0
MOSQUERA [ 0 0 0 0 0.0 15.3 203 a5 28 0
MOSQUERAO1 0.1 A 2AC 0 0 0 & 0.0 15.6 206 46 28 0
MOSQUERAD1L B . 16 k! 2 0.0 28.5 370 73 50 0
MOSQUERAD1 ¢ o 0 0 0 0.0 15.3 203 45 28 o
COOPER 0.2 A 2AC 25 1) 2 2 0.0 12.0 151 7 21 0
COOPER B 30 17 3 2 0.0 25.2 326 66 44 0
COOPER [ 0 G 0 0 0.0 11.7 155 7 21 o]
COOPEROT 0.1 A 2AC 0 0 0 o 0.0 11.0 144 % 20 0
COOPERO1 B 0 0 0 0o 0.0 24.0 317 65 42 0
COOPEROL c 0 0 0 0 0.0 11.7 159 3721 0
CAMAL 0.2 A 2AC 0 0 0 0 0.0 11.0 144 % 20 0
CAMAL B o o 0 0 0,0 23.1 305 63 42 0
CAMAL C 0 0 0 o 0.0 11.7 155 37721 0
AZAYA 0.1 A 2AC 33 20 1 1 0.0 6.5 75 24 10 0
AZAYA B 1315 k] 2 0.0 19.5 250 53 1 0
AZAYA [ 33 19 3 3 0.0 6.8 79 25 11 0
A2AYAO1 0.1 A 2AC 0 0 0 0 0.0 5.1 65 22 9 0
AZAYAC1 B 0 0 0 0 0.0 18.4 242 52 33 0
AZAYAD1 cC 0 0 0 C 0.0 5.4 69 23 10 0
AZAYAOY 0.2 A 2AC 0 0 0 0 0.0 4.6 L] 21 8 0
AZAYAQY B Q 0 0 o 0.0 15.¢0 197 44 27 0
RZAYAD3 o 0 0 0 0 0.0 4.9 62 22 9 0
INNFA 0.3 A 2aC ] 0 0 0 0.0 4.8 58 21 B 0
INNFA B 10 5 1 1 0.0 15.0  19% 44 27 0
INNFA c 0 0 0 0 0.0 4.9 62 22 3 0
INNFAIZQ 0.2 A 2AC 0 0 o 0 0.0 4.6 58 21 8 0
TNNFAIZY ] 48 22 ] 3 0.0 13.7 168 39 23 0
INNFAIZQ o 0 0 0 0 0.0 4.9 62 22 9 0
ABRIL 0.3 A 2AC 10 ] 1 1 0.0 4.6 54 21 ] 0
ABRIL B 0 0 0 0 0.0 10.4 136 M 19 o
ABRIL ¢ 10 [} 1 1 0.0 4.9 50 21 8 0
ABRILOI 0.2 A 2AC 0 0 0 o 0.0 4.0 50 20 7 0
ABRILO1 i 0 0 0 o 0.0 10.4 136 34 19 0
ABRILO1 c Jo 12 2 2 0.0 4.3 48 20 7 0
ABRILZ 0.2 A 2AC 0 0 o 6 0.0 2.8 32 17 5 0
ABRILZ ] 0 0 0 0D 0.0 8.0 114 3116 0
ABRILZ Iy 0 v 0 0 0.0 1.8 19 15 3 0
ABRILI 0.1 A 2AC o 20 15 3 0.0 1.8 10 7 2 0
ABRIL} B ¢ 20 15 3 0.0 6.8 104 23 14 0
ABRILJ ¢ 5 13 15 3 0.0 1.8 ] 7 2 0
EMAPA 0.3 A 2RC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0
EMAEA o 15 10 2 1 0.0 2.7 31 5 4 0
EMAPA c 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0
EMAPAOL 0.2 A 2RC ] 0 0 0 0.0 0.0 o 0 0 0
EMAPAOL D 10 26 4 4 0.0 2.0 13 2 2 o
EMAPADL - 0 o 0 0 0.0 0.0 0 0 o 0
ABRIL4 0.5 B 2AC 25 16 3 2 0.0 4.4 51 8 7 o
ABRILTER 0.3 D 2AC 25 16 3 2 6.0 1.2 ] 1 1 o
ABRILS 0.4 B 2AC 40 26 4 4 0.0 7.0 13 2 2 0
ABRIL_TRANSZ 0.4 A 2ARC 200 13 2 2 0.0 1.0 7 1 1 0
ABRIL TRANSO1 0.4 2AC 10 ? 1 1 0.0 0.5 3 1 0 0
ABRIL TRANS 0.2 A 2AC 25 17 3 2 0.0 1.3 ] 1 1 0
ABRiL_TRANS 1} 0 21 3 3 0.0 1.6 11 2 1 0
ABRIL TRANS c 25 17 A 2 0.0 1.2 8 1 1 0
INNFALZQO1 0.1 B 2AC 40 21 3 3 0.0 l.% 11 2 1 0
INNFADER 0,3 B SAC 25 13 2 2 0,0 1.0 7 1 1 0
AZAYAQS 0.2 A 2AC 1¢ 7 1 i 0.0 0.5 3 1 a 0
ALAYAOZ ] 0y 45 7 6 0.0 3.4 22 4 k! 0
AZAYAD c 10 7 1 1 0.0 0.5 k! 1 o 0
TOLINA Q.1 A SAC 0 0 a 3 9.0 .4 I 5 | 0
COLINA n L5 13 2 Soo0un 1.9 19 3 3 1]
COLINA ¢ 0 o o o 0.0 1.9 2 4 k! 0
COLINAOL 0.1 A 2AC 0 n bl 0 0.0 2.4 az 5 4 0
TOLINAOL ] /13 o 2 0.0 0.9 5 1 1 o
COLINAO] [ o b 0 ¢ 0.0 1.9 o5 1 3 0
COLINAGD 0.1 A JAC 4B 32 5 4 0.0 2.4 16 3 2 0
COLINAOZ B ¢ 2 ) 0 0.0 0.0 0 n o 0
COLINADZ r w25 1 3 0.0 1.4 13 2 2 o
UTH 0.2 A 2RC 42 22 4 3o0.00 2.l 17 3 2 0
: B 120 18 k! 2 9.0 1l.e 13 2 a 0
. »7 35 5 & 0,0 1.1 bk E] 3 0
2.1 A AT 1D 5 1 10,00 0.4 ) 0 D 0
B 10 4 R 1 0.0 0.3 K 0 0 0
[ 1o 5 I 1 Q.0 0.4 7 J o )
J.1 B ShC qh i 2 2 .0 a.9 b 1 1 a
HOSQUERACT 0.0 A A0 1] 4] Q0 0 0.0 2.0 2T 4 4 o]
MOSUURRALD " R a o 50,0 2.2 <7 4 4 0
MOSIUERATER 1.1 A SAC G0 7 4 4 20 . 13 E : 0
MOSQUERATER I [t 2 s} o a.0 0.0 i i a o]
MOSCUETAST HA A JRC U 0 ) D000 0.0 8] 0 o )
MOSQURRAST : 0o 1 1 G L0 1t K 2 0
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VOLTAGE PERCENT

DROP DROP LEVEL

95.0
95.0
95.0
949.2
94.8
94.86
94.8
94.7
94.7
94.6
94.5
94.5
94.5
94.4
94.5
94.5
94.3
94.5
54.4
94.2
94.4
94.4
94.1
94.14
94.3
94.0
94.4
94.3
93.9
54.4
94.3
93.9
94.4
94.2
93.8
54.4
94.2
93.7
94.4
94.2
93.6
94.4
94.1
93.5
94.3
94.1
93.4
94.3
54.1
93.4
94.3
94.1
93.4
94.3
94.1
93.4
34,3
2.1
93.3
94.4
93.3
93.3
93.3
94.1
94.3
54.1
53.4
94.1
93.6
93.8
94.3
1.9
4.4
94.3
94.0
24.4
54.3
54.0
94.4
94.13
24.0
4.4
24.3
4.0
N4
94.3
94.0
4.4

KW KVAR SECTION HAME

~= LOSSES -
13.2 8.8
11.7

b
@
[
1

7.6

2.0
1.0 0.8
1.2 1.0
1.3 1.0
0.7 0.8
0.9 0.7
0.9 0.7
1.5 1.1
1.7 1.2
1.8 1.4
0.1 0.0
0.3 0.1
0.1 0.0
0.1 0.0
0.3 0.2
0.1 0.0
0.1 0.0
0.3 0.2
0.1 0.0
0.0 0.0
0.1 0.1
0.0 0.0
0.1 0.0
0.4 0.2
0.1 0.1
0.0 0.0
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.2 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.2 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.0
0.0 2.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 d.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
9.0 0.0
0.0 ad.0
0.0 ¢.0
0.0 0.0
9.0 0.0
0.0 ¢.0
0.0 .0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.¢ 0.0
¢.0 0.0
g.0 0.0
0.0 0.0
0.q 0.0
9.0 4.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 n.o
0.0 0.0
0.0 0.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.¢ 0.0
0.0 g.0
0.0 0.0
0.G 4.0
9.0 1.0
2.0 o4
DIV 2.0
a0 0.0
0.0 0.0
L] ]

TROYA
TROYA

TROYA
TROYAGL
TROYAOL
TROYAQO1
TROYA_STODCH
TROYA STODCM
TRCYA_STODOM
MOSQUERA
MOSQUERA
MOSQUERA
MOSQUERAD]
MOSQUERAD 1
MOSQUERAO1
COOPER
COOPER
COOPER
COOPERD1
CCOPEROY
COOPEROL
CAMAL

CAMAL

CAMAL

AZAYA
AZAYA

AZATA
AZAYAOL
AZRYADL
AZATAOL
AZAYAD3
AZAYAOD
AZATAD2
INNFA

INNFA

INNFA
INNFAIZQ
INNFAIZQ
INNFALZQ
ABRIT.

ABRIL

ABKIL
ABRILO1
ABRILO1
ABRILO1
ABRIL2
ABRILZ
ABRIL?
ABRIL3
ABRIL3
ABRIL3
EMAPA

EMAER

EMAPA
EMAPAO1
EMAPAD1
FEMAPAQ1L
ABRILA
ABRILTER
ABRILS
ABRTL_TRANS2
ABRIL_TRANSQ1
ABRIL_TRANS
ABRIL_TRANS
ABRIL_TRANS
INNFATZQO1
INNFADER
AZRYAD2
AZAYAO?
AZAYAD2
COLINA
COLENA
COLLNA
COLINAQ1L
COLINAO1L
CCLINAGL
COLINAQD
COLINADGY
COLINAQY
UTN

UTN

UTN
IETEL_ANT
IETEL_ANT
IETEL ANT
TERESA
MOSQUERAD )
MOSDUERADD
MOSOUERATER
MOSGUERATER
MOSGQUERAGT
MOSQUERAQT



MOSQUERAQZ
MOSUUERAD 2
MOSQUERADZ
TROYA PERA
TROYA_PERNA
TROYA_PERA
PERAH

PENAII
PENAH.
PENAH2
GALD_LARREA
PERAHT
PENAHO1
“ARCHI _R
TROVA _CARCHI
TROYA CARCHI
TROYA_ARCHI
CARCHI
CRARCHE
CARCHI
CARCHTO1
"ARRCHIO1
CARCHIO]
CARCHIGC
CARCH1O0.
CARCHIO2
CRUCE _TAGUANDO
CRUCE TAGUANDO
CRUCE_TAGUANDG
CARCHI PANA
CAACHT_PANA
ZARCHI_DANA
PANANORTE
PANANORTE.
PANANORTE
PANAN1
PANANL
PANAN1
PANANF
PANANF
PANANFE
PANAN2
PANAN2
PANANT
PANAN]
PANAND
PANAN )
PANACAPILLA
PANACAPILLA
PANACAPILLA
PANANG
PANANS
PANANY
RDUANA
ADUANA
ADUANA
ADUAKAD 1
ADUANAO 1
ADUANAD1L
PRIDRATOO]
PRICAATOOL
PRIORATSOL
ALOBURDL
ALDBURGY
ALUBUROS
ALOBURCY
ALLBURO.
VIAPARAL
YIAPARAD
VIAPARAD
PARRDERD
PARADER:
PARADERO
PARADEROO1
PANALEROD1
PARADEROOL
TERMINAL
TERMINAL
TERMINAL
HIORAL
HITRAU
HITCRAY
SASULIN
SASOLIM
LARSOLIN
LAILINDLS
GASDLINDGD
SROGLINGZ
PANANY
PANANS
SANANY
ASTITGAS
AGIPGAS
AGTERGAS
ASULING
WS TLINTI
AACLINGL
THIOHATC
TRANSFAN1
CaANAEFAN

NT LI

SHTI

“hTI

HH

@ P by

DOCOCo
T PPEI L OPODEADPAII S PARPFPAOCRCIP MDD FMADPS OO 00D ARPANI PO IIDDOD DS OE D

TErEODPOEDIT @I O omE

EE DR

a8 co
8 cu
8 cu
2cu

2AC
Zcu

2AC

2AC

1/0AC

1/0AC

1/0AC

1/0AC

1/0AC

1/0mRC

1/0AC

1/QAC

1/0AC

1/0AC

2AC

ZAC

2AC
2AC
2AC
2AC
2RC
2AC

2AC

2ZRC

2RC

[N]
—

LU
- -]

—
w

—
-

—
w
(S X

-
—

L=1

3

&

@
N N e R NN N RT I AR AT RN T TR . S

ra
~

-
o

-
—

[ R R R R o R e Tl JE S U r-- I 1. [ WP g

P R R
~J

Y
@©
(=1

"~

COoOODCDoSOOQUaOCWLMENaOOoO

—
[T -]

— W
@O w

—-
[=]

w
a

3
—

FY
~

,_.

e
R =R =R -]

]

B

[
[

-

-

—

o oo

e tn
SCoCEoCoCLULNONDoSOOOQ

[N
e SO R LWL NT OO OO0

DO~ WWwWOoOHO OO DO WRNMNEOMNMNOORBIOOOO®R e =000 00D 00 W Ol b = OO O e Pd b oo Lo & Puo 8D L B
[ 3

-n

AP XY
@ ot

L)

—
3]

—
w

.

- =
20T 0

=}

[=]

-
Fl = T T T e B R N R o I T R
T O @ Ty T

[=]

o
©
-

wlonra oo

-
o c

o

o
oo
© O o B bt e e P T P e

[=]

=3
[=]

]
o

—
tn
o

<
o

.

B e = e B e R N e e T = B~ I B R e R R R R B R e e B = B e B e = R R R i e e B e R e B R R e R R R R R R o T =R I o e N =~ T e}

]

-
o

-

e
PG MO M HCE S0 e BlirN-dd A OO EE N0 COCAN WHD WHDD WD DOROD WIS NG ENRNODODDO O — DWHREOOQM LB WO RN NS ;A
-

.

.

L C U LLOC OO0 DD OO0 O DD O0D00CCC 0000000000000 DDDOD0000DDDO0CO0D00DDO0UCCDOORACODOODDDOO0O00D O

[=4

[P T

[P

LR XN N - i
nCoOCGoaoa

o

-z

o

'

11 2 ]
14 2 2
11 2 1
546 173 76
409 149 58
531 195 a8
3z 5 4
59 10 L]
23 4 3
10 2 1
4 1 1
13 2 2
18 3 2
5 1 1
501 165 70
345 138 49
626 194 )
498 164 70
342z 138 49
622 192 37
465 162 68
340 137 49
616 191 13
463 158 65
1318 137 49
611 190 ;13
452 156 64
339 117 49
609 189 13
451 155 64
228 136 49
602 187 5
444 154 63
135 1le 18
580 182 92
161 116 51
Z238 94 34
334 110 q6
3318 112 48
1%49 a8 s
205 105 44
319 109 15
185 a6 2
281 101 41
319 109 45
184 85 27
21 140 33
268 100 39
183 B5 a7
254 97 37
259 98 7
163 85 27
242 9q 5
242 95 35
176 A4 256
226 92 33
213 a4 34
170 a2 2z
214 89 32
221 93 24
169 82 25
179 04 27
61 10 ]
47 ] o
Z 2 2
12 2 z
5 1 1
34 13 5
31 13 5
45 15 7
i E -
15 5 z
17 5 ?
B 1 1
4 1 1
5 H 1
5 2 1
5 2 1
5 2 1
119 67 19
135 LG 21
114 6e 1%
163 64 17
132 03 2
1le 66 18
97 L1y 1
122 55 19
104 61 17
a7 50 16
o7 b2 V7
99 ul 16
48 30 ]
AH 30 [}
49 ¢ ]
i = i
K} - H
3 2 1
14 il '
'y q 1
13 -

S cont. urr.
T.l% ~unr. ocurr.
Labb oonr, curr.

~1 15 11

10 [

B

B G ODD AR R MR R OO0 0000 DEEOOOT I R R RHERNRNRNGNLOOOHORHDHRE SRR 0D AN NEFRD AN MO, NEORNADC0 00O ORI O DO

 C D C OO O CODDDDDDI00DOO000S0D000D0D0D0 0000000000000 GD000D0000C000CO00D00CRODDOCCOR0
N O N M AN TR R NN BD P WD ENOLOT R RO dROAr N NAEE D UA N WW L I A COMNTCEDAR O PR NSO i o n o in

SR Lo P PA i e N e R P W R PO R B R R L L B P L N M RN N W H D W RN o b D R =R P R R = RN N R R R EH b e e R e N 0000 0000000000000 O

T okl TS O

CoODOQOo O .

c

[=]

s e e Py W T P W

oo

(¥
W o

U DD C U000 LUO0O0OO0DDODoCo00NDo 00D oO0dOODUoOCCDo0DD00DDCoOEECLoDDD0O00ROCoDDO0000C000RDADDOLADDDCO00DD0O0
)

e
e

o
(=]
[

=}
w

94.5
94.3
94.5
94.4
94.4
94.3
94.4
94.4
94.4
94.4
34.4
94.4
94.4
94.4
94 .4
4.3
94.0
94.2
94,2
93.%
94.0
94.0
93.%6
93.9
93.9
93.2
93.7
93.7
22.9
3.6
83.7
92.8
93.5
93.6
92.0
93.4
93.5
92.5
93.1)
93.5
92.4
93.2
3.4
92.3
93.2
93.4
93.3
92.9%
93.2
9z2.0
9z.7
3.1
1.8
92.6
53.0
91.7
$2.5
93.49
9l1.6
92.4
02,5
%1.5
92.4
92.4
9z.4
92.4
92.4
92.4
92.9
491.4
92.4
92.9
91.4

L

91,2

N,_.Mmug-,q;.-_”—nc._an»—rsmwm.nmuuoum.:-»--mcmwu\uuan—a-JLuhunmm»—'uODDDGDOEDEJﬁCD;D::Jb

e N R T N P R T N R T = I It S T T O R o R N N - ST S Y

OO 0000 C000OOOUoDC o OO OODDO000D0D000O D000 00C00-HO00CCOMNOHROOMNOr S 0000000000 OOCRaeOEDo

OO EENECO~NCORCCD000CCODCA 0DDO00

CCOCODOOOCG OO0 0ODGC0CDOD00D0O0CoOOOC 00000 RD0E0D0Co0D0CODD0DDOOR0C—~DR000RO0C0CC0o0DCO0000aEDOROC O

P DI o - e R R =R R =R == N )

CCOCoOLODDDEOD0
T DD

[ )

3

MOSQUERADZ
MOSQUERAQZ
MOSQUERADZ
TROYA_PENA
TROYA_PERA
TROYA PERA
BERAI

PERAH
PERAH2
PERAH)
GAL®_LARREA
PENAHO1
PEFIAHO1
CARCHI R
TROYA _CARCHT
TROYA_CARCHT
TROYA CARCHI
CARCHI
CARCH1
CARCHL
CRRCHTOL
CARCHIC!
CARCIIO]
CARCHI (2
CARCHIOZ
CARCHIOZ
CRUCE_TAGUANDO
CRUCE _TAGUANDO
CRUCE_TAGUANDO
CARCHI _PANA
CRRCHI _PANA
CARCHI _PANA
PANANORTE
PANANORTE
PANANORTE
PANAN1
PANAN1
PANAN1
PANANF
PANANF
PANANY
PANANZ
PANANZ
PANANZ
PANAM )
PANANJ
PANANJ
PANACAPILLA
PANACAPILLA
PANRCAPILLA
PANAN{
PANANY
PANAN{
ADUANA
ADUANA
ADURNA
ADURANAD 1
ADUANAOQ 1
ADURNACL
PRIORATOOL
FRIORATGOL
PRIQRATOO1
ALOBURD1
ALOBURD3
ALOBURDS
ALOBURDA
ALOBURO2
VTAFPARAD
V1APARAD
VIAPARAD
PARADERO
PARADERQ
PARADERD
PARAOERGO1
PARADEROOL
PARADERNOL
TERMINAL
TERMINAL
TERMINAL
HIDRAU
H1DRAU
HIDHAU
GASOLIN
GASOLIN
GASOLIN
GASOLINO2
GASOLIND2
GASOLINOZ
PANANS
PANANS
PANAN®
AGIPGAS
RAGIPGAS
AGIFAS
GASOLINO1
GASOQLINCY
GASOLIND
[RIORATD
TRANSPANL
TRANSPAN
SONTING

COMTING
TIRMTING




o [ 0.0 2.4 92.86 0.0 0.0 CONTING
CONTING i o o g g g.g 1;'3 2'2.'; gg ﬁ ¢ 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 VASQUEZ
VASQUEL 0.3 Q 2 g 3 0 6 0.0 7.4 31 40 13 0 6.1 1.5 93,5 0.0 0.0 VASQUEZ
xﬁggéi C 0 0 Q 0 0.0 16.5 205 65 klo] 1] 0.1 2.2 92.% 0.2 0.1 VASQUE;
TECNICAlL 0.2 A 1/0AC 0 0 ] 0 0.0 0.0 0 Q a ¢ -0.0 1.5 93.5 g.0 O.g TEC:IgAl
TECNICAL B 0 0 0 o 0.0 1.2 20 5 3 9 0.0 1.5 93.5 0.0 0,0 TEC I:AI
TECHICAL c 0 4] o o 0.0 8.6 142 34 20 ¢ 0.0 2.6 92.2 0.1 0.0 TECNICA1
MARTINEZ 0.2 A 1/0AC 0 o} o] 0 9.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 1.5 93.5 9.0 0.0 MARTINE?Z
MARTINEZ 2] 25 13 3 2 0.0 1.2 14 3 2 0 0.0 1.5 91.5 0.9 0.9 MARTINEZ
MARTINEZ I 0 [ 0 0 0.0 B.6 142 34 20 0 0.1 2.6 92.4 0.1 0.1 H.RRTINEZ
JULIOOZ 0.4 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 0.0 o ] 0 o0 -0.0 1.5 83.5 0.0 0.0 J'UL[OO:
JULIOOZ B 0 ] ] 0 0.0 0.5 B 2 1 o] 0.0 1.5 83.5 0.0 0.0 JULIOQZ
JULTCOT [ 10 5 1 1 0.0 9.7 ] 2 1 o] 0.0 2.6 92.4 0.0 0.0 JULIODOZ
JULIOOT 0.4 A 1/0AC ] 0 0 0 0.0 0.0 0 0 ] o -0.0 1,5 93.5 0.0 0.0 JULlool
JULTIOOL B 15 ] 2 1 0.0 0.5 4 1 1 0 0.0 1.5 %31.5 0.0 0.0 JULIOO1
JULTIOOT C 10 5 1 1 0.0 0.3 3 1 0 o] 0.0 2.6 82.4 0.0 0.0 JULIOO1
YURACRUZ1 [ B 2AC 10 4 1 1 0.0 10.2 129 al e 0 0.1 2.7 §2.3 0.2 0.1 YURACRUZ1
TURACRUZI 0.5 « 2AC 10 4 1 1 0.0 9.2 116 2e 16 o] 0.1 2.9 982.1 0.2 0.1 YURACRUZ]
YURACRUZ4 0.3 2Cu 20 ] 2 1 0.0 7.0 110 27 15 0 0.1 2.% 9§2.1 0.1 0.0 YURACRUZ4
TURACRUL 7 0.5 2AC 25 Lo 2 1 0.0 6.8 B3 20 12 o] 0.1 3.1 %1.9 0.1 0.0 YURACRUZ?
YURACRUZD 0.6 C 2AC 48 19 5 3 0.0 6.0 58 16 10 o] 0.1 1,2 51.8 0.1 0.0 YURACRUZB
YURACRUZ10 0.6 2AC 30 12 L] 2 0.0 1.0 kK] B 5 o] 0.1 3.2 51.8 0.0 0.0 YURACRUZ1(Q
YURACRUZ1] 0. & 2AC 40 16 4 2 0.0 2.1 18 1 2 o] 0.0 2.2 91.8 0.0 9.0 YURACRUZ11
YURACRUZ1Z 0.6 C 2AC 25 10 2 1 0.0 0.8 5 s 1 0 0.0 3.2 91.98 0.0 0.0 YURACRUZ1Z
TURACRUZY 0.4 « 2AC 48 19 5 J 0.0 1.5 10 2 1 s} 0.0 j.2 91.8 0.0 4.0 YURACRUZS
YURACRUZS 0.5 ¢ ZAC 25 10 2 1 0.0 1.4 13 2 2 o] 0.0 J.0 9z2.0 0.0 0.0 YURACRUZS
YURACRUZE 0.1 © 2AC 20 ] 2 1 0.0 0.6 4 1 1 o] 0.0 1.0 92.0 0.0 9.0 YURACRUZE
YURRCRUZL 0.3 ¢ 2AC 15 ] 2 1 0.0 0.6 q 1 1 0 0.0 2,7 92.3 0.0 0.0 YURACRUZZ
TECNICAZ 0.1 A ZAC o] 70 a5 11 0.0 5.% EE) 1B 5 o] 0.0 1.5 931.5 0.0 0.0 TECNICA2
TECNTCAZ 28 o] 70 a5 11 0.0 2.9 as 18 5 0 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 TECNICAZ
TECNICAZ C 0 &7 30 10 0.0 5.5 33 15 5 0 0.0 2.5 92.5 0.0 0.0 TECNICA2
YASQUEZOL 0.3 ¢C 2AC 25 15 4 2 0.0 1.1 K 2 1 o] 0.0 2.4 92.%6 0.0 0.0 VASQUEZO1
----- VOLTAGE DRCOF MAXIHMUM ---- === WIRE LOAD MAXIMUM -- —====== LOSS5ES =-==—=—-
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTICN NAME CAPACITY XVA KW KVAR
AGIPGAS 2.88 92.12 TROYA 46.48 15.87 13.22 8.77
AGLPGAS 2.7 92.51 TROYADL 51.28 131.96 11.72 1.58
AGIEGAS 2,84 91,16 TROYA 51.91 23.87 18.32 11.95
2 iteration(a} with convergence criteria of .50
—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- : ~=---- RUN CUMULATIVE FEEDER LGSSES —=————v
KVA KW KYAR FF KVA KW KVAR
A 5389.1 8033.1  2417.7 0.96 : 187.5 152,12 110.1
B B076.8 7734.7 2325.8 0.96 : 162.5 131.2 a5.7
c 7986.9 7654.1 2281.6 0.96 : 203.8 165.7 118.7
TOTAL J4453.0 234:22.1 0.96 : 554.1 149.2 224.4
61040 342475 143272 351120 351253 351652 352051 352450 352716 353381
PROJECT: EMELNORTE-LUCIC RIVERA 07/29/99 16:44:56
LICENSED TO: Escuela Politecnica Macional
BY PHASE YOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRS_RET
Nominal Voltage = 6,10 KY Line to Line
CIRS_RET --—- LOAD IN SECTION --- ---- LOAD THRU SECTION --== VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTICN NAME ¥H CFG COND KVA KW KVAR AMFS CUST PCT KW KVAR AMPS C(UST DROP DROP LEVEL KW  KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A {feeder pf = 0.97) 146 16 41 0 100.0 2.5 1.8
PHASE B {Feeder pf = 0.97) 118 0 14 0 100.0 2.6 1.9
PHASE ¢ {feeder pf = 0.97) 109 27 N 0 100.0 2.2 1.6
ATAHUALL 0.3 A 1/0AC 25 15 ] 4 0.0 18.0 139 35 39 0 0.3 0.2 99.7 0.3 0.2 ATAHUAL!
ATAHUAL1 B o 0 0 0 0.0 14.5 118 0 M 0 0.2 0.2 %%.8 0.2 0.2 ATAHUAL}
ATAHUAL1 I o o 0 0 0.0 13.4 109 27 a1 6 0.2 0.2 99.8 0.2 0.1 ATAHUAL1
ATAHUAL: 0.5 A 1/0AC 0 o 0 0 0.0 16.2 111 13 1 0 0.4 0.7 99.3 0.5 0.4 ATAHUAL?
ATAHUALZ B 0 0 0 0 0.0 14,6 118 00 1 0 0.2 0,5 99.5 0.4 0.3 ATAHUAL?
ATAHUAL. C 0 0 0 o 0.0 13.4 109 27 21 0 0.2 0.5 9%.5 0.1 0.2 ATAHUALZ
RETCR 0.2 A 1/0AC 0 0 0 0 0.0 16.2 130 3z a7 0 0.2 0,9 99.1 0.7 0.2 RETOR
RETOR B 0 [ 0 0 0.0 14.6 118 29 13 0 0.2 0,7 99.1 0.2 0.1 RETOR
RETOR o 0 9 0 0 0.0 13.4 103 2111 0 0.2 0.7 99.3 0.1 0.1 RETOR
SEMIN 0.2 A 1/0AC 15 a 2 1 0.0 1.1 4 1 1 0 0.0 0,9 99.1 0.0 0.0 SEMIN
SEM _HAZD 0.7 A 1/0AC [+ 0 [} o 0.0 15.1 121 a0 15 4] 0.6 1.4 98.a 0.6 0.4 SEM NAZP
SEM NAZD B 0 ] 0 0 0.0 1l4.p 117 29 RE] ] 0.5 1.2 968.8 0.5 0.4 SEM NAZP
SEM_NAZP [ 0 [ 0 0 0.0 13.4 108 27 21 0 0.5 1.2 58.8 0.5 0.3 SEM NAZP
RET_NAZF 0.1 A  1/0AC 17 12 3 4 0.0 1%.1 114 28 12 0 0.0 1.5 9B.5 0.0 0.0 RET NAZP
RET NAZP B 17 9 2 2 0.0 14.6 113 28 22 0 0.0 1.2 98.8 0.0 0.0 RET NALP
HET MAZP 16 9 2 2 0.0 134 10 25 3 0 0.0 1.2 9B.8 0.0 0.0 RET NAZP
RET NAZPO1 0.2 A 1/0AC 218 .28 7 8 0.0 13.5 34 23 21 0 0.1 1.6 96.4 0.1 0.1 RET NAZPOl
RET_NAZFPO1 B o a 0 0 0.0 1.5 108 27 1 n 0.1 1.4 9.6 0,1 0.1 AET NAZPO1
RET NAZPO1 v 0 0 0 0 9.0 12.3 99 24 29 0 0.1 1.3 98.7 0.1 6,1 RET NAZPOl
RET_HUAYF 0.4 A  1/0AC o 0 0 0 0.0 10.0 80 200 21 0 0.2 1.8 98.1 0.2 0.1 RET HUAYF
RET HUAYF B 0 0 0 0 0.0 13.5 108 21 N 0 0.3 1.7 98.3 0.3 0.2 RET HUAYF
RET HUAYF Iy 3720 5 R 0.0 12.3 89 22 e 0 0.2 1.5 98.5 0.2 0.1 RET HUAYF
RET_MONT 0.8 A 1/0AC Q 0 0 0 0.0 10.0 B8O 20 21 0 0.2 2.1 97.9 0.2 0.1 RET:HONT
RET_MONT B 7 15 q 4 0.0 13.5 100 25 29 0 0.4 2.0 98.0 0.1 3.2 RET MOUNT
RET MONT C o 2 0 0 0.0 9.8 79 19 23 ¢ 0.2 1.8 93.2 0.2 0.1 RET_MONT
RET_AGUA 3.4 A 1/0AC Q Q ] 9 0.0 10.0 60 19 23 0 0.2 2.1 97.7 0.1 0.1 RET AGUA
RET_AGUA b o] 0 0 8 0.0 11l.6 G2 22 27 0 0.2 2.1 9.7 0.2 0.1 RET AGUA
RET AGUA o 0 o 0 0 0.0 9.8 79 1% 23 0 0.2 2.0 98.0 0.1 0.1 RET_AGUA
AGUAR1] 0.1 A 1/0AC 0 0 Q G 0.0 10.0 6o 13 2] 0 0.0 2.4 97.¢ 0.0 0.0 AGUAR1
AGUAR] R o 0 a 0 0.0 11.8& 92 22 27 [+ 0.0 2.3 977 0.0 7.0 AGUAR1
AGUAR] -2 ] 2 143 O 0.0 9.8 18 19 23 ) 0.0 2.0 %8.0 0.0 0.0 AGUARL
AGUAR: 2.1 A 1/0AC 15 .n 7 5 0.0 10.0 55 16 19 0 0.1 2.5 §7.5 0.1 0.0 AGUAR?
AGUAR. B 200 11 3 10,0 10.5 78 19 ™ 0 0.1 2.4 97.5 0,1 0.1 AGUARZ
AGUAKS [ o0 iz 3 J 0.0 u.E 72 18 .1 0 0.1 2.1 97.9 0.1 0.1 AGUARZ
ASUAR_ATA 0.2 A L/0AC o s o 0 0.0 6.4 51 12 15 0 0.1 2.5 97,5 0.0 0.0 AGUAR ATA
AGURR_ATA a8 DI J ol o Ju0 .1 i 18 21 0 0.1 LB 97 .4 0.1 0.0 AGUAR ATA
AGUAR_ATA [ 0 ] u 0 0.0 0.4 57 15 19 0 0.1 2.2 87.8 0.1 0.0 AGUAR ATA
n.3 A 1/DAC 18 0 0 0.9 6.4 51 12 15 0 0.1 2.6 9%7.4 0.0 0.0 ATAHUAL)
8 2 ih! ? 4 0.0 4.1 57 14 17 0 0.1 LSuB 47,4 0.0 U, ATAHUAL}
T S J & 3 0.0 H.4q bl i6 19 1 0.1 2.3 37,7 J.1 J.0 ATAHUALD
ATA_FASTAL .3 A 1/0AC Il 2 ] J0.C 6.4 o1 iz 15 0 0.1 1.7 97.)  S.1 0.0 ATA FASTAL
ATA_FASTAY 3 o -8 7 0.0 D3 8 7 ] g 0.1 2.1 T 1.0 .0 ATA BASTAZ
ATA TASTAZ N 1y J 0 0 0.0 4.4 b6 16 19 0 0.r 2.4 97.0C 0.1 0,1 ATA CASTAZ
ATA _GANCHEZ 7.1 A 1/ CAC b b} 3 n 0.0 | 51 12 15 0 0.0 2,7 97.) 0.0 7.0 ATA_SANCIED



B 0 o 0 0 0.0 1.7 14 1 3 0
i;ﬂfiiﬂgﬂii C 0 0 0 o 0,0 8.4 66 16 19 0
ATA GRIJAL 0.1 A 1/0AC 38 31 7 y 0.0 5.4 27 7 i 0
ATA GRIJAL B 0 0 o 0 0.0 1.0 8 2 2 0
ATA_GRIJAL c 0 0 o 0 0.0 5.8 16 11 13 0
ATA BONILLA 0.3 A 1/0AC 0 0 0 6 0.0 1.5 12 3 4 o
ATA_BONILLA B o 0 a o 0.0 1.0 ] 2 2 0
ATA BONILLA I 25 15 3 4 0.0 5.8 kL] 9 1 0
ATA LECRC 0.2 A 1/0AC 15 12 k| 4 0.0 1.5 5 1 2 ]
ATA_LECR( B 15 8 N 2 0.0 1.0 q 1 1 0
ATA LEORD C 53 N 7 9 0.0 1.9 19 4 4 0
ATA_SANCHEZO1 0.3 A 2AC 10 8 2 ? 0.0 1.3 4 1 1 0
ATA SANCHEZO1 B 10 5 1 2 0.0 0.9 k| 1 1 0
ATA SANCHEZO1 c 35 21 5 6 0.0 1.3 10 2 k] 0
QUININDE 0.4 B 28015 [ 2 2 0.0 1.1 3 1 1 0
----- VOLTAGE DROP MAXIMUM --—-  =-- WIRE LOAD MAXIMUM -- —-—---— LOSSES ---——--
PERCENT  PERCENT PERCENT
SECTION NRAME DAROP LEVEL SECTION MAME CAPACITY KVA KW KVAR
ATA_LECRC 2,72 97.28 ATAHUALL 17.98 3.08 2.48 1.6
ATA LECRO  2.74 97.26 ATAHUALL 14.57 1,18 2.56 1.48
ATA_LECRO  2.65 y7.35 SEM_NAZE 13.41 2.2 2.19 1.81

y iteratienis) ~ith convergence criteria of 0.50

RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD --=---- --—---~ RUN CUMULATIVE FEEDER LOS3ES

KVA Kl KVAR PF 2 KVA KM KVAR
A 8539.6 177.3 2454.2 0.96 : 191.0 154.7 111.9
B Aa198.5 7852.9 2355.6 0.96 : 165.7 1119 97.6
C A099.0 7762.9 2308.9 0.96 : 206.5 167.8 120.3
TOTAL 24837.0  23795.0 7118.6 0.96 563.1 436.5 329.7
dEND 2671
@440 798 1596 11566 13699 14096 14497 1489%6 15162 15827

PROJECT: EMELMORTE-LUCIO RIVERA 0B/03/99 14:56:57
LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRZ _RET
Nominal Voltage —~ 11,40 KV Line to Line

CIRZ RET --—- LOAD IN SECTION --- ---- LOAD THRU SECTION ----
- LGTH PHS CONK LOAD

SECTION NAME KM CFG COND  KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT KW KVAR AMPS CUST

FEEDEK TOTALS: PHASE A {feeder pf = 0.938) 4086 125 55 0

PHASE D {feeder pf = 0.96) 190 121 53 o

PHASE € {Eeeder pf - 0,96) 493 152 a7 a

SALZ RET 0.7 A 1/0AC 0 Q 0 0 0,0 23.9 406 125 L] 0

SALY _RET B 0 0 o oo0.0 23.0 3% 121 53 o

SALZ RET c o] 0 0 0 0.0 29.0 133 152 67 0

SAL2Z1 _RET 0.5 A JAC 0 o] a 0 0.0 3i0.% 405 124 55 a

SALZ1 RET B o] o q 0 0.0 29.4 189 120 53 o]

SALZ1_RET ¢ 15 7 2 1 0.0 37.1 488 150 66 0

ESPERANZA 0.9 A 2aC 0 Q 0 o 0.0 30.5 403 123 55 ad

ESPERANZA B 10 5 1 1 0.0 29.4 a8s 119 53 0

ESPERANZA ¢ Q o] o 0 0.0 36.6 482 148 66 0

SAN LUIS 0.5 A ZAC 63 77 23 11 0.0 5.9 39 12 5 0

SAM LUIS i} 35 28 8 4 0.0 2.1 14 4 2 0

SBN LUlS C a5 28 a 4 0.0 2.2 14 4 2 )

ESTERANZAOL 0.3 A 2AC 621 1) o] 0 0.0 24.¢ 323 99 44 a

ESPEHANZAO1 B 15 i 2 1 0.0 26.9 349 107 48 ol

ESPERANZAOY C o 46 14 6 0.0 34.4 426 130 59 Q

VIA CUARTEL, 1.0 A 2AC 50 0 a 0 0.0 24.6 322 99 44 0

V1A CUARTEL B I+ 0 0 0 0.0 28.1 344 196 47 o]

VIA CUARTEL [ 25 50 15 7 0.0 30.9 e 115 2 aJ

VIA CUARTELO1L 0.5 A 2AC 25 0 s 0 0.0 24.6 320 98 44 0

VIA CUARTLLO1 B o] Q o] 0 0.0 26.3 342 195 47 Q

VIA CUARTELD1 - 0 19 [ J 0.0 27.0 340 104 47 )

RADIO MUNICIPAL 2.3 A 2AL 8D 41 12 6 9.0 1.1 2 6 3 0

RADIC MUNICIFAL B 15 ! d 1 0.0 0.3 4 1 o o

RADIC MUNICIPAL [ 15 7 2 1 0.0 a.8 4 1 0 o]

VIA CURRTELO. 0.7 A AL s Q o 0 0.0 sl.5 279 85 139 bl

VIA CUARTELDL B 40 21 5 3 0.0 25.8 323 99 4y g

VIA JURRTELO. iy L5 A H 1 6.0 »5.0 38 97 45 0

CIRAGUAST 1.7 A acu 55 17 11 5 0.0 5.8 19 3 Rl )

YAGUACHT  O.u A oal 7O 47 14 1000 3.7 2 7 3 o

YAGUACHI B 130 1 18 90,0 4.7 ] a ] b

TAGUACHT o 3o 14 4 2 0.0 1.1 ] 2 1 ol

AUMIEAMBA 0.7 A AC 10 7 a 1 0,0 14.9 189 sa 26 o

RIMIPAMSA n 10 S 2 1 0.0 19.% 248 76 s o]

RUMT PAMBA c 10 5 2 1 0.0 23.1] 296 30 12 [y

RUMIPAMBA GRAND 0.1 A 2AC bl 0 bl 0 0.0 14.4 185 57 2 ol

RUMTITAMBA SRAND B n ] o 00.0 1901 4% 75 )4 bl

RUMI EAMBA SRAND I 10 5 2 1 8.0 .9 209 L] 41 J

RUMITAMBAO1 1.3 A 4AC o 0 3 2 0.0 0.0 o a ] n

RUMT FAMDAL B 0 2 a no0.0 0 0.0 0 ¢ 0 0

RUMIPAMBAQO i Yo 11 10 5 0.0 3.4 17 5 2 0

FLORIUA 0.5 A JAC 25 bl n 0 0.0 1ld4.4 184 57 76 bl

TLORIDA b 2 0 2 0.G 1901 RET 15 14 il

FLURIDA v [ 3 1 0.0 19,9 413 74 ol

HCDA MADGALENA 0.3 A JAC 1 o 0 90,0 4.4 104 56 0§ Bl

HODA MADGALENA B a ¢ ol vo0.0 17.1  J42 T4 34 bl

UCI A MADGALLH, - 3 41 il .30 184 033 6% 10 0

RINCOMADA 1.1 A AT : bl z [TV D B 56 % ¢

HINCONADA B 13 0 il D0.0 19,1 L4l 44 bl

HINCEMADA . oM o 0.0 152 55 U6 o

HCDA EL JUNRD 0.6 A LA 5 o l Son.e 4.4 el L6 U6 Pl

-r MRS h : 5 5 3C.0 5.0 106 PRI 2

R : 3 ) Bl Do 3t.s 1n 51 N 3

SOCHA 1.2 A a7 18 il n G0.00 1404 182 55 6 #

CLTHA 12 0 0 o on0 18.06 IRIN 59 ) ¥

RANIT - s 1 o LG SY AR PR R 18 3 B

MELIZ 3.8 A oA 3 . . HEES POV E P ST S | -t g 3

ITA MET I H R 0.0 lh.e 1F P R .

ZULETA MELI. - ] 1 y g0 11.9 148 45 1 u

1.4 A AL 1Y 0 ; 0o0.0 4.4 101 TS i

3 FEA I TN B SO B IR 0

0.0 2.7 97,3
0.1 2.% 97.5
0.0 2.7 97.3
0.0 2.7 97.3
4.0 2.9 97.5
0.0 2.1 97.3
a.0 2.7 971.3
0.1 2.6 97.4
0.0 2.7 97,3
0.0 2.7 91.3
a.0 2.6 97.4
0.0 2.7 9.3
G.0 2.7 913
0.0 2.5 97.5
0.0 203 9
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ATA_SANCHEL
ATR_SANCHEZ
ATA_GRIJAL
ATA GRIJAL
ATA_GRIJAL
ATA_BONILLA
ATA_BONTLLA
ATA_BONTLLA
ATA_LEORC
ATA_LEORO
ATA LEORO
ATA_SANCHEZO1
ATA SANCHEZO1
ATA_SRNCHEZ01
QUININDE

SECTION NAME

SALZ_RET
SAL2 RET
SAL_RET
SAL21_RET
SAL2L_RET
SAL21_RET
ESPERANZA
ESPERANZA
ESPERANZA

SAN LULS

SAN LUTS

SAN LUTS
ESPERANZACL
ESPERANZAOL
ESPERANZAOY

VIA CUARTEL

VIA CUARTEL
VIA CUARTEL

VIA CUARTELOL
VIA CUARTELOL
VIA CUARTELD1
RADIO MUNICIPAL
RAD1O MUNICIPAL
RADIQ MUNTCTPAL
V1A CUARTELQZ
¥IA CUARTELQZ
VIA CUARTELOZ
CIRAGUAST
YAGUACHT
YAGUACH]
YAGUACHI

RUMI PAMBA

RUMI PAMBA
RUMILPAMBA
AUMIPAMBA GRANT
RUMI PRMEA GRAND
RUMITAMBA GRAND
RUMI PAMBAO ]
RUMIDAMBAO1
RUMIPAMBAOL
FLORIDA

FLORIDA
FLORIDA

HCDA MADGALENA
HCDA MADGALENA
HCDA MADGALEHA
RINCONADA
RTNCONADA
RINCONATA

HCDA EL CUNRD
HCDA EL SUMRS
HCLA t1 CUNRD
LA COCHA

LA COCHA

LA COCHA

2ZULETA MEDIO
SULETA MEDIC
ZULFTA MEDIC
HCUA 2ULETA
HCDA TULETA

[




HCDA ZULETA C 15 29 9 4 0.0 11.5 133 40 19 ¢ 0.4 6.7 90.) 0.5 0.3 HCOA ZULETA
VIA OLMEDO 1.2 A ZAC 0 0 0 o 0.0 #.4 105 iz 1% ¢ 0.2 6.1 90.8 0.3 0,1 VIA OLMEDC
VIA OLMEDO B 50 23 7 3 0.0 10.3 11§ 5 17 ¢ ©¢.3 7.0 90.¢ 0.3 0.2 VIA OLMEDO
VIA CLMEDO C 0 0 o 0 0.0 9.5 118 36 17 a 0.3 7.0 90.0 0.4 0.2 VIA OLMEDO
ANTENAS 1.7 A 2AC 10 o 0 o o.0 6.4 105 32 15 0 0.4 6.4 90.6 0.4 0.2 ANTENAS
AMTENAS B 0 ] o] 0 0.0 8.4 104 EDS 15 0 0.4 7.4 B9.% 0.4 0.2 ANTENAS
ANTENAS C 13 14 4 Z2 0.0 9.5 111 13 16 Q 0.4 7.4 B9.8 0.5 0.2 ANTENAS
LLANO ALBA 0.9 A 2AC 0 o] 2 0 0.0 8.4 105 32 15 0 0.2 6.6 90.4 0.2 0.1 LLAND ALBA
LLANOC ALDA B 25 n ] o 0.0 8.4 103 a1 15 Q 0.2 7.6 B9.4 0.2 0.1 LLANO ALRA
LLANC ALBA Cc Q 12 | Z 0.0 8.4 98 28 14 0 Q.2 7.6 89.4 0.2 0.1 LLANG ALBA
PARTIDERD 1.6 A 2AC 0 o] ] 0 0.0 B.4 105 31 i5 a 0.1 7.0 90.0 0.4 0.2 PARTIDERD
PARTIDERO i 3Q 14 q 2 0.0 8.4 98 2 14 0 0.2 7.9 89.1 0.3 0.2 PARTIDERO
PARTIDERG o 0 0 [t} o 0.0 7.5 92 27 13 0 0.3 7.9 89.1 0.3 0.1 PARTIDERO
VIA OLMEDOC1 0.8 A 2hC 5 2 [ 0 0.0 6.4 104 31 1t o] 0.2 7.2 89.4 0.2 0.1 VIA QLMEDOOR
VIA QLMECCO1 )i} 0 ] o] o 0.0 5.9 L1 20 10 o] 0.1 8.0 89.0 0.1 0.0 VIA OLMEDOD1
VIA OLMEDOO] C 0 3 1 ¢ 0.0 4.4 52 15 B 0 0.1 7.9 89.1 .0 0.0 VIA OLMEDOOL
QLMEDO 1.6 A 2ZAC Q Q o 6 0.0 8.4 104 31 15 o 0.4 7.6 B89.4 G.4 0.2 OLMEDO
OLMEDD B 45 21 & 3 0.0 5.6 57 17 ] 0 0.1 6.1 B8.Y 0.1 0.1 OLMEDO
OLMEDO C 0 o ] 0 0.0 4.1 50 15 7 0 0.2 B.1 B8.9 0.1 0.0 OLMEDO
HCDA LA CHIMDA 0.7 A 2AC 90 56 17 8 0.0 4.6 28 ] 4 0 0.0 7.6 89,4 0.0 0.0 HCDA LA CHIMBA
HCDA LA CHIMBA B 45 21 ] 3 0.0 1.7 11 3 N 0 0.0 8.1 BY.% 0.0 0.0 HCDA LA CHIMBA
HCDA LA CHIMBA C 50 28 E 4 0.0 2.3 14 4 2 0 ¢.0 9.1 88.9 ¢.0 0.0 HCDA LA CHIMBA
OLMEDCOOT 0.5 A 2AC 70 47 14 T 0.0 3.9 2z 7 3 o) 0.0 7.6 B89.4 0.0 0.0 OLMEDOO1
OLMEDCO1 B 55 26 8 4 0.0 2.1 13 4 2 [ 0.0 8.1 88.% 4.0 0.0 OLMEDOO1
OLMEDOO 1 < 45 2l 6 1 0.0 1.8 11 3 2 9] 0.0 8.1 88.9% 0.0 0,0 OLMEDCOQ1
PESILLO 1.7 A 2AC 30 0 o] g 0.0 G.0 ] o] ) o -0.0 7.0 30.0 0.0 4.0 PESILLO
PESILLO B 40 21 & 1 0.0 1.7 10 2 by Q 0.1 8.0 89.¢ 0.0 0.0 PESILLO
PESTLLG C a0 18 11 6 0.0 3.1 19 6 ] Q 0.1 7.9 89.1 0.Q 0.0 PESILLO
ZULETA 0.5 A 2aC 110 74 22 11 0.0 5.9 17 11 5 0 Q.0 5.9 9l 6.0 0.0 ZULETA
RINCONADAOL 1.9 B 2AaC 95 a4 11 6 0.0 1.5 22 7 3 Q g.1 5.5 91.5 0.0 G.0 RINCONADAQ]
~~~~~ YOLTAGE DROP MANIMUM ---- --— WIRE LCAD MAXIMUM -- ——=—rm=== LOSS5ES --=-=---
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTLON NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA Ll KVAR
HCDA LA CHIMBA 7.62 49.218 SAL21_RET 10.54 20,45 18..22 9.27
OLMEDOO1 6.1] aa.87 ESPERAMZA 29.38 22.75 20.2 10.30
HCDA LA CHIMBA B.15 68.85 SALZ1_RET a7.12 25.07 22.04 11.717
2 iteraticntsa) with convergence criteria of 0.50
—=---—— RUN CUMULATIVFE FEEDER LOAD -==-=--- HE RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSE3S -------
KVA KW KVAR PF KVA KW ¥KVAR
A 8964.1 B8585.5 2579.4 0.96 : 211.4 172.9 121.2
B A&0T.2 8243.3 2476.5 0.96 : 188.4 159.2 107.9
C 8615.2 B2496,2 2461.1 0.96 : 232.4 190.8 132.1
TOTAL Zuldil.l 25085 7517 0.96 : 632.2

#END 118



ANEXO 3C

FLUJOS DE POTENCIA DEL CAMBIO DE
CONDUCTORES PARA EL ANO 2002 REALIZADOS
CON EL PROGRAMA DPA/G™



@3212 798 1596 “BDE3 28196 28595 28994 29393 29659 30324 -30324
PROJECT: EMELMORTE-LUCIC RIVERA 07/30/%% 16:29:26

LICEMSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR1 RET

Nomihal Voltage = 13.80 KV Line to Line

CIR1 RET oe—- LOAD IN SECTION ——— ===- LOAD THRU SECTION =--- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
- LGTH ENS CGNN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME WM CFC COND  KVA KW KVAR AMPS CUST  BCT KW KVAR BMPS CUST DROP DROP LEVEL KW FKVAR SECTION NAME
FEELER TOTALS:  PHASE A {fesdar pf - 0.97} 557 128 74 o 97.0 15.1 16.2
PHASE B {Feeder pf - 0.98) 719 144 55 o 97.0 18.1 19.%
PHASE o ifeeder pf = 0.973 543 128 72 0 97.0 15.8 17.1
SUBSEND 0.8 A J/OAC O G @ 0 0.0 24.7 557 128 T4 o 5.4 0.4 %6.6 2.0 2.2 SUBSFND
SUBSEND B 15 8 1 1 g.0 3.6 715 144 94 0 0.5 0.5 9%6.5 1.2 3. SUBSEND
SUBSEND c 6 o O 0 0.0 24.0 541 128 72 0 0.3 0.3 96.7 1.9 2.1 SUBSEND
SURSENDGL 0.5 A 3ORC O O O 0 0.6 4.7 555 125 74 0 0.3 0.7 %6.3 1.2 1.} SUBSENDOL
SUBSENDG1 B 25 16 1 2 0.0 31.3 €93 139 93 0 0.1 0.9 9.1 1.% 2.1 SUBSENDOL
SUBSEXDC1 C ¢ o o 0 0.0 24.0 541 126 72 o 0.2 0.5 96.5 1.1 1.2 SUBSENOD1
SUBSENDO. 0.5 A 340AC O 0 0 0 0.0 24.7 554 124 74 o 0.3 1.0 96.0 1.3 1.1 SUBSENDOZ
SUBSENDOZ B 15 s 1 1 ©.0 30.6 £85 136 91 o 0.3 1.2 95.8 2.0 2.0 SUBSENDO2
SUBSENDO2 c 0 o 0 0 0.0 24.0 540 125 72 o 0.2 0.8 96.2 1.1 1.) SUBSENDO2
SEND NAZP 0. A 3/ORC O ¢ a4 0 0.0 24.7 553 123 74 0 ©.1 1.1 95.9 0.5 0.5 SEND_NAZP
GEND_NAZP B 50 45 4 & 0.0 30.2 85 131 88 0 0.1 1.3 95.7 0.7 0.7 SEND_NAZP
SEND NAZP C 0 o] 0 0 0.0 24.0 518 121 7z 0 0.1 0.8 96.2 0.5 0.5 SEND NAZP
DUCH PINT ©0.1 A 3/0AC O 0 O 0 0.0 24.7 557 122 T4 ¢ 0.1 1.0 95.8 0.0 0.7 DUCH_PINT
QUCH BINT B 25 23 2z 3 0.0 28.2 s21 127 B3 0 0.1 1.5 955 0.6 0.9 DUCH PINT
pUCH _PINT c ¢ o o ¢ 0.0 24.0 538 123 12 ¢ 0.1 1.0 9.0 0.6 0.6 DUCH PINT
DUCE PACHA 0.3 A 3/0AC 25 21 2 3 0.0 24.7 341 1 7 ¢ 0.2 1.4 95.6 0.8 0.9 DUCH PACHA
LUCH PACHA B 5 23 13 0.0 27.2 588 124 8O 0 0.2 1.6 95.4 1.0 1.1 DUCK PACHA
DUCH PACHA ¢ 5 20 2 3 0.0 24.0 527 121 71 9 0.2 1.1 95.9 0.8 0.8 DUCK PACHA
PACHAlL 0.2 A J/OAC O 0 © 0 0.0 23,3 51% 118 70 ¢ 0.1 1.5 955 ©.3 0.4 PACHAL
PACHA1 B ¢ o o 0 0.0 257 574 121 77 ¢ 0.1 1.7 95.3 0.4 0.4 PACHAL
PACHAL c o o o 0 0.0 22.7 506 113 &8 ¢ 0.1 1.0 95.8 ©.3 0.1 PACHAL
PACHAZ 0.2 A 3/0ARC 1o & 1 1 0.0 23.3 514 117 &9 ¢ 0.1 1.6 95.4 0.4 0.4 PACIA2
PACHAZ B o o0 0 0 0.0 257 571 121 17 0 0.1 1.8 95.2 0.5 0.5 PACHA/
PACHAZ ¢ o o 0 0 0.0 22.7 505 118 6B 0 0.1 1.2 95.8 0.4 0.4 PACKAZ
PACHA SAA 0.4 A 2/0RC 15 11 1 1 0.0 22.9 504 116 68 0 0.2 1.8 95.2 0.8 0.B PACHA SRA
PACHA SAA B o o 0 o0 c.0 257 573 120 77 0 0.2 2.0 95.0 1.0 1.C PACHA SAA
PACHA SAA c ¢ o0 0 0 0.0 22.7 505 118 &8 ¢ 0.2 1.4 95.6 0.8 0.0 PACHA SAA
SAR 0.2 A 2ac 25 21 2 3 0,0 1.5 1o 101 ¢ 0.0 1.8 95.2 0.0 0.0 SAA
SAA 8 9 0 0 0 0.0 0.0 0 ¢ 0 0 -0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 SAA
SAA c ¢ o 0 0 0.0 0.0 o 5 o ¢ 0.0 1.4 95.6 0.0 0.0 SAA
GUAYAQUIL 0.8 B 2AC 25 16 1 2 0.0 1.2 8 101 0 0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 GUAYAQUIL
EJ100 0.1 A 3/0AC 10 6 1 1 0.0 21.5 474 112 64 0 0.0 1.8 95.2 0.1 0.2 EJIDO
£JID0 3 10 & 1 1 0.0 250 553 118 75 0 0.0 2.1 4.7 0.2 0,2 EJIDD
EJIDO0 C 0 6 0 0 0.0 22.7 504 117 68 o 0.0 1.4 95.6 0./ 0.0 EJIDO
EJICOOL 0.2 A 3/0RC O 0 0 0 0.0 21.3 471 112 &4 0 0.1 1.2 95,1 0.3 0.3 EJIDDOI
EJIDO0L B 6 6 0 9 0.0 24.8 550 117 74 0 0.1 2.1 94.9 0.4 0.4 EJTDOOL
EJIDI01 C 3 21 23 0.0 22,7 494  1le &7 9 0.1 1.5 95.5 0.4 0.3 EJIDO0L
NARANJAL 0.2 A BAC 00 ¢ 0 0.0 1.9 54 5 7 0 0.0 1.9 95.1 0.0 0.0 NARANJAL
NARANJIAL 8 0 0 0 o0 0.0 1.3 26 2 3 ¢ 0.0 2.1 9%4.9 0.0 0.0 NARANJAL
NARANJAL ¢ 5 o o o 0.0 1.7 23 : 3 0 0.0 1.5 85,5 0.0 9.0 NARANJAL
NARANJALO1 0.2 A 2AC 3 24 2 3 €.0 1.8 12 12 0 0.0 1.9 95,1 0.0 0.0 NARAMJALO1
NARANJALO1 B 3 2 1 0.0 1.9 13 12 0 5.0 2,2 4.8 0.0 0.0 NARANJALOL
NARANJALO1 ¢ 323 2 3 0.0 1.7 2 12 0 0.0 1.5 95.5 0.0 0,0 NARANJALO1
NARAMJALZ 0.1 A 2AC 15 11 1 1 0.0 2.2 24 23 0 0.0 1.9 95.1 0.0 0.0 NARANJALZ
NARRNJAL3 1.1 A JAC 25 18 2 2 0.0 1.3 s 101 0 9.0 1.8 95.1 0.0 0.0 NARANJAL
EJIDOTRANS 0.2 C A 0O 0 0 0 0.0 0.0 0 a0 @ 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 EJIDOTRANS
EJIDUTRANSO] 9.3 © 2. 0 o 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 1.5 5.5 0.0 9.0 EJIDGTHANSOL
EJIDOZ 0.3 A JOAC 6 0 0 A 0.0 18.9 417 107 7 0 0.1 2.0 85.4 0.5 0.5 EJIDOZ
EJIDO2 B 0 ¢ 0 0 0.0 23.5 523 114 71 ¢ 0.z 2.3 94.7 0.7 0.8 EJIDOZ
EJIDO? ¢ 25 14 1 2 0.0 20.7 452 112 81 @ 0.1 1.6 95.4 0.6 0.6 EJIDO2
EJIDO3 0.1 A OAC O O 0 0 5.0 18.9 417 106 52 0 0.0 2.1 94.% 0,0 0.2 EJIDOY
EJIDO3 B 6 6 0 0 0.0 23.6 23 114 7 8 0.1 2.4 946 0.1 0.1 BITDGY
EJIDO3 < 6 0 0 0 0.0 20.1 445 111 60 0 0.0 1.7 95.3 0.2 0.2 EJIPOY
EJTDOTRANS, 0.4 A 1/6AC O 0 O 0 0.0 2.4 42 P © 0.0 2.1 94.9 0.0 0.0 EJIDGTRANG.
EJIDOTRANSZ B 30 < 1 1 0.0 1.9 6) 8 0 0.0 .4 M, ¢.0 O:D EJlDOTRAN;.‘
EJIDOTRANS2 c U 0 o 0 0.0 2.1 a0 a5 0 0.0 1.7 95.13 0.0 0.0 EJIDOTRAMGD
BJTDOTHANSY 0.2 A tAc 0 0 0 0 0.0 1.9 25 z 5 0.0 2.1 84.% 0.0 0.0 £J1DOTEANSY
£JIDOTRANSA 8 s o 0 o M0 3.1 41 i s 0 0.0 2.4 4.6 0.0 0.f EJICOTRANSA
EJIDOTRANSA c ¢ ¢ 0 g 2.0 1.8 24 ;3 © 0.0 1.7 %5.3 0.0 0.0 EJIDOTRANSA
EJIDOTHANSE 0.1 A A2 0 0 0 0 5.0 1.5 25 ;3 D 0.0 2.1 %4.9 0.0  D.0 EJIOTRANGA
ESTDOTRANS 6 B L T S S S VAR S 01 T4 0 0.0 .4 9.5 0.0 0.0 EJIDOTRANSG
EJTOOTRANSS - 0 0 0 9 9.0 1.5 -4 Do 0 0.% 1.7 95.3 0.0 0.0 ETTROTRANSE
EJIDOTRANST 0.5 A MAC M 25 2 3 0.0 1. 12 12 0 0.0 2.1 9.3 0.0 0.0 EJIDOTRANS?
E.JTDOTRANS? B W27 2 4 o 2.0 1 1z 0 0.0 ..5 4.5 0.0 0.0 EJIDOTRANS?
£JIDGTRANS T < w24 2 1 5.0 1.8 12 1 2 0 0.0 1.7 85.1 0.0 0.0 EJIDOTRANS 7
ETIDOTRANSS 0.2 @ 2AC 10 7T 1 1 0.0 0.5 4 o 0 0 9.0 2.4 94.6 0.0 0.0 EJIDOTRANSS
EJIDOTRANSY 0.4 A SAC 2517 2 2 0.0 1.2 B 11 a 0.0 .1 84.% 0.0 0.0 FJIDOTRANSI
ETIRGTRANS Y B vt 27 a0 1.3 9 1 0 0.0 2.4 94.6 0.0 0.0 EJIDOTRANS )
EJIDCTRANS 3 z 15 16 1 .0 L.s b 9 11 0 0.0 1.7 957 9.0 0.0 EJIDOTRANS)
EJIDO4 0.2 A 30AC O O O 0 0.0 17.t 375 102 5l 0 0.1 2.1 4.9 0.2 0.1 EJIDO4
£JlbC4 B 15 4 1 1 0.0 20.7 451 107 62 0 0.1 2.5 %4.5 0.1 0.4 £JIDO4
KJ1004 & 0 s 0 O .o 18,3 04 167 <5 8 6.1 1.5 s5.1 £.3 9.1 EJIDO&
FEJICGTRANSE 0.; D SREC Q o ] 0 u.u 0.0 0 [+ a 0 0.0 2.5 94,4 2.0 0-0 E:JID()TRAN“IJ
BJIDUS 0.1 A 3/0AC O 8 0 0 0.0 17,1 374 102 51 6 0.0 2.2 94.6 D1 D.e EJIDOS
EJ1305 B 35 8 1 1 0.0 20,1 441 106 50 D 0.1 2.5 94.5 0.2 0.2 EJINGS
£J1005 c 0 9 0 6 0.0 18.4 104 lg? 58 O 0.0 1.8 95%.0 0.2z 0.0 EJTDO5
EJIDOTRANSS 0.1 # RC15 11 1 1 0.0 0.8 5 ¢t 0 0.0 2.5 94.5 0.0 0.0 FJIDOTRANSS
EJIBOE 0.2 A OAC © O & 8 0.0 17.1 374 102 81 0 0.1 2.3 94.7 9.3 0.3 £J1D0G
EJIT0E B @ 0 & U £.0 19.4 426 104 59 4 g1 2.6 .4 G.3 0.4 EJIDOF
EJ1D06 - o o 0 0 4.0 10.4 404 167 55 0 0.1 1.9 95.% 0.1 0.4 EflLos
FIJIDOTRANSIO 0.1 B mc 15 1t 1 1 0.0 0.8 5 o1 O 0.0 2.6 .4 0.0 2.0 EJIDOTRANSIO
EJIOT 0.2 A 3/0AC O 0 B G J.o 7.1 374 @2 sa & 5.1 .3 w4t 0.3 0.3 Batod
EIL00T B 18 1 1 3.6 18.7  al0 102 %6 a0 Qi1 L7 osald 0.3 c.a EdIpod
EJID07 c B8 0 ) 0.0 8.4 404 108 s 4 0.1 2.0 95.0 6.3 5.4 EJIDO7
0] DATRANS a8 A SAC1S 11 1 1 a0 4.0 4w PR 9 i od el €.0 5.5 FSICOTRA
S.e B B T 9 S SO V' v © .0 .3 daLi 9.3 0.0 ESTLOTRA
0.4 B JAD 35 2B - oo 1.3 13 1 2 0 5.0 I.3 4.1 0.0 u.3 EJIDOTRANSIS
2.1 A 3/0AC b 0 o 0 D.0 371 3 01 s1 b U.0 0.4 4.6 0.1 . £JTDOH
i) i J T r L LE.C 3%1 T 58 G S.G e 4.1 Tad 3.1 EJ%SJ"
i N J ) N ] ad ig.d EIE 106 55 ] .0 S.C K 3.1 D00 EJTDO;‘
u.> o0 SRS 14 0 o] 3 0.0 0.9 0 Q Q aJ 0.0 I L P | .0 1.0 RJLDOTER
O R V20 Ve, K : 1 0.0 17.1 371 1ot a1 0 0.1 o.5 %4t 2.3 .4 ElTpow
B 539 o el 381 w6 g A0 .8 L1 A 5.3 Esipow



EJIDOS c o o 0 0 0.0 18.4 403 106 55 0 9.1 2.1 94.9 0.4 0.4 EJIDOD
RET1AGUSTS 0.9 A 3/0AC o] o 0 0 0.0 16.8 367 100 51 0 0.1 2.8 94.2 1.0 1.1 RET1AGUSTS
RETIAGUSTYH B Q 0 0 0 0.0 16.2 351 96 48 o] 0.3 .2 91.8 1.0 1.1 RETIAGUSTS
AET1AGUSTS o 0 0 o 0 0.0 18.4 403 105 55 0 0.4 2.5 94.5 1.2 1.4 RET1AGUSTS
RETIAGUSTS A SWITCH 12Q0LD1l3J AT LOAD END 4.2% cont. curr. 4.2% emrg. Curr. RET1AGUSTS

B 4.1% cont. curr. 4.1% emrg. curr.

[ 4.6% cont. curr. 4.6% emrg. curr.
EMAPA LAST 0.2 A 3/0AC 0 13 9 2 0.0 16.8 360 95 50 k) 0.1 2.8 94,2 0.2 0.3 EMAPA LAST
EMAPA LAST B o 12 9 2 0.0 16.2 244 91 48 [+ 0.1 3.2 931.8 0.2 0.3 EMAPA LAST
EMAPA LAST C 0 13 2 2 0.0 18.4 365 99 54 0 0.1 2.5 94,5 0.2 0.3 FEMAPA LAST
FLAZOLETA .3 A 1/0AC 0 14 2 2 0.0 16.2 346 89 48 a 0.1 2.9 94.1 0.2 0.4 PLAZOLETA
PLAZOLETA B 25 0 s} 0 0.0 15.5 337 g6 47 0 0.1 3.3 937 0.3 0.4 PLAZOLETA
PLAZCLETA C 10 ] 1 1 0,0 17.7 Joe 94 LN 0 0.1 2.7 84.3 0.4 0.5 PLAZOLETA

NUEV(S HORIZONT 0.6 A 3/0AC 15 9 1 1 0.0 15.5 134 a6 16 0 0.2 3.1 93.9 0.5 0.6 NUEVOS HORIZONT

NUEV(GS HORIZONT B ] o ] 0o 0.0 15.5 a7 as 47 0 0.2 3.5 93.5 0.5 0.6 NUEVOS HORIZONT

HMUEVO5 HORIZONT c 0 o Q a 0.0 17.5 382 23 52 0 0.2 2.9 9%4.1 0.7 0.8 NUEVOS HORIZONT

STO DOMINGOO1 0.1 A 3/0AC 0 o o] 0 0.0 15.1 129 85 45 0 0.0 3.1 93.9 0.1 9.1 STC DOMINGOO1
STO DOMINGOO! B 90 51 8 7 0.0 15.5 311 B1 43 o 0.0 3.6 93.4 0.1 0.1 STO DOMINGOQ]
STO DOMINGOO1 [ a 1] 0 0 0.0 17.% 382 92 52 ] 0.0 2.9 94.1 0.1 Q0.1 5TC DOMINGOO1
STO DUMINGO 9.5 A 3/0RC 0 0 0 2 0.0 15.1 29 85 45 o 0.1 3.3 9.7 0.4 0,5 STO DOMINGO
5TO DOMINGO B 15 9 1 1 .0 13.2 281 16 a9 ] 0.1 3.7 931.2 0.3 0.4 STO OOMINGOD
STO DOMINGO C 0 u 0 9 0.0 17.5 3Bz 92 52 § 0.2 3.1 93.9 0.6 0.7 5TO OOMINGD
JERVES 0.4 A 3/0AC 0 o] Q 0 0.0 15.1 iza 65 45 0 0.1 3.4 93.8 9.3 0.4 JERVES
SERVES A 15 3 1 1 0.0 12, 272 74 a8 0 0.1 3.8 93.2 9.2 0.3 JERVES
JERVES C Q 0 Q 0 0.0 17.5 381 92 52 o 0.1 3.3 93.7 0.4 0.5 JERVES
VIA DOMINGO 0.2 A 3/0AC 0 a Qa 0 0.0 15.1 aze 84 45 0 0.0 1.4 91.8 0.1 0.2 VIA DOMINGO
VIA DOMINGO B 65 37 13 5 0.0 12.4 249 70 a5 ] 0.0 3.8 93.2 0.1 0.1 VIA DOMINGO
VIA DOMINGO C ] o] o 9 0.0 17.5 381 91 52 o] 0.1 3.3 93.7 0.2 0.2 VIA DGHINGO
CAPILLA 0.2 C ZAC 15 k] 1 1 0.0 0.6 4 1 1 ] 0.0 3.3 93.7 0.0 0.0 CAPILLA

PUENTE AMARILLC 0.1 A 3/0AC 0 0 0 0 0.0 15.1 2B A4 45 0 0.0 3.4 93.6 0.1 0.1 PUENTE AMARILLO

PUENTE AMARILLO ;] o] 9 ] 0 0.0 10.8B 230 67 a2 o} 0.0 3.9 93.1 0.1 0.1 PUENTE AMARILLO

PUENTE AMARILLO c 0 0 0 o 0.0 17.1 312 %0 51 0 0.1 3.4 9.6 Q9.1 0.2 PUENTE AMARILLO

ALFREDC 2.2 A 3/0AC 25 15 2 2 0.0 15.1 321 82 44 0 Q.9 3.5 93.5 0.2 0.2 ALFREDO
ALFREDO B 0 0 [\ 0 0.0 10.8 230 67 iz o Q9.0 3.9 53.1 0.1 0.1 ALFREDC
ALFREDO I 0 0 0 0 6.0 17.1 a2 69 51 o Q0.1 3.4 3.6 0.2 0.2 ALFREDO
REYES_BLACK 0.2 A 3/0AC ] 0 0 0 0.0 14.5 313 81 43 ] 0.1 3.5 93.5 0.2 0.2 REYES BLACK
REYES BLACK B 8 21 3 3 0,0 10.8 220 65 al Q 0.0 3.9 93.1 0.1 0.1 REYES_DLACK
REYES BLACK o4 25 14 2 2 0.0 17.1 164 88 50 Q 0.1 3,5 93.5 0.2 Q0.3 REYES BLACK
CONDORIT 0.1 A 3/0AC 0 0 Q9 0 0.0 14.5 313 61 43 o] 0.0 3.6 934 9.1 0.1 CONDORIT
CONOORIT B 0 0 o 0 0.0 9.8 209 631 29 0 0.0 4.0 93,0 0.0 0.1 CONOORIT
CONDORIT [ 55 31 5 4 D.0 16.4 2491 a4 {7 9 0.0 3.6 93.4 0.1 0.1 CONDORIT
EMADA 0.2 A 2AC 0 15 10 2 0.0 1.3 7 5 1 0 0.0 J.e 93.4 0.0 0.0 EMAPA3J
EMAPA3 B 0 1s 10 2 0.0 1.3 7 ) 1 0 0.0 4.0 93.0 0.0 0.0 EMAPAJ
EMAPAJ c 0 15 10 2 0.0 1.3 7 5 1 0 0.0 J.6 93.4 0.0 0.0 EMAPA3}
EMADPAL 0.1 A 3/0AC 0 0 ] o 0.0 13.7 298 71 41 0 0.0 3.6 93.4 0.1 0.1 EMAPA2
EMAPAZ 3 o 0 0 o 0.0 9.1 194 53 27 [+ 0.0 4.0 93.0 0.0 0.0 EMAPRZ
EMAPA. C o o] o] 0o 0.0 14.3] a1l 71 421 0 0.0 3.6 93.4 a.1 0.1 EMAPAZ
EMAPAL 0.2 A 2AC 0 16 12 3 0.0 1.5 8 [ 1 0 .0 3.6 93.4 9.0 0.0 EMAPAL
EMAPAT B [+ 16 1z i 0.0 1.5 ] & 1 0 0.0 4.0 93.0 9.0 0.0 EMAPAL
EMAPAL C 0 16 13 3 0.0 1.5 ] 7 1 0 0.0 3.6 91.4 0.0 0.0 EMAPAL
TARQUTNO 3.1 A 3/0RC 0 B 3 1 0.0 12.9 278 57 38 o} 0.0 1.6 91.4 9.1 0.1 TARQUIND
TARQUING B 0 9 3 1 0.0 8.2 174 q0 24 0 0.0 4.0 ©3.0 0.9 0.0 TARQUINO
TARQUING C 0 9 2 1 0.0 13.4 290 57 40 0 0.0 3.7 93.3 0.1 0.1 TARQUIND
CEMEN _SANO1 0.2 A 3/QRC 0 Q 0 o 0.0 12.5 274 55 30 0 4.0 3.7 %3.3 0.1 0.1 CEMEMN_S5ANO1
CF.MEN‘SA.NO'; B 0 Q [+ 0 0¢.0 7.8 169 e 23 0 0.0 4.0 93,0 0.1 0.1 CEMEN SANO1
CEMEN_SANO1 < 15 ] 1 1 0.0 13.0 291 55 39 0 c.1 3.7 93,3 0.1 0.2 CEMEN_5ANO1
CEMEN SAN 0.4 A 3/0AC 15 8 1 1 0.0 12.5 269 55 37 0 0.1 3.7 93.2 0.2 0.4 CEMEN_SAN
CEMEN_SAN B 0 o 0 o 0.0 7.8 169 39 2 0 0.1 4.1 92.9 g.1 0.1 CEMEN_SAN
CFMEN SAN C 0 0 0 no0.0 12.7 277 54 kL] 0 0.1 3.8 93.2 0.3 0.3 CEMEN_SAN
ESTACION 0.2 A AAL 0 ¢ 3 3 0.0 2.0 10 2 1 0o -0.0 3.7 833 a.¢ 0.0 ESTACION
ESTACION B I8 0 0 D 0.0 0.8 A 1 1 0 0.0 4.1 92,9 0.0 0.0 ESTACION
ESTACION [ 15 ] 1 1 0.0 1.9 108 17 15 0 9.1 3.9 93.1 0.1 0.0 ESTACION
CARRETERD 0.4 A 4AT 0 0 Q o 0.0 0.0 0 s} Q 0 -0.0 3.7 93,1 0.0 0.0 CARRETERD
CARRETERO B 15 f 1 1 0.0 0.8 a 1 1 0 0.0 4.1 392.9 0.0 0.0 CRRRETERD
CARRETERQ c 190 104 17 14 0.0 10.1 52 ] 7 0 0.1 4.0 93.0 0.0 0.0 CARRETERO
CISNEROSD 9.2 B 2ac 0 30 5 4 0,0 2.2 15 2 z 0 0.0 4.1 92.9 0.0 0,0 CISNEROSD

'IA TAMGUARINGL 0.0 A 1/70RC 0 0 0 D 9.0 14.6 245 50 34 o 0.1 3,8 93.2 0.1 0.1 VIA_TANGUARIMOI

VIA TANGUARINOI I 38 0 0 0 0.0 6.0 132 32 18 o 0.0 1.1 92.9 0.0 0.0 VIAATANG_UA_RTNOI

VIA_TANGUARINOL [y a 20 3 i u.0 4.9 155 34 21 o 0.0 3.9 93,1 0.0 0.0 VIA_TANGUARINO1

vIA TANGUARIN 0.2 A 1/OAC 25 14 2 2 0.0 4.6 239 49 13 o 0.1 3.9 93,1 0.2 0.1 VIA TANGUARIN
YIA TANGUARIN B 2 14 : 2 0.8 8.0 129 i1 17? 0 0.0 4.1 92.2 0.C 0.0 VIA_TANGUARIN
VIA TANGUARIN ¢ 25 14 2 2 0.0 4.1 137 2 19 0 0.0 3.9 931 9.1 0.0 VTA_TANGUARIH
T MADRES 0.1 A AAC 55 2 7 5 0.0 4.1 21 3 3 0 0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 MADRES
3] 70 34 S 5 0.0 1.1 17 3 2 ] 9,0 4.1 92.9 0.0 0.0 MADRES
N 55 33 5 5 0.0 J.2 16 3 2 o] 0.0 3.8 93,1 0.0 0.0 MADRES
0.z -'; 1+0AC a 0 a 0 0.0 11.2 189 41 26 o} 2.1 EPRUNEE F P G.1 G.1 PARQUE
B ol ¥} 0 a 0.0 5.1 94 2q 12 0 0.0 4,1 92.9 0.0 0.0 PARQUE
PARQUE c 25 14 2 > 0.0 5.9 91 4 12 0 6.0 4.0 93,0 0.0 0.0 PARQUE
PLAZA1 0.1 A 1/0AC 1% 8 1 1o0.0 1.3 184 a1 b 0 0.0 4,0 43.0 u.1 0.0 PLAZAL
FLAZAL B 15 8 1 10,0 5.1 40 24 11 e} 0.0 4.1 92.3 0.0 0.0 PLAIZAL
FLAZAL [ 1% Bl M 1.0 5.1 80 2z 11 ¢ Q.0 4.0 93.0¢ 0.0 0.0 FLAZAL
IPTALES 9.1 v 2AC o 14 2 R+ 1.0 7 1 1 0 9.0 1.0 93.0Q 0.0 0.0 TPIALES
LUIS GAT 0.3 A 1/0AC o o 0 0 9.0 4.1 70 jd 10 0 0.0 4.0 93.0 ©.0 0.0 LUIS_GAT
LUIS AT ] h] 0 0 v 0.0 1.1 49 19 7 0o 0.0 4.1 92,3 0.0 0.0 LUIS GAT
LUIS CAT C a 0 0 0o0.C AW 49 17 ! ¢ L.0 4.0 92.0 0.0 0.0 LUIS_ AT
~~RRALES 0.1 A  1/0AC 9 a0 s 5 oC.o 4.3 54 14 ] ¢ 0.0 4.0 ©°3.0 0.0 0.0 CORRALYS
CORRALES B o 3z 16 5 0,0 3.1 32 1 5 © 0.0 4.1 92,3 0.0 0.0 UORRALES
CORRALES [ Q az 15 5 0.0 1.0 z 10 5 0 0.0 1.0 93.0 0.0 0.0 CORRALES
CONTROLO1 0.3 A 1/0AC 53 30 Y 4 0.0 1.8 15 2 jd 0 9.0 4.0 93.0 0.0 0.0 CONTROLD
TONTROLAOL D s a 1 1 1.0 0.4 4 1 1 6 =u.0 3.1 92.% 0.2 0.0 CONTROLOY
SOMTROLOG + 1e L] 1 1 6.0 3.5 4 1 K 0 2.0 1.0 23,0 2,2 0.0 CONTROLOL
“EMAFIA 9.2 A i/DAT 15 o 1 i 0.0 0.5 1 1 1 9 0.0 4.0 93.0 0.8 0.0 CENAPIA
CENAPIA B 15 A 1 10,0 0.5 q 1 1 o 0.0 4.1 92.% 0.0 0.0 CENAPIA
CEMAPTA o 15 ] 1 1 0.0 0.5 q 1 1 0 0.0 4.0 93.0 0,3 .0 CENAPIA
PLAZA 3.1 A 1/ 0AT N bl 3 a0 0.0 6.5 11a 18 14 0 0.9 4,1 93,0 AS) . PLAZA
FLAT 3] 3 3 N LU l.n 27 i 4 ¢ =00.0 4.1 Z. e 0..) FLAZA
FLAZA -~ 3 3 g 30,0 J.8 14 2 - ¢ 0.0 4.0 53,0 £.,0 0.0 FLAZR
REYES 9.1 A VAT Pl i 2 2 0.9 | N i 1 v 0.8 4.0 =39 | u.0 REYES
REYES ) a7 4 4 0.0 ot 14 2 2 ¢ 0.0 41 M2.B 0.0 0.0 REYES
<EYES e 14 2 R R 7 1 1 9 4.8 4.0 93,0 .4 0.0 REYES )
hoVERA LUCL E 1 5 : M .3 31 1y T8l 4l 92t Ll Lu Rl RIS
BELLAYISTA YT = DR DA TR 17 3 . Dow.u 4.l 2.7 ... 5.6 BELLAVICTA
BELLAVISTAOL TiOA. SN0 6 9 vl [ .8 B q 0 0.0 4.1 52,8 0.0 5.0 BELLAVISTAOL
FLORALY yopC 15 il i 1 2.0 p.f 5 o 1 0 0.0 1.4 UYh.e . 0.0 FLURALE
E n M . v SLh A 1 1 bl nLo . B Ll FLCORALT

FLORAL:




FLORALP C 15 11 1 1 0.0 0.5 5 a 1 o] 0.0 1.1 95.9 0.0 0.0 FLORALP

————— VOLTAGE CROP MAXIMUM --w== --- WIRE LOAD MAXIMUM -- ~====—x LOSSES -===s=-
PERCENT PERCENT PERCENT

SECTION NAME DRGP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA ¥ KVAR

BELLAVISTA 4.12 52.68 GUCH_PACHA 24.68 22.22 15.14 16.27

CENAPTA 4.15 92.85 SUBSEND 31.65 26.66 18.08 15.5%

CARRETERD 4.01 92.99 SUBSEND 24.05 21.3) 15.683 17.15

2 lteration({s) with convergence criteria of (.50

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD --—---- : —=--=——- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES =-~-—--—
[ KVAR PE oz KvA W KVAR
557.2 127.7 0.97 « 22.2 15.1 16.3

7i9.5 143.9 0.98 : 26.7 18.1 19.86

TOTAL 1862. 6 181¢9.2 399.7 0.98 : 2.2 49.1 53.0
1217 31386 31654 42161 -421861

@3212 42759 43757 72219 72352 72751 73150 73549 73615 74480 -74480
PROJECT: EMELNORTE-LUCIO RIVERA 07/30/99 16:29:27

LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRJ_DIESEL

Nominal Voltage = 13.80 KV Line to Line

1IR3 UIESEL -—-- LOAD IN SECTION --- --== LOAD THRU SECTTON ---- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
- LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION HAME ¥M CFG COMD  KVA KM KVAR AMPS CUST  PCT K¥ KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KR KVAR SECTION NAME
FEEDER TOTALS: PRASE A (Feeder pf =~ 0.92) 779 323 109 0 97.0 17.9 16.1
PHASE B (Feeder pf = 0.92) 782 326 110 0 97.0 18.8 16.9
PHASE (feeder pf ~ 0.93) 656 261 91 ] 37.0 16.1 14.5
SALIDAR 0.1 A  2/0AC 0 0 0 0 6.0 40.4 TI9 323 109 0 0.1 0.1 96.9 0.8 0.7 SALIDA
SALIDA B 0 0 0 0 0.0 40.6 72 326 110 0 ¢.1 0.1 96.% 0.8 0.7 SALIDA
SALIDA c 0 0 0 0 ©.0 33.9 656 263 91 ¢ 0.1 0.1 96,9 0.6 0,5 SALIDA
AJAVICIRI 0.1 A 2AC 25 1% 9 1 0.0 2.7 25 11 4 0 0.0 0.1 86.9 0.0 0.0 AJAVICIR]
AJAVICIR3 a 25 11 5 2 0.0 1,6 15 7 2 0 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 AJAVICIR]
AJAVICIR) c 25 11 5 2 0.0 5.2 61 28 3 ¢ 0.0 0.1 96.% 0.0 0,0 AJAVICIR]
TROYACTRI1 0.1 ¢ 2AC 15 7 3 1 0.0 2.0 21 10 3 g 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 TROYACTRIL
TROYACIRIZ 0.1 ¢ 28C 40 18 [} 1 0.0 1.4 9 4 1 o 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 TROYACIRlZ
TROYACIR? 0,1 A ZAC 0 0 0 0 0.0 1.2 15 7 2 0 0.0 0.1 96.% 0.0 0.0 TROYACIR)
TROYACIR B 0 0 0 0 0.0 0.7 9 4 1 ¢ 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 TROYACIR2
TROYACIR3 I w17 [ 2 0.0 2.4 22 10 a 0 0.0 0.1 9.9 0.0 0.0 TROYACIR2
ZALGUM_MEJIA 0.1 A AT 10 8 3 1 0.0 0.§ 4 2 1 o 0.0 0.1 96.3 0.0 0.0 ZALDUM MEJIA
ZALDUM MEJIA B 10 4 2 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 ©.1 96.9 0.0 0.0 ZALOUM MEJIA
ZALDUM_MEJIA < 20 9 4 0.0 0.7 4 2 1 g 0.0 0.1 96.% 0.0 0.0 ZALDUM MEJIA
MEJIACIR] 0.2 A 2AC 10 8 k| 1 0.0 0.8 4 2 1 6 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 MEJIACIA3
MEJIACIRI B 10 q 2 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 0.1 96.9 0,0 0.0 MEJIACIR3
MEJIACIR] Jof 10 q 2 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 0.1 96.9 0.0 0.0 MEJIACIRA
BODEGA 0.1 A 2/0AC 0 0 0 0 0.0 238.6 744 306 104 ¢ 0.1 0.2 96.8 0.5 0.4 BODEGA
BODEGA B 25 11 5 2 0.0 3%.5 755 314 106 0 0.1 0.2 96.8 0.5 0.4 BODEGA
BODEGA c 0 0 0 0 0.0 30.4 589 232 82 0 0.1 0.1 9.9 0.3 0.3 BODEGA
BODEGAOL 0.2 A 2/0AC 10 8 3 1 0.0 38.6 740 304 104 0 0.2 0.4 9%6.6 1.1 1.0 BODEGAO1
BODEGAD1 B 0 0 0 0 0.0 33.9 743 311 105 0 0.2 0.4 9.6 1.1 1.0 BODEGAOl
HODEGAO1 c 0 0 0 0 0.0 30.4 589 232 82 o 0.1 0.3 96.7 0.7 0.6 BODEGAO1L
PASQUEL MEJIA 0.1 A acy 0 0 0 0 0.0 %.0 57 26 ] 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 PASQUEL MEJIA
PASQUEL MEJIA C o 0 0 0 0.0 5.3 34 15 5 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 PRASQUEL MEJIA
GOMEZ 0.1 A acuy 38 28 13 4 0.0 4.5 14 7 2 0 0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 GOMEZ
GOMEZ c w17 8 2 0.0 2.7 8 ] 1 0 0.0 0.3 96.7 0.0 0.0 GOMEZ
BURBANG 0.1 A gou 38 28 13 4 0.0 4.5 11 7 2 0 0.0 0.5 96.6 0.0 0.0 BURBANO
BURBANO I | 17 ] 2 o000 2.7 8 4 1 0 0.0 0.3 96.7 0,0 0.0 BURBANO
CARVALLO_GuUz 0.0 A 2/0AC o o Q 0 0.0 35.2 678 275 95 g 0.2 0.5 96.5 0.% 0.8 CARVALLO 5Guz
CRRVALLO_GUZ B 0 [ o 0 ©.0 3B.9 748 2310 105 0 0.2 0.5 9.5 1.0 0.9 CARVALLO Guz
CARVALLO GUZ c 0 0 0 0 0.0 2B.6 554 216 77 0 0.1 0.4 96,6 0.6 0.5 CARVALLO GUT
VIC GUIMAN 0.1 A Z2/0AC 0 0 0 0 0.0 34.6 666 269 93 0 0.1 0.6 96.4 0.4 0.3 VIC _GUIMAN
VIC_GUZMAN B u 0 o o 0.0 3B.0 729 3101 103 0 0.1 0.6 96.4 0.5 0.4 VIC GUIMAN
VIC GUZMAN r 0 0 0 0 0.0 28.2 547 212 1§ 0 0.0 0.4 96.6 0.3 0.2 VIC_GUIMAN
VI JUZIMAN1 0.1 A  2/0AC 0 0 o 0 0.0 30.7 591 235 83 0 0.1 0.7 96.3 0.3 0.3 VIC GUZMANI
VIC GUZMAN1 B 0 0 o 0 0.0 38,0 728 300 103 0 0.1 0.7 86.3 0.5 0.4 VIC GUIMAN1
VI GUZMANL c 0 0 0 0 0.0 28.2 547 212 76 0 0.0 0.4 96.6 0,1 0.2 VIC GUZIMAN!
GUZTRANS  u.1 A 2AC 0 0 0 oD o0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.7 96.3 0.0 0.0 GUZTRANS
GUZTRANS B 0 0 0 0 0.0 10.9 137 683 20 0 0.0 0.7 96.3 0.0 0.0 GUZTRANS
GUZTRANS ¢ 0 0 b 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.4 96.6 0.0 0.0 GUZTRANS
BRAZIL 0.1 A 2AC 0 o 0 D 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.7 9.3 0.0 0.0 BRAZIL
BRAZTL 3 5011 5 2 0.0 8.5 113 52 16 o 0.1 0.8 96.7 0.1 0.0 BRAZIL
BRAZIL - ) 0 0 5 0.0 0.0 0 o 0 0 -0.0 0.4 9.6 0.0 0,0 BRAZIL
PAMEMA 9.2 B :AC 33 1% 7 2 0.0 2.7 27 12 ] 0 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 PANAMA
PFNAMAOL 0.0 B ZAC 15 7 bl 1 0.0 1.8 16 1 2 0 0.0 0.8 96,2 0.0 0.0 PANAMAQL
CHILE 0.1 & AT 25 12 5 2 0.0 1.0 3 h] 1 ¢ 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 CHILE
URUGUAT 0.1 A 2AC 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.7 96.3 0.0 0.0 URUGUAY
UHUGUAY B o1z 5 z 0.0 5.9 67 3110 0 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 URUGUAY
VRUSURY c 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 0.4 95.6 0.0 0.0 URUGUAY
DRUGUAYOL 0.1 B 2RC 25 12 5 : 0.0 4.9 55 25 8 0 0.0 0.8 86.2 0.0 0.0 URUGUAYO1
URUGUAYZ 6.1 B ZAC 29 12 v 2 0.0 2.0 18 [ 3 6 0.0 0.8 96.2 0.0 0.0 URUGUAY2
GUAYANAS ¢.2 0 2AC 25 2 ] 2 0.0 1.0 6 3 1 b)) a.o 0.8 96¢.2 0.0 9.0 GUAYANAS
PARAGUAY 0.1 B Yo 12 5 200 2.0 18 8 3 0 0.0 0,8 96.2 0.0 0.0 PARAGUAY
PARRGUAYOL 0.1 B AT s 12 5 2 0.0 1.0 6 3 1 0 0.0 0.8 96.2 4.0 0.0 PARAGUAYQ1
GUZTRANSOT 0.1 B 2AC 38 18 ] 3 0.0 1.5 3 4 1 0 0.0 0./ 9%6.3 0.0 0.0 GUZTRANS01
VIC GUIMANZ 0.2 A 2/0AC 25 21 $ 3 9.0 230.7  S81 230 61 ¢ 0.1 0.8 86,2 0.6 0.6 VIC_GUZMAN?
VIC SUZMAN2 B .5 2 5 2 0.0 30.7 585 234 82 0 0.1 0. 96.2 0.6 0.6 VIC GUIMANZ
VIC_GUZHANZ [ 35 12 6 2 0.0 6.2 510 203 75 0 0.1 0.6 96.4 0.5 0.5 VIC GUIMAN.
PERIMET 0.2 A& I/2AC 33 27 13 4 0.0 29.6 556 212 78 0 ©.2 1.0 96.0 0.8 0.7 PERTMET
PEAIMET B 13 1s 7 2 0.0 30.1 570 227 40 o 0.2 1,0 96.0 0.8 0.7 PERIMET
PERTMET - 417 ] 2 0.0 27.6 525 202 73 0 0.1 0.7 96.3 0.7 0.6 PERIMET
PERIMETOL 0.1 & 2/CAC ] o v a 6.0 28.1 %42 212 76 6 0.) 1.2 95.8 1.2 1.1 PERIMETUI
PERIMETC1 B ) [ 0 0 0.0 8.2 561 223 19 0 0.3 1.2 95.8 1.3 1.1 PERIMETOR
PRRIMETOL - ! 0 0 o 0.0 26.7 516 138 72 4 0.2 0.9 96.1 1.1 0.3 PERIMETOl
PERIMET?2 0.1 A REL B 3 ) 0o 0.0 28.1 540 211 6 Q Q.2 1.4 95.p 1.1 1.0 PERTMETO.
TERIMETL B 0 b} 4 0 0.0 29.7 553 222 7% 0 8.0 1.5 95.3 1.2 1.1 PERIMETOC
FERIMETCC 5 0 2 0 3 9.6 26.7 515 197 2 9 0.2 1.1 95.3 1,3 ©0.% PERIMETOC
LERIMETY 0.1 & 2/0A0 5 3 1 ) 9.0 5.7 493 189 &9 0 G.i 3.5 75,3 0.4 0.3 fERIMETZ
PERIPETY 3 o bl 3 3 .0 6.9 S14 201 72 9 0.1 1.3 J5.% 0.3 5,3 PERIMET3
PERIMET2 - 10 4 2 1 5.0 2%.8 496 187 6% 0 0.1 1.2 95.6 0.3 1.3 BERIMET)
“RIRDILLO TS A SFOAT [9) 4] o 0 0.0 5.7 481 188 59 0 0.3 1.8 95.2 1.1 1.2 ORDILLY
SORDILLO B 2 0 0 0 ©.0 6.9 514 200 73 ¢ 0.3 1.4 952 1.5 1.3 GORDILLO
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S5/F IBARRAOI 0.1 A 2/0AC 20 15 7 2 0.6 17.9 133 111 47 0 0.0 1.8 9%3.2 0.1 0.1 $/E IBARRAO3
5/E LBARRAO3 B 20 ] 4 1 0.0 17.86 Jz2g 10% 47 0 0.0 g 93,2 0.1 0.1 S/E IBARRAD}
5/E IBARRAO) C 20 9 4 10.0 17.5 329  1lo 47 0 0.0 3.4 93.6 0.1 0.1 S/E IBARRAD}
SANTIAGC REY 1.1 A 2/0AC 0 324 107 46 0.0 17.1 162 54 23 0 0.2 4.1 92.9 0.3 0.3 SANTIAGO REY
SANTIAGC REY B 0 224 107 46 0.0 17.1 163 54 23 0 0.2 4.1 92.9 0.3 0.3 SANTIAGC REY
SANTTAGC REY c 0 324 107 46 0.0 17.0 163 54 23 D 0,2 3.7 93.3 0.3 0.3 SANTIAGO REY
GUAYABAMBA 0.1 A zhe 20 22 10 3 0.0 1.0 11 5 2 D 0,0 .8 %4.2 0.0 0.0 GUATABAMDA
MILAGROZ 0.2 ¢ 2AC 25 11 5 2 0.0 0.9 6 3 1 0 0.0 1.9 55,1 0.0 0.0 MILAGROZ
HCDA VISTAYA 0.6 B 2AC 0 0 o 0 0.0 4.5 56 26 ] 0 0.1 2.3 %4.7 0.0 0.0 HCDA VISCAYTA
IMBA 0.7 B Z2AC 15 7 3 1 9.0 4.5 53 24 [:} a 0.1 2.4 94.8 0.1 0.0 IMBA
IMBAOL  @.3 B 2AC 110 49 22 7 0.0 4.0 25 11 q 0 0.0 2.4 94.6 0.0 0.0 [MBAO
CARLOS _SALAZAR 0.2 A 2/0AC 10 a 4 1 0.0 2.5 42 19 5 0 0.0 1.5 95.5 0.0 0,0 CARLOS SALAZAR
CARLOS SALAZER B 10 5 2 1 0.0 2.4 42 19 3 0 0.0 1.5 95,5 0.0 0.0 CARLOS SALAZAR
CARLOS_SALAZAR [ 10 5 2 1 0.0 0.9 14 6 2z Q 0.0 1.1 95.9 0.0 0.0 CARLOS SALAZAR
JAROIN 0.3 A 2AC 0 0 Q 0 0.0 ¢ Rl 17 5 0 0.0 1.5 959.5 9.0 0.0 JARDIN
JARDIN B Q 0 0 0 0.0 3.1 9 18 3 0 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDIN
JARDIN < o} 0 0 0 0.0 3.9 11 5 2 0 -0.0 1.1 95.9 0.0 0.0 JAROIN
JARDIN1 0.1 A 2AC Q 0 0 0 0.0 3.0 36 17 5 ) 0.0 1.5 95.5 0.0 0.3 JARDIN1
JARDINL B 0 o 0 ¢ 0.0 3. 39 18 L] 0 0.0 1.5 95.5 3.0 0.0 JARDIN]
JARDIN1 C ] 0 0 g 0.9 0.0 Q Q o] 0 ~0.0 1.1 35.9 ¢.0 0.0 JARDIN1
JARDINZ 0.1 A 2AC 0 a o 0 0.0 1.5 19 9 3 a 2.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINZ
JARDINZ B ] 0 0 o 0.0 3.1 39 18 a Q Q.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINZ
JARDINZ C ] 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 g -0.0 1.1 95.% 0.0 0.0 JARDIN2
JARDIND 6.1 A 2AC 0 0 0 o 0.9 0.0 g 0 o 0 =-0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINI
JARDIN3 B s} a 0 ¢ 0.0 3.1 39 14 6 Q 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDIN]
JARDINI c 0 ] o 0 0.0 0.0 0 o} [} 0 -0.0 1.1 95.9 0.0 0.0 JARDIN]
JARDINTER 9.1 B 2AC Ja 17 ] 2 0.0 3.1 3l 14 4 0 0.0 1.5 95.5 Q.0 0.0 JARDINTER
JARDINTEROI 0.2 B 2AC 0 22 14 1 0.0 1.8 11 5 2 a 0.0 1.5 95.5 0.9 0.0 JARDINTERO!
JARDINTAANSZ 0.1 A 2AC 25 19 9 3 0.0 1.5 9 ] 1 9 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINTRANS.
JARDINTAANS] 9.1 A ZAC 25 19 9 3 0.0 1.5 9 L 1 0 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 JARDINTRANSL
JARDINTAANS 0.1 € 2AC 2 11 5 2 0.0 0.9 [ 3 1 0 0.0 1.1 95.9 0.0 0,0 JARDINTRANS
CARVALLC 2.1 A 2AC 48 Je 16 5 g.90 5.9 56 26 B 0 Q.0 0.6 96.4 0.0 0.0 CARVALLO
CARVALLOQ1 0.1 A ZRC 50 38 17 5 0.0 3.0 19 9 3 0 Q.0 0.6 96.4 0.0 0.0 CARVALLOO1
CARVALLO_GUZQ1 9.1 A 2AC 15 11 5 2 0.0 0.9 6 3 1 g 2.0 0.5 36.5 0.0 0.0 CARVALLO_GUZOl
CARVALLG_GU201 B 40 18 ] 3 0.0 1.4 9 4 1 0 0.0 0.5 96.5 0.0 0.0 CARVALLO GUZO1
CARVALLO _GU201 C 15 7 3 1 0.0 0.5 3 2 0 Q Q.0 0.4 96.a 0.0 0.0 CARVALLO GUZO|
----- VOLTAGE [ROP MAXIMUM ---- --— WIRE LOAD MAXIMUM -- LOSSES -
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION WAME CAPACITY KVA KW XVAR
SANTIAGO REY 4.06 92.94 SALIDA 40.42 24.09 17.88 16.15
SANTIAGO REY 4.06 92.94 SALIDA 40,59 25.31 10.64 16.93
HOSTERNATA 3.97 93.02 SALIDA 33.86 21.72 16.14 14.54
2 1terationi(s] with convergence criteria of 0.50
—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ------- : -——---- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -—-----
XVA KW KVAR PE : XVA KW KVAR
A 1410.3 1336.4 450.31 0.95 : 46.3 13.0 2.1
B 1572.9 1501.0 470.3 Q.95 : 51.9 36.9 36.5
[ 1260.5 11%8.3 J91.2 0.95 : 45.0 3z2.0 3.7
TOTAL 424J.6 1015.7 1311.8 9.95 : 143.2 101.9 100.5
@3212 75544 75810 88112 -88312
@3212 89110 89908 127493 122626 123025 122424 123823 124089 124754 -124754
PROJECT: FMELNORTE-LUCLO RIVERA 07/30/69 16:29:28
LICEMSED TC: Escuela Politecnica Nacional
BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIR5 DIESEL
Nominal Valtage = 13.80 KV Line to Line
CIR5 DIESEL ---- LOAD IN SECTION --- ---- LOAD THRU SECT1ON ---- VOLTAGE PERCENT -- LOSSES -
- LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CEG COND KVA KW XVAR AMPS CUST PCT KW XVAR AMPS CUST OROP DOROP LEVEL KW KVAR SECTICN NAME
FEEDER [OTALS: PHASE A (feeder pf = 0.96) 825 238 113 o} 95.0 9.5 9.8
PHASE B [Feeder pf - 0.96) 875 246 120 a 95.0 B.6 d.4
PHASE [feeder pt = 0.98) 790 226 109 0 95.0 8.6 8.%
TROYA 2.2 A 3/0AC Q 0 0 0 0.0 37.9 825 238 113 Q Q2.1 0.1 94.9 0.9 1. TROYA
TROYA B o] a & n Q.0 40.0 875 246 120 o] 0.1 0.1 94.9 1.0 1.1 TROYA
TROYA [ 15 8 i 1 4.0 18,2 18k 225 108 aQ .1 0.1 94.9 0.9 0.3 TROYA
TROYAD1 0.1 A YOAC 33 14 I 2 0.0 1.8 817 236 112 Q 0.1 0.2 94.8 0.6 0.7 TROYAOL
TROYAOL B 98 33 5 4 0.0 48.0 858 243 11w Q Q.1 0.2 54.8 0.7 0.8 TROYAO1
TROYAQL C 33 14 z 2 0.0 25.8 174 223 107 0 0.1 0.2 14,8 0.6 0.6 TROYAO1
TROYA _STCDOM 0.2 A 3/0AC o] o] 4 0 0.0 1.2 ag9 234 112 Q 0.2 0.4 84.¢ .2 1.4 TROYA_STODOM
TROYA STODOM ) 0 o 0 0 0.0 38.6 B4l 239 1ls Q 0.2 J.4 534.6 1.3 1.5 TROYA_STODOM
TROYA STODOM < 0 ] o 0 0.0 235.2 766 221 10¢ 0 0.2 0.2 847 1.1 1.2 TROYA STODOM
MOSQUERA Q.1 A 1/0AC a 0 o 0 0.0 12.2 206 46 28 Q 0.0 0.4 9%4.6 0.1 0.0 MOSQUERA
MOSQUERA B 13 i1 5 4 0.0 20.5 33 57 45 Q 0.1 0.5 94.5 0.1 0.1 MOSQUERA
MOSQUERA [ 9 ) 0 ¢ 0.0 15.4 262 55 36 0 0.0 2.4 9d.e 0.1 0.1 MOSQUERA
MOSCUERAGL 0.1 A 1/0AC 0 0 M 0 0.0 12,2 206 46 28 Q 0,0 0.5 94.5 0.1 0.0 MOSQUERAO1
MOSQUERADL B 38 16 3 2 0.0 18.7 310 63 42 0 0.1 0.5 4.5 0.1 0.1 MOSQUERAQ]
NMOSQUERAOL [ o] 4 0 0 0.0 15.4 262 55 1 a 0.0 4.4 94.6 0.1 0.1 MOSQUERAQ1
MOSGUERAOD 0.0 A 2AC 0 2 G 9 0.0 2.0 27 4 1 Q 0.0 0.5 94.5% 0.0 0.0 MOSQUERAQ)
MOSQUERADJ [ 0 Q2 g a 2.0 2.0 27 4 q a a.¢ C.4 4.0 0.0 0.0 MCSQUERAD2
MOSQUERATER 0.1 A 2AC 40 £ 4 1 0.0 2.4 13 2 2 4] 0.0 Q.h 94,4 4.0 0.9 MOSQUERATER
MOSQUERATLR I 0 0 ¢ J 0.0 0.0 1} o [} 9 0.0 0.4 94.6 0.0 4.0 MOSQUERATER
MOSQUERAQT 0.1 A 2nC Q Q [ 0 0.0 0.0 0 &) o o -0.90 g.5 94,5 0.0 0.0 MOSQUERAOT
MOSQUERAOT e 50 27 4 4 Q.0 2.0 13 2 2 0 0.¢ U.4  94.86 0.0 0.0 MOSQUERAOT
MOSQUERAD2 0.1 A 2AC A0 21 4 3 0.0 1.6 11 2 1 o 0.0 0.5 94.5 0.0 0.0 MOSQUERAOQZ
MOSQUERAQO2 B 65 27 5 4 0.0 2.1 14 2 2 4] 0.0 9.5 94,5 2.0 0.0 MCSQUFRAOZ
MOSQUERAG2 o 40 21 4 3 0.0 l.u 11 2 1 n 0.6 2.4 M.n ¢G.o 2.0 MOSQUERADZ
TOCPER 0. A 1/0AC 2% 13 2 SLou.0 .4 151 A7 21 2 Q.0 0.5 94.5 0.0 0.3 CCOPER
COOPER [t} 40 17 3 A s B 268 56 6 n 0.1 0.6 44.4 0.1 .. COOPER
COOFPER "~ a 0 o N0 12.6 Tl 4t ) o] 0.0 6.4 "o 0.1 2.1 COOPER
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PANANA i) 4 0 0 0 0.0 10.0 206 89 30 0 0.4 1.4 931.8 0.2 0.3 PANAN4
PANANY c 10 7 1 1 0.0 10.7 218 90 a2 0 9.2 1.7 93.3 0.3 0.3 PANANA4
ADUANA 0.2 A 3f0AC 25 17 3 2 0.0 12.0 241 95 a5 9 0.1 1.9 93.1 0.1 0.1 ADUANA
ADUANA B 25 13 2 2 0.0 10.0 199 B7 29 Q 0.0 1.5 9.5 0.1 0.1 ADUANA
ADUANA C 35 23 4 i c.0 10.4 201 98 30 Q 0.1 1.8 93.2 9.1 0.1 ADUANA
ADUANAQL 9.2 A 3/0AC V] o] 0 0 9.0 1l.3 213 94 34 0 0.1 2.0 93.0 0.1 0.1 ADUANAOL
ADUANAOL B Q 0 o} o 0.0 9.4 193 86 28 0 0.0 1.5 93.5 0.1 0.1 ADUANAOL
ADUANAD1 C a 0 0 o 0.0 9.4 151 86 28 0 9.0 1.9 g%2.1 0.1 0.1 ADUANAQL
PRIORATOOL 0.2 A 3/0AC 0 0 ] 0 0.0 11.3 233 91 34 ] 0.0 2.0 931.0 0.1 0.1 PRIORATOC1
PRICRATOQ1 B 0 ] 0 ¢ 0.0 9.4 193 g6 28 Q 0.0 1.6 93.4 0.1 0.1 PRIORATOO1
PRICRATOO1 C Q 0 0 0 0.0 7.9 156 80 24 0 0.0 1.9 93,1 0.0 0.0 PRICRATOOL
ALOBURQ1 0.2 A 2AC 15 ] 1 1 0.0 4.9 61 10 8 Q 0.0 2.1 9%92.9 0.0 0.0 ALOBURQ1
ALOBURC] 9.1 A ZAC ] 0 0 0 0.0 3.6 47 9 6 0 0.0 2.1 82.9 0.0 0.9 ALOBURDI
ALOBUROS 0.3 A 2AC 55 23 4 2 0.0 1.8 12 2 2 0 ¢.0 2.1 92.9 0.0 0.0 ALOBURDS
ALOBURO4 0.4 A 2AC 55 23 4 3 0.0 1.8 12 2 2 0 0.0 2.1 %2.9 0.0 0.0 ALOBURC4Y
ALOBUROZ2 0.2 A 2AC 25 11 2 1 0.0 0.8 5 1 1 ] 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 ALOBUROZ
VIAPARAD 0.6 A 2AC 0 0 ] J Q.o 2.7 kL| 13 5 o 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 VIAPARAD
VIAPARAD B 0 23 ] 3 0.0 4.1 43 15 [ 0 0.1 1.6 93.4 0.0 0.0 VIAPARAD
VIAPARAD C 35 0 0 0 0.0 2.7 23 13 5 0 0.0 1.9 953.1 0.0 0.0 VIAPARAD
PARADERD 2.1 A 2RC 0 14 7 2 0.0 1.9 17 5 2 0 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 BARADERO
PARADERO B 0 14 ki 2 9.0 1.7 15 5 2 0 0.0 1.6 93.4 0.0 0.0 PARADERC
PARARDERQ C Q 14 7 2 0.0 1.9 17 5 2 Q 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 PARADERD
PARADEROC1 0.1 A 2AC 15 10 2 1 0.0 0.8 5 1 1 ] 0.0 2.1 92.9 0.0 0.0 PARADERCO1
BARADERCO1 B 15 8 1 1 0.0 0.6 L] 1 1 o 0.0 1.6 91.4 0.0 0.0 PARADEROO1
PARADEROO1 c 15 10 2 1 9.0 0.8 5 1 1 0 0.0 1.9 93.1 0.4 0.0 PARADERCO1
TERMINAL 0.6 A 2AC 0 % 4 1 0.0 0.8 5 2 1 0 0.0 2.1 82.9 0.0 0.0 TERMINAL
TERMINAL B 0 9 4 1 0.0 g.8 5 2 1 0 8.0 i.6 93.4 0.0 0.0 TERMIMAL
TERMINAL c 0 9 4 1 0.0 0.8 5 2 1 0 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 TERMINAL
HIDRAU 0.3 A 2AC 48 a2 5 4 0.0 11.4 119 67 1% Q 0.1 2.1 92,9 0.1 0.0 HIDRAU
HIDRAU B 10 5 1 1 0.0 11.5 115 69 20 Q 0.1 1.6 93.4 0.1 0.1 HIDRAU
H1DRAU c 10 7 1 1 0.0 10.4 119 66 18 0 0.1 1.9 93.1 0.1 0.0 HIDRAU
GASOLIN 0.3 A 2AC 0 0 0 0 0.0 9.1 103 54 16 0 0.1 2.2 92.8 0.1 0.0 GASOLIN
GASOLIN B 0 0 0 0 0.0 11.1 132 £9 20 Q 0.1 1.7 93.1 Q0.1 0.1 GASOLIN
GASOLIN [of 0 Q 0 ¢ 0.0 10.0 116 66 18 0 0.1 2.0 92.0 0.1 0.0 GASOLIN
GASCLINQ2 0.2 A 2AC o Q 0 0 0.0 8.6 97 60 15 0 g.1 2.2 92.8 0.1 0.0 GASOLINOZ
GASOLINO2 B 15 8 1 1 0.0 10.6 122 65 19 0 0.1 1.8 93.2 0.1 0.1 GASOLINO2
GASOLINO2 C 15 10 2 i 0.0 9.4 104 61 16 0 0.1 2.1 92.9 0.1 0.0 GASOLINOZ
BANANS 0.3 A 2ARC Q ] 0 0 0.0 8.6 a7 60 15 0 0.1 2.3 92.7 0.1 0.0 PANANS
PANANS B 40 21 k] 3 0.0 10.0 197 652 17 Q 0.1 1.9 93.1 0.1 0.0 PANANS
PANANS C Q 0 0 0 0.0 6.7 99 60 16 0 0.1 2.2 S§2.8 0.1 0.0 PANANS
AGTPGAS 0.4 A 2AC 0 97 60 15 0.0 3.6 48 k1] 8 0 0.0 2.4 32.6 0.0 0.0 AGIPGAS
AGIPGAS B 0 97 60 15 Q.0 8.5 48 ksl [} o Q.0 1.9 82.1 4.0 0.0 AGIPGAS
AGIPGAS c 0 99 60 16 0.0 8.7 49 30 a o 0.0 2.2 92.8 0.0 3.0 AGIPGAS
GASOLINCOL 0.1 A 2AC 0 7 94 1 0.9 0.6 K} 2 1 ] a.0 2.2 92.8 0.0 0.0 GASOLINO1
GASOLINO1L B 0 7 3 1 0.0 0.6 k} 2 1 0 0.0 1.7 93.3 0.0 0.0 GASOLINOL
GASOLING1 C 0 7 3 1 0.0 0.6 3 2 1 Q Q.0 2.0 931.0 0.0 0.0 GRSQLINO1
PRIORATO 0.3 C 2AC 53 a5 6 5 0.0 2.7 18 3 2 Q 0.0 1.9 93.1 0.0 0.0 PRIORATO
TAANSPAN1 0.2 A 2AC 75 50 ] 7 0.0 3.8 25 q4 k} 0 0.0 1.5 93.5 0.0 0.0 TRANSPAN1
TRANSPAN 0.1 B 2AC 75 25 4 3 0.0 1.9 13 2 2 0 0.0 1.1 9%3.9 0.0 0.0 TRANSPAN
CONTING A SWITCH 1200LB13 AT SRC. END 1.5% cont. curr. 1.5% emrg. currc. CONTING
B 1.7% cont. curr. 1.7% emrqg. currc.
s} 1.4% cont. curr. 1-4% emrqg. curr.
CONTING 0.0 A 2AC Q 0 0 0 0.0 9.8 122 48 18 o] a.0 1.2 93.7 0.0 0.0 CONTING
CONTING B 0 0 Q 0 0.0 11.4 144 51 21 0 0.0 1.1 93.9 0.0 0.0 CONTING
CONTING C 0 0 0 0 0.0 9.3 118 42 17 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 CONTING
VASQUEZ 0.3 A 2AC 0 o 0 0 9.0 9.8 122 48 18 0 0.1 1.3 93.7 0.1 0.0 VASQUEZ
VASQUEZ B V] 0 0 9 0.0 10.3 129 49 19 0 0.1 1.1 93.9 0.1 0.0 VASQUEZ
VASQUEZ c [ 0 Q J 0.0 9.3 110 42 17 o 0.1 1,3 91,7 0.1 0.0 VASQUEZ
TECN1CAl 9.2 A 1/0AC [ 0 0 0 0.0 3.1 52 12 ¥ ] 0.0 1.4 853.6 0.0 0.0 TECNICAl
TECNICAl B 0 0 0 0 0.0 1.5 59 14 8 0 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 TECNICAlL
TECNICAL [ 0 0 0 0 0.0 3.1 51 12 7 Q 0.0 1.2 93.7 0.0 0.0 TECNICAl
MARTINEZ 0.2 A 1/0RC 0 0 0 0 0.0 3.1 52 12 7 0 0.0 1.4 91,8 0.0 0.0 MARTINEZ
MARTINEZ ] 25 13 3 2 0.0 1.5 52 13 7 Q ¢.0 1.2 81.8 0.0 0.0 MARTINEZ
MARTINEZ C 0 0 0 0 Q.0 1.1 51 12 7 0 Q.0 1.1 91.7 0.0 0.0 MARTINEZ
JULIQOZ Jg.4 A 1/0AC o] 0 [ 0 0.0 0.5 2] 2 1 0 0.0 1.4 9%3.6 0.0 0.0 JULIOO2
JUL1002 B 0 5 1 1 0.0 0.3 k| 1 Q 1] 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 JULIOO2
JULIOQZ C 10 Q 0 9 Q.0 0.3 5 1 1 o} 0.0 1.3 93.7 Q.0 0.0 JULIOOZ
JULICO1 0.4 A 1/0AC ] 8 2 1 0.0 0.5 4 1 1 0 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 JULIOO1
JULICO1 B 15 Q 0 0 0.0 0.0 0 o 0 o -0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 JULIOO1
JULIOO01 C 10 5 1 1 0.0 0.3 3 1 0 0 0.0 1.3 92.7 0.0 0.0 JULICO1
YURACRUZ1 0.4 A 2AC Q 4 1 1 0.0 3.4 42 10 6 G 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 YURACRUZ1
YURACRUZ1 ] 0 0 0 o 0.0 3.1 41 10 6 o 0.0 1.2 93.8 0.0 0.0 YURACRUZ1
YURACRUZ1 o 10 0 o a 0.0 3.5 416 11 6 o 0.0 1.3 9.7 g.0 0.0 YURACRUZ1
YURACRUZ2 0.3 < 2AC 15 ] 2 1 0.0 0.6 4 1 1 ] 0.9 1.2 93.7 0,0 0.0 YURACRUZZ
YURACRUZ3 .5 A 2AC a a o} ¢ g.0 2.0 40 10 5 Q 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 YURACRUZ)
YURACRUZ 2 B ] 1 1 1 0.0 3.1 19 9 5 0 0.0 1.2 3.8 0.0 0.0 YURACRUZ3
YURACRUZ2 C 10 Q 0 0 0.0 2.9 a8 S 5 0 0.0 1.4 93.6 0.9 0.0 YURACRUZ3I
YURACRUZ4 0.1 A 2CU 0 8 2 1 0.0 2.4 36 9 5 0 0.0 1.5 $3.5 0.0 0.0 YURACRUZA
YURACRUZ4 il 0 o 0 0 0.0 2.2 37 9 5 0 0.0 1.3 92.7 0.0 0.0 YURACRUZ{
YURACRUZA C 20 0 Q o 0.0 2.3 38 9 5 0 0.0 1.4 3.6 9.0 0.0 YURACRUZ4
YURACRUZS 0.5 ¢ 2AC 25 10 2 1 0.0 1.4 12 3 2 O 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 YURACRUZS
YURACRUZ& 0.3 C 2AC 20 ] 2 1 0.0 Q.6 4 1 1 [ 0.4 1.4 936 0.0 0.0 YURACRUZG
YURACRUZ? Q0.5 A 2AC 0 0 0 0 0.0 2.4 32 8 4 a 0.0 1.5 93,5 2.0 0.0 YURACRUZ?
YURACRUZ? B 0 10 z 1 0.0 2.8 iz ] 4 o] 6.0 1.3 §2.7 0.0 0.0 YURACRUZT
YURACRUZ7 < 25 0 Q 0 0.0 1.5 19 5 1 2 0.0 1.4 93.8 0.9 0.0 YURACRUZ?7
YURACRUZB d4.6 A 2AC 0 19 5 3 0.0 | 22 5 3 0 0.0 1.5 83.5 0.0 0.0 YURACRUZG
YURACRUZB B 0 0 0 o 0.0 2.0 26 6 q Q 0.0 1.3 83.7 0.0 0.0 YURACRUZB
YURACRUZSE c 48 0 Q o 9.0 1.5 19 a 3 0 0.0 1.4 93.6 0.0 0.0 YURACRUZS
YURACRUZ9 0.4 C 2AC 48 19 5 3 0.0 1.5 10 2 1 o] 0.0 1.4 8§3.8 0.0 0.0 YURACRUZY9
YURACRUZ10Q 0.6 A 2AC 0 12 3 2 0.0 0.9 & 1 1 0 0.0 1.5 92.5 0.0 0.0 YURACRUZ10
YURACRUZ1O B & [ Q 0 0.0 2.0 26 -] 4 Q 0.0 1.4 3.6 0.0 0.0 YURACRUZID
YURACRUZ10 C 30 [ 0 ¢ 0.9 0.0 o 0 0 o -0.0 1.4 931.6 0.0 0.0 YURACRUZ10
YURACRUZ11 0.3 A 2AC 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o) 0 0.0 1.5 93.5 9.0 0.0 YURACRUZ11
YURACRUZ11 B Q 16 4 2 0.0 2.0 18 q 3 [ a.40 1.4 93.6 0.0 0.3 YURACRUZ11
YURACRUZ11 [ 40 Q 0 0 0.9 0.9 0 [+ Q 0 -0.0 1.4 92.6 0.0 0.0 YURACRUZ11
YURACRUZ1Z 0.6 A ZAC 0 q 0 0 0.0 0.0 Q 0 Q 9] 2.0 1.5 93.5 0.0 9.0 YURACRUZ1Z
YURACRUZ12 B n 10 2 1 0.0 0.8 5 1 1 0 0.0 1.4 93.¢ 0.8 0.0 YURACRUZ12
YURACRUZ12 c 25 0 [0} 0 0.0 6.0 o] o] 0 o -0.0 1.4 33.6 0.0 0.0 YURACRUZ12
TECNICAZ 0.1 A 2AC 0 70 a5 11 4.0 5.9 35 19 -} o 0.0 1.4 93.6 3.0 0.0 TECNICA2
TECNICAZ B 0 70 35 11 0.0 5.9 35 18 5 0 0.0 1.1 §93.% 0.0 0.0 TECNICAZ
TECNICAZ C 2 67 0 10 g.0 5.4 13 15 5 0 0.0 1.3 93.7 0.0 0.0 TECNICAZ
VASQUEZO1 c.3 B ZAC 9] 15 q 2 Q.0 1.1 7 2 1 Q 0.0 1,1 3.9 0.0 0.0 VASQUEZO1
----- VOLTAGE DROP MAXIMUM —-«-  --- WIRE LOAD MAXIMUM -- ~+--=-- LOSSEF -------

PERCENT PERCENT PERCENT



SECTION NAME DRGP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA KW KVAR

AGIPGAS 2.35 92.65 TROYAD1 17.80 13.67 9.50 9.83
AGIPGAS 1.94 93.06 TROYAQOL 40.03 12.04 8.63 B.1%
AGIPGAS 2.20 92.80 TROYA 16.17 12.06 8.56 8.49%

2 1teration{s) with convergence criteria of 0.50

—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD --~---- : ——----- RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES ~=-
KVA KW KVAR PE KVA KW KVAR
A 22668.7 2161.1 6868.,7  0.95 : 59.9 42.5 42.1
B 24081.7 2375.9 T16.7 0.96 : 64.0 45.6 44.9
C 2081,5 19RE.0 617.1 0.96 = 57.1 40.5 40,2
TOTAL 6831.3 $525.0 2022.5 0.96 : 1B1.0 129.86 127.3

R3217 125818 126084 119384



@2660 798 1596 13566 1J69% 14098 14497 14896 15162 15827 ~-15827
PROJECT: Scott & Scott 08/03/99 16:34:29

LICENSED TO: Escuela Polltecnica Naciohal

BY PHASE VOLTAGE ANALYSIS ON FEEDER CIRZ_RET

Nominal Yuvltaye - 13.80 KVY Line to Lloe
CIRZ RET =~—- LOAD IN SECTION --- -——- LOAD THRU SECTION —--—- VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES -
- LGTH PMS COMN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
FEEDER TCOTALS: PHASE A ifeeder pf = 0.45} 157 124 o4 e 97.0 8.8 8.4
PHASE 0 {Feeder pf = 0.95]) 380 120 51 o gt.0 9.4 9.3
PHASE C {Feeder pf = 0.935) 481 151 65 [} 37.0 10.5 10.s
SALZ RET G.7 A 3/0AC Q o 0 0 0.0 17.9 97 124 54 0 0.2 0.2 96.8 0.9 1.0 SAL2 RET
SAL2 RET B 0 s} ) 0 0.0 17.2 380 120 51 0 0.3 0.3 96.7 0.8 0.9 SALZ RET
SAL2 RET c 0 0 0 0 0.0 21.7 481 151 65 0 0.3 0.3 96.7 1.3 1.4 SAL2 RET
SAL21 RET 0.5 A  3/0AC 0 o} 0 0 0.0 17.% 395 123 54 ¢ ©.2 0.4 96.6 0.6 0.6 5AL21 RET
SAL?1 RET B [} o] [} c 0.0 17.2 379 119 52 [+ 0.2 0.4 96.8 0.5 0.6 SAL21 RET
SAL21 RET c 15 7 2 1 0.0 21.7 4176 149 65 0 0.2 0.6 96.4 0.8 0.9 SAL21_RET
ESPERANZA 0.9 A 3/0AC Q Q 0 o 0.0 17.9 195 123 5q o 0.3 0.7 G96.31 1.2 1.3 ESPERANZA
ESPERANZA B 10 5 1 i 0.0 17-2 76 118 51 [} 0.3 0.8 96.Z2 1.1 1.2 ESPERANZA
ESPERPANZA | 0 Q 0 0 0.0 21.4 471 147 64 c 0.5 1.0 96.0 1.7 1.8 ESPERANZA
ESPERANZAO]L 0.1 A J/0AC 61 Q o o 0.0 14.4 317 98 43 1) c.1 0.8 96.2 0.2 0.1 ESPERANZAO1L
ESPERANZADL B 15 a 2 1 0.0 15.7 M1 106 47 ] 0.1 0.9 96.1 c.3 0.3 ESPERANZAOL
ESPERANZAQOL c o 46 1 6 0.0 20.1 418 129 57 [} 0.1 1.1 95.9 c.4 0.4 ESPERANZAO1
VIA CUARTEL 1.0 A 3/ 0AC 50 o] a0 0 0.0 14.4 316 98 LRl [} 0.3 1.1 95.9 0.8 0.9 VIA CUARTEL
VIA CUARTEL B a 8] a 0 ©.C0 15.4 337 105 a6 g 0.3 1.2 55%.8 1.0 1.0 VIA CUARTEL
VIA CUARTEL C 25 50 15 7 0.0 18.0 J7c 115 51 o G.4 1.5 9$5.5 1.2 1.2 VIA CUARTEL
VIA CUARTELO1 0.5 A 3/0AC 25 ] 0 o 0.0 14.4 3le a7 43 0 0.2 1.2 95.8 9.5 0.5 VIA CUARTELOL
YIA CUARTELO1 B 0 ¢} 0 0 0.0 15.4 3386 104 46 0 0.2 1.4 95.6 9.5 0.6 VIA CUARTELO1
VIA CUARTELO1 C o] 19 [ Y 0.0 15.7 134 103 46 o 0.2 1.7 95.3 0.5 0.5 VIA CUARTELOL
RADIC MUNICIPAL 0.3 A 2AC 60 q1 12 & 0.0 3.1 20 [ 3 [ 0.0 1.2 95.8 0.0 0.0 RADIC MUNICIPAL
RADIO MUNICIPAL B 15 T 2 1 0.0 0.5 (] 1 o o -0.0 1.4 95.6 0.0 0.0 RADIC MUNICIPAL
RADIO MUNICIPAL [0 15 7 2 1 0.0 0.5 q 1 [ a0 g.0 1.7 95.3 0.0 0.0 RADIO MUNICIPAL
VIA CUARTELQZ 0.7 A 3/0AC o] o) Q o 0.0 1z.8 275 a5 ae a 0.2 1.4 95.¢6 0.5 0.5 ¥TA CUARTELO2
YIA CUARTELOZ B 40 21 6 3 0.0 15,0 ile 98 44 e 0.2 1.7 95.3 0.6 0.7 VIA CURRTELOZ
VIA CUARTELO2 c 15 ] 2 1 0.0 14.6 313 96 43 0 0.2 1.9 85.1 0.6 0.7 VIA CUARTELOZ
CIRAGUASI 1.7 A acy 55 37 11 5 0.0 5.7 19 6 3 Q 0.2 1.6 95.4 0.0 0.0 CIRAGUAST
YAGUACHI 0.6 A 2AC 790 47 14 6 0.0 3.6 24 7 3 [ 0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 YAGUACHI
YAGUACHI B 130 61 18 8 0.0 4.6 30 ] 1 Q 0.0 1.7 95.3 0.0 0.0 YAGUACHI
YAGUACHIL o 30 14 4 2 0.0 1.1 7 2 1 0 =0.0 1.% 95.1 0.0 .0 YAGUACHI
RUMIPAMBA 9.} A 3/0AC 10 7 2 1 0.0 a.7 186 58 26 Q 0.1 1.5 95.5 0.2 0.2 RUMIPAMBA
RUMI PAMBA B 10 5 2 i 0.0 11.2 244 76 34 0 0.2 1.9 95,1 0.4 0.4 RUMIPAMBA
RUMIPAMBA C 10 5 2 1 0.0 123.5 292 90 40 0 0.2 2.1 94.9 0.5 0.6 RUMIPAMBA
RUMIPAMBA GRAND 2.4 A 31/0AC [ 0 0 g ¢.o 8.3 182 56 25 a 0.1 1.6 95.4 0.1 0.1 RUMIPAMBA GRAND
RUMI PAMBA GRAND i 0 0 o 0 0.0 11.1 241 KL 33 0 0.1 2.0 95.0 0.2 0.2 RUMTPAMBA GRAND
RUMIPAMBA GRAND C 10 5 2 1 0.0 12.3 286 87 10 [ g.1 2.2 94.8 0.3 0.3 RUMIPAMBA GRAND
RUMIPAMBACL 1.3 A 4AC 0 Q 0 0 0.0 0.0 0 Q 0 g -0.0 1.5 95.5 0.0 0.0 RUMIPAMBAO1
RUMIPAMBACL B 0 o 9 0 0.0 0.0 o] o] a0 ] 0.0 2.0 95.0 0.0 0.0 RUMIPAMBAO]
RUMI PAMBAO1 c 10 33 10 5 0.0 3.3 17 5 2 0 0.1 2.3 947 0.0 C.0 RUMIPAMBAQL
FL.ORIDA 0.5 A J/0AC 25 o 0 0 0.0 8,3 182 56 25 e 0.1 1.7 95,3 0.1 0.2 FLORIDA
FLORIDA B o 0 o o 0.0 11.1 240 74 33 a 0.1 2.1 94.9 0.3 0.3 FLORIDA
FLORIDA C 0 19 6 3 0.0 11.5 241 74 33 [} 0.1 2.3 94.7 0.3 0.3 FLORIDA
HCDA MADGALENA 0.9 A 3/0AC 3 o 0 ¢ 0.0 8.3 182 56 25 0 0.2 1.4 95.2 0.3 0.2 HCDA MADGALENA
HCDA MADGALENA i} 0 Q o o 0.0 11-1 240 74 a3 Qg 0.2 2.4 94.¢6 0.4 0.5 HCDA MADGALENA
HCOA MADNGALENA C &3 41 12 & 0.0 10.7 211 64 29 0 0.2 2.5 94.5 0.3 0.4 HCDA MADGALENA
RINCONADA 1.4 A 31/0AC 0 0 0 0 0.0 .3 181 58 25 o 0.3 2.1 94.% 0.4 0.5 RINCONADA
RINCONADA B 33 0 0 0 0.0 11.1 240 73 33 0 0.4 2.7 94.1 9.7 0.8 RINCONADA
RINCONADA C J 21 6 3 0.0 8.8 180 55 25 aQ 0.2 2.7 94.3 c.4 0.5 RINCONADA
RINCONRDAGL 1.9 B 2RC 35 44 13 b 0.0 3.4 22 7 El bl 0.1 2.8 94..2 0.0 0.0 RINCONADADL
HCDA EL CUNRC 0.5 A 1/0AC 0 o o 0 0.¢ 10.9% 101 55 25 0 0.2 2.2 94.8 0.3 0.2 HCDA EL CUNRC
HCDA EL CUNRO B o] 0 0 o 0.0 11.8 195 59 27 Q 0.2 2.9 94.1 0.3 0.2 HCDA EL CUNRO
HCDA EL CUNRO ¢ s} 0 o 0 0.0 10.2 169 51 23 Q 0.1 2.8 %4.2 0.2 0.2 HCDA EL CUNRO
LA COCHA 1.2 A 1/0AC 18 2 aJ o 0.0 10.9 1681 55 2 0 J.2 2.6 94.4 0.5 0.4 LA COCHA
LA COCHA B i) 0 0 0 0.0 11.8 194 539 27 1) 0.2 3.2 93.8 0.6 0.5 LA COCHA
LA COCHA C 25 <l 6 3 0.0 10.2 158 46 2 aJ 0.3 3.1 93.9 0.4 0.3 LA COCHA
ZULETA MED!IO 5.8 A 1/0AC [+ 0 bl 0 3.2 10.9 180 55 25 c 0.2 2.8 94.2 0.4 0.3 ZULETA MEDIO
ZULETA MEDIO a 75 B 11 5 0.0 11.8 174 53 29 0 0.2 3.4 93.8 0.3 0.3 ZULETA MEDIO
ZULETA MEDIO C 0 v} o] 0 0.0 9.0 149 15 2 o] 0.2 3.3 93.7 0.2 0.2 ZULETA MEDID
HCDA ZULETA 1.3 A 1/0AC 15 ) o 0 0.0 10.9 1890 54 25 s} 0.4 3.2 93.8 0.6 0.4 HCDA ZULETA
HCDA ZULETA B 15 28 8 4 0.0 9.4 141 43 20 0 0.2 3P 83,3 0.4 0.3 HCDA ZULETA
HCDA ZULETA o 15 29 9 4 0.0 9.0 133 40 19 0 0.3 3.5 93.5 0.3 0.2 BCDA ZULETA
ZULETA 0.5 A 2RC 110 74 a2 10 0.0 5.8 Ly 11 k] ] 0.0 3.2 93.8 0.0 0.0 ZULETA
¥IA OLMECO 1. A 1/0AC o 5] 0 0 0.0 6.4 10% 3z 15 0 0.2 3.3 91.7 0.2 0.1 VIA OLMEDD
VIA OLMEDO 2] 50 23 K 3 0.o 7.7 115 35 16 0 0.2 3.9 93.1 0.2 0.2 VIA OLMEDO
VIA OQLMEQD r o Q Q 0 0.9 1.2 118 k1) 17 0 0.2 3.7 93,3 0.2 0.2 VIA OLMEDO
ANTENAS 1.7 A 1/0AC 19 Q Q 0 0.0 6.4 105 a2 15 [} 0.2 J.e 93.4 0.3 0.2 ANTENAS
ANTENAS R 0 a a o 0.0 6.3 103 31 15 Q 0.2 4.1 92.9 0.2 0.2 ANTENAS
ANTENAS c 15 14 4 2 0.0 7.2 111 33 16 ] 0.3 4.0 93.0 0.3 0.2 ANTENAS
LLANO ALBA 0.9 A 1/0AC Q 0 0 0 0.0 6.4 104 31 1% a 0.1 3.7 93.3 0.1 0.1 LLANO ALBA
LULANG ALBA B 25 0 0 a4 0.0 6.2 103 31 15 [ 0.1 4.3 92.7 0.1 0.1 LLANO ALBA
LLANO NLDA < 0 12 3 > 0.0 6.2 a7 za 14 0 0.1 4.1 92.3% 0.1 0.1 LLANO ALDA
PARTIDERG 1.6 A 1/0AC 0 ’) 0 o 0.0 6.4 104 a1 15 o 0.2 1.0 93.0 0.2 0.2 PARTIDERD
PARTIDERD B kL] 14 q 2 0o 5.3 986 29 14 o] 0.2 4.5 92.5 2.2 0.1 PARTIDERO
FARTILGERO c 8] 0 o] 9 0.0 5.6 91 2 13 0 0.2 4.3 92.7 0.2 0.1 PARTIDERO
FESILLO 1.7 A 2AC Kls) 0 0 o 0.0 a.o [+ Q o ¢ -0.0 3.9 93.1 0.0 0.0 PESILLO
PESILLC B 40 21 6 3 0.2 1.6 10 3 1 1] 0.1 4.% 92.5 0.0 0.0 PESILLO
PESILLO C 30 38 11 5 0.0 1.0 19 [ 3 o 0.1 4.4 9.6 aJ.0 0.0 FESTLLC
vwI1A OLMEDGO1 0.8 A 1/0AC 5 ] 0 0 2.0 6.4 104 31 i5 o 0.1 4.1 92.9% 0.1 0.1 VIA OLMEDCO1
1A OLMEDOO!L o Il o 0 a00.0 1.0 vl 2z 10 0 0.1 4.5 92.5 q.0 ¢.0 VIA OLMEDCO1
VTA ULMEDCO1 o \J ] 1 0 9.0 3.3 |y 1 7 o 0.1 4.4 92.% 0.0 0.0 VIA OLMEDCO1
OLMELO T.b A L/0AC ] 0 Q 3 J.0 6.4 104 1 15 ) a.3 4.4 92.6 0.2 0.2 OLMEDO
GLMEDO B 45 21 & 3 0.0 4.2 b 17 B a 3.1 4.6 92.4 0.1 0.7 OLMEDO
OLMEDO IS b 0 0 0 00.0 3.1 50 15 7 0 0.1 4.5 9#2.% 0.1 0.0 GLMELDO
HCoA LA CHIMHA .7 A SAC 90 So 17 8 1.0 4.4 28 | 4 o 0.0 4.4 n2.6 0.0 0.0 HCDA LA CHIMBA
HCoA LA CHIMBA B 45 21 [ 1 0.0 1.7 11 3 1 0 0.0 4.6 n2,4 7.0 0.0 HCDA LA CHIMBA
HoUA DA THIMBA N LD 20 El 4 0.0 2.2 14 4 2 0 0.0 4.2 92.% .0 0.0 EIDA LA CHIMBA
DLMED M0 oA _AC ty 11 14 TonLw 7 RE| K 1 0o ¢.0 4.4 urle L) ..U OLMEGGO)
JLMEDGOL B < .6 8 4 0.C 2.0 13 4 d o 2.0 4.6 2.4 i.a 1.4 JLMEDOO



OLMEDOO1 < 45 21 [ 3 0.0 1.7 11 3 2 o] 0.0 4.5 92.5 0.0 0.0 OLMEDOQO1
SAN LULS 0.6 A 2mC 66 77 23 11 0.0 5.8 39 12 5 1] 0.1 0.8 96.2 [ 0.0 SAN LUIS
SAN TUIS B a5 28 ] 4 0.0 2.1 14 4 2 a 0.0 0.8 96.Z2 0.0 3.0 SAN LUIS
SAN LUIS C as 28 B 4 0,0 2.1 14 4 2 a 0.0 1.0 5e.0 0.0 0.0 SAN LUIS
~==—== VOLTAGE DROP MAXIMUM --—- ——- WIRE LOAD MAXIMUM -- —==———— LOSSES =—==~wu==
PERCENT PERCENT PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY VA KW KVAR
HCDA LA CHIMBA q.43 92.57 SALZ RET 17.93 12.17 8.77 B.43
DLMEDOO1 4,60 92.40 ESPERANZA 17.17 13.18 9.37 9.26
HCDA LA CHIMBA 4.52 92 .48 SALZ1_RET 21.74 14.92 10,51 10.59
2 iteration{s} wlth convergence criterlia of 0.50
—————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOARD -—w-==- ! -——-—— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -----—--
KVA Kn KVAR BE KVA K KVAR
A 415.8 396.8 124.4  0.95 : 12.2 8.8 B.4
B 3%8.0 379.5 119.% 0,95 13.2 9.4 9.3
o 503,89 480,7 151.1 0.95 : 14.9 10.5 10.6
TOTAL 1317.7 1257.0 395.3 0.95 : 40.3 28.7 28.3

#2660 16891 17157 21546



ANEXO 3D

METODOLOGIA UTILIZADA EN EL ANALISIS DE
CORRIENTE DE FALLAS DEL DPA/G™®

Para calcular los valores de corriente de cortocircuito, la impedancia es siempre

calculada para el punto final de la seccion especifica.

3.A.1 Definiciones
KV es el voltaje calculado en el punto de la falla
R: y X; son la resistencia y reactancia de acumulada de secuencia positiva
respectivamente. Valores en Ohms,
R: y X; son la resistencia y reactancia de acumulada de secuencia negativa
respectivamente. Se asume igual al valor de secuencia positiva. Valores en ohms,
Ro ¥y Xo son la resistencia y reactancia de acumulada de secuencia cero
respectivamente. Valores en Ohms.
Rr es la resistencia de falla. Para fallas de fase a tierra minimas, R se ajusta igual
al valor de resistencia de falla (linea-tierra) que se encuentra en el record del

alimentador. Para maximas corrientes de falla a tierra, Rf es igual a cero.

3.A.2.- Ecuaciones para las corrientes de falla.
Las siguientes ecuaciones son utilizadas para el calculo de los valores de corriente de
falla de cortocircuito en cada una de las secciones en su punto final.
KV,, *1000

V3% R+ X]

KV,, *1000
JR, + R +(X, +X,)*

KV, *1000*-/3

JRy + R, + R, 43R, +(X, + X, +X,)

Falla Trifésica =

Falla Bifdsica =

Falla Monofdsica =




Ecuaciones para los valores de componentes de secuencia al final de las secciones
Las siguientes ecuactones y definiciones son usadas para el calculo de componente de

secuencia de las secciones en su punto final.

R, acumulada = R, acumulada previa + R, seccién(omhs)

X, acumulada = X, acumulada previa + X, seccion(ohms)

Donde

R, y X, dela seccion son los valores almacenados en el record de la seccion

Todos los valores de R, y X, se asumen igual a los valores correspondientes de R, y X,
R, acumulada = R, acumulada previa + R, seccion (ohms)

X, acumulada = X, acumulada previa + X, seccién(omhs)

Donde

R, y X, dela seccion son los valores calculados durante la corrida del andlisis por falla conlas
las formulas para impedancia de secuencia cero dadas abajo.

R,=R*L

Donde L = longitud de la seccion en km.

Formulas de impedancia de secuencia cero para conductores aéreos.
Lineas trifasicas con neutro
Z,=(r, +1,)+ (X, + X, -2X,)
Zy =1, + (X, -3Xy,)
Zy, =1, +1,)+ 303X, +X,)

2

Z()' — Z() _ Z‘Ol .

02

Lineas bifasicas con neutro.
2 ) 2X
Zy = (0, + )+ (X, + T2 -X,)
3 3
2r, . 2X,

Z, = 3°+J( -2X,,)

2X,
3 )

Zgy =(2r, +g_;—°)+j(2x,1 +

7 2
Zy =2, -
02



Lineas monofasicas con neutro
r ) X
Z,=(1, +§°)+J(){a +—3—°—Xd)

I, X
Z, =< +j(2=-X
01 3 -]( 3 dn)

iy ) X
Lo, =(r +-9)+ (X +—=
a =(1, 3) 1(X, 3)

2

ZOI
Z’02

Zy=2,-

Donde:
Z, = impedancia de secuencia cero de la seccionen (omhs'km); Z,. = R, + jX,
r, = resistencia del conductor por fase en omhs/km.
X , = reactancia del conductor a un pie de espaciamiento en ohms/km

X, =reactancia del conductor de la fase utilizando el factor de espaciamiento

YD, * D, * D, (encm.
X, =0.1736111*L*log(‘j w” Do " Degfencm), o ciom)
60 30.48
r, =resistencia del retorno por tierra (ohms/km)

r,=0.0541*3.2808* 6% + R, (ohms/km)

R, = Resistencia promedio deuna varilla de tierra

X, =reactancia del retorno por tierra (ohms’km)

&
X, =0.001323*3.2808* [ * log(f@ioo—p Johms/km)

r, = resistencia del conductor neutro (ohms/km)
X, =reactancia del conductor neutro (ohms/km)

X ,, =espaciamiento equivalente entre los conductores de fase y el neutro

X, =0.1736111% L %) g('SJD‘”'*D”"*D”' encm) s ohms/im)
=1, —_— 0P - S/ KM,
o 60 30.48 o

[ = frecuencia
o = resistividad de la tierra




ANEXO 3E

CORRIENTES DE FALLA PARA EL CIRCUITO CIR4 DIESEL

@3140 1197 1729 162l1

PROJECT: EMELHORTE-LUCIC RIVERA 07/21/9% 18::20:52
LICENSED TO: Escuela Politecpica Narional

Fault turrenc Analysls on Feeder CIR4 DIESEL
Requlator Tap Fositien: ZERO

High-aide Voltage = 11.80 KV Line-to-Line

Source Impedances [Ohmsy Rl = 3.2720 X1 = 2.4810 * Assumes 20.0 Chms Fault Resisztance (Ln-Gnd)
RG - 0.0010 X0 - 1.6680 ~* Assumes ¢.0 Ohma Fault Resistance (Ln-Gnd}
----------------- CUMULATIVE--—---===-=-=  ———— FAULT CURRENTS --=~
KM FOSITIVE SEQ. ZERC SEQ. PH-GR FH-PH 3-PH
SECTION NAME WIRE FROM R X R X MIN* MAX*™ SECTION LOCATION
[LOALD END} SIZE S0URCE {OHMS) {OHMS) {AMPS} {AMPS) (AMPS
SOURCE sz 3594 2765 3192
SALTIDADIE ZRC 7.070 0.345 2.517 0.103 1.782 391 34831 2716 3136
ABRILOZ 2AC 0.180 0.461 2.573 d.263 1.965 Jga 33ls 2640 3048
ABRIL_OTA 2AT 0.345 0.624 2.657 0.503 2.239 Jsd E10-D 2528 2917
17 JULIO TALLER 1/0AC 0.485 0.7232 2.727 0.652 2.456 382 2919 2444 2822
OTAV_SALV 1/0AC 0.770 0.930 2.871 0.954 2.896 377 2631 2287 2640
OTAVALO 1/0AC 1.000 1.080 2.986 1.198 1.251 373 247 2170 2506
SANTA_ISABEL 8cuy 1.145% l.432 3.060 1.58%4 J.522 367 2250 2042 2358
MACHA _ISABEL BCU 1.195 1.550 3.086 1.721 1.616 365 2190 1998 2307
MACHA_MACAS 2AC 1.315 1.676 3.152 1.873 3.723 je2 2114
MACHA_TENA 2AC 1.425 1.791 3.213 2.003 3.821 60 2048
MACIIA_PUYC ZAC 1-485 1.854 3.247 2.0M4 3.974 359 2013
MACHA MANTA 2AC 1.785 2.169 3.413 2.430 4.142 353 1855
MANTAZ 2AC 1.%05 2.295 3.440 2.572 4.249 351 1797
MANTAS 2AC 2.135 2.537 3.607 2.845 4.455 347 1695
MANTA3 2ZAC 2.035 2.432 J.552 2.726 4.365 149 1738
MANTA1 2AC 1.855 2.243 3.449 2.513 4,205 52 1821
TUNGU1 2AC 1.955 2.348 3.507 2.631 -2%4 350 1774
TUNGUZ 2AC 2.065 2-4623 1.568 2.782 4.392 148 1725
PERIMETRAL 2AC 2.215 2.621 3.652 2.940 4.526 345 1662
TERPERIM 2RC 2,335 2.747 3.718 3.082 1,633 343 1614
PUYO 2RC 1.545 1.917 J.280 2.145 J.928 358 1980
PUYOQL 2AC 1.695 2.0715 3,356 2.323 4.062 355 1902
PUYCO3 2AC 1.6453 2.222 3.439 2.501 4.196 352 1827
PUTO22 2AC 1.815 2,201 3.423 2.465 4.169 353 1841
TUNGURARUA acu 1.345 1.%04 3.162 2.140 1.896 358 2021 1869 2159
TSABEL _GUAR acu 1.060 1.231 3.017 1.362 3,362 371 2156 2117 2445
ISABEL _FER BCU 1.160 1.467 3.068 1.635 1.550 JEE 2232 20249 2343
ISABE]._AMBATO acu 1.260 1.703 3. 119 1.908 3,737 RIYs 2115 19492 2242
LATACUNCA ZRC 1,360 1.808 3. 174 2.026 1.876 360 2054
TBARRA ZAC 1.650 2.113 3.235 2.370 4.085 154 1094
ISABEL1 2AC 1.760 2.228 3.296 2.501 4.183 52 1839
ISABELZ 2AC 2.090 2,575 3,574 2.892 4.478 14s 1690
LATACUNGAN] JAC 1.560 2.018 3.205% 2.264 4.005 56 1942
AMBATCOL 8CU 1.550 2,388 .280 2.628 4.016 150 1852
AMBATCNZ 2AC 1.700 2.545 1.382 2.806 4.150 348 1778
AMBATO ACU 1.460 2.176 21.230 2.405 1.929 354 1929
FERNAND acu 1,260 L7023 3,122 1.883 3,646 362 2131
SALVADOROL BCU 1.410 2.058 3,207 2.2586 3.7%1 356 1987
CRIGTOBAL ZAC 1.540 2.1%4 3.279 2.410 3.%07 354 1916
CUENCA_ZAMCR T/A0AC 1.080 1.152 3.032 1.294 3,350 372 2163 2127 2457
UENCAL 1/ 0AC 1.19% 1.228 3.085 1.40¢& 3.552 370 2285 2079 2400
CUENCAZ 1/0AC 1.315 1.230% 3.14% 1.5323 3.7238 3e8 220L 2026 2339
CUENCA2 1/0AC 1.38¢% 1.3e5 3.1485 1.616 3.8h] 367 2150 1991 2299
CUENCA4 1/0AC 1.465 1.412 a2 1.692 3.969 JEE 2106 1562 2265
CUENCAS 1/0AC 1.555 1.47¢6 3.2646 1.768 4.108 364 2052 1925 2223
CUENCAGR 1/0AC 1.745 1.808 3.362 1,990 4.402 361 1346 1852 21238
S\E ALTACHACA 1/0AC 1.925 1.733 3.452 2.181 4,600 359 1855 1786 208!
SVE ALDACHACAOL 1/0AC 2,045 1.817 3.512 2,308 4.4865 357 1798 1745 2015
UONRAQUT 1/0AC 2.425 2.081 1.728 274 5.400 2151 1639 1616 1866
CONRAQUIOL 2AC 2.72 2.396 3.081 3,150 5.9134 3145 1510 1513 1747
CONRAQUTOZ 1/0AC 2.97% .57 4.022 3.427 6.315 341 1430 1446 1669
YIAURC 1/0RC 3.ol5 3.015 4.344 4.131 7.375 332 1257 1308 1507
VIAURCL 1/0AC 3.985 3.273 4.531 4.539 7.987 27 1175 1235 1426
YIAURCD 1/0AC 4.115 3.405 4,006 4.748 8.302 324 1137 1201 1387
EMRI{IE HIERRG 1/0AC 4.475 3 1.796 5.080 8.759 3240 1062 1149 1327
ENRICUE HIERRGO T/0AC 4.855 ] 4.887 5.27% %.057 18 1051 1121 1295
AR 1/0AC 5.115% q 5.11% 5.78%5 3.610 n:z 279 1036 122
STAURC S 1/0AC 5.17% Ll 5.14% 5.851 9.918 KRR a7 1048 1410
WYIAURCS ZAC 5.715 1 ©.485 6.7531  10.94% 01 w77 953 1100
VIAUKCS ZRC T.685 ] 6,412 9,518 14.106 274 674 740 nss
VIRURC? ZAC 8.:205 T 6,691 10.260 14.954 267 CRE 698 A0k
FLOR LCG 2RC 3,455 ? L.H13 106.624 15.3e9 264 617 679 764
VIAURCH ZAC A.ubd ! 5,92k 10,929 15.718 Jel L02 663 166
YIALRCD 2AC 4,015 8,131 7.104  11.438 16.300 257 Le0 639 ERL]
SCIAURCL S 2AC 3.19% 4,207 7,190 11.686 16.5R2 285 570 628 1L
MERTED irCAC R d.581 TLAMT O I2,1090 0 17.1ub 252 LEL 505 104
1/0AC Aeh £.852 7,543 12.514 17.787 239 53% gar 6H4
1/0AC 1C.L7% 4 f.ue6d 12.684 18.0M 248 928 585 670
ENTHRANTE 1/0/A0 15033y 3 f.7R9 12,507 18,359 246 514 576 6ol
ENTRANCEQL 1/0AC 10,185 9 7.93%  13.257 18,468 243 L07 562 65
L/DAT 10,04 9.4 A.031 13.45%  19_in? a42 49a 56 el
_AC 1T.0MA a H.047 13,648 19.378 240 194 h4a R
LN A.ieY 13,452 19.x11 AL 487 542 it
= A, 05 14.070 19,080 Zar 487 535 tiy
a9 ¥,153 13.608 19.%Y%l 2393 ELE] 5a4 bt
3 A.075  1q.Céa 19,797 237 dH1
ENTROR 12030 H.4hH 14_.460 _20.042 234 460
TFMTROI 3.867 H. 03 13.364 19.544 3a q14




CENTROA
CENTR(O&
CENTROTER
ENTRANS
VIA BLAS
VIA DLAS1
SAN BLAY
SAN BLASO1
SAN BLASG.
FAN TGNACIu
SAN JOSE
ARMASTOLA
ARMASTOLAGL
HCDA LAS MARIAS
FERMAND_MAD
FERNAND_MADO1
FLORES TMBABURA
IMBABURA FLOW
VIA SALINAS
HCDA TABABUELA
ENRIQUE_HIE
GRACTELAI
GRACIELR
MIRAVALLE
S\E ALPACHACAQ1
ALEACHACA
ZUMBA
GUAYAQUIL_CUENC
SALYADOR
CATACACHT
28 ABRIL
ABRIL_ROLDOS
ROLDOS
ROLDG
ROLDOO L
ROLDOOZ
ROLDOO4
RCLDAC 5
ROLDOO 3
17 JULIG
HIDALGO_ULP
HIDAL_TER
TESS
IES501

GEND 136

4AC
4AC
ZAC
2AC
2AC
2AC
ZAC
2AC
2AC
acy
2AC
2AC
2AC
ZAC
2pC
2AC
2AC
2RC
1/0AC
2AC
2RC
2AC
2AC
2pC
2AC
RAC
4AC
2AC
ZAC
2AC
2AC
ZAC
2AC
ZAC
2AC
2AC
2AC
ZnC
2AC
ZAC
2AC
2AC
2AC
JAC

11.455
11.605
11.795
11.185
11.585
11.745
11.945
12,735
13.435
12.035
10.315
$.325
9.735
9.7145
B.225
8,930
9.425
9.59%5
6,965
6,675
4.805
5.085
4.445%
5.170
2.025
1.915
1.785
1.865
0.835
0.975
0.925
0.410Q
0.520
9.620
0.73¢
0.860
0.920
1.06Q
1.02¢
0.280
0.265
0.415
0.200
g.410

10.298
10.537
16.737
9.6818
10.2237
10.403
10.615
11.444
12.179
11.300
%.219
8.456
§.887
9.6897
7.302
§.042
A.561
8.740
5.346
5.696
1.896
4.190
J.688
4.647
1.838
1.787
1.843
1.833
0.998
1.145
1.092
0.702
0.818
0.923
1.038
1.175
1.238
1.365
1.342
0.5686
0.550
0.708
.482
J.702

14.432
14.691
14.916
13.850
14.521
14.754
14.991
15.927
16.757
15.639
12,929
11,852
12.328
12.304
10.789
11.315
12.035
12.282
7.752
7.634
5.45%6
5.788
5.068
5.97)
2.299
2.191
2,186
2.166
1.049
1.253
1.18¢
0.598
.758
-903
-063
.252
- 340
.543
-485
-408
.87
- 605
.292
.59

OO N OO

19.895
20.034
20,2049
19.456
20,375
20.641
20.820
21.525
22.150
20.808
14.100
16.707
11.0!13
16,951
14.987
16.159
16.981
17.264
12.683
1l.211
9.191
9.441
6.543
B.825
4.769
4,554
4.322
4,326
31.004
3.237
J3.153
2.247
2.510
2,696
2,879
1.095
3.195
J.q20
3.361
2.111
2,106
2.35%6
1.998
2.2347

235
23
23
239
214
231
231
225
219
227
245
254
250
250
267
258
253
251
291
290
316
311
320
08
357
358
EEY:]
158
ATs
R
73
lea
RI:10}
i7e
75
a12
1
368
169
296
lée
a2
Jes
383

472
465
45%
487
168
462
45%
431
412
443
520
561
543
S44
631
585
5586
546
TI4
797
1027
985
10848
97]
10809
1861
1902
1691
2564
2428
2475
2995
2855
2737
2615
2482
2424
2297
2332
3171
3192
2998
3280
2995

521
514

696
645
613
803
B55

2247
2165
2154
2482
2408
2342
2271
2193
2157
2077
2099
2571
2581
2479
2626
2482

602
591

804
745
704
696
987
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ANEXO 4C

DATOS DEL LEVANTAMIENTO, FLUJOS DE
POTENCIA Y MEDICIONES REALIZADAS AL
CIRCUITO SECUNDARIO COLON DE LA
MUESTRA



2340N

OM3MI P TeUNLLES | ®
A OFT M 0ST BN Jodea uRUIMT] b
ADPE/OTT-AX 9 L/APUD T L1 JS) 0ISEOUDN JOPEUMOJSUR] A
AOPEAQLT g eatsglouowr ®ury . T T
A G L/APUD B Ly RIBSgJouoOw Oury 0 T T T
SO |1 upBrunioy 23S0 O
SOIPW § UoBRLIoY 31504 @
VIDOTOogmls
0D 9+(Z2)242
uolo) [EACISU] 3D ) / . —
5d »d £d od 4~ 0¥
llllllllll e —— l\ - — - /.fl.l —
.&nﬂy o¢ anﬂ o¢ anﬂ LN anﬂ o w 9 w 8l aled
Q E
X a A M
A a YAXS'LE =
2 > %
o S 5
=3 o &
[y . 8
< 3 z
o @) =
1 : ?
5 8

NOTOO ONIVAANIOHS OIINDOYID
T3a IVIILING VHVIDVIA



DATOS SOBRE EL LEVANTAMIENTO DE DATOS PARA LA EVALUACION DE PERDIDAS
EN LOS CIRCUITOS SECUNDARIOS

TRANSF: 37.5 KVA MONOFASICO
DIRECCION: COLON Y BOLIVAR
FECHA1 04/05/98, TIME 10:11
FECHA2 12/05/98, TIME 17:08

CONSUMO (KWH)
LECT(D) | LECTQ) PERIODO MENSUAL NODO (KWH/MES)
No. | NODO | No. MEDIDOR | FASE | kwa(n) | KWHQ) |FI F? F1 F? NODO |FI F2
1 4 M2-5670 2 7897 7970 7 o 2642 4
2 4 M2-9829 2 7165 7235 70 ol 2533 4
3 4 0-1382 1 6887 6898 11 398 0.0 4
4 4 M2-11756 1 7736 7807 71 256.9 0.0 4
5 4 P-5727 0 1527 1551 12 12 434 434 4
6 4 M2-912 0 4907 032 12 12.5 452 452 4
7 4 P-4150 2 1296 3311 15 0.0 54.3 4
8 4 M2-9942 2 11481 1159 115 00| 4162 4
9 4 3105 0 68872 68980 54 saf 1954 195.4 4
0| 4 432 0 15652 15652 0 0 0.0 0.0 4
| 4 01776 1 6046 6158 112 405.3 0.0 4| 9861279 12720
12| 6 M243178 1 2% 2 0 0.0 0.0 6
B3| 6 EEIL-1056 2 3592 35% 4 0.0 14.5 6
1| 6 EEL-003 2 6842 6857 15 0.0 54.3 6
5| s EEI-0117 2 7918 7925 7 0.0 25.3 6
6| 6 RIT-26 ! 6461 6506 45 162.8 0.0 6
17| s M2-33585 1 1881 1902 21 76.0 0.0 6
8| s M2-37016 1 2864 2940 76 275.0 0.0 6
9| 6 M2-9840 2 5867 5896 29 00| 1049 6
0| & M2-17316 2 M7 3747 30 00| 1086 6
2| s M-958 2 5961 5988 27 0.0 97.7 6] s139]  a0s3
n| s P-324 o | 18847) 435 435 1574 1574 5
23| s 6071 o | 38537 4 4 14.5 14.5 5
1| s M2-27278 0 4169 4253 42 2| 1520 152.0 5
5| 5 6714 1 11721 L1818 97 351.0 0.0 5
% | s EEI1400 1 1407 1427 20 724 0.0 5
77| s M2-9815 I 11979 12054 75 2714 0.0 5
| s 2055 ! 9952 94 142 5139 0.0 5
9| s M2-1326 1 3057 8093 36 130.3 0.0 5
0| s P-148 1 10477 10516 39 141 1 0.0 5
3 5 0-392 1 19196 19206 10 362 0.0 5
2| s F-54 2 6595 6627 32 0.0 1158 5
3| s P6975 2 9646 9676 30 0.0 108.6 5
“| s M2.32 2 6099 6307 26.5 0.0 95.9 5
5| s E-753 2 4778 4795 17 0.0 615 5
6| s M2-9837 1|+ 6120 14 507 0.0 5




CONSUMO (EWH)

LECT(I) | LECT(2) PERIODO MENSUAL NOD(O (KWH/MES)
No. | NODO | No. MEDIDOR | FASE | KWH(I) | KWH(2) |FI F2 Fi F2 NODO |Fi F2

37 3 C409 2 15488 15517 29 0.0 104.9 5
18 5 A-694 2 35539 35635 96 0.0 3474 5
39 3 P-1332 2 11450 11562 112 0.0 405.3 5
40 5 RI7-30 2 2969 3001 32 0.0 1153 3| 18%0.8 1679.1
4] 1 M2-557 2 8346 8403 57 0.0 206.3 1
42 | M3-6403 0 3101 3219 59 59 2135 2135 1
43 1 0-1458 I 6832 6875 43 155.6 0.0 1
44 1 0-1436 2 7447 7492 45 0.0 162.8 1
45 1 A-901 2 76607 76664 57 0.0 206.3 1
46 1 0-065 0 12780 12828 24 24 86.9 86.9 1
47 1 P-1535 1 11318 11328 10 36.2 0.0 1
48 1 M2-28864 1 3997 4033 36 130.3 0.0 1
49 1 P-4466 2 4729 4763 34 0.0 123.0 1
50 l P-1689 2 5191 5222 £} 0.0 112.2 1
51 1 P-5941 0 96043 97035 496 496 1794.9 1794.9 11 24174 259
52 0 M2-031071 2 13234 13419 185 0.0 669.5 0
53 0 1650 2 27385 27404 19 0.0 68.8 0
54 0 M2-09217 | 3842 3868 26 9.1 0.0 0
55 0 P-3267 2 7457 7469 i2 0.0 43.4 0
56 0 M2-026238 2 3845 5878 33 Q.0 1194 0
37 0 P5005 1 22670 22670 0 0.0 0.0 0 191.8 901.1
58 3 M2-44097 ! 274 192 i3 65.1 0.0 3
59 3} M2-09653 1 7972 8016 44 159.2 0.0 3}
60 3 M16077 0 1268 3317 24.5 24.5 88.7 887 3
61 3 M2-9650 2 9917 10007 90 0.0 3257 3
62 3 M203979 2 4444 4465 21 0.0 76.0 3
63 3 9895 2 5083 5088 5 0.0 18.1 3
64 3 M2-4491] 2 576 603 29 0.0 104.9 3
65 L) olmedo-10-88 2 46 71 25 0.0 90.5 } 313.0 703.9
66 0 M2-1172 1 10827 10854 27 9717 0.0 0

KWHT (ase 17445 2174 6313.028 7867 31 6313.028 7867.31

RESUMEN DE DATOS DEL ANALIZADOR

PICO
18:31
II{A)=
12(A)=
Vin(V)=
V2n(V)=
VI2(W=
KWi=

20:00

20:11
197 4 [1{A)=
2990 I2(A)=
1158 VIn(V)=
115.5 V2n(V)=
2003 VI2(V)=
2223 KW=

113.30
182.10
120.90
120.40
209.16

13.37



Kw2= 31.83 Kw2= 23.55

KWT 54.06 KWT 16.90
KVAIl= 2148 KVAIL= 13.71
KVA2= 1332 KVA2= 24.30
KVAT 56.80 KVAT 38.00
FPl= 0.96 FP1= 0.958
FP2= 0.93 FP2= 0.940
FPT= 094 FPT= 0.947
KWHT(1) 2071

KWHT(2) 30167

KWHT 5087.7



@222 798 1463 4921 5054 5453 5852 6251 6517 7182 -74480
PROJECT: EMELNORTE-LUCTO RIVERA 09/16/99 13:52:28
LICENSED TQ: Escuela Polivecnlca Naclonal
BY PHASE VOLTAGE ANALYSTS ON FEEDER COLON

Neminal Voltage = 0.23 KV Line to Line
COLON -—-— LOAD IN SECTION ---
LGTH PHS CONN
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW XKVAR AMPS
NAME
FEEDER TOTALS: PHASE A
PHASE B
NQO 0.0 A i/ocu 0 1 o} 6
NOO a3 0 4 1 20
Sce 00001 0.0 A 2cu 0 0 0 ]
Sct 00001 B 0 o} 4] o
HO3 0.0 A 2cuU a 1 o 9
NC3 B aQ K] 1 23
Sct 00002 0.0 A 2cy Q 0 g [}
Sct 00002 8 Q g ¢} [}
NO4 0.0 A 2CU a k] 1 2
NO4 B i+ 5 2 11
Sct 04003 0.0 A rial] o] a o 0
Sct 00002 B 0 Q ] o]
NOS 0.0 A 2cu ] 6 2 54
NOS B 0 K 2 54
Scr Q0004 0.0 A 2CU 0 o} Q Q
Sct 00004 B 0 Q 0 0
NOB 0.0 A 2CuU 0 2 1 15
NC& B o] 2 1 14
Sct 00005 0.0 A 2Cy 0 Q ¢} 0
Sct 00005 8 ] 0 0 o}
NO1 0.0 A 2CU ¢} ] 3 1]
NG1 B i+ 11 4 91
Sct 00006 0.0 A 2CuU Q i+ 0 0
Sct 00006 8 0 a 0 4]
NO2 0.0 A 2Cy 0 I} Q 1
NO2 2] Q Q Q 1

----- VOLTAGE DROP MAXTMIM —---—
PERCENT PERCENT
SECTION NAME OROP LEVEL

NOe 6.44 93

.58

NO& 4.58 95.42

0.00 o

.00

LOAD
CusT PCT

{feeder pf = 0.94}
(feeder pf = §.94}

57.4
1.
45,
57.
46.
57.
42.1
47.5
42.3
47.4
30.1

~
w
-~ [N -

R
-1

OO0 0OCODO00000000OOCODOCOO0 OO
w
(=1
w

w MW P
OO OONMOD PTG

WL wTODOO O o

COO00O0O000O000000LOS0OoROCT OO

--- WIRE LOAD MAXTMUM --
PERCENT
SECTION NAME CAPACITY

NOO
le]

2 1teration{s) with convergence criteria of 0.50

------ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD -====== [ ——--—-

57.37
81.26
0.00

KA ™ KVAR PE KVA
A 23.7 22.3 8.0 0.94 0.7
B 1.6 31.7 11.3 0.9 0.9
c 0.0 0.0 0.0 0.00 : 0.0
TOTAL 57.3 54.0 19.3 0.93 1.6

A2272 8240 B312 10374

Summary for Feeder COLON

KILOWATTS
SECTION NAME A B

5UB. TOTALS 22.0 29.9
NGo 22.0 29.82

Zer QU0 13.2 16.6

NC3 12.5 15.0

Sct 00002 11.9 13.5

NOZ 10.1 10.8

Scr 00003 .4 A.3

NOS 5.0 4.9

Sct 00004 1.4 1.7

NO§ 2.9 0.8

Sct 00005 3.4 11.5

NOY 4.2 5.7

Sct 00006 0.1 0.1

MOZ 4.0 0.0

REND 78

KW

22
2
22
10
13
17
13
15
12
14
10

-
—

-
OoOoOaeRDNRRNRNBNDE

KVA
0.66
0.90
0.00

=~-—- LOAD THRU SECTION --~--—

KVAR AMPS

178
252
175
238
106
132
101
121
97
109
831
s
69
1]
42
41
15
14

-

-

CO0ONNELOOH P RNNULaANSN&EGUN-®HD

LOSSES ---

KW
0.58
0.79
0.00

KILOWATT, KILOVAR AND CURRENT FLOW

BY

PHASES AND NEUTRAL

COHMLOOM LIS oAb
=R W - R I VIR L V-V

KILOVARS
8
10.6

—
COoONOOO M Wwa O
C~ O W oD D WS

VOLTAGE PERCENT

SECT ACCUM

CUST DROP DROP LEVEL

[sNeNoN=N=N.N-N-NoloNoRol=R=-N=ols NN RN NN =N=]-=1
CO00O0OFRFCOOOO00ORNOORNOGHHOO

OO 00O MHEAOONAOH WH I (O HR NS -

KVAR
0.32
0.44
0.00

AMPERES

B
251.9
237.8
132.1
120.4
10%.3

:1: e
[1: ]
40.9
13.8
6.9
a9l.6
46.1
0.8
0.4

(LR NN BN N TN S R A = B N o Y- N I e A SRR

P P B N B R T O W e e OO

c

100.0 0.6
100.0 0.8
99.9 a.0
99.9 0.0
99.5 0.1
8.7 0.2
56.2 Q.0
0.6 0.0
96.3 0.2
97.0 0.2
96.1 0.0
97.0 0.0
94.0 0.1
95.7 0.1
94.0 0.0
95.6 0.0
931.6 0.0
$5.4 0.0
93.6 0.0
95.4 0.0
98.5 0.1
98.5 0.2
99.4 0.0
98.5 0.0
98.4 0.0
98.5 0.0
94.4 0.0
94.5 0.0
NEUTRAL
224.b
213.7
121.0
111.4
102.7
64.4
7.3
40.5
14.2
7.1
8z.0
41.1
¢.8
0.4

== LOSSES -

KW KVAR

OO0 0O0OOFRO0000O0CHHOORHPOOHEFEIOLW

DOoOO0O000000O00COCUO00000C00DOOL0

SEC

NGO
NoQ
Sct
Sct
NO2
NOJ
Sct
Sct
NO4
NG4
Sct
Scr
NO5
NO5
Sct
Sce
NO6
NOB
Sct
Sct
NO1
NO1
Sct
Sct
NOZ2
NO2

TION

00601
[elefelelry

Qo002
00002

00003
00093

00004
00004

00005
00005

000086
004Ce

SECTION NAME

NOD
Sct
NC3
Sct
NC4
Sct
NG5
Sce
NOG
Sct
NO1
Sce
NO2

00001
Q002
coona
00004
00005

08006



ANEXO 4D

GRAFICOS DE LA DESAGREGACION DE LAS
PERDIDAS TECNICAS Y NO TECNICAS
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ANEXO 5A

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA
CONSTRUCCION DE UN KILOMETRO DE LINEA
TRIFASICA CON CONDUCTOR 3/0 AWG TIPO
ACSR Y VANOS DE 100 METROS



BA BLECTRICA REGIONAL DEL NORTE
CION DE DISTRIBUCION

TAMENTO

JIPCION:
'ITANTE :
WCION:

'O DE ABOMADO:

!C DE POSTES:

!> DE KM-ALTR TENSION:
TENSION:

‘0 DE KM-BAJA

INGENIERIA ¥ CONSTRUCCIONES

SCLICITUD N.:

COSTO POR KM DE LINEA TRIFASICA CON CONDUCTOR 3/0 - 13.8 KV - VANOS 100 MIS

LUCIO RIVERA
CIR1-RET

PARROQUIA:

11MTS: 10
MONOF . = ¢
MONOF . =

9 MTS.:
BIFASICO=

Y CAPACIDAD DE TRANSF.:

ZADOQ POR:

LUCIO RIVERA

ISTES, TORRES Y ACQCESQORIOS

DIGO

12200605
12200505
2200510
12011701
12230301
12153002
:7101684
1010506
2251008
12250205
2051503
2250110
2252507
2205519
12450105
2055001
2253504
2300705

)E OBRA Y TRANSPORTE

\NTIDAD

4.00
11.00
8.00
2.00
1.00
4.00
10.00
10.00
000.00
10.00
10.00

CANTIDAD

13
8o

20
10
26
10
26
10
11

DESCRIPCION

ABRAZADERR DOBLE PARA PIE AMIGO DE 3/16x 1 1/2"CON PER.
ABRAZADERA SIMPLE PARA PIE AMIGO 3/16 X1 1/2 CON PRENOS
ABRAZADERA SIMPLE PARA RACK DE 3/18X 1 1/2 CON PERNOS
AISLADOR DE RETENCION ANSI 54-2

ANCLAJE DE HORMIGON DE 0.027 MT3

GUARDACABO DE 5/8"

HIERRO ANGULO L DE 1/4 X 3" X 3" X 2 MT

MTS. DE CABLE DE ACERO PARA TENSCR DE 3/8"

FEENO DE ©JOC DE 5/8 " X 12 " (CRUCETR DE HIERROQ)

PERNO PIN RESPIGA LARGA DE 5/8"

PERNO FPIN SIMPLE PARA PUNTA DE POSTE CON DOBLE RERAZA.
PERNO TIPC MAQUINA DE 1/2 X 2™ CON TUERCA

PERNO U DE VARILLA DE 1/2" X 62 CM.

PLETINA PARM PIE AMIGO 3/16 x 1.1/2 X 28"

POSTE DE HORMIGON 11 MTS - 500 KG

RACK DE 1 VIA

TUERCA DE OJO PARA FERNO 5/87

VARILLA DE ANCLAJE DE 5/8X 1.8 MTS CON ARANDELA

TOTAL. . ..

DESCRICPCICN

ANCLAJE DE TERRENC NORMAL
ARMADA DE ESTRUCTURA DR1

ARMAD) DE ESTRUCTURA TRIF. P

ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF. RC

ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF. RRC

ARMADA TENSCR A TIERRA AT

ERECCION DE POSTES DE H-11 c/G DIFICIL ACCESC
EXCAVACION DE HUECOS-TERRENO NORMAL

METROS DR ESTACAMIENTO

TRANSPORTE POSTE HORMIGON ( 1-10)

UBICACION DE POSTERIA FACIL ACCESO

TRANSPORTE

DUCTORES AEREQS Y ACCESORICS

TRIFASICO=
TRIFASICO=

VUNITARIO

25000,
21003,
17500.
24375.
13200,
4800,
205700.
8019,
13750,
17500.
76000.
4200.
14740.
11638,
1500000.
9502.
12000,
J8s51E.

VUNITARIC

104380,
25770.
g1500.

139170,

160580,
57990,

224850.

130370.

T20.

244810.

13397¢.

20
Qo
oo
oo
oo
oo
oo
a0
oQ
00
oo
og
oo
ao
ao
oo
oo
oQ

s/.

oo
ao
o0
ao
o0
oo
a0
<14}
00
0o
ao

210802.00

5/.

1.000

75000.00
168024.00
192500.00

97500, 00

52900.00

19200.00

2674100.00
641520.00
123750.00
350000.00
760000.00
109200.00
147400, 00
302588.00

15000000.00
104522.00
108000.00
154064 .00

21,080,168,00

VTOTAL

417520.00
283470.00
668000.00
278340.00
160580.00
231960.00
2248500.00
1303700.00
720000.00
2448100.00
1339700.00
316203.00

10,416,073,00



ODIGO CANTIDAD DESCRIPCION VUNITARIO VTOTAL
12010303 24 AISLADOR DE SUSPENSION ANSI 52-1 DE &® 125000.00 3000000.00
12011003 24 AISLADOR PIN ANSI 55-5 54000.00 2016000.00
12014001 9 AISLADOR ROLLO ANSI 53-2 6591.00 59319.00
12401004 20 CONECTOR RANURA PARALELA PAA-12 27000.00 540000.00
12401003 10 CONECTOR RANURA PARALELA PAAR4 18750.00 187500.00
22102501 12 GRAPA DE RETENCION TIPO DISTRIBUCION NGK-012 200000.00 2400000.00
21053513 3200 MT. DE CONDUCTOR DE ALUMINIC ACSR N, 3/0 12300.00 39360000.00
21053504 1100 MTS. DE CONDUCTOR DE ALUM. ACSR 1/0 8300.00 9130000.00
TOTRLI. « ov e v v eee e e
8/. 56,692,819, 00
DE OBRA Y TRANSBORTE
ANTIDAD DESCRIPCION VUNITARIO VTOTAL
4300 TENDIDC DE ACSR 1/0-2/0 1100. 00 4730000.00
TRANSPORTE 566928.00 850392.00
TOTAL ..... . e e e m
s/. 5,580,392,00
ANSFORMADORES DE DISTRIBUCION Y ACCESORIOS
VDI CANTIDAD DESCRIPCION YUNITARIC VTOTAL
22401509 2 CONECTOR PERMO PARTIDC CU/AL ACSR BURNDY 1/0 (KSU-25) 37500.00 75000.00
22401603 2 CONECTOR PU PARAR VARILLA COPPERWELD 22500.00 45000.00
21051502 24 MTS. DE CONDUCTOR DE COBRE CABLEADCO DESNUDO M. 2 18500.00 444000.00
122300707 2 VARILLA COPPERWELD 5/8 X 6"{1.80 MTS) 175000.00 350000.00
TOTAL ..... . e e ———
s8/. 914, 000,00
DE OBRA Y TRANSPORTE
ANTIDAD DESCRIPCION VUNITARIO VTOTAL
2 PURSTA A TIERRA 37970.00 75940, 00
TRANSPORTE 9140.00 13710.00
TOTAL. c v veeveeaa e e
s/. 89,650, 00
MEN DEL PRESUPUESTO
POSTES Y ACCESORIOQS CONDUCTORES Y ACCRSORIOS. TRANSF. Y ACC. TOTALES

RIALES 21,080,168, 00 56,692,819,00 914,000, 00 78,686,987, 00

' DE OBRA Y TRANSPORTE
0S INDIRECTOS

10,416,073, 00
9,448,872,00

5,580,392,00
18,681,963, 00

89,650, 00
301,095, Q0

16,086,115,00
28,431, 931,00

40945113 .00 809535174.00 1304745.00

COSTOS DE ESTUDIOS DE DISE¥O Y T/D..:

DISENIOS DE REDES....... 1,€632,000,00 TIEMPO= -] R
DISENIOS DE TORRES...... 0,00 TIEMPO= H

SUBTOTAL DEL PRESUPURSTO
DERECHC DE REDES
SUSPENSIQON DE SERVICIC

123,205,033,00

TOTAL DEL PRESUPUESTO s/. 124,837,033,00



