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Doacripclón

HoBOJwn del eoitso Eléctrico de Ir Población.

Kos tomen del oáloiílo ce 1* ¡-otertoln

.\eeuaea ¿e leí eonperoeióu c« les Tensiones

y a« los oonáuotores per« 1# linee ó« Tr*n¿

cilalán,

Reflamea flol osículo <ü« IPQ aeoolonos ce loe

conductores d« le Uod &nn<iu«eáe.

de los ooiióuctore» r utiliz^reo

en lo 3 KefiQü Hitálelea,

¿Jelecci6n de loa conáuctores de le Ked

iílvoloa ce Ilmaln*iol6n per» eaeo&er el tipo

tío l^mperff pe re oí elumbrede páblioo.

Calculo fle IB oap^oldeA de oonduooi6n ¿le

¿,n tía los oonduotorea fie posible

Seleocl6n de) oomluotor purr el hilo piloto

ítol ítlumbrpdo pdblioo,

Resumen del olio .lo de Isa owldea de tonai6n

pi»r« loa ooaduotorea e utiliseree on Ir Hed

Hesumen de loa cálculos parn el tendido de

lea linóes en treasoiaifin y £Íatrlbuci6ru-De

ternir;uci6a de la
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La ciudad «a Cañar aa encuentra en al Sur del Seuador

en la Provínola del álamo nosjbra» «Ituatí» entra las ÍTOTIn-

cisa de Chiflé orí* 10 al Korta, In tíel A zúa 7 al Sur, la de

Guaya a al Occidente y 1* da 3antlego Uorona al Oriente*

Pe acuerde al llano Topográfico elaborado per el loati-

tuto Oeogrffleo ¿ilutar «u posición geográfica est

*. 78* 01* longitud oeste j 2* 33* latitud eur.

Uefifla el Cena o de f*ofclael6a y Vivianfla realizado en

1.963 el atfaoro ¿a ¿abitante* alcance* a 4.aeo, i¿oe eoaipa*

rudo por la cifra «atlmntlve. de 1*956 utlllxeda por la Jun-

ta de Planificación ¿te 4.000 nos deaue«tra un crecí alentó de-

aogMíloe muy peruano.

31 la olfra de oraolmlanto ea de tal magnitud, ein em-

bargo» ae debe anotar que aua pobladores poseen un afín de

progreso y de reeuperaoi6n aoonooloa.

Sata recuperación solo seri posible con el desarrollo

especialmente de tipo Industrial, que se encuentra Iniciado

eon el establecimiento de las Industrias ceroanas cono sont

Fá*brloa de Lien te e en Cuenca y le fforloa de oemento ea

Quepan.

Satas son las razones por las cuelas se pensó* que nece-
sita una renoTaolfta de su alaterna de serviolo ellstrico

dentro de la ciudad para dotar de forma adecuada la energía

eléctrica, primordial aspecto en la vida diarla.



Do le niame numere oorao se consideró1 la nece01dad de

la renoveoí6a del alaterna de 10 red Ce tííatrlbuolfin eléc-

trica «n le oiuflafl, s« tíeb« peaaar i¿u« la linea (ju« ve a

proporcionar la l-otoncie a«ooaarla fi«b« sar renovada.

Para obtener el cambio tío la situación actual «e ha

elaborado el presente proyecto de electrificación de la

Población mencionado.
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Sstado actual. -

La totano la que •• conoce de n cuerdo » laa

indicaciones de la Placa existente en loa dos Generadores

aa tía: 60 OTA al uno y tíe 75 OTA «1 otro lo que daría

135 KVA equivalente a 108 ffw. utilizando un footor da

Potencia de Of6*

Kata Potencia de valor teórico eatl aujeto

a !»• pérdidas originadla en la Tr»namiai6n 7 posterior-

mente en la red de distribución.

Bata defioiencic ea de fácil coapretcoion

puea ae anota ^ue la celda de te&ai6n tíeade el trenafor-

mador de dlatribaeioa heate un oonaumidor llega a valorea

oeronnoe el 70 Jt*

tío exlaten contadoras eléotriooa de la ener-

gla oonauaida por loa abona doa lo que permite que aunen ten

las pérdidas utilizando el contrabando.

fin el noaento ae puedo contabilizar un» Po-

tencie instalado de 1£,4 «fótica/habitante que corresponde

oí cociente de fO KM. para 4.800 nabitantea*

j£ntre otras onuatis del mal aervioio ae puo-

don «notar laa siguiaateai oale repartición de laa carena

comprobada en el Transí ornad or existente en loa callea 34

de Hayo y Bolívar que no aléenla a un vrlor cercano a la

máxime, aituacifin muy conun en loa otros trea tmnafornado-

rea exlatentes| se nota uno elección arbitraria ¿e loa ca-

libras de los conductores, con su correspondiente E»le Ins-

talación; las «oonetidaa ae hallan realizadna ain protección

y en la mayoría de loa eeaoa eon «Isribres deanudoa.

La energía eléctrica ea utilizada únicamente

para el alumbrado, cabido o laa malea coacto iones

no ae puede pensar en una utilización industrielf peor



ce puede penaar «n qu» aa podrá aatiafneor laa neceaidaea

poateriorea.

Da «cuerdo a datos obtenidos an al Wonicipie da Ca-

finr aa he podido deterainar an forma aproximada la produc-

ción anual da energía electrice como da 320.000 £«h.

XI Municipio tanÍR regia tredoe 433 oonaumldorea

¿•maullaban une potencia da 21 »V K«9 an raalided aatl«o

paaeban da loa 600 y utilizaban por lo manoa 4 vaoaa lo da*

clarado.

gatudiatloa da Coflffttao-*'

XI praolo da vanta aa da acuerdo a

la potanola InetolndAan la aigulante foraai 4 0,05 por on-

da vatio y 5 sucres por oafla raaaptor.

ia aluabrado pdblloo y lea depen-

dencias muniolpelaa aa pueda decir *iue oonauaen alrededor

da 80.000 Kwh» eatimftdoa da acuerdo al numero da lamperaa

aziatentoa y dando e ellaa «na potencie nadie funcionando

un promedio da 11 horaa dlería».

IA cantidad reátente ce la energía

anual producid* acrvirl para aarvloio particular» si da a-

cuerdo a las condicione* da servíalo alolleraa valoramos en
* ' " ; • $H/ 0025 el Kwb. deberle producir una eentidad cercana a

35.000 aueraa anualaa, paró al Jfuniolpio he indloedo que por

«aa concepto alcanza una recaudación da 17.000 auorea dadu*

eie'ndoao da asta raaners la pérdida «aual.

A aata cantidad do pérdldaa daba afia-

diráe loa conceptea por depreciación, contabilidad y da re-

caudación.



» •>
Poalbllldadaa 4a

Jbcpueetoa loa enteoedantea oa

obvio tía dúo ir qua aa daba amprender al trabajo naoaaarloa,

óeada luego prevloa loa proyecto» naoaaorloa par» una rano*

vacien ^ua tendría <¿ua aer dal tipo hidroeléctrico.

bebido a que Isa poalbllldadea

hláreÚllBaa aon. noaptnbloe, croo qut «ejorantío laa confíelo*

naa dal eaanl úa aduol6n aotual ««podría obtener una poten-

cia «n lo turbina roapaotlve tjua e o Ion e al Oenarador y da

aata «añera aloenzor una ^otanoii» aliotrloe que aatlafaga

laa naeealdadea poaterloraa,

A baaa da «ata altueolon da iua-

joraalanto an al río Goyoetor. aa puada panacr an la utlllzn-

al6n oonal^ulanta para al ¿¿arriólo da Cañar.

Al tiempo uue aa «labora aata

proyecto» daaaaría mano lona r una inalnuaaifin al raapaatlro

organlamo da control ae« aaoelonftl o nnolonal, en «1 aantldo

tía (jua a* exlje flal oumpllalanto da laa dlapoalolODaa ama-

nadaa oon airea al buen aerrlolo«
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Actualización d»l glano y* de la Hed.*

Moflíante on recorrido ge<

neral cíe le ciudad so fue «Rotando le verdadera longitud de

lae cuadras, anche de las Ollea y laa características ale no*

tablea» procurando el álamo tlecapo una clasificación de loa e*

dlfloloa.

lie la olsaa oanere ae tu*
vo en euenta la revisita ó el eotual a la ten» de 2>ietribuei6n,

ea deeirs la Red de Alta Tensión, Bsteoionea de Tranaf orna-

el6n anotando eu Potencia reapeotiTa, la Red de Baja Tensión

•1 sistema de alustrado y les acometido» existentes, todo o-

llo oon el objeto de deternlnar el meterleí existente ^ue po-

crle ser utilizado en el nuoro proyecto.

Le Red de Alta Tensión

es inservible en lo posterior por el deterioro sufrido por
los conductores,

Xxlsten cuatro Trnnafor-

jouidorea cuyas características son las siguientes:

übioeeifa jpoteseia H/Xg fases

Pleze principal £0 IVA £.300/2£0 S

Calla 3 de Hvbre. 60 * * -

Abdfin «eiderfia y

9 de Octubre £5 * * *

£4 de Mayo y

Bolívar «5 « * "

Los conductores que dan

el servicio a le ciudad en In Sed de Baja Ten» 16a» los que

sirven para el «luabredo público y loa de lea acoaetidas

no podrían toraerse en.oúenfcé por el completo deterioro*



ifl
J?a*s «1 diseñe de la Sed de

Distribución os cía fundamente 1 importancia determinar 7 lue-

go localizar la oarga que a e ve a servir*

Se h*o« evidente explicar la

forma con 1» ouai aa prooodl6 pera posear loa de toa mancione-

deas en primar lugar »e realizó una areriguaeion detallada

de la desanda existente o sea ln carga ooneotada expresada

en vatios, correspondientes a los diversos tipos*

Ademls se toa6 en euanta e loa

pr6xiaos consumidores de R cuerdo al plnn de inoreaento de o-

dificÉ>s destinados el establecimiento de logares oomereialoa

7 pdblicos. Cuadro N* 1

£ate censo tanto i4n ful comple-

tado con la inclusión de los consumidores industriales 7 del

«arricio de eltusbredo público.

Pare obtener una idea ais e»

xaota de estos valores actuales de carga» se procedió n re-

lacionar el tipo de casas 7 da oonsualdorea con algunos e-

xiatentes en ciudades similares como Maoheohi o en el mejor

de loe casos en ̂ uito*

Seleccionados estos sitios se

utilizó el a&todo sencillo de determinación tíe la carga t¿ue

utilizo un amperímetro refiatredor. <¿ue oonaiata en efacttiar

leetures en un momento de demanda máxima*

Loa datos insertados en el cua-

dro K*l revelan la forma descrita en la realización del can-

so, pero sólo se refiere a ana parte.





a

Petermlnaeiea da la f ota no la desandada.*

Conocida de «ate ma-

nera loa oondloionea de demanda actual a« daba prever un ser-

TÍOlo eficiente para un parlodo da 10 a 80 afies, en este oseo

oreo <¿ue 1» Red do Diutribuoi6n ao podría diseñar para garan-

tizar el Barrido he ata un futuro da 19 afioa,

X« ciudad ae ha divi-

flido an doa sectores, procurando raunir * loa dirárao» consu-

midores an tipos da oaraoterlstioas similares» alloa aon:

«1 oaatro geográfico da la urbe, oay» a*rgn costero i» 1 provo-

ca mayor densidad da oargai y «1 reato da la oiudad comprende

el segundo seotor, en el &oal» IR oerga de tipo resldenoinl

tiene mayor ia\portanola«

?Ara situar laa po-

tencie a de oáloulo oon el valor futuro dentro del pleno topo-

tráfico ae deben hacer laa aiguiente* oonaideraoienesa

el tipo de oonsuaiáor reaidenoiel ea el ^ue tiene la m/íxiaia

iaportnncie dedaa laa oontíicionea de vida, cultura eto.

oí tipo de oonnuraitior ooowroiel tarabién tiene eu iaportenoia

en el disefio de In Rea; el tipo de oonauaidor industrial

tendría une dlniran ioportanola en la 6aterninnoi6&nde la onr-

ga y el tipo d<* alumbrado público ea de total importancia.

Toda le carga conec-

tad» no ae vn e hacer presente ea todo amiento del dí* duran-

te el funcionamiento de la Planta, per este motivo la expe-

ri<meie nos indion <¿ue hay un lapso de tiempo durante el eual

la demanda es la míxlma requerida pera el servicio eléctrico.

Este lapso <¿ue normal-

mente fie oonaidera de una hora de duración se ha obtenido en



fluya tlflalu «i ali «dcliatadi udiftat« él «npléo
aparatoa reeistradorea da «área, pudiendo aar considerado

al que dure antro laa 6 y 30 y los 7 y 30 da la nooho, oí

álamo que se conoce oomo da ""punta do oerge*,

Anteriormente se indi06 qae laa eargae que tlañan mayor

Importenola a «ate aera aoiu la Residencial eon loa diver-

soa tipos, y le do Alumbrad» jubileo y» quo a «ate hora to-

das las lámparas oatarlenencendidas. La corge Gomaroleí tío-

na au impórtemele dobldo e <¿uo tenblfin loa bnr«at aalonea y

hotoloa utillzen al máximo la oarga aonootede, no cal ln

curtí» Induatrlel» puoa, habrá tormlnado la Jornada do trebejo»

Dentro do la oarga KeeldenolAl ho tomado on cuento TP-

rloa tlpoa do oaaeat Cuadra V* *•

Poro la oer^e Inatelada en oade tipo do consumidor no

ao le utiliza en el momento «onalderedo rasión por le cual o-

ziato un feetor de doownda que «odlfloa al valor inlciel,

el mismo tiempo hay que considerar que on un grupo do eonau-

raid o pea do eareoteríatloea elmlleroe no todoa van e poseer

la demanda m¿xlaet por lo ouel existe un aogundo factor lla-

mado de dlTeraidftd» que re la o lona lo auian da lea desandes

mázlfflea Indirldualea do doa o oáa oer^aa y la domando má-

xima Individual oolnoldento pere un doterralnedo periodo*

rere ceda oleao do onrga» el valor totel do le oarge

oonoetede en un determinado eonaumldor be al<5o aultlplloado

por el feetor do demanda y dividido pan «1 feetor do dlver-

aldad eonaldorado grupoa do 10* 80 o 30 olientes, según el

eeao lo requería.

Peí cuadro ii" 2 obtonomoa el valor de le potencie «c-

tu«l que vendría e a^tiafeeor laa exlgenciaa de loa oonsu-

Bildorea» ye que con 210 Kw, obtendríamos alrededor do 45 va*



tloa por

Deóea Isa coatílolcmes economices do IB ciudad so ha

indicado <¿ue oí día en o do la Kod *o hará par» un futuro de

15 añoa»

Paro olio ao considere ^uo la carga on oato lapao v» a

experimentar un creoiraionto gradual debido tanto al crooi-

aiento do población, ooao a 1* olo*aoi6n éol nirel do vida,

oí álamo quo on definitiva ao traduoo on un mayor uoo do loa

utonai11oa olfiotrióos.

Sato poroontajo do orooimiouto do la earge oa oí %uo

tlono uoyor iaportenoin dentro dol «laño proyooto» por lo

ouetl constituyo una dificultad anunciarlo direotamonto; on

la roalldaA ao han dado cuaca do auo oí oroeinionto fue do

100 % on oí afío sigulonto» bajando luego h*»Bta un 4 %.

JEata dlfioulted le podoami aoluoloncr recurriendo a ea-

tadíatioaa do pobleoionea aiíaileroa on ouanto B eonaumo do

energía eléotrio» ao refiero o oa Último oeao procurando com-

paro eon oí croolaiento do la pableoifin on loa dltiaoa «Soa.

Do lo dloho, lo (¿ue «o utill&t ful le aogunda oonaldorfl-

olfe! doedo oí año 1.956 haata oí año do 1*963 la poblaolSn

fue creciendo coa oí 3#v Do tal «añora ^iue al utilizar un fac-

tor <So erooiaionto posterior dol 4)1 oat&rianoa dontro do la

roallded.

Potoaoie do 0¿loulo>>

la potcnoift total do calculo determina-

,-noa do le miama minora <iue oí interna oompueate o aoai

Potonoia Futuret potencia aotuál x factor tot#l do oroci-

miento»



Potancln nacaaorie aotuali 210 Xw«

fector v* crociralantot 49!

Pot«noi* futurai £10(1 * üt04)16 s 378 JCw

£1 oSioulo ao lo herí pare una Potoneia <3a 380 Kw»

Teniendo «n cuanta un tactor de potonole (oo« y7 : 098§)

equivaldría a 447 C7A»

Esto vfilor es i Determinado alrvc para «1 diseño tanto

de le Llnat Ce Tranaai»ite «oao para la fiad dt Di»tribuol6n,
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Desde le picata de 0ener&oi6n hests «1 fíoapi-

tel, lugar «1 $ue llegn la linea «ctupl de transmisión hay

une diatenoi* eproxiiaede de 5.000 ata.

Kata linee de Transmisión es de 3 conductores

(triflaiea) tendlde con a lento re A19G # 8» sobre postea de riel

eoloeadoa oon un eepuoiBolento de K£S de 100 ata. ola o awnoa

Loa etaledorea ,u« aoportan eatoa oonduotores

a*n o de teléfonos o de be ja tenaldn apoyado» en oruoetns cío

Hierro.

3e efeetu6 el levíntentlento topográfico prrn

elaborar el pleuo correspon-lieate « fin de oltuer de une nano-

ra conveniente e le téenioa 1» linea mencionada.

Bl Flttno H* 1 reúne loa dntos obtenidos en el

oarapo pnr* el trazo del luger siue tleno meyor poalbilidttd

pera el montaje fíe le línea.

£1 Plano íí* 8 ínc loe el perfil <iel terreno el

cálamo ^ue ae lo hizo oon una es os lo pero la diste no la hori-

zontal y otra para la vertloel 0 fin de deatooer el deanl-

rel.

PetermlneelSn de le Tenal&n y <^el Conduotor.-*

ttato constituye un problema complejo, ye ^ue

Intervienen une aerie de factores como sons la eaide de ten*

slón» pérdidas de energía» o os toa Inieiílee de inst^laelftn»

ate.

Pera tener une idea de la tensión ola indioade

eon 1« euel ae puede tr&nattitir la potencie a le oludad a*

píleo o(*u«llfi fSrmule prActioe *¿ue nos indica ^ue ae puede es*

eoger 1 KV por ceda Km. <3.o distaneie. Jíate linee de Trsnaai-
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ilfa titnt m 10B«itBfl í« 5 Kn , iuig9 81
O XV <*0 tooaifitt» o«o oxi0t0n norsvtv 00tablo01d«a «i uso d*

toaalonos con leo oualea 00 «uic&n lo» fabricantes dobo e «

<*0roorae f> uno teosi&n aoriuill8A40*

La ton«ifin normoliE^fle looofliete 00 <3« 6yS Crv 10 mis-

ma que 0irv0 como prlawrs para 010&trln.

Aplloando la fónsule 60 Hefín0r ^ua ¿11 00:

T s 100 K» $ IDO l/fl x 800 a 4.350 yoltlo»

a la tonalftn aor«»llaod* tcaúslAa 00 obton*

dría la <3« 6*900 voltl00«

80 pu0fi0 obtener otra t0n»idn posible 6e utílistar al 00

apll0a 1« 1 5nsole do Still <|a0 dlo0i

KT t 5t5 t 6*8

KT i 14

ta toa£¿l6n elijo os i« europ«e d0

Para obt*aor 01 o» libre ó oí conductor ala oconfimico 00

hacer do una netneim «tomAtic» eplloandío on la fftrnule

oooooralonto le Ley do Xolvin quo 00 enunole dol al^uionto

t para»

OH osta

ot ooato por íCwfc do 0$i$Xa pordlda
Zi oorrlonta 0a amporloa
ri roaÍ0t0aoia por adlle
p» oosto por oada libra do oonduotor
«t libras por allí» 401 ooaduotor
01 pojpoen»«j0 do intoréa j doproolaol&n.



u
to vlitfl di ID iapoiibilided de dlipoaor flo ditoi neo

toa que peraltan la utllianol&n álreota do 1« formule

nada, pero seleccionar el calibro del conductor y la oíase de

conductor efectúo algunas consideraciones;

existen diversas oleaos do conductores <¿ue han a id o emplee*

doa en le oonatruooión do linos* do trenaralalón, ellos sont

cobre ea tire do en frío con 97,8 % de oonduotlYiAad, cobre con

alma do acero entre hiloe do cobre y cablea do aluminio refor-

zad oa con hilos do acoro*

ai bien eaciorto que el cable de aluminio reforzado con

hilo* do woero para una determinada resistencia tiene un va-

lor en peao aenor debido a %uo au poso oapooifloo ea
3

3,7 gr/om , compercdo oon oí cobre cuyo peo o especifico ea de

8t9 gr/cm3, razón por le ounl os fíoll concluir %ao el coato

on eutnto el preeio se refiero do poso o» menor*

Sin embargo» por sus alanés oerpoterÍatlo*8 do rea la teñ-

óle en eapeoiel a la treeolÓn, tieternlne %uo el amne.1r.rlo se

tomen m«yoroe preceuoionoa las oisiaas que a« traducen en In

noooaldad de requerir uoyor tiompe para una operación de

tendido y oí empleo do peraonel especializado en el manojo.

Pera prooeder a la unión do doa conductores, situación

que normalmente so presente es de notar que para esto tipo

do conductores ae emplean eleaentos eapeoiales con sus co-

rrespondientes aooeBorioa.

por eatea razones so e fiad ir ÍR un costo al inicial que

representa sólo peao, originando una mayor dificultad econó-

mico.

£1 cobre estirado en frío (H.D) norme liiente cebloedo

oon 97,3^6 €e ooncuetiTldad ae he generellerdo en nuestro me*

dio tentó por au oepeoldad do conduotlbllldnd cono por la

que preata pare el personal encargado de monipu»



II
lerlo tanatt la opíwi flft

Coso la longitud da la línea aa pequeña araa tue aa

oabrfe una ooupareeiftn detallada aotre al eaplce da ua ooa-

duotar da oebra jr aa equivalente da aluminio, indicando al

oisao tiempo qoa aa correrle al riesgo da un» experiaenta oi6n

an cuanto al tandido oon un paraonel sin preparaoi&n*

Xataa li«araa eoiuldanoioaaa aa Han llavado a alafir

al coníuotor da cobra catirado aa frío.

Una vas alarido al tipo d« aooduoter ala prietioo para

aaa xoaa a aaplaaraa aa la Xln*a da Tranaaiaidn» «a oorroa-

ponda salaaeionar al o* libra dal oonfiaotor ûa al aaotoinar

aon laa tanaionaa neriBiilixadaa aa rapraaanta ana aayor aao«

Para eata última deoisiftn la téoaloa «conseja elaborar

un ouadro ooaparative completo $ue a eoatinaaaifta lo descri-

bo* Cuadro V* f S

an la primar» fila sa han colocada las tensiones posibles da

transmisión*

Oada voltaje da tr*naaisi6a sa aoaalna eoa tras calibras

da eonduotar da aauerdo al empico da lalOOx l z S
st

p x K x X x oo«* V7

{Manual da Inatelaaioaas da le B?omi Bevari pa«« 58)

It longitud ¿« un conductor an oetrea
Vi Pataaaia
ft pardide da poteaaia an poroaotaja
Bs Tanaifia oavra^pandiaata
Xs aon<SuatÍTÍdad
eoa i fnotor da potaaeia.

La taraara fila aa complata con la aorrianta aJxina qua

airéala durenta al aCxina transporte do la poteaaia para aada

tensións Xt .._Jl .
V»I
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Ni Potencia «n Yttloi
lt imita §fi fOltioi
I i corriente en amperios

La fila 4 nos índice el peso de los tres conductores

cadn uno con la longitud de 5 Ksu

Loa valoresson los slguleuteai

cíe acuerdo a la tabla N* 34 del Manuel Knowlton:

Calibre AMO Peso Kg/Km

# 8 74,37
" 6 U8.3
*
" S 899,0
" O 493,5

La fila 5 comprende la resistencia al peso de la co-

rriente eléctrica y que se obtiene multiplicando el Talor

de le Tabla N* 34 del Manuel Knowlton dado en ohmios/Km por

la longitud de cada conductor*

La fila 6 engloba e toda» la a pérdidas:

La fila 7 expresa les pérdidas de potencia en Kw y

se obtiene aplicando la f Órnala i

£ste valor se lo anote en la fila 8.

La tila 9 lleve los valores de pérdidas de potencia en

porcentajes o sea la relación entre las pérdidas totales con-

tabilizadas en le fila 8 y Is Potencia total que se transmite»

La fila 10 anota les pérdidas de energía durante un año

para encontrar este valor se procedió en la siguiente forma:

en vista de no disponer de datos ni aproximados peor exactos,

utilizo une fórmula práctica de uso común y c¿ue se la enun-

cia esli
£

pérdidas anuales (Kwh) i 5*1 x H

dondet



E t ateo do tiorse ínuiwlwtii y ^ue H lo velorn
H t F X 8.760

F I 0,7F02 t 0,3FC

Fe i factor anual fia oerga*

pnra determinar eate factor hay que observar el funcio-

rutraionto del alateoe diariamente el álamo que nos regiatrerít

un diagrama.

Para obviar «stet dificultad en rnzóa de no existir ea-

tn posibilidad se comparó ooa otras dudadas procurando a-

carearse A la realidad da vid* de la población, según esto

se consideró que durante al día la carga no era uniforma

por lo tanto le plante* no genera una potencia regular.

Sin embargo se puo^e penser que les 80 horas del día

trabajaría oon el S0# de la sarga total y las 4 horas res-

tantes con el 90£ de la oarga.

I>e tal amere que al factor Fo lo podríamos ¿«terminar

de la siguiente nañerai

4. 909fc * ¿0. 80^ s
37

Fo i

F i 0,7 X 0,36* 1 0,3 x 0,96 i 0,198

F S O,a

H t 0,2 x 8.760 s 1.692 horns equivalentes.

Determinado de esta mnnera «1 valor de Isa horas equi-

valente a afectAo el reemplazo re«peotlvo par» aada tensión

7 dentro do «lia per» cade oanduatar.

L8 fila 11 comprende a las filas 1£ y 19» qu« cnaten

la pérdida de tensión en voltios expresados parn cada co-

lman» 7 al porcentaje coaparado e«n ln tonalÓn de transmi-

sión reapeotivanants.

Le fila 14 «a al título da los Costos Inicíelos.
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I* fili 15 01 ll di lo« odoAuotúNi üui ii obtiw»
Multiplicando «1 precio unitario ^u* es do 3,50 tuerta por

ottdo te« por «X n&aoro ¿o fegs. roprosontatiros a mida onli-

bro do conductor.

P«r* Qonplotar la fila 16 »o biso una avoriguooi&i on

lea oasao distribuidoras do tnmoformedoro* apropiado» para

talos carectoríaticas.

&o igual nodo oo prooodift pora totalisav laa fiiaa

17, IB» 19 y ao tonlondo oa oonoidomei&n oí ndaoro apro-

piado do pararrayos, aiolndoroo y aooclonefioroB.

La fila 21 Tot*liSB los cantidefio* do o os toa luioitiloo

OQ 1* lineo do trensmloi&a*
Igt fila && oo oí título «el Costo rnuel dol capitel io»

vortido y do las pSrdides oltedas «atorieraoato*

Paro ostiiur los ínter*»** oxproaedos ozt le fila £3 Uo

oonsidorado la aituacifin ooot&flttioa tanto del cantón coau do

1« I'roviiioiií miañe y croo quo «o eouordo e olio so puodo &«

doptor un Yfilor dol 6# ñaua!.

La doprooiaoifin dol capital ialoi«l invertido datos

ostablooidoo oa antorioros instalaeionoa llagan A lo oo»*»

oluoiSa do uuo un valer doi SÍ anual so eooro* n la roalidad

e baso de osto so hP ealeulndo Ift fila 24.

jpera dotorniaar oí ooeto do las pirdidas aaueloo ori-

«itwdfia oa oí transporto ho ealoulado la potonoia &ooorad«

anucloonto do souordo o Isa fcoraa do funcionr.iBalttto %uo so

esto¥lool6« on 2* fila 10f fiodttOiOBdo do Olio oí proolo oo*

rvoopondioato a rosto do un valor oproxiaado a 0»I3 auoros

oí Kwh. £ato valor lo adopto oonpareado con pcfclooionoo sini*
loros quo lloren nlgunoo «ño» funoteneado OOBO Me* oh* oh i.

rineltaento la fila £6 rodeo oí totoi a«l ooato nnusl.

INitornioados do osto /«inora todos los costos «ua dono-
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tnn el establecimiento «• une Lln«n da Tnmaalalán se

tú>í un estudio comparativo tí. ato de la ¡>ert« economice CO-

MO de leí exit'enoire que Ir téenicn requiera.

Da Aquí aa daeprenda í¿u« al oonriuctor nía burato os el

# 6 AMO e le» tenaifin da 6.300 volt loa» paro 1*8 pérdldns da

toneifia y da potencie son do 4,35 y 9,3£ raapaotlvefflente,

IB noranlizf'Oion raqui era ua «íxirno da pérdldeá dal 5)1» re-

x6n por 1* cual deeeohíaofl esta conductor mía barato*

Si pr6xirac conductor 0 selecciono rae as al # 4 AKC« a

la tensión <e 6*300 volt loa t al mlarao que axpraan una cnlop
k

da tenaiftn da «,» r 6,ttí da p4rdlde u« potencia.

Xstc ocurrlrle o un mi o la potenci' transportado aan lo

alzlaa,

Da tal nú n e re oom aata conductor presento 1*8 oonol -

ciouGa oxl^ld» por le téonloe 7 lea normus eat«t>leoldr.afaa

Inclino « rdopterlo parn la Linee da Tmnamlfllfin.

Kl conductor ea el f 4 AMO. da cobre estirado en frió

al olaao ^ue transportará ln enerólo fil Oei>r o lis tenalftn

da a.oOO ToXtloa»

lafiuanol^ da! afaoto eorong.**

Cuando aa hocen evidentes «1»
¿ '

gunoaheoea luminosos «1 red ador dal conductor provocando un

sonido aapaol»!» ¿aol^os nua axlata al efecto ooronr- protíu-

cifindose Se Id o nitroso en al «ablente por lo ganare! húaedo»

Xata altunolón origina XB lorU

saoiftn u al aira, trrnsformíndoae an conductor, «uaontent-o

por oonj»lt;ulente aX dlSmatro ericvzt ye que lea oorrlantaa

aa ¿aapl&zaa ^ein 1« superficie en viatn de tenar aaaor ra_

eléctrica,

AX aunentnr el diámetro afleas

conductor Ifis pérdidna orl£Ín*d0e por el calor desarrolla



do sogdn di «feoto Joule, tanbiSn tloiuu wloMi nayoria
Batos valores tienen «u importancia cuando el tfllme-

tro pasa de £0 ora. seg&n lo encentramos en el libro Centra*

lea y Redes eléctricas de Buofehold y Hnppoldt, por lo cual

asteriscos eln cuidado, o ouendo la tensión utilizada en la

transmisión alcenze cierto valor llaoado voltaje critico,

Kete voltaje critico habría2 que comprobar en este oa-

ao, pprn olio utilizo la fftrmulo exp«rlmentnl de F.tf.Peoic

del libro Hydro-elootria Hpndbook per Creager and Juatlni

pag. 1.036.

Dondei
voltaje critico, en Kv entre conductoras
presión barométrica en pulgadas de mercurio
a 32* tfftrenüeit
teaperaturs del aire, en grados Jforenltoit
faotor de irregularidad del conductor

Sare este case 0.83
ifiuotro del coníueter en pulgadas

distancia equivalente entre conductores
expresada en pulgadas»

So
b

d
D

Bo I 107

lo i 35»4 KT

Lo que Indiea que el efecto corone en nuestro caso no

tiene significación.

Linea de protección.-

Lea des cargos de origen atiaosférleo son

de pooa Ifflportaneie en ¿(¿utllft «onn razón por le ouel no

oreo conveniente le utilización.

Lfi longitud es corta y pernite une rá-

pida locRllKfiCifin de oualquiflr oíase de falla oceaioncde

por eate punto»

Tonto los aisladores que soportan n los conductores

Gomo los pararrayos que se instalarán oí principio y fin de



Is línee ae ucotift de IR mmn ligultttl»
Aicledoree.-»

I>Q e cuerdo & laa necesidades fie 1« línea estos

aon de retención o te soporte,

lo» primeros ae utilizaran el iniciar y si ter-

minar au recorrido, c^ato ea en la oesa de :A¿uinea y en el

Hospital o aee an le interaeo«i6n do isa callea ^«n Gloman^

te y £4 tí e Muyo. Be le Joiaoa memore en el primer cruoo con

Ifi oorr«t9r«t Peaem«rloazi6t altlo en el cu ni termina I*5 pen-

diente del terreno,

&s t.ecir quo «1 adaero do elalañores da ratón-

oída aera d* 12*

i.1 otro tipo óe eiglpflorQa o aea de soporte ae

eiaplearán «a loa úeaíe postea»

Lea oareoteríatioaa aon lee aiguieat«as

la tenalfin de ruptura en aaco aera de 5 veoOH la tensión

noalnnl y bujo lluvia so InAiea que aproxlEaflemonte equiva-

le «t loe 3/3 de le tenal(n de deaearge en seco.

Keto 0a fie 31,5 ET y de, 31 £v respeotivs^ent*.

los mlanoa que ven n aer em¿>lea<3Q8 A 3.130 rata, a obre el

nivel del mar.

LOB purarreyoe ee Inatelar^n al principio y «l

flnr.l de IR llncfi 3 en eeda lado 7 aeren para una tención

de servíalo de üt30ü voltioa a ¿O ciólos y pare 3.130 ata.

sobre el nivel del aer.

Al insertar loa dfitoa fine lea se oaplleren lea

oercotoriatloaa individaalea de catoa últiaioa.
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Petra diseñar do una manera correcta une roa

de servicio urbemo o rurel so debe considerar aegdn los ca-

ya aee oí oalentaiaiento limito» la oaide do tonalén o la

selección desdo el punto do victa económico.

En nuestras circunataneiao ao tomó en cuenta

«l fector oorrespontilenta e la celda aáxlma do tana Ion pa-

ra el servicio de loa censual doro».

Puoa he7 ^uo ooaaifl«r«r t¿ue una fluotuccifin

do la tenaifin do servicio puoéon eeoeionar una disminución

en la vida útil do loa t. pare toe eléctricos.

El tomar o ora o onrga un valor dotorotlnado do

eouerco a un ainnünero de cuantos ea mes bien un asunto do

exporienoie o de intuición adquirida*

Kn oí libro Redas iSléotrioho do ¿oppetti noa

intíice quo une lampare Inccndeaoonte sorrida ooa un 5i& do

tenaiftn mayor a 1» nominal provoca un doacenao do la vida

en un &5^, pero 01 es elloonteda con une merma do 5£ do la

tonaifin nominal eunque au vida euraante, en oaabio 01 flujo

luninoao decrece un QQ% del valor normal.

Otra Índice o I6n <^uo se tomfi en cuonta fui

la anotada on oí Libro Xrenamisaion and Ciatrlbution do

la «troBtinghouaOf en el capítulo 80 p/gine 68üt lo %uo ae-

ñnla que se obtiene un buon servicio con una calda dol 3>

on el circuito oeeonderie»

Teniendo on ouonta i¿ue la loáxiaa oaida de toa-

ai6a se experimentar^ ouiíado la red 00 halle oompleta&anto

mo Inclino a üopter un valor <3ol 4?t úe oaida*



Selteoi&n da 1» Corr lento.'
El tlpo.de corriente en que se

bfise este proyecto, viene eatublecido por lea condiciones

impuestas por 1* TreíaBalalfia* es áeelr» corriente alterne

de 60 oicloa/seguado.

En la fliatribuclfin d.e la co-

rriente alterne ílebe tenerse en cuenta tres etapas j la

lied ce Alta tonai6ixt los ^steeiones de Tremar orna c i 6n y la

Red do Be Je Tensión,

Hecl áe Beje Tegaifin.*

acuerdo a lee noroo» eatfble-

en Uortoaiaérioo y Kuropa, la tensión tíe aerricio

tendría poco límite fie eleooiór*.

Coraperrnflo eún dentro tíe nuestro

medio con rocíe e ya efitebleoiflaa » me decido por escocer le

tensión de aio/l^l en el ceieó de cer trifásica» y de

120/ 240 en el ce u o (te ser monofásica.

A 1« vez el aiotenm de óiatribu-

ci&n trifásica ae^du las conexiones utlliz^dea puede aer de

tres o de cuatro con uctorcs, lleafin^olo trl o totrnriler

la íiiamp ^^vnora el tipo de oo-

n ex i 6a rnonrjfrslor, puede acr de dos o de tres conductores»

esto es» bi o trifilar.

A n« lisia oomgcretiYO de loa Siatera«a Moaofáeicoa»*

Be aupone yuc en anboe caaos «e

«irve un determinndo aector cuya o^rge sea uaiforae y colo-

cada al final.

81 &nleo factor <¿uc cet^rmina

la conven leño ir. Ce uao o de otro on definitiva e e el pro-

oio t¡ el conductor y ^ au voz el pee o del conductor ea di-



Motemente proporción 1 e le sección reqtitrlde parí une
determinada celda do tensión .

Cflculo de la sección par» el oonduotor en corriente mono-

Utilizo un O légrame de 1» carga servida

asi como el fíe les tensiones oon su respectiva

, tenalón de salide

£r i tensión de recepción

R s resistencia ¿oí conductor, en ohmios

x t coeficiente de conductibilidad,

1 i longitud de onde conductor

X i caída de tensión total,

Según esto:
; i.R.cosV

2
H : -la -

Z*8

: 3. 1*1.

Calculo de la sección del oonduator emólaselo en corriente

monofásica trlfilar, -



XJS ££

«ate sistema e máe de loa conductores que llevan la

mitad de le corriente utilizan un conductor neutro» el

miaño <¿ue llevaría corriente ai las cargas no fueran equi-

libradas. Sn la práctica, indio» «1 libro Redes Bléctrieea

se ftconseje tener una seguridad del 60*6.

Lo tal manera que nuestro alaterno monofésiao trifilar

utiliza dos conductores extremes y un oonduetor neutro.

Le e eco 16a total de conductoras vendrá a ser la suiae

ellos i ü¿> i S2 * Cf&3a i 2,&3g

Comparendo isa aeooionea de ambos oasos se tiene:

a
X.

4

Biatoaa
Difilar

QjjOOSl 19 M325B&i * ^Sl * v»'

Concluyendo que el eopear «1 sistema monofásico trift-

ler bey un efcorro del ft?»^,

Utllianndo este sistema se puede disponer de dos olese»

6e tensiones lo&^ue le de flexibilidad 01 mismo.

Análisis oompKretiYO ¿e loa sistemes trifásicos.*

JDentro de este mismo tipo fio oonexifin el factor que

determina le ventaje de uno u otro, es esencialmente el

preoio del conductor, el ai sao t¿ue es directamente

oionel ni peso y este e su ves e la sección*



Se aúpeme <¿ue la loogltudi a Xa que «o allaant» tuta

dftterainade pantana*» aonatanta» la aaifta da t«nai6n

•a la alaoa aa puedan baoar !«• «IcalanMa aenaidaraolonaa,
Cf loulo da le aa*ol6n par» ua alroultc trlf H>r.->

31.R, coa y

1
luatos

C0tt

A*
da IP gftociftn i>i rn al aittcna

,,

-

ü
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Kl sietes» trifilnr utilice une sección total ¿oí

conductor Igual n troa veoea la aeocifin de cálculo o nee

Ssg»

Kl alaterna t«trefilar utiliza unr. cantidad do con-

ductor iísunl o le «unn #e 1*0 seccionas fie loa trea con-

ductores y «1 neutro* Pnr« d^fcaríulner «1 rnlor d« 1* eeo-

cifin ít«l neutro hrbrla ^u* p«n««r qu« loa prob«bilid«d«a

<!• dedoquilibrlo puaentan, por tentó ?eon&oje «1 libro u o

Centrn 1*0 y Rodea de Buohhold, un valor cercf.no P! 80^

del requerido pera una feat.

La 8*col6n total es de 3,8 a^

Do la oojnptirwoién d« lr-fl ceooloaes Individuólos do

ambo* oftflo» ne obtiene una relación igual a;

"4

«4 s _- t 0,58 «g

trifiler »jg «!v . S «o . i «A
1C íi'ff 4»«rT! TfiV *S" H a " a H tf Kn W ifOO

Conoluyendo c¿ue «1 aiateim tetrafllar necesita menoe

do aonduotor en iguelded de ciroanatenoloa, pro*

Tocendo un ahorro del 3»^¿»

Tipo de Red,*

G0Bsld«ra&tí« la densidad de oerga, oí pooi-

ble calibre del conductor, la ¿laponibilided eeon6nlo^

Municipio, me deeldo por el tipo de red Aireo,

Del «afillal anterior el aistemr trlfísloo to

trefilar OB de mojerea oeraoterlatlora, teniendo un» ff-

im-^ediatn evidente «a las zonas donde el valor



óo Xa cernes es de ooneifieraoi6n, 00 **eeir una *ons de

:<erviolo mixto, ose* pera serviola residencial, eo'ser-

clrl, aluabrttde pdblioo y fuerza motriz,

Si penaaaos c¿ue se flesen elloentar una carga sitúa*

da a une determinado flistwncia, e* obvio deducir (¿ue

el utilizar un slatosíi trifásico totrefllcr» oa Xugar tío

un aonofístoo triflXer, «X conductor tloao í¿ue «er do u-

nc «eooidn señor, puesto ^ue la menolonnde o^rgn ae pue-

do repartir entre Xa« tres fuaea y eX neutro.

Kato Indlor que ae debe utilizar pañi eX contro de

lo ciudad que ae encuentra comprendido entre lea oaXXea

Gua/H<iuiX9 Pichinche» 3 de tfovieobr*, Colón y Caldor6nt

el aleteow trlfíeloo tetrafiler nía un oonduotor que

control* el clumbredo pÚbXioo*

Pera el servicio de loe eeotores restantes «o utlll

zor¿ eX sistema -aonoríaloo trlflXar» ya ^ue XA demanda

ae reduce a servicio de dXuiabraoo doaéstloo* utenalXXos

de po^uefip mognltud y cunado nía pe^uefioa aotorea de

haatn X il.P. do acuerdo aX IfeauaX JCnowlton,

Ka eate segundo caso la red aeoum^rln de fistrlbu»

oidn utilizará; doa conduotorea pnrn las fuaes» uno

•X neutro y un ouarto conductor parr* eX control ¿el e-

lunbr&do pdbXioo.

In eaao do opftreeor posteriormente un oonaumlflor

ouya deaettde requiera aoyorea valoro» que Xos

o de o*>moterÍfltiOQs direreatés a Xas exiütentea, se

prevé* Xa posibilidad da servirlo por oadio de une

ciroote de Alt* Te na ido y ;.or aedio del rae; ootivo tr*na



foroítAor antragar la potaaci»

ttiapueate ln elaaolén *al giatona fia e cuerdo t»l na-

moro 6a conductora* o curiana nn« lisa rae do acuerdo o ID

conf Igureolon da laa zade*,

Siateaaa da Piatrlbuoiftn.-

Una fiad úa üiatribuoion indican

loa autoraa ^ue tretnn aita teaw deba constituir una fuon

to aagum da auainiatro a lea clientes procúrenlo qua an

praaanoia da una falla, ¿onaraioanta da oortooircuito,

aal^an dal aanrioio un míalnun da Ahonedoa.

Aun<¿ua no aa comparan loa <3if«-

rantas aiteaes, ain eiabftrgo, la utilización da una Refl OH

lleda an al aeeundario» aoaoeida oomo Batiqua«6«9 00 la

SI Manual Knowlton ea ln

incio» ^ue ae Juatifioe aconomlcr manta al uao rte ln

r«<3 Bwn^uOBüfi cutmtío la oar«a lla^e e partir da loa 123Kur

por manzana do oaaaa, ^ara poatarioraanta sánala qua rau-

ohPB Jtmpreaaa Amarleanaa da Ilaatrioidatí him probado asta

alaterna oon optlmoa raaultadCNi* Batas rezonea cíe ordan

practico, ¿ecltíen aaoogar tal dlatribuoifin an el sector

cantrnl anterior^anta «anaionndo*

l*a Tantnjas da eata aistaon aoni

DiaainuGlSn tíal oantallao do las lAupersa proroeedo

par laa oorriantaa da arranqua da loa motorea;

pi»ra oliaentar una aarga «otflan vnrioa trrnof orn« 'o-

rao «1 roiarao tlenpo;

/si Ínoros»ntaraa al conauao notuel porraita ncoaodnr

al alaterna oon libero ooato da Ina



ta forae de conectar ea ^rulólo los seeuaéi»?l*0

loa tranafomotíoreB puede «er de tres su*non*»i en lineo»

«n anillo o en msllra.

La taroen? foroe de conexión «a le que ofrece majo*

r«« yentttjes oomo aonj

le cnp^ciflbd ció loa trenaf ornad orea S9 reduce JTB

que al puraonter le ssona de nliraontnoifin, erooo «1 núaaro

de olieatea 7 €n coaaoouoncle la divoraloe6 fie oerga«, o

osalousncJo gue el &re« «e loa contíuotorea ae -etíuzosn,

@1 K! principio el oáaero de entaolonea es relatl-

pequeño, exlate IR poalbiliflud de ecoplnr otros

en los ñutí o a librea cut-ntfo la eargo RU«*

mentare»

eleve rlploemeate les oorrlentos cíe corto-oirculto

porgue al producirte unn felln e elle pouden toíoa loa

» oon lo ^ue ee conalgue un Despegue In-

permite oonatru.li' Ílue»a de B90oí6ri más reducía» t

permitiendo unf ^conomlft en 1» utíiiz'clfirx del m^t^rinl,

Oomo ¿eaventejea eapeetciMra se tiene ^ue en el oaao

üe orl&innr&e une fe lie le aon» «feot^cta filopnzn neyorea
dlraeusloneo.

i or eatfr r«z6n Ift proteool6n reculare de moyorea

cuidados,

P«r« loa otroo soe toree «e le olutí^tí ee etiPllzÓ el

tipo o e cfrfeí' i>redOiftln»nte , «1 explicar el tipo de refi

de onuor^ o « ln oonexi&n se eaotfi que no requiere raisyo-

rec oultíftioa por le .qtte ae de«ióVi5 eaoo^er el tipo de
' '

Cono dea véate Jea 9© tiene ^ue t

el ocurrir une f tilín »e próéuo© !« intorrupclfin del



servicio e todos loa consumidores abastecidos por él

Foro, yr> t¿ue al teñan o do la olu£ed 00 pequeño,

leía careta t*ue ven e ser servidas son fia pequeña mc<¿ni-

tud, «1 uao de cate sistema oa edecuuAo,

Proteeeion.-

Oon oí objoto do proourer que loo lugrrea

Rfeotadoa por interrupción del a arricio al presentarse

una falle, ae debe prooumr quo la zona monolonade ao

reduzca do dlmonaionoa» utilizando una aelecoi6n npro-

plsde,

pero oBtoa offaoa so eplloen diferentea aéto»

doas ye aoa utilizando trotee torea do Eod en lo Baja Ton-

aion o colocando en dlapoaltivoa oopooieloa loa fuoibleo

tentó de Baja TonolAn oone para Atta Tenaioa.

¿oo Intorruptoroa outonltiooa do airo provla-

too do rolla de> oalla so ooaoooa oon oí noabre do Proteo-

toro» do Hed. Bar dlyeraoa tipoo do oonatruooiSn» pero

oí proceso de funoioiuimiento oa el aiono pare todoo*

Peaoonoota eutooltioeoeate aunado lo nwlle Inicie un en-

vío de corriente al traoafonaftdor y conecta cunado le

falla ha de«apareeldo.

Boto en realidad ofrece una aoguridad de
t ' : ->" L i

funcionamiento do proporolonea, ya (¿ao evite la inte-

rrupoiéa del servicio en presencie do lea fallan en

baja tensión que senorelíiente aon treneitorieo,

Xa la aiaaa «ae auaonte la aeturidwd el

coato es aprooieblo» lo ojie influirla en el presupuesto

£lob«l del proyecto, esta rosea y dad»a les oondioionos

do exigencias fiel Eaedio oonaldermdo, no pora!ton oí que

se emplee este tipo do protoooioa*



Otrr. forma «Se proteceién que se «aple* ea 1* de utl-

lizer rúa Ib les teato on oí lefio primarlo» como en el l£-

do secundarle como lo indica el Manuel Knowltoa peg.

1.697.

La Rvert» hacia un transformador ao detecte por

«1 e ce loor alentó cío los fusibles correspondientes.

Le utilización de loa fusibles htioe gao no se púa-

d« «iproreohwr «n grea «acnla le eapeeidaú d« aobreoerge

que poaoen loa trenafora»<ior«a. Xn vlatet fie que se fundo

con sobre-oorrlentca eunqua aaen nomontíneee.

Si bien «0 cierto ^uo «ata foraa do proteo oí 6a no

da le suficiente gurctatia en Is preaenoin úe corto-oir-

ouitoa do «ite Iapeaenoift9 «la e«b»rgo se lo eaploe

tanto por I» fcciliflíid do laa instftlt» clones como por

le eooaoala en oí precupucato.

Hay i¿ue intíioer que hay une evidente nooeaidefl de

efectunr inapeociones periéflieaa en leí oerge tíe onda uno

de loa triínafonaeíores, « fia dé irlos splicundo mefllúea

oorreotlVftB en la üistribuolfin de lf cerga.

leoolfa de la claae de

Se oonoco %ue un eobduotor eléctrico «a una aubsten-»

material que permite el paso de uno corriente elec-

trice ouendo esté sometido a un* diferencia» de Potencie 1.

£• las observa clone a experííseatales oosuaiosdas n

Qosotros se deduce <¿uo loa ORtorialea <¿uo permiten un

desprendimiento de un oayor ndaero de electronoo aont

el cobre, plata» poero, aluminio en especial,

las positllifisdes de f&terlceei¿a y 1« existenoint en

le naturaleza han determinado uue el uso de estos saateri*.

les se reduzca un poootfiener«liz«ndo el eny leo del oo-

bre 7 del nlunlnio»



poblaciones de un mayor nonero Ce habitantes

oreo <¿u« cabría efectuar tm *n¿l¿sla cooperativo do lo

conveniencia aoon&sioa 0 igualdad de condiciones nsea'ni*

cas r elo'ctriw.s.

liada la enorae facilidad de manipulación í*ue pres-

te el cobre oon Teépeoto *1 aluminio, determina que le

iaatalctolftn requiera de neuor peraonal» <¿ue se traduce

en eoonoalfl tanto de capitel COMO de tiempo*

Por e«te ms6a se eaco&9 el cobre oetao aubstencio

oonduetereí ea forma de onblea alelados pera interperle*

pere ser «aplendoa en laa reéea de dlatrlbuoion*

J^ooeligación de las oayges de elloulo.-

8e procedió de acuerdo a les pasos que se enuncien

e eontlnuaeieiu

a) en el pleno de la población ae ubieA el valor

de las oargas aegdn el tipo de oonauaitor y te-

niendo ye en euentci a lee factores de deíannda y

de diversidad;

b) se aeftal6 el posible sitio tíe ubicnoion de los

postesf procurando adaptarse n las exi^eaolas

de la estltioe dentro de la configures!6a üe la

oiudnd|

o) fineIwente se tr«alad«ron las eergas al poste

máa oeroano, reduoteado de vatios a ETAB en todo

oaao utilizando un eos -/ t 0*38 y posterior-

aente multiplloanflo este valor por el factor

1*0 que corresponde a un 4^ de crecimiento anual

durante un período de 10 afios*



aalaool6n del calibre

Tangifa Yrifla^eé g^trjfl^liÉgr (banqueada). -

Bl

eo eapleedo pera 1« determinación de Id aeoolón col con-

ductor adecuado es «1 de Corte indicado «a «X Libro Cen~

trpleo y Reooe por Buohholú y Hnppolút png, 407.

Xa *1 BO

intíioe loa :neoa A empX<i0ra«t

&) oonflgurrolfin d« X* v«d a» lia de uniendo loa pun-

tos tí e o ene u» o»

b) eX«ocl6n <3« loa punto» d« ollmantftoifta y oonai-

guientoaftnte Ae loa punto» en loa euaXen se su-

pone IP exiatenei* del patena 1^1 mía bajot

e) efectuar loa oortea de la Red en tontos lugares

o orno swsn neoesnrloa,

d) comprobar ^ue pare une oí» Id* de tensión detertal*

aadii Icta seo o Iones de lo» conductores ea loa

puntea de oorte saen aproxlmed&a, y

e) sproxioar Xaa seoe iones de los o onfi actores «

oelibrea yt- eat«bl«oidoa por los oodigoa respeq-

tiTOB.

Sn definitiva el punto esenoiel ea el ordenar el

vftlor de eaíde de tenaifta aoñMlnente dadn en porcentaje

de 1« tejnal6a nominal de aerricio.

ivl libro Tranomiaaion and Diatrlbutlon de ln i/eatlng-

houso en la pa$» 08JB nos ¿tiee 411,» par» ua óptimo serrl-

oio en la red secundaria do distribución se debo adop-

ttr un 3^ do oaida de teoaloa. Jlato en renlidad oeurri-

rfa ounndo u red se tía llegado e a* turar, de tal



que tíe r cuerdo el K»aio «1 cual nos referimos a» puede

extenderse en el v^lor inüíceío ha ote ua 4£ fie ce Id e de

tonslott*

BA «1 peor 3* los ORAOS In pérdida &e tensión

tentfrí» un valor del al s 210 z 0,04 t 8,4 voltios.

Kl proceso <¿ue «* utilizó pare cr-lculfir 1* sección

col ooucuotor tcuyo« resultadoa de enouar.tr» a recopilados

en el ouRflro íl* 4, fu4 el siguientes

a) determinación óe un centro virtual de oonauzao

y le longitud h*»ts *lt en el ouel «e suponen con-

oetitnHrtfra tod^s las ottfrges distribuidas « lo

largo <3e oatip re«nl|

* n»

b) olleulo ce IR at*eel6a e bese ^el vulor expresado

de celdn de tensión.

o) con esta seoel&a se coaprobé lo ottide áo tonsiSn

perciftl en oíide nudo.

ft) les secoioaas asi oo-^robfé^H fueron substituí

d?is wl elcibomr el /l^íio respectivo por lua see*

clones GOOLoroiKles zA* cercanos generalmente por

exceso*

Selección a el 00 libre per» la Piatrifaucion Moaof asios

IB seloooifin del calibre del conductor apro-

pie tío par» servir a loe olientes Maléate este tipo de
' • " . - • . - • • -• ' -.í ' , - • . .

red en los tieinls sectores se pr$6d£i6 en la siguiente

fonas t

a) se eléboro ua ou*dro que t-e&ne les cerp aterí ati-

ces de los conduotoreo sai a generslifeedos en el uso de



CUADRO N2 4

T R A 1*0

Tz-C-P

Tz~f-#-p

K-K-T*

&-»•«
Ts-tf-P-Q

75-/V-7

T^Q~N-I

Ts-H-D

Tt-F-jr-J>

K-T-P

™'™

106

79

110

118

107

46.ft

79. 6

65.3

12.

SI. 5

/

24.4

25.4

23

18

25.6

23.8

16.7

18

8.76

9-76



dentro «a nuestro pula aimilnr *s oate ejaaplor

Conductor oflble&do da cobre ASO f Z

De 1» Tftble 1 cel Capítulo da lea cmrac torta tío** e erees

de lea ifaatia peg. 40 Col Libro Tranaraistiion ead I/iatrl-

butlon aa cíeúucei

H t Ot54Bl oUruloa/Jüa
^ei 0»3&67 * *

antro oonduotoraa «a IB red a«ounflf<rlr! vie-

ne ande por el tipo a« soporta que •« lo aaplaa, paro an

nuestro onao esto ya »c bulla noresuliz fio y noa firin t

8 pulga da a»

aen/ i

«ato d« Rouerdo «i lea o*-r atarlatiose da aarvioio qua

Ya a preater le red coatro <S* i* población*

pera !*• oalda fia tanaifiu haaoa ntíoptwtío un vulor del

O 0aag ¿3 i 0,04 x 840 voltloa t O t O Yoltioa.

La reeotanola asi coaóucter influya tUrectnrwnte

Kunantaa^o le re^istenoi^ siue en oorrlenta alteran vie-

na deán por 1» impoa/'noifl. Sn auestro oaao vista valor, -7? • '•-.
lo HaOfimOBí

JC¿ t * Ot03Oe obMloa/Jtai

valor áaduoiao «3 a Ir tabla 8* 6 peg. 54 del Libro Trena

miaaion rtad Olatribution.

LuofcO, 10 Raootwnclc in^taetiva titnl so la ealaula

X $ X« Jb 3^

I t 0,35*7 * 0,0386 l 0,3261 ohaioa/JOn

^ «re el olloulo d« l« Impodonoie (2) ao

% l H»oo»/ I» I.aan/

2 i oc048i* 0,9 4 o.saei . 0,434
& l 0,634 onmioa/í»



se crlcult un factor comitente f*»r« oe4* conductor.

í'potor oonatente puede ser Amper loa-met rea o

decido por el segundo feotón

La asida de tenalfin en el alaterna considerado ee

determina coció Anteriormente ae explicó es toa eai

Al i S . i . ¿ . 1

de donde s
r * AS* » U • T '¿« * & » «

I 0,6 voltioa

S 0,634 oíualoa/KJB

i I £40 voltioa

9.6 volt!

T.
emp.

. 4,19 7031

£8 deolr que «ate conductor ea capaz de llevar un

momento de O0rg« igual a 1*640 KVA-cits»

P« la míame manera «e preoefilfi pera loa otroa con-

ductores utilizeitíoa y permitidos por IBS normas.

Batos datos se ebouentren en el cuccíro K* 5*

procedió e comparar loa cama a aectorea de le

a fin de determinar loa denkla re .-arla a y den*

tro de oedf* ramal el momento de ci-r&íi resulte ate íi beae

de lo cual ae podía «acotar el onlibre de oonduetor aáa

apropiado.

Xa toa d titos ooaparadoa ae encuentran reeopiladoa en

la tabla del ousdro .H* 6.

Conste del aaasbre del rn^el, los KVA-mt@ tío crfi«

raael 7 el CPlibro nonanlizfido del conductor aproplcido*



CUADRO N? 5

4

*'€

r

08
R

0,5481

0,8626

1.3735

,,*«/«

0,3567

0,3723

0,3903

<^v~

- 0,0306

-0,0306

- O,0306

z

OHHI0S/K*.

0,634

0,926

1,392

KM - '

184

125(

83



CUADRO

TKtMSFOGtfAllot

Xi

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

fc\fA

25

25

25

25

25

25

25

25

25

10

10

KAMAL

o.
b
0

a
í,
o
t
C
a
t
e
d
a

C
J

a
b

*V>9 - mTs,

610

1254
850

620

2iO
560
640

180
¿50
620
£¿0
í 15
480

M50
380
492
460

C 615
a
t
a
t
o
a
t
C
J

a
b
a
Ti

522
671

595
795

M 0 4

4-30
828
368
310

615
Q\2
435
67! ,

CAJ/Off
cótffuc. ro ̂

AtVCr.

6

4

6

6
6
6
6
6
8
6
6
£

b

6
4
£
6
6
é
£
6
g
G
4
6
6
6
€

6
b
6
6



*

BatM áetois rcuoióü* on «1 cunero dlt«46 f»»t0rloi»-

mente sirvieren para elaborar el pleno ol&ctrico de

1» Retí Socundfcriti de Zitstrlbucion.

üiaeüo de la K«d pera Aluabrede Pábilo o.-

Bate eervicio rotule re na e ni lia la comparativo dctío

las ventajes í¿ue nos preaoaton loa diat latos tipos ¿e

Sn nuestro osao paa^remoa por nlto ded«« les con-

filo i caes tí e Tidn áol lugar <|ae no requiere un aerri-

oio fie mayor oxigénele» por tentó lo podonoa, elegir en

baae e le f^olllóRe de inateluelón y a le posibilidad

de Interccfitóleblllded dadn la ejrlatenoitt en el morondo.

ello aeloccloníioaoa el tipo de iluminsoión ln-

Kl control del aluabredo pdblico oe dlBr.iie

tioniaente en elrouitos serrados loa <¿ue ostín c orne nñ fi-

fi os por interruptoras horarios y oontrotorea (¿uo reci-

ben IB a»a«l proveniente de eotos interruptores*

En todo aoüento se pensfi en los niveles do i Varal nw-

ci6n reoomendetíoa en el Hetnuel de la festiné houae, ellos

aonj f 3 Lux pf>r« trlfioo raed lo,

1 Lux pcrtt tráfico eaoeao.

Ka tos aon los tipo» %ue ae prefienterén en esta po-

blcoi6n.

Pfir» oeloulffr el altura de montaje do las l£mp&rns

se nplloo li» formule ^u« releolona, la úiatencla entre

dos lampera oonseoutlvoa y el ulturt» ::e' ir de los postoa.

10



e 39

lloulo ée 1»
Prooedo según 10 asílela el

de Ilurainpoi&n de Aloy f los

1) «1 nivel de ilumlnooiSa de 3 Uix ao aplica pft-

re les o@ lies que rodeen «1 perqué y leí eelle

^uo es le continuación de le Carretera ¿*enaraeri-

cana,

2) laa 3«m¿fi cfUlos so ln» diaoün pera un alvel de

IlualntíCl6a ce 1 luxt

3) loa puatoe de luz irla eolooeáoa eh loa postea

roapootivoa

4} ae usaría focos «noerrwtfo» en paat«llft« de vi-

drio en el centro 6 « le pobleoidn y ea leu efuo-

rrts bombillos con pantallee

do 1

Rílate una formule pera le

üe le iatenaiáeé í.e llurainaoiftn expreeede en

IB forme ai&ulentei
• >ev pj

&l

tí onde i

9 s flujo lumlnoeo, en lúnenee
tf S rendiaionto lumínico t 0V3
e t euperfiele ilumlnadn, e& metros ou«flrRfloe

i-pre Ira callee principales cuyo ancho es fle 5 Ate,

el utilizar la rape re a de £00 TU t loa ae obtendría un nivel

úe ilumlneei&n <5el valori

Le* l^appres de Tungsteno en at^aferr« de ges dea

une intensidad de l(tíe bujína/ratio, ).uego como el flu-

jo luminoso se lo olleule por: 4. lf . Z ae tiene:

flujo luminoee t 4 . 3,14 « 1§28 bujías/vatio

s 16§01 láfiwnea/vetio , aoo vetioe

I 3.300 lÚmenee.



i lumia* da i larga sr imaha
40 nt« t tote, i aoo

La
V*1

4,8

XI libro ttoft llghtln* of Streeta noa indio* <jue para

ana eiuded ouye poblaolfia oectile «otra 0*000 y 80*006

tantea» para aollaa tía trlfieo nadlane, aa aaeaalta tía

4.000 a e. 000 Ifiraaaa» per poet»t slaodo «1 altura fla

Ja d« 4,*0 a 5,40 ata. y la aej>Ar*cl6n antra poetes da 35

a 75 natroe,

Sat«B norme» ancitrren en u ñu ferae «eartada loa val¿

ra« obteni«o« por loa eftlouioa anteriorM,

KB la Aiajn f onan oetto aa proo«di& a ealaular al nivel

fla iluaioeeioa al utilimar un» láapara tía 800 vatioa, a* d£

•arrollé para loa otros oaao« tonto 6e lampare a como de ti*

poa Ae callea. Cutero H» 7*

de

J?era la iluninael&a del parque utilizo la a indloaolo -

nea del naintel de Aloy Floi

XI parque ea de 40 sita, ae anana per 60 mta, da largo

ae puede utilizar poete» ornaméntale» con una altura de «en.

taje- d* la lampare de 4 ata»

XI alvel de iluminación aera de 9 lux*

l/e aeuerdo a laa dloaiutieneft «nterlorea ae pueflen npojr

vea&ar 10 «per*toa (tabla 49)»

XI oétorio ae denomina da flujo luminoso y aplicas

0

DOKfed*!

,* n U

t flujo luminoso en lúaenea
s ilumine cifta en Xxuc

d i «upefrfioie ttn



CUADRO N2 7

JOO

200

¿00

1600

5200

4-800

rtifs.

5

8
10

5

8
10

5

8
10

"—
2.4

1.5

1-2

48

3

2 55

7.2

4,5

3.6



r t factor ¿te le superf ieio a ilo&ine»fftft 0,5
d i factor CÍQ depreoÍKcifin luraínloo cíe ecuer

do «1 n&bieaie 0,05 ""
a i núaero de <*perct$o*
u t fpotor tí« utiiiaaeifin da la tabl» 44 de

un indio* del loeri oltse G, con «ate tn
filo» y p**r» aparatos do globo difusor en
1* tflbl" SI d« 0,42

eatos se

TTÜ" a»160 lúmenes

llmu-erit tíe 2,150 ldm*nes oorresponfí* a unt? ouy»

tctieifin de servicio es as lio voltios K ItíS volt loa y

y** potencia correapoiid* t* 150 Ve ti o».

Calculo del . . . oo.qtiuotoy pere gontol 6«1 Alumbrr.flo

jfera

r el ordibro Cel conouotor epropiedo utilizo el n¿

todo co IP c^íeíí? ¿e teaalftn como 3! so trptpsa <le un alat* •

mR «e distrlbtio!6n rf-éíel «imple,

Se elr&or^ une tiibl* (¿ue nos indique loe KVA-mto» hí-»-

tu los que puede oanduair un oonduetor en Is for¡m¡ rt«l ai -

guiante e.lecaploi

i fi * i . r .

JA i 0,ü5 , luí j t> voltios

lf» oorrite/ite p*iri» 1 Kw. eai

. I. 000 _ QM
I 1ra ' ' 'I 8faS íuap,

r i resistencia de octíe conductor «a este o»so per»

oontiuotor ARO # 6 s 1,3735 ohmios/ka

eos/ s 1

.S , 8 ohmios



41
1: ft*680

$e la miañe camera «e efeetuaroa lo» eilouloa para

loa eeaóueterea # a y # 10 AWO elaborando un cuadro

•* 0.
Pare oada raacl provaniaate ««1 control principal

de alunarado aeeeaitaee un conductor, aa feaa reelixede

loa ollouloa pertlaeatea a fia «a aeleeeieaar aa oda

aaao al oontfuator. 2ato aa Halla raanmido aa la t«blo

dal cuftdro H* 9» Y airrift pava «1 ¿iaafio dal alataaa

altuabrafto pübllao.

Datarainaoi6n de e P o a i a da loa

dono aa aoaooa la oere» ^ua va a aar alioaataaa

per oefl» traaafonsadwr» taato ¿al aiateas a«*un¿ario

ooao aa la rad da alumbrudo públioo auaadaa embaa aoa

«arfa la Potencie iadividucl Óa «ate tr»oaf ornafior,

aa he taniflo aa euaatn t¿ua aa daba aprovaahar la

aapaeidad da acforaeiirga é« loa «iiuioa por un parlado

p«*iu*fio« T«l aituaolín aa f«otlbla puaato <pa loa fabri*

aaataa dan un anr^an da aobraaavga da lao % ain qua por

alio aofra un nwnoaoabo la vida dal Trenaf ornador»

Aal por ajanplo pata aarvir ana soaa qua rotulara

tttta potaaoia da SO lev» puado aar aarrldo por ua traaafov»

nadar da uaa pote? ola noatinnl da aa CTA.

lAa ü «tallas aobro laa Ofirsctarlatiee» vaa aa al

cuadre da aapaoirioecioaaa.

da 1» fiad da DiatribuoiSti

la «arga total y aaaliaadaa laa eondi*

eleaaa de fuaoiim&miaate aa iaolino a eaeofera al aiataaa



CUADRO N^ 8

COVtUCTÚfi

^ 6

$ 8

£ 10

— *
1.3735

2.103

¿,34

«..„,,

2650

1730

1084



CUADRO N29

K£¿OJ

I*!

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

I I

t? A f f A L

a
£
c
ar
i

C
o

1
C
a

1
C
a
1
0

a
t>
C

a
t
C

a
t
c
o
1
C

b

a
1
c

*#-»•&

130

252
276

tío
1*6
255"

248
195
285
185
360

272.
\20

135"
2gO

120

300

80

16

95
125
105
14-5

225

160
300
90

225
75

Í25
Í4O



radial aiaplo,
Bolooolon del oalibro . $0^ eonduotor.-

Pura ello tttilixe
el método do calda do tena ion.

Adoptando la Indicación tíel Libre Tranaaiaeion end

aiatribution oa la pag. 60* a obre el valor do lo anida

do tenalen entre al prlatoro y el flltlao trenaformador

eoao do *% oatarianoa «arantivajiA» u* ¿ptioo aorvloio,

í*ero ooao eato oourriria eett oí devenir do lea «8oa

euando la red eatl eaapletaaeftte ear^ade, ao podría pon*

aar en un valor del 3# do eaída do tenalfla» oato ea»

x i 0,03 , a.soo voitloa i 18,9 voltloa*

Xato elloolo de la aelda de tonal fin lo hago do une

«añora iaverao o aea otmprobando que para un determinado

eonduetor el poroantaje do oalda de tenalon ao aa excafie

del valor eonalderado.

Oaloulo la eaide do tenalon por tramas «odlóate

. valor obtenido gara oade oonduotor

x t e, 500 voltio*
Paro Obtener el velor do reeaiplazo en la f&raala

eo proOoda de la «añoro alftttiontot

ao doterailna la eaida de táñalo» para loa albulo*-»

toa valorea t

1 i 1 fia

X t 100 voltioa

d t día teñóla equivalente en la aeparaelfo de loa
oonduetoreai OtO



00* ) t

00a/ I 0,588

I» oalda A« tanalda 00 «ftleuie «0a i« algulanta f dr-

mulo:

XJ0mpl0 00a 01 $0afiu0t0r AlQf # #4

S 6«0 0*9»

t T«a»l6n ftl neutro 0 0001

0evi

. 59.785
" ** * * "•'

£T( valor pe re r00mplaa«r e» 1

BT 1 pí" • 7 ,365 i 12» f 4 TOltitt»

B« 1« raiauaa aaaora 0«v0f00t&0a Io0 0Í10A100 per» loa

ooadu0t0r00 AWO #6 y AíW f 8

Obt0au0ndo para 01 prio0?0t

Ity t 19» 5 Y01Ü00.

T pava 01 A^O # 8

XV S 30 V01U00

Kl 0Í10U10 <50 10 0f»id« d0 tenílftn por tranca 00 hu

lla reuaido 0a 01 ouedro H* 10.

2a 01 flltloo tra«o 0 D0a o0roeiio al primar trnaafor

«púor 00 TerlfiOB 01 valor d« le d «na id re de 10 oorrioa-

ta per0 comprobiir ai 00 «aouaatra dentro da loa ltalt*a

*****

Oompnrnado con la Tabla tf* 34 del Uenunl JGnowltoa



CUADRO N2. 1O

T fZ A M o

T,, - ¿

$ ~ 4 -

h - ¿ .

X- — J

J -¿

k -L

¿ -„

ht — /?

h -o

o -T,

$£ T£. rtSfdft

C7.2

0.81

1-2

1.5

0.7

16

095

5.3

5.5

3-9

cM°::r
*-6

•f-£ /-~t* O

3t 6

-jfi£" 6

3¡t- >^
T* ^*

#4.

#4

#-4-

Jp* 4

rtf 4
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fusibles fíe loa otro» tr^naformefiores.

Un tercer elemento tíe Krftocci&n tíe los transfcrantio-

rea suesle ser oí pí*r*ir«yoat el nlsnio i¿ue lo resgu«r<5p fie

los dft;:os oofísionr'Aos por les deacur&as atmosféricas repon-

1<* liat» oe loa .ateríales so Intélor^ré oí tipo

« utilizarse*



4!

O A i» X Y

P X 8 X Í G H X 0 A 3 X 0 0

Moolaloo ¿0 lo»

Ou«fl4o un oonduotor

00 bollo auap«n4iao oatro 609 ooportoa 0* proéuco una

toaai&n oonpuoot» 6»40 por oí pooo propio «01 oonfluotor

y por 10» oargoa adloloaoleo y» ««en éstna oosntpnt0s

o tr0n0itttrl00.

Al produoir00 «sin

t0a«i5n <iu0 00 tr«auo« 0a un o»fu«rao noofaioo 401 0onduo-

tor pu0d* o0ft0ioa0r una «00tra0oidn «o su propia oona-

tltuoiftn.

Juta 70x5a 110T» m

A«t0min«r I» a poorea elr0un0t0a01ii0 B la» qua TU 0 tra-

bajar 01 conductor e fia do proourer <3nrlo una inclin*-

oifo «doouada p«ra ua vaao y to^eratura fla««0.

JO, a»unto 00 tro*

daoo oa oaloular 10 flooliD oorroapondlento fi« «ouorfio 01

vano y 0 1«0 oonélclonoo ollsdttiooo como oons la

010 4o vionto» y ¿0 toaparntur*»»

S««áa 1«0

Aaorloaaaa ozjpro0»6«ff on 0! Ateiraal Xaovltoa lo cargo ojio

arfo 00 «proal»» o lo» ooad lo toaos «limltloft» flo rmoatro

oaetor oon loo quo ooirro«f onAoa o ua» toHporetura minina*

60 -1.1*0 y tiBit proalfa d oí Tionto áo 4,4 pondlo»/c»8

quo o*4ulv«io » aaa Te¿oot**« éol Tionto áo 97 K^/honi.

Xa prloor

noo ppoooupamoa tí oí eon^uotor «tilixctáo 0a lo llaoo



Transmisión que es al que va a trabajar en condiciones

atmosféricas muy desventajosas en comparación con loa

demás conductores.

Cálculo da la ylecha.-

Conductor AWG- # 4

sección i 21,15 mm* I * -

diámetro t 5,19 mra t d

paso del e ondú c tari d*X88 Xa/*

tensión de rotura i 899 Kp

Talooidad del vienta t Í£0 Km/h

coeficiente de seguridad i 8

Del Lloro Starfestrom Freileitungen an la pag« 11

obtengo la fórmula para calcular al valor de le tensión

mecánica en función de la temperatura esta asi

dondei

O0 s peso del conduetar an Kp/m
9 t coefioianta de dilatación térmica (1,7 ,
x i longitud del vana en m
oL i coeficiente de elasticidad (0,77.10*)
do i Oc * &w resultante final an Kp/m
to s temperature mínima en *0 &
Po t tensión m&zlma admisible an Kp/om
p t tensión correspondiente a cualquier tem-

peratura
t s temperatura final,

Calculamos loa valores parciales para reemplazarlos

en la fórmula antedicha.

Oompaaneta del paso originada por al vientoi

i 4,71 . T«» d . 10"6

t 4,71.100*.Bflt.ia"6 i 0,844 Kp/m



V «

t 0*907 Kp/m

Datarmlao la tan»16a afxia* adaiaiblat
taaaiia da roturaI oaariolaata da

**»f Pi Jfa qMs i 1.4*

loa valara» aa tiaaa*

• •

IMÜaata «1 reamplivxa éa Talaraa da p aalaulaaoa

laa oorraapoadiantaa da t, abtaniando algaaoa da alloa

<¿ua noa parmitan dibujar ua avadra »•!! para ua rano

datarminado.

Tanleudo aa aaaata ahora e loa apeyoa oniculamoa

la flaohu con la aiguiaata fteaulai

.a
para ua vena da 90 «ta por ajampl*

f i
. 0, p

I («t»)

f t 3SS22 (am)
P

Vara ua vaao ooaoeiáo aa puada dibujar aa ua auadra

K* 11 laa ralaoioaea aatra la «aliparature y la flaaha

a traT#a da la oorraapoadiaaM taa«iea«

Batoa dataa raetutlíiaa nao alrraa pare al taadido

da la linaa da traaaálalois a uaa tampareture anbiaata

duranta al prooaae da



90

Clleula da los frestas.*

OmaralMate na posta ««ti sujeto

a la fatije provocada pe» ¿argas vertíanles y Horizonte*

los»

JL0S Tartioelas ae daban el paso

6a las contíuctorea, treasfevmaAares, y equipe aa ganaral,

IAS hurimaatftlaa aaa praAuoifles

par la t«asi6a Aassailibvaá*. 4a las eaataataras» ooalfta

proveasinta fl4l viento y aa «1 paor da lea aaaaa por ro-

turo de los oanAuctoras*

¿•ar taata «a pasta «a aarrioio a*

liótrico daba prarlr las oaaái«loaeo mía &asfaTereblast

a fia Ae g&raatizar su estabilidad.

2* oomprabaai&a aa haría para al

aaso mt» dasf«vora,blai
<f.

Bato serie par» laa> qtto puélarea sor utlllsades aa

la &ÍstribualCai

Bata posta llevariat

3 oaaduatara* f n ATO

f 6 AtfO

6



ai
anc longitud dol vano da 48 «u*

XI dilaatro dol poeta an 1* punta i d0 »

conicidad s 0§7 «V*

•1 diiaatco <ial aapoSraaioato «arát

*1 , £• * 0,7 . 7,8 i «0 «a*

ditoatro aa 1« baaai

«g l *0 * Q,7 . 9 i a*t3 «1t««

Oáleulo da la pyaalfta flol vleata «obra al

Hebrin <j«a aaoontrar al noMmto flaotort aa daalrt

al prodaato da la f (tarca «oa «jaroa al viaato por la dio-

teñóla ni oaatro da nplloaalea d.a rtlche fuerze.

KL t FI * *
MI i aonaato flaotor aa Kp«

y, s proaiia total ajaraido por al Tlanto >6bre al
poata aa Ep*

a t dlataaaia al poato do aplloaaioa do dioaa fuorxa

i k . A .

t oootloiaata da roduooloo, para ouparfloia» oí*
liadriOAB axpsuuitaa al vlaato 0,7

A i ftra* dal poata axpuaate al rtaato

tfr i proaiia dal riaato oa la Boaa i IM icp/ia*

Para oalotilar al Iraa dal poata axpuaatn «1 vlaato

ao deba ooaaldorar ooao 01 a« troto»* do un tropooio

A

A

H

. t«t I 1,6

Bl punto da aplioaolta do una praalón total «obro

«na ¿ron traposoidul aa oaloula aoii



B '

. «E * t «»9
* í»Váo

t 3,46 H

luogo t

»X t 0,7 * 1*6 kp/si8 * 1»6 B" i 140 kp

Por tanto «1 iioaonto flootor sorli

t 140 kp * 3,46 ft t 460 kjtt

sagundo lugar a« ««lóala oí Honrante flootor pro*

vooado por oí osfuorxo dol vioato «a loa oonduotoroai

7 j f t t n * A x * k * W ^

a t nfiaoro de oondui«tor«a

k t 0,7

pare oada ooaduotor aa dobo tonar on ouoate oí ¿rea

*iu« prosenta al vlónto» .

»« i » . 0,31 »*» 0,9 . U6 kp/s* t 01 kp*

n t o,&4 ef * o,t * ias Kfi/vP t ai kp

?4 s 0,146 «« * 0,7 . las kp/»» s ia,7 kp

Luogo oí «afuorxo total de loo oenauotoroa os t

11 asfuarso afoctuado «obro los aisleooros earl i

rs i a . Aaíf «V • k

f« i 6 * 0,008fi rf • 1*» *?/«̂  • °»' « 1»* 1CP

U aafuarao sobro «1 soporto do los aisladores flora*

aogáa aopatti t 1



£1 de eafaarsoa aa al aigulaata

114,7 i 1 i 1,4 i XX7»1 3cp

e.8

£1 oaafialaata da trabaja ftaX paata da mudara a Xa

f Xaxl6a aa calcula aoa Xa íiffattla s

B I

S t eaafialaata da trabajo aa kp/na*

H i «cutant o flaotor aa lepa

di- dilaatra daX poata aa aX anpotraalaata.

tí 1 % i Mg

M s 480 kp* A 117tfl kp » 6»8 a t 1.870

R t10 . I 0»8fi ícp/aa^ U 84 Icp/oa*

Como «X ««efioi«nt« d» trabaje da la nadara aa

da 150 kp/aa* Xa alaaai&a da las postea de oedara da aa»

taa dlnanaieaa* aon «oaptwbXaa.

la Tardad qua aa aa hea oonaidaredo loa oavoa

da Xa oooblneeiaa da Xa aXta taaaiaa ean Xa baja tanaida

aa ouya aaae aoaantarl aX ooafleianta* Por aats randa 7

atandlando a Xoa raiuarlmalntea da sasoridad para asta

oXaaa da aarriolo aa utiXixarla Xas paataa da hormigón



o«ntrifu£aflef cuyo uso 00 ha £aaer&lix«4o.

AttBt¿u« loa paatoa 4a amdara 4ia*fia4aa aoportun blaa

loa esfu0*zo0 do flozi&a» aaria «oavaaiaata analizar au

ooaportfsiaato «a la ooapraaifta.

aappatti aa au libra aaa 4a uan fórmula eoa la cual

aa jmo4tt eo^protoer la fatija 4* loa postas aoaatifloa 0

* Sata eai

X. t oooficlaa*» 4a trabajo a 1* <toap*aal6ac
L t longitud 4a la piaaa »aa«ti4a * la compre-

ai6a «a «ta»

a t aaoaiAa 4a la yiaa* aa so*

Z i mamaata 4a laaraia «taima 4« l
•a aa¿

tara laK i ooaTioiWta

i ooaf íoioata qta ¿tpoafla 4^1 nodo 4a fijo*
OÍA* 4a loa axtraaw» 4a í'-la pía«p awactÍ4ff
a c«ttpra«liii jr vala 1/4 owenfta «1 un Ia4e
aa anaaoafcya libp« y al otro «apotrado.

ao aupona entoa 40 to4o ?a,o al «afuorza vartiewl aa

aitfte aa la punta,

Le 000016a afta poligraae aa l« 401
¿llfiMtro T«l«a «5 a»*

-T»-/ k ^^ ..̂ -Jl^LL ,î r̂ $ «oso «*

ai 4a lfiez»ela aarraap«a4iQata « asta

21*5* • »«K> «4



w
2. t 7,a m
P t peao de los conductor** i

* . 46 . 41 . 6,9 . 10*> t 49ffl kp

1 . 40 » 19 . 8,9 . 10-5 | 5,« kp

I . 40 . 8,3? . 6,9 . 10-» t 3,5 kp

67,V kp

6 kppea* ¿te orúcetea

eplisendo un fwotor fle •aguriftnd «o 3 00 t.l«n«J

63,9 * 3 t 191,7 kp

*, t 181.7 (i 4 n.oa Tf
*« * 40000 * * 1/4.
So i 0,7

eaíutfrzo totnl «rfi le «tui* d« pabo» e «01» t

84 kp/oa* i 0,7 kp/ow* t 64,7 kp/cm*

Oon «ato %u«6f> fi«aiOütr»fl» ^a« loa po»t«« d

ouaplta le» •xieenoiafl C« 1« tienlo«»

S«ria ooznronl«nt« tratar « la nadara ye aaa con

jraooloaaa da «obra o oan b«3oa aa nlqultrán pare prava-

Air cantr» BU inoadiato datarlorro.

&1 Maaual Knowltaa loáiaa <¿ua taalanfio buen aulfledo

aa la aalaooión fia la meftara y traténéoloa eonranianta aa

hon utilÍE»ao por m£a da «O efiaa,

Para lea linee da traaoaleife »e ut U leerá postea

da andaré Aa lea aereotarí«tiaa8 nmotadee.

A eitioe en lea «malea al eeftbio de dlreeeiáa as

premtiieiade «e emplearla postee de horiigSa oeatrifugedo»



CoaorobflOion de loa poataa Ae

«ata aetuülo no a* incluye IB oonvtrucclftn de

un tipo tíeteralruado de poatae, 901* esta mzén lo cju« a«

hará le Juatlf lottolon ««1 ueo de Iwi poatos de honaigfia

*a «1 noroftAo»

o la yioa:i5q.̂

13 om,

de tílí^otro «a 1« punta y una ooikloiAad 6« 1,5 en/a.

Ln f6naulft í¿ue ncw <tc «1 Tulwr del oo«floiobt« de

o o 1«* f les i 6a «sí

te - M

í 19 en % 1» t 7*94 M i 24,5

a t H6 ty

dal

i % A

t «oaynto provoando por 01 viento «n el potito

| momento provoosdo por el viento a obre loa con*
dúo tora*.



51

i • »

7,54 s 1*1»

yx I 0,7 . 1,38 * , 1*5

Le auperflolo c¿ue aoportft lo p ras Ion total «a un

trapeólo «o tlenoi

t

i f 8 , y

£«fuerzo So loa conductor»* «a el p«or de loa oeaoa;

Fp t 9 , 45 • 0,0081» + 1A5 , 0,7 I 67,6 kp

Baje toaal6n

7« t 3 « 46 . 0,00 6a «139 . 0,7 i «O **

7, I 1 . 43 . 0,003344 » 139 . ü,7 1 &t, 6 **
A -- *--'

•afu«r*o aobra loa «lale<lor«É . 1,4

aafuaraoa aobro loi aoportta 4a loa conductora» 2 *

«16,9 Jcp*

Bl aoacnto fl«otro oa Igual c t

% t 121 ^P. 9»3d a & ^15,* Kp . 6,8 «

Vt t 800? lepa

^ t *rf JM^WI i,§4
* f

«n laa poetaa «lo*n«fi un



Ae 5000 top/ow*

Xa 1*0 00*001oa00 de %r0n0ferauioi6a 000a Í0t00 «o-
*¿ -

noffsloe» o trif¿0i0fl0 00 0ttpl00ra>n po0t00 60 horolgón

oon 100 ¿etelleo 0 Indlonoi0ne0 40 100 pl0no0 ooaoernion-

t00,

1̂ 0 po0t00 de 1« 1ÍQ00 d0 Tr0n0«10l6n qu0 «0aet0a

o00bio* d0 dlr«eol6n utlllxarín 01 «letame da eñolaJos

por medio rte varillo Intr0ducld« 0n 01 0u01oB01 oorrea-

poa^lonte ten»0r jr loa aditamento* Q0000erlo0 í¿u0 00 lo*

d leerá a al 0oftñaliir 10 110ta d0 xseterlnl«8/



LISTA JDE limKIAU¿* PAÍU LA LUffiA DiS TüAHSMISIOH DEL 00*

TOCTO» )- { OAlUK

Poa. Cantidad Pot«llo

1 10 Foatoa fia feomleon oontrlfugado da una aela
placa» 4a »»14 a, da longitud» 13 oa. da
dléootro on la panto » 1,3 am/m do ooaloi*
dad y para 900 librea da realatenoia an la
punta

a 60 Postes do «adora » cía 10 a. da longitud, 1*
ca, da 4ia«otrao an 1« punta, 1, 85 oa. da
dltAatro an la brae, p»r« une owrgr tí« 150
icp en IB punta»

9 17 Ka* da cabla da cobre denude* da S>7»5 *
da ooadttatlklllflRd, os libra f 4 AüfOv

«00 Alaládoraa da porcelana puré uiut tan*l6n no-
10 £V, y da tanalon ca doacay^a

an madlo humado da 23 Kv (tipo
t con fifcujaro roaoedo ¿e 1 pulgada da

dllaatro»

5 £00 Parnoo r«otoa da ccaro «elvanlzado da 5/8 *
da diáüítro, roaoe de plomo t pera «aportar
loa alaledaraa tipo PIH, oada uno previsto
de tuoreaa y contretuorooa.

6 S4 AiaJLatproa da gorooleac» da tipo
para una tona ion da aorviolo do 6ta XV 7
tanalon da dosoarga on húmedo da áa STt oon
aua roapootlvoa accaaorloa para la fija*
olon o» «SruoBtfl do oeoro an la parto aupar lor
y para «tj*tfir al oonduetor on la parto
Inferior

7 1 10» do CRbla de eoero gelYBnlzddo do 8/8 "
do dilaatro, ptra eer aaploada oa loa
«nelajaa do 10a poatoa

8 £0 Perno* oon oroja pera aor utilizada oa an*
olajaa«

9 80 Tofl|plo6oroo eoa oroje y ¿cacho en ano ox*
trottOB

10 20 Alaleflor«fl do rotenoi6n*

11 40 Oropaa £a unl̂ a pnre oí cabio do enolt*
jo ««

18 40 Man^ultoa do anión para al oablo da la poo.
7



pos*

15

14

15

17

40

tíO

1

14uü

7ü

Detall*

Argolles KC^nr»lndra pe re loo extremos

XtarrfrB de enclpje, con orej* y

Km* ce nlMQbre fie cobre desnudo recocí
do pere ficwrre, calibre # 10 A»K> ~

Llbr«a fie ~erfil de hierro U de 3" x
1/4"

Abrexftfttr»» «e hierro í¡e 5/8" fie «lime
tro de 40 om. de lon^itutí, cocí u uno o"
4 tueroea y 4

40 pletim tíe t»e 1/6** x



61 *
' J-A

JE)» LA OIUÍ/O* 2¿X

Pos. Cantidad Pctelle

19 33 Poetas de hormigón eerstrifuc-edo ca lo ^
do altura» 14 oa. de diámetro en le pun
te per» une .earg* tíe roture de &00 icpf"
similar al tipo B-7

ao 6 £*o«t«* <i« hornii^fin oontrifu^tío tío ll.S-n
fie Iptuwi» 14 ota. de alAmetro on 1» pun-

tft.pnr» une eflr&t? de rotura e« 500 ¿cp
le puate, si .ilr.r al tiyo A-*3

¿¿1 7£0 Llbr«s de perfil de hierro U de 3* x l/*

02 120 Alalndorea de porcelana (tipo PItf) coa
agujero roeoíi'-.os de lw de dltoetrotp»r»
rosee- os de 1* de ailmetrotp*r^ une ten-
alón nonlnal de 6,3 KV

S3 láO J*ernoe recto* de «oero selvnnla«ro de 5/8"
de di ¿metro, rosee de ploao. pttrn soporte
de loe ft¿al*dAraa ;e ln po«Iol6n 4t
uno oon tueros y oontrPtaareo»

8 KK, de entele de cobro dcenu«o " 6

1 XK. de «Mble de cobre fioanuéo ¿ e

A6 0,4 Kn. de ea^le de aoero ¿
3/8" de ciém«tro, p>rt ; t&nel& jea»

10 Pernos, de erejei

10 TemíílRtíorfís coa oroj« y gancho

Grap*is ce unión p^rt» r-BOfcurrr «1 e«ble
de loa enclítjeo,

30 ÜO Mi»ngulto3 oe unión pr ;rv oí ni amo eeble

31 30 ArtfOllM wown^l^ílfiíí pctrr. utilizar en loo
de loo

SO Barí*»* , de anclaje» con orej« P! an extre-
no / tuerca a el otro pf;r*í irtroduclr en
el suelo

33 1 En* de «lanbre de oobre nesnu^o rooooíro
^ 10 AWCÍ, pfirí- asarre.



Caatided

34 40 Abr»*ad*ra» de hierro de 5/6 w de
40 esi de leagitud, oedi» mía coa 4 tuercas
y 4 araadelas.

50 i Oeoeloaader de eaerjies» tripolar, 10
100 amperios «ajánales» par» iastftlaelo'a
a la interperie» oon todos loa «oeeso-
rloa pare oí eaeioaamisato jaaaual,

jtotaoioaes do Trensy<Mragol5n

36 8 Tmaaf oimurflore» A» distribuelojí, trifásico,
«n bailo A« no*lt«ft d« una potencl» d*
fiO KTAt 6800/6000/5700 a S10/XS1 volt lo» ,
60 ciclo*, ludo d« rita t«n«l5n coatotedo
«a estrelle, con oomautcidor pura variar «1
voltnj» «a loa valoro» raenoloando», lado
do baje tena I fin, eoaoetado «a zl^-z«g ooa
noatro «powd» «fa«r«, grupo do ooaeil^n
C-3, oa ojoottolm aoraallxoda pora un mon-
taje a le tat»rpttrl«, ooa Indleador dol ai-
Tal do paelte, laoluyoado la oprgn normal
do «ooito*

37 9 Trenaf orneó oro» ttoaofáoioo» pare f uno loma -
Manto e 1?» lnt«rperlo on balo do eooito
autOtOfrig«r&Ao a» 25 CTA, 6300 o S40/1JBO
voltloa , con d«rlrcclonaa adldlon«lo»
para podar variar 1« ten» Ida ea pasee do
£»5 y 5 5 «a «la y oa awaoa por medio do
ua con«';t«^or «ooloaable doeeo el exterior
de 00 cióle», ooa auoiento de temperatura
haat* 90*0 del «ablento, equipado ooa iadlo
cíor do nivel de aaelte, lleve pera too»
do prueba* t pomo y tu'jroa para puesta
a tierra, gaaeaoe para «Ievaei6a, carga
oonpleta de «soltó» pora ruaoioaamiento
a 3.800 arta de alture sobre el nivel dol
mar.

98 A Tranafonaaflores de diatribuol&a como los
de le Pos. 8?t pero de 10 K7A do potenela.

39 & Traanfenwidorea de dlatribuoión ooao los
do la ios* 37, pero de 9 KVA do peteaoia.

40 3 Kstnwtuwis complete* gara las «staeioaeo
de treasforstnoiOn, eogoa lo indiofl el
plaao reapeotivo a a*teclda trifloloa

41 37 Pasibles deeooneotedore», tipo iadioador,
7900 voltios, 90 ajoperloa nomínale», oon
los «ditameatoa aeoesarios para fljaoien



Pos. Qaatl6e6

42 30

43 40

44 9

46

47

48

40

50

9*

98

94

la

4

4

9

13

8

8

100

Descripción

•a oruoetas.

Tiras fusibles de 19 aaperioa para loa fu-
alble* «a la Pos. 41

Tires fusibles da 9 amperios para los fu-
slblas da la Pos.41.

aleladas, «a 9 mta, 4a longitud
para al mu na Jo da los fuá Ib las 6a la
POS. 41

de alio podar do aba arelan
para 6900 voltio* , 60 alólos » ajusta*
dos para un funaioneaiieato * 9.300 m.
sobra «1 nivel dal mr.

Portaftttflblos para baje t ansí 6a, pare
160 BAparloa asttiaslas, oan les raspao»
tivos fuslbla» y tlraa fuslblas, pro-
voafcoo «a ponto 6o l/%" 6o waotro»
rodoltt y tuaroa para sujaol6n an oruoa-
tas, slmilaro» a A».

PorlaTusiulos a«no los da la Pos. 46 paro
para 100 ojaporlos nomínalas.

A ortaf oaiblaa ooao los 6o la Pos. 46
paro para 49 amparlw

Portafttsiblas somo los do la Pos. 46
poro pare ft9 amparloa noalnalas.

Tires fusibles <ia 160 arparlos» «o ro-
pua0tov pern loa fuslblos Pos. 46

Tiras fusibles» pera 100 toparlos, per*
los fusibles Pos* 47» ropueste

Tiras fusible», para 49 anparios, para
ropuasto ¿a les fuá ib las Pos* 46

Tiras fusible»* para *9 Aapsrioa, 6o
ropuosto pora les fusibles Pos. 49.
Aisladoras portoaetttre para aujacion
dol neutro oa la cruceta de los porta
fusibles 6o Baja t ansien ooa su respe**
tiv« tueros y arandela alalia r e :

Oa*. Ltt.



¿a

63

£4

250

53
56

57

58

59

60

4 Ka* de eeble de o obre
per» Intemperie»

6,5 Ka de enfrie de cobre j
j¿nr« intemperie»

11 Km* de oeble de cobre
pera intemperie.

pare ia tañerlo

¿i Km. de eonúuotor secóle
lado pera Ínter?.; «rio i

150 ¿-isa de ami^o (aeoonfi!

# £ Arfa, pialí

^ 4 A¿íO» í*l»10<

¿¿ ü A-.G, etisli

^ 6 Á*íGf íílalí

¡uro cebltífído,
¿ 10 AtrfO.

iry recicB) de

-
lo

ido

^do

*i¿

eoe
ro 'ülVHniznío oa6n uno cor. cinco

<á« pcre«l«n« pare baje t«nal6n *
unr aietnncls a« l o ¿oaduotorva de

fl« timlgo (aeoondflry moks) <3« «ce-
ro tínlvpnizadd Gon ountro ^iRl^dorce de
popc«l«t» o*44D uno, pf»rf; be j f* tensión
con une dístfiole de 3" entre conducto *
rea.

oua »u« reapeotl-
vos ¡/crao», ^c rn 1» fij^olfia ¿e loe
pie« de ümi^o de lea JOB. 60 y 61 en
toe de horoa^fin 18 om* de

. Ge owble rie f'Oero g
de <31ém9trot ptrw wí:cJ.nje úe postes*

Ano IR Jo* p«»ré positee complotoa, e*-dfc uno
oon perno oon ergollt*, teaplfdor dos ^rp
pe« r ToTllXn de nooro gelv ní*«do ¿e
5/8»

Borne» de empul&e p- re eoncJuetcres de oo,
bre de loe OP librea ^ O b^ste ^ ~

100 Bornea de e«p«lrae» pts,ns oon^uetores ce
bre de loe CPlibrea f 4 heatn ^



67

68

70

71

7S

73

74

76

77

400

4

150

30

lüO

10

40

700

I'octee «e carió ore» 6« eucalipto <$* 0 tita.
tíe itm&ituci. fie 18 eos. en Ift putit* y
¿4 cías, en I* baae»

Interruptores horarios. de euerde* aleo-
, oca reserva nacíalo* parn cuatro

» contrato tripolí r de uan o^ptvoi -
¿e 50 «rapar ion, 7 los reactivos e-

fusibles.

Interruptores horarios, Se
oon rasenrr macínlcp p«rr cuatro

¿240/iaO voltios t tenaitó raonofíiai-
^e 19une

Refloótopea pare «lunhredo publico, ce-
rrado*» .j»nra' focos *'¡e hasta 50Ú vatios,
cmiiplfttoa, ooa braso» fusible unipolar
y «oceaorios necoa^rioa para le fijnció;
en poatea o en p«re¿ea,

Armdurca «etélioaa p^rn focoa de h-atr
SOO ««tíos» ee£t) un« t oon pantalla cíe
protección» brfizo óo ecero tubular y ae*

FOOOB ec :Qril»dos ae 300 vetioa, pears
voltioe»

¿'oQoa eanürilfitíos, cotao ion fio l«t roo.
71 pero de ¿áOü wiloa*

fs «e It» í-oa» 71» pero de

Km. a e o Imabre Se cobre, rial»í!o p
le intemperie ̂  10

Alumbrado ¿oí

Poates orn»«ant»l«a oompl«ioa, cnd* uno
oon QOB l*mp»r«H, conexiones iaterlo -

rea» y derafta aeoeacrloa.

Foooa e^neriladós de loo vatios para
181 Toltloa.

Mta« tía Ofcble blinotido, trlfilarf pnr
aubterrineft, d«. 5 x

ata. de el«s&re de cobre e IB le fio j 14
A'*O* para oónexióa de lea



í* os. cantidad

80

61

82

05

34

80

66

87

88

39

500

10

8DO

500

10

l.büO

6

9

3

Ueaoripel&n

y socearloa

Uedióorcft de Kwh. per» corriente
na mmof ¿sica ,121 voltioa,60 ciólos, ""
10 itaperioa, en ejecución norrarli*í.(Ui
can trp« aet¿llcn,t«p* cabrebornea pro
longode y fílsposltivo de lectura A teas
bor» ""

ifedltíorea ñe K«h, p*rc corriente nitor
aa trlfáaios.Bon corg<s deaequillbrttá'*""*
aln n«utrotSBO Yoltloa entre f» eeat 60
clcloat£0 «apar i oa no*olnnleatoon poal-

billf'.M' «e «obrooer^fir haatr 3OOÍ en
ejecuol6n normellsa<5«ttfcpa aetílloef>
tepe oubre-bornos proíon^tíí1 y riispoa^
tlvo tí e leoturt! * t<tnbor* ""

Uta» de oeble ÜX o alr.ll&r oon ÜOB oca
fiuc toree del oellbre 10 ¿¡K2 oftdn uno."

Klsaentos fuá Ib lea unípol«r*afoon nou-
trovpnrí: Ite eatr^tír-s P lita eaafta ¿t>
rapar ios t oon tr.p« caetfllcr sellare

Kle^ontoa fuá Ib lea trlpolarea,aln
trov pera Ira conexlonea induatrlrtlea*
3 z 60 amperios» oon tepa «etílior ae-

Uta de cX'Tbre Ae cobre alelado* p^rr
leí Intemperie del calibre f 10 AMDtpe*
rn líne^a de

Tecles» cace uno 4e une oep&oiá&d de
hwatí1 400 Kp f de coa poleas, para tea-
plnr nl.-^broe y o&blec, con BU reapec-
tlT0 cr.tíO de nanlle

Terapia orea ae uñes, par* eable alala-
do de loa ORlibrea § O hratb # 6

Teaplaciorca ce ufi^B, por& oeile »¡lale
do de loa oellbrea f 6 htiata f 10 A7G

Teaplüdoroa de uü^s, pí.rr nlr.a&re tíeaau
do de loa colibrea | 6 bttsta ^ 8 ArtG ~



Pos.

9U

91

93

Descripción

K^uipoa cíe herr^nlontre pera oleotri-
oletea, oefie uno oon on per de tropa»
dorna, p^re poetes de raoütrw» un eia-
t«íw á« ••gori^e<1t un p^r ú« guantes
de oeucao, oto*

tí« titrrenlontus paro •! tnller
incluyendo jrun^u«f telndro «liótrico
oon soporta pe re uao sobr* *1 benoo,
une oatonalla ti* benoo, fregué t «ie-
rro ^ rn awtel, y

do pinzíi», ooa eaeoiea
P ü * 60U voltioa y fie O e §OO rape
ríos, ooa estuche y oetblee de oonex

Inductor 0 ae nivel* (pare medir re
s le t encina de ^ial'nointo) eon e*tu
ehe de cuero.



U3TA fcK ¿'LASOS IOK LA KLKCTfa?IC/ClOf DE «..

4

5

a
7

8

9

10

11

Topográfico pnral» Línotí oo

perfil loiv,;itu<iin«l ne le linón 6e

Uietribuci6n

Hod ^rlnuirlr Co l/i«tribuoi6n«

Ko<5 oeeim^nrifi d« Distribución»

hoc, c« Aluabmdo Mblioo.

monoféaiona tí

trifíolopa <3« Tmnaf

postes <3« ln Lfrjen de Tranaíniei

Fostec ¿e *nolej«.

úe Alta y hnj« TensiSn,



fl I U i I Ü G H A F I A

fial In^aalaro lÜLectrlciata

alagar

standar ti oí Xn&eniero üléotrico

Archer K Knowlton

jSdítori&l Lcbor, 1.950

Slootrlo TrpuaaÍ3Blon end Z>iatributíon

Kleotrio Corporation, l.

ttlectrlo Trcnenloaiou anC Platributlon

Sicr ota* i n.o.A.

. 1.954

«l^otrloee

Zoppvttl O.

Guatnro e 11,

ilenuel pr«» Instelsolonea KJLJotrlccia ¿9 Alutabretío

y Vuorze íiotrlz

A* £. O.

filtótrloltlta

Henflbuoh für

Brown BOT^rl Coepaagr,

Tablea

W* Jordán

Bl Atan» o, 1*065

itonual tía Ilumlnwolfin

tfastlnghouae Bleotrlo Corp ore t loa, 1.959



Xataoiones Transformadoras y íe Distribución

Zoppetti O.

OuateTi Gil» 1.055

Hydroeleetrle Handbftek

Creager and Juatin

John tfiley und Sena, 1.950

Céntralas y Hadas Kltetrieaa

Th. Buonhold - H. Happoldt

Bditoriel ¿*bor, 1«9S9

Ucnual ¿te Instaluoionos filíotrlons

A» 0. Abbot y O. L* Soitn

Editorial Hevertfi, 1.959

Starkstroa Treilal tunden

Oanabrüofcer Kupf ar und Drahtwartc

Oenebrüolc, 1.954

Ifenuel de Luntlnotaonia

Aloy fio

Labor, 1.943

Xatltioa Apuntaa da oíase

y Diatrlbuoi6n

. Vioonta JJooata

Apuntas de olf«ae, 1.956

Distrlbuoi6n» Apuntea de cíese

. Honoreto ¿*laeeaeia



Kleotrioiaed Príetica

Coyne

XI

4, 1*950

a, 1.954

N&aero 3a 1.


