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CAPITULO I
CEXNEXALIYDADERS

Le oluded de Oafisr se inouoitrn.tn el Sur del Reusder
en ls Provincle del mismo nombre, situsds entre las Provin-
clas de Chimborazo sl Norte, la del Azusy sl Sur, la de
Gusyes &l Ocelidente y le de dsntiego Morons sl Oriente,

De scuerde al Plano Topogrffico elaboredo por el Inati-
tuto Geogrffico Wilitar su posfcibn geogrérice es:

& 78° 81' longitud oeste y 2° 33' letitud sur,

8egln el Censo ce Pobleelbn y Vivienda realizado en
1.962 el nlmoro ¢e hebitantes aloanzd a ¢,800, yoe compe~
redo por la oifre eatimntive de 1,956 utilizede por la Jun-
ta de Planificecidn de ¢.500 nos Cemuestra un oreoinmiento de-
mogfdrico muy pequeiio, |

31 1le oifra de crecimiento es de tal msgnitud, sin em-
bargo, se debe anotar que sus pobladores poseen un afén de
progreso y de reeuperscibn econbmioa,

Este recupersciln s8lo serf posible econ el deamrrolle
especinlmente de tipo Industrisl, que se encuentrs iniciedo
eon el estaWleciniento de lss Industriss cercanss como sont
y&brioce de Llentes en Cuenoa y le Fédbrica de cemento en |
Guapén,

Estes s0n les rezones por las cucles se pensd que nece-
sits uns renoveoiln de su sistems do servicio eléetrico
dentro de ls ciuded pera dotar de forms edecuada la energis

eléstrice, primordinl aspecto on ls vide dderia.
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De le misme meners oomo se oonsiderd le necesidad de
le renovecidn del sistema de lm red de distribucibn elée-
trica en le oludad, se debe pensar que ln linea que va a
proporeionsr ls Yotencle necossris debe ser renovede.

Pere obtoner sl cemblé de lm situecisn ectual se ha

elsboredo el presente proyeoto de gelectrificaciln de la

Poblacidn mencionada,
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La Fotenois que S8 conoce de nouerdo a 1as
indicaciones de la Place §xia£hnto en los dos Generadores
es de: 60 KVA el uno y Ce 75 KVA el otro lo que darfs
135 KVA equivelente e 108 Kw, utilizendo un factor de
Potencis de 0,8, | - “

Esta Potendia de valor tedrico esté aujets
e las pérdidas originedes en la Transmisidn y posteriore
mente en le red de distriducilba,

Este daficliencis es Qe récil compredesiln
pues se enote que ls cefds de tensifn cesde el trensfor-
mador de distribucibn hests un consumidor llegs a vslores
cercanocs al 70 %,

No existen o¢n§qdar-a eléotricos de le ener-
gle consuaide por 1os abonados 1o quo permite que aumenten
las pérdides utilizando el ocontrsdando,

En el momento se puede contabilizar una Po-
tencie instelnde Go 1B,4 watibn/hahitanto gue oorresponde
el cociente ¢e 80 Ky, para 4,800 habitantes,

%atre otres cnuses del mal gerviolo se puoe
don anotar les siguientes: mmle repertiocidn de lss carges
comprobada en el Transformedor existente en las cslles 84
de Nayo y Bollver que no slcenzs e un vrlor cercano e la
méximn, situscifn muy comin en los otros tres transformsdo-
res existentes; se note uns elecoidn erbitraris de log os-
libres de los conductores, con su asorresponiiente male ins-
talaoifn; las scometides se hallan roelizadss sin proteccibn
y en la meyorfs de los cosos oon alsmbres desnudos,

La energie ellotrioca es utilizsdea dnicemente
pars el alumbredo, cobido & las melss oondlaiones anotedrs

no se pusde pensar en une utilizacibn industriel, peor cédn
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88 pueds pensar en que 8o pbdrﬁ satisfrcor las nocesidses
posteriores. |

De acuerdo a datos obtenidos en el Nunicipie de Ca-
flar se hn podido deterninar en foras sproximeds la produc-
0i6n anuel de onergfs eléotrise como de 220,000 Kwh,

El Muniocipio tenfe regissrados 433 consumidores que
demsnleban une potencis de 21,7 Kw, en realidad estime que
bouaban de los 600 y utilizeben por lo menos 4 veces lo de~
clarado,

) -

Kl precioc de venta es de acuerdo a
la potencie Insteladsen la sigulente forms: $ 0,05 por es-
ds vetio y 5 sucres por csla receptor,

Kl elumbredo pliblioco y les depen-
dencies municipeles ze puecde doqir que oconsunen alrededor
de 80,000 Kwh, estimndos de aocuerdo al nimero de lémpsras
exlatentos y dsndo s ellas uns potencle aedis funcionando
un promedio de 11 horas dlertes,

1a cantided restante 6§ la energis
anual producida serviré §;¥i qiréleib particuler, si de a~
ecuerdoc & les condioclones de aerviéio sinileres valorameos en
g8/ 0,28 el Kwh, doborl; péﬁaneﬁ!;unu eentidad cercens a
35,000 sucres anueles, pcgﬁ el Munioipio he indicedo que per
ese oconeepto alcanze una receudeocifn de 17,000 sucres dedu-
eiéndose de esta maners la péréide mnusl,

A ests ocantided de pérdidas dede afia-
dirse los conceptos por dobrociaéibn, contedbilidad y de re~
csudaeidn,
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Posibilidedes de Ineremento.-

- BXpuestoa los antecedentes os
obvio deducir que se debe saprender el trabsjo necesarios,
desde luogo previos los proyeotot'nodesnrios pars uns reno-
vaciln que tendrfs que ser del tipo hidroeldotrieco,

| Lebido s que lai ponihliidadea

hidrallises son aooytablﬁn. cree que nejorando las concicio=-
nes dal ceanal Qe aduci&n actnal ac podria obtoner uns poten-
cla en le turbilne respectiva qnc:aoione al Generedor y de
ea;q_ngnéra aloenzar uns Fetendie el8otrics que satisfage
lal'aoconxdadcs poateriéron.

| A base de esta situaciln de me-
Joremiento en el :io Coyoetor, se puede ponjer oﬁ la ut&liin-
e18n consiguiente parn’ol.SQriiéio de Cafiar, |

Al tiempo que se elabors este
proyeoto, desesria mencionsr uas insinuaeifn sl respeetivo
organiﬁmo de coatrol ses secclonkl o neocional, en el sentido
de gue se oxije flel cumplimiento de les disposiciones emn~

nedas oon miras sl buen servieiloe,
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GAPIRULO N
tuelizaeidn del Fleno ¥ d

Meodiante un resorrido ge-
aersl de la oludbd'so-fnllgnoiandb ia~v¢rdsdoru longitud de
1ss ousdres, sncho de 1as dalles ¥ las carcoteristices més no-
tebles, procurendo sl mismo tiezpo une clesifieaciln de los e-
dificlos,

De l# nmisma neners se tu-
vo en cuentsa le revisibn del sotusl sistems de Distribueldn,
es deoir: la Red de Alte Tensifn, Bstaciones de Transforme-
e18n ecnotsndo su Potencle respectiva, la Red de Beja Tensiln
el sistems de elundrado y les acometides existentes, todo o-
llo oon el objeto ¢e determinar el msteriel existente gue po~
c¢rfa ser utilizsdo en el nuevo proyecto,

Ls Red de Alta Tensifn
es inservible en lo postaerior por el deterioro sufrido por
los conductores,

Exlsten ocuatro Transfore

madores cuyes sarecterfstioas son las sigulentes:

Ubiceoiép Potenels  Ki/Eg feses
Plezes prinoipel 80 Iil #,300/220 3
Calle 3 de Hvbre, 60 " w "
Abdln Galderla y |

9 de Octudbre 25 " - »
24 de Meyo y

Bolfver 85 = " »

- Los conduotores gque dan
‘@) servicio a le ciudad en la Red de Baje Tensiln, los que
sirven para el slumbrsdo pddvlico y los de lss ecometides

no podrian tonarse en cuents por el eompleto deteriore,
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genap Rl8gtrico de la ojudsd.~

- Pars el Qisefio de la Red de
Distribucidn es de fundementel importencis determinar y lue-
&0 looslizar la oaréa qQue se Ve & servir,

Se habc evidante explicer ls
forma oon ls ousl se procedid pere pboonrslos detos mencione-
dos: en primer lugsr se realiad une everigueciln detalleds
de le doénnda existente © sesz ln cargs conectsds expresade
en vatios, oorroupondidntie e los diversos tipos,

| Adernfs se tom8 en cuente & los
préximos consumidores de acuerdo §1 plan de incremento de o~
dificbs destinedos sl ostebleciméento de lugares comeraisles
y p8blicos, Cuadro N® 1

Este censo tamdbién fué comple~
tado con le inclusiln de los oonauaidor?a industricles y del
servicio de elumbrado piblice,

Pars obtener une ides nfs e-
xacte 4de estos vilores soctuales do ocargs, se proocedid 8 re-
lacioner el tipo do cases y de ponsunidorcs econ algunos e-
xlstentes en ciludades simileres como Machachi o en el mejor
de los oasos en Juito, ‘

8alecalonadon estos sitios se
uti1iz8 el m8todo sencillo de determinecidn de la curga que
utilize un amperfimetro registredor, gue consiste en efectusr
lectures en un momento de demanda méxinma,

Los 4atos insertsdos en el cua~
4ro N*1 revelan le foruma desorita en le reslizecidn del cen-

80, paro 8810 se refiere s una perte,






Determineciln de la Potencis demandada,~

| - Gonoolda de este ma-
nera las condiciones de demenda sctuel se dedbe prever un ser-
vicio efiaoiente psre un periodo de 10 a B0 alios, en eate oeso
oreo gue le Red de Distriduciln se podria diseflar pere garan-
tizer el servicio hesta un futuro de 185 afios,

Le ciuded se he divi-
dido en dos sectores, preonranno ronnir a2 los diversos consu-
midores en tipoa de oaraetor!lticas similares, ellos son:
el centro googrﬁrloo de 1& nrbo. onya anrge coneroisl provo-
ce mayor densidad dc earsps 4 .1 roqso de le oiuded comprende
el segundo sector, en sl aunl. 1e oarga de tipo residencial
tiene nmayor importancia, -

| Pars situer les po-
tencisas de odloulo con el valor futuro deatro del planc topo-
gréfico se deben hacer las siguientex considersciones:
el tipo de consumidor residencisl es el gue tiene le mfixima
importancis dadas les eondiciones de vide, cultura ete,
ol tipo de consumidor oomercial tembién tlene su importencle
en el disefio de la Redi el tipc de consumidor industrial
tendria une nminime importencia en la determinacibande le ocare
ge ¥y ol tipo de slumbredo pdblico es de total importencle,

Tods le carga conege
tada no se va & hacer presente ea todo momento del dis duran-
te ol funcionamiento de la Plenta, per este motivo le expe-
ricnole nos indice que heay un lapso de tiempo dursatea el cual
la demanda es la néxime requeride perm el servicio eldetrieo.

Este lapso qn.‘nnzual-

mente ne oonsicders de une hora de dureciln se ha obtenido en
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lugeres ouys t8cnies es mds adeleatsds medisnte o) empleo de
speratos registradores de coarges, pudiendo ser oonsidernto
el que dure entre les 6 y 350 y les 7 y 30 de le noche, al
nismo que sc¢ ooncoe como de “"“punts de oarga®,

Anteriormente se indivb que las carges yue tienen mayor
inportencia e cniarhora uoﬁa ln'Bnaidonoiai oon lo8 divere
sos tipos, y ls de Alumbrade F3blieo ye que & este hora to-
dns les lémparss untnrlhnﬁﬁh§ihdidni. La carge Comerciel tile-
ne su importencie debido s ¢ue también los bares, salones y
hoteles utilizen al mfximo la cerge coneotedes, no ssf 1la
osrga Industriel, pues, habréd terminado la jorneds de trebesjo,

Dentro de ls oarge Residencial he tomedo en suenta ve-
rios tipos de casas: Cusdre N* 8;

Pero ls ocsrye instalads en osde tipo de consumidor no
se la utilige en el momento sonsidersdo razbn por le cusl e-
xiste un factor de domnnde gue modifice el valor inielel,
al mismo tiempo hay que eonsiderar que en un grupo e eonsu-~
midores de carscterfsticas simileres no todos van @ poseer
la demands mxime, por 1o cual existe un segundo factor lla-
nedo de dlversided, que relaciona le suma de les doamndas
néximes individusles de dos o nfs cerges y ls demande mi-
xima individuel coinoidente peara un deterainedo pericdo,

Yare onda olase de oarge, ¢l walor total de la ocarge
conestads en un determinsdo eonsumidor he sido multiplicado
por el factor de demsnda y dividido psrs el feotor de diver~
sidad considarado zrupos 4e 10, 30 o 30 oclientes, segin el
ceso 1o requeris, ’

Del cuedro N® 2 cbtenemos el velor de la potencie ace-
tunl que vendrfs e s:tiasfecer las exigenciss de los consu-

midores, y& yue oon 210 Kw, obtendrismos elredelor de 45 va~
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tios por onds habitsnto. | 7

Dadas lae condioienes qaon&micaa de la cluded se ha
indiosdo que el disgeiic de 1a Rgd;;o hard pare un futuro de
15 eafiocs, - |

Para ¢llo se considere ﬁac_za c#rga en oste lapso va a
experimenter un orecimionto 5§aaua1 debids tanto el ereci-
niento de poblaciln, como a lmAcibvaciﬁn del nivel de vids,
el mismo que on definitiva se tébdhod en un mayor uso de los
utenaillos elfotriocos,

BEnte poraeeateale éo crooiaidas¢ de le carge es sl gue
tiene meyor importencie deatro &el mismo proyecto, por lo
cual constituye une dificulted enuncierlo directamente; en
1o reallided se han dedo casos de yue el orecimiento fusd de
100 % en el afio sigufente, bejendo luogo heste un 4 %.

Esta difioulted le podemos soluctoner recurriendo & as~
tedistions de pobleciones simileres en ouento e consumo de
energis el8otrios se refiere o in d1timo oeso procursndo come
pare con el crecimiento de le paobleeiln en los ditimos afios,

De 10 dioho, 1o yue se utilizd fud le segunda oconsidera~
oiln: desde el mfio 1,956 haste el afio de 1,963 la poblseiln
fué creolendo oon el 2%, De tel manera que al utilizer un feo-
tor de 6raein1enta posteriur'dil 4% oatsriamos dentro de le
reeslided, |
Potencls de O#loulo,~

| La poﬁenﬂin total de ofiloulo deternina=
nos de le miamn menera que ol interds compueato o seay
Potencls Putursi potencis sctuel x fector totsl de oreci-

m!enta.»
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Potencia necessris sctusl: 210 Xw,
factor de orocimiento: 4%
Potenois futura: 210(1 & 0.04)15 ;s 378 Kw
El ofiloulo se 10 herd pare uns Potenocie de 380 Xw,
Teniendo en cuenta un rsctor de potencis (sos ¥ : 0,88)
equiveldria a 447 KVA,

Este velor esi ceterminede sirve pers el disefic tanto

de ls Linea Co Transmisiln eomo param 1e Red de Distribuoiénm,
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CAPITULO II

LINEA LE TRANSMIOBION
ngl! ;1&&3;62. - _

Desde le planta de Generacifin heste el Hospl-
tel, luger sl que llege ls ifnee actusl de trensmisibén hay
une distencia aproxima&ﬁ de 5,000 mts,

Este 1lines de Trensaieifén es de 3 conductores
(trirdsice) tendide con alambre AWG §# 8, sobre postes de riel
60loosdos oon un espaciemiento de més de 100 mts, més o menos

Los e&slsdores yue usoporten estos oonduotores
sén o de Xel8fonos o de beja tbhii&n:apoyadéa en crucetas de
hierro, .

Se efectud o1 levinteniento topogrifico pars
eleborer el pleuno oorrésponﬁlque & fin de situsr de¢ une nene-
re oonveniente a le tdenice iafiinea mengionnds,

El Plano N* 1 refine los dntos obtenidos en el
campo pare ol trazo del luger gue tiene meyor posibilided
para el montaje ce ie 1linea,

El Plano H* 8 incloe el porril <el terreno 0l
mismo que ss 1o hizo oon une escale pars la distenoia hori-
zontel y otrs pers la verticel s fin de destnoer ol desni-
vel, |
Determinscifn de Tensifdn vy el Conductor.~

Eato constituye un problems complejo, ym que
intervienen une serie de feotores como son: la cefde de ten-
sifn, pérdides de energls, costos inlcirles de insteslecidn,
eta.

Pera toner unc ides de leo tensibn m&s indiomde
con ls cuel se puede trunsmitir la potenclie & la ciuded a-
plico squella £8rmule précties que nos indlcs yue se puede s~

coger 1 KV por ceds Km, de distancle. Este linee de Trensmi~
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stba $1ene une Longitud o 5 Kas, luogo s requorledd do

8 Kv de tensiln, oomo existen norses osteblocidas sl uso d¢
tensiones con les ocusles ac gufesn los fsbrioantes dedbo o ~
cercerae n una tensiln noraslizads, |

Lo tensiln normelizsde inmefiists o8 de 8,3 Kv, la mis-
ma que sirve como primers psre’ sleghrls.

Aplicendo la fOrmule de Heffner que dice:

V3100 /KmxXw s 100 /8 x 380 3 4,330 voltios

Acercando s la tensifn mormelizsds tembidn se obtene
aria la de 6,300 voltios,
Se puede obtener otre tensiln posible de utilizar el se

apliga le f8rmule de Htill que dices

xv 3 "alﬁrﬂt"‘!ﬂ' : a.a‘[ﬁu+%

Kv 1 14
La tonsibn normelizzds que eiljs os la europee de

11,8 Kv, _
Para obtensr el oslibre del corduetor més econlmico se

puede hacer de une meners mstemftics eplicando on ls fSrmule
conoerniente le ley de Xelvin guo se enunois del sigulente

node; |
D

en este rlrmulss

9t oosto por Kwh fe qgra s perdids
I: gorrients en amperios

Yt reaistencis por mille

pt costo por osds libre 4e conductor

wi libras por mills ¢el conductor

83 poroentaje da interds y Seprevisciln,
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B vista do 1o lmposibilided de dlsponor de detos exece

tos yue permiten ls utilizmoiln direota de la r8rmule nencloe
nade, pary seleocdlonar el calibre del conductor y la elase de
conductor efectdo algunes consideraciones;

existen diverses clesses de conductores que han sido emphes
dos en le construcoidn de lf{neas de trensmisibn, ellos son:
cobre estiredo en rrfo con 97,3 % de conductivided, cobre con
alma de acero entre hilos de ocobre y cadbles de aluminio rafor-
zados con hilos de acerec,

81 bien esclerto que el ocable de gluminio reforzado con
hilos de mcero psra uns determinads easistencie tiene un vs-
lor en peso menor debido a que su peso especifico es
2,7 gr/cms, oomperado con ¢l oobre cuyo pesc especifrico es de
8,9 gr/emS, razén por la cual es fdoil conolulr que el costo
en susnto el preclo z¢ refiere e peso oz menor, _

8im embergo, por sus miomss cerscteristions de resisten~
oie en especisl a la treeoiln, determine gue &l manejerlo se
tomen mayores preceucionaes les miamﬁ. que se treduocen en lm
necesided de requerir msyor tiempe pars una opersciln de
tendido y el empleo de personel oépoolallzado en el msnejo,

Pers prooedar a ls= unién de dos conductores, situssidn
que noraslmente se presents es l1e notar que pars cste tipe
de conductores se elploan'clonnniép‘oapeeialoa con sus oo=-
rrespondientes acoeioriau.

Por estes rezones se sfindirfe un costo al inloinl gue
represents s8lo poao.:oriainanéonuha'mayor daificultad econb-
mion, .

K1 oocbre estirsdo en frfo (H.D) normslmente cebloedo
gon 97,3% ¢e concuctividad ee he generslizedo en nuestro med
di0 tento por su oapahxd-d de conduotibvilided ocomo por la
rfacilided que presta pars el personal encergedo de manipue
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yarlo dursnte 1a opareoiln do tendido,

Como )l longitud de la lines o8 pequefia oreoc que ne
oabrie une somparsciln emu«-_ esutre ol empleo d¢ un ocone
ductor de oobre ¥y su equivalente de eluminio, indicendo al
miamo tiempo que ss ocorveris el riesgo de une experiments oiln
en cuanto al tendido oon un personsl sin preparseila,

‘Xatas ligeras cmldonexém 28 han llevado a elegir
el conducter de ocodre estirado en frio,

Une ves elegido el tipo 46 eonduotor afs prictico para
ese zons o emplearse on le linss de Transaisiln, me correse
ponde seleccionnr el callibre del eonductor que sl ecabinar
oon las tensiones normalizedas me Yepressnte uns Mayor 66o0-
nomfa,

Pers esta §ltima decisiln la téonlos seonsejs elsborar
un ocusdro comperative completo que s continumeifn lo desorie
bot Cunlro N* # 3
en la primeru file se han oolmdo les tonsiones posidles de
trensnisifa, |

Csda volteje de trsnsmisilu se coubina con tres calibres
de oencum gnxniuordo el emplco de la rérmulat

88 ——"
pxBE¥ x X x vosd Y

(Menusl de Instalasciones de le Prown Boveri pag, 582)

1: longityd de¢ un conduetor en metros
N3 Potencis , '
Ps perdide de potenaie en porceanteje
B: Tensila cerrerpondiente

XIs coanduotivided :

oo t faotor de poteneis,

La tercera fila se euplcea; con le corriente mbxims que
eireuls dursnte el mfximo tramsporte de¢ la potensies pare ceda

tensiba: It vn!r
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1 Potonzia 6n vetios
I: tensibn en voltios "

I: corriente en amperios

Le fila 4 nos indlce el pesd de los tres conductores
cadn uno con la longitud de’S Em, |

Los valoresson los siguleutes:

de acuerdc a la tabla N* 34 el Manuel Knowlton:

Calibre AWC Peso Kg/km
# 8 74,37
" g 118,3
L 1688,0
" 2 299 ,0
" 0 498,5

La fila 5 comprende le resistencie sl paso de la oo~
rriente el8ctrica y que se obtiene multiplicendo el wvslor
de le Tebla N®* 34 del Mesnunl Knowlton dado en ohmios/Km por
la longitud de cads conduoctor, '

La fila 6 engloba & todas las pérdides:

Le file 7 expresa les pérdidas de potencia en Xw y que
se obtiene eplicendo la férmla;

sR1%,107°

Kste valor se lo snote en la file 8,

Le fila 9 lleve los valores &e pérdides de potencia en
porcente jes 0 sea la relacifn entr' lss pérdides totaleé con-
tabilizedss en le fila 8 y la Pbtcncia totel que se transmite,

Le fila 10 anota les pérdides de anergia durante un afio
para encontrer este velor se procedié en la sijuiente formsa:
en vista de no 4isponer de dates ni aproximados peor exactos,
utilizo une férmula préotica de use coamfin y que se la enun-
cle esf:; . | |

pérdidas anueles (Kwh) zg!%be H

donde
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R 1 ndnoro de hores eguivelentes y que se Jo veloras

Hi: ¥ x 8,780
F 3 o,vroa 2 0,37,
¥o 3 Tfactor anual de cergs,

Pera deternminer este factor hay que observer el funcio-
neaiento del elstens Adlsriamente el mismo yue nos registrerie
un disyrama,

Para obvier este dificulted en rezbn de no existir es-
te posibilided se comparh oon qtr-s oiudades produrunﬁo a-
cercarse & la reelidad de vide de la pobleciln, segtn esto
se conslderd que durente el dils le ocergs no ers uniforme
por lo tento le planta no geners uns potenois reguler,

54n embargo se puede penser que les 20 horas del Afa
trabe jer{a con el 20% de la esrgs total y les 4 horas res-
tantes con ol 90% de la cargs,

De tel menerc que al factor Fo 1o podriamoa determziner
de ls slgulente msneras

e 9 & 20, 20% 35,.0%
7 " it

Fo 1 36%

¥Fi0,7x0,36° 2 0,3x0,3 : 0,198

F i 0,2

Hi 0,2 x 8,760 3 1,682 horss equivelentes,

Leterminado de este maners el wvalor de leas horsas equie
velentes erectdo ol resmplezo respectivo pere gede tensiln
y dentro do ells pers cada cenduoter,

Le £ilo 11 oomjronﬁo & 1&- tiiss 12 y 13, que snetan
1e pérdide de tensiln en voltios expresecdos pera cade €0-
lumne y el poroantadoﬂobnparn¢§ro§n 1a tensifn de transni-
s18n respectivanente,

La fila 14 es el titulo de los Costoa Inicieles,
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Ia t1is 18 on o) 4o loa oonduotores que se obtiens

maltipliocendo el precio uaiterio gus cs de 3,50 suores por
orda kg por el némoro de kgs. rapr&a&ntativng e eudd anll-~
bre de conduotor, |

Pere completar la fils 16 se hizo una averiguseiln en
las osses distribuidorss de trensformsdores apropisdos purn
tales caracteristiocss, :

‘De igual modo ae proauﬂl& pare totalizer lss files
17, 18, 19Hyyso teniendo en qgnq;dornoiﬁn ¢l nlmero apro-
pindo de parerrsyos, sisledores y seccionadores,

La file 21 Totaliza les cqnﬁieuﬁou de costos inlciules
en le 1fnes de trensnisila,

Le file 82 es 6l titulo del Costo enusl del capitsl ine
vertido y de lss pérdides oitedes enteriormente,

Pura estimer los iﬁ&or&ach'expruaadan en l& fila 23 he
oonsidersdo la situscibn cconlmles tsnto del cantén como de
1e Provinoie misme y creo que ¢e socuerdc & ello ae pucde gw
dopter un valor del 6§ anusl, |

Le dapreoinciln del sepital fnlelel invertido detes
estedlecidos en anteriores zutiblgeicnlp llegan o le cone
olusifn e que un valor del 2% enusl we sceres u la resiided
s base de ontb 8¢ he QQIGGIAGO'IQ Tile 24,

Pera determiner el soeto de los pérdides snuales orie
ginscen en el trensporte he oslculsdo la potaencis aciortdu
axuclumente de acuerdo s las hores de tundlonamnlnto que se
.itahlcolﬁl en la ttil 10, 4¢dutzonaa'de elle el preslo so-
rrespondieate & razdn de un welor mpreximsto e 0,15 sucres
" @l Xwh, Este valor 10 edopto comperondo con podblasiones simie
lures que lleven slgunos sfios funeionsndo como Machaohi,

Finelueate ls file 26 refne el totol del costo snusl,

Deternminados de ests meners todos 108 00stos Qualdano~
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ten el establecimiento de une Lines de Trensmiailn se efeg
td» un estudio comperative tsnto de la psarte econ’mice 0o=-
mo de lss exigencirs que lr técnicn requiere,

De aqui se desprende yue el condnoctor més bersto es el
# 6 AWG 8 le ﬁonal&n de 8,300 voltios, pero lao‘plrdidns de
teneibn y ¢e potencis son de 4.55 ¥y 9,3% respectivemente,
ls normslizecibn requiere un méximo de pérdides del 5%, re-
z8n por le ocusl desechemos este conduotor més barcto,

X1 préximc condustor e melecoionnrse es el # 4 AWG, a
la tensiln e 8,300 voltios, el nmismo gue expresea uns oafas
de tensildn de 4,9 y 5,8% de pérdide ve potenéia.

Esto oocurririe cuendo la potenci: transpertede ses lo
néxine, | |

De tsl menere oom: este oonduotor presentn lug condl
eioncs oxigica por le téonics y lsa normss establecidrs,me
inclino » acopierlo“pafn'ia Linea de Transmisifn,

El oonductor ss el # 4 AWG, de cobre estirsdo en frio
el mismo yue transporterf le energfs el Qafer o 1o t?hsibn
de 6,500 voltios, |
Influencls del efecto eorona,- :

Co ° Guendo se hecen evidentes al-
gunoaha;en.iuminoxoé airedodor del conductor provoosndo un
sonido especiel, cesinos gue existe el efeoto corons produ-
cifndose fcido nitroso en el amdbiente por lo genersl himedo,

5 Xste situroibn origins ls ioni
zeoiln uel sire, trensformSndose on conductor, aumentenco
por conaiulente el AdilAmetro ericez, ys que lses corrientes
se cespluzen heeir la superfiole en vista de tener memor re
sistencis eldctrios, |

Al aﬁmontar el dlfémetro efloesz
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10 segn o1 efscto Joule, tanbiln sloanzen velores mayores,

Batos velores tienen su importencia cuando el difme-
tro pese de 20 mom, segdn 1o enoontramos en el lidbro Centra-
les y Redes el8otrieas de Buchhold y Happoldt, por lo cual
esterfemos sin ocuidedo, O cusndo la tensién utilizede en la
trensmisidn eloanza clerto valer llamedo voltaje eritico,

Eeste voltaJc oritloo habriaz Que somprobar en este oa-
80, perr ollo utilizo ls f&rmula experimentel de F,¥ Peok
del libfo'Hydro;elegtriﬁ\ﬂahéﬁo;k~pbr'crongor end Justin:
peg. 1.038, '

Bo ¢ 107 33125 ma logyol —§9 )

voltaje oré ico, en Kv entre conductores
presion bardmetrica en pulgades de merourio
a 32° Farenhels

tenperaturs del aire, or grados Farenheit

t factor de 1rrosu1ari nd del eonduoctor

are este cesgo
3 glzgetrordel aanﬁuator én pulgadas

t distencia equivaleante entre conductores
expresads en pulgadas,

Bo 3 107 7,920, 0,8510.854110310( %—;%%)

Donde}

«* oo

U He O
-~

[ ]
2o : 35,4 Kv

Lo gue indiea que el efects oorons en nuestro caso no
tiene significeoiébn,

Linee ée proteceiln,=

Les desoargas de origen atmosférico son
de poae importeneie en aquulla-;oha razdn por le ouel no |
areo conveniente le utillzaQ&&na

La longitud es oorta y perbito uns ré-
pida locelizscibn de oualqﬁier olase de fells aeaaiohada
por este punto,

Tonto los sisledores que soportan s los conductores

ocomo 108 pPararrsyos gue se 1nata1arﬁn el principio y fin de
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1a 1lnes we escopdl de 1n uenera sigulents,
3jsledores,-

De scuerdo & 1lae necesidades de ls lines estos
gson 4e retencibln o Ge soporte, |

10os primercs se utilizarén el inloiar y sl ter-
minar su resorrido, ¢ato es en la cesa de lifgyuines y en el
Hoapital o see eon le iuterseuct&h de las calles San Clemenw
te y £4 de NMayo. Le le misma manera en el primer cruee oon
la ocerreters ransmericans, uitio en ¢l cunl termina 1r pen~
diente del terreno, |

ks cecir que el nimeroc 4s alsladores de roton-
ocibn serf de 12, |

El otro tipo de sislsdores o ses de soporte ae
emplearén en los demfe postad&

Las oareeterilﬁloa; aon les siguientent
1s tensidn de rupture en zeco se?ﬁ de 5 veces la tensién
norainal y bejo lluvis se indics gue sproximadsmente equive-
le o lom 8/3 de 1le tensiln de desgnrge en pecoc,

Zeto os de 31,5 Kv y de 21 Kv respeotivamente.
los misuos que ven e ser empleados & 3,130 mts. sobre el
nivel del BT, |

| Los pernrrayol 1y Lnasnlarén al prlnoipio y 8l
tinsl ¢e 1la linec 5 en cads zado y serén para una tensibn
de servisio de 6,300 voltloa L3 60 cialoa y pars 3,130 mts,
sobre el nivel del mer, ' | ”

Al insertar los datos fineles se aapliaran 1ra

cerectoristiocss indiviauales ée entos Bltimos,
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CAPITULO IV
RED LE DISTRIBUOGCION

Antecedentea,~ |

Pera ¢isefier ée'uﬁa maneérs correste une red
¢e servielio urbenc o rursl se debe.oonaiderer segln los cn-
ye ses el oslentsnmiento linitc;’lé cafde de teneiln o la
selecoifn desde el punto de vista econbmico,

En nuestras cif&unstenciaa ses tombd en cuents
el feotor corresponciente a 1§hcéica nfxine de tensidn pa=
ra el servioclo de los consumidores,

Pues hey yue oonsiderar que unma fluctueoibn
e la tensiln de serviclo pueden ccagionar una dismlnucidn
en le vida dtil de los sparstos eléctricos,

£l tomsr oome oarga un valor determinado de
souerdo & un sinnlimero de.elicnmes o8 mfs blen un esunto de
experiencis o de intuleidn ndqnié&ds;

En el 1ibro Redes Lilotriomns de Zoppetti nos
indice que une lémpere incendescente servide con un 5% de
tensibn meyor a le nominal proiaoa un descensd de la vide
en un 55k, pero si es slimenteds con une'marmn de 5% de 1a
tensifdn nominel eungue su vide susienta, en cambio el flujo
luninoso ¢ecrece un 80% del valor normel,

Otra indloacién que se tomd en cuente fu‘
le anotada'en el Libro\?rnubnission end Distribution de
la Jestinghouise, enfclfnupituib'ao plginn 682, 1an Qué 80~
finle gue se obtiene un buen servielo coa une célda,dyl 3%

en el cirouito seounaaric;'  |

‘Teniendo en cuents yue 1le wnfxims ocsfda de ten-
tiﬁn ge experimentarfﬁduén&#;ia r£d se halle aompletam&nte.

oergede me inclino a ddptar un’ valor del 4% de ocelds,
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galesoldn de la Corrientq,e |

EX tlpu{de corriente an yue se

bese esﬁé proyecto, vicn& @étaﬁlicide_por lss condiclones
{mpuestas por lr Treasmisifn, es decir, oorriente slterns
de 60 elelos/segundo. - o

- En la distribucibn de lo co-
rriente slternn dehe tenersa c# cuents tres etapasi: la
Red ée Alta tensidn, las Ssteciones de Tronsformecibn y lea
Red de BeJa Tensibn. |
Red de Bejs Tensifn,.-

De nrouerdo s les normus esteble-
cidré en Norteanbrice y Europa, la tensidn de mervicio
tendrfe poeco limite de elecoidn,

Compernndo esfn dentro de nuestre
medlio con redes e estableai&qs. me éecido ﬁor escoger le
tenpibn de 2lo/121 en el éasc"da ser t:ir&aioé, y de
130/ 240 en el ceso fe sér monbtﬁaica.

A la vez el sistems de distribu~-
eibn trirésioce seglin les conexiones utilizedes pueda:sqr de
trens o de custro coniuctores, llém5ndolo tri o tetrefiler
reapectlivanente,

Ls la misms menera el ti,o de ao=-
nexida monnfésice puede scr de dos o de tres conductores,
esto es, bi o trifilar, o ' |
Analisis compsrative de los Sistemss Monofdsigog.~

8@ supone gue en anbhos casOS SO
sirve un determinadeo sector cuys osrgs see unlforme y 00lo=-
cadn sl Tinel, }

ll}ﬁnico factor que cetermins
1ls convenienolis de uno o de otro en definitive ez el pre-

clo del conduetor y & su vez el peso del conductor es die
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restenonte proporolonsl e le aeooibn requerida para une

determinada caida de tonsiﬁn

Célculo de 1a seccibn gg;g el gosdgggor en corriente mono-~
rfsica biriler,-

Utilizo uﬁ diegrama de 1la corge servids

esl como el de les tensiones oon su respectiva céida,

‘ i .
' DE
) 2
Es ‘X Erz Es-Asg
OHE
2
4

he— 1 v
Lg ; tensibn €é salida.
Er : tensibn de recepocidn
R ¢ resistenciea del conductor, en ohmios
x : coeficiente de conductibilidad,
1l : longitud de ceda conductor
B : cefda de tensidn totel,

Seglin esto:
A%E : 1.R,co8”

R 3 ..].-.9..._.......

AR L 2.1, 1

r’ 008'7”
1

8 2.1.1, oos:/
X AE

cdlculo de

monofésica trifilar,-
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! !ZB,l
X.8p

sat %";
b N '

Eate sisteme o mls de 10s oonductores que llevsn la
mitad de le oorriente utiliznh un condustor neutro, el
mismo que llevarfs corriente si les cerges no fueran equie-
1#vredas, En le préetiocm, indioca el libro.Redoaixléotrzcas
se soonsejes tener una segurided ddl'ﬁﬁﬁ.

Le tel maners que nuestro simvems monofésino trifilar
utiliza dos oondueﬂarns eitromas'y'un conduator nsutro,

Le seocoldn totel do oonduetorea vendrd a ser la sume
de 8lloa: &z 3 8p F 0,633 1 2 583

ceaparandp las secoiones de amboas ocesos se tiene:

Concluyendo que sl empear 4l sistems monofésico trifi-
ler hey un shorro del &?,5‘;. '

Utilizando este sistexa so pnedo disponer de Gos oleses
¢e tensiones lomque le de flﬁxibilidad sl mismo,
Anfilisls comperetivo de loe sistemes trifésicos.-

Dentro de este mismo tipo de onﬁexi&n ol faotor que

determina le venta:a de uno u otro. es esencielmente ol

TS T

precio del oanmuotor, el ulamo que es direotamcnt ﬁpr&parq;‘w
Lo AN

oionel vl peso y este a su vez e la seccidn, ﬁw
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5@ supone que ls longitud s ls que so sliments une

cargr determinede permsnede eonstente, la osfds de tensidn
es la misme se pusden hecer las siguientes ‘ommmoionu.

1] 0 de¢ o tr -
L
E
&
L |
O
. Y
AR :I.R.c\onff J
I i

lue ot

O 1 1%_ _:L;;coa ‘f
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El sisteme trifilar utilize une seccidn total del
conductor 1gusl a tres veoes la seccidn de odleulo o nee
- 383, : | , ‘
' Rl aiaten@ thrnfllnf utiiiza une eantided de con-
ductor lguml o le sunn de lag secoiones Ge los tres con=
ductores y el neutro, Fars ﬁitorminar 8l valor de 1lrn Beow
eifn ¢el neutro hnhriu:Quo écﬁsar que los prodsbilidades
de degequilibrio sumentan, por tento ceonsoje el libre de
Centrerles y Redes de Buchhold, un velor cercrno ol 80%
del requerido pers uns fese, | |

Le secoidn totml es de 3,8 8y

De ls eompersnoién de lea decoionca individurles deo

anbos onsos se obtiene unes relacibn igusl n:

stana trifilar .3 sx Sa
g%afema'!it?d%!!ﬁ? -gzsas; . 37895,55 a5 1e38

Concluyendo yue el siasters tefrsfiler necesita menos
esntidad do gonduotor en ;suciﬂad de cirounstencins, pro=
voosendo un shorro el 38%,

Tipo de Red.~- '

Oonsidorﬁnde‘lu denslded de cerge, cl posi-
ble celibre del conduotor, ls disponihilided econbmice del
municipio, me deoido por el tipe de red réreo,

Del enalisl anterior el sistemn trifésico to-
tresfiler os de mojeres asrsoterfstiors, teniendo une s

plicacifn inuediste evidente en las zones donde el valor
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e la ocarge os de consiferaoibn, os Aecir une xons de
.ervielo mixto, oses pere servioio residencisl, coser-
clel, elumbredso pidblioco y fuerze motrig,

51 pensamos (ue se <Cesees rlimenter uns ocerge situe~
da & une deterninade diatencis, es obvio deducir que
el utilizer un sistexs trirésieco tetrsfiler, en luger de
un monoffsico trifilsr, el conduotor tiene (ue ser da u-~
no seacidn menor, puecsto yue la mencloneds osrge se puee
da repertir entre leas tres fsges y el neutro,

Esto incdlos que se dpbc utilisar pars el contro de
le ciuded gque se encuentra compreniiico entre les celles
cueysquil, Plohinohe, 3 de Noviembre, Colln y Cslderén,
el sletema triffaico tetrafiler mfis un conduotor que
econtroles el slumbrado piblico,

Para ol serviocio de los seotores restuates so utili-
zord el sistems nzonoffsioce trifilar, ya que le denmnde
se reduce e servicioc de alumbrecdo domdstico, utensillos
¢e poyuelle magnitud y cusndo nks peyuefios motores de
nestn 1 [{l.P., €06 scuerdo al Msousl Xnowlton,

En este ssgundo oaso lea red seocundinris de hiutribun
0i8n utilizard: dos conduetores parmn las fuses, uno pora
el neutro y un ocuarto conauctbr pasre el sontrol del e-
lumbresdo pﬂblico; | |

Zn ceso de apareser poitgridrmcnte un oonsuaidor
suya dcaandn,roqnlo?u,anyorei #sioroa que loe asignedos
o ‘e carﬁoﬁcriﬁtiéno ﬂirerontél;a’laa oilutanteg. se
pravé ls posibilided de servirlo por nedio ¢e une linea

¢ireote ¢e Alte Toensiln y .or medio fel res;cotivo trense
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formedor entregsr le potencie reguorids,

Dispueste 1n eloodi@p ﬂol.ﬁibtqég de acuerdo ¢l ni-
mero e conductores eonviene mrnelizarse de acuerdo o le
configurncién de las redes, - |
Slstemss de pistribducifn.-

Une Red do Distriduoién indicen
los sutores yue tretan e3te temm debe constiPulr uns fuene
to segura de suministro e loﬁ ¢lientes prooursndec que en
presencis de uns fella, gonerelmente de ocortoolrcuito,
salgen del servioio un afalmun de abonmdons,

Aungue no se comparsn los dife-
rentes sitemes, sin emdergo, la utilizeocibn de une Red ns-
1lede en el secunderio, scnoclds ocomo Banqueesda, ¢s la
rconsejeda,

El dManuel Knowlton on la pag,
1,609 incice Jue se justifios sconbaicrmente ol umo de la
rad Bangueeds cusndo ls cergs lleys e partir de los 125Kw
por manzana de cesas, Fere pogtorlormonta seiiala gue mue-
ohne Rapreses Americensas de Rlestricidad hen prodado este
pistoms con Sptimos resultedos, Estas rezones ce orden
prictico, declden escoger tel distribucibn en el sector
central anteriorzente meneionudo,

Las veates jas deo este siastemn soni

Disainucifn cel centelleo de les lAmperass provocedo
por les corrientes de arrengue c¢e los motores;

pers alimentar uns serge sotden verlos treneforma‘o-
res ol misno tiempoy

41 incrcmenterse el consumo sotuel permite acomodsar

el sistems con ligero coato de leas inatuleciones,



ia forms d¢ oconectar en perelelo los sescundarios de
los transrcrmndoras.pﬁoae sey de tres menorsst en linoa.
en anille o en malles, _

La tergers forme de eoncil&n ea le gus ofrece mejo-
res vents jas como song

le caprcided de loa transformedores se reﬁuoeAyn
que 8l sumenteyr la zona de niimnntaeiﬁn. erece el ndasro
de olientes y en consceuencie la diversidad de cergss, o-
casionsndo gyue ol &ree de los econductores se ~eduzosn,

si el principio ¢l admero dé ssteoiones es relatie-
vemente peyueiin, existe la poaidilidad de scopler otros
trensforasdores en los nudes libres cuendo ls Qargr aue
mpntaro,

eleve répldesente lasléagriontos de corto-oircuito
p