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TABLA 1-2 VALORES ESTADISTICOS DE LA DEMANDA
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OlA6RAMA UHIFILAR DEL SISTEMA DE SU8TRAHSMISIOH DE LA

CIUDAD DE QUITO

..$uJ. • .&f.;u:ion ;Julae.sL.u:ión
Nod~ .sUJ'

B~n'~ .L.sle N-.2 - 4E:,KV.-
¿,

NV W
'''¡k!V~

,S#/4
I
Y-.2aMlIs
I 41C.¡:nw.s:Ds,
I
I
It¡t'/~

NlV/I

.5#/0
I
I
I
I
I
~#g

41. k. v:
B.:l.n·~ Des/e /11°2

Fil.1-' Ca,

FIl.'''' Cb)

, .

46 ¿¿I/.

;.
L1 arj - S.OOOh..25o klllJ

~ .¡,k,¡ KV

.:



---------------------------------,-----

~ 61 ~~':'<@

~~.i

~ 81 $itll'1~rii.lf ~ , • t

Tlutl l~ ~"~, ~~, '''~. Q¡~~

.1

~~~l. ~l$

••iJ f

, e'ft~~ ~M J¡;''''lícf~~~~!.~t'iI' .!IIJ \lJ:ftQf.(}, $lIt. ~

.~;l~<l-i)A1i(l:t~H.v~llr~ fII~pgU:ll,,,tt~.k.(il_ ~~ ••

J ~~~ ¡~M ~.~~~t~
>f4~ ,~ 1ft,' ~1 ~.. ~

,~ilft;¡.\14 r,~t~ 1Ik 1

, ,

~ 1~,&,~. ~t:I'. I l.~ 1ms·-'1>.ii", ••••••• " .•.

,t~,t' iil •• U«$x~:l -- t~~¡a:.r-;,411.

11

00"15:54

/



•

MC.(.jI11JI~·i't1, :¡;¡ 11,2

:: . "e.
'.. /diseñado

-:



,
~l." ,-,¡le Ji;\,!}#t'e



,-



r- I



SIST

- 30 -
.5~ O O L e UD UI o

L ER TI\I S

ALi! ATIVA ( )

.1-4 )

f ( )

LV . ViVo e)

r- - ro
. ('~l 1~ __ ~~z __

. "l7S.,.,

L. 11..t..1-

- '9 K/I.

F~. 1-4(c)



•



3 ••

i~!~.¡.k4'.tJ;1l i~~~,.'
-'ft,tJ1f (.)~ tl ~~~. l,~ ~.~~~ft~'lt. :i •• rta ~11.~.r··1jl¡-hi"",a.

l'fil • t..<, a '(JM .' t44\'l, ~ ~ ~fJ,¡-~l,. ~..,~_l-1 ~.~',U1ii,_ a
" J~t•• I -.~~,~~t.~_ft,t,~~ 't ¡,>¡<;¡'

• ~.~ ~". ~,~~ lIf~. Il~M ~~~f4~, ~ ~.~ l:l11.,.~ -

, ,,' .",t,. _"~.~*@:-,~iti!l~~ .i1~i"~~.
M_l~ ~1.•1,,~ l-~ .1Jli:;U~. t ~~íft· '\'Qj~&fll'~~ft.~v.
IU,~.í1f,;j~1 M;¡~_ ~• .,~~~t__ le~ < ~~t~¡j,) f

all'~;tf .,. .~2,l,í;l~M~l~.ti _;$\ lW,~$1Ii~"I'.-t•• u. ~t~4l&~.

til¡l:,l~•.

8¡,~_ t,~· tfJt!~,~~l~~~'i"""f¡ '.l .~~6 "~ $

" ¡~~ " fr~l.!\ B ,.) 1 ~~ .• i~t ":' ,j. ~~"'U_'"

4~~ (tt) _ Ir~~~ ~~~~M _'Qj

•• ~~ ~.f.\' ~~ ~. ~$¡t h~~ $tl_t '" ~~
Ii .~.\ ~!~r~!Ifo#:ltfri1, .a .1 ti.,. 'U~~~ 1~t.

~- ~",U~J\ ii;l,~1l1t~~tE~ h_1t~ $, ''''~i~~_lÜ,~,

r H4:~~ l~~ tí~fi¡~~Mli~~;¡;~~i!f l~ iii;~.~;~~4~

~.~t~~'. 1~ ~\~~t . (a)
'U!'~f}l~.·

.l~~~~~:("ii~~~~" ~v"a •. ,¡iJ ~lIi"_~.i!'~

e i" ~~~~'~(1Jl, Qj,~" ~~\~p,~ 1.< ~~_ ..

, • .l~ ~lf~'l!~~~ IjlU.~~,$ '• .1 '~J1".I\l ~~, .••

~. ~~~1'tI~'- ~'#.~~~ 4•. " ,'.il'>~ fl,lil, ft $1tt.~,t<llt~" lli ~

(f .~$ ~. ~i.iDl~~ U' ~"1~1l.~ 4-* 1_ ~;',\Í.-~~~~~il "'. •• ">ti.'





·4.l~t3

.'.,f".t~<'l\;.fj¡,,~ t~

~~. .R~.~~~~:~_
, ~~'11 ~~'ft'.!,fk ~.~l:;,\J ~l'...li~~i~ •.

~ . l\\í;. ~IU,¡;!'I'I$!¡~:1'f~í~ f;' :~ O~~~1l) f'f'~Ubl

f/I ~~ 1. .•• ti,U· '*,$~'~ f~Vr" ~ _~ . y

o ~~l.~l\!iJtdl~· ~ .46 l''f '¡i ~.~ ~~

\'$l ~ttt"~ ~$@:in~l .• ~tJ:\;,~~_~~l6fu

.••i~\d lfi,,~¡t ~-; ~r~ 1·_.~ill'~ ~tf •.~,U'~$JftU.W;:¡''''litl'·

• 1I,4,:t¡fj ~lir 1t<\.~~ft ~.~T;fl.' j~~. 11· ~;:f' . ¡~l~ =1&1 ~# > .-

• <!< ~~1_,

..< ~ ;,'l'f#'

t.ul~.:I'~) l~~'*~J¡t ~~ l i,',

lJí~ ~i:~.~ _!lB ~li'U:- ''t_

)¡ • ~j"~iJl i~.l(i~

).~~ tat·"'" J t',~d¡l~i~:í~~ ~.~

M~t,!; ~Ii'.t.~~t ~ J.:".l' ~al~ rr4J,;t¡. ~t+¡ l'fJl-~ .·Il:_lltG~, H'I.:I.~HIi.

~. 'fJl1 ~ l,,~~!) ~. 1,

~ t ~" 4l'~1.~.





•..



.I!r

"n



-
1" 4\.tt.~~ • ,. ."~.
t, ~ \'$ ~t,~~~ *,lmtJ¡¡t~~
&4. ~. . i~' ~e~ _ I.Il _••• \..• ~,

'~·~l.~_1~~4~ ~.~~~ lfit ~.¡¡,,~Q-~ ~.fr

í¡ t' ~:. ,~~ i i l!~~.~;,¡¡¡~at,~ ~ ,f1 la.;.

11: .t.~u ~,'l~~~ h~'íf.iYt~"'~~_~~., O ';a ¡f~ .~!It

~~ ·~wt 1) 'I'c ,~~ , la ~lf.{'¡\\$,~~ .4 - ~ ~,t¡j}~ ,tlfílj ~lt40.

h ~I ¡J,t ~~1~¡;¡¡'t~ 4;j~1·~ tl41 1"t~.

. ó ,.', i_ •• '~~~.

ft ~~ -jliM .• ~~$,~l,l~'l¡h)i,~~ D t~_t.h.l1# ':. 15'1 il!t]i'W ' •

'~t~~t~.u#J! a~~.l.t~ttl$~_~:i~l~\lt.**l~ ~

'.w•• ~

U¡mfi",~1~.t'!;\~~¡~

'~$1~i:~'i17 ~ ~h~titilit': t~ ~'"~~ l$:ill'I '*t4:':1WA't~tH'

e.~ lO. ' f""4~~l- l:~jlS ~:i~~, ~.J.Q

j¡¡' tr.e 4-4\,:tiil!á i4!gt.~ ft.- 8, ~* ~.g;", t.r.s~~~ tN

•• ~ ,. . '11~#.,,~it~ 1~~jI'f flf,; , ••

• ki&~i!\~ mAt ~ • I l!~ '.1\ ~r~.n.tj,~,t.~~~~,¡;,~,~'1f"I', M--,

.1~

L$ : .~ ',' ~. 1 •._" d. _'Fe~;;t r lía- ~.¡¡;¡,u,.. ~ u e'¡m- ",,)•.

• • 1 •• :~." l,¡¡.,a l,e) Ilt " ~~ {~'til. $iiiítg,J , 1,

-. 11M 4~%'4. ~ ~ft~· ~ 1 ~~u~tQt.\ iuma:" ' t.
lóltfl' 1 _, ~~, if'~ ~'t ,,~Ji' ~¡\¡.~-, _l~}(if~. _~~)"*,1~~

~ •. :V .)*"'''41 j;~~:f ~ ~_tt:f;'~~.~ . ,~.¡¡;m~.a~ $..,~ ,~ .



••40-

-,-

bi'n se debería oonsiderar en un futuro oeroano, oomo una ne-
oesidad de integraoión en el sistema tal cual estA planeado -
por la Empresa E1Gotrioa ~ito S.A ••

En la alternativa (b) Figura 1-4 (b) h~ un oambio fundamental,
en cuanto al uso de 69 KV oomo tensión de la Barra Oeste NO 2.
Esta Barra se le ha diseñado oon un solo oirouito, se modifioa
por tanto las subestaoiones de distribuoión en lo que se refi~
re a transformadores y equipo del lado de alta tensión.

Para mayor olaridad se ha dibujado esquem§.tioamente el diseño
d. estas subestaoiones' en la figura 1-6, que aooge el oriterio
que se debe dar una m~or seguridad al sistema al tener una d~
ble alimentaoi6n a oada 8ubestaoión desde la Barra de Subtra~
misión.
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0.00 Se ha tomado oomo base para oaloular los poroentajes del oo.!,
to de la subestaoi~n de 46 KV.
No se inoluye el oosto de la tierra y propiedades.

1.3.5.4 COSTO DE UNA SUBESTACION DI TRANSFORMACION DE 46/69 KV.

El oosto de esta BUbestaoi~n estA basado en valores aproxim~
dos que tienen un valor de un estudio de faotibilidad y no -
de un valor real que sirva para una 00sntruooi6n inmediata,
pues para esto se requeriría un diseño exaoto de la subesta-
oi6n aspeoto qu~ podría servir de tema para otra te.is de gr~
do. Bl dibujoesquemAtioo de esta sabestaoi6n se indioa en
la figura 1-7 •

"futUTO

PlI. 1 - 7
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Bn estas alternativas se oonsidera un transformador de 100 MVAy
oon una relaoi6n de transformaoi6n 230/46 KV, trifásioo, del
ta/delta. (Se podría oonsiderar el uso de un auto-transform~
dor oon un mejor resultado eoon6mioo). Ver esquema fig. 1-8.

1l1l1l.1l.Jj, { -'O'
DE.~ TI". '"~
",.~. - U

{
",k.v. ¡;

BIlII.A ---LJ'
I~1I. N'}. __ J-"".,.

L_.1

FIG."-8

1.- Costo del terminal de la línea de 230 KV
del 4isyuntor y equipo adioional. o

2.- Costo de la oonexi6n al transformadorr

USe $ 2000000

150.000
oon disyuntor. Lado de 230 KV o

:
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FIG. 1- 9

4-- Oosto d. la oonexi6n al transformador
sin disyuntor, lado de 69 KV 7 eatruoturaa

••adioionalea_
15.000

5-- Oosto del terminal d. la Barra Oeate NO 2..
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i5 •• 8....••...•0.•.•0 •••0....;KW •• 74,4 Aroperios; ':::i= 372 Alriperios.
3 x 69 KV x 0,9

Por tanto existirá una subestaci6n de distribuci6n que será
alimentada desde la subestaci6n Norte y Sur a la vez. Para

hallar este punto se supone arbitrariamente que sea la Subes-
taci6n NO 9 y qu~ sería alimentada desde el ~unto I y II (ver
figura 1-10) y que desde el punto I viene una corriente a la
subestaci6n No 9 i Y desde el punto II la corriente i , dex y
modo que.

••1 + 1 (1)x y

Si la subestaci6n N° 9 es el punto al que afluyen las corrieB
tes de cada extremo, se debe tener igualdad de momentos de c~
rriente entre los puntos I - S. # 9.

Por tanto se tienea

L.JI •• ¿.• - ¿ x fa) ¡

L.s (IJ-r -1 !.z.-7).,. l)( 1.10' = ¿J(¡lI-1.J .,. 1¡Z-II) .,.(t.'J-t.",,)({¡¡-.J

¿II l.lo~- ( ¿.r- ¿3C) Iz-, 11: lr (lr-/J f Iz-, + 111-1/-lI-J-II_I)

. ( /o"~lluol 1-01.:1/ de la. Ií >#*!Q j

t i~/- t:-:
LJl _ -

L .
1.4-/,3

l iZ-1/
2.11-3
Z I-J
11-'·

r .f:()OD WI.

= 1.200 m.
1: I..rOCJ W10

•• .r. 100 Irt.

: .r.. ~oo m.

~I>(M ., 1./00 </1100 - .r.ko_ J'.(;Do
/2. /00

-
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CURVA· PARA EL CALCULO DE LA SECCION ECONOMICA

ACSR 26 Al/7ACERO

Fil. 1-12
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CURVAS PARA EL CALCULO· DE LA SECCION
ECONOMICA

ACSR - 30Al/7ACERO
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FIG. 1-13
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FIG. 2-1

ACSR CON 18 A 11 ACE~O
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TENSIONES ESPECIFICAS Y FLECHAS
PARA UN VANO DE 100M. DE CONDUCTOR
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,,-.J¡M:-- CURVA DE LAS ESi UCTURAS
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