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RESUMEN

La funcidn basica de un sistema eléctrico es eniregar la potencia y energia
requerida por los consumidores. Por confiabilidad se entendera, entonces, la
capacidad del sistema para cumplir con esta funcién operando dentro de los
limites de los equipos, sin suspensiones en el servicio © fallas demasiado
extensas. Para los consumidores, la confiabilidad se traduce en la disponibilidad
del servicio.

El objetivo de este trabajo se cumplié a cabalidad, ya que se realizé el
analisis de un sistema de distribucién desde el punto de vista de su confiabilidad
y se proponen mejoras al sistema con una metodologia que sirve para reducir
tiempos de indisponibilidad por medio de la localizaciéon éptima de recursos del
alimentador, los mismos que representan la reduccién de perdidas economicas
tanto para la empresa distribuidora como para el usuario final.

Por medio de una evaluacién de confiabilidad de un sistema de distribucion
podremos saber como una empresa de distribucion se esta manejando tanto en el
campo administrativo como técnico.



PRESENTACION

Este estudio se realizé partiendo del levantamiento realizado a la de red
debido a la existencia de incongruencias con la base de datos de la Empresa
Eléctrica Quito 8. A.. La depuracién de las interrupciones ocurridas en diferentes
tramos del alimentador fue el siguiente paso ya que con esos datos depurados
podriamos saber con mayor exactitud los tiempos de falla que afectaron a los
usuarios conectados a la red durante los Ultimos cinco afios.

Uno de los problemas que se presentaron fue la falta de informacién del
namero de usuarios conectados a los diferentes tramos de la red, motivo por el
cual se debieron obtener esos datos a partir de los catastros que utiliza la
empresa eléctrica para cobrar los consumos mensuales de energia.

Con los usuarios identificados por sectores, transformador, tipo, etc. se
comenzé a elaborar una base datos que relaciona todas estas variables respecto
a los tramos del alimentador separados por los equipos de seccionamiento y/o
maniobra.

Identificando los estados que podrian tener los tramos del alimentador
frente a una falla se calcularon sus indices de confiabilidad, los mismos que
permitieron evaluar el estado actual del alimentador y conocer en que parte de la
red, el usuario estaba expuesto a un mayor nimero de cortes de energia.

Estos cortes de energia representan pérdidas al usuarioy a la empresa, ya
que los dos dejan de percibir dinero por la falta de entrega vy venta del suministro
de energia correspondientemente, es decir el uno deja de producir y el otro deja
de vender. A esta energia se la denomina Energia no Suministrada que fue el
objetivo de la evaluacién econdmica y punto de partida para obtener beneficios
ante inversiones realizadas de acuerdo a la metodologia propuesta para mejorar
la confiabilidad.



CAPITULO I

GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Debido a la diversidad de contingencias a la que esta expuesto un
sistema de distribucidn, las empresas de distribucion eléctrica en los dias
actuales se han visto obligadas a preocuparse continuamente por la
confiabilidad de su sistema eléctrico, para lo cual realizan estudios, los mismos
que permiten obtener respuestas a preguntas que se hacen continuamente de
acuerdo al desempeio observado del sistema, como son: ;Que esta pasando
con el Sistema? ;DoOnde y por qué los problemas estan ocurriendo? Tales
respuesias serviran para el analisis y evaluacidon del sistema en diversos
departamentos de la empresa distribuidora (operacion, planificacion, etc.)

Uno de los principales problemas que hoy en dia tienen que afrontar las
empresas eléctricas es el estudio de la calidad del servicio elécirico, ya que este
abarca un campo de estudio muy extenso y complejo. Este trabajo hace
referencia en particular a la continuidad del suministro que se entrega al usuario
final, es decir analizar su confiabilidad que tiene un trasfondo econdémico tanto
para la empresa como para el usuario, de alli que un estudio de confiabilidad
permitira iener soélidas justificaciones para adoptar politicas y establecer
cambios, determinar parametros y componentes, mejorar la utilizacion de fondos
de inversion por avalar cuantitativamente el beneficio — costo asociado a un
nivel especifico de confiabilidad del servicio.

Si se define la confiabilidad dentro de un sistema eléctrico de distribuciéon
como la capacidad de este para cumplir la funcién de abastecer la carga en
cualquier instante, o en su defecto cuando y donde sea requerida, con



apropiada calidad de servicio y producto [1], se establece rapidamente que el
desempefio que tenga el sistema debe ser evaluado periddicamente.

Una buena confiabilidad en un sistema de distribucién se soporta en la
confiabilidad tanto en generacién como en transmision, es por esta razén que se
realizan estudios de confiabilidad en todo el sistema eléctrico de potencia, ya
que este, estd expuesto a una diversidad de factores aleatorios que son
analizados en forma separada pero con objetivos comunes. Analizando la parte
de distribucion los costos asociados a la calidad de servicio son adecuadamente
determinados empleando técnicas probabilisticas debido a la aleatoriedad de
problemas que se presentan.

Por este motivo es necesario contar con una base conceptual que permita
la comprension del tema. Para este efecto, se expondran definiciones y
fundamentos en el analisis de los parametros que intervienen en un estudio de
confiabilidad y se indicaran los indices de confiabilidad a utilizar que permiten
monitorear el desempefio de los sistemas eléctricos de distribucion.

1.2 OBJETIVOS Y ALCANCE

Este proyecto de titulacion tiene como objetivo desarrollar una
metodologia para la evaluacidbn de indices de confiabilidad de redes de
distribucion de energia eléctrica, y con ello llegar a un analisis de sensibilidad a
los parametros de frecuencia y duracidon de fallas en él, tomando como estudio
de caso un alimentador primario de la red de distribucion de la EE.Q.8. A vy la
informacion estadistica de fallas, de esta manera se podra recomendar
modificaciones de elementos componentes de la red y/o topologia a fin de
mejorar las condiciones observadas.

Ademas este proyecto propondra medidas que facilien hacer el
diagndstico o adoptar politicas de mantenimiento, de planeamiento, de



operacion, stc., en el sentido de controlar la calidad y dar continuidad al
suministro de la energia eléctrica a los usuarios.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En nuestro pais la calidad de servicio cada vez estd cobrando mas
importancia, debido a exigencias que presenta la entidad reguladora para
brindar un mejor servicio al usuario final.

Este trabajo esta orientado al problema de la continuidad de suministro,
que forma parte del concepto mas general denominado “confiabilidad de
servicio”. Para esto se frata de analizar la confiabilidad de una red de
distribucion, basada en el desempefio observado en el pasado.

Las empresas de servicio eléctrico normalmente llevan un registro
estadistico de los eventos pasados, con los cuales pueden evaluar el
desempefio de sus sistemas y algunos indicadores econdmicos, como es la
energia no suministrada. La prediccidon de indices de confiabilidad pretende
determinar el comportamiento que tendra la red, y ayudar en la toma de
decisiones sobre modificaciones de elementos componentes de la red y/o
topologia.

El sistema eléctrico de distribucion se lo analizaréa como una funcioén, la
cual esta asociada con el tiempo; ya que la sobrevivencia del mismo se asocia
con la posibilidad de disponer de energia eléctrica en cualquier instante. La
probabilidad de sobrevivencia se asociara a una distribucién probabilistica.

Existen diversos métodos y técnicas de evaluacion de confiabilidad, pero
el principal problema desde 1964 (afic que se publicaron los primeros trabajos
sobre estudios de calculos de confiabilidad aplicados a sistemas eléctricos)
hasta la fecha, ha sido la disponibilidad de datos. Ya que todos los métodos
conocidos se basan en la combinacidn de parametros de confiabilidad de los




elementos componentes, lo que obliga a llevar un registro de fallas de cada
componente del sistema eléctrico como son transformadores, interruptores,
alimentadores, etc. Normalmente las empresas llevan un registro de fallas con
identificaciones muy sencillas pero muy necesarias para una evaluacion.



CAPITULO X

FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE CONFIABILIDAD EN
SISTEMAS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION

2.1 MARCO CONCEPTUAL

2.1.1 CONFIABILIDAD DE UN SISTEMA ELECTRICO

Resulta de utilidad comenzar planteando algunas definiciones que se dan
para la confiabilidad segun investigaciones y organismos internacionales:

“Es una medida de la habilidad de una empresa de servicio publico
para entregar un servicio eléctrico ininterrumpido a sus clientes [4]".

“Habilidad para desempefiar una funcidén especifica bajo ciertas
condiciones por un determinado periodo de tiempo (general)™; "Probabilidad
de que cierto equipo opere sin fallas sobre un determinado periodo de
tiempo [5] .

"Resulta necesario reconocer la generalidad del término confiabilidad,
en un orden més bien general que especifico, como la habilidad global del
sistema para desempenar su funcién [6]".

"La confiabilidad en un sistema eléctrico, puede ser suscrita a la
consideracion de dos elementos basicos del SEP, suficiencia y seguridad.

- Suficiencia: habilidad del sistema eléctrico para proveer la
demanda agregada y los requerimientos de energia de sus
consumidores en todo instante, en consideracion de las salidas, tanto



programadas como no programadas (razonablemente esperadas.) de
los elementos del sistema.

« Seguridad: habilidad del sistema eléctrico para contrarrestar o
soportar perturbaciones intempestivas, como cortocircuitos o pérdidas
no anticipadas de componentes del sistema [8] ”.

Como concepto general, puede plantearse que la confiabilidad es una
funcién que expresa una probabilidad de sobrevivencia a través del tiempo. Para
un componente aislado, la funcidn es una exponencial decreciente, indicando
que la probabilidad de estar operando es mayor en los instantes iniciales a su
puesta en funcionamiento ¢ "nacimiento” que después de pasado un largo
tiempo.

Evidentemente, en el tiempo infinito tal probabilidad seré cero (ver figura
2.1).

=

Figura 2.1: Funcién de confiabilidad

2.1.2 CALIDAD DE SERVICIO

La calidad tiene relacion con el servicio que se presta, especialmente en
lo que se refiere a calidad de onda, continuidad del suministro y frecuencia de

las interrupciones, como también a la atencion que recibe el consumidor final.



Por ello la calidad se divide en tres aspectos: Calidad Técnica del producto,
Continuidad y Calidad Comercial.

Existen diferentes cuantificadores que dan cuenta de la presencia de
anomalias e indican la necesidad de tomar medidas correctivas, dado que las
fuentes de estos problemas son normalmente conocidas, uno de los principales
problemas son los cortes de suministro de energia que afectan a todos los
usuarios produciendo graves distorsiones tanto en el desarrolio habitual de
cualquier actividad como en el confort de las personas, y se cuantifican
midiendo su frecuencia de aparicion y su duracién. Una manera mas general de
evaluar la confiabilidad del servicio eléctrico es a través de la disponibilidad.

La determinacién de indices de calidad de servicio en sistemas de
distribucion de energia eléctrica, se basa en planteamientos de gestion interna
de los procesos de operacién, mantenimiento, atencion de los dafios, calidad de
servicio y en el cumplimiento de las exigencias de calidad de los organismos
estatales de control, regulacion y vigilancia.

2.1.3 DISPONIBILIDAD E INDISPONIBILIDAD,

La disponibilidad de un dispositivo reparable es la proporcién de tiempo
(dentro de un proceso estacionario) en que el dispositivo esta en servicio o listo
para el servicio. Se considera que un equipamiento estd indispanible cuando
esta fuera de servicio por causa propia o por la de un equipo asociado a su
proteccién o maniobra.

2.1.4 PROBABILIDAD.

Es una medida del azar. Indica el nimero de veces de un total, en las
que ocurre un evento determinado.



10

2.1.5 FALLAY DEFECTO.

Falla es la falta de habilidad de una componente de desempefiar una
funcién requerida o de ejecutar dicha funcidn cuando se requiere; un defecto es
una imperfeccion en el estado del componente, que puede resultar en una falla
del propio componente o de ofro. Los defectos pueden ser eliminados en los
mantenimientos preventivos y las fallas solo seran restauradas en los
mantenimientos correctivos.

2.1.6 IDENTIFICACION DE LAS INETRRUPCIONES

Una interrupcion en el suministro del servicio eléctrico representa una
pérdida econdmica para la empresa de distribucion, debido a la energia no
vendida, por lo cual es importante disponer de las herramientas necesarias para
su correcta evaluacion. Los requerimientos, procesos, codificaciones y criterios
necesarios para cumplir con el objetivo enunciado se encuentran establecidas
en la Regulacion CONELEC N° 004/01(ver Anexo 1) referida a la calidad de
servicio eléctrico de distribucion. La informacion relacionada con cada una de las
interrupciones que ocurran en la red eléctrica se identificara de la siguiente
manera:

@

Fecha y hora de inicio de cada interrupcion.
e ldentificacion del origen de las interrupciones: internas o externas.

o Ubicacion e identificacion de la parte del sistema eléctrico afectado por
cada interrupcion: circuito de bajo voltaje (BV), centro de transformacion
de medio voltaje a bajo voltaje (MV/BV), circuito de medio voltaje (MV),
subestacion de distribucion (AVIMV), red de alto voltaje (AV).

e ldentificacion de la causa de cada interrupcion.

e Relacion de equipos que han quedado fuera de servicio por cada
interrupcion, sefialando su respectiva potencia nominal.

e Numero de Consumidores afectados por cada interrupgcion.
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@

Ndmero total de Consumidores de la parte del sistema en andlisis.

L4

Energia no suministrada.

@

Fecha y hora de finalizacién de cada interrupcion.

Esta informacion debe tener interrelacion con las bases de datos, de tal
manera que se permitira identificar claramente a todos los Consumidores
afectados por cada interrupcién que ocurra en el sistema eléctrico.

2.1.7 CLASIFICACION DE INTERRUPCIONES [i4]

Hace referencia a la interrupcion del servicio eléctrico hacia los
consumidores finales, como resultado de la desconexidn total o parcial de uno o
mas componentes del sistema y se clasifican de la siguiente manera:

(Ver figura 2.2)

CLASIFICACION DE
INTERRUPCIONES

.. @ Cortas duracién
POR SU DURACION ] menor a 3 minutos.

o Largas duracion
mayor a 3 minutos.

@

POR SU ORIGEN » Externa al Sistema.
‘ Interna al Sistema.
= Programada.
l POR SU CAUSA J ¢ No Programada.
¢ Bajo Voltaje.
. NIVEL VOLTAJE Medio Voltaje.
Alto Voltaje.

Figura 2.2: Clasificacion de las interrupciones.

@«

L4
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Entendiéndose como componente a cualquier pieza o equipo del Sistema,
el cual puede ser visualizado como una entidad para propésitos de reportar,
analizar y predecir salidas de servicio.

2.1.7.1 Interrupcién no programada.

Se da cuando una interrupcion, bien sea manual o automatica, no puede
ser diferida en el tiempo. (Forced Interruption)

2.1L.7.2 Interrupcion instantanea.

Se tiene cuando el servicio es restaurado por equipos automaticos. Este
tipo de interrupcion se da debido a una falla momentanea, la cual no induce la
operacion de equipos de proteccién. Por lo general es una interrupcion menor a
15 segundos.

2,1.7.3 Interrupcién temporal.

Se tiene cuando el servicio es restaurado manualmente por un operador,
el cual no esta disponible inmediatamente. Suele durar de treinta minutos a dos
horas.

2,1.74 Interrupcién permanente.

Cuando el servicio no puede ser restaurado hasta que el componente
fallade haya sido reparado o reemplazado. Por lo general, la interrupcidn es
mayor a dos horas.

2.1.7.5 Interrupcién programada.

Se trata de una interrupcidn planificada por la Distribuidora, con el
propdésito de mantener y/u operar la red. (Scheduled Interruption)
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2.1.7.6 Tiempo de interrupcion del servicio.

Es el tiempo que transcurre entre que ocurre la falla hasta que el servicio
haya sido restaurado. (Interruption Duration)

2.1.8 INTERRUPCIONES SEGUN LAS CONDICIONES CLIMATICAS

Los problemas asociados con las condiciones climaticas requieren ser
clasificados, para analizar el grado de severidad en que el sistema esta sujeto a
fallas y la duracion de las interrupciones. Se adopta la siguiente clasificacion:

Tiempo adverso. Son las condiciones climaticas que causan una alta
proporcion de salidas forzadas y la demora en la reparacion de los
componentes, durante los periodos en que persisten estas condiciones.
Pueden ser seleccionadas como: lluvia, viento, calor, etc.

Tiempo normal. Son las condiciones climéticas no definidas como
adversas.

2.1.9. COMPONENTES NO REPARABLES Y REPARABLES.

Los componentes que no tienen posibilidad de reparacion, cumplen su
vida luego de su primera falla. Este fipo de falla se denomina catastrofica a
diferencia de muchos de los casos en Sistemas Eléctricos de Potencia en que
las componentes son reparables y el sistema regresa a su condicién inicial.

2.1.10. EFECTO DE UN MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento de componentes es otro evento que puede causar la
interrupcion de un punto de carga. Las salidas debidas al mantenimiento
preventivo, pueden ser iratadas de una manera similar como las salidas
forzadas, excepto que deben hacerse tres consideraciones adicionales.
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= Un componente no puede salir para mantenimiento preventivo si esto
causa una falla del sistema.

= El mantenimiento no puede iniciarse durante clima adverso.
= El mantenimiento no puede continuar durante clima adverso.

Para un sistema serie el andlisis es idéntico al caso de variaciones
climaticas y para salidas forzadas, se asume que ninguna accion de
mantenimiento ni reparacion se continua en clima adverso.

2.2. CONFIABILIDAD APLICADA A SISTEMAS DE
DISTRIBUCION

2.2.1. INTRODUCCION

La confiabilidad de los sistemas de distribuciéon es de gran importancia
practica, puesto que es en esta parte del sistema de potencia donde se registra
el mayor nimero de fallas. Como los abonados se conectan directamente a la
distribucion son estas fallas las que producen el mayor ndmero de molestias.

Los estudios de confiabilidad se hacen para un "punto de carga”, es decir
para un extremo cualquiera del sistema reparable en que se encuentre un
consumidor, o para todo el sistema, que en realidad constituye un promedio
ponderado, frente al numero de abonados o los kVA instalados, de los indices

evaluados para los puntos de carga.

2.2.1.1.  SISTEMA DE DISTRIBUCION

Para fines de este estudio se acepta la definicion generalizada de un
sistema de distribucion, estd compuesto por las lineas de subtransmision, las
subestaciones de distribucion, los alimentadores primarios, los primarios
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laterales, los transformadores de distribucion y las redes secundarias. (Ver

grafico 2.3)

Sistema de Transmision

SE de Distribucion

LS I
=

Alimentader

Primaeio

Ramal Primasie

i

Figura 2.3 Esquema Sistema de Distribucion.

Subtransmision

Red Secundaria

2.2.1. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION [11]

Se considera tres grupos que se resumen a continuacion en la tabla 2.1
basicamente estan distribuidos segin su posicidn jerarquica en el sistema, tal

como se observa en la figura 2.3.



DISTRIBUCION

DE

SISTEMA

COMPONENTES
GRUPC 1 GRUPQ 2 GRUPO 3
AEREA Estructura, Congtt:;ctor, Accesorios,
LINEA DE
SUBTRANSMISION
Cémara, Ductos, Canaletas, Pozo
SUBTERRANEA de Inspeccion, Accesorios, etc.
CABLE DE FUERZA Cable, estructu:é equipo auxiliar,
COMPONENTES DE Transformadores, regulador de

SUBESTACION DE
DISTRIBUCION

TRANSFORMACION

tension etc.

COMPONENTES DE .
MANIOBRA Disyuntor, Reconectador, etc.
PROTECCION Relés, Parrayos, etc.
OTROS Disp. Control, Alarma, Auxiliar, etc.
Poste, Conductor, Seccionador,
AEREA Parrayo, efc.
ALIMENTADOR DE
- DISTRIBUGION
i Camara, Ductos, Canaletas, Pozo
SUBTERRANEA de Inspeccion, Accesorios, etc.
Posts, Transformador, Regulador,
AEREA Capagcitor, efc.
1 RAMAL PRIMARIO
Céamara, Transformador,
SUBTERRANEA Ventilacion, Disyuntor, ete.
Poste, Transformador, Parrayos,
AEREA Fusibles, etc.
RAMAL
SECUNDARIO
SUBTERRANEA Ducto, Poze de Inspeccion,

Ventilacién, Disyuntor, etc.

Tabla 2.1 Compenentes de un Sistema de Distribucién.

16
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2.3. PARAMETROS A CONSIDERAR EN LA EVALUACION
DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION

Por tener en nuestro medio predominantemente sistemas de distribucién
de tipo radial, para la evaluacién de la confiabilidad nos limitamos a aplicar
principios basicos de la teoria de probabilidades, utilizando tres reglas
fundamentales:

1. La probabilidad de una ocurrencia simultdnea de dos o mas eventos
independientes, es el producto de sus respectivas probabilidades. Asila
probabilidad de que el evento A ocurra al mismo tiempo que el evento B,
siendo ellos completamente independientes, viene dada por;

P(ANB) = PA) x P(B) (2.1
2. Si dos eventos son independientes pero no mutuamente excluyentes,

entonces la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de ellos o de
ambos, se da por:

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A)x P(B) (2.2)

3. Si la ocurrencia de un evento A es dependiente de un nimero de eventos
Bi que son mutuamente excluyentes, se tiene que:

P(A) = iP(A/Bi)xP(Bi) (2.3)

Esta ecuacidbn puede ser adaptada al estudio de confiabilidad,
considerando solamente dos eventos, uno de “funcionamiento y ofro de falla
que es el caso de las redes de distribucion. Si designamos a estos eventos por
Bo y B1 respectivamente, -entonces tenemos:

P(A) = P(A/Bo) x P(Bo) + P(A/B1) x P(B1)  (2.4)
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2.3.1. COMPONENTES EN SERIE

Un sistema en serie oradial se caracteriza por tener una sola trayectoria

para el flujo de potencia entre la subestacion de distribucién y los
consumidores.

Enla Figura. 2.4 se indica un diagrama de blogue para un sistema serie,
el cual tiene dos componentes. Se asume que los componentes son
independientes y reparables:

o— M U2 LY " o—{ As HUs

Figura 2.4 Sistema de dos componentes Serie,

La probabilidad de que un solo componente esté en el estado de operacién
esta dado por la ecuacion (2.5).

u
P =—"35 2.5
() A, +u, (2:5)

Donde:
= Tasa de falla del sistema:

A =4 +4, (2.6)
x  Duracion de la falla promedio del sistema:

At + A0,
A

s

?'_1_
.sus

(2.7)



= Tiempo de interrupcion del sistema:

. =1 *r (2.8)

A=A (2.9)

ﬁ: Ai*ypi
. =l

* A

£y

(2.10)

u, = ditri (2.11)

i=}

2.3.2 COMPONENTES EN PARALELG

Un sistema en paralelo difiere de un sistema radial en que este tiene dos o

mas trayectorias para el flujo de potencia, desde la subestacion a los

consumidores.

En este caso se requiere conocer las frecuencias de falla y de reparacion

de un solo components equivalente a los dos en paralelo. Esto se ilustra en la

Figura 2.5.

M [2%]

— . — % w

A 2

Figura 2.5 Sistema de dos componentes en Paralelo.
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La probabilidad de que el sistema esté en el estado de falla esta dado por la
ecuacion (2.12).

A’P
/1p+up

P = (2.12)

Un sistema formado por dos componentes en paralelo tiene los siguientes
indices de confiabilidad.

Donde:
= Tasa de falla del sistema:

Ay =4 * (1 +1) (2.13)

m  Duracion de la falla promedio del sistema:

K EE
r, = -2 (2.14)
Hhtrn
= Tiempo de interrupcion del sistema:
u,=21,%r, (2.15)

2.3.3. REDUCCION DE LA RED [2]

En un sistema de distribucion existen grupos de elementos que actlian en
serie o en paralelo o ambos a la vez, para llevar la energia desde los centros de
generacion hasta las barras de carga y a los consumidores.

Para un estudio de confiabilidad debemos considerar al sistema de
distribucién como un grupo de caminos de abastecimiento hacia un punto de
carga especifico. Entonces realizando una reduccion de la red, serie-paralelo se
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evalian usando las férmulas desarrolladas anteriormente llegando a un
componente equivalente con una frecuencia de falla equivalente Mot y un

tiempo de reparaciéon equivalente row para el punto o barra de carga del
sistema.

Este método lo ilustramos a continuacion en la Figura 2.6.

Mo A T

o Ay T4 —é

Az 13

I F—
Sogrrmans

Popetud Boatat

Figura 2.6 Reduccion de un sistema de componenies Serie-Paralelo.

2.3.4. EFECTOS DE LOS SUICHES DE DESCONEXION

Una alternativa para reforzar un esquema de distribucién es la provision
de suiches de desconexioén en puntos importantes a lo largo del recorrido de los
alimentadores principales.

Generalmente estos suiches no son automaticos y por lo tanto si existiera
algun cortocircuito en ¢l alimentador, a pesar de la presencia de estos
elementos operaria el interruptor principal. Después que la falla ha sido
detectada, puede abrirse el suiche de desconexidon apropiado para aislar la falla
del resto del circuito y posteriormente cerrar el interruptor automatico que se
haya accionado debido al efecto de la supuesta falla. Este procedimiento
permite la restauracion del servicio a todos los puntos de carga entre la fuente y
el punto de aislamiento antes de que la reparacién se haya completado.



o
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Considerando el alimentador de la Figura 2.7, con sus puntos de
desconexion a lo largo del ramal principal con un tiempo de desconexion
promedio de 0.5 horas; la duracién de la reparacién de las secciones 1, 2, 3, 4
en 4 horas vy para los laterales a, b, ¢, y d en 2 horas; [os tiempos de reparacién
para los diferentes elementos, que se van a utilizar en la evaluacidn de

confiabilidad estan dados en la tabla 2.2 segun el punto de carga que se analice.

Figura 2.7 Alimentador de distribucion con suiches de desconexién.

Puntos de Carga
a | B | ¢ | b
Seccidn r {horas)

1 4 4 4 4
2 - 0,5 4 4 4
3 0,5 0,5 4 4
4 0,5 0,5 0,5 4
a 2 - - -
b - 2 - -
¢ - - 2 -
d - - - 2

Tabla 2.2 Tiempos de reparacion considerando suiches de desconexion.

Los tiempos de confiabilidad referentes al tiempo de desconexidon
promedio para los puntos de carga A, B, C van a mejorarse comparados con
aquellos de los mismos puntos de carga para el caso de no existir los suiches de
desconexion; esta mejora de los indices, sera mayor mientras mas cerca esté el
punto de carga de la fuente.
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El punte de carga D no experimentara ninguna mejora de sus indices de
confiabilidad, debido a que las acciones de aislamiento de las fallas no tendran
ningln efecto para este punto de carga.

2.3.5. EFECTOS DE LAS TRANSFERENCIAS DE CARGA

Muchos sistemas de distribucion tienen puntos normalmente abiertos en
una configuracion en lazo tal que el sistema efectivamente esta operando como
un circuito radial, pero en el caso de una falla del sistema los puntos abiertos
pueden cerrarse, con el fin de recobrar la carga que haya sido desconectada al
aislar los componentes afectados por dicha falla.

Este procedimiento operacional puede tener una marcada incidencia
sobre los indices de confiabilidad de un punto de carga puesto que cargas que
deberian ser desconectadas mientras dure la reparacién, ahora pueden ser
transferidas a otras partes del sistema.

Considerando el sistema de la Figura 2.8 con un punto de transferencia
de carga a otro primario de distribucién a través del suiche normalmente abierto
(NO). Asumiendo que no existe ninguna restriccion en cuanto a la cantidad de
carga que puede ser transferida al alimentador al que se hace la transferencia,
los tiempos 6 las duraciones de las reparaciones de las diferentes secciones,
estaran afectadas por el tiempo que se demore en hacer la fransferencia de
carga es decir el cierre del punto normaimente abierto, que evidentemente sera
menor que el tiempo de reparacion de cualquier seccion.

Figura 2.8 Alimentador de distribucion con transferencia de carga.
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Suponiendo que la transferencia puede realizarse en 0.5 horas; la
reparacion de las secciones 1, 2, 3 y 4 en 4 horas y el tiempo promedio de
reparacion de los laterales a, b, ¢, y d en 2 horas; los tiempos de reparacion que
deberan utilizarse para el calculo de los indices en cada punto de carga estan
dados en la tabla 2.3.

Puntos de Carga
A | B | ¢ | D
Seccion r {horas}

1 4 0,5 0,5 0,5
2 0,5 4 0,5 0,5
3 0,5 0,5 4 0,5
4 0,5 0,5 0,5 4
a 2 4] 0 0
b 0 2 0 0
c 0 0 2 0
d 0 0 ] 2

Tabla 2.3 Tiempos de reparacion considerando transferencia de carga.

La transferencia de carga, si se asume que los puntos hacia los que se
realiza la transferencia son 100% confiables, no tiene ninguna incidencia sobre
la frecuencia de falla de los puntos de carga, Unicamente afecta a los tiempos
promedio de desconexion 6 la duracion esperada de cada salida para cada
punto de carga, asi como a los indices generales del sistema que tienen que ver
con la duracién promedio de las salidas por consumidor.

2.4. METODOS DE EVALUACION DE CONFIABILIDAD EN
SISTEMAS REPARABLES

Un sistema de distribucion es un casao real de un sistema reparable, ya que
sus componentes pueden ser reparados luego que ha sucedido una falla, lo que
hace posible que el sistema vuelva a su condicidn original o cercana a ella; una
situacion similar puede darse en el caso de realizar acciones de mantenimiento
preventivo sobre tales componentes.



Las técnicas de modelacion y evaluacion de confiabilidad estan orientadas
a dar solucién a diversas contingencias presentes en una red de distribucion,
por medic de indices de comportamiento.

Basicamente existen dos grupos métodos para evaluar la confiabilidad: los
métodos de simulacién estocadstica vy los métodos de andlisis.

De los métodos de simulacion estocastica, el mas conocido es el de
Monte Carlo que consiste en la simulacién de una gran cantidad de situaciones,
generadas en forma aleatoria, donde los valores de los indices de confiabilidad
corresponden a los momentos de las distribuciones de probabilidad; vy, entre
los métodos de andlisis que son los mas utilizados, se tienen a los procesos
continuos de Markov, los métodos de Frecuencia — Duracidn y los métodos de
Redes estos dos ultimos que se basan en estudios de los tipos de fallas y
analisis de sus efectos en el resto del sistema. Son métodos aproximados
ampliamente utilizados. A continuacién presentamos una descripcion de los
métodos de analisis mas utilizados.

2.4.1. METODO DE MARKQOV [12]

La mayoria de los métodos analiticos estan basados en los procesos de
Markov. En una red eléctrica, ya sea de distribucién o transmision, cada uno de
sus elementos es reemplazable o reparable al momento de fallar, dependiendo
de la naturaleza del elemento. De esta manera se establece una condicién de
operacion normal del sistema o parte de la red afectada.

Asi entonces, el sistema es continuo en el tiempo, con estados discretos
finitos, con lo que se ajusta muy bien a una representacion mediante los
procesos continuos de Markov.

A manera de sjemplo: Considérese un sistema compuesto por dos elementos
(dos alimentadores o dos lineas de transmisién). Suponiendo que cada uno de
los componentes puede estar operando o en falla (2 estados posibles), el
sistema puede ser representado en la siguiente figura:
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A2 ;
1 ON 1 ON
20N T 2 OFF

all |l ALl
¥ '
10FF) —=>¢ . {1 OFF
20N | - 2 OFF

Figura 2.9 Diagrama del espacio de estados de un sistema de dos elementos.

Donde:

Ai: Es la tasa de falla del componente i [fallas/unidad de tiempo].
p i: Es la tasa de reparacion [1/horas].

Aqui se presenta el "espacio de estados", donde las transiciones de un
estado a otro se logran cambiando de un elemento a la vez. Este espacio es
independiente de la forma de conexion de los elementos que componen el
sistema de estudio.

Previo a efectuar cualquier andlisis, debe formularse un criterio de éxito
para el sistema. Para tal efecto, es necesario definir las condiciones de trabajo
de los elementos y sus caracteristicas generales. Si como criterio de éxito se
considera solamente la continuidad de servicio y, suponiendo lineas con
capacidad suficiente como para soportar toda la carga, entonces los estados
que implican una falla del sistema dependeran de la forma de conexion de
éstos.

Si las lineas se conectan en paralelo, el estado "falla del sistema” se
alcanza cuando los dos elementos estan fallados, mientras que si la conexion es
serie, el estado "falla del sistema” se alcanza con la falla de cualquiera de los
dos elementos en falla.

También es posible considerar situaciones mas reales, como por ejemplo
el caso de sobrecargas. Si las lineas se conectan en paralelo y no son capaces



de soportar toda la carga, entonces habra situaciones de conflicto cuande una
de ellas salga fuera de servicio. Si la existencia de tal estado significa
desprender parte de la carga para evitar una falla mayor, entonces para los
puntos afectados deberé considerarselos también en el conteo de estados de
falla.

Para determinar la probabilidad de residencia en un estado, considérese
un sistema compuesto de un Unico elemento, reparable, caracterizado por una
tasa de falla A y una tasa de reparacidon p, con funciones de distribucion
exponencial. Sean ademas Poft) y P4{t} las probabilidades de que el sistema
esté operando y fuera de operacion respectivamente, en un tiempo t cualquiera.

Las funciones densidad de operacidn y falla para el componente seran:

£, () = Aexp©*) (2.16)

£, (0) = plexp*?) (2.17)

Ademas:

MTTF=m= 1/A  Tiempo medio para la falla
MTTR=r = 1/p Tiempo medio de reparacién

Considerando un intervalo infinitesimal de tiempo dt, se acepta que la
probabilidad de ocurrencia de dos o mas eventos es despreciable. De esta
manera,

Estado ¢ Estado 1

Sistema Sistema No
Operando Operando

Figura 2.10 Espacio de estados de un sistema de un elemento.



28

La probabilidad de estar en el estado de operacién después de este
intervalo de tiempo dt sera:

[Probabilidad de estar operando al tiempo t v de no fallar en el tiempo dt] +
[Probabilidad de fallar al tiempo t y de ser reparado en el tiempo df].

P (t+dty= P (11— Adt)+ P()(udr) (2.18)
Bt +dt)y=P(6)(1— udt)+ P (t)(Adr) (2.19)
Dividiendo por dt (2.18) y (2.19) se tiene:

P,,(t+d;)f— AV “AP.(1)+ 1) (2.20)

P(t+dt)-B()
dt

=ALP )+ B () (2.21)
Si dt——0, las ecuaciones (2.20) y (2.21) corresponde exactamente a la
definicion de derivada, por lo tanto.
Po()y=—-AP )+ uB (1) (2.22)

Pi(0)= AP,(t)- R () (2.23)

Tenemos un sistema de dos ecuaciones diferenciales de coeficientes
constantes al cual podemos aplicar la transformada de la Laplace para ser
resuelto aplicando la transformada inversa de Laplace, obteniendo finalmente:

—(A+u)

__k _

P = Mﬂ.[P., ©)+ RO+ iTa [A.P,0)- 1P, (0)] (2.24)
_ A e—(r7-+/4)t _

a(r)—m.[ﬁ,(owa(mh ey [P, (0)- A.5(0)] (2.25)
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Donde Po(0) v P4(0) corresponden a las condiciones iniciales. Ademas

se tiene que:

Po(0) + P4(0) = 1

Ademés en la practica Po(0) =1 y P4(0) = 0 es decir el estado mas

probable en el que el sistema inicia es el estado cero, por lo que las ecuaciones

(2.24) v (2.25) se reducen a:
—(A+u)t
Pi)=—L_+1°
A+u A+u
—(A+pu)
Py=—2—spl

A+u # A+u

(2.26)

(2.27)

8i r——» se tienen las probabilidades de estado estacionario, que son

resultados de interés en los estudios de confiabilidad.

U
P =
» (0) Fy
A
g 24 =
() A+

(2.28)

(2.29)

Sustituyendo las definiciones de tiempe medio para la falla (m) y tiempo

medio de reparacién (r) tenemos:

m+¥r

(2.30)

(2.31)

Las ecuaciones (2.24), (2.25), (2.26) y (2.27), permiten calcular la
probabilidad de residencia en el estado de operacién y en el estado de falla, de

un sistema modelado como un tnico elemento.

Debido a que estos procesos consideran cada unc de los posibles

estados del sistema, su uso se torna complejo para sistemas de mayor tamafio.



30

En el caso de tener, por ejemplo 20 elementos, se tienen 2%° = 1.048.576

posibles estados, o que demuestra una clara dificultad de analisis.

Este método de Markov permite obtener, con excelente precision, la
probabilidad de que el sistema resida en cualquiera de sus estados posibles, no
la probabilidad de falla en un punto del sistema (gue es lo gue se desea).

Como es de esperarse es mas atractivo determinar indicadores de
frecuencia y duracion de interrupciones de servicio, en lugar de probabilidades,
es por esto que a continuacion se presentan otros métodos de evaluacion
ampliamente utilizados y que se fundamentan en el estudio de los tipos de fallas
y analisis de sus efectos en el resto del sistema.

2.4.2. TECNICA DE FRECUENCIA Y DURACION

Para un consumidor que se desee conectar a un nodo de la red de una
empresa eléctrica, o mas probable, es que desee conocer la cantidad de veces
gue guedara sin suministro de energia eléctrica y cudnte pueden durar estas
fallas de servicio. Esta técnica busca encontrar relaciones entre la cantidad de
veces que puede quedar sin energia y cuanto tiempo pueden durar estas fallas.
En la siguiente figura 2.11, se representa el proceso de operacion-falla-
reparacion-operacion de un elemento.

Operacitn m
ON
) N
1?3-
faﬂa /[;_F‘F\
— = =
£ T >

Figura 2.11 Represeniacion del ciclo operacién-falla-reparacién-operacion de un
componente. Diagrama de espacio de estados asociados.
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Es de interés para el estudio que aqui se realiza, sin embargo, evaluar
indices adicionales de confiabilidad para sistemas gue estan continuamente
operando, que sobre ellos se realizan operaciones de reparacion y
mantenimiento. Son por ello necesarios otros indices, como la frecuencia de
encontrarse el sistema en un estado determinado y la duracién promedio de
residencia en ese estado. El método empleado para obtener estos nuevos
indices se le conoce como Técnica de Frecuencia y Duracidn, cuyos conceptos
basicos se los puede describir mejor en términos de un sdlo componente
reparable.

Definiendo como disponibilidad a la probabilidad de residir en el estado
de operacidn (P,) e indisponibilidad a la probabilidad de residir en el estado de
falla (P4).

Los dos estados del sistema y sus transiciones asociadas pueden ser
graficadas en funcién del tiempo. Los valores medios de los tiempos de
operacion y de falla seran usados para representar el comportamiento promedio
de este sistema de dos estados.

Claramente, |a frecuencia de este ciclo es 1/T. La probabilidad de que un
elemento esté en operacion esta dada por la relacion:

P(op) = Eri_r (2.32)

Donde:

m =1 / A = tiempo promedio de operacion.

r =1/ u=tiempo promedio de reparacion.

Como T=m +r, setiene

Papy="=L -7 (2.33)
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f=Plop).A (2.34)

La frecuencia de encuentro en un estado determinado estd dada por la
probabilidad de encontrarse en el estado, por la tasa de partida desde dicho
estado.

f=F.2 = [Probabilidad de estar en el estado de operacidon] x
[frecuencia de salida de este estado]
f=Bu = [Probabilidad de no estar en el estade de operaciéon] x

[frecuencia de ingreso de este estado]

La aplicacion de esta técnica para sistemas de cualquier tamario puede
resumirse en lo siguiente:

= Evaluar las probabilidades limites de estado.
= Evaluar la frecuencia de encuentro en un estado.
= Evaluar la duracion media de cada estado.

Considerando ahora un sistema formado por dos componentes, los cuales
pueden estar en estados de operacion o de falla, con frecuencias de falla y
reparacion A, M1 ¥ A, M2 respectivamente.

1 A 2
20p |4 2 Op
Hi «
A
HZT LM H2 'ér)\a
M (4
3 I 1 Fa
1 Op - 2 Fa
2 Fa i
M1

Figura 2.12 Diagrama de espacios de estado para un sistema de dos componentes.
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Representando las probabilidades de que se den las transiciones de un
estado a otro estado atreves de una matriz estocastica P y el vector A de las
probabilidades de estado estacionario P, y P4tenemos:

P 1-AAt  AAtf
| uAt 1-uA

A=(P; Py)

Debera cumplirse que: A=P.A (2.35)
La matriz estocastica de probabilidades de transicion para un sistema de
dos componentes (figura 2.12) es:

NW1=(h+4,) 4 % -
P=2 u, 1-(4, +u,) - A,

3 U, - 1=(4 +u,) A

4 - u, u, 1-(u, +u,)

Resolviendo la ecuacidén (2.35), se obtiene las siguienfes probabilidades
de estado estacionario.

u, u, A u,

‘Pl = Pz =

(4 +u )4, +u,) (4 +u))(4, +u,)
po Y

(A +u)( Ay +u,) (4 +u )4y +uy)

Considerando que los estados del sistema son mutuamente excluyentes,
las probabilidades anteriores pueden combinarse para obtener la probabilidad
de residencia en alglin conjunto de estados, para los casos de sistemas serie y
paralelo se tendra:

a) Para sistemas serie, Pop
Pta

P+
P2+ P3 + Py
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b) Para sistemas paralelo, Pop = P41 +P2+P3
Pa = P4

Cabe mencionar que esta técnica de frecuencia duracion también se ha
aplicado en el darea de sistemas de generacion.

2.4.3. METODO DE CORTES EN LA EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD
DE REDES ELECTRICAS

Esta metodologia es muy utilizada en procesos de evaluacion de la
confiabilidad de redes eléctricas y es la aplicacion de los conjuntos de cortes
para obtener indices de confiabilidad (frecuencia y duracion de fallas).

Utilizando el criterio de éxito en la continuidad de servicio para los puntos
de interés, se dice que un sistema esta conectado si existe un camino entre la
fuente y cada uno de los elementos que componen dicho sistema. La salida de
los elementos que pertenecen al conjunto de corte minimo produce la
separacion del sistema en dos subsistemas conectados, uno que contiene las
entradas (fuentes) y otro que contiene el punto en estudio (normalmente este
punto corresponde a un nodo de carga).

El método de los conjuntos de corte, en esencia, hace una representacion
serie-paralelo de la red bajo estudio, el que puede tener cualquier configuracion.
Un conjunto de corte es un grupo de elementos que al ser retirados del sistema
(red eléctrica) produce su particion. Se dice que un corte es minime cuando no
tiene un subconjunto que pueda producir el mismo efecto sobre el sistema.

El método de los conjuntos de corte es una aproximacion generalmente
valida, atendiendo a la alta disponibilidad normalmente asociada a los
componentes de un sistema eléctrico de potencia. Si fallan todos los elementos
de un conjunto o grupo de corte, el sistema fallara, sin importar el estado del
resto de elementos del sistema. Un sistema puede tener un gran nimero de
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conjuntos de corte y un componente en particular pertenecer & mas de unoc de
ellos.

A manera de ejemplos, considérese los sistema de las Figuras 2.13 y
2.14, una red eléctrica mallada, la entrada E y la salida S.

La definicién de corte minimo como aquel que no posee un subconjunto
con la propiedad de “"cortar” el sistema, implica que el grupo de corte nominal
corresponde a mas componentes que los necesarios para producir la falla del
sistema. En la Tabla 3.1 se indican algunos cortes en general. Los cortes
minimos son solamente; (1), (2, 3), (5, 6), (2,4, 6) y (3, 4, 5).

Figura 2.13 Red elécirica mallada.

En el grupo de corte, los elementos deben conectarse en paralelo, ya que
la falla se produce cuando todos esos elementos salen de la red. Los cortes, a
su vez, deben conectarse en serie, ya que la ocurrencia de cualquiera de ellos
asegura la desconexion del sistema.

Por lo tanto, el paso inicial en el andlisis de cualquier sistema es la
determinacién de los conjunios de corte minimo para el punto de carga en
consideracion, para luego analizar las contribuciones de cada corte minimo a los
indices de confiabilidad del punto de carga en cuestién, empleando para ello
ecuaciones gue dependen de la naturaleza del evento que produce la falla.



Conjunte | Elementos | Conjunto Elementos
1 1 8 2-3-4
2 2-3 7 4-5-8
3 5——:6 8 2—4-86
4 1-2-3 9 3-4-5
5 1-5-6 10 2-3-4-8

Tabla 2.4 Conjuntos de corte para la red de la Figura 2.13.

S

Figura 2.14 Conjuntos de corte minimo para la red de la Figura 2.13.

2.4,3.1. El concepto de zonas de proteccion.

{ 3
=

& [}5

La representacion minima de la topologia de un sistema es un enlace,

que es la union entre dos nodos o barras tal como una linea, un transformador,

un regulador, eic. El equipo de proteccion es normaimente instalado al inicio de

un enlace o rama con el fin de proteger al equipo de fallas producidas a lo largo

del lazo o rama. Algunos de los equipos de proteccion béasica usados en

sistemas de distribucion son los siguientes:

(a) Fusibles
(b) Reconectadores
(¢} Seccionalizadores

(d) Interruptores y Relés

(e) Suiches automaticos o manuales de aislamiento o desconexion.
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Con el fin de evaluar las caracteristicas de coordinacién de proteccidon v
confiabilidad de un circuito es necesario dividirlo en zonas de proteccion. En
esencia para el presente trabajo se considera una zona de proteccién como una
parte del circuito que puede ser aislada o sacada de servicio automaticamente
desde el circuito remanente si ocurre una falla en alguno de sus lazos o ramas.

£l concepto de zonas de proteccion esta esencialmente basado sobre las
siguientes suposiciones:

(8) Todas las fallas son fallas permanentes.

(b) El equipo de proteccidn aisla todas las fallas permanentes
instanténeamente.

(c) El equipo de proteccion es perfectamente coordinado es decir, €l
dispositivo mas cercano a la falla opera primero.

(d} Elequipo de proteccion tiene confiabilidad uno, es decir que no falla.

De acuerdo a esto cada zona de proteccion termina en otro elemento de
proteccion que establece ofra zona independiente de la primera excepto el
elemento de proteccidn generador de esta zona, el mismo que perteneceria
a las dos zonas en cuestidon. Es decir que las protecciones de respaldo estéan
representadas en estas intersecciones de zonas de proteccion primarias.

Para la determinacién de las zonas, se parte de cada elemenio de
proteccidn, determinando luege un encadenamiento de elementos hasta
encontrar los siguientes elementos de proteccion, 6 hasta hallar transformadores
de distribucion en el caso de las zonas creadas por el respectivo slemento de
proteccion del transformador. En el proceso de encadenamiento se puede
encontrar a elementos en los que se producen derivaciones sin elementos de
proteccidn, estas derivaciones dan origen a nuevas subzonas, en las mismas
que se continda el encadenamiento hasta llegar a un elemento de proteccién



automatico, posteriormente se relnen todas las subzonas para formar la zona
de proteccion primaria que se buscaba.

2.4.4. INDICES DE CONFIABILIDAD

Los indices o parametros de confiabilidad utilizados para redes eléctricas
pretenden cuantificar la calidad del servicio que presenta la red en cualquier
punto de consumo. En algunos casos también se definen indices globales para
el sistema como un todo. Entre los cuantificadores mas populares se cuentan:

e Tasa de falla {\): representa la cantidad de veces que un consumidor se
ve privado del suministro de electricidad, por unidad de tiempo.
Generalmente se considera como unidad de tiempo el periodo de 1
afo, ya que la disponibilidad de electricidad normalmente es alta. El
inverso de la tasa de falla se conoce como tiempo promedio entre
fallas.

o Tiempo de reparacién {r): en este trabajo se utiliza como un nombre
genérico, que representa la accidn de cambio © reparacion del
"elemento causante del problema®”. Es el tiempo promedio que dura
una falla de suministro, expresado en horas. El inverso del tiempo de
reparacion se conoce como tasa de reparacion.

e Energia no suministrada {ENS}): representa la cantidad de energia
que la empresa de distribucion deja de vender. Este indice tiene gran
relevancia para estas empresas, dado que puede utilizarse como
parametro de decisiéon al evaluar alternativas de mejoramiento de la
calidad de servicio.

o QCarga promedio desconectada (L): es una cuantificacion de la
cantidad de consumidores afectados por los cortes de suminisiro.
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o Tiempo anual de desconexién esperade (U): es la indisponibilidad
total de servicio durante un afio, medido en horas. Se obtiene como la
multiplicacion de la tasa de falla por su duracién promedio.

2.4.5. INDICES OPERATIVOS [11]

Los indices de confiabilidad que van a ser evaluados usando los
conceptos basicos desarrollados anteriormente son: la frecuencia promedio de
fallas, la duracién promedio de una salida o falla y la indisponibilidad promedio
anual 6 el promedio del tiempo de salidas en el afio, que se las representara por
M, Ti ¥ U, los mismos que seran obtenidos para cada punto de carga y son
conocidos como Indices Parciales. Debe tenerse en cuenta sin embargo, que
tales indices no son valores deterministicos sino que son valores esperados de
una correspondiente distribucidon de probabilidad y por esto dnicamente
representan valores promedio.

Aunque estos tres indices son fundamentales, ellos no siempre dan una
completa representacion del comportamiento del sistema. Por ejemplo, los
mismos indices pueden ser evaluados independientemente para el caso de uno
o cien consumidores en un punte de carga del sistema o ya sea que ese punto
tenga una carga promedio de 10 kW 6 100 kW.

Con el fin de reflejar el significado real de una salida del sistema, se
deberan evaluar nuevos indices de confiabilidad adicionales relacionados con el
sistema, conocidos como Indices Totales del Sistema.

Estos indices expresan la estadistica de interrupcién dependiendo del
numero de consumidores por punto de carga del sistema o de la potencia media
instalada en ellos.
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2.451. NUMERO PROMEDIO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO DE
POR ABONADO POR ANO

Este indice es el nimero promedio de interrupciones por consumidor
servido por afio. (SAIFL: System Average Interruption failure Index).

El mismo se calcula dividiendo el nimero total de interrupciones de los
consumidores en un afo para el nimero de consumidores servidos. Un

consumidor interrumpido es considerado una interrupcion a un consumidor.

# total de int errupciones de los abonados

SAIFT = .
# total de abonados servidos
4, N,
SAIFT = ":‘n (2.36)
>
i=1
Donde:

A, = Frecuenciade falladel componente i

N, = Nimero de consumidores enel puntodecarga i

2.4.5.2. TIEMPO DE REPOSISCION MEDIO POR ABONADO POR ANO

Este indice es la duracién de interrupcion promedio a los consumidores
servidos durante un afio. Este indice es estimado dividiendo la suma de todas
las duraciones de las interrupciones de los consumidores para el nimero de
consumidores servidos durante el afic. (SAIDI: System Average Interruption

Duration Index).

SAIDI = Suma de la duracion de lasint errupciones de los consumidores
#total de consumidores servidos
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> u, N,
SAIDI =5 — (2.37)

>N,

i=1

Donde;

u, = Tiempo deint errupcion
2.4.5.3. TIEMPO PROMEDIO DE INTERRUPCION POR ABONADO
Su valor se obtiene de la divisidon de la suma de la duracidon de las

interrupciones de los consumidores para el nimero total de interrupciones de los
consumidores. (CAIDI: Customer Average Interruption Duration Index).

CAIDI = Sumna de las duraciones de lasint errupciones de los consumidores

#total deint errupciones de los consumidores

> u, N,

CAIDI =43 (2.38)
Z ’q'i. Ni
i=1

2.4.5.4. DISPONIBILIDAD E INDISPONIBILIDAD PROMEDIO DEL
SERVICIO

El indice de disponibilidad se obtiene de la razén entre el nimero de
horas {otal que el servicic ha estado disponible durante un afio y el nimero de
horas de servicio demandadas por los consumidores en el afio. (ASAL: Average
Service Availability Index} y (ASUIL: Average Service Unavailability Index), El
numero de horas de servicio demandadas por los consumidores es determinado
por el nimero de consumidores servidos multiplicado por 8760 horas.
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Este indice es conocido como el “indice de la confiabilidad de servicio”.

iNi *8760—iui.Ni
ASAT = & - = (2.39)
th *8760

i=]

De este indice se obtiene el indice de la indisponibilidad media del
servicio (ASUI).

ASUA =1- ASAT

iui W,

ASAT=—=— (2.40)
> N, #8760

i=]

Como se observa, los indices tratados se refieren a Ia frecuencia y
duracién de la interrupcién del servicio de los consumidores.

2.4.5.5. NUMERQO MAXIMO ESPERADQO DE INTERRUPCIONES

El valor méaximo que le asigna es obviamente el obtenide segin su
definicion.

e = Meix(A,) (2.41)

2.4.5.6. PROBABILIDAD DE SALIDA DE SERVICIO

Se define como la probabilidad de que un abonado pueda quedarse sin
servicio durante un periodo mayor que un tiempo t especificado previamente.



La medida de P puede ser de interés si un propésitc de disefio del
sistema es asegurar, con la misma probabilidad, que ningin abonado
permanecera fuera de servicio mas que un tiempo predeterminado.

ol

P t)= € (2.42)

Ademas, de estos indices, es de interés, obtener un grupo de indices
dados por el Comité de Integracion Eléctrica Regional (CIER) los mismos que
estan relacionados con las potencias medias instaladas en los puntos de carga.

2.4.5.7. FRECUENCIA MEDIA DE INTERRUPCION

Equivale al numero de interrupciones que sufrié el consumidor medio del
sistema en analisis, durante el periodo considerado, periodo estadistico (1 ario).

> Pa, > A, kVA,
FI = —’i}—)——— 6 también Fl=H— (2.43)
d > kVA,
i=1
Donde:
Pa; = kVA instalados en transformadores de distribucion
afectados en la interrupcion .
Ps = kVA totales instalados en transformadores de distribucion
afectados en el sistema en analisis.
A = Frecuencia de fallas para el punto de carga i.

kVA; = es la potencia media instalada en ese punto de carga.



2.4.5.8. DURACION MEDIA DE LAS INTERRUPCIONES

Equivale al periodo de tiempo en que cada interrupcion afecté al
consumidor medio del sistema en analisis.

iPa,. *u, iui *kVA,
i=l

DI = MP— 6 también e
a.

= (2.44)
; kVA * A,
)2

Donde:
Ui = Tiempo de interrupcion.

kKVA; , A, 11 = son la potencia media instalada, la frecuencia de
falla y la duracion media de una falla, todas referidas al punto de
carga i respectivamente.

2.4.5.9. TIEMPO TOTAL DE INTERRUPCION MEDIO

Equivale al periodo de tiempo (TD en que el consumidor medio del
sistema en analisis quedo privado del suministro de energia eléctrica, durante el
periodo considerado.

n

" Pa, *u, > u, * V4,
I == 6 también T =il (2.45)
5

S kVA,
i=1

Los Indices utilizados en la evaluacién de la calidad de servicio técnico en
el Ecuador (ver Anexo 1) presentan una nomenclatura diferente con respecto a
algunos de los indicadores operativos que se presentan en este capitulo. Estos
permiten un estudio de evaluacion limitado con respecto a estudios realizados
en otros paises; pero este no es el problema, el problema es que no se cuenta
con datos muy fiables.
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CAPITULO I

ANALISIS ECONOMICO Y LOCALIZACION OPTIMA DE
RECURSOS EN REDES DE DISTRIBUCION EN BASE A
INDICES DE CONFIABILIDAD

3.1 EVALUACION ECONOMICA
3.1.1. INTRODUCCION

El disponer de un suministro de energia confiable a un costo razonable
es determinante para el crecimiento econdmico y desarrollo de un pais. Al
evaluar las alternativas de disefio en sistemas de distribucion, los costos deben
ser necesariamente una de las mas importanies consideraciones. En la
actualidad las Empresas Eléctricas de nuestro pais buscan minimizar los costos
de inversidn, debido a la crisis econdmica que presenta nuestro pais en general.

El nivel 6ptimo de confiabilidad en un sistema eléctrico no puede ser un
nivel excesivo, va que se traducird en inversiones en capital innecesariamente
altas y costos de operacidbn asociados a instalaciones redundantes o
subutilizadas. Estos costos mas altos significaran mayores precios para los |
consumidores. Por otra parte, resulta intuitivo que un nivel de confiabilidad bajo
tampoco es Optimo dado los costos que significan para los consumidores las
interrupciones del servicio eléctrico. Por lo tanto, el nivel 6ptimo, desde la
perspectiva social, es aquel que minimiza el costo total de la confiabilidad,
representado por la suma de los costos en que deben incurrir las empresas
eléctricas para proveer una mayor confiabilidad y los costos para los
consumidores debidos a una menor confiabilidad . Lo anterior queda resumido
en la siguiente figura:
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AN Costo Sistetna Eléctrico
(Capital + Operacion v Mantenimienia)

Casto

Costo para el Consumidor
debido a baja confiabilidad

Miwel de Conflebilidad

Figura 3.1 Curvas de costo de confiabilidad

Del grafico anterior se deduce que la principal razén por la gue nunca se
ha brindado una confiabilidad "perfecta” es que el beneficio entregado no
justificaria su costo. De todos modos, una confiabilidad "perfecta” no puede ser
conseguida en la practica, incluso si existiese una capacidad excesiva en la
generacion, transmisidn y distribucion, dado que siempre existira alguna
convergencia de eventos adversos que, con una probabilidad mayor a cero,
llevarian a una interrupcion del servicio.

Las interrupciones de servicio medidos en términos de consumidores-
horas o KVA-minutos son probablemente los indicadores mas importantes a la
hora de evaluar el funcionamiento del sistema y las pérdidas producidas tanto al
sistema como al usuario final.

3.1.2. LA NECESIDAD DE UN CRITERIO ECONOMICO

La necesidad de un criterio econémico al estudiar la confiabilidad de un
sistema surge como resultado de las siguientes interrogantes: ;Hasta que punto
se puede mejorar un sistema?; ¢Cuanto cuesta el suministro de servicio en
estas condiciones?; ¢Cuanto pierde un determinado tipo de usuario por la falta
de energia eléctrica? Inmediatamente a esto debe surgir la pregunia,
¢ pueden las empresas eléctricas y todos los usuarios cubrir estos gastos?
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Por esta razén es necesario establecer una relacién entre los niveles de
confiabilidad 6ptima y precios. Es universalmente aceptado que la confiabilidad
de un sistema puede ser mejorada incrementando la inversién, ya que al mismo
tiempo los costos de interrupcion decreceran, ¢pero hasta que punto? Esto
lleva al concepto de que un adecuado nivel de confiabilidad se logra cuando la
suma de los costos de inversion mas los costos de interrupcion es minima.

3.1.3. ALCANCE DE UNA EVALUACION ECONOMICA

En diferentes publicaciones sobre analisis de costos de las interrupciones
de servicio se dan a conocer dos formas de hacerlo, la una estima los costos de
salida considerando los efectos sobre la produccion de determinados bienes vy
servicios y la ofra es considerar lo que dejan de percibir las empresas
eléctricas de acuerdo a las tarifas vigentes en un corte de energia eléctrica. Lo
que se trata de conseguir con esto es poner a disposiciéon un método que
permita a la vez que se realize un disefio técnico y econdmico en la forma
usual, introducir también niveles de confiabilidad que permitan establecer un
equilibrio entre el costo del sistema, es decir lo que cuesta el suministro de la
energia eléctrica al usuario y las pérdidas que representa para las mismas
empresas eléctricas y la sociedad la falta de dicho servicio. A su vez esto
permitira a los ingenieros eléctricos realizar con un criterio mas amplio, el disefio
de un sistema de distribucidn y analizar la operacién de sistemas en
funcionamiento.

3.2 INDICES DE COSTOS DE LA CONFIABILIDAD [8]

La Figura 3.2 ilustra el concepto de un nivel éptimo de confiabilidad punto
en el cual se minimiza el costo total (Costo Social) al equilibrarse los costos de
inversion con los costos de interrupcién (Falta de confiabilidad) y muestra que el
costo de la empresa generalmente crecera a medida que los consumidores son
suministrados con un mayor grado de confiabilidad. Por otra parte, el costo de
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los consumidores se incrementa a medida que se reduce el gradoc de
confiabilidad con el cual suministrados.

Por facilidad para nuestro propdsito se va a definir en este trabajo a los
costos anuales de inversidon mas los costos de interrupcion de servicio como
Costo Total del Sistema.

COSTH

&

A

COBTO TOTAL

&
"

Cuosta de

§ < nversidn
AT

ol

Costo de Interrupeicn

: - e e ‘._b
Nivel Optimo ' LONFIABILIDAD
de Confiabilidad

Figura. 3.1 Costos y Beneficios asociados a la confiabilidad

La frecuencia de falla, duracién media de la inferrupcién y el costo total
del sistema por consumidor o por kVA de carga son los dos parametros basicos
para desarrollar un criterio para la evaluacién del disefio de un sistema de
distribucion.

3.2.1 COST RELIABILITY INDEX Y COST EFFECTIVENESS RATIO

Un indice de Costo de Confiabilidad CRI (Cost Reliability Index) se
define como el inverso del producto del costo total de inversion anual del
sistema por consumidor ¢ (Costo de inversidn mas costo por mantenimiento
anual) y el indice de duracion media de la interrupcion del sistema SAIDI
(System Average Interruption Duration index).
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CRI=— 1 (3.1)

(c* SAIDI)

Esta es una medida del mérito del disefio de un sistema de distribucién
en términos de confiabilidad y costos combinados. Mientras mejor sea el disefio
de un sistema de distribucion, sera mas grande su indice de costo de
confiabilidad o CRL

Otro indicador usado para la evaluacion del disefic de un sistema de
distribucion en términos de confiabilidad y costos combinados es el indice de
efectividad del costo CER (Cost Effectiveness Ratio) el cual es igual a la relacién
de la variacion del costo por consumidor Ac a la variacién en el indice de
duracion media de la interrupcion ASAIDI, es decir,

Ac
ASAIDI

CER = (3.2)

Esta es una medida de los sucres gastados en reducir la duracion de la
interrupcion a los consumidores. Mientras mas pequerio sea el indice de costo

efectivo CER, mas eficiente en costo es el disefio de un sistema con la finalidad
de mejorar su confiabilidad.

Se puede mencionar entonces que un disefio con el mejor CRI no puede
necesariamente tener un pequefic CER. En tal caso, el indice CER puede ser
usado como una guia para determinar prioridades de confiabilidad en el disefio
de un sistema de distribucion.

3.2.2 COSTO TOTAL ANUAL

El costo total anual se define como la suma del Costo Anual de Inversion
mas el Costo Anual de Interrupcidn de servicio més los costos por
mantenimiento y pérdidas eléctricas producidas. Esto es:

CT = CAINV + CAINTSER + CM + CS (3.3)
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Donde:

CT = Costo Total Anual

CAINV = Costo anual de inversiones
CAINTSER = Costo anual de interrupcion de servicio
CM = Costo de Mantenimiento

CS = Costo de pérdidas en las lineas

3.2.1.1 COSTO ANUAL DE INVERSIONES
Se puede calcular tomando en consideracion los siguientes aspectos:

a.- Costo de adquisicidn de equipos

b.- Costo por equipos auxiliares y partes de repuestos para bodega
c¢.- Costos por supervision y montaje

d.- Costos por administracién e Ingenieria

Previamente, el costo de implementacion de las diversas alternativas
deben ser transformadas en anualidades iguales para recuperar la inversion

durante el periodo de vida dtil del sistema de distribucion y poder efectuar la
comparacion.

El costo anual uniforme equivalente de inversiones (CAINY) es calculado
aplicando el factor de recuperacidén de capital FRC conforme se indica a
continuacion:

CAINV =P *FRC (3.4)

N
PR (52))

CA+DY -1 (25)



Donde;

CAINV = Costo Anual Uniforme Equivalente
P

N
|

Inversion Inicial
Vida Util del Sistema de Distribucion
Tasa de intereses

1l

1l

3.2.1.2 COSTO ANUAL DE INTERRUPCION DE SERVICIO

El costo anual de interrupcion de servicio (CAINTSER) tiene dos partes,

aquel visto por las empresas eléctricas, y aquel sentido por el consumidor final.

Los datos de interrupcién vistos por las empresas eléctricas incluyen:

Pérdidas por ventas a los consumidores no servidos
Pérdida de prestigio
Perdida de ventas potenciales

Incremento del costo debido al mantenimiento y reparacion

Los costos de interrupcion sentidos por el consumidor incluyen:

Costos impuestos en la industria debido a la pérdida por mano de
obra, productos danados, mantenimiento extra, etc.
Costos impuesto a los consumidores residenciales, debido a dafios en

alimentos congelados, costos altemos por calefaccidon o ventilacion,
dafios de electrodomésticos, etc.

Costos dificiles de cuantificar tales como los producidos por saqueos,
disturbios, fallas en el servicio de hospitales, etc.

En el 2001 se realizaron en nuestro pais, especificamente en la E.E.Q.

S.A., estudios para encontrar el costo anual de interrupcion de servicio para los
diferentes tipos de consumidores utilizando diferentes métodos de evaluacion y
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considerando parametros anteriormente indicados tanto para las empresas
eléctricas de distribucion como para el usuario.

3.2.1.3 COSTO POR MANTENIMIEN

Los costos por mantenimiento (CM) pueden ser calculados en base a
ciertos factores tales como:

e Recomendaciones para mantenimiento de parte de los fabricantes
e Experiencias propias de las empresas eléctricas

3.2.1.4 COSTO DE PERDIDAS EN LAS LINEAS

Estos costos (CS) se refieren a los provocados por la circulacion de
una corriente | en el sistema, que en tal caso pueden ser estimados con la
ayuda de laecuacion P 'R.

Se podria despreciar este costo, ya que las pérdidas en el sistema son
comunes en todas y en cada una de las alternativas y varian poco de una a ofra.

3.3 LOCALIZACION OPTIMA DE RECURSOS EN REDES DE
DISTRIBUCION EN BASE A INDICES DE CONFIABILIDAD
12].

3.3.1. INTRODUCCION

Con esta técnica buscamos aumentar la probabilidad de contar con
energia eléctrica, en un punto de carga cualquiera de un sistema eléctrico de
distribucion (Alimentadores Primarios), mediante la determinacion de nuevas
inversiones. La inversion de recursos se traduce en disminucion de las tasas de
falla y disminucién de los tiempos de reparacion de las mismas, a través de
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diversas acciones, que se detallaran mas adelante. La aplicabilidad de la técnica
se restringe a sistemas de topologia operativa radial, es decir, los diversos
alimentadores de la red pueden abastecerse desde mdas de una fuente, pero
cada tramo de alimentador esta conectado a una sola, mansjando
adecuadamente los interruptores/seccionadores de enlace.

El cambio en la probabilidad de abastecimiento de energia eléctrica y un
cambio en el tiempo total de interrupcion. del servicio eléctrico son problemas
analogos que se demostraran mas adelante, tomando en cuenta que los andlisis
se realizan para un elemento de la red a la vez.

En la resolucion, se plantea un problema de optimizacion lineal, puesto
que previamente se realiza una linealizacién de la funcién de probabilidad de
suministro en estado estacionario que vendra a ser la funcién objetivo.

3.3.2. ANALISIS MATEMATICO

3.3.2.1. VARIACION DE PROBABILIDAD

El modelo de confiabilidad para un punto cualquiera en la red, es un
conjunto de elementos conectados en serie. Este conjunto esta formado por
todos los elementos que afectan la confinuidad de servicio elécirico del punto
definido como carga. Esto se indica en la Matriz de estados, que muestra
precisamente la condicion de ifrabajo de un elemento determinado, ante
contingencias ocurridas en el resto de componentes del sistema.

Las ecuaciones que permiten determinar los parametros de confiabilidad
corresponden a las de un sistema serie.

A=A (3.6)
=

ul =2 *r] 3.7)
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=t (3.8)
u, =Y A (3.9)
FEI

coniribucion del-elemento | a-la tasa de falla-del elemento i fallas/afio.

A : tasa de falla del elemento i fallas/afno.

u/ . contribucién del elemento j a la indisponibilidad de servicio del elemento

i horas/afno.

u,: indjsponibilidad de servicie del -elemento i horas/afio.

r’: tiempo de reparacion del elemento i, por falla en el elemento j horas.

r, . tiempo equivalente de reparacion del elemento i, horas.

La probabilidad que un punto cualquiera disponga de energia eléctrica se

define como:

U, 1
P, =—t= 3.10
© A 4w, Alu, +1 (210)

Reemplazando las ecuaciones (3.6),(3.7) en (3.9), se obtiene la ecuacion
(3.11), que expresa la probabilidad de disponer de energia eléctrica, en el

elemento i, en estado estacionario.

1
Embiﬁf— (3.11)
—+1
2
Z/’l‘iri
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ordenando; P

1
e {3142
(o1) Z/%,rz +1 ( ‘!')

Derivando parcialmente respecto a la tasa de falla y el tiempo de reparacion,
respecto a un elemento j cualquiera, se obtiene:

Fop _ 71, (3.13)
allj [z ﬂ,-l’,. + 1]2
O (3.14)

6’:1' ‘[Z/’L;I; +l]2

Si el andlisis se realiza en torno a un punto de operacion, los valores de tasa
de falla y tiempo de reparacion, 4, vy z, de todos los componentes de la red,
pueden considerarse como casi-constantes, de manera que reemplazando el
denominador de las ecuaciones (3.13) y (3.14) y considerando pequefias

variaciones, se obtiene una linealizacién de la funcién de probabilidad de
suministro de servicio eléctrico para el punto i, respecto al elemento j.

- rjA/'Lj

= (3.15)
4 C
_A.Ar,
AP, =T (3.16)
’ c

Donde: c= {Zﬂkrk +1]2= cte.

Considerando todos los elementos, se tiene el cambio total, por parédmetro,
en la probabilidad de abastecimiento del elemento i:

> AR,
AP, =-L—— (3.17)



AP =—1 (3.18)

y la variacion tofal, se obtiene finalmente como la suma de las ecuaciones
(3.17) vy (3.18):

1 1
APO = —EZ i]A/IJ _ZZ: )ujArJ (319)

Se deduce de lo anterior que para el punto de carga considerado, la
probabilidad de disponer energia eléctrica aumenta si las variaciones en las
tasas de falla.o tiempos de reparacién son negativos.

Puesto que la disminucion de tasas de falla de los elementos, asi como los
tiempos de reparacion de las mismas tienen un costo asociado, se plantea
entonces el siguiente problema: encontrar la combinacién mas econdémica, que
permita elevar en una cantidad dada, la probabilidad de disponer de energia
eléctrica. Matematicamente, el problema se plantea como una minimizacién de
costos, para lograr un cierio.cambio en la probabilidad de servicio sléctrico:

Mzn{z e, A4, + Y c A, } (3.20)

sujeto a las siguientes condiciones:

AP, =-1% ran -15 A,
c jl C .i
Mmin < I} < fmax
Y Amin< 41 < Amax

donde :
¢, Costo unitario de inversion requerido para disminuir el parémetro

tasa de falla i, 1; en unidades monetarias.



¢, . Costo unitario de inversion requerido para disminuir el parametro

7

tiempo de reparacion del elemento i, r; en unidades monetarias.

3.3.2.2. VARIACION EN LA INDISPONIBILIDAD DE ENERGIA

Relacionar directamente una variacion en el nivel de probabilidad de
abastecimiento de algun punto de la red con parametros tales como tasas o
tiempos de falla puede resultar muy complejo para las empresas eléctricas; se
plantea entonces como contrapartida, analizar un cambio en la disponibilidad de
energia, que identifica una media bastante clara: el tiempo total de
indisponibilidad de servicio para un punto de carga, concepto que es manejado
por quienes operan estos sistemas y que de hecho es evaluado numéricamente.
Un parametro que puede utilizarse para comparar econémicamente los cambios
propuestos es la Energia no Suministrada que se relaciona directamente con la
disminucién en la indisponibilidad de servicio.

Derivando parciaimente la ecuacidon (3.7) respecto a la tasa de falla y
tiempo de reparacion de un elemento j cualquiera, se liene,

Ou,

—L =y (3.21)
04, ]

o,

Zi g 3.22
o= (3.22)

y realizando el mismo procedimiento que para el caso de probabilidad de
abastecimiento, se obtiene:
Au, =3 1AL+ A,Ar, (3.23)
7 ]
Se plantea entonces, el problema matematico de optimizacion, que

implica obtener un cierto cambio en la indisponibilidad de servicio de un punto
de carga, minimizando su costo de realizacion:
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Mn[ZcﬂiAﬂi +Zc,iA};} (3.24)

sujeto a las siguientes condiciones:

Au, =3 1AL+ AAr,
7

J
Fenin <Ti < Tmax

Y Apin < 41 < Amax

Las variaciones negativas de tasa de falla y tiempo de reparacion, en
definitiva significan disminuciones y, por lo tanto, tienen el efecto de aumentar la
probabilidad de disponer energia, es decir aumentar la disponibilidad total de
energia.

3.3.3. ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR TIEMPOS DE PARALIZACION

Se resumen:

e Logrando reduccion en las tasas de falla (alimentadores, equipos de
proteccion, etc.) por medio de acciones tales como:

Cambio de elementos viejos por nuevos
Aumento de la capacidad de potencia
Reforzamiento de elementos

No obstante, resulta dificil en exiremo cuantificar el impacto en la
variacion de la tasa de falla. Esta podra ser determinada con su posterior
desempefio dentro de la red.

e Y disminuciones de tiempos empleados en la reparacion de diferentes
perturbaciones que pueden presentarse en la red. La situacidn es
diferente en cuanto a la determinacién de su impacto. Las formas



mediante las que se puede disminuir este tiempo incluye acciones tales

comao.

- Mejores planes de atencion de averias

- Mejores sistemas o acciones en la deteccidn de fallas

«  Utilizacion informatica en los centros de atencion de clientes
= Automatizacion de la red

- Aumento de personal técnico para atencion de la redes.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA PARA EVALUACION DE
CONFIABILIDAD

4.1. ASPECTOS GENERALES

Las redes eléctricas de distribucion de media tension normalmente son
redes del tipo radiales. En ciertos casos existe la posibilidad de alimentar un
tramo de alimentador desde distintos puntos a fravés de la operacién de suiches
desconectadores y/o interruptores como es el caso en nuestro pais
principalmente en el zona urbana. En muy pocos casos se operan redes
malladas, dentro del segmento de la distribucion, dada la complejidad de
operacion y proteccion, ademas de su alto costo.

A continuacion se indican las hipGtesis a utilizar en este trabajo:

La red de distribucion a considerar es de media tension (alimentadores
primarios).

»  Las redes operan radialmente en estado normal.

»  Algunos tramos de alimentadores pueden suministrarse, eléctricamente
desde mas de un punto, manteniendo siempre la condicién de radialidad en
la operacion de la red. Si esta condicién existe, la reconexién de un
alimentador sera siempre posible, sin considerar la probabilidad de
sobrecarga.

Los tipos de falla a ser tomadas en cuenta son del tipo activo, es decir,
requieren la operacion de algin dispositivo de proteccién  y/o

seccionamiento.
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Un estudio de la demanda {modelacion de la red) nos permite determinar ia
carga que se ve afectada durante una interrupcion en una forma mas cercana a
la realidad, para nuestro trabajo la modelacion se realiza a demanda maxima,
debido a que la curva de carga indica picos de demanda semejantes durante todo
el dia de lunes a viernes, es decir los usuarios que predominan son de tipo
comercial donde los elementos de la red estan expuestos a una mayor
probabilidad de enfrentar una falla.

4.2. MODELQO DE LA RED

4.2.1. ESTRUCTURA TOPOLOGICA

Para realizar la evaluacién de los parametros de confiabilidad para el
sistema y también para los consumidores, se modelara la red a través de una
descripcion topolégica de tramos de alimentadores, separados por elementos de
proteccién y/fo maniobra. Esto, dado que los consumidores conectados a un
mismo tramo sufrirdn idénticas consecuencias ante diversas contingencias que

tendran lugar en la red.

Los tramos del alimentador se definen como conductores separados por
algln tipo de elemento de proteccion y/o maniobra. Se incluiran en este modelo:
interruptores, fusibles y desconectadores. La decisién de presentar distintos
elementos de proteccidn se justifica dada la forma de operacion diferente de cada
uno de estos elementos. Por una parte, los fusibles operan solamente ante una
falla activa, mientras que los interruptores ademas pueden ser comandados a
voluntad, e incluso ser tele comandados, al igual que los desconectadores,
excepto que estos no operan ante la presencia de fallas. La existencia de algun
grado de automatismo en la red se debe reflejar en los tiempos de maniobra de
los dispositivos considerados.

Cada elemento presente en un modelo de red estara caracterizado a través

de sus propios parametros tasa de falla y tiempo de reparacién. En caso se



suponer elementos perfectos, 100% confiables, bastara asignar a dicho elemenio

una tasa de falla igual a cero.

En la siguiente figura, se muestra el esquema de una red de distribucion y
su modelo correspondiente.

SIE 1

]
51 ‘32[F

Fpes  f .
4

84 74 HA

A
£k

Grafico 4.1 Red de distribucién y modelo de red.

S/E: Subestacion de distribucion
$n: Equipo seccionador
Tn: Tramo del alimentador

NA: Normalmente abierto

F: Fusible

1 : Interruptor

4,2.2. CARACTERIZACION DE ELEMENTOS [2]

Los tramos de alimentadores y los elementos de proteccion considerados, se
caracterizan por los siguientes indicadores:

1. Tasa de falla {A): Para un tramo o equipo de proteccion, la tasa de falla
indica las veces que, en promedio, dicho elemento se ve sometido a
alguna condicion que implica la operacion de algin dispositivo de
proteccidn, incluye fallas por cortocircuitos, sobrecargas, descargas

atmosféricas, falla de aislamiento, accidentes, etc. En ciertos casos, puede



ser deseable considerar elementos de proteccion 100% confiables,

entonces, basta asignar a tal elemento una tasa de falla igual a cero.

Para tramos de alimentadores, la tasa de falla es un pardmetro que puede

determinarse de la siguiente forma:

s A través del historial de fallas, para el framo individual.

¢ Mediante una estimacién, considerandoe el sistema completo.

A=b*] (fallas! afio) 4.1)
pe ( fallas ] (4.2)
L*T \Jkm—afio )

Donde:

: cantidad de fallas totales observadas.

- longitud total de las lineas expuestas a falla, en km.
: periodo de estudio, afnos.

- ndmero de fallas, por kildmetro por afio.

~os oMy Mg

- longitud de la linea de interés.

Para elementos individuales, tales como transformadores, suiches, interruptores,

etc., se plantea la siguiente expresion:

Q=M ( fallas] 4.3)

TN*T \ aio
Donde:
m : cantidad de fallas totales observadas para cierto tipo de
elemento.
N : cantidad de elementos expuestos a falla.

T : periodo de observacion, afos.

Normalmente las empresas de distribucion de energia eléctrica llevan una

estadistica de fallas, e incluso individualizan las causas que las originan, de



manera que la utilizacién de las expresiones (4.1) a (4.3) es una buena
aproximacion, en caso de ausencia de informacion especifica para los tramos de

alimentador o elementos de proteccion.

2. Tiempo de interrupcion: el tiempo total de interrupcion de un tramo
depende de la ciase de proteccion asociada y del tipo de trabajo que se
debe realizar para restablecer el servicio eléctrico (maniobras de
transferencia, reparaciones, recambios, [impieza, etc.).

3. Tiempo total de interrupcién: del servido eléctrico, es el periodo
transcurrido desde la desconexion del circuito, hasta la re-energizacion del

mismo. Graficamente, este ciclo puede representarse como:

OCURRENCIA CICLO DE RESTABLECIMIENTO
DE LA FALLA MANIOBRAS DEL SERVICIO

El tiempo que tarda el restablecimiento del servicio eléctrico depende del tipo
de falla y de los equipos presentes en el sistema. En general, se tendra, para una

red de distribucién cualquiera, la siguiente clasificacion de tiempos:

e Tiempo para el conocimiento de la falla (Tc): es el intervalo entre el
instante en que ocurre la falla y el momento en que los operadores del
sistema eléctrico toman conocimiento de ella. La automatizacion juega
aqui un importante papel, puesto que si existe sefializacion del estado de
las protecciones (por ejemplc en un panel), la magnitud de este tiempo es
muy pequefia, de manera que tedricamente puede considerarse cero.

e Tiempo de preparacién {(Tp): corresponde al tiempo requerido para la
obtencién de los recursos materiales necesarios para dar inicio a los
trabajos de localizacion de la falla.
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Tiempo de localizacion (TI): es el tiempo que se gasta en el traslaco
hasta las proximidades de la falla y la ejecucion de pruebas con la
finalidad de localizar en forma precisa el punto de falla.

Tiempo de maniobra para la transferencia (Tt): es el tiempo que toma
realizar las maniobras de transferencia para restablecer el servido a los

tramos en donde ello sea posible.

Tiempo de reparacién {Tr): es el intervalo que demora la gjecucion de las

labores de reparacion y/o recambio de los equipos fallados.
Tiempo de maniobra para restablecer la configuracion normal de
operacion {Tv): es el intervalo que tarda en recuperar la configuracion

normal de operacion, una vez ejecutadas las tareas de reparacion.

Sobre la cuantificacion de cada uno de los tiempos mencionados, existe

mayor dominio por parte de las empresas de distribucion, puesto que ello

constituye una practica normal.

4.2.3.

CLASIFICACION DE ESTADOS

En funcién de la proteccidn asociada, asi como de sus alternativas de

alimentacién, cada tramo del sistema tendra un comportamiento que puede

definirse de la siguiente manera, ante la existencia de una falla en otro tramo de

alimentador:

]

Normal {N): el estado del tramo de alimentador i se define como normal,

cuando su operacidn no se ve afectada por falla en el elemento J.

Restablecible {R): ¢! estado del tramo de alimentador i se define como
restablecible, cuando su servicic puede volver a la normalidad, antes de
reparar el elemento j fallado, aislando j mediante algin elemento de

manicbra.



e Transferible {T): el tramo de alimentador i sera transferible, cuando exista

alguna manicbra para re-energizarlo, antes de reparar el bloque j en falla.

s lrrestablecible {i): son tramos irrestablecibles aquellos que sufren la falla
y todos los que no pueden ser transferidos a otra fuente de alimentacion
mediante maniobras.

s lrrestablecible con espera (IE): el tramo j, en falla, se define como
irrestablecible con espera, cuando previo a su reparacion debe realizarse

alguna manicbra.

4.3. DETERMINACION DE ESTADOS DE LOS ELEMENTOS

4.3.1. DETERMINACION DE ESTADOS

Para determinar la frecuencia y duracion de fallas en los distintos tramos,
asi como indices de confiabilidad, es necesario analizar el comportamiento de la
red ante las diversas contingencias a que pueda verse sometido cada uno de sus
componentes.

El método de evaluacion propuesto se basa en una combinacion de
metodologias, aprovechando la condicién de radialidad de la red eléctrica. El
objetivo final es determinar los estados de cada uno de los elementos que

componen el modelo de red, cuando cada uno de ellos presenta una falla.

Para un mejor ordenamiento, se propone construir una matriz, donde las
columnas presentan la condicion del elemento, ante la falla del elemento indicado

por la fila. El algoritmo puede sintetizarse de la siguiente manera.

a.  Describir la estructura topologica de la red, separando los diferentes
tramos de alimentador mediante los dispositivos de proteccion y/o
maniobra. Cada elemento presente en el modelo debe ser caracterizado

por sus parémetros de frecuencia y duracion de fallas.
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b. Preparar una matriz de orden n x n, donde n es el nimero de elementos

del modelo.
c. Tomando un elemento a la vez simular una falla (elemento j)

d. Para el resto de elementos i analizar los efectos producidos por el

elemento fallado j.

. 8i la actuacion de la proteccion no afecta al elemento i, este define

como normal.

. Sj el elemento i se ve afectado por la operacion de la proteccion y
existe una via alternativa de alimentacion, cerrando un seccionador

normalmente abierto, entonces este elemento es transferible.

. El elemento que sufre la falla i = j, se define como irrestablecible,
o bien irrestablecible con tiempo de espera, si previo a su

reparacién se debe realizar alguna maniobra de transferencia.

- El elemento i se define como restablecible, si antes de iniciar la
reparacién del elemento fallado y posterior a su separacion de la
red, es posible reponer el suministro de electricidad al resto del

sistema.

e. Calcular los indices de frecuencia y duracion de fallas para cada uno de

los elementos del sistema.

f  Calcular los indices asociados a clientes, al sistema en general, etc.
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4.3.2. EVALUACION DE ESTADOS

Para los sistemas de topologia radial, como el que se analizara, se utiliza

las siguientes expresiones anteriormente ya explicadas.

Ar :Zﬂ‘i (4.4)
u, =4 *r, (4.5)
4y = Zu, (4.7)

> A
— 3

= 4.6
’ pa (4.6)

donde:

tasa de falla del elemento i fallas/afio.

e

A, tasade falla del sistema serie, fallas/anio.

# :  tiempo de reparacion del elemento i, horas.

r,:  tiempo de reparacion total, horas.

4, : indisponibilidad anual del elemento i horas/afio.

Uyt indisponibilidad anual total del sistema serie, horas/ano.

Como puede apreciarse de la metodologia descrita, cada elemento genera
independientemente una cierta cantidad de fallas, pero la cantidad de veces que
se afectado por cortes de suministro de energia eléctrica es mayor, considerando

los efectos de las fallas de otros elementos.

La cantidad de interrupciones que se debe contabilizar depende del estado

definido para cada elemento, segln se muestra en la siguiente tabla:
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Tipo Elemento Interrupciones
Normal 0
Restablecible A
Transferible 24
Irrestablecible A
Irrestablecible con espera A

Tabla 4.1. Interrupciones aportadas, segln tipo de elemento

Obsérvese que cuando un elemento es transferible, aparece una tasa de
falla doble. Esto se debe a que luego de efectuadas las reparaciones del
elemento afectado por una falla, se debe volver a la configuracion original del

sistema, por lo tanto se interrumpe el servicio con una duracion Tv.

Para este caso de elementos que representan tramos de alimentador, la

tasa de falla debe calcularse como:

Ap =4 %1 (4.8)
donde:

A 1 tasa de falla unitaria del elemento i fallas/afio.

A tasa de falla del tramo, fallas/afio.

1 : longitud del tramo alimentador i, fallas/afio.

Entonces, la tasa de falla total para un elemento cualquiera, se obtiene
sumando, los aportes indicados de cada elemento del sistema, segun el tipo

indicado en la columna de la matriz de estados Tabla 4.1, es decir:

Ay =2 A (4.9)
7=
donde:
Ay: tasa de falla total del elemento i, fallas/afio.
A cantidad de interrupciones en el elemento i, debido a falla en

elemento j.
n: cantidad de elementos considerados en el modelo de la red.



Ademas, el tiempo total de interrupcidn también depende de la definicidn
de tipo, como se indica en la Tabla 4.2. El tiempo total de interrupcion de un
elemento, corresponde a la indisponibilidad de €l en el periodo considerado. Para
obtener el tiempo total de indisponibilidad anual, se debe sumar las
indisponibilidades producto de la cantidad de fallas aportada por cada elemento,

segun se indica en la columna de la matriz de estados y la tabla 4.2.

Tiempo interrupcion

Tipo Elemento {0

Normal 0
Restabhlecible Tc+ Tp+ Tl
Transferible Te+Tp+TI+ T+ Ty
Irrestablecible Toc+Tp+ TI+Tr

Irrestablecible con espera | Tc+ Tp+ TI+ Tt + Tr

Tabla 4.2, Tiempos de Interrupcién

T =2 *r, (4.10)

Ty =317 (4.11)

7=1

donde:

A . cantidad de interrupciones del elemento i, debido a falla en elemento |.

fallas/ano.

r,: tiempo de interrupcion o de reparacion del elemento j, horas.

7/: indisponibilidad anual del elemento i, debido a falla en elemento J.
horas/afio.

T . indisponibilidad anual total del elemento i, horas/ario.
n: cantidad de elementos del modelo.
Adicionalmente, se determinan indices orientados a medir la calidad de

servicio que reciben los consumidores. Para ello, consideramos que los
consumidores estan conectados a algun tramo de la red, de manera que en forma
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individual, la frecuencia de interrupciones, asi como la indisponibilidad del
servicio de electricidad, corresponde a la del tramo al cual estan conectados.
Como indices generales para los consumidores se determina la Frecuencia
Equivalente por Consumidor (FEC) y la Duracién Equivalente por
Consumidor {DEC) que son analogos a los utilizados en nuestro pais el FMIK y

al TTIK respectivamente (Ver Anexo 1), solo se diferencia la nomenclatura.

n

$1,.C

DEC=2_ (4.12)

2.C

=

> g .C,
FEC=%____ (4.13)

2.C
=l

donde:

C.: cantidad de consumidores conectados al tramo |.

nt:  cantidad de tramos de alimentador

7/: indisponibilidad anual del elemento i, debido a falla en elemento |.
horas/ano.

T,: indisponibilidad anual total del elemento i, horas/afio.

n: cantidad de elementos del modelo.

Un indicador de interés para las empresas de distribucién es la Energia no
Suministrada, dado que tiene una representacion de pérdida y la evaluaremos
asi:

nt

ENS =Y —LT. (4.14)
;720 &

donde:

E;: energia promedio mensual demandada por los consumidores
conectados al tramo j, en kWh.
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4.4. APLICACIONES

4.4.1. INTRODUCCION

Se estudian varios sistemas de distribucion, con el objeto de ilustrar la
metodologia de evaluacion de indices de confiabilidad, asi como la optimizacion
de recursos para alcanzar niveles de disponibilidad deseados en algun elemento
de lared.

Estos ejemplos de aplicacién serviran mas que nada para tener una idea
mas clara de la metodologia propuesta y que serd utilizada luege en un sistema
real,

4.4.2. SISTEMA DE REFERENCIA [12]
4.4.2.1. Sistema radial pure

Segun el algoritmo planteado, el primer paso corresponde a modelar la red
indicando sélo la interconexidn v la identidad de los elementos (ver figura 6.2). La

identificacidon de elementos es la siguiente.

S/E : Conexion a la subestacion

1 . Interruptor principal del alimentador
Al-A3 : Tramos principales de alimentador
A-B-C : Tramos laterales de alimentador
D1-D2: Desconectadores
FA-FC: Fusiblesdelostramos A By C
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Figura 4.2. Sistema de Prueha 1
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Figura 4.3. Modelo de la red (Sistemna de Prueba 1)

Para este sistema, se ha supuesto que los elementos de proteccién y
maniobra son plenamente confiables, localizandose las fallas solamente en los

diferentes tramos de alimentador. Los siguientes son los datos de falla

considerados:

s tramos de alimentador principal.

A = 0. 10 fallas/km.

Ti= 3 horas
¢ tramos de alimentador lateral.

A = 0. 25 fallas/km.
Ti= 1.0 horas
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e cualquier maniobra de seccionamiento manual demora 0.5 horas.

Si bien se podria considerar fallas en los elementos de proteccion, en este
caso en particular no las consideramos numéricamente, perc es si posible
apreciar su incidencia en la determinacion de los estados de cada uno de los

demas elementos presentes en la red.

El tiempo total promedio de una interrupcion se lo puede plantear de la

siguiente forma:
Tiempo (conocimiento + de preparacion + localizacion) = 0.5 a 1.0 hora

Esto si se trata una sector urbano de la ciudad, pero si es de un sector
rural dependera de otros factores, segln lo averiguado estaria entre 2 a 2.5
horas promedio. Para el tiempo de reparacion dependera de cuan severa sea la
falla o lo que haya provocado la interrupcion. Pero en promedio tomaremos de

2.5 horas tanto en sector urbano o rural.

A continuacion se presenta la tabla 4.3 en donde se muestra la Matriz de
Estado tomando en cuenta todos los elementos del sistema propuesto, siguiendo
el siguiente orden, tramos principales y laterales, elementos de proteccion y

elementos de maniobra.

Al|A2|A3|A|B|C |1 |FA|FB|FC|D1|D2
A1 i i i RN EEEE L1 i
A2 | R I I [RIT[T|IRIR [T | T |1 I
ABI R | R ] | RIR|II/R|IR|RITIR}1
AN N N |TI/IN/ININ]JTIN/N/ NN
B|NI|N N |N|[IIN|NINJITIN|N|N
CINI|N N ININ[T|{N|N|N|IINJN
I1 I I I L rbrli IR I
FA| N N N | ITININ/N]JTIN/ NIN|N
FBI N N N [N{JIT|[N|NINJIT|NIN'N
FC| N | N N | N|JN{jITIN|NI/N|T | NN
Di| N 1 i [N|NJT|N|N]|! il
D2 | N N I |N|N|JIT[N|N|N]JTINJI1

Tabla 4.3 Matriz de estados, sistema de prueba radial



Considerando solamente los 6 primeros elementos, donde la tasa de

falla es distinta de cero, se tiene la siguiente Tabla:

Al A2 A3|A|B|C

Al ] I | I Flngd
A2 | R | I IR[T]1
A3| R | R I {[RIR [
AN NI NJIININ
BINJ|N[NJNJI|N
CIN|N|NI|N|N[I

Tabla 4.4 WMatriz de estados resumida.

De acuerdo a los datos indicados, la ecuacion (4.8) y las Tabla 4.1 y 4.2, se

obtiene las siguientes Tablas, con tasas de falla y tiempos de interrupcién.

A |A2[A3|A B | C
A1 102020202 ]02]02
A2 1030303 (03,0303
A3 o1 (0101 |01]01][041
A 0 0 ¢ |675] © 4]
B 0 0 0 0 jo5| 0
% 4 0 0 0 G [0.25

Total| 0.6 | 0.6 | 0.6 |1.35]1.10]0.85

Tabla 4.5 Tasa de falla (failas/afio).

De acuerdo a la ecuacion (4.10), se determinan los tiempos de interrupcion

individuales por cada falla, asi como el total, para todas las fallas, sumando los

parciales de cada columna.

ATt |A2 | A3| A | B | C
3.0 (3.0 (30303030
0.5 (3.0 (3.0 053030
0505130058105 3.0
0 0 0 |10 © 0
id| o0
)] 0 ] 0 0 1.0

=]
o
<
(=4

olu|x>B|BE

Tabla 4.6 Tiempo de interrupcion de servicio (horas).
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AMM|A2 A3|A|B|C
A1 |0.60)|0.60)0.60|0.60 | 0.600.60
A2 10.15)|0.90|0.90)0.15)0.90|0.80
A3 |0.05)0.05)0.30|0.05]0.06|0.30
A 0 ) ¢ |0.75] O 0
B 0 0 0 0 (05 0
C 0 0 0 0 0 |0.25

Total | 0.80 | 1.55|1.80 [1.55|2.05]2.05

Tabla 4.7 Tiempos de indisponibilidad de servicio (horas).

Los consumidores individuales, conectados a los distintos tramos de
alimentador, experimentaran los mismos indices que éstos. En la Tabla 4.8 se
entrega el resumen de estos indices. La columna correspondiente a tasa de falla
se pbtiene de la fila denominada Total, en la Tabla 4.5, mientras que la columna
de indisponibilidad (« ), es la fila Total de la Tabla 4.7. El tiempo de interrupcion

por falla (r), se obtiene como #/ A de acuerdo a lo indicado en la ecuacion (4.10}.

. A ¥ H
Consumidor falla/afio | (horas) {hrsfafio})

Al 0.60 1.333 0.80
A2 0.80 2.583 1.5
A3 0.60 3.000 1.80

A 1.35 1.148 1.55

B 1.10 1.864 2.05

c 0.85 2412 2.05

Tabla 4.8 Resumen de indices del sistemna radial puro.

Los indices totales para el sistema son la Duracion Equivalente por
Consumidor (DEC) v la Frecuencia Equivalente por Consumidor (FEC), dados por
las ecuaciones (4.12) y {(4.13). Para este sistema, se ha considerado la siguiente

cantidad de clientes.

Tramo A. 250
Tramo B: 100
Tramo C: 50
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Asi entonces, los indices globales son.

n

>Ta G

DEC=2_——=17375

1t

2.6
j=1

n

> e C,

FEC=2______=1225

nt

2C

J=1

La Duraciéon Equivalente por Consumidor, indica que en promedio cada
consumidor de esta red experimenta una perdida de su servicio de energia

eléctrica 1.7375 horas en un afio, con una frecuencia de 1.225 veces en ¢l afio.
4.4.2.2., Sistema con alternativa de alimentacion

Un aporte importante de esta metodologia de evaluacion de confiabilidad,
corresponde a la capacidad de efectuar andlisis de alternativas de disefio. Se
presenta en este ejemplo, la variacion de indices de confiabilidad, incluyendo una
alternativa de alimentacién al final del alimentador principal, en la misma red

anterior, como se muestra en la figura 4.4.

kg 151

SIE

D__E:,r Zhim , ¢ Flan p 1 han ’“‘l SIE
l l N&

[ Fhan M l R .

Figura 4.4 Sistema radial de prueba 2 con alternativa de alimentacion.




El modelo de la red incluye ahora un desconectador (D3), el cual en

operacion normal se encuentra normalmente abierto.

LY o 91 2

Figura 4.5 Modelo de la red con alternativa de alimentacion

Los antecedentes de falta corresponden exactamente a los ya indicados
en el ejemplo anterior. Ademas, como existe la posibilidad de transferencia, se
supondra que ésta toma una hora en total, repartida en 0.5 horas al inicio para
transferir el servicio a elementos no dafiados y 0.5 horas al final, para retornar a
la configuracion de operaciéon normal.

De esta manera,

Tc+ Tp + TlI=0.5 horas
Tt = 0.5 horas
Tv = 0.5 horas
Tr = 2.5 horas

Aplicando el procedimiento ya conocido, se obtiene primero la Matriz de
Estados, y a partir de esta se determinan las contribuciones de cada falla, segln
el tipo, como lo indica la Tabla 4.1, los tiempos de interrupcidn y la duracion de

las indisponibilidades de servicio.

Al igual que en el caso anterior se considera que los elementos de
proteccién y maniobra son plenamente confiables, por lo que se considera la

matriz reducida con elementos con tasa de falla diferente de cero.



Al A2 | AS|A|B|C |1 |FA|FB|FC|D1|D2
AMIE | T O A I o O O I o e o O R O 6
AT RIIEJT |RIT|T|R|R| T IT {1 }1}
A3l RIRI|IIE|RIR|IT|[R|IR|RJIT R}

Al NJN N | TN/ NI NJT | N|N|N|N
BIN| N/ N N|IT!/N|{N[N{IT|N|NJ|N
C{NIN N [N/N|JIT I N|N|JN|IT|N[N
11 1 T TIT|T|ITHEJT|T| T[T
FAI N | N N |ITIN/N|{N|TIN[N|NIN
FB| N | N NI NJI|JN|NIN|JIT I N|INJN
FC{ N | N N |IN|N{FTININ[N[I | NN
Di| N I T | N[IT|JT|N|N[IT T I]T
D2| N | N Il [INJNITIN|NINITIN]I

Tabla 4.9 Matriz de estado, sistema de prueba 2

A1l A3

ziz\zn|m=|S

Z |2 | = (A=
Z|=Z ||~ |=1W
|| E =~ =4 | ()

olw>5BE
Zlz|Z(x|x| m
ZZ|Z2|m|-|-

Tabla 4.10 Matriz de estado reducida sistema de prueba 2

Al A2 A3 A B C
Al | 02| 0.2+0.2 | 0.240.2 | 0.2 | 0.2+0.2 | 0.2+0.2
A2 | 0.3 0.3 0.3+0.3 | 0.3 0.3 0.3+0.3
A3 | 04 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
A ] 0 0 0.78 0 0
B 0 (1] 1] Y] 0.5 0
C 0 0 0 3] 0 .25
Total| 0.6 0.8 1.10 1.35| 1.30 1.35

Tabla 4.11 Tasa de falla (fallas/afio).

Obsérvese que en esta tabla, aparecen las celdas correspondientes a los
estados " T " con una doble tasa de falla. Esto se debe a que efectivamente,
estos elementos son sometidos a dos cortes de suministro, pere con duraciones
distintas. Al principio, al ocurrir la falla y realizar la transferencia, se contabilizan

los tiempos Tc+TI+Tp+Tt, mientras que al final de la reparacion del elemento
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fallado, sdlo es necesario esperar un tiempo Tv para recuperar el servicio. Un
esquema similar de notacion se ha adoptado para la tabla correspondiente a
tiempos de interrupcion.

Al]| A2 A3 |A| B c
A1 [ 3.5 | 10405 | 1.0+0.5 | 3.0 | 1.0+0.5 | 1.0+0.5
A2 05| 35 |1.0+05 05| 30 |1.0+0.5
A3 |05]| 05 35 |05| 05 3.0
A lo o e l10] o 0
E | o o o o | 10 o ,
c lo 0 ) 0 ) 1.0

Tabla 4.12 Tiempo de interrupcién de servicio (horas).

Al1|A2|A3 A | B | C
A1 [0.70)0.30|0.30 | 0.60[0.30| 0.30
A2 10.15]|1.06|0.45|0.150.90|0.45
A3 |0.05|0.05/0.300.05]0.05|0.30
A 0 0 0 078 ¢ 0
B 0 0 0 0 |05 C
C 0 0 0 0 0 [6.25

Total [0.80 | 1.40 [ 1.05 | 1.56 [ 1.76{1.30

Tabla 4.13 Tiempos de indisponibilidad de servicio (horas).

En resumen:
. A ¥ u
Consumidar falla/aiic | (horas) {hrs./afio)

Al 0.60 1.5 0.9
A2 0.80 1.75 1.4

A3 1.10 (.95 1.05

A 1.35 1.15 1.55

B 1.30 1.35 1.75

C 1.35 0.96 1.30

Tabla 4.14 Resumen de indices del sistema radial con alternativa de alimentacion.
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Los indices globales los presentamos a continuacion:

> g C,

FEC =4 =13375

2.¢,

J=l

Del andlisis de resultados para este sjemplo concluimos:

e  La primera hace relacion con la tasa de falla individual y los tiempos de
interrupcién individuales: que mientras los glementos definidos como
transferibles ven aumentar la tasa de falla, disminuye en los mismos el
tiempo de interrupcion, ya que mientras dure la reparacion del
elemento fallado estan siendo alimentados desde una fuente
alternativa. Por supuesto, estas variaciones estan muy ligadas con los
tiempos de maniobra y reparacion. En caso de tener seccionadores
automatizados, el impactoc en la tasa de falla desaparece,
disminuyendo aun mas el tiempo de interrupcion.

e  Por ofra parte, los indices globales también sufren variacion. El indice
FEC aumenta, debido al crecimiento de las tasa de falla en los
elementos tipo T, pero la duracién promedio (DEC) disminuye, al igual
que lo hace la Energia No Suministrada (ENS).



Sistema Radial Puro Sistema Radial con alternativa de
Alimentacion
DEC 1.7375 1.5687
FEC 4.2250 1.3375
. A 7 u A ¥ u
Consumidor falla/aiio | (horas) | (hrs./afio) | falla/aiio | (horas) {hrs./afic)
A 0.60 1.333 0.80 0.60 1.5 0.9
A2 0.60 2.583 1.5 0.80 1.75 1.4
A3 0.60 3.000 1.80 1.10 0.95 1.05
A 1.35 1.148 1.55 1.35 1.15 1.55
B 1.10 1.864 2.05 1.30 1.35 1.75
C 0.85 2412 2.05 1.35 0.96 1.30

Tabla 4.15 Resumen de indices.

4.4.3. ANALISIS SOBRE LOCALIZACION DE RECURSOS [12]

82

Para ilustrar esta parte de la metodologia desarrollada, se considerara el

sistema de la figura 4.6, con los datos generales que a continuacion se indican,

considerando también que los dispositivos de proteccion son plenamente

confiables.

A = 0.05 fallasfafio/lkm

Te= 5min; Tp =10min; Tl = 15 min;
Tt=15min; Tv = 15min; Tp= 80 min;
g (s o
E_\ 2hn 12 3km 5 P Al 13 op \_i
0 3 i oy 5 17 4 21

&

7

[

e
bis

5 kin

4 an

-

Figura 4.6 Sistema de prueba 2.
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Se realizara el andlisis de optimizacion al elemento 7, tramo final gel
alimentador. Para este elemento, la columna de la matriz de Estados

correspondiente es:

MEG7! = [TNTNIITITNTNIFII]

Como se ha asignado a los elementos de proteccion 4 = 0, puede

considerarse el siguiente vector reducido:

ME (,7)'() = [TNTNII1I]

Evaluando la tasa de falla e indisponibilidad, con los datos entregados, se
tiene:

1.2 fallasfafio

s
1l

u = 1.850 horas/afno
1.375 horasffalla

~
1l

Si el objetivo es disminuir la indisponibilidad del elemento 7 en 10%, se

plantea el siguiente problema de optimizacion:

7 7
Min [Z%A/L e, Ar,}
i=l

i=l
sujeto a las siguientes condiciones:

7 7
Au =Y rAL + D A A
j=1

J=1

0< 1 € max ¥ 024535 Amex

Si se considera que es mucho mas factible disminuir los tiempos de
reparacién, maniobras de transferencia, etc., aumentando el personal de

operaciones, invirtiende en automatizacion u otra medida, puede plantearse un
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problema de optimizacién reducido, sin considerar la variacion en las tasas de

falla, tal como se indica a continuacion:

Min (C, Ar, +C,.Ar, + Cy Ary +Cy Arg +C,.Ar,)

sujeto a:

Au = (A Ar, + 2y Ay + Ay Ary + Ao Arg + 1, Ar,)

OSI'}S!'max i=1,3,5,6,7

Para resolver este problema, consideramos los siguientes costos unitarios
en unidades monetarias:

Costo
{unidades)
10
5
8
7
10

Elemento

oY | U1 | |

El problema a resoclver es el siguiente.

Min (10.Ar, +5.Ar, +8.Ar, +7.Ar, +10.Ar,)
sujeto a:
0.165 = (0.2.A7, +0.3.Ar, +0.25Ar; +0.25A7, +02.A7,)
0< Ay <10

0< A <10



85

Resolviendo, se obtiene:

g & & K
IA IA IA IA
(o} O o =
o
O

k
IA
O

Lo que significa que para alcanzar el valor requerido de indisponibilidad en
el elemento 7, es necesario que el tiempo de paralizacion por falla en el elemento
3 alcance a 0.45 horas (27 minutos). Segun lo indicado por la Matriz de Estado,
el tramo de alimentador 7 es del tipo transferible cuando ocurre una falla en el
tramo de alimentador 3, lo que sugiere gque la disminucién de tiempo puede

lograrse con algin grado de automatismo en la maniobra de transferencia a la
otra fuente.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA
CONFIABILIDAD EN UN SISTEMA DE DISTRIBUCION

5.1 ESTADO ACTUAL DEL ALIMENTADOR EN ESTUDIO

51.1 ASPECTOS GENERAILES

El alimentador primario seleccionado para la realizaciéon del presente
estudio es el "E” de la subestacion N° 53 de la Empresa Eléctrica Quito S.A. en
el cual el objetivo es analizar su confiabilidad en el estado actual y poder
recomendar modificaciones de elementos componentes de la red y/o topologia
a fin de mejorar las condiciones observadas considerando aspectos técnicos,

econdmicos y niveles de confiabilidad en el alimentador.

Los datos utilizados se obtuvieron de los siguientes departamentos:

El Departamento de Proyectos, Inventarios y Avalios (PIA) de la EEQ
S.A., que tiene una base de datos en la cual se encuentran registros y datos del
alimentador como son caracteristicas de equipos, configuracién de las redes de
distribucion primaria, usuarios, etc. Mediante el programa AutoCad, se pueden
visualizar todos los datos bajo una presentacién grafica de los recorridos de las
redes con sus respectivos equipos, inclusive la parte geografica de la zona en
estudio. Los datos utilizados fueron actualizados en Junio del 2002.

El Departamento de Distribucién, cuenta con los registros de
desconexiones en los alimentadores primarios (fecha, duracidén tipo, sector

afectado) ocurridos durante todos los ultimos 5 afios.
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Una vez que se ha realizado la impresion del primario y establecido sus
correspondientes zonas de seccionamiento, con la informacion de la longitud,
calibres de conductores y capacidad de transformadores, se procedié a realizar
la verificacion de campo de la red primaria, que permitié tener una actualizacion

del sistema de distribucion en estudio.

Estas verificaciones se realizaron el mes de Mayo del 2002 y permitieron
constatar que existen ciertas inconsistencias en la informacién del PIA en lo
que se refiere a datos de los transformadores. Por una parte segin la topologia
de la red se presenté un determinado numero de transformadores con su
respectivo nimero de equipo de la empresa, pero al momento de observar los
registros de la base datos eran casi en un 20% diferentes a los mostrados en
los planos de la red primaria, motivo por el cual se tuvo que realizar las

verificaciones del alimentador.

La informacion adicional como es el caso de los calibres de conductores,

longitud de los mismos, configuracién de los primarios, es la correcta.

En lo que tiene que ver con los datos de usuarios conectados al
alimentador, la Empresa Eléctrica Quito solo contaba con el ndmero total de
clientes, por tal motivo se utilizaron los registros de los catastros para el sector
de influencia del primario, se hizo una depuracion de cada uno de los usuarios
y una codificacidn indicando al primarioc que lo sirve. No se presentaron
mayores problemas, aparte de malos registros de la direccion de ubicacion de
los tableros, pero que no influye en este estudio, parte de estos datos fueron
facilitados por la Division de Sistemas que maneja tal informaciéon por medio del
programa SIDECOM, que permiti6 comprobar los registros de los
transformadores conectados a |a red para realizar la depuracion.
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5.1.2 ESTUDIO Y ANALISIS DE OPERACION DEL ALIMENTADOR

El alimentador del presente estudio es el “E” de la subestacion N° 53 que
esta ubicada entre la Av. Pérez Guerrero entre las calles Versalles y Bolivia en
el sector de Santa Clara, en el Centro Norte de la ciudad de Quito, provincia de
Pichincha. Dicha subestacién alimenta a 4 primarios, los mismos que se
distribuyen en los sectores Miraflores, La Gasca, La Mariscal Sucre y La Colon.
Ademas cuenta con un primario expreso para el trolebus. El lado primario del
transformador tiene un voltaje nominal a 46 kV, mientras que el lado
secundario tiene un voltaje de 6.3 kV.

Las condiciones de operacion de este primaric se caracterizan por las
curvas de demanda y factor de potencia, las cuales se obtuvieron con el empleo
de registrador electronico en el primario, el mismo que registra demanda de
potencia activa, factor de potencia, voltaje (para cada intervalo de demanda)
desde el 12 de Octubre del 2001 hasta el 26 de Febrero del 2002, obteniendo
una curva de factor de potencia con diferentes valores en cada intervalo de
demanda. Se debe destacar que los factores de potencia son valores
instanténeos cada 15 minutos.

Curva de carga

Demanda

E

Farlor de Potencia |

04

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Figura 5.1 Curva de Carga y Factor de Potencia en la Semana de Demanda Maxima del
Alimentador.
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Como se puede observar en el Figura 5.1 la curva de carga nos indica
que en el alimentador predominan usuarios de tipo comercial con cierta

participacién residencial.

5.1.3 ZONA DE SERVICIO DEL PRIMARIC 53E

Este alimentador inicia en la avenida Pérez Guerrero, posteriormente
continua por la calie Bolivia cruza la avenida 10 de Agosto y se dirige por la
calle Jorge Washington, hasta la calle Ulpianc Paez por donde continua hacia
el norte; a lo largo de esta calle se derivan un sinnimero de ramales
principales y secundarios hasta llegar a la calle Luis Cordero. Los ramales se
describen a continuacion.

El primero avanza hacia el occidente por la calle San Gregorio; el
segundo por la Carridn; el tercero y cuarto por la calle Veintimilla y Mercadillo;
respectivamente, hasta llegar a la Av. 10 de Agosto.

En la calle Luis Cordero el alimentador se extiende desde la Avenida
Amazonas hasta la Avenida 10 de Agosto, y continta a lo largo de la calle 9 de
Octubre hasta la Avenida Francisco de Orellana. Se derivan 3 ramales
principales, el primero a lo largo de la Av. Coldn desde la calle 9 de Qctubre
hasta la Av. 10 de Agosto; el segundo a lo largo de la calle Javier Ascazubi; v,
el tercero a largo calle Santa Marfa desde la calle Diego de Almagro hasta la
calle 9 de Octubre, con los ramales secundarios que se describen a
continuacion:

Ramales a lo largo de las calles Pizarro, Juan de Velasco, Gangotena,
Amazonas Juan Lebén Mera, La Rabida, Reina Victoria y Diego de Almagro.

El punto méas alejado eléctrica y fisicamente de la subestacion se
encuentra cerca de la interseccién de las calles Diego de Almagro vy la Nifia,
con una longitud de red de 2.27 km, y una caida de voltaje de 4.4%.
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Las pérdidas totales de potencia del alimentador obtenidas de las
corridas de flujos a demanda méaxima son de 108.4 kW (Ver anexo 3), el perfil

de voltaje se representa en la siguiente Figura 5.2.

120]

118

118

137

YOLTAGE LEVEL (volts)

116

115

. DISTANCE FROM SOURCE Glfomstars)

114

1 2 3

Figura 5.2 Perfil de voitaje del primario 53E a demanda maxima.

ESTADO ACTUAL A DEMANDA
MAXIMA,

PRIMARIO Maxima caida de ip Pérdidas
1 0,
Voltaje [%] kW]
53E 5.30 0.97 108.4

Este primario en su mayor parte sirve a usuarios de tipo comercial y
residencial como se observa en el Figura 5.3. El area servida por este primario
es de aproximadamente 1km? .
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Tipe de Usuarios 100%

3000

25004

1500_] "..’

# de Usuarios

10004

5004

Industrial Comercial Residencial Ofras Sin Medldo_r Total
por Convenio

O# de Usuarios 24 1393 1214 44 101 2776

Figura 5.3 Tipo y nimero de usuarios presentes en el alimentador.

5.1.4 DESCRIPCION DEL PRIMARIO 53K

El primario cuenta con una capacidad instalada en transformadores de
distribucion de 11,554 kVA a lo largo de 7,74 km del recorrido de las redes

principales y secundarias del alimentador.

Este primario tiene el 100% correspondiente a configuraciones ftrifasicas.
Para el detalle, el tipo de transformador, capacidad, ubicacién, tipo de

conductor, estructuras y otros, Ver Anexo 4.

En resumen el alimentador cuenta con 54 transformadores trifasicos
ubicados en camaras de subterraneas, y 25 transformadores trifasicos aéreos

ubicados en postes de acuerdo a su estructura.
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5.2 APLICACION DE LA METODOLOGIA PROPUESTA EN EL
ANALISIS Y EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD.

5.2.1 ESTRUCTURA TOPOLOGICA DEL ALIMENTADOR

Para encontrar los indicadores operativos de confiabilidad para el
sistema y también para los consumidores, se modelara la red a través de una
descripcion topoldgica de tramos de alimentadores, separados por elementos
de proteccidn y/o maniobra dado que los consumidores conectados a un mismo
tramo sufriran idénticas consecuencias ante las diversas contingencias que
tendran lugar en la red.

Los tramos de alimentador se definen como conductores separados por
alglin tipo de elemento de proteccidon y/o maniobra, como puede apreciarse en
el plano de la Figura 5.4 en donde se representa en forma macro la ubicacién

del equipo de seccionamiento asi como también los tramos de la red.

Tipo de equipo de seccionamiento presente:

Cod. Descripcidn
SF Serc. Fusible Tritdsico 5.3 K
3] Sece. Pusiie de Barra Trifdsion 6.3 W

D MSYLITOR

Por facilidad se utilizara la siguiente nomenclatura para reconocer a los
diferentes equipos ubicados a lo largo del alimentador.

Equipo de Secc. v/o Maniobra | Representacién
SFB 1 81
SF2 S2
SFB 3 83
SFB 4 $4
SFB & S5
SFB 6 86
SFB7 §7
SFB 8 58
D 88
SFB 10 810
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8F  Secc. Fusible Tritasice 6.3 Ky
SFB  Secc. Fusible de Barra Trifdsicn 6.3 Ky
2] DISYUNTOR

EMPRESA ELECTRICA QUITO 8.A.

UBICACION DEL EQUIFO QuITo

DE SECCIONAMIENTO y/o MANIOBRA ALTMENTADOR 53E

Figura 5.4 Alimentador 53E.
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Cada elemento presente en el modelo de red estarg caracterizado a través
de sus propios parametros, tasa de falla y tiempo de reparacion, que se
presentan en la tabla 4.1. Al igual que en los casos del capitulo anterior se
considera que los elementos de proteccion y maniobra son plenamente
confiables, por lo que se considera la matriz reducida con elementos con tasa de
falla diferente de cero, esto puede apreciarse ya que en los registros limitados
que tiene la empresa eléctrica los elementos de proteccion y maniobra no fallan.

Las interrupciones registradas en los diferentes tramos del alimentador
estan registradas a partir del afio 1998 hasta la fecha, hay que acotar que los
afios anteriores a 1998 existen multiples interrupciones obligadas del servicio
debido a la crisis energética que atravesd el pais, por lo que no tiene sentido
tomarlas en cuenta. Ver anexo 2.

A continuacién se presentan los tramos del alimentador, los mismos que
estan separados por equipe de seccionamiento y/o maniobra, los mismos que
han sido representados.

5.2.L.1 Tramo 1

J/?f WU gy
/ ' ; bag
4
e / 7 v DTEZ
/ AN ? Z ,
A (’bfn .
NG / ~ "
%, vl / I~
e ~ & /

Figura 5.5 Topologia Tramo 1



e Longitud total de 2,072 metros de red primaria (aérea y subterranea)

¢ Transformadores:

Aéreos Camaras Total ]

| Potencia Inst. (kVA) 635 2,685 3320 |
¢ Distribucién de usuarios por instalacion:
Transformadores

Aéreos Camaras Total

|# de Usuarios 217 470 687
52.1.2 Tramo 2
A 1/’ 2
4 & >

Figura 6.6 Topologia Tramo 2

¢ Longitud total de 191 metros de red primaria(aérea y subterrdanea)

¢ Transformadores:

Aéreos

Camaras

Total |

[Potencia Inst. (kVA) 100

450

550 |
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¢ Distribucidén de usuarios por instalacion:

Transformadores
Aéreos Camaras Total
1 # de Usuarios 52 39 91
5.2.1.3 Tramo3
a:\\\
& '
T N ; g Iy
oo \‘GZ[]/
B~ 4
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SS9 e
5 el
& .
é}
[
Figura 5.7 Topologia Tramo 3

o Longitud total de 868 metros de red primaria(aérea y subterranea)

e Transformadores:

Aéreos Camaras Total
| Potencia Inst. (kVA) 345 687,56 1,032,56
e Distribucién de usuarios por instalacion:
Aéreos Céamaras Total
|# de Usuarios 250 134 384
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Figura 5.8 Topologia Tramo 4y 5
o Longitud total de 2,343 metros de red primaria(aérea y subterranea)
e Transformadores:
Aéreos Camaras Total
| Potencia Inst. (kVA) 265 2,927 3,192
o Distribucién de usuarios por instalacion:
Aéreos Camaras Total
|# de Usuarios 255 550 805




52.1.5 Tramo 6

Figura 5.8 Topologia Tramo &

o Longitud total de 1,362 metros de red primaria(aérea y subterranea)

s Transformadores:

Aéreos Camaras Total
[ Potencia Inst. (kVA) 265 2,185 2,450

o Distribucién de usuarios por instalacion:

Afreos Camaras Total
|# de Usuarios 156 397 553
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Figura 5.10 Topologia Tramo 7
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e Longitud total de 908 metros de red primaria(aérea y subterranea)

e Transformadores:

Aéreos Camaras

Total

| Potencia Inst. (kKVA) 100 930

1,030

e Distribucién de usuarios por instalacion:

Aéreos Camaras

Total

|# de Usuarios 39 209

248

En la Figura 5.11 y 512, se muestra el esquema del alimentador y su

modelo correspondiente.
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T2 75
: T 56
SIE T ol 59
) T 52 ) S5 $10
51 hA :. 54 87
%
28

ST

Figura 5.11 Esquema del alimentador en estudio.

SiE

&1

Figura 5.12 Modelo de la red.

S/E: Subestacion de Distribucion

Sn : Equipo seccionador, protecciéon y/o maniobra
Tn : tramo del alimentador

NA : normalmente abierto
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5.2.2 PARAMETROS E INDICES DE CONFIABILIDAD DEL ALIMENTADOR
S3E

Siguiendo la metodologia propljesta tenemos:

Longitud Te i Tp Tt Tr Tv - # de

Tramo| . m) | (horas) | (horas) | (horas) | (noras) | (horas) | thoras) | *V2 ™| Cientes
Ti | 207 | 0467) 25 | 0467 ] 25 | 1,5 | 25 | 3320 687
T2 049 | 0467 | 256 0467 | 25 | 15 | 25 | 550 91
T3 087 | 0467 | 25 |o0467 | 25 | 15 | 25 | 1,0025 384
Ta5 | 234 | 0467 ) 25 | 0467 ) 25 | 15 | 25 | 2430 805
TS 136 | 0167 | 25 | 0167 | 25 | 15 | 25 | 2450 553
T7 091 | 0167 ] 25 | 0467 ] 25 | 15 | 25 | 1,030 248

Tabla 5.1 Parametros de Confiabilidad del Alimentador 53 E

En la Matriz de Estado se considera solamente que los tramos tienen una
tasa de falla distinta de cero va que la tasa de falla anual de los elementos de
proteccion es practicamente cero, cabe destacar también de que la red tiene la
posibilidad de transferir carga en distintos lugares y esto se ve expresado en la
matriz de estado que se presenta a continuacion:

T T2 | T3 |T4-6| T6 | T7
T1 IE | T T T T
T2 N t N N N N
T3 R R IE T T T
T486 [ R R R IE T T
T8 R R R R {E t
7 N N N N N I

Tabla 5.2 Matriz de Estado del Alimentador §3 E

De acuerdo a tabla 4.1 (Interrupciones aportadas, segun tipo de elemento)
se tienen las siguientes tablas con las tasas de falla de cada tramo del
alimentador, las tasas de fallas fueron evaluadas de acuerdo a registros de

interrupciones durante los ¢inco afnos anteriores:
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T T2 | T3 |T45| T6 | T7

T1 A A 2A | 2M [ 2A | 2A
72 D A 0 0 0 0
T3 A A A | 2A | 2A | 22
T4E | A A A A [ 20 | 24
T8 A A A A A A
17 0 0 0 0 0 A

Tabla 5.3 Tasa de fallas de acuerdo a estado de cada elemento de Ia red

™ T2 | T3 |T45| T6 | T7
T4 |3.83713.371|6.742 | 6.742 | 6.742 | 8.742
T2 g 10318) O 0 0 4]

T3 | 141 141 1141 | 282 | 2.82 | 2.82
T4-5 13.8123.812(3.8123.812 [7.624 | 7.624
T8 12.21612.21612.216)2.216}2.2162.216
17 0 0 0 0 0 1477
Total [10.81 [11.12]14.18 | 15.69 | 23.21 | 24.69

Tabla 5.4 Tasa de fallas

A continuacion elaboramos la tabla con los tiempos de interrupcion
indicados en la Tabla 5.1, de acuerdo a los estados de cada tramo indicados en
la matriz de estado:

N = = 0 min.
R = Toc+ TI+ Tp = 35 min.
T =Tec+ TI+ Tp+ Tt+ Tv = 65 min.
Il = Te+ T+ Tp+ Tr = 125 min.
IE = Te+ Ti+ Tp+ Tt+ Tr = 140 min.

T4 T2 | T3 |T46| 76 | T7
T1 1233|208 |108)1.08]1,08)1,08
TZ {0060 | 208 10,00 | 06,00{0,00]0,00
T3 1058 (058 |233]1081,08]1,08

T45 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 2,33 | 1,08 | 1,08
T6é | 0568 | 058 |058]0,581233]|208
T7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 |0,00 2,08

Tabla 5.5 Tiempos de interrupcion
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El tiempo de reparacion utilizado es de 90 minutos, dato que se estima
tomando en cuenta el nimero de fallas anuales y el tiempo utilizado en reparar

estas fallas.

T T2 | T3 |T45| T6 T7
T1 786 | 701 1728|728 |728)7,.28
T2 g 10641 @ g g g
T3 0,82 1082 1329305305305

T4-5 1221 |1221{221({221]823]8,23
76 1,29 11,28 11,29 | 1,29 | 5,16 | 4,61

17 0 0 0 0 0 1307
TOTAL 12,17 [ 11,97 { 14,07 | 13,83 { 23,72 | 26,24

Tabla 5.6 Tiempos de indisponibilidad de servicio

Resumen de Indices de confiabilidad:

. A id u
Consumidor falla/afio | (horas) {hrs./afio)
Ti 10.81 1.13 12.17
T2 11.12 1.08 11.87
T3 14.18 0.99 14.07
T4-5 15.59 0.85 13.83
T8 23.21 1.02 23.72
T7 24.69 1.08 26.24

Tabla 5.7 Resumen de indices del alimentador 53 E.

Los indices globales se presentan a continuacion:

> Tu.C

DEC=Xl—— =16.54
2. G
=
n
Z}“Ei .G
FEC=1X _____-16.48

nt

2. C

=1
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Estos valores indican que, en promedio, cada consumidor de esta red
experimenta o esta sometido a interrupciones de energia de 16.39 horasfafio, con
una frecuencia de 16.48 veces al afo,

Caiculamos la Energia no Suminisirada a partir de la Energia demandada

(consumo promedio del dltiimo semestre) por los usuarios conectados a los

diferentes tramos.
u ENS
KWh-mes | s jafio) | kWh-afio

Tramo 1 369,071,2 12,17 6,238,3
Tramo 2 30,207,7 11,97 502,2
Tramo 3 144.,892,1 14,07 2,831.4
Tramo 4 -5 3247247 13,83 $,237,4
Tramo § 296,813,6 23,72 9,778,4
Tramo 7 101,142.6 26,24 3,686,1

[ Total | 1,266,848,9 |

|[ENS Total | 29,2738 |

Tabla 5.8 Calculo de la Energia no Suministrada.

5.2.3. COSTO DE LA ENERGIA NO SUMINISTRADA

Para este calculo tomamos en cuenta el costo social que involucra la falta
de servicio eléctrico, KWh interrumpidos tanto a los usuarios residenciales (48%)
como a los comerciales (52%) que predominan en el alimentador:

En el sector residencial: Con respecto a los costos de restriccion de
energia eléctrica, se encontré que el costo de restriccion para la Ciudad de Quito
utilizando diferentes métodos oscila de 0.96 USD/kWh a 1.54 USD/kWh. Se
toma un valor del costo de restriccién de energia promedio de 1.50 USD/KkWh
que depende del sector [10].
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En el Sector Comercial: tenemos un costo de restriccion de energia de
mayor a los 2.5 — 3.0 USD/kWh dependiente del sector, tomamos el valor de 3.0
USD/AWh.,

Costo de la ENS (USD) = {0.48*"ENS)*($1.5) + (0.52*ENS)*($3.0)=$ 66,744.2

Este costo tendra que ser reducido por medio de una alternativa que se
presenta a continuacion donde la inversion que se realice para reducir este costo
tendra que ser retribuida a través de la disminucion de los tiempos de
indisponibilidad de los elementos de la red.
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5.3 ALTERNATIVA PROPUESTA PARA MEJORAR LOS
RECURSOS DEL ALIMENTADOR S3 E

El objetivo de la propuesta es mejorar los indicadores de confiabilidad con

base en el analisis de la situacion actual.

Primero, se propone variar la topologia de los tramos con mayores
problemas, mediante [a interconexion de dos tramos y el seccionamiento de otro,
tal como se observa en la siguiente Figura 5.13.

Esta alternativa propuesta mejora la operacién del alimentador tanto en su

perfil de voltaje como reduciendo pérdidas.
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Figura 5.14 Perfil de voltaje del primario 53E a demanda maxima - Alternativa Propuesta.
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AREA DE SERVICIO

3

AR LINEA DEINTERCONEXION DIRECTA
811 SECCIONADOR (N&)

EMPRES & ELECTRICA QUITO 8.A.

ALTERNATIVA UBICACION DEL EQUIPO QUITO

DE SECCIONAMIENTO wo MANIORRA ALIMENTADOR 33E

Figura 5.13 Alternativa propuesta - Alimentador 53E.
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ALTERNATIVA PROPUESTA A
DEMANDA MAXIMA

PRIMARIO Maxima caida de ip Pérdidas
Voltaje [%] W]
53E 4.98 0.85 104.57

El mejoramiento del perfil de voltaje y la reduccién de pérdidas no es
grande pero existe, por lo que esta alternativa es aceptable.

Con la nueva topologia de los tramos procedemos a calcular los indices de
confiabilidad de los mismos. En los tramos 1, 2, 3, 4-5 no cambian los indices de
confiabilidad, el analisis se centra en el resto del alimentador ya que los tramos
restantes presentan nueva topologia.

a) Tramo 6

Figura 5.15 Topologia Tramo & - Alternativa Propuesia

e Longitud total de 1,320 metros de red primaria{aérea y subterranea)

¢ Transformadores:

Aéreos Camaras Total
| Potencia Inst. (kVA) 115 1,940 2,055




¢ Distribucién de usuarios por instalacion:

Aéreos

Céamaras

Total

|# de Usuarios

156

373

529

b} Trameo 7

Figura 5.16 Topologfa Tramo 7 - Alternativa Propuesta

e Longitud total de 1,150 metros de red primaria(aérea y subterrénea)

e Transformadores:

Aéreos Camaras Total
| Potencia Inst.  (kVA) 250 1,175 1,425
¢ Distribucion de usuarios por instalacion:
Aéreos Camaras Total
|# de Usuarios 39 233 276

108
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En la Figura 5.17 vy 5.18, se muestra el esquema del alimentador y su
modelo correspondiente para la alternativa de mejoramiento propuesta.
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Figura 5.17 Esquema del alimentador en estudio.

Figura 5.18 Modelo de la red.

S/E: Subestacion de Distribucion

Sn : Equipo seccionador, proteccion y/o maniobra
Tn : tramo del alimentador

NA : normalmente abierto
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5.3.1 PARAMETROS E INDICES DE. CONFIABILIDAD DEL ALIMENTADOR

53 E PARA LA ALTERNATIVA PROPUESTA

Siguiendo la metodologia propuesta se tiene:

Longitud Te Tt T Tt Tr Ty . # de
Tramo (km) (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | (horas) KVA inst. Clientes

T4 2,072 0,167 2,5 0,167 2,5 1,5 2,5 3320 687
T2 0,191 0,167 25 0,167 2,5 1,5 25 550 91

T3 0,868 0,167 2.5 0,167 2.5 1,6 2,5 1032,5 384

T4-5 2,343 0,167 2,5 0,167 2.5 1,5 2,5 2430 805

T6 1,320 8,167 2.5 0,167 28 1,8 2.5 2055 529

T7 1,150 0,167 25 0,167 2,5 1,5 2,5 1425 276

Tabla 5.9 Parameiros de Confiabilidad del Alimentador 53 E — Alternativa Propuesta.

T1 T2 | T3 |T486 | T6 | T7
T IE I T T T T
T2 N ] N N N N
T3 R R IE T I T
T46 | R R R IE T T
16 i N N N ¥ N
T7 N N i M N i

Tabla 5.10 Matriz de Estadas el Alimentador 53 E — Alternativa Propuesta.

T T2 | T3 | T4 | T6 | T7

T1 A A 12X [ 2h 2% | 2A
T2 0 A 0 0 0 0
T3 A A A | 2A A | 2A
T4-5 | A A A A [2A | 24
16 0 ] 0 0 Y 0
17 0 0 0 0 0 A

Tabla 5.11 Tasa de fallas de acuerdo a estado de cada elemento de la red

T T2 T3 T4-5 T6 T7
T4 |3.371(3.371| 6.742 | 6.742 | 6.742 | 6.742
T2 0 0318 @ 1) o g
T3 [ 141|141 ] 141 | 282 | 141 | 2.82
T4-5 |3.812[3.812| 3.812 | 3.812 | 7.624 | 7.624
T8 D O ] @ 2.2%6 [
7 0 0 0 g D 1.477
Total | 8,59 6,90 11,98 13,37| 17,99| 18,66

Tabla 5.12 Tasa de fallas
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A continuacion elaboramos la tabla con los tiempos de interrupcion
indicados en la Tabla 5.9, de acuerdo a los estados de cada tramo indicados en

la matriz de estado:

N = = 0 min
R =Tec+ T+ Tp = 35 min.
T =Tec+ T+ Tp+ TE+ Tv = 65 min
I = Te+ TIl+ Tp+ Tr = 125 min.
IE = Te+ TI+ Tp+ Tt+ Tr = 140 min.

T T2 | T3 |T486} T6 | T7
T1 1233 208 )|1,08)1,08 |1,08]1,08
T2 ] 0,00 ) 2,08 0,00 )0,00]000)0,00
T3 | 058 | 0,58 {233 1,08 [2.08]1,08

T4-6 1 0,58 | 0,58 1 0,58 | 2,33 | 1,08 | 1,08
T6é | 0,00 | 0,00 { 0,00/ 0,0012,08]0,00
T7 | 000 |000]|0,00]0,00;0,00]|208

Tabla 5.13 Tiempos de interrupcién

T4 T2 | T3 |T45| 76 | T7
T1 785| 7,011 728 7.28| 7,28]| 7.28
T2 0,00] 0,64) 0,00] 0,00] 0,00 0,00
T3 0,82| 0,82 3,28 3,05] 2,93] 3,05

T4-8 221] 221) 221] 8,88| 8,23] 823
T6 0,00 000] 0,00 000| 461| 0,00

17 0.00| 0,00{ 000 0,00] 0,00{ 3,07
TOTAL 1 10,68110,69112,76 (19,21 | 23,06 | 21,63

Tabla 5.14 Tiempos de indisponibilidad de servicio

Resumen de indices de confiabilidad:

. A r “
Consumidor fallafafio | (horas) | (hrs./afio)
T 8.59 1.27 10.88
T2 8.90 1.2 10.69
T3 11.96 1.1 12.78
T4-5 13.37 1.4 19.21
T6 17.99 1.3 23.06
T7 18.66 1.2 21.63

Tabla 5.15 Resumen de indices del alimentador 53 E — Alternativa Propuesta.
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Los indices globales se presentan a continuacion:

1]
> T5-C

DEC=H_ =16.95

ZR‘Ei G

FEC=H____-13.25

2. ¢

=

Estos valores indican que, en promedio, cada consumidor de esta red
experimenta o esta sometido a interrupciones de energia de 16.95 horas/afio, con

una frecuencia de 13.25 veces al afho.

Calculamos la Energia no Suministrada a partir de la Energia demandada
(consumo promedic del dltimo semestre) por los usuarios conectados a los

diferentes tramos.
u ENS
KiWH-mes {hrsJafio) | kWh-afio

Tramo 1 369,071,2 10,88 6,238,3
Tramo 2 30,207.7 10,69 502,2
Tramo 3 144,892,1 12,78 2,831.4
Tramo 4 -5 324.721,7 19,21 §,237,4
Tramo 6 284,278,8 23,1 9,104,8
Tramo 7 113,677.4 21,6 3,415,1

| Total | 1,266,848,9 |

| ENS Total [ 28,354, |

Tabla 5.16 Calculo de la Energia no Suministrada — Alternativa Propuesta.

5.3.2 COSTO DE LA ENERGIA NO SUMINISTRADA

Costo de la ENS (USD) = (0.48*ENS)*($1.5) + (0.52°ENS)*($3.0) = $ 64,647,35
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En resumen si se comparan los cosios de la Energia no Suministrada
calculados considerando el estado actual del sistema y el sistema con la
alternativa propuesta, el resultado es un ahorro de § 2.096,85.

S.4 ANALISIS DE COSTOS Y BENEFICIOS

En todo tipo de estudio, es muy importante el realizar este analisis, debido a
que econdmicamente se puede decidir si es recomendable o no, el ejecutar los
cambios realizados en la red. A continuaciéon se presenta el andlisis de las
inversiones para lograr los cambios propuestos en este capitulo, para luego
determinar que tan recomendable seria el realizar la propuesta anteriormente
mencionada.

Para la realizacién del presente andlisis se han tomado como base los
precios unitarios proporcionados por la EEQSA para elementos de redes de
media tensidn. Los precios unitarios para remodelacion de una red y para
construccion de una nueva red fueron obtenidos del Departamento de
Fiscalizacion de la EEQSA. Estos precios unitarios son los que se estan
utilizando

5.4.1 BENEFICIOS

Para este estudio se tomara periodos de 3, 5 y 10 afos y una tasa de interés
del 10% para evaluar los ahorros (deja de perder) referido a la Energia no
Suministrada. Para obtener el valor presente de este rubro se utiliza la siguiente
expresion:;

vp =4 0Fi) -1 (5.1)
1+3)
Donde:
VP: Valor presente del ahorro (ddlares).
A: Costos anuales (dSlares)
i: interés
n: namero de afios
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Dando como resultado:
A = $2.096,85 anual
VPiares = $ 5.214,56
VP = $ 7.948,71
VPpoarey = $ 12.884,24

5.4.2 AHORRO EN DEMANDA

Para el ahorro en demanda se estableci6 la diferencia entre los kW de
pérdidas actuales con los kW de pérdidas calculado en la alternativa propuesta,
estos datos se obtuvieron de las corridas de flujos a demanda maxima realizadas
en el programa computacional DPA y cuyos resultados se muestran en la tabla en

el Anexo 3.

El resumen de los resultados de las corridas de flujos a demanda méxima
se presenta a continuacion.

PERDIDAS DE POTENCIA ACTUAL EN EL PRIMARIO = 108.4 kW
PERDIDAS DE POTENCIA ALTERNATIVA PROPUESTA EN EL PRIMARIO = 104.57 kW

DISMINUCION DE DEMANDA = 3.83 kW

Con esta disminucién de la demanda de 3.83 kW correspondiente a las
pérdidas técnicas en las lineas de distribucién en la hora pico del mes en estudio,
con este valor se puede realizar el andlisis de ahorro por concepto de demanda
ya que el cargo mensual de demanda por transmisién esta dado sobre la
demanda maxima en cada mes, segtin los datos proporcionados por la EEQSA, el
kKWimes promedio del afio 2002 es de 2.95 dblares/kW/mes, por lo que la
EEQSA alcanzaria un ahorro de 135.6 ddlares anuales por concepto de cargos
de demanda.

Los costos por ahorro en demanda son:
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A = $135.6 anual

VP(s afos) — g} 337.22
VP(s afios) — $ 514.03
VP“{) afos) = §3 833.2

5.4.3 AHORRO POR ENERGIA

El costo de la energia que utilizado para la determinacion se obtuvo de la
EEQSA en la oficina de despacho de carga, se calculd el promedio del afio 2002
hasta el mes de Noviembre, cuyo valor es de 0.049 délares/kWh.

Para determinar el ahorro por energia se utilizaron las curvas de
demandas de una semana del primario, mismas que como se menciond

anteriormente se obtuvieron de la instalacion de medidores electrénicos en el

primario.

Para el calculo de las pérdidas de energia se determind la demanda de

pérdidas del primario utilizando la siguiente expresion:

2
Dy =| 2o\ (5.2)
D Pmax COS&
donde:
Dri-i = demanda de pérdidas resistivas del primario [k\W]
Dp; = demanda de potencia en el intervalo de demanda [kW]

Demex = demanda maxima de potencia maxima en el periodo en estudio
Drimex = demanda maxima de pérdidas [kW]

De esta ecuacién se obtuvo la curva de demanda de pérdidas del primario,
luego para determinar la energia de pérdidas del primario se integré esa curva.
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Con lo que se tiene una disminuciéon de pérdidas de energia de 12,708
kWh al afio, que da como resultado un ahorro de 591.8 délares por afio.

Se utiliza la misma metodologia que se utilizé para el ahorro por potencia,
es decir tomando como base un periodo de 10 afios y una tasa de interés del
10%. El valor presente del ahorro mensual de 591.8 dblares por afio sera;

A = §$591.8 anual

fosaﬁos) = Sﬁ; ‘Ege’ga?'ﬂ,‘a
VP(Saﬁos) = 5‘3 252439@

VP{maﬁos) = $ 3963@94

S.4.4 AHORRO EN INVERSIONES

En este rubro se contempla el ahorro que se produce por cada kW de demanda
que requiera el sistema, es decir que los costos de inversién en distribucion
correspondiente a subestaciones y primarios son de 500 délares/kW, por lo que
la EEQSA tendria un ahorro de inversion de 1,915 délares correspondiente a los
3.83 kKW de disminucion de la demanda.

5.4.5 INVERSIONES

1. Construccién de red.- Para la determinacién de este monto, se ha tomado en
cuenta el transporte, tendido, ensamblaje de estructuras, herramientas,
transporte de postes, excavacion de huecos y ereccién de postes.

2. Costos de materiales.- Dentro de este ftem, estan contemplados todos los
materiales utilizados en la construccidn del tramo de red, es decir: estructuras
tipo, y conductores.
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PRECIC PRECIC
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
1 Canductar CU 3x2/0(m.) 220 Q,58 127,86
2 Poste - PH11,5-500 4 110 440
3 Estructura - RVU4-PH y accesorios 4 50 200
4 Seccionador fusible abienc 1 118 1186
Aislador fipo SUSPENSION ANSI clase
5 |oq oK 20 10 200
B Material para conexion a Tierra 2 11 22
7 Camioneta y Grua 1 200 200
8 Mano de Obra Personal Capacitado 5 100 500
Construccién nueva, Transporte, tendido
9 refulado de conductores P y 4 70 250
10 | Otros 500 500
TOTAL $2.579,60

Tabla 5.17 Presupuesto Referencial.

Es decir que la EEQSA requeriria 2.579,60 délares para realizar la
construccion del tramo propuesto.

5.4.6 RELACION COSTO - BENEFICIO
Esta expresada por la siguiente expresion:

B B-D
c- o (5.3)

Endonde: B = Ventajas o Beneficios econdémicos de un proyecto.
C = Gastos que exige un proyecto.

D = Desventajas

Es decir, si la relacion B/C > 1 la inversién es rentable caso contrario

provoca pérdidas.

La relacién costo-beneficio total se indica en la Tabla 5.18.
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VP ($) | INVERSION ($) B/C
3 afios 8.937,9 25796| 3,5
5 afios 12.621,1 25796 49
10 afios | 19.268,9 25796 7,5 |

Tabla 5.18 Evaluacién Costo — Beneficio Total

De acuerdo a la relacidon Costo beneficio calculada en cada caso, la
inversién a realizarse para reducir los tiempos de indisponibilidad en ciertos

tramos especificos es rentable.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

1. La reducciéon de los tiempos de indisponibilidad del sistema de
distribucion, que significa elevar la confiabilidad, pueden ser combinadas
con las mejoras en las condiciones de operacion; tal como se ha
demostrado en el caso de aplicacién de este estudio en un alimentador
existente de la Empresa Elécirica Quito S.A.

2. Atendiendo aspectos de confiabilidad y de condiciones de operacion de la
red, en el caso especifico de aplicacién (Primario 53E, de la Subestacion
Pérez Guerrero) se demostrd que invirtiendo $2,580 se obtienen
beneficios por 10 afios, que en valor presente, significan $19.269, es
decir una relacién beneficio/costo de 7,5.

3. En el sistema radial como el analizado, el estudio demuestra que los
indices de indisponibilidad més altos son aquellos correspondientes a los
tramos mas alejados en la red, va que estos estdn sometidos a
interrupciones por fallas en todos los tramos aguas arriba. En el caso
analizado, para mejorar estos indicadores se realizé un cambio de ia
topologia de la red en los tramos. Sin embargo, se puede conciuir que
mejoras més amplias se lograrian a través de un estudio por areas de
servicio, donde sea factible cambiar la configuracién de toda la red.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar estudios del sistema primario de distribucion que
atiendan simultaneamente, la mejora de las condiciones de operacion y
de los indices de confiabilidad, por resultar altamente rentable, como se
ha demostrado en este estudio.

2. En la Empresa Eléctrica Quito S.A. los registros o datos que sirven de
base para obtener los indices de confiabilidad se manejan en diferentes
departamentos. Por lo que se recomienda una centralizacion que
permitira calcular los indices sin recurrir a multiples departamentos.

3. Los reportes de falla examinados para este trabajo reflejan dudas
respecto a los tramos afectados. Por esa razdn, se recomienda mejorar
los reportes de tal manera que sea posible determinar facilmente las
areas afectadas.
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Anexo 1

CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO
REG. CONELEC - 004/01



(Copia Textual de la Reg. CONELEC 004/01)

CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO

1.4 Control del Servicio Técnico en la Subetapa 1

Durante la Subetapa 1, y para los consumidores cuyo suministro sea en Bajo Voltaje, se
controlara la calidad del serviclo técnico sobre la base de indices que reflejen la frecuencia
y el tiempo total que queda sin servicio la red de distribucién.

Durante esta Subetapa 1 no se computaran las interrupciones originadas en la red de Bajo
Voltaje que queden circunscritas en la misma, es decir aquéllas que no produzean la
salida de servicio del Centro de Transformacion MV/BY al que pertenezcan.
Los limites de la red sobre la cual se calcularan los indices son, por un lado el terminal del
alimentador MV en la subestacion AV/MV, y por el otro, los bornes BV del transformador
MV/BV.

144 Indices

Los indices de calidad se calculardn para toda la red de distribucién (Ry) y para cada
alimentador primario de medio voltaje (A), de acuerdo a las siguientes expresiones:

a) Frecuencia Media de Interrupcién por kVA nominal Instalado (FMIK)

En un periodo determinado, representa la cantidad de veces que el kVA promedio
sufrié una interrupcion de servicio.

Y KVAfs,
FMIK =+ ——
M kVA,,
> kVAfs,
FMIK ,; = -1
kVA

inst Aj

b) Tiempo Total de interrupcion por kVA nominal Instalado (TTIK)

En un periodo determinado, representa el tiempo medio en que el kVA promedio no
tuvo servicio.

> KVAfs, * Tfs,
TTIK g, = -

kVA

inst

A
szAfsw *Tfs,

TTIK ,, =
M KVA 0 5



Donde:

FMIK: Frecuencia Media de Interrupcion por kWA nominal instalado, expresada
en fallas por kKVA.

TTIK: Tiempo Total de Interrupcién por kVA nominal instalado, expresado en
horas por kVA.

Z - Sumatoria de todas las interrupciones del servicio "i" con duracién mayor
a tres minutos, para el tipo de causa considerada en ei periodo en
analisis,

Z : Sumatoria de todas las interrupciones de servicio en el alimentador “Ay

i

en el periodo en andlisis.

kVATfs;: Cantidad de kVA nominales fuera de servicio en cada una de las
interrupciones ",

KVAinst: Cantidad de kVA nominales instalados.

Tfs; - Tiempo de fuera de servicio, para la interrupcién "
Ra4: Red de distribucion global
A Alimentador primario de medio voitaje "j"

¢) Indices para consumidores en AV y MV

Para el caso de consumidores en dreas urbanas cuyo suministro sea realizado en el
nivel de Alto y Medio Voltaje no se aplicaran los indices descritos anteriormente, sino
que se controlard la calidad de servicio en funcién de indices individuales de acuerdo
a lo establecido para la Subetapa 2.

1.1.2 Regisiro

Sera responsabilidad del Distribuidor efectuar el levantamiento y registro de las
interrupciones y la determinacioén de los correspondientes indices.

Para la determinacion de los indices se computardn todas las interrupciones que
afecten ia Red de Medio Voitaje de Distribucién, es decir a nivel de alimentadores
primarios.

El Distribuidor entregara informes anuales al CONELEC con los resultados de su
gestion en el afio inmediato anterior, especificando las interrupciones y los
indicadores de control resultantes por toda la empresa y por alimentador de MV, y el
monto de las Compensaciones en casa de corresponder. El CONELEC podra auditar
cualquier etapa del proceso de determinacién de indices, asi como exigir informes de
los registros de interrupciones, con una periodicidad menor a la anual.

A los efectos del control, el Distribuidor entregara informes mensuales al CONELEC
con:

a) los registros de las interrupciones ocurridas.

b) la cantidad y potencia de los transformadores de MV/BY que cada alimentador de
MV tiene instalado, para una configuracién de red normal.

¢) el valor de los indices obtenidos.



1.1.3 Limites

Los valores limites admisibies, para los indices de calidad del servicio técnico,
aplicables durante la Subetapa 1 son los siguientes:

Indice Lim FMIK Lim TTIK
Red - 4.0 8.0
Alimentador Urbano 5.0 10.0
Alimentador Rural 8.0 18.0

Las definiciones y férmulas de calculo para los indices FAlc y DAlc se detallan en el
numeral 3.3.1., sin embargo, los valores limites admisibles para los consumidores en
AV y MV durante la Subetapa 1 son los siguientes:

Consumidor Indice Valor
Suministro Lim FAlc 6,0
En AV Lim DAlc 4,0
Suministro Lim FAlc 10,0
En MV Lim DAlc 24,0

1.1.4 Calculo de la Energia No Suministrada
En caso de haberse excedido los valores limites admisibles de los Indices de Calidad

de Servicio, aplicables durante la Subetapa 1, se calculard la Energia No
Suministrada (ENS), mediante la aplicacién de las siguientes férmulas:

a) 8i: FMIK> LImFMIK y TTIK < LimTTIK

TTIK , ETF
FMIK THPA

ENS =(FMIK — LimFVIK ) *

b) 8i: FMIK < LImFMIK y TTIK > LimTTIK

ETF
THPA

ENS =(TTIK — LimTTIK) *

) Si: FMIK > LImFMIK y TTIK > LImTTIK: v, si TTIK < LimTTIK
C) ol im im .y, si :
! VS T~ TimPMIK

TTIK , ETF

ENS =(FMIK — LimFMIK) *
FMIK THPA

ITIK . LimTTIK
FMIK ~ LimFMIK

d) Si: FMIK> LimFMIK y TTIK> LIimTTIK; v, si

ETF
THPA

ENS = (TTIK — LimTTIK) *



Donde:

ENS: Energia No Suministrada por Causas Internas o Externas, en kWh.

ETF: Energia Total Facturada a los consumidores en bajo voitaje (BV) conectados
a la Red de Distribucién Global; o, al alimentador primario considerado, en
kWh, en el periodo en anilisis.

THPA: ‘Tiempo en horas del periodo en anélisis.

FMIK: Indice de Frecuencia media de interrupcién por kVA,

TTIK: Indice de Tiempo total de interrupcion por kVA.

LimFMIK: Limite Admisible de FMIK.

LimTTIK: Limite Admisible de TTIK

La Energia No Suministrada se calculara para toda la red de distribucién y para cada
alimentador primario de medio voltaje (MV).

1.2 Control del Servicio Técnico en la Subetapa 2

Durante la Subetapa 2, ia calidad del servicio técnico se controlara al nivel de suministro a
cada consumidor, debiendo disponer el Distribuidor de los sistemas que posibiliten Ia
gestion de la totalidad de la red, y la adquisicion y procesamiento de informacién de forma
tal de asegurar los niveles de calidad, y la realizacion de controles previstos para la
presenie etapa.

1.2.1 Indices
Los indices de calidad antes indicados, seran calculados mediante las siguientes
férmulas:

a) Frecuencia de Interrupciones por niimero de Consumidores (FAlc)

Representa el nlimero de interrupciones, con duracién mayor a tres (3) minutos, que
han afectado al Consumidor "¢", durante el periodo de andlisis.

FAlIe =N¢

Donde:

FAlc: Frecuencia de las interrupciones que afectaron a cada Consumidor "¢", durante
el periodo considerado.

Nc:  Niamero de interrupciones, con duracion mayor a tres minutos, que afectaron al
Consumidor "¢", durante el periodo de anélisis.

b) Duracién de las Interrupciones por Consumidor (DAIG)
Es la sumatoria de las duraciones individuales ponderadas de todas las

interrupciones en el suministro de electricidad al Consumidor “¢", durante el periodo
de control.

DAIc = (i * dic)
i

Donde:
dic : Duracién individual de la interrupcién "i" al Consumidor "¢" en horas
Ki : Factor de ponderacién de las interrupciones



Ki =1.0 para interrupciones no programadas

Ki = 0.5 para interrupciones programadas por el Distribuidor, para el
mantenimiento o ampliacién de las redes; siempre que hayan sido notificadas a los
Consumidores con una anticipacién minima de 48 horas, con horas precisas de
inicio y culminacién de trabajos.

1.2.2 -Registro

El sisterna de gestién de red a implementar por el Distribuidor, que permita el control
de la calidad del servicio técnico a nivel .del suministro al consumidor, debera como
minimo almacenar la siguiente informacién:

* Datos de las interrupciones, indicando inicio y fin de la mismas, equipos
afectados, y equipos operados a consecuencia de la interrupcién a fin de reponer
el suministro (identificacion de las modificaciones transitorias al esqguema
operativo de la red).

* Esquema de alimentacién de cada consumidor, de forma tal que permita identificar
el namero de consumidores afectados ante cada interrupcién en cuaiquier punto
de la red. La informaci6n deber4 contemplar las instalaciones que abastecen g
cada consumidor con el siguiente grado de detalle.

- circuito o ramal de BV

- centro de transformacién MV/BY
- alimentador MV

- transformador AV/IMV

~ subestacién AV/IMV

- red AV

El sistema deberd permitir el intercambio de informacién con los archivos de
facturacion, de forma tal de posibilitar el calculo de la energia no suministrada a cada
uno de los consumidores.

1.2.3 Limites

Los valores limites admisibles, para los indices de calidad del servicio técnico,
aplicables durante la Subetapa 2 son los siguientes:

Indice Lim FAlc Lim DAlc
Consumidores en AV 6.0 4.0
Consumidores en MV Urbano 8.0 12.0
Consumidores en MY Rural 10.0 24.0
Consumidores en BV Urbano 10.0 16.0
Consumidores en BV Rural 12.0 36.0

1.2.4 Calculo de la Energia No Suministrada

En caso de haberse excedido los valores limites admisibles de los Indices de Calidad
de Servicio, aplicables durante la Subetapa 2, se calculara Ia Energia No
Suministrada (ENS), mediante la aplicacién de las siguientes férmulas:



a) Si: FAle > LimFAl¢ y DAlc < LimDAlc

DAlc , ETF
FAlc THPA

ENS = (FAIc — LimFAlc) *

-

b) Si: FAlc < LimFAlc y DAle > LimDAlc

ETF
THPA

ENS = (DAlc — LimDAIc) *

c) 8i: FAlc> LimFAle y DAlc > LimDAIc; v, si

DA < LimDAIC

FAIc

DAIc, ETF

ENS = (FAIc — LimFAlc) *
FAIe THPA

LimfAIc

DAIc LimDAIc

d) Si: FAle> LimFAlc y DAlc> LimDAlc; v, si

ETF

ENS =(DAlIc - LimDAlc) *
THPA

Donde:

FAlc  LimFAIc

ENS: Energia No Suministrada por Causas Internas o Externas, en kWwh.
ETF: Energia Total Facturada a los Consumidores del nivel de voltaje que se esté

considerando, en KWh, en el periodo en analisis.

THPA: Tiempo en horas del periodo en andlisis.

FAlc: Indice de Frecuencia anual de interrupcién por consumidor "¢".
DAlc: Indice de Duracién anual de interrupcién por Consurmidor "¢,

Lim FAlc: Limite Admisible de FAlc.
Lim DAlc: Limite Admisible de DAlc
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Anexo 3

ANALISIS DIGITAL DEL ALIMENTADOR E,
S/E 53



Anilisis digital del Alimentador E, S/E 53

ESTADO ACTUAL

@4052 798 1330 15551 19684 20083 20216 20615 20881 21014
PROJECT: Alex & Alex 06/27/02 09:10:38

LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BALANCED ANALYSIS ON FEEDER 53E,

Nominal Voltage = 6.30 KV Line to Line

53E ---- LOAD IN SECTION --- =~=-- LOAD THRU SECTIQN ---- VOLTAGE 120 BASE
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT K@ KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL
FEEDER TOTALS: {feeder pf = 0.97) 4074 1009 385 o 115.5
S3E-1 0.3 ABC 750 suU 0 0 0 ¢ 0.0 37.0 4074 1009 385 0 0.3 0.3 119.%
S53E~-4 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 ¢ 0.0 91.7 4068 1000 385 ] 0.2 0.4 119.5
S3E-6 0.1 ABC 266 AA 80 43 12 4 0.0 91.7 4042 987 383 0 0.4 0.8 119.1 4
S53E-8 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 90.1 3984 960 378 0 0.4 1.2 118.7 ll.Z
53E-9 0.2 ABC 2 CU 3 1¢¢C 85 24 g 0.0 3.8 43 12 4 0 0.0 1.2 118.7 S
53E-10 0.1 ABC 266 AA 120 54 i8 6 0.0 88.1 3856 810 367 0 0.4 1.6 1l8.3 B
53E-11 0.0 ABC 8 CU 4 9 ¢] 0 60 0.0 3.4 32 g 3 0 0.0 1.6 118.3 Z
53E-12 0.1 ABC 2 SUB 60 32 9 3 0.0 1.3 16 £ 2 0 0.0 1.6 118.3 2 :
53E-13 0.1 ABC 266 AA 45 24 7 2 0.0 85.% 3770 874 360 0 0.3 1.9 118.¢5 3 L2
53E~14 0.0 ABC 6 CU 4 60 32 9 3 0.0 2.6 i6 5 2 Q 0.0 1.9 1:8.¢ S <
53E-15 0.1 ABC 6 CU 4 105 56 16 5 0.0 4.5 28 8 3 0 0.0 1.9 118.3 z z
53E~16 0.0 ABC 2 SuUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 1.9 113.¢2 < <
53E-16.1 0.0 ABC 2 SUB 200 0 ] 0 0.0 0.0 o] 0 0 0 0.0 1.9 118.8 5 z
53E-17 0.1 ABC 266 AA 50 27 8 3 0.0 83.4 3649 831 349 0 0.2 2.1 117.¢2 p
53E-19 0.1 ABC 266 AR 113 60 17 6 0.0 80,3 3493 779 334 0 0.3 2.4 117.4 -
S3E-21 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 78.0 3416 748 327 ¢] 0.2 2.7 117.2 Z
53E-22 0.1 ABC 4 CU 4 43 24 7 2 0.0 6.0 92 26 9 0 0.0 2.7 117.2 p <
S3E-235 0.1 ABC 6 CU 4 100 53 15 5 0.0 4.3 27 8 3 0 0.0 2.7 117.2 < c.s
S3E-23 0.0 ABC 2 SUB ] [¢] 0 0 0.0 1.1 27 8 3 0 0.0 2.7 1i7.2 : :
53E-23.1 0.0 ABC 2 SUB 228 ¢} 0 0 0.0 1.1 27 8 3 [¢] 0.0 2.7 117.2 Z : pa
53E-24 0.1 ABC 2 SUB 50 27 8 3 0.0 1.1 i3 4 1 Q 0.0 2.7 117.2 N <
53E-26 0.1 ABC 266 AR 15 8 2 1 0.0 75.6 3302 708 317 4] 0.2 2.9 117.% 2 -
53E-28 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 73.8 3226 681 310 0 0.1 3.0 11l€.3 2 -
53E-29 0.1 ABC 4 CU 4 175 93 27 g 0.0 7.7 87 25 8 0 0.0 3.0 11¢6.3 z -
S3E~-31 0.1 ABC 4 CU 4 75 40 i1 4 0.0 2.3 20 6 2 0 0.0 3.9 116.8 = M
53E-30 0.0 ABC 2 SUB o 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.0 116.2 : :
53E-30.1 0.0 ABC 2 SUB 150 0 0 0 0.0 0.0 ¢] 0 0 0 -0.0 3.0 115.53 i« - z
$3E~-32 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 70.7 3091 640 297 0 0.3 3.4 116.3 £ LI
53E-34 0.1 ABC 2/0 CU 250 133 38 13 0.0 5.8 147 42 14 0 0.0 3.4 115.% .3 -
53E-35 0.0 ABC 1/0 sU 150 80 23 8 0.0 2.5 40 11 4 s} 0.0 3.4 116.32 : z
53E-386 0.0 ABC 1/0 SU 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 ¢ 0 -0.0 3.4 116.3 - -
53E-36.1 0.0 ABC 1/0 sU 250 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.4 116.3 c T .
53E-37 0.1 ABC 1/0 su 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.4 116.2 I :
538-37.1 0.0 ABC 1/0 sU 113 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.4 11s.2 4 : -
53E-38 0.1 ABC 2/0 CU 0 o] 0 0 0.0 75.3 2817 694 274 0 0.3 3.6 116.: .- £€.2 %
53E-38 ABC CAPACITOR 300 KVAR ( 282 ADJUSTED )
53E-39 0.0 ABC 2/0 CU o] 0 0 0 0.0 0.0 ¢} 0 0 0 -0.0 3.6 116.3 5.5 N
53E~41 0.3 ABC 2/0 CU 170 91 26 9 0.0 4.6 123 35 12 Q .0 3.7 116.2 .l .
53g-43 0.1 ABC 2/0 cU 45 24 7 2 0.0 0.7 12 3 i 0 0.0 3.7 116.z <.z .
53E-42 0.0 ARC 2 SUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 0 0.0 3.7 116.2 2.2 z.
53E-44 0.1 ABC 2/0 CU 0 0 o] 0 0.0 71.3 2603 768 257 0 0.4 4.0 115.% £.% 2.
53E-45 0.1 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 5.8 211 60 21 0 0.0 4.0 115.8 2.0 Z.
53E-48 0.0 ABC 2/0 CU 45 24 7 2 0.0 0.7 iz 3 1 0 0.0 4.1 115.3 5.0 <.
53E-46 0.0 ABC 2 SUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 [¢] 0.0 4.1 115.8 .0 L.
53E-47 0.0 ABC 2 sSUB 250 133 38 13 0.0 5.7 67 19 7 0 0.0 4.1 115.3 5.6 o
53E-49 0.0 ABC 2/0 CU 0 o] 0 0 0.0 1.4 52 15 5 0 g.0 4.0 115.5 £.¢ c.
53E~-50 0.1 ABC 2 SUB 38 20 6 2 0.0 0.9 10 3 1 0 0.0 4.0 115.5 .G =
53E-51 0.1 ABC 2/0 CU 30 16 5 2 0.0 0.9 24 7 2 0 0.0 4.0 115.9 9.G z.
53E-52 0.1 ABC 2 SUB 0 0 ] 0 0.0 0.0 [¢] 0 0 0 0.0 4.0 115.9 G.0 c.
53E-52.1 0.0 ABC 2 SUB 300 0 0 0 0.0 0.0 [¢] 0 0 0 0.0 4.0 115.3 0.6 L. -
53E-53 0.0 ABC 2/0 CU 30 16 5 2 0.0 0.4 8 2 i 0 0.0 4.0 115.¢9 0.0 5.
53E-55 0.0 ABC 2/0 CU o 0 0 0 0.0 862.8 2286 870 226 0 0.1 4.1 115.8 1.2 2.
53E-56 0.2 ABC 2/0 CU 70 37 11 4 0.0 8.0 274 79 27 0 0.2 4.2 115.7 S.l p
53E-57 0.1 ABC 8 CU 4 0 0 0 ¢ 0.0 10.3 93 27 9 1] 0.0 4.2 115.7 9.9
53E-58 0.0 ABC 2 SUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 0 0.0 4.2 115.7 C.C
53E~59 0.0 ABC 2 SUB 75 40 11 4 0.0 1.7 20 6 2 1] 0.0 4.2 115.7 G.G S.C
S3E-80 0.1 ABC 8 CU ¢4 [¢] 0 0 ¢ 0.0 10.4 95 27 8 0 0.1 4.3 115.6 2.1 .3
53E-62 0.1 ABC 8 CU 4 177 95 27 9 0.0 10.4 47 14 5 0 0.0 4.3 115.6 0.0 2.3
S3E-61 0.1 ABC 4 SUB 0 0 [¢] 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.3 115.6 c.C Z.0
53E-61.1 0.0 ABC 4 SUB 200 0 [t} 0 0.0 0.0 0 0 0 0 ~0.0 4.3 115.6 c.0 c.2 I
53E-563 0.0 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 1.8 67 19 7 0 0.0 4.2 115.7 0.0 €.z
S3E-65 0.0 ABC 2/0 CU 50 27 8 3 0.0 0.7 13 4 1 0 0.0 4.2 115.7 0.9 .3
53E-64 0.0 ABC 2 SUB 75 40 11 4 0.0 1.7 20 6 2 0 0.0 4.2 115.7 5.0 C.3
53E-56.1 0.1 ABC 4 SUB 150 o] 0 0 0.0 0.0 0 0 4 0 -0.0 4.2 115.7 0.0 c.% b
53E-66 0.1 ABC 266 AA 100 53 15 5 0.0 46.9 19865 576 185 0 0.2 4.3 115.% 2.0 3.9
533E-68 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 43.2 1830 535 181 0 0.1 4.4 115.4 1.8 2.5
53E-69 0.1 ABC 6 CU 4 15 40 11 4 0.0 11,0 113 33 11 0 0.1 4.5 115.4 6.1 C.%2
53E-70 0.0 ABC 6 CU 4 175 93 27 g 0.0 7.7 47 13 5 0 0.0 4.5 115.4 0.0 c.5
53E~-72 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 6 0.0 39.1 1655 483 164 1] 0.1 4.5 115.3 1.1 1.8



53E~74 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 39.1 1653 481 164 Q 0.1 4.6 115.3 0.6 0.8 S53E-74
S3E-75 0.0 ABC 6 CU 4 60 32 9 3 0.0 2.6 16 5 2 0 0.0 4.6 115.3 0.0 0.0 53E-75
53E-~77 0.1 ABC 266 AA 75 40 11 4 0.0 38.3 1601 465 159 0 0.2 4.7 115.1 1.6 2.3 53E-77
53E~80 0.2 ABC 266 AA 75 40 11 4 0.0 34.9 1453 421 144 Q 0.3 5.0 114.9 2.8 4.0 532-80
53E-81 0.1 ABC 1/0 CU 75 40 11 4 0.0 3.4 87 25 9 [} 0.0 5.0 114.8 0.0 0.0 53E-81
53E-82 0.0 ABC 4 SUB 125 67 19 7 0.0 3.9 33 10 3 0 6.0 5.0 114.8 0.0 0.0 53E-82
53e-83 0.1 ABC 266 AA 110 59 17 6 0.0 11.5 454 130 45 o} 0.0 5.1 114.8 0.1 0.2 53E-83
53E~85 0.1 ABC 2 CU 3 15 8 2 i 0.0 0.3 4 1 0 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 33E-85
53E-86 0.1 ABC 2 CU 3 0 0 0 0 0.0 10.5 243 70 24 0 0.1 5.1 114.8 0.1 0.1 53E~86
53E-80 0.1 ABC 2 CU 3 b} 0 0 g 0.0 2.8 64 18 3 0 0.0 5.1 114.7 0.0 0.0 53E-90
53E~31 0.0 ABC 2 SUB 120 64 18 6 0.0 2.8 32 9 3 0 0.0 5.1 114.7 0.0 0.0 53E-9%1
53E-87 0.0 ABC 2 SUB 125 67 19 7 0.0 2.9 33 10 3 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 353E-87
53E-88 0.0 ABC 2 SUB - 0 0 0 0 0.0 4.9 112 32 11 Q 0.0 5.1 114.7 0.0 0.0 53E-88
53E-89 0.0 ABC 2 SUB 210 112 32 11 0.0 4.9 56 16 6 0 0.0 5.1 114.7 0.0 0.0 53E-89
53E-92 0.1 ABC 266 AR 100 53 15 5 0.0 2.7 87 25 9 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 53E-%2
53E-94 0.1 ABC 266 AA 0 0 0 6 0.0 1.4 60 17 8 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 53E-94
S53E~95 0.0 ABC 2 SUB 113 80 17 6 0.0 2.6 30 9 3 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 53E~95
53E-~93 0.0 ABC 2 SUB 0 a ¢} 0 0.0 0.0 [+ 0 0 0 -0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 532-93
53E-93.1 0.0 ABC 2 SUB 250 0 0 0 0.0 0.0 4] 0 o] 0 -0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 532-93.1
53E-84 0.0 ABC 2 SUB 113 50 17 6 0.0 2.6 30 9 3 0 0.0 5.1 114.8 0.0 0.0 53E-84
53E-96 0.0 ABC 1/0 CU 0 o] 0 0 0.0 27.0 840 242 84 0 0.0 5.1 114.8 0.3 0.3 538-96
53E-98 0.1 ABC 1/0 CU 75 40 11 4 0.0 24.9 156 217 15 0 0.1 5.2 114.7 0.7 0.7 S3E-98
538-98 0.0 ABC 266 AR 0 0 0 0 0.0 6.6 278 80 28 ¢] 0.0 5.2 114.7 0.0 g.0
53E-100 0.1 ABC 4 SUB 250 133 38 13 0.0 16.3 211 60 21 0 0.1 5.3 114.¢6 0.1 G.0
53E-101 0.2 ABC 2 SUB 270 144 41 14 0.0 6.3 72 21 7 0 6.0 5.3 114.6 Q.0 0.0
53E-~101.1 0.0 ABC 2 SUB 300 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 Q 0.0 5.3 114.6 0.0 6.0
53E~102 0.1 ABC 1/0 CU 212 113 32 i1 0.0 3.6 57 16 6 0 0.0 5.2 114.7 0.0 0.0
53E-103 0.0 ABC 266 AR 0 0 [¢] 0 0.0 8.2 344 99 34 0 0.0 5.2 114.7 0.0 0.0
53E~105 0.2 RBC 266 AA 100 53 15 5 0.0 8.2 3i8 81 32 a 0.1 5.3 114.6 0.2 0.2
53E-106 0.1 ABC 266 AR 175 83 27 g 0.0 2.2 47 13 5 0 0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
538-107 0.1 ABC 266 AA 75 40 11 4 0.0 4.7 177 51 18 0 0.0 5.3 114.6 0.0 G.0
53E-103 0.0 ABC 265 AR 0 0 o] 0 0.0 0.6 24 7 2 g 0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
53R-111 0.1 ABC 266 AR 45 24 ? 2 0.0 0.6 12 3 i 0 0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
S3E-112 0.0 ABC 266 AA o] 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 =-0.0 5.3 114.6 0.0 8.0
53E-112.1 0.0 ABC 266 AA 45 0 0 0 0.0 0.0 [¢] 0 0 0 =-0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
53E-113 0.1 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 s} 0 -0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
53E-113.1 0.0 ABC 2 SUB 160 0 o] ¢ 0.0 0.0 1] 0 0 0 ~-0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
53E-110 0.1 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 o] 0 0 0.0 5.3 114.6 0.0 G.0
S3E-110.1 0.0 ABC 2 SUB 125 o} 0 0 0.0 0.0 0 0 o} 0 0.0 5.3 114.6 0.0 0.0
53E-108 0.0 ABC 2 SUB 250 133 38 13 0.0 5.8 67 19 7 0 0.0 5.3 114.6 g.0 0.0
53E-104 0.0 ABC 2/0 SU 0 [¢] 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 5.2 114.7 0.0 2.0
53E-104.1 0.0 ABC 2/0 SU 1372 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 5.2 114.7 0.0 0.0
53E~-87 0.0 ABC 2 SUB 120 64 18 6 0.0 2.8 32 g 3 0 0.0 5.1 114.8 0.0 c.0
53E-78 0.0 ABC 2 SUB 200 107 31 11 0.0 4.6 53 15 5 0 0.0 4.7 115.1 0.0 G.0
53E~-79 0.3 RBC 2 SUB 0 0 o] 0 0.0 0.0 0 0 ] 0 0.0 4.7 115.1 0.0 G.0
53E~79.1 0.0 ABC 2 SUB 200 0 0 0 0.0 0.0 Q. 0 0 [¢] 0.0 4.7 115.1 0.0 0.0
S53E-76 0.0 ABC 2 SUB 0 0 [¢] 0 0.0 0.0 0 0 Q 0 6.0 4.6 115.3 0.0 0.0
53E-76.1 0.0 ABC 2 sUB 400 o] 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 4.6 115.3 0.9 6.0
$3E-73 0.0 ABC 4 suB o} 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o} 0 0.0 4.5 115.3 0.0 0.0
53E-73.1 0.0 ABC 4 SUB 250 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 4.5 115.3 0.0 0.0
53E~71 0.0 ABC 2 SUB 75 40 11 4 0.0 1.7 20 8 2 0 0.0 4.4 115.4 0.0 0.0
53E-67 0.0 ABC 4 SUB 200 107 31 i1 0.0 6.2 53 15 5 0 0.0 4.3 115.6 0.0 0.0
53E~-54 0.0 ABC 2 SUB 90 48 14 5 0.0 2.1 24 7 2 0 0.0 4.0 115.8 0.0 0.0
53E-40 0.0 ABC 2 SUB 75 40 11 4 0.0 1.7 20 6 2 0 0.0 3.6 116.3 6.0 0.0
53E~33 0.0 ABC 2 SUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 0 0.0 3.4 116.5 0.0 0.0
53E-27 0.0 ABC 2 SUB 125 67 19 7 0.0 2.8 33 10 3 0 0.0 2.9 117.0 0.0 0.0
53E-27.1 0.0 ABC 2 SUB 200 0 0 o 0.0 0.0 o] 0 0 ¢ 0.0 2.3 117.0 0.0 0.0
53E-20 0.0 ABC 4 SUB’ 75 40 11 4 0.0 2.3 20 6 2 0 0.0 2.4 117.4 0.0 0.0
53E-18 0.0 ABC 2 SUB 200 107 31 10 0.0 4.5 53 i5 5 0 0.0 2.1 117.8 0.0 0.0 538-18
53E-18.1 0.0 ARC 2 SUB 300 4] 0 0 0.0 0.0 0 0 0 o] 0.0 2.1 117.8 g.0 0.0 328-18.1
53E-8.1 0.0 ABC 2 SUB 75 o] 0 0 0.0 0.0 a 0 0 0 0.0 1.2 118.7 0.0 0.0 33E-8.1
53E-7 0.1 ABC 4 SUB 50 27 8 3 0.0 1.5 13 4 1 0 0.0 0.8 119.1 0.0 0.0 S3E-7
33E-5 0.1 ABC 2 suB 0 Q Q 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.4 118.5 0.0 0.0 33E-5
53E-5.1 0.0 ABC 2 SUB 500 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.4 119.5 0.0 0.0 33E-5.1
53g-3 0.2 ABC 4 SUB 0 0 Q 0 0.0 6.0 [¢] 0 ¢ 0 -0.0 0.3 119.86 6.0 0.0 532-3
S3E~3.1 0.0 ABC 4 SUB 75 o 0 0 0.0 0.0 0 0 Q 0 -0.0 0.3 119.6 0.0 6.0 332-3.1
53B-2 0.2 ABC 1/0 su Q 0 [¢] 0 0.0 0.0 0 0 0 0 =-0.0 0.3 119.86 0.0 0.0 Z3E-2
53E-2.1 0.0 ABC 1/0 sU 150 4] 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 [0} 0 -0.0 0.3 119.6 0.0 0.0 538-2.1
————— VOLTAGE DROP MAXIMUM —---- —-—- WIRE LOAD MAXIMUM -—-— ——===== LOSSES —=====m
VOLTAGE VOLTAGE PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACILTY Kva KW KVAR
53E-111 5.30 114.58 S53E-6 91.68 188.38 108.44 154.04
3 iteration{s) with convergence criteria of 0.01
—===== RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD =—=w=mw=— § ommm—— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES =—==—w=-
KVA KW KVAR PF @ RvAa KW KVAR
4187.6 4074.4 1008.5 0.97 : 188.4 108.4 154.0

QEND 158



ALTERNATIVA PROPUESTA

31068 798 1330 19684 19817 20216 20349 20748 21014 21147
PROJECT: Scott & Scott 01/13/03 10:48:18

LICENSED TO: Escuela Politecnica Nacional

BALANCED ANALYSIS ON FEEDER 53E

Nominal Voltage = 6,30 KV Line to Line

53E . ===~ LOAD IN SECTION -~~~ ~-—- LOAD THRU SECTION ~--- VOLTAGE 120 BASE -- Y.lSSE§ -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
SECTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST  PCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL X% XVAR S§=CT. NaMz
FEEDER TOTALS: (feeder pf = 0.93%) 4071 1283 392 0 LI3.3 LT4.08 1504
53E-1 0.3 ABC 750 SU 0 0 0 0 0.0 37.6 4071 1283 392 0 0.3 0.3 11%.6 7.l
53E-4 0.0 ABC 266 AR 0 0 0 0 0.0 93.2 4063 1273 392 0 0.2 0.5 1139.4 1.5
53E-6 0.1 ABC 266 RA 80 43 12 4 0.0 93.2 4038 1260 389 0 0.4 0.8 119.1 5.7 2
53E-8 0.1 ABC 266 AR Q 0 0 0 0.0 91.6 3980 1232 385 0 0.5 1.3 118.86 1l.8 16
53E-9 0.1 ABC 2 CU 3 160 85 24 8 0.0 3.8 43 12 4 0 0.0 1.3 118.5 2.0 =
53E-10 0.1 ABC 266 RA 120 64 18 6 0.0 89.7 3851 1182 374 0 0.4 1.7 118.2 II.7 1%
53E-11 0.0 ABC 8 CU 4 0 0 0 0 0.0 3.4 32 9 3 0 0.0 1.7 118.2 c.2 <
53E-12 0.1 ABC 2 sUB 60 32 g 2 0.0 1.3 16 5 2 0 0.0 1.7 1is.2 3.2 4
53E-13 0.1 ABC 266 AR 45 24 7 2 0.0 87.5 3765 1146 366 0 0.3 2.0 117.9 7.& 1o
53E-14 0.0 ABC 6 CU 4 60 32 9 3 0.0 2.6 16 5 2 0 0.0 2.0 1i7.3 o f
53E-15 0.1 ABC 6 CU 4 105 56 16 5 0.0 4.5 28 8 3 0 0.0 2.0 1:i7.3
53E-16 0.0 ABC 2 SUB Q 0 0 6 0.0 0.0 0 1] 0 6 0.0 2.0 1i7.3
S53E-16.1 0.0 ABC 2 SUs 200 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 Q 0 0 0.0 2.9 1:7.3 z
33E-17 0.1 ABC 266 AR 50 27 8 3 0.0 84.9 3644 1102 355 0 0.3 2.3 117.86
53E-19 0.1 ABC 266 AA 113 60 17 6 0.0 81.8 3487 1050 341 0 0.3 2.5 117.3
53E-21 0.1 ABC 266 AR 0 0 0 0 0.0 79.5 3410 1019 334 0 0.3 2.8 117.0
53E-22 0.1 ABC 4 CU 4 45 24 7 2 0.0 6.0 92 26 9 0 0.0 2.9 11i7.0
53E-25 0.1 ABC 6 CU 4 100 53 15 5 0.0 4.3 27 8 3 0 0.0 2.3 117.2
53E~23 0.0 ABC 2 SUB 0 0 Q ¢ 0.0 1.1 21 8 3 0 0.0 2.9 117.9
538-23.1 0.0 ABC 2 SUB 525 0 0 o 0.0 1.1 27 8 3 0 6.0 2.9 117.0 i
53E~-24 0.1 ABC 2 sUB 50 27 8 3 0.0 1.1 13 4 1 ¢ 0.0 2.3 1ii7.9
53E~26 0.1 ABC 266 AR 15 8 2 1 0.0 77.0 3296 980 323 0 0.3 3.2: 7
53E-28 0.0 ABC 266 AA 0 1] o] 0 0.0 75.3 3220 951 316 o 0.1 2.2: £
53E-29 0.1 ABC 4 CU 4 175 93 27 $ 0.0 7.7 87 25 9 0 0.0 3.3 115.5
53E~31 0.1 ABC 4 CU 4 75 40 11 4 0.0 2.3 20 6 2 0 0.0 3.3 1ic.¢€
53E-30 0.0 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 ¢] 0 0.0 3.31 5
53E-30.1 0.0 ABC 2 suB 150 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.3 115.3 s
S3E-32 0.1 ABC 266 AA Q 0 0 0 0.0 72.2 3084 910 303 o] 0.4 3.6 L1E.2 s . iz
53E-34 0.1 ABC 2/0 CU 250 133 38 13 0.0 5.8 147 42 14 0 0.0 3.7 1i5.2 e Cud
53E-35 0.0 ABC 1/0 SU 150 80 23 8 0.0 2.5 40 11 4 0 0.6 3.7 11£.2 D.Y 3.7
S3E-36 0.0 ABC 1/0 su 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 o] 0 0 -0.0 3.7 115.z 0.z C.3
53E-36.1 0.0 ABC 1/0 sU 250 Q 0 ¢ 0.0 0.0 0 [¢] 0 0 -0.0 3.7 118.2 IR €.%
53E-37 0.1 ABC 1/0 SU 0 ¢ 0 0 0.0 0.0 0 0 (¢] 0 -0.0 3.7 115.Z S.z .2
53E-37.1 0.0 ABC 1/0 sU 113 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 ] 0 -0.0 3.7 116.2 3.3 0.2
53E-38 0.1 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 76.9 2810 822 277 0 0.3 3.91i5.0 3.z @ F.Z
53E~3% 0.0 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 0.0 0 Q 0 0 ~0.0 3.8 116,90 &.0 0.7 .
53E-41 0.3 ABC 2/0 CU 170 91 28 $ 0.0 24.9 863 251 85 0 0.3 4.2 1315.7 .2 2.
53E-43 0.1 ABC 2/0 CU 45 24 7 2 0.0 21.0 750 216 14 0 0.1 4.3 115.6 .3 0.
nueva 0.2 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 20.3 738 213 73 0 0.2 4.5 115.4 4.5 1.3
nueva ABC SWITCH 1200LB13 AT LOAD END 6.1% cont. curr. 4.9% emrg. curr.
53E-101.1 0.0 ABC 2 SUB 300 0 0 0 0.0 31.8 737 211 13 0 0.0 4.5 115. z.C 0.2 pe
53E-101 0.2 ABC 2 SUB 270 144 41 14 0.0 31i.8 665 191 66 0 0.2 4.7 115.2 i.4 £.3
53E-100 0.1 ABC 4 SUB 250 133 38 13 0.0 34.6 525 151 52 0 0.1 4.8 115.0 3.7 D3
53E-99 0.0 ABC 266 AA 0 0 o] 0 0.0 10.8 458 131 48 0 0.0 4.8 115.0 0.2 0.2
53E-102 0.1 ABC 1/0 CU 212 113 32 11 0.0 3.8 57 18 6 0 0.0 4.9 115.0 0.0 $.2
53E-103 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 8.2 344 99 34 0 0.0 4.%115.0 0.3 L.3
53E-105 0.2 ABC 266 AR 100 53 15 5 0.0 8.2 318 91 32 o 0.1 5.0 1i14.2 9.2 0.2
53E-106 0.1 ABC 266 AaA 175 93 27 $ 0.0 2.2 47 i3 5 0 0.0 5.0 114.9 0.0 &.5
S3E-107 0.1 ABC 266 AR 75 40 11 4 0.0 4.7 177 51 18 0 0.0 5.0 114.3 8.0 2.0
53E-109 0.0 ABC 266 AA 0 0 o] 0 0.0 0.8 24 7 2 0 0.0 5.0 114.9 9.0  ©.0
53E~111 0.1 ABC 266 ABA 45 24 7 2 0.0 0.6 12 3 1 0 0.0 5.0 114.9 9.5 6.Z
53E-112 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 s} 0 ~-0.0 5.0 114.9 0.2 8.9
53E-112.1 0.0 ABC 266 AA 45 0 o] 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 5.0 114.9 .0 0.9
53E-113 0.1 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 5.0 114.9 0.0 3.9
53E~113.1 0.0 ABC 2 sUB 160 4] 0 g 0.0 0.0 0 0 0 6 -0.0 5.0 114.9 0.0 5.5
53E~110 0.1 ABC 2 SUB 0 o] 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 5.0 114.9 0.0 0.2
53E-110.1 0.0 ABC 2 SUB 125 Q 0 0 0.0 0.0 0 0 o] 0 ~0.0 5.0 114.3 0.9 0.0 .1
53E-108 0.0 ABC 2 sUB 250 133 38 13 0.0 5.8 67 19 7 0 0.0 5.0 114.9 0.6 0.2
53E~104 0.0 ABC 2/0 8U 0 0 0 0 0.0 0.0 Q 0 0 0 -0.0 4.9 115.0 6.0 0.0
53E~104.1 0.0 ABC 2/0 SU 1372 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.9 115.0 6.0 6.9
53E-42 0.0 ABC 2 SUB 100 33 15 5 0.0 2.3 27 8 3 0 0.0 4.2 115.7 0.0 0.0 ¢
53E-44 0.1 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 50.9 1856 540 183 0 0.3 4.2 115.7 3.5 4.7 5
53E-45 0.1 ABC 2/0 CU Q 0 0 0 0.0 5.8 211 60 21 0 0.0 4.2 115.7 0.0 c.1 =
53E-48 0.0 ABC 2/0 CU 45 24 7 2 0.0 0.7 12 3 1 0 0.0 4.2 115.7 0.0 6.0 3
53E-46 0.0 ABC 2 SUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 o 0.0 4.2 115.7 0.0 0.9 3
53E-47 0.0 ABC 2 SUB 250 133 38 13 0.0 5.7 87 19 7 0 0.0 4.2 115.7 0.0 0.0
53E-49 0.0 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 1.4 52 15 5 0 0.0 4.2 115.7 0.C 6.0 =
53E~50 0.1 ABC 2 SUB 38 20. 6 2 0.0 0.9 10 3 1 0 0.0 4.2 115.7 0.0 6.0 5
S3E-S1 0.1 ABC 2/0 CU 30 18 5 2 0.0 0.9 24 7 2 0 0.0 4.2 115.7 0.0 0.0 S
53E-52 0.1 ABC 2 SUB 0 0 0 ¢ 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.2 115.7 0.0 0.0 5
S3E-52.1 0.0 ABC 2 SUB 300 0 0 ¢ 0.0 0.0 ¢] 0 0 0 -0.0 4.2 115.7 0.0 0.0 2



53E-53 0.0 ABC 2/0 CU 30 16 5 2 0.0 0.4 8 2 1 0 0.0 4.2 115.7 0.0 0.0 53E-5%
33E-55 0.0 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 42.4 1542 446 153 0 0.1 4.3 115.6 0.7 1.0 33E-53
53E-56 0.2 ABC 2/0 CU 70 37 11 4 0.0 8.0 274 79 27 0 0.1 4.3 115.6 c.1 6.1 538-5¢
53E-57 0.1 ABC 8 CU 4 0 0 0 0 0.0 10.3 93 27 8 0 0.0 4.4 115.5 0.0 0.0 53E-57
53E-58 0.0 ABC 2 sSUB 100 53 15 5 0.0 2.3 27 8 3 Q 0.0 4.4 115.5 g.0 0.0 53e-~5¢&
53E-59 0.0 ABC 2 SUB 75 40 1% 4 0.0 1.7 20 6 2 0 0.0 4.4 115.5 6.0 ¢.0 53E-59
53E~-60 0.1 ABC 8 CU 4 0 0 0 0 0.0 10.4 95 2 9 0 0.1 4.4 115.5 0.1 0.0 353E-60
53E-62 0.1 ABC 8 CU 4 177 95 27 9 0.0 10.4 47 14 5 0 0.0 4.4 115.5 0.0 0.0 53E-62
53E-61 0.1 ABC 4 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.4 115.5 0.0 0.0 53E-61
53E-61.1 0.0 ABC 4 SUB 200 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.4 115.5 0.0 0.0 53E-61.1
53E-63 0.0 ABC 2/0 CU 0 0 0 0 0.0 1.8 67 19 7 0 0.0 4.3 115.6 0.0 0.0 53E-63
53E-65 0.0 ABC 2/0 CU 50 R7 8 3 0.0 0.7 i3 4 1 0 0.0 4.3 115.6 0.0 0.0 53E~65
53E-64 0.0 ABC 2 SUB- 5 40 11 4 0.0 1.7 20 6 2 0 0.0 4.3 115.8 0.0 0.0 532-64
53E-56.1 0.1 ABC 4 SUB 150 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.3 115.8 0.0 0.0 532-56.1
53E-66 0.1 ABC 266 AR 100 53 15 S 0.0 29.4 1222 354 121 0 0.1 4.4 115.5 0.8 1.1 S53E~66
53E-68 0.1 ABC 266 AA [¢] 0 0 0 0.0 25.7 1088 315 108 0 0.1 4.4 115.4 0.6 0.3 53E-68
S53E-68 0.1 ABC 6 CU 4 75 40 11 4 0.0 11.0 113 33 11 o] 0.1 4.5 115.4 0.1 0.0 53E~69
53E-70 0.0 ABC 6 CU 4 175 93 27 9 0.0 7.7 47 i3 5 0 0.0 4.5 115.3 0.0 0.0 538~-70
53E-72 0.1 ABC 266 AR 0 0 0 0 0.0 21,8 914 264 91 0 0.1 4.5 115.4 0.3 0.5 53eE-72
53E-74 0.0 ABC 266 AA 0 0 0 0 0.0 21.86 914 264 91 0 a.o 4.5 115.4 0.2 0.2 S38-74
53E-75 0.0 ABC 6 CU 4 60 32 9 3 0.0 2.6 i6 5 2 0 0.0 4.5 115.4 0.0 0.0 53=-75
53E-77 0.1 ABC 266 AR 75 40 11 4 0.0 20.8 862 248 85 0 0.1 4.6 115.3 0.5 0.7 5332-77
53E-80 0.2 ABC 266 AR 75 40 11 4 0.0 17.4 714 2086 71 0 0.1 4.8 115.1 0.7 1.2 53=-80
53E-81 0.1 ABC 1/0CU 15 40 11 4 0.0 3.4 87 25 g 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.0 532-81
53E-82 0.0 ABC 4 suB 125 67 13 7 0.0 3.8 33 10 3 (¢] 0.0 4.8 115.1 0.0 0.0 53Z-82
53E-83 0.1 ABC 266 AA 110 598 17 6 0.0 11.4 454 130 45 0 0.0 4.8 115.1 0.1 0.2 53E-B3
53E-85 0.1 ABC 2 CU 3 15 8 2 1 0.0 .3 4 1 1] 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.0 33E-85
53E~86 0.1 ABC 2 CU 3 0 0 0 0 0.0 10.5 243 70 24 o] 0.1 4.9 115.0 0.1 0.1 532-86
53E-90 0.1 ABC 2 CU 3 4] 0 0 0 0.0 2.8 64 18 6 0 0.0 4.9 115.0 0.0 0.9 332-90
53E-91 0.0 ABC 2 SUB 120 64 18 6 0.0 2.8 32 9 3 0 0.0 4.9 115.0 0.0 0.0 532-91
53E-87 0.0 ABC 2 SUB 125 67 19 7 0.0 2.9 33 10 3 0 0.0 4.9 115.0 0.0 0.% 532-87
53E-88 0.0 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 4.8 112 32 11 0 0.0 4.9 115.0 0.0 0.0 52=-88
53E-89 0.0 ABC 2 SUB 210 112 32 11 0.0 4.8 36 is 3 0 0.0 4.9 115.0 0.0 0.0 532-89
53E-92 0.1 ABC 266 AA 100 53 is 5 0.0 2.7 87 25 9 0 0.0 4.8 115.1 c.0 0.0
53E-94 0.1 ABC 266 AA o 0 0 0 0.0 1.4 60 17 (3 0 .0 4.8 115.1 g.0 6.0
53E-95 0.0 ABC 2 SUB 113 60 17 & 0.0 2.6 30 9 3 0 0.0 4.8 115.1 0.0 6.9
53E-93 0.0 ABC 2 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 o] 0 o] 0 -0.0 4.8 115.1 0.0 0.3
53E-923.1 0.0 ABC 2 SUB 250 (¢] 0 0 0.0 0.0 o) 0 0 0 -0.0 4.8 115.1 0.0 0.s
33E~-84 0.0 ABC 2 SUB 113 60 17 6 0.0 2.8 30 9 3 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.2
53E~36 0.0 ABC 1/0 CU 0 0 0 0 0.0 3.3 104 30 10 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.2
53E-98 0.1 ABC 1/0 CU 75 40 11 4 0.0 1.3 20 8 2 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.C
53E-97 0.0 ABC 2 SUB 120 64 i8 6 0.0 2.8 32 ] 3 0 0.0 4.8 115.1 0.0 0.4
53E-78 0.0 ABC 2 SUB 200 107 31 11 0.0 4.6 53 i5 5 ] 0.0 4.6 115.3 0.0 ]
53E-79 0.3 ABC 2 SUB 0 ¢] Q 6 0.0 0.0 0 0 o] 0 -0.0 4.6 115.3 0.0 0.T
53E-79.1 0.0 ABC 2 sUB 200 4] 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 4.6 115.3 0.0 0.3
53E-76 0.0 ARBC 2 SUB o] 0 0 0 0.0 0.0 Q. o] Q 0 0.0 4.5 115.4 g.0 0.C
53E~76.1 0.0 ABC 2 SUB 400 0 0 0 0.0 6.0 ] 0 0 0 0.0 4.5 115.4 G.0 .3
53E-73 0.0 ABC 4 SUB 0 0 0 0 0.0 0.0 t] 0 0] o -0.0 4.5 115.4 0.0 6.3
53E-73.1 0.0 ABC 4 SUB 250 0 o] 0 0.0 0.0 0 Q Q 0 -~0.0 4.5 115.4 0.0 0.9
53E-71 0.0 ABC 2 SUB 15 40 11 4 0.0 1.7 20 3 2 0 0.0 4.4 115.4 0.0 0.5
53E-67 0.0 ABC 4 sUB 200 107 31 i1 0.0 6.2 53 15 5 0 0.0 4.4 115.5 0.0 0.3
53E-54 0.0 ABC 2 SUB 80 48 14 5 0.0 2.1 24 7 2 0 0.0 4.2 11i5.7 0.0 0.5
53E-40 0.0 ABC 2 SUB 15 40 11 4 0.0 1.7 20 6 2 Q a.0 3.9 116.0 0.0 0.2
53E-33 0.0 ABC 2 SUB 100 33 15 5 0.0 2.3 27 8 3 0 0.0 3.6 116.2 0.0 0.¢
53E-27 0.0 ABC 2 5UB 125 67 19 7 0.0 2.8 33 10 3 0 0.0 3.2 116.7 0.¢ 0.8
53E-27.1 0.0 ABC 2 SUB 200 0 0 0 0.0 0.0 0 [¢] 0 0 -0.0 3.2 116.7 0.0 0.9
53E-20 0.0 ABC 4 SUB 75 40 11 4 0.0 2.3 20 6 2 0 0.0 2.6 117.3 ¢.0 0.9
53E-18 0.0 ABC 2 SUB 200 107 31 i0 0.0 4.5 53 15 5 0 0.0 2.3 117.8 ¢6.0 0.0
53E-18.1 0.0 ABC 2 SUB 300 0 ¢] 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 2.3 117.8 0.0 0.0 53E-18.1
53E-8.1 0.0 ABC 2 SUB 75 0 0 0 0.0 0.0 o] 0 o] 0 0.0 1.3 118.6 0.0 0.C 532-8.1
S3E~-7 0.1 RBC 4 SUB 30 27 8 3 0.0 1.5 13 4 1 0 0.0 0.8 119.0 .0 0.9 S3E~7
53E-5 0.1 ABC 2 5UB 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 o] 0 0.0 0.5 119.4 0.0 0.9 53E-3
53E-5.1 0.0 ARC 2 SUB 500 Q 0 o 0.0 0.0 0 0 Q 0 0.0 0.5 119.4 0.0 0.8 53E-5.1
53E-3 0.2 ABC 4 SUB 0 o ] 0 0.0 0.0 0 Q 0 0 0.0 0.3 119.6 6.0 0.0 53E-3
53E-3.1 0.0 ABC 4 SUB 75 o} 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 6.0 0.3 119.6 0.0 0.0 538-3.1
53E-2 0.2 ABC 1/0 sU 0 0 o 0 0.0 0.0 o] 0 0 [¢] 0.0 0.3 1139.6 0.0 0.0 53E-2
53E-2.1 0.0 ABC 1/0 SU 150 0 0 0 0.0 0.0 Q 0 0 0 0.0 0.3 119.8 0.0 0.0 53E-2.1
————— VOLTAGE DROP MAXIMUM —--- ~=- WIRE LOAD MARIMUM -- —=memmee LOSSES e
VOLTAGE  VOLTAGE PERCENT
SECTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPACITY KVA Xw KVAR

53E~-111 4.98 114.91 53E~6 92.22 179.91 104.57 146.40
2 iteration(s) with convergence criteria of 0.50
e RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ——eermee ====e—— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES ~~—rm=e-=

KVA KW KVAR PF KVA KW KVAR
4268.0 4070.6 1283.0 0.95 : 179.9 104.6 146.4



Anexo 4

MODELACION DEL ALIMENTADOR E, S/E 53



MODELACION DEL ALIMENTADOR 53E

Seccion c ogé%c& or LOI’(Ir?;;ud POt('k-l\-/r;’;Sf‘ Estructura| Tipo | # Fases
2 ND3x1/0 156,1 S 3
2.1 ND3x1/0 1 150 S 3
3 NB3x4 165 S 3
3.1 NB3x4 1 75 S 3
4 AA3x266 35,3 RNA3 A 3
5 NA3x2 108,1 500 S 3
5.1 NA3x2 1 500 S 3
6 AA3X266 82,6 80 RNA1 A 3
7 NB3x4 53,3 75 S 3
8 AAIX266 101 RNA1 A 3
8.1 NB3x2 25 75 S 3
9 CU3x2 115,2 180 RNA1 A 3
10 AA3X266 93 120 RNA1 A 3
11 CU3x8 40 RNA4 A 3
12 NB3x2 66,8 60 S8 3
13 AA3X266 73 45 RNA1 A 3
14 CU3x6 40 60 RNA1 A 3
18 CU3x6 78 105 RNA1 A 3
18 NA3x2 46 S 3
16.1 NA3x2 1 200 S 3
17 AA3X266 65 50 RNA1 A 3
18 NB3x2 40 200 S 3
18.1 NB3x2 1 300 S 3
19 AA3x266 87,4 112,5 RNA1 A 3
20 NB3x4 304 75 8 3
21 AA3x266 68 RNA1 A 3
22 CU3x4 83 45 RNA1 A 3
23 NB3x2 40 S 3
23.1 NB3x2 1 525 S 3
24 NB3x2 80 50 8 3
25 CU3xé 70 100 RNA1 A 3
26 AA3X266 70 15 RNA1 A 3
27 NA3x2 334 125 8 3
271 NA3x2 1 200 8 3
28 AA3x266 26 RNA1 A 3
29 CU3x4 84,3 175 RNA1 A 3
30 NA3x2 32 S 3
30.1 NA3x2 1 180 S 3
31 CU3x4 58,4 75 RNA1 A 3
32 AA3X266 108,6 RNA1 A 3
33 NB3x2 40 100 S 3
34 CU3x2/0 136,98 250 RNA1 A 3
35 NB3x1/0 45 150 8 3
36 ND3x1/0 16 S 3

- 36.1 ND3x1/0 1 250 S 3
37 ND3x1/0 100 S 3
37.1 ND3x1/0 1 112,5 S 3




38 CU3x2/0 75,5 RNA1 A 3
39 CU3x2/0 27 RNA4 A 3
40 NB3x2 18 75 8 3
41 CU3x2/0 2202 170 RNA1 A 3
42 NB3x2 20 100 S 3
43 CU3x2/0 51,5 45 RNA1 A 3
44 CU3x2/0 116,2 RNA1 A 3
45 CU3x2/0 101,2 RNA1 A 3
46 NA3x2 41 100 S 3
47 NA3x2 30 250 8 3
48 CU3x2/0 32 75 RNA1 A 3
49 CU3x2/0 35,4 RNA1 A 3
50 NA3x2 64 38 8 3
51 CU3x2/0 105,1 30 RNA1 A 3
52 NA3x2 60 S 3
52.1 NA3x2 1 300 8 3
53 CU3x2/0 43,6 30 RNA1 A 3
54 ND3x2 44 80 8 3
55 CU3x2/0 35 RNA1 A 3
56 CU3x2/0 166,7 70 RNA1 A 3
56.1 NB3x4 60 150 8 3
57 CU3x38 50,7 RNA1 A 3
58 NB3x2 22 100 S 3
59 NB3x2 20 75 8 3
60 CU3x8 89 RNA1 A 3
61 NA3x4 50 S 3
61.1 NA3x4 1 200 S 3
62 CU3x8 72,2 162,5 RNA1 A 3
63 CU3x2/0 35 RNA1 A 3
64 NB3x2 25 75 8 3
65 CU3x2/0 45 50 RNA1 A 3
66 AA3x266 70 100 RNA1 A 3
67 NB3x4 42 S 3
68 AA3x266 68,5 RNA1 A 3
69 CU3x6 142 75 RNA1 A 3
70 CU3x6 35 175 RNA1 A 3
71 NA3x2 45 75 8 3
72 AA3X266 51,7 RNA1 A 3
73 NB3x4 26 S 3
73.1 NB3x4 1 250 8 3
74 AA3X266 27 RNA1 A 3
75 CU3x6 48 60 RNA1 A 3
76 NB3x2 25 8 3
76.1 NB3x2 1 400 S 3
77 AA3x266 83 75 RNA1 A 3
78 NB3x2 20 200 8 3
79 ND3x2 254 8 3
79.1 ND3x2 1 200 8 3
80 AA3x266 173,86 75 RNA1 A 3
81 CU3x1/0 54 75 RNA1 A 3
82 NB3x4 22 125 S 3
83 AA3X266 84,5 110 RNA1 A 3




84 NB3x2 10 112,56 S 3
85 CU3x2 55,6 15 RNA1 A 3
86 CU3x2 101 RNA1 A 3
87 NB3x2 10 125 S 3
88 NB3x2 42,4 S 3
89 NB3x2 10 210 8 3
90 CuU3x2 74 RNA1 A 3
91 NB3x2 24 120 S 3
92 AA3x266 70 100 RNA1 A 3
93 NB3x2 93 S 3
93.1 NB3x2 1 250 8 3
94 AA3x266 50,1 RNA1 A 3
95 NB3x2 6 112,5 S 3
96 CU3x1/0 33 RNA1 A 3
97 NB3x2 48,5 120 S 3
98 CU3x1/0 106 75 RNA1 A 3
99 AA3X266 45 RNA1 A 3
100 ND3x4 85,3 250 S 3
101 NB3x2 175,9 270 S 3
101.1 NB3x2 1 300 S 3
102 GU3x1/0 57,3 2125 RNA1 A 3
103 AA3x266 38 RNA1 A 3
104 NA3x2/0 30 8 3
104.1 NA3x2/0 1 1372 8 3
105 AA3X266 219,9 100 RNA1 A 3
106 AA3X266 80 175 RNA1 A 3
107 AA3x266 58,6 75 RNA1 A 3
108 NA3x2 12 250 S 3
109 AA3x266 40 RNA1 A 3
110 NB3x2 60 8 3
110.1 NB3x2 1 125 ] 3
111 AA3X266 73,5 45 RNA1 A 3
112 AA3X266 48 RNA1 A 3
112.1 AA3x266 1 45 RNA1 A 3
113 NA3x2 72,3 8 3
113.1 NA3x2 1 160 S 3
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Anexo 5

DETALLE DEL ALIMENTADOR E POR
TRAMO, TRANSFORMADOR, TIPO,
ESTRUCTURA
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Anexo 6

CONSUMO POR USUARIO, CON
ASIGNACION DE TRANSFORMADOR, TIPO
DE CLIENTE, CONSUMO DEL
ALIMENTADORE, S/E 53



CONSUMO POR USUARIO, CON ASIGNACION DE TRANSFORMADOR,
TIPO DE CLIENTE, CONSUMO DEL ALIMENTADOR E, S/E 53

TRAFO #EEQ # MEDIDOR KWH-mes TIPOMED TARIFA
107262 49351715 3,3 TRIFASICO COMERCIAL
107262 63163 388,0 TRIFASICO COMERCIAL
107262 Convenido 25,1 N.E.

107262 Convenido 612,1 N.E.

107262 63103 809,6 TRIFASICO COMERCGIAL
107262 60498 1036,2 TRIFASICO COMERCIAL
107262 60475 1340,9 TRIFASICO COMERGIAL
107262 63424 958,4 TRIFASICO COMERCIAL
22161 1797775 5030,9 TRIFASICO COMERCIAL
22161 158247118 809,3 TRIFASICO COMERCIAL
22161 16316B15 878,8 BIFASICO COMERCIAL
22161 16304B15 1147.3 BIFASICO COMERCIAL
22161 15823T15 266,6 TRIFASICO COMERCIAL
22161 15820715 4078,3 TRIFASICO COMERCIAL
22161 30313715 11,2 TRIFASICO COMERCIAL
22161 18792T15 39,4 TRIFASICO COMERCIAL
22161 15813715 1412,4 TRIFASICO COMERCIAL
22161 5903215 2825 MONOFASICO COMERCIAL
22161 15811715 1083,5 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 15800T15 249.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 15784T15 593,9 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 15812715 303,1 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 55029 491,1 MONOFASICO COMERCIAL
221861 5903315 0,0 MONOFASICO COMERCIAL
22161 5902715 0,0 MONOFASICO COMERCIAL
22161 15786T15 1168,4 TRIFASICO COMERCIAL
22161 15794715 3928 TRIFASICO COMERCIAL
22161 15799T15 515,86 TRIFASICO COMERGIAL
22161 15805T15 2034 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 15788T15 74,1 TRIFASICO RESIDENCIAL
22161 15816T15 1950,2 TRIFASICO COMERCIAL
22161 5404015 186,6 MONOFASICO COMERCIAL
22161 5334915 138,3 MONOFASICO COMERCIAL
22161 29359T15 2.8 TRIFASICO COMERCIAL
22161 26041715 27848 TRIFASICO COMERCIAL
22161 50557 633,1 TRIFASICO COMERCIAL
21800 01765705 4032,2 TRIFASICO COMERCIAL
21800 02261T05 4032,2 TRIFASICO COMERCIAL
1791 8563715 0,0 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 10027715 107,86 TRIFASICO COMERCIAL
1791 B8837T15 6584 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 8808T15 176,6 TRIFASICO COMERCIAL
1781 9108715 180,5 TRIFASICO COMERCIAL
1791 8754715 260,7 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 8825T15 238,8 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 9363T15 146.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 B8562T15 259,0 TRIFASICO COMERCIAL
1791 9530T15 207,1 TRIFASICO COMERCIAL
1791 6765715 132,2 MONOFASICO COMERCIAL
1791 6624715 593,4 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 2463815 470,89 BIFASICO COMERCIAL
1791 9841T15 268,7 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 4885T15 456,0 TRIFASICO RESIDENCIAL
1791 9583T15 840,2 TRIFASICO COMERCIAL
1791 8028T15 3246 TRIFASICO COMERCIAL
1791 20317B15 199,0 BIFASICO COMERCIAL
1781 158807 512,7 BIFASICO COMERGCIAL
3082 244550 93,7 MONOFASICO COMERCIAL
3082 8327710 309,7 MONOFASICO RESIDENCIAL
3082 143910 1878 MONOQFASICO COMERCIAL
3082 215361 9213 MONOFASICO COMERCIAL
3082 321615 136,2 MONOFASICO COMERCIAL
3082 18932T15 173,3 TRIFASICO COMERCIAL
3082 5282775 1037.,1 TRIFASICO COMERCIAL
3082 321920 94,8 MONQFASICO COMERCIAL
3082 5269T75 251.8 TRIFASICOQ COMERCIAL
3082 5495775 561,8 TRIFASICO COMERCIAL
3082 24087820 146,7 BIFASICO RESIDENCIAL
3082 3650815 2743 BIFASICO COMERCIAL
3082 23139315 11,4 MONOFASICO COMERCIAL
3082 20507820 28,2 BIFASICO RESIDENCIAL
3082 22859515 ‘33,1 MONOFASICO COMERCIAL
3082 43613T15 682,8 TRIFASICO OTROS
3082 25604715 77,3 MONOFASICO COMERCIAL
3082 26077215 127.7 MONOFASICO - COMERCIAL




3082 243455158 130.7 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25610415 53.0 MONOFASICO COMERCIAL
3082 24459115 18.3 MONOFASICO COMERCIAL
3082 24996815 15.4 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25536315 12.7 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25001215 7.0 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25648915 44.9 MONOQFASICO COMERCIAL
3082 25535915 26.2 MONQFASICO COMERCIAL
3082 25540215 30.3 MONOQFASICO COMERCIAL
3082 25603815 97.2 MONOFASICO COMERCIAL
3082 26068015 49.3 MONOFASICO COMERCIAL
3082 24460715 28.8 MONOFASICO COMERCIAL
3082 26169115 58.0 MONOQFASICO COMERCIAL
3082 25809215 214 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25351415 36.0 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25725215 97.1 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25705115 31.0 MONOFASICC COMERCIAL
3082 26308415 58.1 MONOFASICO COMERCIAL
3082 25715115 48.1 MONQFASICO COMERGIAL
3082 26040015 26.2 MONOFASICO COMERCIAL
3082 24014715 121.1 MONOFASICO COMERCIAL
3082 Null 0.0 N.E.
3082 62066 1244.3 TRIFASICO INDUSTRIAL
3082 46025T15 741.8 TRIFASICO COMERCIAL
100125 99 2234.6 TRIFASICO OTROS
100128 15724 370.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100128 14379 74.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 37537 197.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 36015 100.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 39760 141.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 39125 78.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 38438 0.0 N.E.
100125 40670 135.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 40100 188.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 41408 224.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 16230 22 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 50222 73.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 18149 160.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 61988 4054 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 16797 146.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 14616 66.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 24623 171.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 25365 234 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 12197 33.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 63062 214.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
100128 16362 116.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 49404 160.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 42055 124.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7121 312.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 38723 144.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 61753 579.4 TRIFASICC OTROS
100125 62497 66.1 TRIFASICO COMERCIAL
100125 82071 89.1 TRIFASICO COMERCIAL
100125 62535 407.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 61946 2.0 N.E.
100125 60573 318.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 63127 104.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7061783 52.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 42487 258.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100126 7240982 327.8 : _TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7061788 22 { TRIFASICO RESIDENCIAL
100126 7061808 95.1 ! TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 42929 170.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100126 17455 139.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 28563 120.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7062326 196.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7158533 444.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7062321 236.1 TRIFASICC RESIDENCIAL
100125 7158640 75.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7158625 130.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7158655 111.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7061798 0.0 N.E.
100125 7061794 114.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7158591 281.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 41999 35.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 4398 71.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7062298 97.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
100126 7158478 185.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 61575 2.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7062286 238 TRIFASICO RESIDENCIAL




100125 7062280 115.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7061786 185.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 7158520 92.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 25201 109.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
100125 12386 172.7 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 §205 209.4 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 7062268 130.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

1001285 41309 156.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 7062283 135.9 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 7158449 133.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 7240920 164.7 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 45321 47.1 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 61238 24.3 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 60.7 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 344.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 0.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 36115 75.5 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 62497 66.1 TRIFASICO COMERCIAL

100125 62071 89.1 TRIFASICO COMERCIAL

100125 62701 441.1 TRIFASICO COMERCIAL

100128 Convenido 0.0 N.E.

100125 21325 218.6 TRIFASICO COMERCIAL

100125 Convenido 199.2 N.E.

100125 62081 119.6 TRIFASICO COMERCIAL

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 61992 66.9 TRIFASICO COMERCIAL

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 44227 120.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 62535 407.8 TRIFASICO RESIDENGIAL

100125 44987 27.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 433.0 N.E.

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 60469 65.9 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 60277 5.4 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 60573 318.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 44529 65.2 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 63127 104.6 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 19.2 N.E.

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 43298 88.2 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 44378 19.7 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 2220 N.E.

100125 64419 0.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 64416 30.1 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 22.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 0.0 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 61806 229.9 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 47143 14.8 TRIFASICO RESIDENCIAL

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 Convenido 0.0 N.E.

100125 Convenido 256.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
11587 00155T05 6692.0 TRIFASICO COMERCIAL
11587 01626TOS 6692.0 TRIFASICO COMERCIAL
14384 00779705 34301.9 TRIFASICO OTROS
14384 00832705 34301.9 TRIFASICO OTROS

4916 1894205 176.0 MONOFASICO OTROS
4916 1512205 390.2 MONOFASICO OTROS
4916 8253056 237.8 MONQOFASICO OTROS
4916 3398705 15.1 MONOFASICO OTROS
4916 2792205 105.0 MONGFASICO OTROS
4916 9131815 128.0 BIFASICO COMERCIAL
4916 9109B15 5.8 BIFASICO COMERCIAL
4916 9116B15 72.6 BIFASICO COMERCIAL
4916 9108B15 45.0 BIFASICO COMERCIAL
4916 9120B15 169.1 BIFASICO COMERCIAL
4916 9135815 93.2 BIFASICO COMERCIAL
4916 9136 0.0 BIFASICO COMERCIAL
49186 9133815 315.1 BIFASICO COMERCIAL
4916 9107B15 184.1 BIFASICO COMERCIAL
4916 9518T15 1016.3 TRIFASICO COMERCIAL
4916 11372B15 149.0 BIFASICO COMERCIAL
4916 538805 105.7 MONOFASICO COMERCIAL
4916 9122815 332.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9124B15 0.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9554815 138.2 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9123815 10.2 BIFASICO RESIDENCIAL




4916 96781815 167.1 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9126815 2474 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9111815 301.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9119815 177.1 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9134B15 433.1 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9138815 271.8 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9104815 20.3 BIFASICO RESIDENCIAL
4918 9112B15 370.3 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9139815 171.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4816 9117815 273.4 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 15196 238.6 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 14481815 367.8 BIFASICO RESIDENCIAL
4918 9113815 328.9 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 9907T15 280.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
4916 10229B15 44.8 BIFASICO COMERCIAL
4916 10206B15 33.0 BIFASICO COMERCIAL
4918 10819815 78.9 BIFASICQ COMERCIAL
4816 15733B15 92.6 BIFASICO COMERCIAL
4916 22026B15 155.9 BIFASICO COMERCIAL
4916 25447815 980.1 BIFASICO COMERCIAL
4916 22756815 437.4 BIFASICO COMERCIAL
4916 40138B15 108.8 BIFASICO RESIDENCIAL
4916 124559 4044 BIFASICO RESIDENCIAL
4918 112713 80.9 BIFASICO COMERCIAL
31928 1018 2035.2 TRIFASICO OTROS
31928 108736 160.6 BIFASICO COMERCIAL
31928 125621 36.8 BIFASICO COMERCIAL
31928 45718 58.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 47754 152.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50888 3.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50859 177.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50870 33.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50929 0.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50941 69.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50905 76.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50858 1144 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50927 2329 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50898 175.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50893 78.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50836 460.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50919 80.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 3134 120.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50814 0.0 N.E.
31928 50934 130.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50861 116.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50910 226.1 TRIFASICO ESIDENCIAL
31928 50925 115.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50942 38.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50906 319.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 46478 35.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 54551 62.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 54534 208.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 121487 43.0 BIFASICO COMERCIAL
31928 54466 2.6 TRIFASICO COMERCIAL
31928 7158527 63.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 38067 20 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 62002 280.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 61866 20.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 439562 256.6 MONOFASICC COMERCIAL
31928 439567 201.2 MONOFASICO COMERCIAL
31928 50896 10.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50887 138.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50885 154.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50875 104.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50916 259.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50877 121.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50897 438.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50864 250.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50921 160.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50920 131.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50883 116.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50923 50.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50901 189.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50933 1418 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50862 77.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50882 63.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 46689 59.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50931 175.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50850 720 TRIFASICO RESIDENCIAL
31928 50938 224 TRIFASICO RESIDENCIAL




: 136.3 TRIFASICO RESIDENCIAL 1}
£5918 293.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
£3356 370.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
50895 295.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
7523 153.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
56230 142.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20847 247.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
50381 11.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
5(040 91.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
50939 234.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
Z0S78 263.7 TRIFASICO RESIDENCIAL

= 257.2 TRIFESICO RESICENCIAL ¢

86.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
65.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
98.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
149.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
88.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
113.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
209.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
117.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
82.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
204.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
120.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
184.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
0.0 NE,
112.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
91.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
128.2 TRIFASICO RESIDENCIZ!. |
237.7 TRIF~3ICO RESIDENCIAL |
203.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
2.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
142.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
36.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
93.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
319.8 TRIF- 00 RESIDENCIAL
238.9 TRIEASICO RESIDENCIAL
351.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
292.6 TRIEA51C0O RESIDENCIAL
106.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
61.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
2933 TRIFASICO RESIDENCIAL
60.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
101.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
162.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
208.4 TRIFA3ICO RESIDENCIAL
88.6 RESIDENCIAL
3314 EL3IC RESIDENCIAL
165.9 TRIEASICO RESIDENCIAL
0.0 NE.
0.0 NE
202.7 BIFASICO RESIDENCIAL
204.9 BIFASICO RESIDENCIAL
70.4 BIFAICO RESIDENCIAL
395.6 BiF: "iCO RESIDENCIAL
229.9 BIFASICO RESIDENCIAL
285.1 BIFASICO
: 168.6 BIFASICO K
75021050 54.3 BIFASICO o T
£1521050 436 BIFASICO RESIDENCl I
91021050 13.55815 219.9 BIFASICO RE.:I.“EN(‘!’_}:W_'
91021050 23268820 399.2 BIFASICO RESIDENCiAL_ !
91021050 17275815 0.0 N.E.
51021050 134.3 BIFASICO RESIDENCIAL
R 349 BIFASICO RESIDENCIAL
51021050 97.4 BIFASICO RESIDENCIAL
51021050 0.0 NE.
51021050 17 BIFAY RESIDENCIAL
TUeEEe0 1 €a.7 Eirr RESIDENCIAT
£1021050 30.8 MONGASICO COMERCIEL
$1021050 85.9 BIFASICO RESIDENCIAL
51021050 366.3 TRIFASICO COMERGIAL
91021050 354.4 TRIFASICO COMERCIAL
21021050 39.7 Bir, . 10k Aeo oL
91021050 10735815 159.7 BIFASICO RESIDENC!AL
10455 51102820 361.1 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 26208115 358.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
10455 1644815 178.4 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 4997415 4.8 MONOFASICO COMERCIAL
10455 60095815 260.1 BIFASICO COMERGIAL
10455 14338415 126.8 MONOFASICO COMERCIAL




10455 6162915 81.1 MONOFASICO COMERCIAL
10455 1496775 143.1 TRIFASICO COMERCIAL
10455 12501T15 3333 TRIFASICO COMERCIAL
10455 25483815 368.6 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 12505915 25.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
10455 48714B20 190.0 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 25695820 247.0 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 73444B15 104.3 BIFASICO RESIDENCIAL
10455 64371 3223 TRIFASICO COMERCIAL
10455 Null 91.0 N.E
10455 Null 81.0 N.E
10455 Nuil 91.0 N.E.
10455 Null 39.7 N.E.
10455 Null 111.7 N.E.
31203 5030 533.1 TRIFASICO OTROS
31203 107151 120.8 BIFASICO RESIDENCIAL
31203 100348 111.2 BIFASICO COMERCIAL
31203 100382 89.6 BIFASICO COMERCIAL
31203 100373 71.8 BIFASICO RESIDENCIAL
31203 50860 239.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 45071 371.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 107217 121.4 BIFASICO COMERCIAL
31203 50872 185.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 117216 224.1 BIFASICO COMERCIAL
31203 48806 723 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 47188 177.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 123800 287.3 BIFASICO RESIDENCIAL
31203 49461 364.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 123807 201.0 BIFASICO COMERCIAL
31203 111578 84.1 BIFASICO COMERCIAL
31203 110845 285.3 BIFASICO COMERCIAL
31203 54115 59.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 123442 151.4 BIFASICO RESIDENCIAL
31203 54325 146.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 54562 168.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 46411 226.4 TRIFASICO OTROS
31203 48856 106.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 50842 163.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 120404 318.3 BIFASICO COMERCIAL
31203 27015 262.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
31203 125668 2.8 BIFASICO COMERCIAL
31203 125628 143.9 BIFASICO RESIDENCIAL
91011022 *02015T05 17188.9 TRIFASICO COMERCIAL
91011022 02009705 17188.9 TRIFASICO COMERCIAL
20357 37547T15 32.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37162T15 139.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38165715 200.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 62083 60.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38439T15 368.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36192T15 5.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36942715 3294 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37571115 105.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36124T15 126.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36874T15 303.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 40007T15 150.2 TRIFASICO COMERCIAL
20357 36943T15 253.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36975T15 144.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36151 156.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20857 37471T15 168.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 40375T15 79.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 40006715 89.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36706T15 33.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37476T15 182.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36733T15 122.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36218715 154.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 40728T15 94.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 372137158 85.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38008T15 1214 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 7230715 195.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38854715 31.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38807T15 19.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 49305T15 216.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 38153715 759.9 TRIFASICO COMERCIAL
20357 95657815 265.8 BIFASICO COMERCIAL
20357 4428175 177.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 3684175 303.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 3604T75 263.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 6747820 4.9 BIFASICO COMERCIAL
20357 36834T15 248.0 TRIFASICO RESIDENCIAL .
20357 361827156 326.9 TRIFASICO RESIDENCIAL




20357 369547186 268.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37645715 107.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36705T15 421.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 *40034T15 161.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36459T15 162.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 40027715 263.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37619T15 234.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 94498B15 18.3 BIFASICO COMERCIAL
20357 36870T15 264.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 37642715 68.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 88969815 82.7 BIFASICO COMERCIAL
20357 37432T1i5 183.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36233T15 121.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36766T15 251.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 93404815 146.4 BIFASICO COMERCIAL
20357 40743T15 260.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 96055B15 38.6 BIFASICO COMERCIAL
20357 38004T15 76.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 39038715 466.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 36553T15 89.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
20357 62832 226.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 3279T15 291.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 308T75 417.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 5632T15 272.7 TRIFASICO COMERCIAL
3226 26T75 105.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 47775 823.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 25T75 87.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 34T75 173.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 98775 602.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 5383T15 383.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 5399T16 304.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 213726 602.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 5685T15 327.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 5920T15 214.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3226 117775 142.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 32998715 362.9 TRIFASICO COMERCIAL
3352 7484 6.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 9156715 184.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 9728T15 539.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 7238T15 379.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 8323715 154.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 19347T1i5 129.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 50563T15 64.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 9966715 289.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 7344T15 723.2 TRIFASICO COMERCIAL
3352 9407T15 28.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 16582715 60.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 8188715 164.8 TRIFASICO COMERCIAL
3352 10111715 71.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3362 375T75 999.3 TRIFASICO COMERCIAL
3352 8548T15 108.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 7790T15 236.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 8411T15 183.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 7494115 599.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 13993T15 140.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 10319T15 263.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 26209715 173.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3362 27106T15 80.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 21171T15 118.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 9440T15 289.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 21304715 240.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 13732T15 3.9 TRIFASICO RESIDENGIAL
3382 19732T15 127.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3362 4686T75 287.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 37711T15 531.0 TRIFASICO SIDENCIAL
3352 12507T15 325.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
3352 45538B15 46.8 BIFASICO RESIDENCIAL
3352 180294 124.2 BIFASICO RESIDENCIAL
3352 658T75 5228.1 TRIFASICO OTROS
3852 95000161 29911.4 ESPECIAL OTROS
35270 4275775 357.3 TRIFASICO COMERCIAL
35270 89313815 571.9 BIFASICO COMERCIAL
35270 431787 181.0 MONOFASICO COMERCIAL
35270 14875615 300.8 MONOFASICO COMERCIAL
35270 92589815 8.6 BIFASICO COMERCIAL
35270 92874815 23.0 BIFASICO COMERCIAL
35270 93269815 73.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 89301B15 117.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 89600B15 157.5 BIFASICO COMERCIAL
85270 89818815 48.9 BIFASICO COMERCIAL




35270 89835815 63.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 91159815 104.8 BIFASICO COMERCIAL
36270 91120815 87.6 BIFASICO COMERCIAL
35270 89853B15 414.7 BIFASICO COMERCIAL
35270 89023815 111.5 BIFASICO COMERCIAL
35270 89823815 46.5 BIFASICO COMERCIAL
35270 91133B15 10.1 BIFASICO COMERCIAL
35270 89419B15 75.2 BIFASICO COMERCIAL
35270 89888815 541.0 BIFASICO COMERCIAL
35270 91119815 126.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 89356815 346.1 BIFASICO COMERCIAL
35270 93253B15 82.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 91127B15 91.9 BIFASICO COMERCIAL
35270 91155B15 35.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 92658815 61.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 89321B15 350.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 89320815 99.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 89547815 550.3 BIFASICO COMERCIAL
35270 89414815 77.4 BIFASICO COMERCIAL
35270 93205815 112.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 32638715 434.0 TRIFASICO COMERCIAL
35270 18032515 433.4 MONOFASICO COMERCIAL
35270 9423820 1267.4 BIFASICO COMERCIAL
35270 3355175 782.0 TRIFASICO COMERCIAL
35270 10947315 5.2 MONOFASICO COMERCIAL
35270 1570415 417.9 MONOFASICO COMERCIAL
35270 1303615 3254 MONOFASICO COMERCIAL
35270 1459515 67.1 MONQFASICO COMERCIAL
35270 1635415 192.1 MONOFASICO COMERCIAL
35270 1423715 113.6 MONQFASICO COMERCIAL
35270 1510215 237.0 MONOFASICO COMERCIAL
35270 1634415 182.0 MONOFASICO COMERCIAL
35270 3584415 20.1 MONOFASICO COMERCIAL
36270 178T10 35.0 TRIFASICO COMERCIAL
35270 986B15 38.6 BIFASICO RESIDENCIAL
35270 66T10 510.9 TRIFASICO COMERCIAL
35270 1366T15 3.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
35270 1028715 287.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
35270 6474715 44.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
35270 16717515 112.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
35270 33039 1185.5 TRIFASICO COMERCIAL
35270 431780 582.7 MONOFASICO COMERCIAL
36270 60544 299.8 TRIFASICO COMERCIAL
35270 13097B15 353.7 BIFASICO COMERCIAL
35270 26215715 514.9 TRIFASICO COMERCIAL
35270 42416 483.1 TRIFASICO COMERCIAL
35270 165243 137.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 25831B15 3428 BIFASICO COMERCIAL
35270 21257B15 18.9 BIFASICO COMERCIAL
356270 26187B15 42.1 BIFASICO COMERCIAL
35270 26186B15 180.2 BIFASICO COMERCIAL
36270 26167815 128.0 BIFASICO COMERCIAL
35270 176974 123.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 22386B15 90.0 BIFASICO COMERCIAL
36270 *40449B15 98.5 BIFASICO RESIDENCIAL
35270 167856 8.1 BIFASICO COMERCIAL
35270 13112T15 49.1 TRIFASICO COMERCIAL
35270 165158 27.7 BIFASICO COMERCIAL
35270 12613820 66.8 BIFASICO COMERCIAL
35270 29817B20 5.2 BIFASICO COMERCIAL
35270 116839 128.9 BIFASICO COMERCIAL
35270 25629 366.9 BIFASICO COMERCIAL
36270 114908 82.0 BIFASICO COMERCIAL
35270 168743 73.7 BIFASICO COMERCIAL
20355 17088T15 912.2 TRIFASICO COMERCIAL
20355 10139015 197.3 MONQFASICO COMERCIAL
20355 29787115 993.9 TRIFASICO COMERCIAL
20355 28598T186 1251.2 TRIFASICO COMERCIAL
20355 10153115 136.0 MONOFASICO COMERCIAL
20355 10841115 65.0 MONOFASICO COMERCIAL
20355 7194315 104.9 MONOFASICO COMERCIAL
20355 4323515 489.9 MONOFASICO COMERCIAL
20355 8195615 85.8 MONOFASICO COMERCIAL
20355 10121915 268.8 MONOFASICO COMERCIAL
20355 11508015 78.8 MONOFASICO COMERCIAL
20355 11501015 143.3 MONOFASICO COMERCIAL
20355 11525316 300.2 MONOQFASICO COMERCIAL
20358 28832T15 246.9 TRIFASICO COMERCIAL
203855 30211T15 678.6 TRIFASICO .. COMERCIAL
20355 29613T15 102.8 TRIFASICO COMERCIAL




20358 8499915 216.8 MONOFASICO COMERCIAL
20355 12629815 135.1 BIFASICO COMERCIAL
20355 13311815 85.3 MONOQOFASICO COMERCIAL
20355 15161615 19.8 MONOQFASICO COMERCIAL
20355 15165815 153.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
20355 48757820 573.4 BIFASICO COMERCIAL
20355 45962815 747.3 BIFASICO COMERCIAL
20355 123451 154.6 BIFASICO COMERCIAL
20355 226176 2548 MONOFASICO COMERCIAL
20355 7288862 69.2 BIFASICO COMERCIAL
19420 260615 193.1 MONQFASICO RESIDENCIAL
19420 2531605 204.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 11346815 272.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 11483B15 221.9 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 302350 70.0 MONQFASICO COMERCIAL
19420 302377 218.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 10996815 100.9 BIFASICO COMERCIAL
19420 121423156 111.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 80321B15 568.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 02394T15 771.2 TRIFASICO COMERCIAL
19420 2758215 27.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 41062T15 2568.2 TRIFASICO COMERCIAL
19420 2737215 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 7804615 0.4 MONOQFASICO COMERCIAL
19420 2578015 187.2 MONOQFASICO RESIDENCIAL
18420 07216B15 284 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 05353815 86.2 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 69380 76.7 MONOFASICO COMERCIAL
19420 7017365 254.1 TRIFASICO COMERCIAL
19420 11261915 40.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 13386715 378.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 13122820 74.6 BIFASICO COMERCIAL
19420 22385215 9.6 MONOQFASICO COMERCIAL
19420 2547815 4.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 1238715 32.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2355515 467.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 11804915 51.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 13131615 198.4 MONOFASICO COMERCIAL
19420 23170215 202.2 MONOFASICO COMERCIAL
18420 48976 154.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 40929 21.1 TRIFASICO COMERCIAL
19420 41177715 1144.8 TRIFASICO COMERCIAL
18420 10641820 442.8 BIFASICO COMERCIAL
18420 10646820 15.3 BIFASICO COMERCIAL
19420 10950820 25.4 BIFASICO COMERCIAL
19420 10667820 129.1 BIFASICO COMERCIAL
19420 9718820 49.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 41356T15 284 TRIFASICO COMERCIAL
19420 87402 271.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 22660820 334 BIFASICO COMERCIAL
19420 41343T15 741.8 TRIFASICO COMERCIAL
19420 24048820 174.2 BIFASICO COMERCIAL
19420 24259815 84.4 MONOFASICO COMERCIAL
18420 23711315 195.7 MONOQFASICO COMERCGIAL
19420 24262115 2.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 23443815 0.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 36225B15 363.8 BIFASICO COMERCIAL
19420 36285815 0.6 BIFASICO COMERCIAL
19420 36316B15 5.8 BIFASICO COMERCIAL
19420 36358815 154.4 BIFASICO COMERCIAL
19420 50363T15 1.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 46173815 16.2 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 36389B15 4.2 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 36292815 0.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 36372B15 269.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 26340015 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 25450115 283.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 13159915 459.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 900810 271.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 10911820 382.9 BIFASICO COMERCIAL
19420 419557 2529 MONOFASICO COMERGIAL
19420 419434 219.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 31226T15 106.3 TRIFASICO COMERGIAL
19420 28977015 1184 MONOFASICO COMERCIAL
19420 17974315 95.1 MONOFASICO COMERCIAL
18420 03128B15 305.9 BIFASICO COMERCIAL
19420 5447415 411.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 3030205 123.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2104510 403.4 MONOFASICO COMERCIAL
19420 53058820 316.7 BIFASICO COMERCIAL




19420 18414115 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 18724515 91.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 17180820 418.3 BIFASICO COMERCIAL
19420 18400215 57.6 MONOFASICO COMERCIAL
198420 18871215 198.9 MONOFASICO COMERCIAL
18420 18409315 455.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 18486315 26.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 18761815 194.6 MONOFASICO COMERCIAL
19420 18762115 503.1 MONQFASICO COMERCIAL
19420 23264015 156.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 23575815 260.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 06666715 259.1 TRIFASICO COMERCIAL
19420 8515115 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 11480815 924 MONOFASICO COMERCIAL
19420 00607T15 152.6 TRIFASICO COMERCIAL
19420 863805 122.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 961005 197.6 MONOFASICO COMERCIAL
19420 4589415 269.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 26945615 181.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 42727815 435.6 BIFASICO COMERCIAL
19420 16293915 68.8 MONOQOFASICO COMERCIAL
19420 5858415 175.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 9227399 349 BIFASICO COMERCIAL
19420 3288505 128.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2442715 86.2 MONOQFASICO RESIDENCIAL
19420 1045005 99.4 MONOFASICO COMERCIAL
19420 47564 6.7 TRIFASICO INDUSTRIAL
19420 2802315 7.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 15758T15 138.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 7579715 0.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 2638615 121.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 345054 326.6 MONOFASICO COMERCIAL
19420 8721715 509.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 13823515 19.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 27069015 108.7 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2655115 235.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 2726015 266.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 *18546B15 109.4 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 45732715 121.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
19420 4459015 102.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 3253T15 155.3 TRIFASICO COMERCIAL
18420 2084715 248.6 MONQFASICO RESIDENCIAL
19420 7996315 67.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 24033115 69.2 MONOQFASICO RESIDENCIAL
19420 419760 261.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2695315 357.4 MONOQFASICO COMERCIAL
18420 4007515 289.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 Null 6.0 N.E.

19420 3165815 103.2 MONOQFASICO COMERCIAL
19420 3489B15 2200 - BIFASICO RESIDENCIAL
19420 329118 325.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2869015 71.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 24730415 34.7 MONOFASICO COMERCIAL
19420 1115915 238.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 1351210 24.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 91990815 286.9 BIFASICO RESIDENCIAL
18420 154700 141.1 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 27269315 98.2 MONQFASICO COMERCIAL
19420 5464315 94.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 6471215 11.2 MONOFASICO COMERCIAL
19420 9082015 21.2 MONOQFASICO COMERCIAL
19420 2319B15 813.1 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 2218110 10.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 46093T15 17.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
18420 7972B15 246.0 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 19117815 1.0 MONQFASICO COMERCIAL
19420 1078715 i0.8 MONOFASICO COMERCIAL
19420 4561015 1.0 MONOFASICO COMERCIAL
19420 11680315 51.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 126021 994 BIFASICO COMERCIAL
19420 126052 96.1 BIFASICO COMERCIAL
19420 126045 55.0 BIFASICO COMERCIAL
19420 126023 76.4 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 13410T15 3536.9 TRIFASICO COMERCIAL
19420 737410 207.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 38665 185.3 TRIFASICO INDUSTRIAL
19420 7694115 146.3 MONOFASICO COMERCIAL
19420 11505415 96.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 1350115 181.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 1678805 389.7 MONOFASICQ RESIDENCIAL




19420 8223815 422.4 MONOFASICO COMERCIAL
19420 2386315 181.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 4997115 114.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 618715 50.9 MONOFASICO COMERCIAL
19420 28776215 421.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
19420 11289915 60.2 MONOQFASICO COMERCIAL
19420 14035815 356.1 MONOFASICO COMERCIAL
19420 23472815 475.1 BIFASICO RESIDENCIAL
19420 12327815 313.2 BIFASICO COMERCIAL
1487 306T75 4998.8 TRIFASICO COMERCIAL
20667 01308T05 8324.7 TRIFASICO OTROS
20667 02690705 8324.7 TRIFASICO OTROS
17436 02124705 18306.8 TRIFASICO COMERCIAL
17436 03320705 18306.8 TRIFASICO COMERCIAL
91033388 2126 701.1 TRIFASICO COMERCIAL
91033388 00542705 1106.6 TRIFASICO COMERCIAL
91033388 02037705 1106.6 TRIFASICO COMERCIAL
91033388 01171708 15448.9 ESPECIAL COMERCIAL
91033388 02504705 15448.9 ESPECIAL COMERCIAL
36237 7017213 589.4 TRIFASICO OTROS
36237 7865785 124.8 MONQFASICO COMERCIAL
36237 7865482 111.2 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865798 741 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865750 6.3 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865817 4.3 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865485 324 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865261 82.0 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865774 0.1 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865752 8.8 MONOFASICO COMERCIAL
36237 154666 149.9 BIFASICO COMERCIAL
36237 62149 377.7 TRIFASICO COMERCIAL
36237 7865783 401.7 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865505 311.2 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865766 361.0 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865487 528.1 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865759 7.1 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865791 67.9 MONOFASICO COMERCIAL
36237 7865461 317.9 MONOQFASICO COMERCIAL
36237 Null 0.0 N.E.
36237 Null 54.7 N.E.
36237 Nuil 38.3 N.E.
36237 Null 33.1 N.E.
36237 Null 38.3 N.E.
36237 Null 38.3 N.E
36237 Null 47.9 N.E.
36237 Null 331 N.E.
36237 Null 33.1 N.E.
36237 Nult 67.8 N.E.
36237 11147015 0.0 N.E.
36237 5366015 0.0 N.E
36237 22407115 0.0 N.E.
36237 80234B15 185.2 BIFASICO RESIDENCIAL
36237 434133 23.8 MONOQFASICO COMERCIAL
36287 3031515 2471 MONOFASICO COMERCIAL
36237 401954 221.6 MONOFASICO COMERCIAL
36237 241346 324.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
36237 431623 88.7 MONQFASICO COMERCIAL
36237 50 3594 MONOFASICO COMERCIAL
36237 432784 141.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
36237 130357 161.7 MONOFASICO COMERCIAL
36237 21T05 1520.0 TRIFASICO COMERCIAL
91003851 278815 356.7 BIFASICO RESIDENCIAL
91003851 17946B15 215.9 BIFASICO RESIDENCIAL
91003851 482615 87.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
91003851 3325T15 233.8 TRIFASICO COMERCIAL
91003851 891B15 144.6 BIFASICO RESIDENCIAL
91003851 70911 147.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
91003851 ' 3732505 197.2 MONOFASICO COMERCIAL
91003851 41572 162.6 TRIFASICO INDUSTRIAL
91003851 7437175 11.6 TRIFASICO COMERCIAL
91003851 00886T05 10062.0 TRIFASICO COMERCIAL
91003851 00936T05 10062.0 TRIFASICO COMERCIAL
12428 1426T05 5194 TRIFASICO COMERCIAL
12428 83017B15 1061.9 BIFASICO COMERCIAL
12428 81489 199.3 BIFASICO COMERCIAL
12428 81500B15 274.8 BIFASICO COMERCIAL
12428 84235815 89.9 BIFASICO COMERCIAL
12428 81924815 168.7 BIFASICO COMERCIAL
12428 81498B15 245.6 BIFASICO COMERCIAL
12428 38703T15 14.4 TRIFASICO COMERCIAL




12428 84239B15 285.2 BIFASICO COMERCIAL
12428 81497B15 253.4 BIFASICO COMERCIAL
12428 83073B15 390.7 BIFASICO COMERCIAL
12428 81572815 7274 BIFASICO COMERCIAL
12428 93343B15 158.0 BIFASICO COMERCIAL
12428 81976B15 779.9 BIFASICO COMERCIAL
12428 81650815 139.3 BIFASICO COMERCIAL
12428 80193B15 165.1 BIFASICO COMERCIAL
12428 84777B15 148.0 BIFASICO COMERCIAL
12428 84789815 99.8 BIFASICO COMERCIAL
12428 81460B15 142.9 BIFASICO COMERCIAL
12428 81649 156.2 BIFASICO COMERCIAL
12428 84233B15 68.9 BIFASICO COMERCIAL
12428 84127815 181.1 BIFASICO COMERCIAL
12428 81496B15 269.1 BIFASICO COMERCIAL
12428 84234B15 293.3 BIFASICO COMERCIAL
19460 4096115 238.7 MONOFASICO COMERCIAL
19460 48487 1421 MONOFASICO COMERCIAL
19460 11879715 147.4 MONOFASICO COMERCIAL
19460 40883 247.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
19460 441153 676.6 N.E.

19460 329218 235.4 MONOFASICO COMERCIAL
19460 322047 159.6 MONOFASICO COMERGIAL
19460 90879 1434.0 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 3383775 35.0 TRIFASICO COMERCIAL
19460 3289515 144.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
19460 973 1114.9 TRIFASICO COMERCIAL
19460 322805 782.4 MONOFASICO COMERCIAL
19460 11434315 105.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
19460 43952815 211.8 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 43948B15 697.6 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 46266 1682.2 TRIFASICO COMERCIAL
19460 11907415 108.1 MONOFASICO COMERCIAL
19460 48915820 112.0 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 19198515 61.5 MONOFASICO COMERCIAL
19460 49318715 22.6 TRIFASICO INDUSTRIAL
19460 25100 1604.1 TRIFASICO COMERCIAL
19460 3820215 20.0 N.E.

19460 7862315 265.7 MONOFASICO COMERCIAL
19460 9681T15 296.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
19460 364710 144.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19460 5181815 78.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
19460 13106T15 604.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
18460 18034T15 528.6 TRIFASICO COMERCIAL
19460 3521B15 1141.7 BIFASICO COMERCIAL
19460 48934 13.7 TRIFASICO COMERCIAL
19460 15465 157.3 TRIFASICO COMERCIAL
19460 7017441 510.1 TRIFASICO COMERCIAL
19460 37452T15 345.2 TRIFASICO COMERCIAL
19460 17171015 513.9 MONOFASICO COMERCIAL
18460 17232415 106.1 MONOFASICO COMERCIAL
19460 17399515 879.1 MONOFASICO COMERCIAL
19460 17176015 259.8 MONOFASICO COMERCIAL
19460 17365515 862.3 MONOFASICO COMERCIAL
19480 6885715 0.0 N.E.

19460 44596 0.0 N.E.

19460 23448B15 523.9 BIFASICO COMERCIAL
19460 Convenido 362.2 N.E.

19460 164259 4625.2 BIFASICO COMERCIAL
19460 13503515 545.6 MONOFASICO COMERCIAL
19460 349895 603.1 MONOFASICO COMERCIAL
19460 26720 666.1 TRIFASICO COMERCIAL
19460 87304 306.9 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 166002 606.4 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 166004 107.7 BIFASICO COMERCIAL
19460 155820 368.0 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 206T20 284.5 TRIFASICO COMERCIAL
19480 15637B20 93.1 BIFASICO COMERCIAL
19460 256B15 363.7 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 17357115 89.1 MONOFASICO COMERCIAL
19480 111550 6.1 BIFASICO RESIDENCIAL
19460 1533 11753.8 TRIFASICO COMERCIAL
19460 Convenido 586.0 N.E.

19460 154706 400.2 BIFASICO COMERCIAL
19460 154668 99.1 BIFASICO COMERCIAL
19460 154708 242.5 BIFASICO COMERCIAL
19460 176128 501.0 BIFASICO COMERCIAL
19460 176126 412.8 BIFASICO COMERCIAL
19460 176127 455.8 BIFASICO COMERCIAL
10356 4096115 238.7 MONOFASICO COMERCIAL




10356 49487 142.1 MONOFASICQO COMERCIAL
10356 11879715 147.4 MONOFASICO COMERCIAL
10356 40883 247.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
10356 4411563 676.6 N.E.

10356 329218 235.4 MONOFASICO COMERCIAL
10356 322047 159.6 MONOFASICO COMERCIAL
10356 90879 1434.0 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 3393T75 35.0 TRIFASICO COMERCIAL
10356 3289515 144.8 MONOFASICQO RESIDENCIAL
10356 973 1114.9 TRIFASICO COMERCIAL
10356 322805 782.4 MONQFASICO COMERCIAL
10356 11434315 105.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
10356 43852815 211.9 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 43948815 6387.6 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 46266 1682.2 TRIFASICO COMERCIAL
10356 11907415 108.1 MONOFASICO COMERCIAL
10356 48915820 112.0 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 19198515 61.5 MONQFASICO COMERCIAL
10356 49319715 22.6 TRIFASICO INDUSTRIAL
10356 25100 1604.1 TRIFASICO COMERCIAL
10356 3820215 20.0 N.E.

10356 7862315 265.7 MONOQFASICO COMERCIAL
10356 9681T15 296.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
10356 364710 144.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
10356 5181815 78.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
10356 13106T15 604.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
10356 18034T15 528.6 TRIFASICO COMERCIAL
10356 3521B15 1141.7 BIFASICO COMERCIAL
10356 48934 13.7 TRIFASICO COMERCIAL
10356 15465 157.3 TRIFASICO COMERCIAL
10356 7017441 510.1 TRIFASICO COMERCIAL
10356 37452715 345.2 TRIFASICO COMERCIAL
10356 17171015 513.9 MONOFASICO COMERCIAL
10356 17232415 106.1 MONOFASICO COMERCIAL
10356 17399515 879.1 MONOFASICO COMERCIAL
10356 17176015 259.8 MONOFASICO COMERCIAL
10356 17365515 862.3 MONOQFASICO COMERCIAL
10356 6885715 0.0 N.E.

10356 44596 0.0 N.E.

10356 23448B15 523.9 BIFASICO COMERCIAL
10356 Convenido 362.2 N.E.

10356 87304 306.9 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 166002 606.4 BIFASICQ RESIDENCIAL
10356 166004 107.7 BIFASICO COMERCIAL
10356 156820 368.0 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 206T20 284.5 TRIFASICO COMERCIAL
10356 15637820 93.1 BIFASICO COMERCIAL
10356 256B15 363.7 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 17357115 89.1 MONOFASICO COMERCIAL
10356 111550 6.1 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 170B15 223.7 BIFASICO RESIDENCIAL
10356 13758186 51.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
10356 323840 195.9 MONOFASICO COMERCIAL
10358 18471715 1844.6 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18514T15 331.4 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18487T15 1269.3 TRIFASICO COMERCIAL
10356 184563715 1208.8 TRIFASICO QOTROS
10356 18518T15 388.7 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18459715 497.8 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18479715 702.4 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18861T15 1633.7 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18917T15 696.2 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18426T15 1031.5 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18469T15 2392.7 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18417715 1345.9 TRIFASICO COMERCIAL
10356 7240951 223.3 TRIFASICO COMERCIAL
10356 18409T15 14.0 TRIFASICQ COMERCIAL
10356 18510T15 699.4 TRIFASICO COMERCIAL
10356 00235T05 6860.6 ESPECIAL COMERCIAL
10356 26T0S 6860.6 ESPECIAL COMERGIAL
10356 D0332T0S 5264.7 TRIFASICO COMERCIAL
10356 Convenido 586.0 N.E.

10356 154706 400.2 BIFASICO COMERCIAL
10356 154668 99.1 BIFASICO COMERCIAL
10356 154708 242.5 BIFASICQ COMERCIAL
10356 176128 501.0 BIFASICO COMERCIAL
10356 176126 412.8 BIFASICO COMERCIAL
10356 176127 455.8 BIFASICO COMERCIAL
12475 3625T75 £48.6 TR_LFAS!CO COMERCIAL
12475 42089T15 60.2 TRIFASICO COMERCIAL




12475 49209 179.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 23746715 177.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 27600 202.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4249715 12.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4370715 58.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 *4378T15 27.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4204715 122.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 29532715 256.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 15181T15 576.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4279715 117.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4331T15 107.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4328T15 70.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4301T15 26.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 27970715 513 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 4458715 814 TRIFASICO COMERCIAL
12475 25515T15 164.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 42085715 159.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 45511815 648.7 BIFASICO COMERCIAL
12475 37421715 1170.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 27598715 69.6 TRIFASICO COMERCIAL
12475 3221T15 138.6 TRIFASICO COMERCIAL
12475 43810 103.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 17179 119.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 12684 139.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 15716 127.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
12475 14010 118.8 TRIFASICO COMERCIAL
3461 9691715 98.7 TRIFASICO COMERCIAL
3461 9464T15 230.3 TRIFASICO COMERCIAL
3461 8451T15 148.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 9419715 683.1 TRIFASICO COMERCIAL
3461 5899T15 751.9 TRIFASICO COMERCIAL
3461 9410T15 526.0 TRIFASICO COMERCIAL
3461 41915 454.5 TRIFASICO COMERCIAL
3461 608T75 6635.7 TRIFASICO COMERCIAL
3461 24534015 416.7 MONOFASICO COMERCIAL
3461 16407715 7.8 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3907805 7.6 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3674905 0.1 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3711605 0.2 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3078905 15.2 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3900605 278.1 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3081005 111.7 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3715105 714 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3663605 239.7 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3720705 460.4 MONOQFASICO COMERCIAL
3461 3709705 364.4 MONQFASICO COMERCIAL
3461 3547805 120.5 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3933005 25 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3853705 226.8 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3982505 29.0 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3957205 0.0 MONOQFASICO COMERCIAL
3461 3797005 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3076705 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
3461 3952205 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
34861 *3730005 193.8 MONOQFASICO COMERCIAL
3461 3059105 21.0 MONOFASICO COMERCIAL
3461 2954415 2788 MONOFASICO COMERCIAL
3461 7190B15 191.1 BIFASICO COMERCIAL
3461 3763405 58.5 MONOQFASICO COMERCIAL
3461 3104705 141.8 MONOFASICO COMERCIAL
3461 8497B15 285.9 BIFASICO RESIDENCIAL
3461 2550210 155.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
3461 3912505 28.9 MONOFASICO COMERCIAL
3461 9146815 48.1 MONOQFASICC COMERCIAL
3461 7459315 30.3 MONOFASICO COMERCIAL
3461 7871518 112.2 MONOFASICO COMERCIAL
3461 22559 301.7 BIFASICO COMERCIAL
3461 97927115 220.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 8303T15 154.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 9765T15 362.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 8307718 3484 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 9436T15 180.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 8618T15 298.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 8351T15 223.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 9742T15 209.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 9230715 282.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 8862715 304.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 1626T15 235.2 TRIFASICO COMERCIAL
3461 5437715 1363.8 TRIFASICO COMERCIAL
3461 8582T15 203.7 TRIFASICO RESIDENCIAL




3461 8576T15 311.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3461 21943815 402.8 MONOFASICO COMERCIAL
3498 9980T15 998.3 TRIFASICO OTROS
3498 *10552T15 155.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 3303415 98.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
3498 8682715 170.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 3281B15 75.0 BIFASICO RESIDENCIAL
3498 8339T15 167.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 60563 135.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 83B1T15 132.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 9088T15 106.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 9466715 136.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3498 13544815 30.0 BIFASICO RESIDENCIAL
3498 16329815 97.1 BIFASICO RESIDENCIAL
3498 14683815 48.3 BIFASICO RESIDENCIAL
3498 16264816 36.4 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 20803T15 158.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 29002715 189.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 25974715 448.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 4617415 7456.1 MONOFASICO COMERCIAL
70800 5213415 33.8 MONQFASICO COMERCIAL
70800 27111B15 250.3 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 27112815 486.2 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 27086815 304.1 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 29137T15 584.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 27110B15 421.2 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 20477115 3958 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 27102B15 173.3 BIFASICO RESIDENCIAL
70800 246451715 774.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
70800 12635315 0.8 MONOFASICO COMERCIAL
3240 1982510 207.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
3240 2095610 172.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
3240 6197715 28 MONOFASICO RESIDENCIAL
3240 12590815 148.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
3240 14800SM15 386.5 MONOFASICO COMERCIAL
3240 14813015 543.9 MONOFASICO COMERCIAL
3240 2742615 156.3 MONOFASICO COMERCIAL
3240 6693615 72.0 MONOFASICO COMERCIAL
3240 248751 16.1 MONOFASICO COMERCIAL
3240 4045915 10.0 MONOFASICO COMERCIAL
3240 6883215 87.8 MONOFASICO COMERCIAL
3240 8393515 17.8 MONOFASICO COMERCIAL
3240 7646015 147.5 MONGFASICO COMERCIAL
3240 6316215 89.5 MONOFASICO COMERCIAL
3240 9040515 74.7 MONQFASICO COMERCIAL
3240 5923815 82.1 MONOFASICO COMERCIAL
3240 7668915 86.6 MONOQFASICO COMERCIAL
3240 11219415 6.5 MONOFASICO COMERCIAL
3240 *6051715 46.1 MONQFASICO COMERCIAL
3240 14377815 714 MONOFASICO COMERCIAL
3240 100733 1443.3 BIFASICO COMERCIAL
3240 15708415 77.9 MONOFASICO COMERCIAL
3240 4028215 8.8 MONOFASICO COMERCIAL
3240 101835 166.9 BIFASICO COMERCIAL
3240 7158413 145.5 TRIFASICO COMERCIAL
3240 114926 704.4 BIFASICO COMERCIAL
3240 21678 229.8 BIFASICO COMERCIAL
3240 164277 249.6 BIFASICO COMERCIAL
3240 164280 88.4 BIFASICO COMERCIAL
3240 164278 524.0 BIFASICO COMERCIAL
2427 1959215 88.8 MONQFASICO RESIDENCIAL
2427 1672905 390.9 MONOQOFASICO COMERCIAL
2427 11752715 174.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 11391415 15.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 1358B15 28.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 1336B15 385.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 17493715 201.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 7624793 41.8 MONOFASICO COMERCIAL
2427 7624869 129.0 MONOFASICO COMERCIAL
2427 167913 254.3 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 168100 1221 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 1967815 194.9 MONQFASICO COMERCIAL
2427 11827215 156.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 17172815 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
2427 2218515 99.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 317B10 712.0 BIFASICO COMERCIAL
2427 1098B15 218.6 BIFASICO COMERCIAL
2427 136T10 0.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 17617315 04 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 17025415 121.5 MONOFASICO RESIDENCIAL




2427 427372 1384 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 427376 3337 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 427378 52.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 427377 2340 MONOFASICO COMERCIAL
2427 32319815 65.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 1325915 170.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 4374115 97.8 MONOFASICO COMERCIAL
2427 2228715 216.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 9105515 102.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 23250215 25.7 MONOFASICO COMERCIAL
2427 214115 177.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 1463415 168.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 186703 117.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 5943715 361.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 701815 165.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 4933B15 154.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 212815 357 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 2139810 352 MONOFASICO COMERCIAL
2427 92766 168.4 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 92758 0.9 BIFASICO COMERCIAL
2427 168051 159.9 BIFASICO COMERCIAL
2427 168049 91.8 BIFASICO COMERCIAL
2427 163928 99.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 168050 83.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 168052 77.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 88417 42.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 2859715 3268 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 4849815 326 BIFASILG BISIDENC!
2427 51409 286.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 25718 2279 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 4232815 3025 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 10472715 207.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 44010B15 1205 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 45058815 199.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 463 3736.0 TRIFASICO COMERCIAL
2427 3704 1421.3 TRIFASICO COMERCIAL
2427 35591 8936 TRIFASICO COMERCIAL
2427 3180715 185 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 6411 126.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 13594915 104.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 363515 81.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 2134715 49.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2327 427930 38.0 MONOFASICO COMERCIAL
2427 1999810 151.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
it 1770515 311.9 BIFASICU RESIDENCIAL
Z427 1840910 69.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 49518 187.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 4515815 20.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 486815 187.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 2077610 197.8 MONOEASICO RESIDENGIAL
2427 2215570 87.0 NONGE -8IC0 RESIDENCIAL
2427 12564015 96.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 15045815 190.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 22998115 2426 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 25352115 229 MONOFASICO RESIDENCIAL
3427 1954510 108.5 MONOFASICO RESIDENCIAL

e Z5LiL 5 2337 TERETTT
2427 1433815 87.9 C SIDENCGIAL
2427 13038815 206.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 16411520 102.3 N.E.

[ 2407 319384 68.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 4702715 7431 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 1778715 719.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 1489215 396.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 1903815 132.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 433815 114.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 40484B15 133.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 1335015 66.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
2227 3357715 614.9 TRIFASICO ESIDENGIAL
2427 1336315 354.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 9924715 5658.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 11081115 300.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
2427 34255 336.2 MONOFASICO COMERCIAL
2427 4155315 220.0 MONOFASICO INDUSTRIAL
2427 3906815 533.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 25022115 507.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2427 3642815 197.3 BIFASICO RESIDENCIAL
2427 7240944 3017.4 TRIFASICO COMERCIAL
2427 176812 4371 BIFASICO COMERCIAL
21767 13106715 604.4 TRIFASICO RESIDENCIAL




21767 18034715 528.6 TRIFASICO COMERCIAL
21767 5036775 450.2 TRIFASICO OTROS
21767 2524775 372.8 TRIFASICO COMERCIAL
21767 2435175 416.1 TRIFASICO COMERCIAL
21767 13192820 161.5 BIFASICO COMERCIAL
21767 21859820 626.2 BIFASICO COMERCIAL
21767 24114820 89.3 BIFASICO COMERCIAL
21767 23743B20 307.9 BIFASICO COMERCIAL
21767 22479B20 86.3 BIFASICO COMERCIAL
21767 18362820 159.3 BIFASICO COMERCIAL
21767 13249820 221.2 BIFASICO COMERCIAL
21767 12091820 224.6 BIFASICO COMERCIAL
21767 20051820 104.5 BIFASICO COMERCIAL
21767 119239 917.8 BIFASICO COMERCIAL
21767 169140 162.2 BIFASICO COMERCIAL
21767 23446B15 523.9 BIFASICO COMERCIAL
21767 Convenido 362.2 N.E.
21767 164259 4625.2 BIFASICO COMERCIAL
21767 13503515 545.6 MONQFASICO COMERCIAL
21767 349895 603.1 MONOFASICO COMERCIAL
21767 26720 666.1 TRIFASICO COMERCIAL
21767 87304 306.9 BIFASICO RESIDENCIAL
21767 166002 606.4 BIFASICO RESIDENCIAL
21767 166004 107.7 BIFASICO COMERCIAL
21767 155820 368.0 BIFASICO RESIDENCIAL
21767 206T20 284.5 TRIFASICO COMERCIAL
21767 15637820 93.1 BIFASICO COMERCIAL
21767 256B15 363.7 BIFASICO RESIDENCIAL
21787 17357115 89.1 MONOFASICO COMERCIAL
21767 111550 6.1 BIFASICO RESIDENCIAL
21767 170B15 2237 BIFASICO RESIDENCIAL
21767 1375815 51.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
21767 323840 195.8 MONOFASICO COMERCIAL
3693 157750 411.5 TRIFASICO COMERCIAL
3693 160750 917.0 TRIFASICO COMERCIAL
3693 158750 800.8 TRIFASICO COMERCIAL
3693 5007115 186.8 MONOFASICO COMERCIAL
3693 16115815 1619.7 BIFASICO COMERCIAL
3693 5007215 41.3 MONOFASICO COMERCIAL
3693 5007415 169.2 MONOFASICO COMERCIAL
3693 5006515 55.9 MONOFASICO COMERCIAL
3693 5007316 110.2 MONOFASICO COMERCIAL
3693 12515816 231.1 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 12574B15 274.9 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 12691B18 720 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16119B15 716.3 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16936B15 521.8 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16209815 123.4 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16210815 128.9 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 15091815 331.0 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16736B15 2.8 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 15646B15 340.2 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 16099815 257.3 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 15694B15 2.2 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 15992B15 374.2 BIFASICO RESIDENCIAL
3693 178138 207.9 MONOFASICO COMERCIAL
70434 17487B15 58.7 BIFASICO COMERCIAL
70434 17517B15 93.9 BIFASICO COMERCIAL
70434 17563B15 60.5 BIFASICO COMERCIAL
70434 17589815 103.3 BIFASICO COMERCIAL
70434 12682 54.4 ~_BIFASICO COMERCIAL
70434 17518B15 62.8 - BIFASICO RESIDENCIAL
70434 17536815 90.1 BIFASICO COMERCIAL
70434 13102B15 726 BIFASICO COMERCIAL
70434 17420B15 91.6 BIFASICO COMERCIAL
70434 17431B15 138.5 BIFASICO COMERCIAL
70434 17448815 73.9 BIFASICO COMERCIAL
70434 13856T15 359.2 TRIFASICO OTROS
70434 18303B15 45.4 BIFASICO COMERCIAL
70434 22945815 11.8 BIFASICO COMERCIAL
70434 22838815 67.4 BIFASICO COMERCIAL
70434 47181B15 11.8 BIFASICO COMERCIAL
70434 82108815 58.5 BIFASICO RESIDENCIAL
70434 52069820 6.2 BIFASICO COMERCIAL
70434 53688820 29.9 BIFASICO COMERCIAL
70434 49339820 56.7 BIFASICO COMERCIAL
70434 89926815 184 BIFASICO COMERCIAL
15373 00211T05 4638.4 ESPECIAL OTROS
. 15373 . 01227705 4638.4 ESPECIAL OTROS
92003334 744215 106.8 MONOFASICO COMERCIAL




92003334 13013715 186.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 15888T15 7.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 16972715 132.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 16510715 711 TRIFASICO COMERCIAL
92003334 30158T15 120.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 12523715 328.0 TRIFASICO COMERCIAL
92003334 12533T15 454.0 TRIFASICO COMERCIAL
92003334 12965B15 326 BIFASICO COMERCIAL
92003334 12542715 189.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 15971715 226.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 13728T15 281.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 16690T15 672.1 TRIFASICO COMERCIAL
92003334 17255T15 153.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 14377T15 328.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 8004415 30.1 MONOFASICO COMERCIAL
92003334 16700T15 213.86 TRIFASICO RESIDENCIAL
92003334 9763T15 645.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
82003334 5749115 3.7 MONOQFASICO COMERCIAL
12482 94017815 375.7 BIFASICO RESIDENCIAL
12482 89276B15 122.3 BIFASICO COMERCIAL
12482 14856615 90.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 89280B15 50.1 BIFASICO RESIDENCIAL
12482 90605815 225.7 BIFASICO RESIDENCIAL
12482 14891615 120.3 MONOFASICO COMERCIAL
12482 14618915 96.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 14892615 225.7 MONQFASICO COMERCIAL
12482 14921315 248.7 MONQFASICO COMERCIAL
12482 14912015 77.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 14880115 38.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 94362815 26.2 BIFASICO COMERCIAL
12482 16252215 45.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16794915 56.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
12482 11827415 35.5 MONOFASICO COMERCIAL
12482 12529615 4.2 MONOFASICO COMERCIAL
12482 12803015 38.7 MONOFASICO COMERCIAL
12482 89422B15 1218 BIFASICO COMERCIAL
12482 91151B15 6.2 BIFASICO COMERCIAL
12482 18931815 86.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18931515 74.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18926815 54.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17548015 40.3 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17316415 99.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17605215 24.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 12372915 34.4 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17782415 83.2 MONQFASICO RESIDENCIAL
12482 16983515 35.2 MONOQFASICO COMERCIAL
12482 18258415 47.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 114418 47.2 BIFASICO COMERCIAL
12482 18771415 38.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16830715 61.7 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18722715 109.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 13674415 109.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 345081 823 MONOFASICO COMERCIAL
12482 15026215 81.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 8124615 0.4 MONQFASICO COMERCIAL
12482 90661815 32.7 BIFASICO COMERCIAL
12482 11303315 60.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 11241815 14.4 MONOFASICO COMERCIAL
12482 11746618 53.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 13026415 34.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 13063515 174.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 11164015 94.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 4334315 181.7 MONOFASICO COMERCIAL
12482 12388015 31.5 MONOFASICO COMERCIAL
12482 4850015 454 MONOFASICO COMERCIAL
12482 89286B15 78.5 BIFASICO COMERCIAL
12482 4942015 67.3 MONOFASICO COMERCIAL
12482 6978015 214 MONOFASICO COMERCIAL
12482 4677615 107.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 89273815 122.2 BIFASICO COMERCIAL
12482 15451115 214.2 MONOFASICO COMERCIAL
12482 305862 22.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 90626B15 186.5 BIFASICO RESIDENCIAL
12482 87910B15 154.1 BIFASICO COMERCIAL
12482 16606815 0.0 N.E.
12482 16690815 663.4 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16602915 270.2 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16697815 351.8 MONOQOFASICO COMERCIAL
12482 87979815 146.3 BIFASICO COMERCIAL
12482 16691815 53.6 MONOFASICO COMERCIAL

N—————



12482 16693415 2.7 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16409415 88.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17109415 186.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 86853B15 159.5 BIFASICO COMERCIAL
12482 170385015 73.7 MONQFASICO COMERCIAL
12482 17037215 56.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18203215 1274 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18102315 192.3 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16201315 38.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16206915 89.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 17968415 83.4 N.E.
12482 19144815 32.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 87704B15 114.8 BIFASICO COMERCIAL
12482 8475715 5.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16390015 41.5 MONOFASICO COMERCIAL
12482 29186 911.8 TRIFASICO COMERCIAL
12482 3850775 1224.3 TRIFASICO COMERCIAL
12482 52274820 134.8 BIFASICO COMERCIAL
12482 32522T18 49.9 TRIFASICO COMERCIAL
12482 94703B15 237.7 BIFASICO RESIDENCIAL
12482 4023615 49.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 87918B15 20.1 BIFASICO COMERCIAL
12482 16607415 0.0 N.E.
12482 16515515 68.5 MONGOFASICO COMERCIAL
12482 16516815 76.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16609415 11.0 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16601815 54.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16608415 12.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 87946B15 231.3 BIFASICO COMERCIAL
12482 16695315 40.7 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16603115 0.0 N.E.
12482 16693315 0.0 N.E.
12482 16607215 104.4 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16696815 0.0 N.E.
12482 87991B15 311.9 BIFASICO COMERCIAL
12482 16510515 80.9 MONOFASICO COMERCIAL
12482 166039 0.0 N.E.
12482 18886215 7.3 MONQFASICO COMERCIAL
12482 17759115 15.5 MONOFASICO COMERCIAL
12482 18071115 37.3 MONOFASICO COMERCIAL
12482 89545815 138.3 BIFASICO COMERCIAL
12482 169773 0.0 N.E.
12482 17615615 25.1 MONOFASICO COMERCIAL
12482 16137815 3.2 MONOFASICO COMERCIAL
12482 19257215 67.1 MONQFASICO COMERCIAL
12482 19251015 56.6 MONOFASICO COMERCIAL
12482 Null 64.0 N.E.
12482 1112775 887.1 TRIFASICO COMERCIAL
12482 263274 8.8 MONOFASICO COMERCIAL
12482 95000134 27489.7 ESPECIAL COMERCIAL
27008 1137715 563.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
27006 1993T75 2041.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
27006 100321 12554 BIFASICO COMERCIAL
27006 46690 2347.2 TRIFASICO COMERCIAL
27006 49435 3004.7 TRIFASICO COMERCIAL
27006 305923 5233 MONOFASICO COMERCIAL
27006 1003186 758.3 BIFASICO COMERCIAL
27006 27707 243.1 BIFASICO COMERCIAL
27006 27704 439.3 BIFASICO COMERCIAL
27006 27693 4154 BIFASICO COMERCIAL
27006 Null 841.0 N.E.
27006 29220 1850.6 BIFASICO COMERCIAL
27006 27950 5733 BIFASICO COMERCIAL
27006 100319 224.3 BIFASICO COMERCIAL
27006 100353 584.7 BIFASICO COMERCIAL
27006 100359 460.6 BIFASICO COMERCIAL
27006 100302 151.7 BIFASICO COMERCIAL
27008 916581 703.9 MONOFASICO COMERCIAL
27006 916582 264.2 MONOFASICO COMERCIAL
27006 916550 650.5 MONOFASICO COMERCIAL
27006 916588 1974 MONOFASICO COMERCIAL
27006 916528 377.3 MONQFASICO COMERCIAL
27006 916522 394.9 MONOFASICO COMERCIAL
27006 Null 168.0 N.E.
27006 100310 380.8 BIFASICO COMERCIAL
27006 100293 144.1 BIFASICO COMERCIAL
27006 100328 338.0 BIFASICO COMERCIAL
27006 100327 255.8 BIFASICO COMERCIAL
_ 27006 316613 381.1 MONOQFASICO COMERCIAL
27008 114953 496.0 BIFASICO COMERCIAL




27006 91956 294.5 BIFASICO COMERCIAL
27006 90918 1238.9 BIFASICO COMERCIAL
93003334 2081715 233.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 1803610 152.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
93003334 7043T15 109.5 TRIFASICO COMERCIAL
93003334 7784T15 105.3 TRIFASICO COMERCIAL
93003334 6714T15 646.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 6965715 24.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 14315T15 96.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 7798T15 6.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 20696 194.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 7786T15 33.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 7512715 332.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 7656715 99.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
93003334 16850 54.7 BIFASICO RESIDENCIAL
93003334 143478185 213.3 BIFASICO RESIDENCIAL
93003334 117553 248.1 BIFASICO RESIDENCIAL
22467 00466705 75675.8 ESPECIAL OTROS
22467 01971708 75675.8 ESPECIAL OTROS
70798 1301775 991.3 TRIFASICO OTROS
70799 1350775 154.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 7062323 366.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 13779T15 39.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 13762715 213 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 7062282 308.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 15287T15 15.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 14294715 88.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 14030T15 226.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 2350 1824 TRIFASICO RESIDENCIAL
70798 13245T15 141.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 10196715 165.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
70798 17465715 233.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
70799 345039 75.8 MONOFASICQ OTROS
70799 123817 223 BIFASICO OTROS
70436 1774T75 1494.9 TRIFASICO COMERCIAL
70436 14207715 1484.6 TRIFASICO COMERCIAL
70436 14626715 600.2 TRIFASICO COMERCIAL
70436 *6874515 322.5 MONOFASICO COMERCIAL
70436 7534715 81.8 MONOFASICO COMERCIAL
70436 7541015 3.5 MONOFASICO COMERCIAL
70436 5587415 244.6 MONOFASICO COMERCIAL
70436 3992115 31.6 MONOFASICO COMERCIAL
70436 14713715 1084.4 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8546415 72.0 MONOFASICO COMERCIAL
70436 9055115 164.4 MONOFASICO COMERCIAL
70436 7982315 113.6 MONOFASICO COMERCIAL
70436 11262915 32.7 MONOFASICO COMERCIAL
70436 4112915 9.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 17769715 391.6 TRIFASICO COMERCIAL
70436 4275815 81.56 MONOFASICO COMERCIAL
70436 6842315 136.9 MONOFASICO COMERCIAL
70436 3811215 208.1 MONOFASICO COMERCIAL
70436 5752116 47.9 MONOFASICO COMERCIAL
70436 702715 109.8 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8575115 154.6 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8561115 58.5 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8856815 160.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 5209818 27.9 MONQFASICO COMERCIAL
70436 9048215 47.7 MONOFASICO COMERCIAL
70436 7984215 102.0 MONOFASICO COMERCIAL
70436 10396115 21.0 MONOFASICO COMERCIAL
70436 43891156 1.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 12020015 87.6 MONOFASICO COMERCIAL
70436 6996315 40.7 MONOFASICO COMERCIAL
70436 128101156 4.3 MONOFASICO COMERCIAL
70436 11051718 147.0 MONQFASICO . COMERCIAL
70436 7872415 04 MONQOFASICO COMERCIAL
70436 3212715 43.8 MONOQFASICO COMERCIAL
70436 8605015 10.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 6946315 527 MONOFASICO COMERCIAL
70436 7959215 104.5 MONQFASICO COMERCIAL
70436 8554615 51.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 3837015 56.2 MONOFASICO COMERCIAL
70436 6719415 13.8 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8383115 343.8 MONOFASICO COMERCIAL
70436 8311215 71.0 MONOFASICO COMERCIAL
70436 5364915 249.1 MONOFASICO COMERCIAL
70436 160867 152.8 BIFASICO COMERCIAL
70436 11221015 179.1 MONOFASICO COMERCIAL
70436 11542015 40.5 MONOFASICO COMERCIAL




70436 4539115 51.6 MONOQFASICO COMERCIAL
70436 11772815 91.7 MONOFASICO COMERCIAL
70436 12806715 3.7 MONOFASICO COMERCIAL
70436 12447015 31.0 MONOFASICO COMERCIAL
70436 11882715 142.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
70436 25360815 3.8 MONOQFASICO COMERCIAL
70436 428031 871.2 MONOFASICO COMERCIAL
13949 31325T15 247.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 25710715 64.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 14064715 457.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 9726T15 79.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 26489715 258.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 1033775 549.9 TRIFASICO COMERCIAL
13948 7537115 355.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 51333820 459.8 BIFASICO COMERCIAL
13949 23712115 179.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 30330T15 219.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 26174715 100.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31310715 90.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 313341715 104.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31299T15 39.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31318T15 340.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31332718 1875.1 TRIFASICO COMERCIAL
13949 31281T15 441.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 31326T15 5§32.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31265T15 133.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 31297715 105.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 71957815 807.2 BIFASICO COMERCIAL
13949 12117715 469.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 2824715 2154 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 4712715 136.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 71289T15 188.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 626T15 144.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 62485 254.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31508715 86.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 29966T15 149.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31808T15 187.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31561715 126.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 31832715 197.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 31529T15 487.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 31549T15 360.8 TRIFASICO COMERCIAL
13949 71546B15 184.3 BIFASICO RESIDENCIAL
13949 31949T15 202.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 31519715 226.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 30878T15 285.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 30926T15 95.1 TRIFASICC RESIDENCIAL
13949 31601T15 47.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
13849 32253715 166.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 25392815 405.2 BIFASICO COMERCIAL
13948 15154T15 129.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 23482T15 25.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
13948 91910B15 1155 BIFASICO RESIDENCIAL
13949 40009715 330.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
13949 5110775 1117.7 TRIFASICO COMERCIAL
91020649 37996715 331.9 TRIFASICO OTROS
91020649 48624T15 387.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 48566T15 242.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 48591T15 100.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 48622715 2084 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020849 48620715 639.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 48629T15 152.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 16651820 264.8 BIFASICO COMERCIAL
91020649 16678820 5.5 BIFASICO COMERCIAL
91020648 15335820 72.2 BIFASICO COMERCIAL
91020648 48618T15 175.6 TRIFASICO COMERCIAL
91020649 49171T15 503.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020648 50007T15 237.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
91020649 6832T15 502.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 38748715 150.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 3727115 544.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 6225T15 247.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
16600 31398T15 364.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31349715 337.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31368T18 182.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 42052T16 163.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 32622718 132.6 TRIFASICO COMERCIAL
15600 31390T15 73.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 26754T15 192.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31516715 151.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31537715 570.9 TRIFASICO RESIDENCIAL




15600 31504715 624.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 5199T75 3124 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31569T15 417 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31496T15 200.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31851T15 112.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 32137B15 171.4 BIFASICO COMERCIAL

15600 25125715 108.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31603715 240.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 322387115 16.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 89277815 161.2 BIFASICO COMERCIAL

15600 44091T15 258.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31189T15 177.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 12752T15 298.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 23301715 258.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 10739715 117.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31121T15 201.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 7158706 416.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 31149T15 332.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 38425T15 135.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 86908B15 386.5 BIFASICO COMERCIAL

15600 47382T15 2648.4 TRIFASICO COMERCIAL

15600 4227820 22.1 BIFASICO COMERCIAL

15600 4295T75 2914 TRIFASICO RESIDENCIAL
15600 49080 3759 TRIFASICO COMERCIAL

22493 100380 590.2 BIFASICO COMERCIAL

22493 305950 38.8 MONOFASICO COMERCIAL

22493 100316 179.4 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100340 167.6 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 269650 70.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 100313 199.3 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100306 32.2 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100330 85.5 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100324 178.3 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100329 195.6 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100291 332.6 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 49957 307.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
22493 305977 63.8 MONOFASICO COMERCIAL

22493 100300 18.2 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 305844 63.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 305889 239.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 305892 68.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 100292 565.5 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 305899 144.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 305853 45.5 MONOFASICO COMERCIAL

22493 305948 49.5 MONQFASICO COMERCIAL

22493 305866 58.0 MONQFASICO COMERCIAL

22493 100339 180.6 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 44483 74.1 TRIFASICO COMERCIAL

22493 100325 90.2 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 305913 20.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 302363 161.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 100303 33.8 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 305852 125.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 305945 140.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 100363 6784 BIFASICO COMERCIAL

22498 305870 91.7 MONOFASICO COMERCIAL

22493 305860 233.9 MONOFASICO COMERCIAL

22493 305900 47.1 MONOFASICO COMERCIAL

22493 100345 120.7 BIFASICO RESIDENCIAL
22498 29907 3554 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 29919 344 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 82179 254.3 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 100366 162.7 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 311729 161.8 MONOFASICO COMERCIAL

22483 302304 192.3 MONOFASICO COMERCIAL

22493 311730 558.2 MONOQFASICO . COMERCIAL

22493 305919 264.1 MONOFASICO COMERCIAL

22483 100358 341.2 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 122933 55.5 MONOFASICO COMERCIAL

22493 305863 162.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 100314 79.8 BIFASICO ESIDENCIAL
22493 16841 361.1 TRIFASICO ESIDENCIAL
22493 305857 92,9 MONOFASICO ESIDENCIAL
22493 100361 559.9 BIFASICO COMERCIAL

22493 100309 143.2 BIFASICO RESIDENCIAL
22493 305881 158.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 65251 284 MONOFASICO RESIDENCIAL
22493 1895T75 1699.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
22493 54249 373.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
22493 408363 163.5 MONOFASICO RESIDENCIAL




31213 2303 698.1 TRIFASICO OTROS
31213 90855 811.9 BIFASICO COMERCIAL
31213 179342 1317.6 BIFASICO COMERCIAL
31213 90830 343.2 BIFASICO COMERCIAL
31213 90827 511.7 BIFASICO COMERCIAL
31213 90835 332.1 BIFASICO COMERCIAL
31213 90836 270.9 BIFASICO COMERCIAL
31213 7061307 80.2 BIFASICO COMERCIAL
31213 7061252 51.1 BIFASICO COMERCIAL
312138 7062231 1069.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
31213 7062248 2401 TRIFASICO RESIDENCIAL
31213 7062241 1069.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
34039 2467 942.1 TRIFASICO OTROS
34039 2430 3817.9 TRIFASICO COMERCIAL
34038 41996 12983.0 TRIFASICO COMERCIAL
34038 42894 1318.9 TRIFASICO COMERCIAL
34038 40918 678.9 TRIFASICO COMERCIAL
34039 47792 3510.2 TRIFASICO COMERCIAL
34038 47823 407.3 TRIFASICO COMERCIAL
33286 Null 427.0 N.E.
33286 54433 408.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 54462 4263 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 Null 6.0 N.E.
33286 54464 627.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 7062308 140.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 7062325 355.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 7062333 458.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 51438 580.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
33286 61710 390.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
91022733 63630 163.2 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 61781 253.0 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 63383 872.7 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 61823 279.8 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 173638 35.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 172355 378.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7017354 574.8 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 172306 166.4 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7058995 1.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7059005 117.6 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7059027 111.7 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7061806 445.1 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 172307 669.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 171173 90.5 BIFASICO COMERCIAL
91022733 6240 296.5 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 172354 65.5 BIFASICO COMERCIAL
91022733 172308 117.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 172353 2938 BIFASICO COMERCIAL
81022733 172356 706.9 BIFASICO COMERCIAL
91022733 171176 192.3 BIFASICO COMERCIAL
91022733 172305 447.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 61803 277.8 TRIFASICO COMERCIAL
91022733 Null 583.3 N.E.
91022733 168670 222.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 168669 5.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 168672 60.9 BIFASICO COMERCIAL
91022733 168671 24.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 169804 3956.1 BIFASICO RESIDENCIAL
91022733 180276 210.3 BIFASICO COMERCIAL
91022733 161812 491.6 BIFASICO COMERCIAL
91022733 161870 775 BIFASICO COMERCIAL
91022733 161850 2338.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 1618489 713.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 161852 266.5 BIFASICO COMERCIAL
91022733 176529 574.6 BIFASICO COMERCIAL
91022733 161851 271.6 BIFASICO COMERCIAL
91022733 2313 5740.2 TRIFASICO OTROS
91022733 92767 571.9 BIFASICO COMERCIAL
91022733 92812 4714 - BIFASICO COMERCIAL
91022733 90890 196.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 90826 3544 BIFASICO COMERCIAL
91022733 90865 150.9 BIFASICO COMERCIAL
91022733 90874 494 BIFASICO COMERCIAL
91022733 173639 148.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7058998 240.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7059004 68.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 171174 389.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 171175 284.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 173637 591.6 BIFASICO COMERCIAL
81022733 170825 1269.2 BIFASICO COMERCIAL
91022733 7156034 126.9 BIFASICO COMERCIAL
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91022733 173640 1504 BIFASICO COMERCIAL
91022733 170826 3921.3 BIFASICO . COMERCIAL
91022733 170827 1088.0 BIFASICO COMERCIAL
91022733 170828 3134.3 BIFASICO COMERCIAL
91022733 176111 256.1 BIFASICO COMERCIAL
91022733 176110 497.9 BIFASICO COMERCIAL
91022733 176112 2354 BIFASICO COMERCIAL
91022733 176109 196.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 Null 401.8 BIFASICO COMERCIAL
91022733 178464 251.4 BIFASICO COMERCIAL
91022733 178477 70.6 BIFASICO COMERCIAL
920070102 1137715 563.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 47830 3638.6 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 2360T15 266.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 4015715 198.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
820070102 3759815 113.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 11872015 127.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 1662T15 1053.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 316T05 57.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
820070102 8072815 234.7 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 480615 15.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 2003510 73.2 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 437078 136.0 MONOQFASICO COMERCIAL
920070102 437071 168.2 MONQFASICO COMERCIAL
920070102 437079 136.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 626215 81.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 16939815 41.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 16907715 192.2 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 16931815 45.9 MONOQFASICO COMERCIAL
920070102 17468815 503.2 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 21668415 155.1 MONOFASICO COMERCIAL
820070102 12773415 103.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 1201115 227.3 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 11022215 155.0 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 1261415 8.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 6505T15 146.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 20139915 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 17187715 70.9 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 3424315 66.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 2150T15 261.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 2799T15 911.6 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 25373820 145.5 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 23431215 285.5 MONOQFASICO COMERCIAL
920070102 24847315 92.0 MONOFASICO COMERCIAL
820070102 17208820 85.7 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 11552820 610.3 BIFASICO COMERCIAL
920070102 17177820 281.3 BIFASICO COMERCIAL
920070102 37110T15 778.8 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 40772715 124.1 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 5170615 214.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 24974515 75.1 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 21286415 63.5 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 25051815 838.7 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 83666B15 141.8 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 1194915 107.3 MONQFASICO RESIDENCIAL
920070102 5869815 38.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 25501820 10.8 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 7620715 369.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 6188T15 139.3 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 1024T75 117.7 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 121407 1669.6 BIFASICO COMERCIAL
920070102 14819715 137.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
820070102 154645 121.7 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 89530 552.3 BIFASICO COMERCIAL
920070102 1053815 41.8 MONQOFASICO . RESIDENCIAL
920070102 23908515 33.7 MONOQFASICO. RESIDENCIAL
920070102 8046T15 306.6 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 820210 83.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 14759116 929 MONOFASICO RESIDENCIAL.
920070102 318T20 427.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 8903820 5723 BIFASICO COMERCIAL
920070102 336025 440.2 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 16905315 21.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 130307 56.3 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 2236T15 338.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 7580T15 180.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 101500 520.3 BIFASICO COMERCIAL
920070102 63869 1570.4 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 91156B15 423 BIFASICO COMERCIAL
920070102 38067 638.2 BIFASICO COMERCIAL




920070102 3022815 135.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 85957815 293.0 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 82747B15 2209 BIFASICO RESIDENCIAL
820070102 28722 223 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 15619615 93.7 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 481889715 357.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 7676T15 62.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
820070102 42145 500.4 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 975008 12.1 MONQOFASICO RESIDENCIAL
920070102 3457905 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 10820 50.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
920070102 20302B15 496.2 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 11956915 192.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 4995515 28.1 MONOFASICO COMERCIAL
820070102 5168015 87.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 8917815 216.9 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 2262810 303.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 1325415 2329 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 12773315 123.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
920070102 15371820 262.1 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 10019B15 225.4 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 10027B15 110.0 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 27010615 88.5 MONQFASICO RESIDENCIAL
920070102 753915 72.4 MONOQFASICO RESIDENCIAL
820070102 13018B15 112.6 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 12793B15 20.3 BIFASICO RESIDENCIAL
920070102 5458715 714 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 14340015 28.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
820070102 405035 277.8 MONOFASICO COMERCIAL
920070102 36140 681.1 TRIFASICO COMERCIAL
920070102 165155 265.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 4870T15 67.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
2422 2080715 151.0 MONOFASICO COMERCIAL
2422 6535715 138.3 MONOFASICO COMERCIAL
2422 14445415 682.9 MONOFASICO COMERCIAL
2422 1048615 162.4 MONOFASICO COMERCIAL
2422 18885915 84.2 MONQFASICO COMERCIAL
2422 9062T15 19.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
2422 6734815 3747 BIFASICO COMERCIAL
2422 81930 102.8 TRIFASICO COMERCIAL
2422 41820 738.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 33606715 85.2 TRIFASICO COMERCIAL
2422 81265815 16.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 1985710 734 MONOQFASICO RESIDENCIAL
2422 73404 248.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 44685815 202.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 5969415 354 MONOFASICO COMERCIAL
2422 6296215 432.9 MONOFASICO COMERCIAL
2422 7358415 254.9 MONOQOFASICO RESIDENCIAL
2422 4459115 82.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
2422 1523175 413.0 TRIFASICO COMERCIAL
2422 5891T15 365.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2422 13336T15 984.9 TRIFASICO COMERCIAL
2422 18504215 100.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2422 17337715 249.8 MONOQFASICO RESIDENCIAL
2422 9938B15 2889.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 423460 124.1 MONOQFASICO COMERCIAL
2422 12463815 202.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2422 118815 128.6 MONOQFASICO RESIDENCIAL
2422 47425815 179.9 BIFASICO COMERCIAL
2422 46653815 321.9 BIFASICO COMERCIAL
2422 47349815 281.7 BIFASICO COMERCIAL
2422 14129515 19.1 MONOFASICO COMERCIAL
2422 27327515 1144 MONOFASICO RESIDENCIAL
2422, 25341916 216.9 MONOFASICO COMERCIAL
2422 23509715 2104 MONOFASICO . COMERCIAL
2422 3082715 74.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2422 12156915 301.7 MONOFASICO COMERCIAL
2422, 17998815 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
2422 06621T15 97.6 TRIFASICO COMERCIAL
2422 7058989 378.3 BIFASICO COMERCIAL
2422 7058029 13.0 BIFASICO COMERCIAL
2422 7865821 648.9 MONOFASICO COMERCIAL
2422 15588215 186.1 MONOFASICO COMERCIAL
2422 8328479 15.6 MONOQFASICO COMERCIAL
2422 7060960 57.1 BIFASICO COMERCIAL
2422 7060962 92.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2422 8328476 8.7 MONOFASICO COMERCIAL
2422 48689 3439.6 TRIFASICO COMERCIAL
2422 Null 41.8 N.E.




25663 03304775 687.9 TRIFASICO COMERCIAL
28706 23072015 73.3 MONOQFASICO COMERCIAL
28706 26352815 75.3 BIFASICO COMERCIAL
28706 15230215 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 44210B15 126.1 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 305908 476.3 MONOFASICO COMERCIAL
28706 322120 166.7 MONOFASICO COMERCIAL
28706 1778815 129.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 2055615 208.3 MONQOFASICO RESIDENCIAL
28706 1675815 295.2 MONOFASICO COMERCIAL
28706 323822 62.2 MONOFASICO COMERCIAL
28706 12401715 255.4 TRIFASICO COMERCIAL
28708 12945B15 152.2 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 16771215 62.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 2438410 87.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 19161715 230.0 TRIFASICO COMERCIAL
28706 18322615 265.6 MONOFASICO COMERCIAL
28706 13438T15 150.2 TRIFASICO COMERCIAL
28706 114490 522.3 MONOFASICO COMERCIAL
28706 Nuli 262.2 N.E.

28706 37731T15 1140.3 TRIFASICO COMERCIAL
28706 40781T15 0.0 N.E.

28706 3700615 4074 MONOFASICO COMERCIAL
28706 21038415 55.0 MONOFASICO COMERCIAL
28706 2362315 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
28706 24632415 250.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 220710 300.1 TRIFASICO COMERCIAL
28706 2216315 103.3 MONOFASICO COMERCIAL
287086 40954 132.0 TRIFASICO COMERCIAL
28706 218T10 179.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
28706 7984915 238.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 7983615 46.7 MONOFASICO COMERCIAL
28706 32668715 523.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
28706 1877805 443.8 MONOFASICO COMERCIAL
28706 4273515 299.8 MONOQFASICO COMERCIAL
28706 42607815 387.3 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 5103B15 174.2 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 6400715 82.4 MONOFASICO COMERCIAL
28706 25383015 217.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 131216 84.4 MONOFASICO COMERCIAL
28706 2432515 322.0 MONOFASICO COMERCIAL
28706 3685015 246.0 MONOFASICO COMERCIAL
28706 24658415 234.0 MONOFASICO COMERCIAL
28706 4922815 32.1 BIFASICO COMERCIAL
28706 *&1070B15 73.7 BIFASICO COMERCIAL
28706 4914B15 15.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4920815 28.4 BIFASICO COMERCIAL
28706 12957715 69.8 TRIFASICO COMERCIAL
28706 4910B15 53.9 BIFASICO COMERCIAL
28706 4936815 75.7 BIFASICO COMERCIAL
28706 4932B15 17.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4915816 27.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4928815 72.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4923B15 27.4 BIFASICO COMERCIAL
28706 4921815 6.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4924B15 33.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4927815 40.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4926B15 11.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4913B15 20.3 BIFASICO COMERCIAL
28706 4648B15 50.2 BIFASICO COMERCIAL
28706 4930815 68.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4934B15 218.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4916B15 138.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4937B15 268.0 BIFASICO COMERCIAL
28708 4909B15 43.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4938B15 0.9 BIFASICO COMERCIAL
28706 3323B15 17.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 3572B15 78.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 3526815 86.0 BIFASICO COMERCIAL
28708 4925815 378 BIFASICO COMERCIAL
28706 4819B15 65.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 4935B15 25.0 BIFASICO COMERCIAL
28706 4920815 16.6 BIFASICO COMERCIAL
28706 4598B15 862.0 BIFASICO COMERGCIAL
28706 4983T15 579.1 TRIFASICO COMERCIAL
28706 11524715 162.7 MONOFASICO COMERCIAL
28708 7196T15 156.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
28706 4658415 136.8 MONQFASICO COMERCIAL
28706 2431105 86.2 MONOQFASICO RESIDENCIAL
28706 1901215 109.9 MONOFASICO COMERCIAL




28706 8221815 377.8 BIFASICO COMERCIAL
28706 3921715 736.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
28706 53567 434.7 BIFASICO COMERCIAL
28706 31134T15 756.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
28706 345008 763.8 MONOFASICO COMERCIAL
28706 13447715 82.2 TRIFASICO COMERCIAL
28706 50457820 82.0 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 11147015 0.0 N.E.

28706 5366015 0.0 N.E.

28706 22407115 0.0 N.E.

28706 80234815 185.2 BIFASICO RESIDENCIAL
28706 434133 238 MONOFASICO COMERCIAL
28706 4803215 133.9 MONOFASICO INDUSTRIAL
28706 13999 381.4 TRIFASICO COMERCIAL
28706 44802715 0.0 TRIFASICO COMERCIAL
28706 3031515 2471 MONOFASICO COMERCIAL
28706 401954 221.6 MONOFASICO COMERCIAL
28706 241346 324.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 431623 88.7 MONOFASICO COMERCIAL
28706 50 358.4 MONOFASICO COMERCIAL
28706 432784 141.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 130357 161.7 MONOQFASICO COMERCIAL
28706 21T05 1520.0 TRIFASICO COMERCIAL
28706 4666815 38.6 MONOFASICO RESIDENCIAL
28706 Convenido 64.0 N.E.

6732 2862115 109.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
6732 28918T15 471.3 TRIFASICO COMERCIAL
6732 19893T15 21.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6732 19903T15 77.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
6732 19923T15 26.0 TRIFASICO COMERCIAL
6732 19917T15 11.8 TRIFASICO COMERCIAL
6732 19931T15 86.8 TRIFASICO COMERCIAL
6732 10035T15 137.3 TRIFASICO COMERCIAL
6732 40112B15 174.2 BIFASICO COMERCIAL
6732 42084B15 13.2 BIFASICO COMERCIAL
6732 42840B15 0.2 BIFASICO COMERCIAL
6732 42703815 3.1 BIFASICO COMERCIAL
6732 41913B15 86.3 BIFASICO COMERCIAL
6732 41808B15 74.6 BIFASICO COMERCIAL
6732 *40248B15 0.1 BIFASICQ COMERCIAL
6732 42836B15 4.1 BIFASICO COMERCIAL
6732 41912B15 18.6 BIFASICO COMERCIAL
6732 41919815 38.8 BIFASICO COMERCIAL
6732 12041515 8.9 MONOFASICO COMERCIAL
6732 44766B15 45.2 BIFASICO RESIDENCIAL
6732 44518815 21.8 BIFASICO RESIDENCIAL
32270 30T100 0.0 N.E.

26690 8368T15 1104.3 TRIFASICO COMERCIAL
26690 37017T15 542.7 TRIFASICO COMERCIAL
26690 33545T15 779.2 TRIFASICO INDUSTRIAL
2243 Null 159.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 87167B15 375.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 10822715 268.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 46717T15 478.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 3685515 236.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 4497515 37.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 364215 89.1 MONOFASICO COMERCIAL
2243 26158 332.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 2762115 226.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 61525 3777 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 4695T15 282.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 928515 106.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 2220610 1179 MONQFASICO RESIDENCIAL
2243 45535B15 148.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 412199 28.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 9811 397.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 Null 551.1 BIFASICO COMERCIAL
2243 1761T16 372.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 7241056 35.5 TRIFASICO COMERCIAL
2243 19576T15 398.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 2293T15 271.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 20077815 365.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 43382T15 207.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 50622715 618.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 414115 323.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 17019T15 293.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 2206010 33 N.E.

2243 247250 10.0 N.E.

2243 24198715 5.3 N.E.

2243 24686015 89.6 MONOFASICO COMERCIAL




2243 9579 242.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 404985 577.7 MONOFASICO COMERCIAL

2243 1407615 31.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 81851B15 0.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 2190715 353.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 1259815 281.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 20562B15 226.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 3113715 146.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 24644715 146.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 44852B15 170.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 46010T15 960.5 TRIFASICO COMERCIAL

2243 51298 0.0 TRIFASICO COMERCIAL

2243 2077715 438.0 TRIFASICO COMERCIAL

2243 1724715 141.98 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 1607T15 108.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 322720 141.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 97553818 99.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 108741 190.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 4521815 534 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 18759820 235.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 12664820 248.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 26410 283.3 TRIFASICO COMERCIAL

2243 427927 174.5 MONQFASICO COMERCIAL

2243 2717015 48.9 MONOFASICO COMERCIAL

2243 20642820 265.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 2380715 371.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 3156T15 1694 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 9873715 323.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 16982T15 84.0 TRIFASICO COMERCIAL

2243 16838 167.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 823T75 713.4 TRIFASICO INDUSTRIAL

2243 7062284 4904 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 181810 163.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 8530 1264 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 30406 1886.6 TRIFASICO COMERCIAL

2243 464110 230.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 4790415 386.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 5948615 139.6 MONOQOFASICO RESIDENCIAL
2243 414032 240.6 MONOQFASICQO RESIDENCIAL
2243 71065815 467.4 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 84348B15 201.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 84347B15 61.3 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 84400B15 288.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 52140820 275.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 80025B15 79.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 80633B15 63.2 BIFASICO COMERCIAL

2243 84344B15 98.1 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 84358815 141.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 81177B15 2738 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 433762 170.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 23051915 196.7 MONOFASICO COMERCIAL

2243 167915* 161.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 1543B15 531.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 4917815 38.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 504115 967.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
22438 167916 94.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 47810 2.9 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 21312B15 12.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 26828185 151.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 4140215 23 MONOFASICO COMERCIAL

2243 2836T15 35.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 7006215 149.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 549615 68.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 7531T15 56.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 1220005 54.7 MONOQFASICO RESIDENCIAL
2243 4706615 53.4 MONQFASICO RESIDENCIAL
2243 5832T15 305.7 TRIFASICO SIDENCIAL
2243 21758156 393.8 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 28254T15 299.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 Null 160.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 110042 258.0 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 93217815 77.6 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 48053T15 181.3 TRIFASICO COMERCIAL

2243 31908T15 223.9 TRIFASICO COMERCIAL

2243 8333785 226.7 MONOQFASICO COMERCIAL

2243 180332 3214 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 163926 386.1 BIFASICO COMERCIAL

2243 12670T15 101.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 8560T15 294.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 1864115 324.8 TRIFASICO RESIDENCIAL




2243 30138T16 31.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 5207T15 167.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
2243 41344B15 137.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 8335815 412.7 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 60655 407.3 MONOFASICO COMERCIAL
2243 429405 30.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
2243 40708T15 32.4 TRIFASICO INDUSTRIAL
2243 110860 71.6 BIFASICO COMERCIAL
2243 11502B20 339.5 BIFASICO RESIDENCIAL
2243 20281T15 66.0 TRIFASICO INDUSTRIAL
2243 21368715 246.7 TRIFASICO INDUSTRIAL
2243 15359715 791.4 TRIFASICO COMERCIAL
3179 7386T15 306.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3179 33402 243.3 TRIFASICO COMERCIAL
3179 38720 2824 TRIFASICO COMERCIAL
3178 3875915 19.9 MONOQFASICO COMERCIAL
3178 7738515 270.5 MONOFASICO COMERCIAL
3179 43750 848.8 TRIFASICO COMERCIAL
3179 7225815 264.1 BIFASICO RESIDENCIAL
3179 11654820 28.0 BIFASICO COMERCIAL
3178 124648 310.9 BIFASICO RESIDENCIAL
3179 119255 64.1 BIFASICO COMERCIAL
3179 126048 416.1 BIFASICO COMERCIAL
3179 26692615 389.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
3179 7743715 196.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
3178 13059T15 263.4 TRIFASICO COMERCIAL
3178 5477615 392.5 MONOQFASICO COMERCIAL
3179 17312915 118.1 MONOFASICO COMERCIAL
3179 15151820 491.6 BIFASICO RESIDENCIAL
3178 2378215 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
3179 420515 179.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
3178 28920 266.1 BIFASICO COMERCIAL
3178 16827T15 1382.8 TRIFASICO COMERCIAL
3179 439921 38.0 MONOFASICO COMERCIAL
3179 50705 482.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
3179 164279 136.5 BIFASICO COMERCIAL
3179 50789820 1646.9 BIFASICO COMERCIAL
3178 1550 363.0 TRIFASICO COMERCIAL
3179 3857815 20.0 N.E.
3179 2265B15 76.5 BIFASICO COMERCIAL
3179 329103 210.9 MONOFASICO COMERCIAL
3178 44412 263.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
3178 15159 165.5 BIFASICO COMERCIAL
3178 7062266 22734 TRIFASICO COMERCIAL
3179 3192T1i5 §39.9 TRIFASICO COMERCIAL
3179 63891 776.6 TRIFASICO COMERCIAL
3179 84687 928.0 MONOFASICO COMERCIAL
3179 46812 1762.5 TRIFASICO COMERCIAL
3179 128B15 23.1 BIFASICO RESIDENCIAL
3179 37351715 0.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
3179 125B15 16.3 BIFASICC RESIDENCIAL
3178 16186715 9.8 MONOFASICO COMERCIAL
3178 46373T15 249 TRIFASICO COMERCIAL
3179 114B15 3634 BIFASICO RESIDENCIAL
3179 121548 448.5 BIFASICO COMERCIAL
3179 119276 152.6 BIFASICO COMERCIAL
3178 2336T15 769.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
3179 8486 13264 TRIFASICO RESIDENCIAL
3179 8094T15 940.8 TRIFASICO COMERCIAL
3178 1527116 3055.9 TRIFASICO COMERCIAL
3179 1722775 3528.5 TRIFASICO COMERCIAL
3179 8960 921.9 TRIFASICO COMERCIAL
3179 166524 262.0 BIFASICO RESIDENCIAL
3179 17904015 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
3179 158870 230.1 N.E.
3179 Null 262.8 BIFASICO COMERCIAL
3178 Null 311.6 BIFASICO COMERCIAL
3845 01357705 5529.3 TRIFASICO OTROS
$1003075 13107B15 163.4 BIFASICO RESIDENCIAL
81003075 40497 672.8 TRIFASICO COMERCIAL
81003075 174074 374.2 BIFASICO RESIDENCIAL
91003075 62478 771.0 TRIFASICO COMERCIAL
91003075 2529815 3114 BIFASICO RESIDENCIAL
91003075 1292T75 510.9 TRIFASICO OTROS
91003075 50523 122.8 BIFASICO OTROS
91003075 00887705 6017.4 TRIFASICO OTROS
2772 29963B15 158.3 BIFASICO RESIDENCIAL
2772 48032715 282.0 TRIFASICO INDUSTRIAL
2772 840115 584.1 MONOFASICO COMERCIAL
2772 286715 344.8 MONOFASICO RESIDENCIAL




2772 1718T15 0.0 TRIFASICO COMERCIAL
2772 17182715 347.1 TRIFASICO COMERCIAL
2772 1142810 101.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2772 23174915 80.8 MONOFASICO COMERCIAL
2772 21087B20 0.2 BIFASICO RESIDENCIAL
2772 6149T15 61.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 49595T15 320.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 2862215 161.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2772 7240741 192.7 TRIFASICO COMERCIAL
2772 125715 2049.7 TRIFASICO COMERCIAL
2772 26004815 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
2772 47742 780.8 TRIFASICO INDUSTRIAL
2772 6476715 404.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 60348 210.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 17508015 198.1 MONOFASICO COMERCIAL
2772 349992 140.4 MONOFASICO COMERCIAL
2772 8155715 293.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 394715 147.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 693115 3.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
2772 22384215 0.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
2772 21308815 183.7 MONOFASICO COMERCIAL
2772 11316415 53.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
2772 20067T15 40.3 TRIFASICO OTROS
2772 345036 221.8 MONOFASICO COMERCIAL
2772 30695T15 1098.3 TRIFASICO QTROS
13645 218705 3207.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 11198315 3044 MONOFASICO COMERCIAL
91017030 26879715 373 TRIFASICO COMERCIAL
91017030 186346 227.0 MONQFASICO COMERCIAL
91017030 184591 2413 MONQFASICO COMERCIAL
91017030 182487 424.2 MONQFASICO COMERCIAL
91017030 12663T15 618.3 TRIFASICO INDUSTRIAL
91017030 3879405 30.6 MONOFASICO COMERCIAL
91017030 6871715 45.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7053T15 210.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 6875T15 326.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 10395715 89.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7748715 122.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7883715 2418 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 3134816 102.1 BIFASICO COMERCIAL
91017030 985815 77.8 BIFASICO COMERCIAL
91017030 3868405 34.3 MONOFASICO COMERCIAL
91017030 8786T15 92.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7792 220.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7757115 158.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 63794 418.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 7881715 0.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 1187 3974.8 TRIFASICO COMERCIAL
91017030 7348715 596.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
91017030 78B15 1304.0 BIFASICO COMERCIAL
91017030 8834115 228.1 MONQFASICO COMERCIAL
91017030 10067T15 0.0 TRIFASICO COMERCIAL
5070 3200 1119.8 TRIFASICO COMERCIAL
27684 18063615 0.0 MONOFASICO COMERCIAL
27684 8544915 38.2 MONOFASICO COMERCIAL
27684 53781 222.4 MONOFASICO COMERCIAL
27684 6053T15 184 TRIFASICO RESIDENCIAL
27684 20081820 392.7 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 20716820 0.0 BIFASICO RESIDENCIAL
. 27684 14358820 362.3 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 6589B20 1624 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 171205 192.3 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 9226925 84.3 BIFASICO COMERCIAL
27684 10130715 155.8 TRIFASICO .COMERCIAL
27684 3930505 139.8 MONOFASICO COMERCIAL
27684 9123T15 1002.6 TRIFASICO COMERGCIAL
27684 8327554 12.0 MONOFASICO COMERCIAL
27684 3704605 174.6 MONOFASICO COMERCIAL
27684 3245215 51.0 MONOFASICO COMERCIAL
27684 3486615 279.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
27684 17206820 140.2 BIFASICO COMERCIAL
27684 46219815 114.9 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 47024815 658.2 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 12927820 4865.6 BIFASICO COMERCIAL
27684 17325820 0.0 BIFASICO COMERCIAL
27684 11894820 343.0 BIFASICO RESIDENCIAL
27684 15161T15 169.4 TRIFASICO COMERCIAL
27684 82725B15 1135.3 BIFASICO COMERCIAL
27684 5049775 510.0 TRIFASICO COMERCIAL
27684 94535815 562.1 BIFASICO COMERCIAL




27684 11727415 67.2 MONOQFASICO RESIDENCIAL
27684 20584715 446.3 TRIFASICO COMERCIAL
27684 17573715 549.2 TRIFASICO COMERCIAL
27684 3875775 221.4 TRIFASICO COMERCIAL
27684 4815815 42.7 N.E.
28980 93836815 104.2 BIFASICO COMERCIAL
28980 4292815 107.3 MONOFASICO COMERCIAL
28980 137196 41.9 MONOFASICO COMERCIAL
28980 8255T15 179.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
28980 323701 93.8 MONOFASICO COMERCIAL
28980 11468515 23.8 MONQFASICO RESIDENCIAL
28980 13534815 20.7 MONOQFASICO COMERCIAL
28980 10295820 130.6 BIFASICO INDUSTRIAL
28980 45489715 51.8 TRIFASICO COMERCIAL
28980 322923 117.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 23773815 98.2 BIFASICO INDUSTRIAL
28980 7158501 270.3 TRIFASICO COMERCIAL
28980 153244 184.0 BIFASICO COMERCIAL
28980 24558 111.6 BIFASICO COMERCIAL
28980 61633 272.8 MONOFASICO COMERCIAL
28980 18286T15 248.6 TRIFASICO INDUSTRIAL
28980 8634615 86.0 MONOFASICO COMERCIAL
28980 14477815 209.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 610715 130.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 5523T15 15.8 TRIFASICO COMERCIAL
28980 3745415 213.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 16844715 302.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
28980 2549315 233.7 MONOFASICO COMERCIAL
28380 326302 208.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 10159T15 90.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
28980 698215 177.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 4695415 120.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 5803615 3.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 12675820 100.2 BIFASICO RESIDENCIAL
28980 20330 1.0 BIFASICO RESIDENCIAL
28980 21357820 74.0 BIFASICO RESIDENCIAL
28980 25059815 182.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 150505 28.3 BIFASICO RESIDENCIAL
28980 492477115 241.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
28980 5253015 0.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 131610 32.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 5202115 74.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 402134 62.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 429310 112.9 MONOQFASICO RESIDENCIAL
28380 1649110 582.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 151833 91.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 28845820 540.4 BIFASICO COMERCIAL
28980 24172915 96.7 MONOFASICO COMERCIAL
28980 431461 205.0 MONOFASICO COMERCIAL
28980 2198115 152.2 MONOFASICO COMERCIAL
28980 111444 404.2 BIFASICO COMERCIAL
28980 7622970 552.8 MONOFASICO COMERCIAL
28980 7062371 0.0 N.E.
28980 30964 1916.5 TRIFASICO COMERCIAL
28980 346810 2.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 1838415 12.0 MONOFASICO RESIDENCIAL
28980 1320705 60.0 TRIFASICO OTROS
28980 2181110 178.0 MONOQFASICO RESIDENCIAL
28980 5285815 0.6 MONOFASICO COMERCIAL
4832 8406B15 17.8 BIFASICC INDUSTRIAL
4832 2422215 71.4 MONOFASICO COMERCIAL
4832 4610515 17.7 MONOFASICO COMERCIAL
4832 4610615 75.9 MONOFASICO RESIDENCIAL
4832 26516B15 377.1 BIFASICO COMERCIAL
4832 324693 135.3 MONOFASICO COMERCIAL
4832 929318 149.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
4832 16624615 85.1 MONOFASICO * COMERCIAL
4832 750415 68.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
4832 1989B15 16.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4832 83748815 358.7 BIFASICO COMERCIAL
4832 13164 305.6 MONOFASICO COMERCIAL
4832 49372 1383.4 TRIFASICO OTROS
4832 2317605 180.3 MONOFASICO COMERCIAL
4049 75000078 5804.9 ESPECIAL COMERCIAL
4060 1330 233.6 TRIFASICO COMERCIAL
4060 7288136 2770.9 BIFASICO COMERCIAL
4060 3157T15 33.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 5052T15 2066.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 16598T15 37 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 10066B15 314.2 BIFASICO - RESIDENCIAL




4060 10074B15 232,86 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10056815 0.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 19876 25.2 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10044B15 168.8 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10285815 143.1 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10034815 87.4 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10991B15 3.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10804815 202.9 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 10078B15 267.2 BIFASICO RESIDENCIAL
4080 10455T15 0.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 106388 104.3 BIFASICO COMERCIAL
4060 2943T15 268.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 2869715 322.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 2266715 395.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 8203820 283.3 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 41345 2731.4 TRIFASICO COMERCIAL
4060 315751 97.8 N.E.
4060 16828T15 189.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3508T15 171.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3928T15 73.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3053815 332.8 BIFASICO COMERCIAL
4060 3937715 2.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3819T15 99.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 34147115 63.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3118T15 92.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 3823T15 22.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4080 50111 90.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 2080715 175.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4060 2256910 138.0 MONOFASICO COMERCIAL
4060 122B20 226.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4060 100311 398.8 BIFASICO COMERCIAL
4060 8251415 0.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
4060 50507T15 685.4 TRIFASICO COMERCIAL
5495 Convenido 8.0 N.E.
26909 5005 147.2 TRIFASICO OTROS
26909 90499 20.2 BIFASICO COMERCIAL
26909 96848 59.8 BIFASICO COMERCIAL
6708 2451715 389.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 35437B15 739.0 BIFASICO COMERCIAL
6709 4427 150.1 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 439692 188.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
8709 6153815 50.0 MONOFASICO COMERCIAL
6708 *4172315 10.0 N.E.
6709 6059T15 838.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 328T15 336.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 289715 177.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 456T15 7384 TRIFASICO COMERCIAL
6709 272T15 6.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 455T15 136.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
6708 454T15 100.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 14634015 0.0 N.E.
6709 53893 412.8 TRIFASICO COMERCIAL
6709 787815 149.9 BIFASICO COMERCIAL
6709 113338 5.9 BIFASICO COMERCIAL
6709 2242910 45.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
6709 111030 356.6 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 1073T15 1436.6 TRIFASICO OTROS
6709 5225T15 305.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 4372215 112.2 MONOFASICO RESIDENCIAL
6709 15676T15 642.0 TRIFASICO COMERCIAL
6709 794775 294.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 30161T15 474.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 25568815 153.7 BIFASICO COMERCIAL
6709 25188B15 111.4 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 *25715B15 176.0 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25853815 229.0 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25711B15 219.6 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 24111 305.1 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25966815 200.6 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 6839715 125.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
6709 17957820 58.2 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 21163B15 65.8 BIFASICO COMERCIAL
6709 25306815 101.7 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25309B15 508.9 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25803B15 147.1 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 25229815 287.9 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 24478815 111.3 BIFASICO RESIDENCIAL
6708 24020B15 101.7 BIFASICO RESIDENCIAL
6708 22293B15 151.4 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 24427815 280.1 BIFASICO RESIDENCIAL




6709 24788B15 249.2 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 27032B15 264.3 BIFASICO RESIDENCIAL
6709 27129815 113.6 BIFASICO RESIDENCIAL
1397 8516 370.6 TRIFASICO INDUSTRIAL
1397 1766515 424.6 MONQFASICO COMERCIAL
1387 48821 1784.5 TRIFASICO COMERCIAL
1397 5469415 163.4 MONOFASICO RESIDENCIAL
1397 45306T15 545.0 TRIFASICO COMERCIAL
1387 167914 297.4 BIFASICO INDUSTRIAL
1397 1164815 85.1 MONOFASICO RESIDENCIAL
1387 6215 29.8 BIFASICO RESIDENCIAL
1397 949315 78.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
1387 16625015 41.5 MONOFASICO RESIDENCIAL
1387 4273T15 317.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
1387 100978 9.1 BIFASICO OTROS
1397 326705 5.8 MONGOFASICO COMERCIAL
1397 326728 6.0 MONOFASICO COMERCIAL
1397 326725 162.6 MONOFASICO COMERCIAL
1387 326755 67.0 MONOFASICO COMERCIAL
1397 326763 91.6 MONOFASICO COMERCIAL
1397 326783 165.0 MONOFASICO COMERCIAL
1397 326744 112.1 MONQFASICO COMERCIAL
1397 326757 2644 MONOQFASICO COMERCIAL
1397 326756 133.7 MONOFASICO COMERCIAL
1397 326771 17.2 MONOFASICO COMERCIAL
1397 3423915 148.9 MONOFASICO COMERCIAL
1397 17206B15 130.4 BIFASICO COMERCIAL
1397 14372T15 148.4 TRIFASICO COMERCIAL
1387 6523215 67.8 MONOQFASICO COMERCIAL
1397 21532B15 47.1 BIFASICO COMERCIAL
1397 123515 61.3 BIFASICO COMERCIAL
1387 16606916 320.7 MONOFASICO COMERCIAL
1397 8701415 172.2 MONOFASICO COMERCIAL
1387 41677B15 32.4 BIFASICO COMERCIAL
1397 00747705 15120.3 TRIFASICO COMERCIAL
1397 00786705 15120.3 TRIFASICO COMERCIAL
4012 38384T15 2350.4 TRIFASICO COMERCIAL
4012 98406815 4454.3 BIFASICO COMERCIAL
4012 90321B15 2477.5 BIFASICO INDUSTRIAL
4012 36326T15 2932.5 TRIFASICO COMERCIAL
4012 7059287 1118.6 BIFASICO COMERCIAL
4012 318 3627.2 TRIFASICO COMERCIAL
4012 10493715 1408.9 TRIFASICO COMERCIAL
4012 22824415 473.2 MONOFASICO COMERCIAL
4012 1251715 961.0 TRIFASICO COMERCIAL
4012 14097T15 261.2 TRIFASICO COMERCIAL
4012 15268T15 416.7 TRIFASICO COMERCIAL
4012 Null 1166.9 N.E.

4012 18908B15 1156.3 BIFASICO COMERCIAL
4012 18910B15 1506.9 BIFASICO COMERCIAL
4012 13917715 999.1 TRIFASICO COMERCIAL
4012 9227185 936.1 BIFASICO COMERCIAL
4012 163927 384.9 BIFASICO COMERCIAL
4012 61522 474.4 TRIFASICO COMERCIAL
4012 168325 725.6 BIFASICO COMERCIAL
4012 1122715 2473 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 1030T15 2583 TRIFASICO COMERCIAL
4012 17406815 610.8 BIFASICO COMERCIAL
4012 3470415 4745 MONOFASICO COMERCIAL
4012 6848B15 530.5 BIFASICO COMERCIAL
4012 323785 §50.0 MONOFASICO COMERCIAL
4012 5856B15 354.2 BIFASICO COMERCIAL
4012 6659815 521.1 BIFASICO COMERCIAL
4012 323760 30.3 MONOFASICO COMERCIAL
4012 6332815 151.0 BIFASICO COMERCIAL
4012 7415715 498.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7495715 392.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7412715 283.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 £6846T15 703.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 21343 659.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7668T15 266.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7302715 205.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 32896T15 281.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7492T15 2775 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5885T15 216.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 6704T15 270.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7090715 279.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 10530T15 326.4 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 401T75 616.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7816 119.1 TRIFASICO RESIDENCIAL




4012 3775315 138.7 MONOFASICO COMERCIAL
4012 6688715 126.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 6216B15 0.5 BIFASICO COMERCIAL
4012 7725T15 301.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 6779T15 131.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7801T15 92.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7280715 265.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7722T15 255.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7989T15 385.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 3617 116.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7594715 253.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7802T15 236.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 41384 404.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7369715 1924 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 7423T15 239.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 275775 313.8 TRIFASICO COMERCIAL
4012 163775 276.8 TRIFASICO COMERCIAL
4012 7304T15 86.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 6794B15 140.3 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 321775 1404.4 TRIFASICO COMERCIAL
4012 1938 1.0 TRIFASICO COMERCIAL
4012 5673715 4374 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5662715 399.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 157776 890.6 TRIFASICO COMERCIAL
4012 3656T15 402.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5436715 425.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5784T15 121.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4474B15 30.3 BIFASICO COMERCIAL
4012 4360B15 3.5 BIFASICO COMERCIAL
4012 1985B15 2735 BIFASICO COMERCIAL
4012 26282B15 172.0 BIFASICO COMERCIAL
4012 *4363B15 0.0 N.E.

4012 5688T15 229.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 354T75 916.0 TRIFASICO COMERCIAL
4012 5460715 2223 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4721B15 134.6 BIFASICO COMERCIAL
4012 5452715 389.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5777715 3484 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 2412715 301.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4664T15 360.7 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4732B15 56.4 BIFASICO COMERCIAL
4012 4259815 158.7 BIFASICO COMERCIAL
4012 23968T15 23.0 TRIFASICO COMERCIAL
4012 4383B15 0.0 N.E.

4012 3998B15 0.0 N.E.

4012 1039815 83.5 BIFASICO COMERCIAL
4012 4487815 0.0 N.E.

4012 1808T15 358.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5614715 328.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 3676T15 864.7 TRIFASICO COMERCIAL
4012 91065815 49.0 BIFASICO COMERCIAL
4012 4735815 615.4 BIFASICO COMERCIAL
4012 2124 256.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4013B15 23 BIFASICO COMERCIAL
4012 5669T15 237.2 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5651T15 319.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5653T15 252.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4802T15 87.6 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4330815 103.0 BIFASICO COMERCIAL
4012 Null 25.0 N.E.

4012 5748715 405.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4021 172.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5320715 201.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5598T15 57.3 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 62508 114.0 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5828T15 282.9 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4505B15 484 BIFASICO COMERCIAL
4012 4217815 124.2 BIFASICO COMERCIAL
4012 1498B15 95.7 BIFASICO COMERCIAL
4012 3836B15 102.5 BIFASICO COMERCIAL
4012 3285B15 156.1 BIFASICO COMERCIAL
4012 4111B15 9574 BIFASICO COMERCIAL
4012 4225815 1015.8 BIFASICO COMERCIAL
4012 2638B15 69.4 BIFASICO COMERCIAL
4012 5362715 34.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 3778T15 376.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5189T15 3244 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5681T15 104.1 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 5933T15 178.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 4918T15 5784 TRIFASICO COMERCIAL




4012 84822 979.7 BIFASICO COMERCIAL
4012 18657 91.3 BIFASICO COMERCIAL
4012 20590 158.4 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 29637 510.8 BIFASICO COMERCIAL
4012 431B15 208.3 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 28595 1588.8 BIFASICO COMERCIAL
4012 3906T15 203.8 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 29628 1.6 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 3203T15 24.5 TRIFASICO RESIDENCIAL
4012 *1508B15 2471 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 1761715 698.5 TRIFASICO COMERCIAL
4012 29636 216.2 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 1440B15 68.3 BIFASICO COMERCIAL
4012 29639 7.0 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 1439B15 405.2 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 641815 76.8 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 28803 82.0 BIFASICO COMERCIAL
4012 107205 296.4 BIFASICO COMERCIAL
4012 54437 1499.3 TRIFASICO COMERCIAL
4012 521715 563.6 TRIFASICO COMERCIAL
4012 16508T15 4231.3 TRIFASICO COMERCIAL
4012 13025820 1652.6 BIFASICO COMERCIAL
4012 4710775 1375.9 TRIFASICO COMERCIAL
4012 307170 124.3 MONOFASICO COMERCIAL
4012 4233115 795.7 MONOFASICO COMERCIAL
4012 8058415 189.0 MONOFASICO COMERCIAL
4012 8001615 406.8 MONOFASICO COMERCIAL
4012 8001715 5.2 MONOFASICO COMERCIAL
4012 8059915 177.2 MONOFASICO COMERCIAL
4012 8012815 116.8 MONQFASICO COMERCIAL
4012 8000515 289.4 MONOFASICO COMERCIAL
4012 5251515 32.6 MONOFASICO COMERCIAL
4012 4109315 52 MONOFASICO COMERCIAL
4012 5720915 10.0 MONQFASICO COMERCIAL
4012 38187 849.5 TRIFASICO COMERCIAL
4012 2678015 195.3 MONOFASICO RESIDENCIAL
4012 1470315 94.5 MONQFASICC RESIDENCIAL
4012 14308115 101.8 MONOQFASICO COMERCIAL
4012 11761215 139.7 MONOFASICO RESIDENCIAL
4012 Nult 43.9 N.E.
4012 174420 202.7 BIFASICO RESIDENCIAL
4012 26769415 587.8 MONOFASICO COMERCIAL
4012 21652615 434.2 MONOFASICO COMERCIAL
4012 402T15 135.4 TRIFASICO COMERCIAL
4012 24848415 237.3 MONOFASICO COMERCIAL
4012 21962415 511.3 MONOFASICO COMERCIAL
4012 Null 385.1 N.E.
4012 22T50 1411.7 TRIFASICO INDUSTRIAL
4012 4024T15 1450.1 TRIFASICO COMERCIAL
4012 50226 355.1 TRIFASICO COMERCIAL
4012 42434 793.3 TRIFASICO COMERCIAL
101635 311810 26.8 MONOFASICO RESIDENCIAL
101635 1900015 83.8 MONOQFASICO RESIDENCIAL
101635 3235T15 168.0 TRIFASICO COMERCIAL
101635 36075T15 251.1 TRIFASICO COMERCIAL
101635 11323215 217.2 MONOFASICO COMERCIAL
101635 25530715 325.6 TRIFASICO COMERCIAL
101635 8044015 483.4 MONOFASICO COMERCIAL
101635 33094T15 88.7 TRIFASICO COMERCIAL




