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INTRODUCCIÓN

El Ecuador esta obligado a dar servicio eléctrico

a toda la población nacional, en las mejores

condiciones de continuidad y calidad, mediante la

implementación de centrales de generación, redes de

transmisión y distribución que fueran, necesarias,

La Empresa Eléctrica Ambato ha desarrollado su

sistema de distribución de ener-gía a nivel Urbano y

Rural, dotando de este servicio en un 95% de la

población en su área de concesión, obras que han sido

ej ecutadas desde hace 30 años.

Los parámetros técnicos óptimos para mejorar el

servicio, hacen necesaria la modernización o reemplazo

de las instalaciones actualmente obsoletas.

La Empresa Eléctrica Ambato (E.E.A.S.A.) realizó

el Estudio Integral del Sistema Eléctrico de

Tungurahua, el cual sugirió las formas de optimizarlo.

Una de las recomendaciones del estudio es cambiar

el nivel de aislamiento, de 4.16 KV por 13,8 KV.

Situación parecida presentan varias Empresas

Eléctricas del país 3 que por falta de recursos, no han

emprendido todavía, la implementación de esta

necesaria medida.



OBJETIVO

El presente estudio, pretende satisfacer la

necesidad de la E.E.A. y varias Empresas Eléctricas

del país, de establecer criterios y procedimientos

óptimos para remodelar redes aéreas de distribución en

sectores urbanos consolidados.

Obtener una guia de rediseño utilizando

parámetros de la red existente y datos estadísticos de

demanda, con métodos computarizados, para establecer

el diseño técnica y económicamente óptimo.

Definir la forma de reutilisacíon de los

materiales existentes, y el cambio solamente de

ciertos equipos o materiales indispensables.



ALCANCE

El trabajo establece una metodología a seguir

para la obtención de la información técnica y

estadística de la red, su procesamiento y la forma de

presentación de los resultados.

Establece una metodología de remodelación de

redes aéreas de distribución, en base a la proyección

de la demanda, para determinadas regiones del país.

Determina criterios de remodelación según el

voltaje existente en los primarios y de

dimensionamiento de los elementos.

Evalúa tres alternativas de rediseño y determina

la más conveniente para el proyecto piloto.

Establece procedimientos de Evaluación

Financiera, considerando la recuperación de materiales

recuperables.

Realiza la evaluación técnica y económica del

proyecto Ciudadela San Cayetano de la ciudad de

Ambato.

Llega a conclusiones generales y recomendaciones

útiles para ser implementadas en otros proyectos

similares del resto de empresas eléctricas del país.
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En ' este capítulo se verá la metodología que se

deberá' seguir para la obtención de la información y su

procesamiento, como'también - el formato de la memoria

técn'ica a seguirse para las remodelaciones de redes

'"aéreas a 13.8 KV. de sectores urbanos consolidados,

I ! .

\. DEFINICIÓN DEL ÁREA A ESTUDIAR (1) ;. .

" - ' A ''Los factores que intervienen en .definir el área a-

ser remodelada son:

- Ubicación

ir.- - - • — Densidad de consumo ( KwH-mes/abonado )

-• Pérdidas - .

*. ' -^"
— Caídas de volta je

— Estado de conserva'ción . de • . los materiales y

, . . equipos de. la redprimaria a ser remodelada..

a .— Ubi qación del sector: para ubicar al sector, se

utiliza la nomenclatura de: •

— Calles y sectores.

. ' • Buí¡ par? fa»£i<íe.iar fiedes Aé reas a U, 8 0,
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• - Numeración de Al imen tadores y/o

derivadosdecadasubestación.

b- — Densidad de consumo de ' energía por abonado : se.

podrá establecer el consumo de los abonados, en _ el

sector específico a ser remodelado, por medio de las

• planillas de consumo..

•- ""- ...c.'— Pérdidas: se cuantif ican por medio de mediciones en

la subestación y procesamien to computación a 1 de 1-a
» . . .

información , ' . .

d „— Caídas de vol taje: se tomarán datos de vol taj e ,a

nivel de subestación, carga de los transformadores,

ca libres y distancias de los conductores, para cor rer •

el programa de fl u jos depotenciá.

e-— Estado de conservación: se determina mediante

reportes de inspección de la red , "a fin de determinar

la valoración de material -o equi po en base a indi ces.

establecidos en la respectiva Empresa.

Además, es necesario establecer un diagnóstico de

las condiciones operativas por sectores, en- base, a l¡a

información estadística recopi lada en los últimos años

por la * empresa , fundamentalmente en lo que respecta a

. ' ~ -ffu/s pan Rftoéelsr Redes Aéreas a 13.8 A'K..
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t
•\s solicitudes que hacen llegar los usuarios para el.

mejor amiento del servicio, siendo 1 os principales:

— Calidad de -servicio- •; ' :

- Mantenimiento de redes,

• . ' •• — Mantenimiento de. postes ' : ~

.- Mantenimiento de transformadores,

sfc" ' '*
— Instalaciones peí igrosas,

. . • • , — Fusibles.

\a atención a los reclamos se lo hacen mediante

trabajos correctivos provisional es o definitivos de
* » • * * .

acuerdo 'a la magnitud de la inversión necesaria y a la

confiabilidad y con tinuidad del servi ció. (2)

1.1,1. CONDICIONES ACTOALES DE OPERACIÓN

Ijr - - .... - . ' - , ' ' - " ' iZ& - •.
*"* '. • La evaluación técnica del estado de la red se hace

en base a los siguientes criterios: ' •

.• ' / 'i-• . • i - •
1,— Calidad de servicio,

- 1- ' : ' .
a.— Regulación y caídas de voltaje,

. - • • - • b. — Cargabi lidad d e l a s redes, y carga d e los

& • • '
' <* . transformadores, , „

c.— Pérdidas de potencia y energía.

ia jara Rei&óelsr Redes -Aéreas a 13.S W.
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red .

2- — Estado de

3.-

. ón de 1 os ' elementos de la

de fallas

CALIDAD DE SERVICIO

Se deberá considerar los >s par ame t

.— Regulación y caídas de vol taj e. T_ (3) , (4 ) U

- Dependiendo de las diferentes Empresas Eléctricas

del país, tendrán límites _ permisibles "• de caídas de

voltaje, en el siguiente cuadro se presenta un resumen

de estas caídas permisibles.

EMPRESA

EEQSA
Abon— tipo

A
B-C-D
E

EMELBUR
Urbano
Rural
'EEASARCN
Urbano

1 Rural
INECEL

Pueblosí <3O.OOOhab)
Pueblos(>3O.OOOhab)

A/P " '

2 . O 7,
3.57,
6 , 07,

•3 . 0 7.
5.O7.

4 . Q7,
6,07.

3 , 07,
2.O7.

T/D y C/S

3 , 07.
3 . 57.
4 . 07.

6 . O7-
4 , O7.

3 . 57.
5-O7.

•5.07.
4 . O7,

,. Donde A/P: Alimentados p

T/D: Transformador de

C/S: Circuito secundario. (3) , (4)

i¡ para íe iorfelar Redes Aéreas a 13.S f,V. -
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b) ,— Cargabílidad de las Redes, . y Carga de

"Transformadores- . , • . - . .

Se permite que la cargabi l:idad, de ' 1 os. conductores

no supere el 75% de su capacidad de , conducción' a 50

grados centígrados (5), y a los transformadores se les

diseña considerando un 30% .de sobrecarga por un periodo

máximo de una hora que generalmente, -coincide con el. de

máxima demanda (3).

en un 'al imen tador, es necesario real.iz.ar la toma de

carga bajo 1 as siguien tes consideraciones, en el

sector a ser remodelado: . . . . . . . . .

i) La toma de carga en cada uno de los
i '

del sector, corresponden a la carga máxima del día

tí pico o promedio delaño. . '

2) El factor de potencia y el régimen de carga es

similar en todos los transformadores, y equivalente al

régimen total del circuito medido a la salida de la

subestación , . ' . • • .

estas consideraciones y •' sabiendo que con el

* 4a-.-to.de 1.a carga en el lado de bajo voltaje, se calcula

'ts para fiíiodelar Redes Aére¿s z J3.2 0,
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el valor de la corriente en el. lado de alto vol ta je de

los transformadores, con la reí ación de transformación .,

Por consiguiente, el valor de. la corriente -real, que

ci rcul a por los conductores es obtenida en la hora

pico, en una determinada sección de la red. ' Estos

valores se podrán comparar con las especificaciones de

1 os conductores dados por los f abri can tes - .

En al g unos sectores estos va 1 ores son superados

ocasionando dañ'os en los materiales .y por ende

molestias a los usuarios. .

c).— Pérdidas de Potencia y Energía.

i '

Con la curva de carga promedio anual obtenida a

partir de las lecturas horarias registradas en la su-

bestación , se encuentra el FACTOR DE CALENTAMIENTO H-

*tl + 12^ *t2 •+-...+ In^ #tn

Donde;

I

In : Son los valores de • corriente tomados de la

curva de carga y expresados en P,U. con respecto a 1

valor máximo .

Guía oara fieíodelar Redes Aéress ¿ J 3 , S VI,
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tn: Son los periodos correspondientes a los dife-

rentes grados de carga (In} expresados también en P „ U.

con respecto a las 24 horas-(6) ' ' .

El cuach-ado del factor de calentamiento es equivalente al

factor de pérdidas.

Para el cálculo del Factor de Pérdidas, del Factor

de. Calentamiento, se hace necesario disponer de

1ecturas horarias del alimentador en el q u e - se

encuentra la carga a ser remodelada- • .

r

Debido al gran número de -alimentadores que se

tiene en el sistema, y por contar con poco personal

para ingresar estos datos para cada uno de ellos, se

hace necesario definir un mes típico.

Para la región del Tungurahua, se ha considerado

que el mes típico deberá ser Mayo, reduciendo el número

de datos a ingresar de B760 a 744 en forma horaria, por

considerar que ;este mes tiene un consumo tanto de

S
energí a como de potencia promedio del año.(l)

Con el objeto de tener un parámetro que este

acorde con un estudio realizado anteriormente -con el

sis±ema(6), se tomará y comparará la constante K de la

Gu/a para íeíorfeíar Redes Aéreas a 13,S
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ecuación también en el mes típico, . '• . ' - ' . '

La ecuación correspondiente- para la constan te K -;

es:

Fp = KíFc + (l-K)tFc^ 05)

, Fp = H3 (6) '

H3 = K*Fc + (1 - K)tFc:2

Donde:

\ Fe; Factor de Carga

Fp: Factor de Pérdidas ;

\n la que O . 1 < K < O . 3 . (3).- :

, / . . . .

En el apéndice # 7 se desarroll-a un programa en.

DBASE III, que nos permite sacar valores que

posteriormente, se utilizará en el programa'de primarios

y que nos dará como resultados ; . número de registros

procesados, "Corriente máxima (A), Energía en el período
\.

(MWH) , Factor de carga (Fe), 'Factor de calentamiento O
-o • . . - ' —

H . ) , Factor de pérdidas ( Fp ) , y la constante K, este

programa . tiene 1 a pos i bi l idad .de inc lu i r datos hasta de

un año.

•Sú/a para í e íodeJs r Reóes Aéreas 3 13,8 KY,
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1.1.1.2. ESTADO DE CONSERVACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE LA

RED.

El estado de conservación de los elementos que

forman parte la red, se lo realiza en forma visual en

el propio campo. , . - " _ . _ .

JK- ,
- 1,1.1,3. FRECUENCIA DE FALLAS.

,• - \a frecuencia media de Interrupción Fs promedio

determinado por la CIER para 1988, . fue Fs - 12.87

(Considera 16 empresas que reportan sus índices, 7

pertenecen a Brasil, 6 a Chile,.una a España,, una a
. [ ' ' '-.-

Boíl vi a y una a Argentina) , mi en tras .'que para la EEQ

fue Fs - 26.15, este índice representa el número de

veces que el- consumidor medio sufrió una Interrupción

de servicio. Estos valores demuestran la fragilidad del
I- •

sistema, . • . -

En lo que respecta a la duración media de las.
í

interrupciones Ds son para la CIER Ds = 1, 6S horas y

L
para la EEQ Ds — O.99 horas, .esto .significa•que los

recursos asignados por la EEQ para el restablecimiento

de servicio es aceptable.(7)

Guía pa ra Retodelsr Redes Aéreas a 12.S 0,_
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1.1.2. ZONIFICACION ".' /" > •

Consiste en la ubicación de la parte a- 'ser-

remodelada por calles y sectores en. el que se encuentra

1 a red . ' -•

1,2. DETERMINACIÓN DE- LOS PARÁMETROS DE. LA RED

El objetivo de este punto es 'actualizar y

comprobar .los da tos que se en cu entran dispersos en los

'diferentes departamentos, .técnicos de las Empresas

Eléctricas

1.2.1. INSPECCIÓN

Se hace necesario actualizar los datos por

intermedio de una visualiEacion -del sector de servicio,

mediante planos del sector,- con sus alímentadores,

transformadores, puntos de. seccionamiento y protección,

postes, tipos de estructuras, red secundaria, número de

usuarios por poste y su número .de cuenta y,

I

1.2.1.1. PLANOS EXISTENTES DEL SECTOR

Deberá disponer de datos .referentes a las redes

corno son : v _-
- _<.;,

• ' , "JL " £u/a p3ra Reíodelar Redes Aérea* ñ 12,B i'.Y.
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a) Nivel de Voltajes,

b) Posteria y Estructuras: tipo y altura,

c) Conductores: tipo, calibre, d

d) Centros de. transformación,

e) Seccionamíento y protecciones.'

f) Número de abonad'os por poste, _ (8)

-<&
*• - a) NIVEL DE VOLTAJE

, Depend iendo del sector que se requiere remodelar

se • tendrá un voltaje nominal específico a través de

todo el primario 'y un nivel medido en las barras de la

subestación.
, ( ' '

b) POSTES Y ESTRUCTURAS

Serán necesarios datos referentes a:

a ) Al tura , - ...
x''

b) Ti po,
/

c) Luminarias,
1

e) Estado,(8)

C) CONDUCTORES

Depeñd.i-endo de 1 os a 1 i/nentadores en estudio y para

• ' - ",1 ' Gula para Reíodelsr Redes Aéress a 13,8 J,7,
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la posible interconexión se -tomarán datos referentes a:

a) ca1ibre, ' .

b) -configuración,

e.)- tipo,

d) distancias,' • .

e) estado. (S)

d) CENTROS DE TRANSFORMACIÓN

1 Se deberá tener las. características referentes a

cada'uno de los transformadores existentes en la -parte

a ser remodelada tales como:

a) Capacidad nominal.

b) Tipo,

c) -Número de fases,

d) Taps,

e) Estado, • • •

f) Fecha de fabricación (No necesario) (B)

i
Además se deberá realizar una .toma de carga de los

transformadores de distribución en el sector, para

demanda máxima, medida en el lado de baja tensión, lo

que nos permi te tener una referencia de como es ta

operando e'l- -transformador eri condiciones criticas.

Súía psrB Redes Ahes; s 12.S KV.
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e) PROTECCIÓN Y SECCIONANI'ENTO': '' ' ;'' " ' " • '" '

Se deberá especificar datos referentes a:

a \n

b) Tipo,

c ) Dimensionamien to , ' • ' . , -

c) Estado. (1) • •

f) NUMERO DE ABONADOS POR POSTÉ.

\.

Obtener el número de abonados servidas en cada uncí

de los postes, iden ti f i cédol es a través 'de-; sus nombres,

número de cuenta y/o número de medidor, asi como

también el número d e - habitantes por abonado ( este

último dato no es indispensable) , y se podrá tomar

estos datos el día programado de recorrido de medición-

de medidores de energía, .- . '

1.2.1.2. DATOS ESTADÍSTICAS DE POTENCIA Y ENERGÍA

1
Es necesario obtener datos estadísticos referen tes

a:

Energía Facturada

.. Consumo de ^potencia pico anual_. del
_\i

- ' . ;^i ' • Sitia p a r a Reíodeltr Redes Aéreas a H,S KV,
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V

a 1imentador.

a) DATOS DE ENERGÍA FACTURADA

Los datos mensual es que contienen valores de

energía factu.rada y del número de abonados por número

de cuenta y tipo de consumo; Residencial y Comercial e

Industrial; permite 'establecer el tipo de abonado que

existe en dicho sector, por consumo específico.

b) FJATOS DE CONSUMO DE POTENCIA EN-PICO • ANUAL DEL

ALIMENTADOR. :

• V '. 'Estos datos servirán para establecer como ha

crecido el alimentador en los últimos años.

\, - PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN

La información contenida-en los planos mencionados
^ - '

anteriormente, es organizada en las hojas de

i_
estacamien to CAnexo 4.1 al 4.33, con el propósito de

adecuarlas para .su . uti 1 i za.ción en el estudio.

a) HOJA DE ESTACAMIENTO . -

/
/

Estos hojas servirán para tener en forma exacta

5víz pira Reicxielar Redes Aéress s 13,S KV,
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los diferentes parámetros que'se presen:tan a ni ve I" de

voltaje primario y en voltaje' secundario, con datos de

la red existente, como de la proyectada.

1-.2.3. CONTENIDO DE LA MEMORIA TÉCNICA- (9)

En la presentación de la' memoria técnica deberá

constar básicamente lo siguiente:

Guía p3/"3 Retodelsf Redes Aére-as 3 J3.S 0,



a) Antecedentes.- Razones para efectuar el estudio-'

b) Diagnóstico.- Detallar en la red existente:

Primario / alimentador al que pertenece.

Longitud y tipo de red de A.V, Puntos de
secciona mi en to. . •

Transformadores existen tes y numero de usuarios por
transformador.

Longitud y tipo de la red de B.V. > •

Condiciones generales de la postería.

Datos físicos del sector,

- Conclusiones del diagnóstica.

c) Proyecto de-Mejoramiento ( Cambió de Voltaje '),-

Estudio de la demanda.

Centros de transformación.

Identifiración de los transformadores

- - Numero'de usuarios por cada transformador.

Red de Alto Voltaje, - .

Red de Bajo Voltaje.

Póstera a. - •

Lis tado de es t ructuras e x i s t e n t e s ' y proyec tadas . .

Conex iónesa t i e r ra .

Puntos de Pro tecc ión y S e c c i o n a m i e n t o .

ííano de Obra (horas de t r a b a j o en base al g rupo t ipo
de acuerdo a l a e x p e r i e n c i a de la E . E . ' A . S . A . R - C . M , ) .

Presupuesto.
- Costos de P!ate~riales { Huevas v R&(-*upera-bles y - N e t o s )
- G a s t o s T é c n i c o s T

- Costos de. m a n o de obra , - •
- TONALES,

Gtiís cara Heíodelsr Redes A é r e a s s 13-3
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Para la proyección de la demanda de la red a

remodelar, se consideran dos. períodos: . -

Primer período: Abarca los datos estadísticos de

las lecturas de carga, a nivel de la subestación del

alimentador a considerarse," de..los últimos 10 años corno

mínimo.

Segundo período: Abarca los 15 años siguientes a

la -fecha actual y dependerá "de- la capacidad actual de

la subestación instalada, -número de alimentadores

existentes, "proyectados y la carga a considerarse.

Para el proyecto piloto se• consideran dos

al inventadores, el Bellavista .y. el Olímpica a 4.16 y

13.8 KV. respectivamente. . . .

'En este capítulo se describe el procedimiento para

obtener: - . . . . " " .

- La tasa media anual Ti. a ser utilizada 'r;n la

Guía para -Remode-lar Redes Aéreas a 13.8
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proyección de demanda. " . •" -

- Lo's datos generales que requiere el programa SICAP-

que utiliza la E.E.A.S.A. para calcular los primarios-

- Parámetros de funcionamiento de la red.

- Criterios que se deberán' seguir para"la remodelación.

2.1. PROCEDIMIENTO DE :PROYECCIÓN DE.DEMANDA (3) •

VALOR DE DEMANDA FINAL: Df

Df = Do ( 1 -í- Tm/100 )»• (a)

VALOR DE TASA MEDIA ANUAL'( Ti ) :

: TI = (.2 Tm ) / n - •- • (b)

Donde; Df : Demanda Final} • ¡ -

Do : Demanda Inicial,

Tm : Tasa anual de crecimiento,(10)

n : Número de los años de la proyección.

Ti: Tasa media anual de crecimiento.

2.1,1. PROYECTO DE APLICACIÓN

1 El trabajo realisa un ejemplo de aplicación en -la

Ciudadela San Cayetano de. la . ciudad de Ambato, que al

momento está siendo provista de energía a partir de la

Subestación Loreto por el alimentador- Bellavista" a 4 - l'S

KV. , se realiza ' el estudio' de factibilidad para el

.Gula para Remodelar Redes Aéreas a 13_8 KV,
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cambio de voltaje a- 13.8-KV. en la. ciü'dadela, ' con el

objeto de unificar el' voltaje'de .alimentación del

sistema de Ambato' a nivel de primarios.

'.ESQUEMA -DE LOS ALIMENTADORES" ' ' ' •- '

_ . SITUACIÓN ACTUAL

NC:

i ¡
/NC

C [ UDADELA

SAN CAYETANO

. V
PARTE

HUACH1

AL I kENTADOH OLÍMPICA

V

ALIfv^NTADOR B6LLAVÍSTA

OTRAS

C1UOA DÉLAS

LORHTO \Q KV.

CENTRO AM8ATO JUAN BENIGNO VELA

GHAEICO No 2.1 . . ' " ' " ' '

En el .gráfico No. 2-1 La Ciudadela San Cayetano

i
esta alimentada a 4.16 KV. ' desde el alimentador

Bellavista, a pesar de que el alimentador Olímpica

atraviesa por calles cercanas de _ l a misma no presta

servicio por su nivel de vol.taje de 13.8 KV. en

primarios.."••_.. — •

•Guía, páfia*Remodelar Redes Aéreos, a "13.8 KV.
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ESQUEMA DE LOS ALIMENT ADORES

SITUACIÓN FUTURA.

.AL, IMENTAOOR OLÍMPICA

V

ALIMENTADO*} BSLLAVISTA

LORETO \6 KV.

CIUDADELA

CAYETANO

v
PARTE

HUACHl

OTRAS

Cl LOAK-LAS

V
CENTRO AMBATO JUAN BENIGNO VELA

GRÁFICO No 2.2

ia ventaja del esquema en el gráfico No. 2,2,

:radlca en que la , ciudadela podrá mantener- la-
t~"

continuidad de servicio, ante alguna contingencia en el
i,

alimentador- Olímpica o para nacer mantenimiento; se

podrá transferir carga de: estos sectores mediante eOL

adecuado seccionamiento con otros alimentadores, lo <3.ue

no '-es factible con el actual esquema debido a la

diferencia de voltaje a nivel de primarios.

Gola para Remodelar Redes Aéreas a 13.8 KV_
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2.1.2. . DETERMINACIÓN DE LA TASA MEDIA ANUAL (. TI :.),

_ _ _ E N E L PROYECTO PILOTO . . . . . . .

Se- considera los datos desde el año 1979 al 1990

Año

1979

1980

1981

.1982

:i983

1984

1985

1986

1937

1988

1989

1990

Máximo consumo
Potencia Anual

992.6

1203,45

1559,85

2044.34

1839.84

2175.11

2524.08.

2852.55

29Q3..97

3125

3357 . 15

3867.87

Tasa
Anual, (Tm%)

—

+21-2

+29.6

+31.06

-10..

+18.22

+16.04 :

+13.01

+ 1.8

+7-, 61

+7.43

15.21

Cuadro No. 2.1

Lecturas de carga para el alimentados Olímpica.

Del cuadro No, 2.1 y aplicando la. formula (b) se

obtiene:,

i Tasa media anual( Ti ) 13.74%

Guía'para Remodelar Redes Aéreas a 13,8 KV_
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•*.2

4
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3.2

3
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Hl- y y
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1.8

1.6

1.4

1.2

v 1

0.8

LECTURAS DE CARGA
ALUEMTADGR Oi.li.fMCA

• _

.

/
/

i

1

/
/

a

L.

N

/
/

K

X
tí

/

K-— *

;

J

K

/I
r".

J

/
3

D

1979 1S80- 1981 1982 1983 1994 138S 1986 1S87 1988 13SS 1930

AcOS

GRÁFICO 2.3 .

El gráfico No. 2.3 describe los datos estadísticos

de "lasecturas de Máximo Consumo de Potencia a nivel de

subestación de 10 años atrás hasta el presente, y

revela como creció la carga del alimentador en los

últimos años en este período.

El índice general de crecimiento del alimentador

(¿tasa media anual Ti) para los siguientes 15 años de

rediseño, a ser utilizado en el programa de primarios1

dependerá del sistema y se determina bajo el criterio

de los Departamentos de Operación -y Mantenimiento o. de

punto 2.1.4.

Guía para Remodelar Redes Aéreas a' 13.8 KV.
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Planificación de las Empresas Eléctricas. . ••••

De los datos estadísticos obtenidos para el

alimentador Olímpica para él-'primer período, se tiene"

.una tasa media anual de 13.7% que es relativamente

alto, respecto del sistema Centro Norte2. Este valor

refleja que el alimentador "en mención estaba creciendo

a una tasa mayor de la aceptada en el sistema.

Para el alimentador Bellavista no se ha podido

•establecer este- valor, debido a que no se disponen

datos estadísticos a nivel de la Subestación y se

tomará el criterio de los Departamentos 'anteriormente

mencionados.

2.1.3.- DETERMINACIÓN 'DEL TASA. MEDIA ANUAL DE

CRECIMIENTO DEL ALIMENTADOS

'Como se mencionó" anteriormente el segundo período

dependerá del sistema en el que . se encuentra el

alimentador a estudiarse.

Âproximadamente 7%

Guía para Remodelar Redes Aéreas a 13.8 KV.
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TASA MEDIA ANUAL A NIVEL NACIONAL

'0.33
TASA *€Q]A ANUAL. DEL AL1M6WADOH

-0.05 -

1900 1961 1902 1983 198̂  1985 1966 1987 1SB0 . .1SB3 19SD

D TASA ANUM. OLÍMPICA

AcOS

-t- TASA WEDIA ,WUAL OL o T]

A TT SUGERIOS NACIÓN.

GRÁFICO 2.4

En el gráfico No. 2.4 se observa?; que en la

E.E.Q-S.A. tiene un crecimiento del si.stema de 5.6% al

8.2%, mientras que en la E.E.A.S.A.R.C.N se tiene un

crecimiento que esta en el orden del 6% al 7%, en tanto

que en la EMELGUR esta tasa esta en el orden, del 5.6%

al 7.5%, de lo que se concluye que a. nivel nacional

esta por el .orden del 5.5% al 8% de crecimiento.

Índices que se deberán considerar en las

remodelaciones en cada sistema (región).

En 'lo que respecta al alimentador Olímpica, • el

valor de la tasa media anual dado para la proyección es

del 6%, éste valor es porque el sistema esta llegando a

Guía pora Remodelar Eedes Aéreas a 13-8 KV.
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V
-.^->KLa-saturación, [(12),(1)1 -.-;••——-—.-• v . , . . ^ - < . . . - . . , - - -->•.•

-
En lo que respecta al'alimentador Bellavista el

valor de la tasa media anual 'impuesto para el segundo
.

período es del 3%, se justifica por. que al ir

unificando el voltaje a 13.8 KV-, paulatinamente se 'irá

.quitando carga del alimentador que se encuentran a 4.16
• ' • / ' " <
KV. por'sectores, a pesar- de que exista un crecimiento

de demanda en los sectores alimentados a ese nivel de

"voltaje. [(12),(1)3

\ Para el proyecto piloto se correrá el Paquete

' \' '

" SICAP en la alternativa actual, como también se verá la

conveniencia de poner 'un sistema monofásico o

trifásico, y correr estas alternativas, manteniendo los
v . .

.índices de crecimiento general de los alimentadores
t • -
. dados anteriormente. (12) ' '

' - i ' - - - •
' - '

2.2. FLUJOS DE CARGA.
/. , -•"""

' ; • -

2.2.1. DATOS GENERALES DEL PROGRAMA (14)

••L

"'."Para el uso de el programa de primarios SICAP se

• requieren de los siguientes datos:

i. .

- Código de la sección inicial del alimentador y el

/' Guía para Remodelar Redes Aéreas a 13.8 KV.
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, número de . secciones proyectadas, • - • '• •' ':•

Voltaje Nominal y el voltaje medido en la barra"-de'

la Subestación en KV. , -• • '••

Demanda máxima, en KW- medidos en la barra de la-

Subestación,.. el factor-1 de potencia, . si es en

adelanto o atraso, • ' •

Factor de pérdidas, - • •

Tasa de crecimiento general del alimentador en %•,

Potencias de falla trifásica y monofásica en MVA

en módulo y ángulo- tanto para demanda máxima como

para mínima en la barra de la Subestación,

Energía mensual, distribuida en el alimentador.:•• MWH

2.2.2'. FLUJO EN CONDICIONES 'ACTUALES DE LA RED.

Además de los datos generales que requiere el

programa para los alimentadores, serán necesarias

siguientes datos:

- Las cargas . nominales de todos lo'S

transformadores del aliment-ador;

— Los conductores de la red primaria, • .

— Distancias . en el alimentador entre los centros

de transformación, '

- Disposición de los conductores,

- Voltaje de funcionamiento de red actual 4.16 KV.1-

Gaía. para Retnodelar Redes Aéreas a 13_ 8 KV.
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En el caso de gue se tenga gue realizar un cambio;

-de'voltaje como el ejemplo piloto desarrollado -en. esta

tesis/' también se deberá •. correr este' programa, en el

aiimentador al cual se va a. realizar, la transferencia

de carga de la ciudadela a_ser remodelada, con 'el

objeto de analizar el punto más óptimo_ de interconexión

del aiimentador, en lo que respecta a .las caídas de

voltaje. . _

Los datos mencionados deberán obtenerse en los

respectivos departamentos de las Empresas. Eléctricas.

2.3. PARÁMETROS DE ANÁLISIS DEL:FUNCIONAMIENTO DE

LA RED. ' . -i :

De los resultados del flujo corrido se analizan:

— Niveles de voltaje: Se. , deberá considerar • la

regulación o caídas de voltaje que se encuentra .fuera

de los rangos permisibles a nivel de primarios y

• secundarios-(3)

1 '

• Para el proyecto piloto, considerando al.

"aiimentador Bellavista en el punto más alejado de le,

'ciudadela, se tiene 'una caída- de'.voltaje que esta .en el

Guía para Reíaodelar Redes Aéreas a 13.8 KV_
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orden del 5.2%3, lo que refleja ..que esta fuera, de. 1-os

rangos permitidos por las normas: . _ • . . .

- A nivel de primarios Urbanos menor- o- igual a.

3.5% ... ' •

- A nivel de secundarios Urbanos menor o igual a

4.0% . . , - . " -

— • Pérdidas:' Al incrementar el voltaje las pérdidas

serán menores, ya que al tener la misma carga, la

corriente deberá disminuir en proporción inversa, las

pérdidas P̂ Î R disminuirán^.

2-4. CRITERIOS QUE SE DEBERÁN SEGUIR PARA LAS

KEtíQDELACIQWES C(1O),(3)3 . -

— Los índices de proyección para primarios se

deberá proyectar a 15 años, se deberá considerar la

capacidad de la _ Subestación y e-1 número de

alimentadores. C(10) » (3)3 .

I
— Mientras que los Índices de proyección para

secundarios se lo realiza para .10 anos.[(10),(3)3

anexo 5

Capitulo V y Anexos

Guia para Remodelar Redes Aéreas a 13.0 KV.
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•\
- 'Con los datos ' estadísticos.,de, consumo de energía

obteníaos del sector, en un periodo.de 5 años se tiene

el Consumo Especifico expresaeto en. KWH/MKS, lo que,

permite obtener- el verdadero .tipo .de usuario que. existe

en el sector a ser remodelado, para utilisaz1 las ,guias

de, diseño existentes, . - . . • - • -

\ • . . .

—: La Demanda de Diseño (DD), se - obtendrá con. la

•Demanda Proyectada Diversificada (Ddf) de acuerdo al

tipo de usuario y al número de éstos; así como también

con las cargas especiales 'y de .alumbrado público.5

.- *- ' ' •
— . ..Dimensionar los centros de- transformación-e

i t .

1 — , Para obtener 'los índices • de proyección a ser

/ utilizados en el programa de primarios, SICAP, se.

" utilizará una- tasa media anual Ti3 que a-nivel nacional

estará en el orden del. 5.5% al 8.0% . a criterio

establecido por los_. -- Departamentos .de Operación- y

Mantenimiento o de Planificación -en las- Empresas

Eléctricas.

.Sección 3.2J2. ' , '"

BYer sección 3.2,2 - — - ~ -A—

Guia pai*a Remodelar Redes Aéreas a' 13.8 KV.
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En este capitulo se con temp la la forma como se

deberá enfocar las remodel aciones de acuerdo al vo-1 taje"

existen te a nivel de primarios y - dlrnenslonamien to dé

los elementos.

3.1. CRITERIOS DE REDISE^O.

^

En • 1 a remode 1 ación de redes aéreas,' existen dos

pos i bilidades que se deberán considerar:1

— Remodel ación sin cambio de • -vol taj'e , • - "

— Remodel ación con cambio de vol-taj'e.

— Remude la clon sin cambio de vol'taj e-— = Cuando el cambio

de nivel de voltaj'e no' es Inminen te a corto plazo, lo-

más conveniente es la • reublcación de los

transformadores, que en muchos de los oasas , debido al
1 ' .

crecimiento no uniforme, ya no se encuentran en el

centro óptimo de carga, para lo cual se real-Izará:

— DImensionamien to de los . centros de

Sais para Retodelar Redes Aerial s Í3,3 ÍTV,



. • • • . . /• _ÜL. "-. -..... .: "'\ ' fáS' x° u

transformación.x ."- ; ..'_ -

V

— Cálculo de los conductores' a nivel de primario- y ••-

de secundario. '

— Protecciones en la red tanto en baj'o voltaje

como -en alto voltaj'e. . _^ _,-.-_.. .'

. ' — Evaluación del Alumbrado público.

— Remodelación con cambio de voltaj'e.— Cuando el cambio

de' nivel de voltaj'e es necesario a corto plazo, se debe
i . . -

'rediseñar 1-as redes primarias tomando en cuenta sus

niv^eles de aislación. • ~-- • ; - - ' ' ' -•--"—.- :

—. Selección oe aisladores, - ' .;
i * ' • '

- — Dim£?nsionamien to de los centros d e . -

. transformación3. ' . . -

•— Cálculo de los conductores a nivel de primarios

. . y secundarios, _ • -—• . - .-. ••— -. •.. —

— Protecciones en la red tanto en baj'o como e'n

-alto voltaj'e. ^~ '_..—:. . . . .-.,

1 — Evaluación del Alumbrado público:

'-• ' - -T̂ r.- • " '

En lo- correspondiente a'l'a segunda posibilidad se

dará criterios para seleccionar- los aisladores, y

.posteriormente sedimens.ionará el resto délos el-ementos.

SPCCÍÓB 3,2,1 ..,¿-_ v • " . -

Secciói -3^2,1, . .^7

- . .'..í::'.: . • ffa/a srs íe ioJeJar Kedes Aéress a. 13,B
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Selección de aisladores-—' Entre -las

mí- ' importantes a,considerar en la selección y aplicación
^ • ' ; • ' • 1 • L" . . - . . - . - '

'' ' ' deben tenerse en cuenta: La importancia del área

servida, el voltaje de operación, las zonas geográficas

\ ' .
.atravesadas por la linea, 1 as..cargas mecani cas, las

condiciones de contaminación de la zona y el nivel'' de
' ' *r

• . . radio—ruido admitido en la zona donde se construirá la

linea. '(15) • \ - ..?.

El voltaje'de operación de los aisladores siempre
Vfcr.-M f '-. '-•• . ̂  -

es el voltaje de fase del sistema, y en base a este
1 '*.. " A • ' • - - , • ' .'
valor se pueden-seleccionar los voltajes de. flameo de

\ . . " . . .

- b a j a frecuencia en húmedo. (15), • ' . •
1 ¿ " "''• - -•

\_ ( ' ' ' ' '"'" . ' . ' • ' ' ' '

. . . Para aisladores de suspensión, si 5e tienen en

-cuenta que en las redes 'actuales los sobrevol tajes que
- - ' ' '.X

se originan en operaciones de 1 as mismas, cuando más

pueden llegar a 3.5 veces el voltaje de servicio, una

pieza de aislación, cuyo voltaje de flameo en húmedo

sea mayor de A veces el voltaje de servicio (de f-ase),

ígarantizará que en condi ciones de disturbios internos
: " _- . . n

.. .^Óe , la .. r e d n o producirá f l ameo . (15) • • • ' . ' • ' •

En las especificaciones de cada tipo- de aislador ..

"tipo pin , . se recomienda un voltaje de servicio, .pero. '

-para la solución de problemas parti culares . de .

Rstodelsr Redes Aéreas s 1Z,8 0,
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contaminación, podría ser necesario utilizar aisladores

de dimensiones superiores- según sea el caso, (15)

3.2- CRITERIOS DE DIMENSIÓNAMIENTO.

Conductores primarlos.— : Para los dos casos de

remodelaciones . se deberá tener en cuen ta, si es para

alimeritador primario principal o para rama les de

derivación. .

i • "*" ~*i- . .

\n el caso del alimentado'r primario principal, se

debe considerar que 'tendrá que soportar cargas no solo

del sector que se esta remodel ando., sino también cargas

ya establacidas, de interconexiones con partes de otros'

al inventadores'. Considerando como base del diseño de las

redes, las caídas de voltaje y las pé-'rdidas.

Con rediseño de los centros ' de transformación— y

los transformadores ,en 'el alimentador desde la

Subestación correspondiente, correr el programa de

primariosSICAP.

•Se deben tomar las tasas de crecimiento general dé

los a 1imentádores, ya establecidas -anteriormente^

Ver 2,1,4 ' - - — " ~";<

" - ' ' — " . • " Guía pa r s í e íodeJa r Í£¿e< Áéress 3



•-Para el caso del proyectó piloto., se analizarán

tres alternativas; '

— Situación Actual, Analizar 1 a*'posibi 1 idad de que-

la ciudadela quede tal como'está, ' -

. — Alternativa trifásica, Es una' remodelación con

el uso de transformadores:únicamente trifásicos en

la cindadela.

— Alternativa Monofásica,, Es una remodelación con

el -empleo de transformadores monofásicos, a

..excepción de un transformador -en el cual se tiene

cargas trifásicas y no es posible suprimir este

serví ció . • • " ' ' •

3.2.1. TRANSFORMADORESt (3) , (11) J '•' .

El cálculo de la Demanda 'de Diseño se lo • hace en

base a:

DD = Ddf •*- Ap + Ce

Donde: j

i DD: Demanda cié diseño

Ddf: Demanda diversificada proyectada

Ap: Alumbrado público '

Ce; Cargas especiales' ' " _ • s " • ' . . .

Con -e l objeto de obtener d emanad a ~ diversi f iT"i_''a"tí a

. . . ' . - . . • ' . - - . •• Gals psrs Reiodelsr Redes Aéress s JJ,S X'/¡
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proyectada se deberé los .siguientes datos:

a) Número de usuarios (Nú) •. ' -

b) Consumo' promedio de energ.ia' ( KWh-mes/abonado )

:c).Categoría o clase de Abonado

.. Para el • cálculo de la demanda diversificada

proyectada por • número de abanados es necesario partir

del .consumó es pee i fico, tasa- media anual, demanda

máxima un i tar.ia proyectada, según la clase de abonado,

parámetros estos que se deta 1 1 an a ' continuación y que

se Jos robtiene de la guia de diseño de -la E.E.A.S.A,

-Según las normas, de la misma Empresa tiene una

i el asif icación de los consumidores a nivel de .diseño y

, que se les tomará también .como base para este método

C3) . Esta clasificación es:

Categoría/Área . Rango del
Urbana Rura.L Especifico (

. A
:B

:c :
i

c
D

...E

Consumo
KwH— mes )

Superior a 30O
151 - 300
91 - 15O
51 - 90

Inferior a 5O

proyectar la Demanda Máxima Unitaria se

urtilî sr-én Los factores de proyección (T.i) . según .los

rii-fere-n±es tipos de usuarios, (3)

C u / a p a r a Reip<3t.lar Redes 3 J3.8 XV,



Tipo
de

Usuario

." A
• . B

C
D
E

Ti(yí-) Según número -de años

n = l'G-

. 1.47
3.13

r 4.13 •
- 6.25
7,92

n ~ 15

1,56
3.23
4.18
6. O6
7 . 93

La Demanda Máxima Unitaria Actual "se la obtiene:

DHUf = DMUo ( 1 + Ti/lOO )"

Donde:

DMUo; Demanda máxima unitaria actual

DHUf: Demanda máxima uni taria proyectada

Ti ; Factor de proyección •'

En base a ,das demandas máximas unitarias actuales

aceptada por la empresa se- 'podrá dimensionar las

demandas máximas unitarias proyectadas:

.TIPO
DE

USUARIO

A .
B

• C
'D

' • E

DEMANDA MAX IMA 'UNITARIA PROYECTADA

ACTUAL ,. .

• 5,7 •
3.6
2.0 .
1 .2
0.7 •

1O AFSQS

6.6 . '
• 4.9 '
' 3.0
- 2.2

- "• 1.5 '

' 15 AKCJS

7.2
5.S
3.7

• 2.9 .
2.2

Las Demandas Proyectadas Diversa fi cadas para los

años de diseño, en _función del ' fa-ctor de di

, f_Guía. de Diseño

5ti/ff'"pjrs íeíoiíeJar Redes Aéreas 3 JJ.S 0,
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número; y catego.rias de abonados, son obtenidos de:

Ddf = DMU * M / FD

Donde:

FD ; Factor de Diversidad-,-

N : Número de abonados,

DMU ; Demanda máxima unitaria,

Ddf : Demanda proyectada

El resumen -total se verá en- • lo's' siguientes

cuadros:

í3 para P,sto<ie¡3r fiede< fléress a
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- . R E O E 5
'"ñ tt B ñ í o

S E C U tí1 O A R I A S

-t"f

ftBOlJAOQS
lio.

1
2

1 3
4

5
6
7
8
9

10
11
12

' 13
14
15
16
17
¡a
19
20
21
22
23'

• 24
25
26
27

) 2S
• 29
30

• 31
32

.33
34
35

' 36

37
39
39

40
41

42-
4 3 '

4 4
45

i

FftCIQR DE ¡ DEKftUL

ÜVEñSIDAD ! POR C

p.u. ! A

i .GO 1 ó. 6

1.11 ¡ 12.0

1.22 ! 16.4

1.32 ; 20.1
1 ,42 ' 1 23 .4

1.51 ! 26.3

1.60 1 29.0

1.69 J 31.6
1.76 1 34 .0

hS2 ! 36.4

1,89 1 38.7

i. 94 .! 41.0

2.00 i 43.2.
2.05 ¡ 4 5 . 4

2.07 ' [ 4 7 , 6
2.13 ¡ 4 9 , 8

2.17 ! 52.0

2.21 ! 34, i

2.24 ¡ 56.3

2:27 ! 58 .4 .
2.30 ¡ ¿0.5

2.33 1 '62.7

2-36 ! ¿4.8

• 2.38 ¡ 66.9

2.. 40 ! 6 9 , 0

2.43 ¡ 71.2

2 . 4 5 ¡ 73.3

2.4,1 ! 75.4

2.48 ! 77 ..5

2.50 1 79.6

. 2 .52 ¡ B1.7

2.53 ;• S3.S

2.55 ! 86.0

2.56 : 88.1

2.53 ! 90.2
2.59 1 92.3

2.60 ! 9 4 . 4
2.61 1 96.5
2. ¿3 ¡ 98,6

2 ,64 ', 100.7

2.65 ¡ 102.8
- 2.66 ¡ 104.9

' 2,67 ! 107.0
2. 60 ; 109.1

2.69 ; 111.2 .

A D1VERS
ATEGOR1A

B

4.9
8.9

12.2

14.9

17.4

19.5

21.6

23.5

25.3

27. i

28.8

30.5

32. i

33.8

35.4
- 37 .0

39. ¿

40.2

41.8

43.4

45 .0

4 6 . 6
48.2-

49.7
51.3

52.9

5 4 . 5

56.0
57.6

59.2

60.9

62.3

63.9

¿5,5

67.0
_ 68.6

70,2
71.7
73,3

7 4 . 9
76 ,4
78,0
79.5

81.1
82.7

FICADA

UVA!

C

3.0
5 .4
7,4
9.1

10.5

11.9
13.1

14.3

15,4

16.4

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

22.5

23,5

2,4.4
25 .4

26 .4

27,3

28.3

29.2

30,2

31.2

32.1

33.1

34.0

35.0

35.9

36.9
37.8

38.3

39.8

40 .7

41.7
42 .6 .

43.6

4 4 . 5
4 5 . 5

46.4
4 7 . 4
4S_,3

49', 3
. 50.2

*. _._*.«.»» _ ~ .

ABOfiAOQS
Üo.

46
47
48
49
50
51
52

' 53
54
55
56
57
58
59
¿0
¿i.
62
63
64
65
¿6
67
¿8
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

•- 79
80
81
92
83
94
35
86
87
88.
89
90

J. *._—....„„_

FACTOR DE.

DIVERSIDAD

p.u.

2.69

2.70

2.71

' 2.72

2.73

2.73

2.74

2.75

2.75

-2.76

2,77
2.77

2,78

2.78

. 2.79

2.80

2,80

•2. Si
2.81

2.82

2.82

2,82

. 2.33

2.83

2.84

2.84

2.85

2. 85

2,85

2.86

2.86

2.86

2.87

2.87

2.87
2.38
2.68

2.98
2.89

2.89
2.89

2.9.0
.2 .90

2.90

2.90

' DEtlAUD

. POR C

ft

113.3

115.4

117.5
119,6

121.7

123,8

125,9

128.0
130.1

132,3

134.4
136,5

138.6

.140,7

142,8

144.9

147.0

149,1 '

151,2
153.3

155.4

157.5

159.6

161.7
163.8

165.9

168.0

170.1

172.2

174,3

176.4

178.5

180.6

162,7

184.8
186,9
169.0
191.1

193.2
195.3

197.4

199.5
201.6

203.7

205.3

A D ÍVERSI

ATEGORIñ

B

94 .2

85.8

87.4

8B.9

90.5

92.1

"93.6
95,2

96.7

98.3

99.9
101.4

103.0

104,6 0

106.1

107,7

109.2

110, S

112.4
113.9
115.5
117.0

118.6

120.2
121.7

123,3

124,9

126.4

128.0

129.5

131.1

132,7
134.2

135.8

137 .'3
138.9
140.5
142,0

143.6
145.2
146.7

148.3
149.8

151.4
153.0

F I C A O A

UVA]
C

51.2

52.1

53.1

54 .0

55.0

55 .9

56.9-
57.8

58.7

59.7

. 60.6

61.6

62.5

¿3.5

¿4 ,4

¿5 .4

66.3

£7.3-

bti.2

¿9Í2

70.1

.71.1
72.0

73 .0
73.9

7 4 , 9

75 .8 "

76', 8-

-77.7

78.7

79.6
80.6

81.5 •
82.5

83.4

8 4 . 4
85.3
86.3

87 .2

88. 2

89.1
90.0
91.0

91.9
92.9
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j.

A B O N A D O S
tío.

1
10
20
30
4¿
50
60
70-
80
90

100
- 110

120
- 130

• 14C
^ 1 5 0
'-,160
""• ' l /ü

460
190

.200

210
220
230
240
250
260
270
2SO

• 290
300
310
320
330
340,
350'
Í60
370
380
390

' 400
410
420
4 jí)

.... _**_.._.»».

'"H"V'~T~~'~' ' ~

PACTO?. CE : D E K A : ; C ,
D I V É f l S I D P D 1 P03 Cf

1 , 0 0 ' ; ?-. 2
1.82 ! 39.5
2.27 J 63.3
2,50 ! 36.3
2.64 J 109.2
2.73 ¡ 132.0
2.79 ¡ 151. e

'2.8í I 177 .6
2.87 1 200 .4
2 ,90 ! 223.2
2,93 ! ¿ 4 6 . 0
2.95 ! 268.7
2,9¿ ! 291-.5
2.98 ! 314.3

- - 2 , 9 9 ¡ 337.1
3.00 ! 359,3

,3,101 ,; 332.6
¿.iw ; iw.4
3,03- ! 428 .2

L 3,03 ; 4 5 1 . 0
3.04 ! 4 7 3 . 7
3.05 ! 496.5
3.05 ¡ _519.3
3*. 06 ¡ 5 4 2 . 1

' 3.06 ; 554 .3
3.06 ; '537 ,0
3,07 ; 610 .4
3,07 ! 633.2
3.07 ; 655.9
3,00 ; 6 /8 .7
3. 08 ! 701.5
3.06 ! 72-1.3
3.08 ! 7-17.0
3.09 ' 7*9. S
3.09 ; 7^2 . ¿
3.09 ! 815.- ;
3.09 ; 338.1
3.09 ¡ flyi/'

• 3.10 ! 8 H J . 7
3 .10 ¡ 9üó .b
3.10 ; 9:19.3
3.10 ' 952.0
3.10 7 974.! :"
3 . Í O . T'J.i-
3.10 I 1070.4

«.,.._... n_,~.*,.J. — — — — _n — » «

Trena í A
I b< UU11 i '1

B
.__ -_

-— — - —

5.8
31. S
51.0
69.6

86.0
106 .4
124 .7
143. 1
161,4
179.8
198, í
216.5
234. S
253.2
271.5
239 ,9
30S.2
¿ ü & . f c
3 4 4 . 9
363,3
331. í
400.0
U3.J
436.7
455.-)
4 7 3 . 4
491 ,7
510.0
528.-!
546J
565,1
583. ^

601.5
6 2 0 . 1
U 8. 3
616.1'
6'5,'J
1.1 T C
0 'o . .1

711.?
750.2
743 .6
7h6.9
785.3
8)3. i
G 2 2 . 0

~ M _ _ *. _«„

---------T

ICftBA
K V A S

C
_»*»..«,

3,7
20.3
32,5
4 4 . 4
56.1
¿7.8
79.6
91.3

103,0
114.7
126.4
138.1
149.8
161.5
173.2

184,9

196.6
208.3
220.0
231,7
2 4 3 . 4
255.2
266.9
273.6
290.3
302.0
313.7
325,4
337,1
349. B
360.5
372,2
383. V
395. i»
4')/ . 3
4 1 9 . 0
4 3 0 . 7
4-12 .4
4 5 4 . 1
''tí)5.0

' 4 7 7 . 5
4ÍÍ9.2
500.9
í ! ? . 6
52-5 .3

t. 1

T- i

A B O M D G S
Un.

-—„ - — -

450
4¿0
470
4GO
490
500
520
540
560
580
600
620
640
660 .

- ¿so
700
720
MO
760

780

800
820
840
S60
SSO
900
"20
940
960
990

1000
1020
1C40
K-iO
1020
1100
1120
¡¡40
¡160
1160
1200
1300
1400

1 :-00
íó'jO

]--,„„ — --^-

FACTOR GE
D I V E R S I D A D '

n . i ! .
^ _ _ _ _ — _ . « * . « _

3.11
3. -I i
3,11
3.11
3,11
3.11 .
3,11
3,12
3.12
3.1?
3.12 '
3.12
3.12

' 3.12
3.12
3.13
3.13
3,13
3.13

.3.13
3.13
3.13
3. U
3.13
3.13
3.13
3,13
3,33
3.1!
3.H •
3.14

' 3,14
3.1-1

•3 .H
3.|¡

3.r¡
3.1Í

' 3.H
3.M
3.14
3.14
3 . J 4
3.1-1

3.K
3. I D

j

PCñ CA"
A

-__. .^^»».^

1043.1
10t5.?
10í¡£.7
1111.5
113Í.2
1157.0
1202.6
1 ij „ r* 1

1293.7
1359.2
1384,8
1430.3
1475,9
1521,4
1-567.0
1612,5
16Í-3.1
1703.6
1749 .2
1 7 9 4 . 7
1840,3
1655,5
1931,4
1976,7
2022.5
206o. 0
2113.6
2157.1
22GU
2250,2
2295. S
234 Í .1
23ÜÍ; .9

24 32.!-
2 4 7 2 . 0
2523.6
256'; .'

261 i. 7

266J. 2
2703. ü
2751 .3
2979.1
32C&.ÍJ
3-í 34. 6
3í>& '¿ . 3

« ^ « ^ ^ H _ ^ _ _

D l V E f i S I F l C Í
E G O R i A U'.'i

B

640 .3
B56.6

• S 7 7 . 0
8?5,3
913-.7
932.0
Í66 .7

1C05.4
1042.1
1078.8
1115.5
1152.2
1138.9
1225.6
1262 ,3
1299.0
1335,7
1372,4
1409.1
1445 .8
1432.5
1519,1
1555.3
1592.5
1627,2
I ü 6 5 . 9
1702.6
1739,3
1770,0
18Í2.7
1S49.4
1G36.I

• 1922.8
J 9 5 9 . 5
17-J6.2

• 2032.9
2069.6
21C6.3
2142.9
•2179,6
2216,3
2359.8
2533.3
2766. S
2- /W.2

\-~-

DA

J
C

536.1
547. S
559.5
571.2
532,7
594 ,6
618.0
6U.4
¿64..B
688,2

.. 711 .6 -
735.0
7 5 S . 4
731,3
505,3
S2S.7
852,1
Ü 7 b . 5
898.9.

.522.3
9- Í5 .7
TÓ9.1
972.5

1015.9
i J39 , 3
I J ú 2 . 7
Í036.2

. 1109,5
1133.0
1156,4
Í179.Í1
1203.2
1726. ó
¡250.0
J 2 r ¿ . ' r
1276. 8
13:0.2
1343.6
13S7.1
13f<0.5
¡413.9
1530.9
l í - I Ü . O
l 'O ' i .O

__^ | . _H« ,. _ rt



Determinadas la demanda diversificada proyectada

según tipo de abonado Ddf 3 la carga total de alumbrado

públi co ( KUW1 . 25 ) Ap y las cargas especiales puntuales

Ce, se procede a.calcular la Demanda de DiseHo.

DD = Ddf + Ap -t- Ce .

Para establecer la capacidad del transformador se

permitirá una sobrecarga del• 3OZ de la demanda "de

_diseño obtenida anteriormente,' (3)

3,2.2. ALUMBRADO PUBLICO C'(3) , ( 11) 3

En general se deben satisfacer'- los requerimientos

mínimos de 1 os nivel es de -iluminación y factores de

uniformidad, que dependen de: "

- la intensidad de tráfico vehicular y peatonal

— la velocidad del tráfico vehicular,

— importancia de las' vías.

3.2,3. RED SECUNDARIA(3)

1

El. rediseño deberá considerar .las caldas de

voltaje que - se presentan desde el transformador hasta

el último abonado, debiendo tener una calda máxima de

voltaje 3—57,, pudiendo en- casos excepcionales llegar -

— . JSüj's para Remollar- teóes Aéress a 13,§



Pig: Ko U

hasta el 4'/. cuando el proyecto ya resulte muy costoso-.

E" U ) , ( B) a ,

programa de secundarios? • .

3.2-4. RED PRIMARIA C ( 1 ) , ( 8 H '

• Se lo. deberá realizar en base a las caídas de

• . voltaje que presentan desde la. subestación hasta el

último transformador, debiendo tener una caída máxima

-"*••• "" de voltaje 4.07. en lo -que respecta a -la parte urbana.
%

>

3.2.5- PROTECCIÓN Y SECCIONANIENTO • . ;-•-> '

• • • \- .Los dispositivos de protección y seccionamien tb ,•

• . deben ser seleccionados con el obj'eto de proteger a los

• equipos principales y de disponer de elementos para

permitir la operación y mantenimiento de sus

instalaciones y/o variaciones futuras de las redes.

Los dispositivos de protección y seccionamiento

dependerán del valor de máxima demanda proyectada y

deberán ser escalonados y coordinados para que permitan"-

y/o proteger secciones o tramos de línea.-

Gula para Retoéelsr fledes Aéreas a JJ.3 KV.
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4.1, LISTADO DE ' MATERIALES DE REDISE^O 'Y

PRESUPUESTO

-En la lista de materiales adicionales de redlseño

deberé detallarse:

— Descripción del material o Equipo^

— Unidad d e medida, • - •

~ Cantidad de material o equipo,

. — Precio por unidad , • . •

— Precio total .

4.2. LISTA DE MATERIALES RECUPERABLES CALIFICACIÓN

TÉCNICA Y PRESUPUESTO (16)

. Se debe elaborar un cuadrode los materiales que

son recuperables en el proyecto , ' y l'os que se deberán

cambiar en base a justificaciones técnicas.

Para el reingreso de materiales, previamen te las

.Áreas Técnicas deberán Cali-ficar el estado de'-- 1 o's

bienes o materiales reingresados. para lo cual - se

Bula para Reíodelsr íeJe? Aéresí ¿ iJ-S./íl',:
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tomará en consideración la siguiente 'escala:

\O DEL MATERIAL ;"=

- NUEVO
- MUY BUENO
- BUENO •

' - REGULAR ' ,
- MALO

CALIFICACIÓN

1.0
• 0.8 •
• • 0.6
0.4

- ' 0-2

Esta calificación deberé ser realizado con la

mayor precisión posible , con el; objeto' de que el costo

que resulte de. aplicar los porcentajes anteriores a. los

precios de reposición actual de 1 os bienes o

materiales, no afecten a los precios promedios . (17)

Al darse una calificación ' muy baj'a, éstos

. incidirán en , una desvalorización del inventario,t *

produciéndose una

Fijos de la Empresa

considerable en los Activos

'En la mayoría de 1 os casos no se conocen los

costos ni las fechas de insta1 ación del bien o

material, se deberá..-tener como referencia el costo de

reposición actual del material y la calificación

técnica, de su condición física, par-a el respectivo
I

asiento contable. - .

IE = CRA t CAL

Eü/s p¿ra Retoóflar fie des Aéreas a 13,$



Donde:

CRA : Costo de Reposición Actual,

CAL : Cal ificación Técnica _•••

4-3, CRONOGRArlA DE OBRA (19)

La construcción de las redes aéreas a 13.8 KV. que

han sido remodel adas, se planifica de tal f.orma que . se

produzca el menor número de interrupciones en el

suministro de energía eléctrica. . ,•

Qe acuerdo al tipo de red,e 1 sector por el que

atravesaré la remodelación,, se divide por zonas.

ZONA 1: NO HAY NINGÚN TIPO DE RED

Esta zona no presenta mayor dificultad ya que

viene a consti tuir como un di sen, o nuevo, pero sin

embargo se lo ejecuta de la siguiente manera:

1
— Se paran los postes de acuerdo al diseño aprobado

por la empresa.

Se instalan en cada uno de los postes las

adecuadas con sus respectivos herraj es y

£11/3 para Rsíoáelar Redes Aéreas a 13,B KV. -
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aisladores. - • • L

— Se realiza el tendido de redes y el templado de los

de las mismas. . •

— Se amarran los conductores.-

— Se montan estructuras _ de peso como los

transformadores. - • •
?'

ZONA 2; EXISTE RED SECUNDARIA

En esta zona el trabajo se desarrolla ' de la\e manera, - • • . .• .

~ 6 V
«i

'• — Se paran los nuevos postes de 11 m.., junto a-.los

antiguos. • '

— Se transfiere las redes

los nuevos postes de 11 mtrs.

existentes a

.
— Se ret iran, los postes de 9 .mtrs. ant iguos.

Se instalan las

.vos herraj'es "y aisladores.

con sus

— Se realiza el tendido de las redes y el templado de.

1 as mismas con ' 1 a precaución de no dañar a 1 os

'a para /SeíoSeJar Redes Aéreas a 13,8 0,.
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conductores. • . - .

— Se amarran los conductores.

— Se montan las .... estructuras de peso como los

transformadores.

**~
ZONA 3: EXISTE RED PRIMARIA

Esta nona es la que presen_ta mayor dificultad, ya

que para cambiar conductores. en alto voltaje, es

necesario suprimir el suministro de energía eléctrica

en grandes sectores. En esta zona, los trabajos se

desarrollan de la siguiente manera:

— SI se ha cambiado algún poste, es necesario

transferir todas las Instaciones anteriores al nuevo

poste.

— Depend iendo del estado de. la red,.y del estudlode

remodelación, se procede al . desmontaje de los

materiales y equlpos que ya no cumplan con las

calificaciones técnicas y a-1 montaje de los nuevos, en.

los postes que "el estudio . dé .. remodel ación lo

especifique. _ .

s £e»í¡df]ar-fie<fes-¿Érea? a 13,8 XV,
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•\ Se procede al cambio de conductor y/o conductores

como al templado de los mismos,

— Se amarran 1 os conductores.

— Previo a éste trabajo, es necesario programar un

plan que indique la ubicación de cada una de las

cuadrillas, con el fin de no perder tiempo en el

momento del trabajo y no efectuar mal as conexiones una

vez efectuado el mismo.

\ , Deberá preverse que todo el material este

disponible en el momento adecuado en la obra,
ii

4'.4. DETERMINAR COSTOS FINANCIEROS DEL PROYECTO

"'•' ' -' \e deberá tener presente los siguientes costos:

— Materiales,.- • •
' .-•"

— Mano de Obra,
i.

— -Indirectos.

a) Costo de materiales.—

/
— Material es Nuevos, en base a los valores que se

tengan, en el mercada. .' . •

Guía para Kítodelar P,ede< Aeren a 1Z.B.KY.
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— hateri a 1 e_s____r_ecuper ab 1 es_, "deberemos tener presente,'

que con los valores contables que . se asienten

consideren la calificación técnica, re va lori-zando su

valor en activos, se deberá reingresar a bodega con el

•objeto de dar mantenimiento, para luego ser r-eu til izada

en otros sectores.

— Cggto Neto de__na teri a 1 es , es la diferencia de los

costos anteriores.

b) Costos de mano de obra.— (18) En base a la

experiencia de la E . E'. A . S .'A , • se hs obtenido

rendimientos horarios tanto de monta'je como de

desmontaje, para realizar una determinada labor,

.tomando como referencia un.grupo de trabajo compuesto

por un jefe de grupo, subjefe, chofer, y tres linieros,

incluido un carro grúa o1 canasta (ver siguientes

cuadros)-

5 u / s ~ p a r 3 Keic<ielar~7,eáe$ A^resí a J3.fi 0
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ESTIMACIÓN DE MANO DE -OBRA " •
PROYECTO; ' •
CI'JDA DÉLA: ' .
DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS Y H'ATERIALES
GRUPO DE TRABAJO:' No 4 DOn '-. ' ' • ANEXO No

ESTRUCTURA MATERIAL 0 EQUIPO •

Transformador 3$ de 30 KVA

' Transformador 3$ de 45 KVA

Transformador 3$ de JO KVA ":

Transformador 1$ de 25 KVPt

Transformador 3$ 'de 15 KVft '••,

Condu'ct. ACSR 8 2 AtíG (Km) '-

Condect. 5005 # 2 AWG ' (Km) [

Conduct, 5005 # 3 AUG (Km)

Poste de hormigón

Estructura CR

Estructura CP

Estructura CR2

Estructura CP2

Estructura 53

Estructura ES-043

TIEMPO/UNIDAD .
(HORAS)

2,5 ' ' •

; • 2. 5

-~1 ;
L.

1
¿-

• • • • 2 •

'.- 7

• '• 7

ó

. • 1.5

1

•0. 5

1.5

- - 1.5 '

- • - i

'- 0.5

CANT
IDfiD

TOT,
(Hs)

'

TJEflPO TOTAL ' DESMONTAJE horas

J3.S
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ESTIMACIÓN DE VAHO DE OBRA ' • : '•'•
PROYECTO: • - : ' :CIUDADELA: ' .
DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES • '
GRUPO DE TRABAJO; No 4 DOfl . . . . . ANEXO No

ESTRUCTURA MATERIAL 0 EQUIPO

Transformar 3$ de 30. XVA ';. •

Transformar 3$ de 35 KVA

Transformar 1$ de 25 tt'ÜA

' Cond.ACSR 8 1/0 fiWG (Km)

Conó.nCSR # 2 AttG (Km) "' ' ' • • ' .

Cond,5005 # 2/0 AUG (Km)

Cond.5005 ti 1/0 AttG (Km) :'

Cond,5005 #..£ ANG (Km) . .'

Cond,5005 # 4 AWG (Km) " - .

Posie de hormigón

Estructura CR

Estructura CP

Estructura CR2 - • \

Estructura CP2 . -

Estructura SJ

Estructur-a UP

Estructura UR •• '

Estructura ES-041 • ' ]

Estructura ES-042 ' (-

Es truc tura ES-033

Estructura ES-Q3-3.

Estructura TTB

Estructura TFS

Es truct u ra TEA . -

Estructura TPA _

' Estructura TPB

Es- í ru ctura *:G2

flEMPD/U.-(Hs.)

J- 5! ; .

3.5

- ' 2.5

.8

' ' . ' 3

10

S

• 8

7

' ' ' 2

J

Q-5

- l''5,''

' - 1.5

•1

0.5

Q-5

0.25

0.25

0.5

0,5

' 1.5

1.5:

1 . 5'

•í r-5 '

. 1.5

0.5

CANT T.Hs

•

TIEflPO TOTAL • _ MONTAJE _ — horas "'''""

Guía pa ra íeiotíeJsr Redes Aéreas a 13,3 AT
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En 'base a lo anterior / sabiendo que el costo por

.-hora de trabajo del grupo es de 9.860 sucres, de
i.

'Noviembre de 1991, se calculará el costo de mano de.

obra, dato éste obtenido .del Departamento de Operación

y Mantenimiento.

" l. ' ~ '

.c) Costos Indirectos.~(17) Se consideran los costos-

administrativos y los de dirección téen i ca.

Se determinarán de acuerdo al monto del proyecto

-de la siguiente manera: •

— Cuando el costo del proyecto, tanto de material

•nuevo y recuperable, asi como de mano de obra, no

•superen los 5O salarios mínimos, los costos indirectos

deberán ser del 1O7. del costo total del proyecto.

i

— Para proyectos mayores a 5O Salarios .Mínimos

•vitales el costo debe_rá' ser la suma de los siguientes

rubros:

S -

— El 4 7. del costo del material nuevo y

'recuperable, .

— EJ" 12 7, del costo de mano de obra,

¿ '•— ti * 15 7. del monto de contratos de mano de obra,

'— El 7" 7. del monto de contratos de sumin istros

"" ~" ~v . . - . . - -

Guía psra R e í o Ó s l a r Redes A é r e s s a 1Z.8 XC,
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(Construcción de piezas, 'maquinado., 'importaciones,

etc.)

4-5. FORMA DE- FINANCIAMIENTO - - . , . : . •

Del COSTO TOTAL que del és'tudio se desprenda 'para

la remodelaciónj- se presen.tan .va.rios, pro.blemas:

~ La empresa al • ser una.institución que vende un

producto y"al tener el criterio de vender el bien en

mejor calidad 'y cantidad, • .deberá' .correr con los gastos

totales, pero debido a la situación actual de todas las

empresas del país esto no es posible. •

— Se deberé dividir el 'costo según el consumo para

que estos corran con el gasto .total dei mejoramiento,

pero existen • algunos que .tienen un buen servicio, por

estar próximos a los transformadores, aquellos que se

encuentran más alejados, son los que tienen problemas y

podrán exigir .a la _ empresa el • mejoramiento, ya que

pagan porunbuenservicio.

• — Por estas razones, lo más conven.iente es dividir

entre los abonados _ el costo de la remodelación-, 'en

función, del consumo.

s a 12.o



— - -En muchos casos existen abonados 'que no pueden

pagar la tota'l'idad del costo de la remodelación, -debido

a la situación económica, por lo que se' deberá'

subvencionar . parte de éste mejoramiento por medio de

algunas fuentes de financiamiento, como es el caso de

1 a misma empresa, o del INECEL, o de los proveedores d-e

1 os "materiales, o de prestamos. Los. porcentajes que

podrían ser: .

Fuentes de fin andamiento Porcentaje del

* ' costo total

Prestamos de alguna fuente • ' • 657.

Usuarios 357.

.El problema radicaría "en ese 657. de prestamos de.

alguna fuente, por lo que se sugiere que las

autoridades del directorio de Inecel, adopten alguna

política como es el .caso del FER, para que exista un

•fondo para remodelaciones a _nivel nacional, o alguna

otra forma de financiamiento por parte de instituciones
í

públicas o privadas. ¡ • '•

Estp's porcentajes deberán ser- confirmados de

acuerdo a algún estudio económico que se realice con

posterioridad, por parte de INECEL-

fiu/a para íeíodeJar flejes Aé reas a 11.$ KY..~



En lo que respecta al 357. del.V-álor total, de la

•remodelación se podrá cobrar a la totalidad de los

beneficiarios por número de cuenta, -

5'u/a pira / íe íoc /e íar Keóe^Aéreas s J3,S



Píg. fío 55

ESTUDIO DE CAMBIO DE VOLTAJE DE_ 4.16, A 13-8 KV -EN

LA CIUDADELA SAN CAYETANO DE LA CIUDAD DE AMBATD.

MEMORIA TÉCNICA DESCRIPTIVA

PROYECTO; CAMBIO DE VOLTAJE DE 4.16 KV A 13.8 KV

UBICACIÓN: CIUDADELA SAN CAYETANO

5.1. ANTECEDENTES

Uno de los principales objetivos que se ha trazado

. •'" • ' . l a Empresa Eléctrica Ambato S.A- Regional Centro Norte,
, /

para su Sistema de Distribución, es unificar el voltaje

í: ' >
Wr de servicio a nivel primario a 13,8 Kv. en toda su área

de concesión.
X-

',- ' / ', • /
Dentro del plan de estandarización de nivel- de

vo l t a j e primario en 13.B Kv, consta la C iudade la San

f - Cayetano, motivo del presente trabaj 'o.

i'a p s r a Retvdflsr Redes Aéreas a 13,S KV, _
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5.2. DIAGNOSTICO. .

5.2,1. RED DE ALTO VOLTAJE. .

La red de A.V. actual pertenece al circuito

Bellavista de la S/E Loreto, es trifásica (3q>) a 4.16'

Kv, La red en el interior de- la Ciudadel.a .se.ex tiende

en una longitud de 69O m., los- conductores son. de

aluminio tipo ACSR calibre No. 2 AWG,

Una vez corrido el programa SICAP . para .el

a'l imen tador Bellavista, se. tiene que la caída de

tensión en el punto más alejado de la cindadela poste

(P97) está en el orden del 5,2X- También en el mismo

punto, se realizaron medi ciones - -.-de -voltaje en -alto

voltaj'e, obteniéndose una lectura de 3.-9 «V-

Existe seccionamiento en el inicio de la linea 3<f)

que entra a la 'Ciudadela en- el poste PlQy^- en. las

calles Pichincha y Duchicela, .

!
Otro seccionamiento se encuentra e n . e l poste Po en

•la esquina de las cal les P ich incha y Av. R u m i ñ a h u i .

•Plano Retes Actus¡f¡ Hoja 1

Guía p a r a / f f s o d e J s r Redes Aérea< a J J ,S
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Existen 7 transformadores a 4-16 Kv, ' con 1 as

Transformador Tipo

CT-1
CT-2
cr-3
CT-4
CT-5
CT-6

. cr-7
CT-8

3$ JO
1$ 30

3$ 45
.3$ 30
3$ JO
1$ 15

• 3$ 75
1$ 25

KVA
KVA ..
KVA
KVA .
KVA
KVA
KVA
KVA

\ usuarios

3 1
43
15 . •
35
62
31

' Cir-Dlí/flpica
Particular

• . . (Ver Planos — Redes actuales)

í

De Jas tomas de carga rea 1 iza'das en los

transformadores se encontró •- que e l CT—l estaba-

excesivam&nte . sobrecargado (51f4Z )f dando muchos

problemas a 1 os usuarios. Como una solución emergen te

La Sección Distribución -ubicó ' si CT-2 a ' -fin t/e

alivianar la carga.

Los otros transformadores 'también se encuentran
\ •

sobrecargadas, a excepción dsl-CT-3 que- trabaja al

23,27. de su potencia nominal. •

6uía para í e í odeJa r Redes Aérssí a .13,S
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5,2.3. RED DE BftJO VOLTfiJE.

La red de B. V. cons ta de 1 a.s si guien'tes J ongi tu des

Transformador CT-1

280 m. - 3*2+2 AtiG
100 m. - 2X2

Transformador- £77"-J

m. - 3*2+2 AtíG
320 m'. - 2*2+2

Transformador CT~5

240 m. - 3$1/Q + 1/0 fttíG
310 m. - 3*2+2 AWG
180 m, - 2*2+2 AWG

Transformador CT~7

Ho considerado en Ja
retnodelación

Transformador CT-2

150 m. - 3*2+2 AUG
150 m. - 3*2+4 fitíG
120 ffi. - 2*2+2

Transformador CT-4

7O m,- 3*1/0+1/0
290 /n. - 3*2+2

Transformador CT-6

190 m.,
190 m.-

- 3*2+2 fttíG
- -3*2+4
- 2*2+2

Transformador CT-3

Particular Colegio L.ft
Martínez.

5,2.4. POSTERIA

i ocios los postes son de hormigón y se encuentran

Guía para Reíodelsr Redes Aérea a 13,S KY,-.
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en buen estado.'a excepción'-del. "(P11-) -que requiere ser-

cambiado ,

5.2.5. DATOS DEL SECTOR.

Área geográfica • • O . 3 Km2

# de usuarias —— •——. 221

Densidad de usuarios 736

usuarios/Km2

Número de Totes ' '•— 230

Número de lotes con edificación — 180

5.2.6. ' CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO. .'• . -
o. .

~ De los datos obtenidos en el programa SICAP, y de las

mediciones realizadas en A . V. se desprende que la

regulación de voltaje es de 5. 47-- que sobrepasa los

limites permitidos por las Normas (anexo 6). Razón por

la cual es necesario 'elevar el nivel de.voltaje.

— Para el cambio de voltaj'e de la red de A . V . se
i

requiere cambiar las estructuras, ya que las crucetas

son de madera y su estado es malo.

— En cuanto a la red secundaria' se puede observar que

se ' encuerVtrra en buen estado las
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conductores,

•__ Con relación a la calidad de 'servicio que están

recibiendo los usuarios actualmente, se concluye que,

en. algunos sitios las caldas de1 voltaje están sobre los

.limites permisibles, Llegando hasta el 12 "/. de

regulación, según el computo • de ' caídas de voltaje para

la situación actual (Anexo •# 3.1) .— Esto se confirma

con las mediciones real izadas a nivel de circuito

secundario, obteniéndose voltajes de 98 v1 . en algunos

puntos críticos, debido 'principalmente a las

• distancias de l.os usuarios"'' hasta los cen tros de

transformación, con el calibre de conductor no

adecuado . • : • •

5.3. PROYECTO PARA EL CAMBIO DE VOLTAJE,

. Para . el presente estudio se van a analizar dos

alternativas.

— Una considerando la utilización -de transformadores

SI».

- l Otra considera transformadores monofásicos con

circuitos secundarios a tres " hilos,' conservando

serví cío trifásicosoloen cargas de estetipo ya

establecidasenel "

Guía para «ti-odísr fieoes Aéreas a 13,3 KV,
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Para los dos casos, el primario-1 se alimentará del

.circuito Oí ímpica . • .Por razones de confiabi1idad de

servi ció y pos'ibi lidad de constituir malla con otros

sectores en si tuaci-ones emergentes , se-- consideran' tíos

puntos de conexión.

— El primero .en. la Pichincha y Rumina.hu i .

— El segundo en la Pichincha y Arosernena, (Ver planos

Al ternativa 1(J> y Zfy)

5.3.1, ESTUDIO DE DEMANDA. ; > • '

Con los datos estadísticos obtenidos de las

planillas de consumo'de -energía del sector en las

últimos. 5 años, se ha llegado - a determinar un consumo

promedio de 120.8 Kwh-mes por. abonado. Perteneciendo

este consumo a- un usuario tipo C.

En base a la demanda diversificada, para el tipo

de usuario previamente seleccionado, s'e ha determinado

la capacidad de los transformadores, •considerando las.
t

cargas de alumbrado público, .y previendo un 3O "/. de

sobrecarga según las normas, . "

En el .siguiente cuadro- se detallan los

transformado-res seleccionados para las

- Suía para REíodelar Redes-A&ess a J3,S KV,
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alternativas -

CENTROS DE TRANSFORñACION.

Transf

CT-1
CT-2
CT-3
CT-4
CT~5
CÍ-6 "
CT-8

— ̂ — • . -— — ,,!-.- TTT

ALTERNATIVA 1
(Trifásica)

KVA usuarios

3$ 30 30
3jf 45 qi

3$ 45 ' 39
3$ 45 43
3$ 30 29 •
3j) 30 32
1$ 25 Partic.

ALTERNATIVA 2

(Trifásica y'

Transf

CT-1
CT-2
CT-3
CT~4
CT-5

. CT~6

'CT-7
CT-8

.' CT~9
CT-0

KVA

l<p 25
j¿ 50
1$ 25
J$ 25
70 25

A$ ?5

1$ 25
}<f> 25
]<j) 25
1$ 25

Monofásica)

tí
usuarios

18

60

26

19

16

22

18

16

22
i t* i L _t U*

5.3.2. RED DE ALTO VOLTAJE.

Para la red de A . T . se ha considerado las

siguientes disposiciones ' y calibres que se encuentran

recomendados en la guía de diseño:

Guía para Rstoóelar j-ede; Aéreas a 13.S I'.L
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ALTERNATIVA J

Calle ti
fases

Pichincha
Duchi cela
Isidro A/ora
Chayam
Cunte

J
j
J
J
J

Calibre
C/WG)

1/0 -
— -p

2
i

^

Long .

(a.) •

790-
404

70

120

40

ff

fases

3

J

1

• -1
- 1

1
ALTERNATIVA 2

Calibre
(ftUG)

1/0

2

2
•->-¿.
2

Long.
(m.)

790
404
106
200

80

Con estas calibres de conductores en el programa'

SICAP para el alimentador Olímpica se tiene una caída

de-'tensión del 1..9X y 2.07. respeotivamen te, desde la

S/E al punto más alejado de la cindadela. Valor que se

encuentra dentro de los limi'tes permitidos-

El calibre de conductor I/O por "la Av. Pichincha

nos permi'tiré tomar carga de otros sectores en caso

de requerirlo cuando se produzca alguna contingencia.

5.3.3. RED D-E BAJO VOLTAJE.

k La red de B . V . se ha diseñado de tal manera de que

se c u m p l a con los l ímites establecidos -de caídas de

tensión 3 . 5 "/. ̂  .

(Guia de Diseño - Parte III)-. Ver .Arvexqs '3.2 y 3.3.

— - G i l / a _ p a r a ReiodslarJ¡e<ieS:-Aéreas ¡ .¡3,3 K!',



La red de B.V. existente; ' prácticamente se

conservará, debido a BU buen estado, las modificaciones

necesarias no requerirán 'de mayor cantidad de'

materia 1 es. . . . -

Seguidamente se detalla para las dos alternativas

las longitudes de-- .las redes • de • B.V. para cada

transformador.

Gaía-pars F,etodel3r~£ed?s'"fiéress 5 J3.3 A7,
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-r£E' . ALTERNATIVA No 1

Transf CT-1
133 m. - 3x1/0 .-i- 2
134 ni. - 3 x 2 + 2 fití 'G
65 at~. - 2 x 2 AtíG

Trsnsf CT-2
330 m. - 3x1/0 + 2

Transf CT~3
282 a, - 3x1/0 + 2 AttG

234 ffl, - 3 x 2 + 4 AUG
106 ¡a. - 3 x 2 + 2 AWG

56 s¡. - 2 x 2 + 2 AblG

Transf CT-4
456 ai. - 3 x 2 + 2 AWG
110 m. - 3x1/0 + 2 AtíG

Tr-jnsf CT-5

3 7 6 f í ¡ , - 3 x 2 4 AhIG

285 m.
37 m.

114 m.

CT-6

- 3 x 2 + 4 f i t íG
- 2 x 2 + 2 f i t í G
- 3x1/0 + 2

Transf CT-7
Existente <j 13.8 KV.

Transf CT-8 x

Párticular •

ALTERHftTIVfi No 2

Trxnsf CT-1
230 m, - 2 x 2 + 2 f i t íG

Transf CT~2
288 a. '- 3x2/0. + 1/0
344 ís, - 3x1/0 + 2 .

70 m. - 2 x 2 _+ 2 ftttG

Transf CT~3

290 a . - 2 x 2 + 2

Transf. CT-4
200 ¿n. - 2 x 2 + 2 AWG

Transf CT~5

2 8 8 nt¿ - 2 x 2 + 2

Transf CT-6
275 BÍ. - 2 x 2 + 2

Transf CT-7
3 3 7 m . - 2 x 2 + 2

161 m,
77 m.

Transf CT-8
- 2xl/O + 2 Ali/G

-2x2+2 Att/G

Transf CT-9

- 2 x 2 + 2

Transf CT~Q
Particular

f iü/a para Redes Aéreas a J3,S 'A7,
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x.

5.3,4, PQSTERIA.

Algunos cambios y reubicaciones que se requieren

hacer en la posteria se detallan'a continuación.

Para las 2 alternativas: '

. " ' ' . . • ? ' -

Pll — Poste, de H~llm. en mal estado, deberá ser

cambiado por uno nuevo. . • .

*, i N

\O '— Poste de H—9 m. que sostiene.la red de A.V.,

deberá ser cambiado por un poste de llm, . .

r, t

-/EN L A ALTERNATIVA N o 1 ' • - " • . - ,

P67tP6S,P69,P7B : Postes de-• H-9 m.- a cambiar por

postes de H-llm.
I'

P112 ;• Poste de H~9 m. a incrementarse

- EN LA ALTERNATIVA Na 2
i

t
P66,P67JP68,P¿9, Postes de. H-9 m- a.cambiar por

P78,P79: postes de H-llm.

P112,P113 : Postes de H-9 m. a

•incrementarse.

Bula parí Reiü<i?¡ar Redes Aéreas a JJ,S XV, -



5.3.5 ESTRUCTURAS EXISTENTES

El siguiente es el listado

existentes. (Ver Anexo 4,1)

J/o 67

de

¡ , ESTRUCTURA

\ ' CR2(H-fl)
$ . ' < CP (H-fl)ti

CPE(H-n) • '

CR (H-H)

53
'ES-042
ES-043

'-. ES-044
V 52

' i TPP ' -'
•: . TK

TTB

TTA

TF
T3530 '

•• T3S45
T1S30

••• - TI 52 5

' " T1S15

CANTIDAD
- f 4

36

1'

1

-8
2

'- 4
85

7 , .
15 ' •

ó
4
1
2
3
1
1 .
1

• . 1
' \j

i
• '
-

.

.

;

5.3.ó, ESTRUCTURAS PROYECTADAS

En el siguiente cuadro se presentan el 1 astado de
i

«s'truc'turas para las- dps a 1'terna ti vas3 .

'(Ver -Anexos 4.2 y" 4 ,3)

Guía pera P.eíoáilar Rsáes Aéreas a 13.8 0.
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• ESTRUCTURA ALTERNATIVA No J ' ALTERNATIVA No 2

CR (H-H)
CP (H-H)
CR2(H-H)

• 53
UP (H)
UR -(H)

' ES-041 (H)
•ES~042(H)

'• ES~Q43(H)
£5-044 (H)
TTB
TFB
TFA
TPA
TPB
G2"'~
T3S30 KVA
T3S45 KVA •"
TI 52 5 KVA ,

10
30

- 3 -. • • - •
. 3 -

-

i • •
'. 1 • - .- '

~ ' ...

: 2 ', • • - • •
- .' 12 - . . . .

1 -• -
4

; -
j
4 • •

' • 12

:- 3

• - '3
•: 1 • _ ' . - - •

• 4
27

3
3
7
7 '
1
-

10

4
1
5

1

1
-

17
-
1
9

5.3.7 PUESTAS A TIERRA

SegCm lo recomendado por las normas^ se colocarán

puestas a tierra en los centros de transformación y en

los terminales del circuito • secundario del.

transformador. . .

5.3,8- PUNTOS DE PROTECCIÓN Y SECCIONAtlIENTO.

Para las dos alternativas se .han considerado 3

puntos de protección"'y secciónamiento ubicados en los.

"*• (Guia de Diseño - Parte III)

- , - • Sui'a pars Redes Aéreas a 13.5 KV,
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postes Po, P2O, y P1O7. '

Se tienen dos puntos de alimentación a 'la

ciudadel a, así como también la posibilidad de otros

recorridos del alimentador Olímpica, para mantener1 la

continuidad- de servició en casos de fallas o

mantenimiento en algún tramo del circuito.

5.3,9. MANO DE OBRA.

En .e-1" Anexo No 2 se detalla el tiempo estimado de

mano de obra. Se a calcu-lado en base a la experiencia

que se tiene de las labores que realizan los grupos de

trabajo de la Empresa.

Se ha considerado el Grupo de Trabajo No 4 del DQM

como grupo tipo, y se ha obtenido los siguientes

resultados:

DESMONTAJE

ALTERNATIVA No 1

101 h.

151 h.'

TOTAL flANO DE OBRA 252 /?.

DÍAS LABORABLES ' 31,5

ALTERNATIVA No

107 h.

150 h,

257 h.

32

Güíí_psrs Retode¡ar_Reiíes.-Aér»'a$ 5 Í3.B XV
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Considerando que no se puede. suspender por mu.cho

tiempo el servido de energía eléctrica, para no causar

muchas pérdidas y molestias a los usuarios, mientras se

rea 1 iza 1 a constracción de 1 a obraf es - conneniente Ja

u ti2izacion de dos grupos de trabajo, con 1 o cual e]

tiempo es timado de obra . se reduce aproximada/nen te a Ja

mitad. •

5.3.1O. PRESUPUESTO,

'El presupuesto referencia} para Jas dos

alternativas se detalla a continuación: • '

ALTERNATIVA No 1 (TRIFÁSICA) • .

Materiales £ 3 J '232 . 1 OO_, oo

Material recuperable '• $ 11 ' 176. 59O, oo

Costo' Neto de Materiales S 22*104.51.0,00

ñaño de Obra (Grupo 4 - 252 h.) — 5 2'484.72O,oo

Gastos Téc. yAdm. SE 2 ' O7Ó , 474 , oo

' T O T A L $ :2ó'óó5.7O4,oo

Cu/a para Kemüslar íedcí /5¿re55 s J3 .S &]ft
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ALTERNATIVA Na 2 (TRIFÁSICA + MONOFÁSICA).

Materiales $ 24•136. 72Ofoo

Material recuperable ' $ -12 ' 449, 894 ^ oo

Costo Neto'de Materiales •$ 12'737:. 826, oo

Mano de Obra (Grupo 4 - 257 h. } -— $ 2'534.O2Ofoo

Gastos Tac. y Adm. '— $ J '72<?.5O7,ao

T O T A L $ 17'001.353,oo

El val or de J os' ma terial es recuperabJ. es es

signi fica tivo para ambos . casos f debido a que se ha

calculado con precios corrientes y no con los que

fueron adquiridos.- Se ha considerada la respectiva

calificación técnica de acuerdo a la inspección que se

realizó en el Jugar. En el Anexo No 1 se detalla el

lis tado de nía terial es recupersbl es~.

(Ver Anexos 1.1, 1-2 y 1.3 y 1.3)

En lo que respecta a 1 os gastos Té en i eos
\ sola se ha considerada el 47. del casto

de materiales y el 127, del_ costo de mano--de obra.

t ' • Cu¿¿ p a r a Reioéslít Redrs Aéreas a J3,8 A'C,

í



• - PAg, K o " 7 ?

5,4. CONCLUSIONES DEL- PROYECTO.

- Se ha considerada dos aJ terna ti vas para eJ

rediseño usando transformadores únicamente trifásicos

y /o transformadores---tri fási eos—mono fási eos , '

— Se descarta Ja posibilidad de realizar el camb'io

de voltaje úni camen-te con la carga actual.

.— En cuanto al balance de cargas, con la

alternativa trifásica tendríamos mayores' ventajas qu'e

con 'el uso de transformadores monofásicos a nivel de

circuito primario. Pero en la- alternativa monofásica se

han distribuido los transformadores de tal manera de

tratar de equilibrar las fases para que el desbalance

no sea critico y no repercuta en 1-a operación normal

del -alimentado!-.

~ Se ha podido comprobar que en 1 a mayor parte de

la cittdadela los usuarios son netamente residenciales y

no tienen -un consumo trifásicof a excepción de un

pequeño sector, y son 'principalmente talleres

mecánicos , ubicados en se'ctores al edaños a la Av .

Pichincha, por la que se jus-tifi-ca. la u Lid i nación • de'

trans forjadores mono fási eos para baj'ar 1 os cas tas .

/a para Reíodeísniedes Aérsss a 13.8 H."
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— Con la alternativa monofásica se evitaría- en Jo

posible asentamientos industriales en una zona-

netamente residencial.

— Éh el aspecto económico la alternativa

monofásica presenta un ahorro de $ 9 ' ó¿>4 .352 foo con

respecto a la alternativa trifásica. Lo que signifi.ca--

las 2/3 partes de la alternativa trifásica.

•*.

v — Por Jo expuesto an teriormen te se .con el uye que 1 ¿t

alternativa más conveniente :.-. es la ' No ' 2- f tri fásica '+

monofésica ) .

i

~ Con el cable No 2/O se ti-ene una- regulación d&

1.9'A en cambio con el cable I/O es de 2 . O'/, por lo qus1-

técnicamente es la que más conviene pero en cuanto • a

costos se incrementa, pero ambas 'están dentro de los

rangos permisi bles por 1 o que se ha considerado el

cable I/O para el diseño.

— En cuanto a pérdidas de poten-ci'a , no es muy
1 '

significativa la diferencia entre las alternativas (ver-

anexo 5)

~ Por todas las consideraciones. an

alternativa 2 es la más conveniente.

para SciüdeJíf Redes Aheds a ¡3,8
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\T T

— La remodelación de redes de distribución depende

fundamentalmente de la existencia y tratamiento adecuado

de los datos técnicos, históricos y de conservación, de

todos los equipos y materiales de la red, información que

puede ser procesada mediante los procedimientos sugeridos

en el capitulo 1.

- Se descarta la posibilidad de realizar el cambio de

voltaje dejando la carga actual, la proyección de la

demanda constituye criterio básico de rediseño.

- De las tres alternativas de remodelación

consideradas: sistema igual, monofásica y trifásica, se

opta por una monof ásica-tr I fásica .

- Los al imen tadores primarios y sus ramales

principales deberán ser trifásicos.

— Se comprueba que en la mayor parte de la cindadela

piloto, los usuarios son residenciales del tipo C que no

tienen consumo trifásico, la altenativa más económica es

la utilización de transformadores monofásicos en casi la

Guía para fieíodeJar Redes Aéreas a 13.8 W,
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totalidad de la red y trifásicos solamente donde existan

cargas especiales, como pequemos tal leres, que ya

dispongan del mismo.

- Los transformadores monofásicos deberán ser

distribuidos uniformemente entre las tres fases, para

mantener el equilibrio del sistema.

— La alternativa monofásica-trifásica, limita en lo

posible asentamientos industriales en zonas netamente

residenciales, evitando problemas de regulación de

voltaje para el resto de usuarios.

— En cuanta a pérdidas, no es muy significativa la

diferencia entre las alternativas monofásica y

trifásica.

— La alternativa Monofásica-Trifásica es la más

conveniente, para el caso particular del proyecto piloto,

representa un ahorro de 1/3 de lo que costaría remodelar

a la cindadela netamente con transformadores trifásicos.

- Si existieran abonados que no puedan pagar la

totalidad del costo de instalación o remodelación, se

debe buscar financiamiento a través de organismos

nacionales e internacionales, mediante asignaciones

Guía para Retodelar Reées Aéreas a 13,8 KV.
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presupuestarias a través del INECEL, Hunicipios o

Consejos Provinciales, en caso de no ser suficiente, lo

restante deberá dividir entre los abonados, en función

del consumo, el mayor consumidor deberá ser el que más

pague.

- La energía es una mercancía a vender en la mayor

cantidad y calidad posibles, por lo que las empresas

eléctricas deben propiciar su consumo., especialmente

productivo, generando fuentes de trabajo y bienes.

— En la zona periférica de las ciudades, se deberá

disponer de servicio trifásico tanto a nivel de primarios

como de secundarios, con el objeto de incentivar la

creación de pequeñas industrias y talleres artesanales,

los altos costos iniciales podrán ser financiados, para

ser recuperados a través de las planillas mensuales.

— El Inecel enfrenta al momento una grave crisis

energética, debido, entre otras causas, a las pérdidas

del 247- de potencia, principalmente por la obsolecencia

de la mayoría de redes de distribución, por lo que deben

implementarse urgen temen te medidas de moderni zación de

las mismas, para disminuir considerablemente los costos

marginales del servicio eléctrico.

Cu/a para Rei&ótlsr Rede* Aéreas a 12,$ JÍV,
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race rio.
io/'tom

PROVECTO: REHQOELACIQH DE REDES UBICACIÓN: CDLA. SAN CAYETANO

E H P R E B A E L É C T R I C A A H B A T D S. A -

LISTA DE ^ATERÍALES V EQUIPOS Y PRESUPUESTO ESTEHAWG

COOI6Q DESCRIPCIÓN DEL ¡1ATERÍAL Q EQUIPO UNID, PRECIO/U PRECIO/TOTAL

GRUPO: 01
Cable desnudo de fil 6/1 tipo ACSR N- 1/0 ftWG.
Cable de Cu desnudo cableado suave N- 4 AÚS 7 hilos.
Alaabre de aleación de fil. desnudo fí- ó AUS, para ataduras,
Cable da acero galvanizado 9 sa. de D. tipo 3.
Caéis de aleación de Al. 6/1 tipo 5005, £'4 AW8
Cable de aleación de Al. 6/1 tipo 5005, 3 2 AÜ8
Cahls de aleación de Al. 6/1 tipo 5005! * i/O AtJS.
Conductor de Cu solido N- 8 AH6 aislado TH 600 ','.
Conductor de Cu íí- 1/0 AWS aislado Ttí 600 V. 19 hilos.
Conductor de Cu f¡- 2/0 aislado TU 600 V, 19 hilos.

a
12
13
14
15
16
17
IB
19
50
21
ca

23
24
ask_-_!

26
í. i
20

30
31
d'll

33
34

02010101
05013004
OSO 15002
02016004
02050102
02055001
02053003
0505S004
02059301
05100302
02150500
QEÍ59SOú
02200604
02200607
05200306
05201101
05501102
05502228
05506805
02251305
05253901
02253904
0525602Í
02556025

BRUPO: OS
Aislador de porcelana tipo SUSPENSIÓN clase NEíiA 52-1
Aislador de PORCELANA tico PIN EEHJEh'A 55-4
Aislador de PORCELANA tipo RETENIDA, clase EEI-NEHA 54-5
Aislador de PORCELANA tipo CARRETE clase EEí-NErlA 53-5
Perno PIN Espiga corta lo aun. de D.XÍ65 as.
Perno espiga PIN. tope de poste 331 M. Base rectanqular
Bastidor dé tres'vias.
Bastidor de cuatro vías.
Bastidor de una via
Srapa RETENCIÓN P6-4ÓN 7000 Ibs.
Cinta de arsiar de aleación de Al. tesóle 0.
Siíardacabo de Usina de acero de 9 os.
Abrazadera Su-ple 3 pernos 38x4.3x180 CÍE.
Abrazadera Siapie 3 pernos 38x4.8x160 ais.
Abrazadera Doble 4 pernos 38x4.8x180 sw.
Hbrazacera uii3pie ücx-t-uXlóO as
Abrazadera Simple 33s4. 5x180 GR
Diagonal Píe tíe A¡siqo 31.8x6.4x700 sis.
Abrazadera reforzada para trafo Line Raterial.
Perno ROSCA corrida 16 ññ, de D.X306 ss.
Perno Carriage 9 SE. de D.xSO ara.
Perno Carriage 9$!3, D.xl57 aa.
Perno U de Varilla 16 ¡ss, de O.xlSO rss.
Perno U de Varilla Usa, de D.xSSO QÍS,

Htrs
rítrs
fitrs
H t r s
fttrs
Htrs
íítrs
Htrs
tífi-cl l t 1 =

Htrs

C/U
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

2,255
180
390
390
£53
371

3,864
' SI

72
s¿
JU

9S
93

ú

55
¿0
33
3

IB
í

49
390

5
33

i
13
66
41

ÍÍ8
1E
52

as
6

30
3

350.00
í , 010. 00
'250,00
490.00
400,00
530.00
880.00
450.00

3.140.00
3,900.00

10.000.00
6 ',750. 00
4,600.00
Í.Í40.00
i i 320.00
2',690.00
¿,170.00
7 '.950. 00
I,' 470. 00
3,660.00

'760.00
970.00

3.260,00
3", 080. 00
3,330.00
2.850.00
3. 'í 00. 00
2 ',150. 00
5,800.00
2,250.00

'290.00
490.00

2,050.00
2,750.00

1,914,200. 00
181,300.00
97.500.00
m'. ico. OQ
Í0i;200,00
Eis'.iao.oo

2,372;3£0.00
3o.450.00

2£¿;080.00
140.400.00

930,000.00
¿2-7.750.00

13 i 800, 00
62', 700. 00
79:200.00
88 '.770. 00
12:340.00
95', 040. 00
1.470. 00

1?9'.340.00
£9¿¡400.00

4.350.00
ÍOS¡EW.QO

3,080.00
43,290.00

188,100.00
í£9. 500.00
253,700.00
69,600.00

117,000.00
32.480.00

B; 940. 00
61.500.00
8! 250. 00
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LÍ3ÍA DE ATERÍALES V EQUIPOS Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO
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CODiSO

35
36
37
38
39
40
U
42
43
44
45
46
47

8̂*59
50
51
52
53
54

55
JÜ

57

58
59
¿0

0225750B
02301312
02303101
02305006
02307303
OE308003
OE35132¿
0235Í505
0540230S
02404002
02404505
02440S15
0244121?
0244131?
02500Í35
02502014
026013E4
OS61S321
0262Í203
02621205

03Í24509
03324510
03324513

04000100
04100EOO
04500300

DESCRIPCIÓN OEL SATERÍA!. O EQUIPO

Tuerca de Ojo i aña,u.
Varilla de anclajs 16x2.000 ss. con tuerca y arandela.
Bloque GE anclaje 400x400x100 sa.
Terminal prefcrsado para cabls tensor de 9 M. de D,
Sraps oara tensor de' 3 pernos para cable as acero de 9 ¡ara.
Brazo tensor farol de 50,8 x 1700 ÍSR.
Varilla cocperueld as lo m. de O.XÍ930 ñis,
Conector para varilla de cuesta a tierra de copoertíeíd
Conectar 'da ranuras paralelas para cable fiCSR de 1/0 a S AUG
Srapa para conexión en linea eneraizada AC5R E/O - S AV!3.
Ccnector terainaí íiCH 250 Cu-Al tipo talón
Poste de horaigon de 6.5 íi, 350 kg. tipo K
Poste de horaigon 1! a.¡ 400 Ko.
Poste de norsigon de 11 a.. 500 Kgs
Cruceta de Hadara !EOx90x2000 asi.'
Cruceta de Hierro ñnqulo 76x76x4.8x^000 SE.
Parrarayo tipo válvula 9 - 1 0 KV
SEccionador poríafusible tipo abierto 15 Kv, 100 fieip.
Tirafíisibíe de A.T, 3K.
Tirófisibie de A.T. 5H

SRÜPO: 03
Transformador aonofasico Conven. (Si £5 KVA 13.8GRDY/7.9 KV
Transfcraador trifásico Conven, (S) 30 KVA 13.S/7.S KV.
Tráfisfarsiador trifásico Conven. (S) 50 KVA 13.2/7.i KV

GRUPO: Oí¡
Capaceta de Fe. íoí de 1/20 con abrazadera.
Base portafusiblE tipo flH IsO añperios.
Fusible tipo (,'H-OO 100

ÜHíS,

c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

c/u
c/u
c/u

c/u
c/u
c/u

CANT PRECIO/U FRECIO/TOTAL

A 9
5
5
5
19
*
12
12
5!
IB
36
1
1
2
3

56
19
£7
V
10

1
3
3

ó
M
18

850.00
5.280.00
íi',530.00
6.030.00
2',3ífQ.QO
17.910.00
Í0'.700.00
í. 800. 00
1.700.00
ail/O.OO
2. 700. 00
4 8.000. 00
91.500.00
100.500.00
7,100.00
28:370.00
49.900.00
QÓ. ¡íOO.OQ
2,400.00
2,400.00

837.000.00
H.095',000.00
£;?50}000.00

11,700.00
9,500.00
5.380.00

41.650.00
S6.WO.OO
22,650.00
30 \. 00
44,460.00
71,640.00
128,400.00
21. ¿00. 00
So. 700. 00
147J060.00
97,200.00
48,000.00
Sáó.000.00
201,'000.00
21 ',300. 00

1.533.720.00
948.100.00

2,332,800.00
21.000.00
24 , 000. 00

837,000.00
8,085,000.00
8:250,000.00

70.200.00
22S'000.90
105,'340.00
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FAS No 1
10/10/91

EMPRESA ELÉCTRICA AnBATÜ S.A.

PRESUPUESTO ESTIMATIVO DE MATERIALES Y EQUIPOS

PROYECTO; REMODELACIQN DE REDES UBICACIÓN: COLA. SAN CAYETANÍ

PARTIDA VALOR

976 .. £30 „ 00
91728,330.00
17', 172 ',000,00

1 £,-0/-i-1 O ¿i-O - 00

r* /«% /-* *T* r-i T* f— '- 'I f-, *T* r-' i—- ••* i\ *— r"» •** '̂ í '~* "̂" /**! -I '! -*\V -*^ --i..ObTO Dt rlrt 1 EK j. AL.C.& ...... 3 j , csS 1 , Jl 00 . Oo
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LISTA DE MATERIALES RECUPERABLES ALTERNATIVA No 1
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T
1

1
¡
[

!
i
I

LISTA De MATERIALES RECUPERABLES

PROYECTO: CAnSiu DE VOLTAJE A 13.8
CDLA. SA!Í CAYETANO

ALTERNATIVA lío 1 : TRANSFORMADORES

KV.

TRIFÁSICOS

_L

IITEH! HATERíAL Q EBUIPB ¡CANTIDAD í
j ,_ f._ 1 Z. . .

\
\
! 3
I 4
! 5
! 6
i 7
i 8
] 9
¡10
111
¡12
¡13
114
¡15
¡16
117
¡18
119
120
¡21
¡22
¡23
¡£4
!£5
126
i C 1
¡23
¡29
¡«o

1

¡Transformador 3? 30 KVA i
¡Transformador 3í 45 KVA i
i Transformador i? 30 KVA 1
¡Transformador 10 25 KVA !
¡Transformador 1£ 15 KVA i
¡Poste de hormigón 9 ia. i
¡Conductür AC3R t £ A"S i
¡Conductor 5005 * 2 ftHB i
¡Conductor 5005 * 4 AMS 1
¡Caja portafusible PVD i
¡Aislador tipo pin ÍJEñA 55-4 1
¡Aislador tipo suspensión 58-1 í
¡Aislador tipo rollo 53-2 i
¡Pedaso de poste para tensor i
¡Diagonal hierro pletina i
¡Perno 0 i
¡Perno rosca corrida 5/Bs*12° !
¡Perno tacho I
¡Abrazadera standar siaple 1
¡Perno pin espiga larga 1
¡Perno curvo ' J ¡
¡Abrazadera standar doble 1
¡Grapa para linea atiera izada 1
¡Aislador tipo pin 55-3 1
¡orapaderetension 1
¡Tuerca de ojo í
irlesa setálica para trafo !
¡Perno de ojo 5/B'il2" 1
¡Cruceta de hierro de 1.2 s. (

_i ._«, . >«„,-* «« ._..„.. __,L«,

3 I £
1 1 £
1 ! 1
í 1
í !
4 !

2556 i
1915 1
!£56 !

¡9 i
131 ¡
42 !
21 i
1 1

98 i
1 i
26 !
ó I
14 1
91 !
38 i
£ !
£ 1
3 I
15 í
18 ¡
1 1
3 ¡
1 1
2 i

T

i
i
ii

FECHA: 04-10-91 1

P.ü. (Sí

,695,000.00
,500,000.00
'.000.000.0,0
'837 .'000.00
725,000.00
70.700.00
'540.00
580.00
400.00

70,000.00
é , 750 , 00
10.000.00
IjHO.OO

48,'OOQ.OO
2,150.00
£;750.00
2.250.00
2.690.00
3 '.160.00
1 j 620, 00
1.000.00
3. '330. 00
S'. í 70. 00
ó j 350. 00
3.660.00
'350.00

30,000.00
£; 320.00
H',000.00
3.090.00

S U lí A H

REALIZADO

„ j ,„„ . -j.

i CALIF. í

i 0.6 I
í 0.6 !
1 0.6 1
I 0.6 í
1 0.6 í
1 0.3 í
! 0.4 i
i 0.4 i
i 0.4 1
I 0.6 i
i 0.6 i
! 0.6 i
i 0.6 !
i 0.8 1
¡ 0.4 i
1 0.2 !
! 0.2 1
! 0.2 1
1 '0.4 !
í 0.2 !
! 0.2 1
1 0.4 I
1 0.6 1
! 0.6 !
! 0.6 í
1 0.2 1
I 0.2 i
! 0.2 1
! 0.4 1i ci /. ii 0.4 1

i

POR:

TOTAL U)

4,851,000.00
1.500,000.00
600,000.00
502.200.00
435',000.00
226,240.00
552.096.00
444.280.00
£00.960.00
799.000.00
530,550.00
£52,000.00
14.364.00
38,400.00
84.860.00

550.00
11,700,00
3, 228. 00
Í7.696.00
£9,434.00
7,600.00
2,664.00
9.804.00
í!.' 430. 00
32,940.00
3,060.00
6', 000. 00
1,392.00
5,600.00
4.07¡:.QO

11,176,590.00

í
1
i
1

1
— 4-

1
i
¡
!
i
1
i
1
1
!
I
1
1
!

i
!
i
1
i
i
1
1
1
1
I
1
!
1
1i1_¿_
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LISTA DE MATERIALES NUEVOS - ALTERNATIVA No 2 (3(6 +
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?aoe tio,
10/10/91

PROVECTO: REfi, DE REDES ALT, le UBICACIÓN: CDLA. SAN CAYETANO

E H P R E S A E L É C T R I C A A H 8 A T O S. A.

LISTA DE MATERIALES V EQOIPOS Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

ITE¡1 CQDISQ DESCRÍPCÍQf! BEL HñTERIftL O EQUIPO URIU. CAííT PRtCIO/U PRECIO/TOTAL

1
u

3
4
5
6
/
3
a

10
u

12
13
H
15
16
17
18
19
£0
21
22
23
£4
£5
26
£7
28
27
30
31
j£
33
34

OÍ010HO
01010115
01010220
01010310
01010401
OÍOÜ010
03011015
OÍOÜ020
010S0203
010EOEIO
01020215

02010101
02013004
0£0 15002
OEOÍ6004
02050102
02052001
02058003
02058004
0205930Í
02100302
02150500
02Í59806
02200604
02200607
OS200806
OEEOHOÍ
0££0110£
OE£0£££3
02E06301
02 20 ó 3 05
0£S5Í302
02253901
0£253904

SfiUPü: Oí
Cable desnudo da Al ó/I tipo ACSR N~ 2 ASÍS.
Cable desnudo os Ai di I íipo ACSR N- 1/0 AÍÍ5.
Cabis de Cu desnudo cableado suave N- H AtJS 7 hilos,
Aiesibrs de aleación de Al. desnudo N- ó A'ri'G. para atsdur;
Cable de acero galvanizado 9 ir™, de 5. tipo'E'.
Cable de aleación ds Al. 6/1 tipo 5005, ít E AííS
Cable as aleación de íU, 6/1 tipo 5005, £ 1/0 í&'S.
Cable de aleación de Al. ó/í tipo 5005, 4 2/0 AUS.
Conductor CE Cu solido fí- S AU8 aislado TW 600 V.
Cable de Cu N- H AWS aislado TU 600 V. 7 hilos.
Conductor de Cu fí- 1/0 AvJG aislado TH 600 V, 19 hilos.

BRUPQ: OE
Aislador de porcelana tipo SUSPENSIÓN ciase fiEnA 5E-Í
Aislador de PORCELANA tipo PIN EEí-NEfíA 55-4
Aislador ds PORCELAI-iA tipo RETENIDA, clase EEI-fJEEíA 54-2
Aislador de PORCELANA tipo CARRETE ciase EEHÍEnA 53-E
Perno PIN Espiga corta lo SE. de D.XÍ65 «a.
Perno espiga' PiN. tops ds poste 3Si as. Base rectangular
Bastidor de tres vías.
Bastidor de cuatro vías.
Bastidor as una vía
Graos RETENCIÓN P6-46H 7000 ios.
Cinta de armar oe aleación de Al. temple 0.
Guardacabo ds issina ds acsro de 9 as.
Abrazadera Siapls 3 pernos 38x4.8x130 sis.
Abrazadera Siíaple 3 pernos 38'̂ ,3x160 acs.
Abrazadera Doble H pernos 33x^.8x180 ssn.
Abrazadera Si api e 33^:4.SíilcO JÍH
Abrazadera Sisóle 38x̂ .8x130 na
Siagonaí Pie ds Aaigo 3l.3xó,4;;700 s$>.
Abrazadera reforzada para trafo os 50x6,^x170 a su
Abrazadera reforzada psra trafo Lina Material,
Perno ROSCA corrida 16 as. de D.xSOá EEI.
Perno Carriage 9 ais. ds D.x'50 ais.
Perno Carriaas 9í̂ s. D.XÍE7 üi?..

rítrs
Hirs
Htrs
Htrs
Htrs
ritrs
Htrs
Htrs
Rtrs
fítrs
Mtrs

c/y
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

203
2,252
"255
36ó
1 jo
396

1,703
908
60
04
£4

74
91
2
47
54
37
10
4
í
37
366
i

30
7
7
74
33
SS
16
i~

23
E2
6

540.00
350.00

1.010.00
'S50.00
490.00
580.00
380.00

1,090.00
450.00

£.300.00
3,HO.OO

10.000,00
6.750,00
4.SOO.OO
1', 140. 00
1,3£0.00
2. 090. 00
ó i 170. 00
7.9EO.OO
1,470.00
3.660.00
'760.00
970.00

3,230.00
3.080,00
3 ,' 330. 00
£.650.00
3 ,' 160. 00
2, í 50. 00
5,090,00
5,600,00
2.250,00
290.00
490,00

112,320.00
1,914.200.00
257,550.00
91,500.00
74.970.00
229 '.680. 00

1,503;040.00
989,720,00
27,000.00
147.200.00
75,360.00

740,000.00
¿14.250.00
9 j 200. 00
53,530.00/i ; ¿so. oo
99.530.00
61 ¡ 700. 00
31 '.630. 00
U 470. 00

135'. 420, 00
c7S¡íáO.OO
0,790.0090:400.00

El '.560. 00
23¡310.00
CÍO, 900, 00
104, ESO. 00
lfi9.EOO.00
81 ,'440.00
11,600.00
63,000.00
£3.700.00
21940.00



-age No.
10/10/91

PROYECTO: REH. SE REDES ALT, i£ UBICACIÓN: CDLft. SAN CAYETANO

E H P R E S A E L É C T R I C A A íí 3 A T O S, A.

LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

Pag. No 84

ÍTEri CODIBQ DESCRIPCIÓN DEL RATERIAL O EQUIPO CAHT FRECIO/Ü PRECIO/TOTAL

¿35
36
37
39
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
51
52
53
54
ÍJ J

56

57
53

59
00
61
62

02256021
02256022
02257502
02301312
02303ÍOÍ
02305006
02307303
02308003
02351326
02356505
02402308
02404002
02404505
02441219
02441319
02500135
025020Í4
02601324
02612001
02612321
02621205
02621212

03124509
03324513

04000100
04100100
04100200
04500300

Perno U de Varilla 16 1115. de D.xíEO as.
Perno U de Varilla lícna. ce D,x£2Q BE.
Tuerca de Ojo ióaa.D.
Varilla de anclaje 16x2.000 KK. con tuerca y arandela.
Bloque de anclaje 400x400x100 58.
Terr.insl prefcraado para cable tensor de 9 CÍE. de u.
Srapa oara tensor de 3 pernos para cable de acero ds 9 na.
Brazo tensor farol de 50.3 x 1700 IÍE\
Varilla copperweld 02 16 asa. de 8.XÍS30 ais.
Conector para varilla de puesta a tierra de ccpoertíeld
Conector de ranuras paralelas para cable ACSR de 1/0 a S AUS
Brapa para conexión en linea energizada ACSR 2/0 - 8 AHB.
Conector terainai HCÍt £50 Cu-Al tipo talón
Poste de hormigón 11 s., 400 Kg.
Poste de homiaon de 11 s.. 500 Kas
Cruceta de fiadéra 120x90x2000 aa/
Cruceta de Hierro Ángulo 76x7ó;:4. 8x2000 ¡BIS.
Parrarayo tipo válvula 9 - 1 0 KV
Seccionador portafusibie tipo abierto 7.8 Kv. 100 Ainp
Seccionador portafusibie tipo abierto 15 Kv.'iOO AEÍQ'.
Tirafisible 'de A.T. 5H '
Tirafusible de A.T. SK

6RUPO: 03
Transformador Eonofasico Conven. Í3) 25 KVA 13.86RDY/7.9 KV
Transformador trifásico Conven. (Sí 50 KVA 13.2/7.6 ÍÍV

GRUPO: 04
Capacsia de Fe. tai da 1/20 con abrazadera.
Base portafusibie tipo- KH 100 aaperios.
Sase portafusibie tipo fin 160 asparles.
Fusible tipo NH-00 100

c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u .
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u

c/u
c/u

c/u
c/u
c/u
c/u

27
ó
37
7
T

9
9
0
17
17
55
11
38
5
3
3
41
12
8

12
4
e

9
i

V
24
•f
19

2.050.00
2:750.00
'850.00
5,230.00
4,530.00
6,030.00
2 ',340. 00
Í7Í9ÍO.OO
Í0'.700.00
i; 800. 00
1,700.00
8,170.00
2.700.00
9í;soo.oo
100,500.00
7.100.00
28.370.00
49; 900. 00
76.400.00
86,400.00
2.400.00
2,480.00

337.000.00
2,750,000.00

U. 700. 00
9 '.500, 00
9:500.00
5 ',830, 00

55.350.00
8:250.00
3í',450.00
36,960,00
31,710.00
54,270.00
21,060.00
107,460.00
181.900,00
30 .'600. 00
93,500.00
S?Í3?o,00
102.60Ó'.00
45/:500.00
30f.500.00
21¡300.00

1.163.170.00
'598 Í 3̂ 0.00
611^200 >jO

1,036,300.00
9,600.00
19,840.00

7,533,000.00
2,750.000.00

105,300.00
228.000.00
38 ¡000. 00
111,720.00



Pag. No 85

PAG No 1
1O/10/91

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO 3.A.

PRESUPUESTO ESTIMATIVO DE MATERIALES Y EQUIPOS

PROYECTO;: REM.. DE REDES ALT- IjS UBICACIÓN: COLA., SAN CAYETANO

PARTIDA
Vrf

^ "01
OH
03
OH

COSTO DE MATERIALES- .. u $ 84-, 186 , 720.00

*

-̂

*
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A N E X O 1.4

LISTA DE MATERIALES RECUPERABLES ALTERNATIVA No

LISTA DE ATERÍALES RECUPERABLES

PROYECTO: CAMBIO DE VOLTAJE A 13.8 KV. FECHA: 04-10-91
COLA. SAN CAYETANO

REALIZADO POR:
ALTERNATIVA No 2 : TRANSFORMADORES TRIFÁSICO Y tíDríOFASICO

¡ITEñl «ATERÍ AL Q ESüiPO 1 CANTIDAD !

! 1
1 2
i 3
i 4
! 5
! 6
i 7
i e
i 9
110
ül
¡12
IÍ3
¡14
115
116
117
(18
119
IEO
121
122
123
i 24
i 25
(26
127
ipo

'¡29
¡30
131
f

T — —«.«—... -¡

f - r ^ - '-, 5 A o A yUA 1
1 i t a i i - T u í hiaüui JF «V Fiíh i

(Transformador 3£ 45 KVA 1
¡Transformador íí 30 KVA í
¡Transformador íí £5 KVA I
¡Transforsador 1¿ 15 KVA 1
¡Poste de horaiqón 9 E, i
(Conductor ACSñ't £ ñHS i
¡Conductor 5005 t 1/0 AUG !
¡Conductor 5005 i £ A9S i
¡Conductor 5005 * 4 A«B !
¡Caja poríafusibie PVD i
¡Aislador tipo pin NEUA 55-4 !
¡Aislador tipo suspensión 52- i i
¡Aislador tipo rollo 53-2 (
IPedasc da coste para tensor i
IDiaoonal hierro pletina i
¡Perno U i
I Perno roses corrida 5/8R*12B !
¡Perno tacho i
¡Abrazadera standar siíiple i
¡Perno pin escita larga 1
(Perno curvo ' ' !
¡Abrazadera standar doble ¡
(Grapa para linsa enero^izada i
¡Aislador tipo pin 55-j 1
¡arepa de recensión !
¡Tuerca de ojo i
ifiesa metálica para trafo i
¡Perno de ojo 5/8a*l£= !
¡Cruceta de hierro de 1.2 E. 1
!nbra:adera para trafo 1

3 1
1 1
1 !
í 1
i 1
5 í

3000 1
224 ¡
£011 1
213 1

19 í
131 I
42 i
21 i
1 !

98 1
1 ¡

26 1
6 !

14 1
9Í 1
38 I
2 !
2 !
3 ¡

15 [
18 i
í 1
3 i
í 1
2 1

p.

2.695
2,500
1.000
'837
725
70

70
6
10
i
46
d
2
2
E
ó

1
1
3
Q

3

30
2

14
5

3 ü

U, ($} 1 CALIF.

.000

.000

.000

.000

.000
'700
540
880
580
400
,000
.750
,000
,140
.000
.'150
'.750
Í250
,690
,160
,620
.000
,330
,170
.350
,660
350
,000
.320
.'000
',090

¡1 A

.00 !

.00 i

.00 ¡

.00 i

.00 1

.00 !
,00 !
.00 i
.00 !
.00 1
.00 i
.00 i
.00 !
.00 i
,00 i
.00 !
.00 1
.00 1
.00 i
.00 !
,00 i
.00 i
.00 i
.00 I
.00 ¡
.00 i
,00 !
.00 i
.00 !
.00 ¡
,00 !

N

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
ó
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
y

.6

.6
> ü

.6

.6

.8

.4
,4
,4
.4
.6
.6
.6
,6
.8
,4
, c
* l_

. ¿

.4
3

0

í¡

,6
.6
,6
.£
,2
. d
.4
.4

$

1 TOTAL í

1 4,851
! 1.500
I 600
1 502
1 435
1 232
f 648
I 78
i 652
i 34
1 798
i 530
i £52

14
í 38
i 34
I
1 11
! 3
i 17
1 29
í 7
I 2
1 9
1 U
i 3£
1 3
i 6
1 1
! 5
! 4

, i_ „„__„,-j,— „„„-,,,

13.443

,000
.000
',000
,200
,000
,soo
,000
ÍS43
.152
,080
,000
,550
,000
,364
.400
,'£80
550
,700
.228
• Q i u
¿Cíi,-tu-í

¡600
'.664
,'304
.430
,'940
,060
,000
cdc

jU,l_

,600
.072

.894

í)

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00
,00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
,00
.00
,00

.00

1
-̂L

I
I
1
!
!
1
¡
!
i
I
i
i
i
i
!
1
1

i
!
i
í
i
Í
1
1
(
i
í
!
1
i

1
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A N E X O 2.1

_ - . _ _ ™ ^ ^
¡PROVECTO: CAfíBiO DE VOLTAJE DE 4.1a KV. A 13.8 KV.
i CINDADELA SAN CAYETANO
I
IESTIHACIDH OE HAÍ& DE OBRA
I
IDESHQKTfiJE DE ESTRUCTURAS Y «ATERÍALES
!
ÍSRÜPC DE TRABAJO: No * 00,1 ftNEXO «o
I
¡ALTERNATIVA No i: TRANSFORMADORES TRIFÁSICOS

! ESTRUCTURA HATERIñL
! 0 E3UIFO

¡Transforaadcr 3-3

iTrsnsforaador 3í

IÍ fdfiSÍ OrSauGr lí

iTransforisador 1?

iTransforsador 10

¡Conductor AC5R 1

¡Conductor 5005 I

¡Conductor 5005 3

¡Poste «de horsioón

¡Estructura CR

¡Estructura CF

¡Estructura CR2

¡Estructura CP2

¡Estructura 53

¡Estructura ES-043

! T I E h P Q
i. —._ — — <_

ds 30 KVA

de 45 KVA

de 30 KVA

de £5 KVA

de 15 KVA

£ AnS (Ka i

£ A«6 (Ka)

4 A95 (ICaJ

T O T A L

i TIEHPO/OliiuAB ¡CANTIDAD i TOTAL !
! (HORAS) 1 I (HORAS) !

1 2.5 i

i 2.5 1

i £ !

! 2 1

1 E 1

1 7 !

1 7 1

! 6 1

1 1.5 !

1 1 1

1 0.5 i

i 1.5 !

i 1.5 1

! 1 i

1 0.5 1

DESMONTAJE

3 i

1 1

1 1

1 i

1 1

£.556 I

'1.915 i

1.256 !

6 1

í 1

37 i

E 1

- i

a ¡
4 í

horas

8 1

3 1

£ 1

2 i

£ i

18 1

13 i

8 i

9 1

1 !

19 i

3 1

5 1

8 !

£ !

101 !
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MANO DE OBRA ALTERNATIVA No.l 1OTTAJE

I PROYECTO: CAHBIQ DE VOLTAJE DE 4,16 KV, A 13.8 KV. I
! CIUDADELA SAN CAYETANO i
i !
IE5TÍHACIQN DE fíANQ DE OBRA i
1 !
¡MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y ATERÍALES !
i 1
i GRUPO DE TRABAJO; No H DGfi ftKEXÜ fio ¡
I !
I ALTERNATIVA He 1: TRANSFORMADORES TRIFASÍCOS i
J , ,_„„____ .̂ , ,_„„««„ . — »._ J »....*._.., . .~»¿. »...« — — i., — _, 4-

[ ESTRUCTURA MATERIAL 1 TIEHPO/UNIDAD ÍCAKTIDAD ¡ TOTAL i
I O EQUIPO I (HORAS) I ¡ (HORAS) ¡
T~ - ~ —

¡Transformador 3á de 30 KVA

¡Transformador 3? de 45 ííl<'A

¡Transformador i* ds 25 KVA

¡Conductor ACSR * 1/0 AIÍ6 (Km)

¡Conductor ACSR 4 £ AHS (Ka)

¡Conductor 5005 3 2/0 AUB í&s)

¡Conductor 5005 ¡i 1/0 A'riS (Ksí

¡Conductor 5005 S £ AS-JG (Kn)

ÍLOfidUCvOr JvvJ TÍ H HnÜ t¡\í3J

¡Poste ds horstigén

¡Estructura CR

¡Estructura CP

¡Estructura CR£

¡Estructura CP£

[Estructura 33

[Estructura ÍJP

¡Estructura UR

¡Estructure ES-O^l

¡Estructura ES-Q4B

[Estructura ES-0<f3

¡Estructura ES-044

¡Estructura TTB

¡Estructura TFB

¡Estructura TFA

¡Estructura TPA

¡Estructura TPB

¡Estructura 62

í T I E fi P 0 T O T A L

i

í
T

!

1

1

I

i

f

i
i
i
i
í
i
i
i

í
i

i

¡

1
í
i

i
!

1

3.5 I

3,5 !

2.5 i

8 I

8 1

10 !

S !

8 i

7 1

2 1

1 !

0,5 i

1.5 i

1.5 i

1 i

0,5 !

0.5 i

0.25 I

0.25 [

0,5 i

0.5 !

1.5 !

1.5 !

1.5 I

1,5 i

1.5 i

0.5 1

íí UNTA JE
— — »«n _ _ _ . i .«

3 I

3 i

i i

E.e5£ I

1

1

3.264 I

0.371 f

0,253 1

7 i

ÍO 1

30 I

3 I

i

3 I

i

1 1

1 1

i

£ !

IB !

í 1

4 i

i
3 !

'•* Í

ie i

10,5 i

50 ,5 f

£.5 !

18.0 1

0.0 !

0.0 1

26.1 i

3.0 í

1.8 1

14.0 i

10.0 !

15.0 1

4.5 i

0.0 !

3.0 i

0.0 1

0.5 i

0,3 I

0.0 !

1.0 i

6.0 i

1,5 1

6.0 i

0.0 i

4.5 1

Ó .O Í

6.0 I

150. ó 1



Pag. No 89

A N E X O 2,3

MANO DE OBRA ALTERNATIVA No 2 DESMONTAJE

'¡PROYECTO: CAríBÍO DE VOLTAJE DE 4.16 KV. A 13.8 KV,
i CiODADELA SAíi CAYETANO
!
¡ESTIríACIQK DE MANO DE OBRA
¡
¡DESnQííTAJE DE ESTRUCTURAS V MATERIALES
¡
i GRUPO DE TRABAJO: No % DOH ANEXO No
I
I ALTERNATIVA No 2: TRANSFORMADORES TRIFÁSICOS Y «FÁSICOS
i,_, ,___ _«„ ._«_, . _«_.; ««—«., . - .—-», ——¿....-^,

I ESTRUCTURA MATERIAL í TIEfiPÜ/UNIBAD ¡CANTIDAD I TOTAL
I O EQUIPO I (HORAS; i i ¡HORAS)

¡Transformador 3í

ITransfonasdor 3r

íTransforsador lí-

ITransforaador i$

¡Transforíaador i*
.̂ „„„_ WHH — — —F

¡Conductor AC5R f

iConductor 5005 S

¡Conductor 5005 *

IConductor 5005 t

í P 05 iS as horsioori

¡Estructura CR

¡Estructura CF

¡Estructura CRS

¡Estructura C?£

¡Estructura S3

i Estructura ES-043

1 T I E H P 0
j._.-___ —.»--.. — «>.

de 30 KVft !

de 5̂ CVA I

ds 30 KVA ¡

ds E5 KVA 1

da 15 KVA 1

S ñUG ÍKií !

1/0 A96 tKa) 1

2 A9S ÍKíai I

íf Ĥ S (Ka) 1

i

i

i

i

I

i

i

T O T A L

2.5 i

£.5 !

E 1

e i
2 ¡

7 i

B i

7 i

é 1

1.5 !

1 1

0.5 I

1.5 I

1.5 I
— —— — ... , -p

1 1

0.5 !

OESriOfiTA3E

3 1

í 1

1 1

1 i

1 I

3 !

Q.E24 i

£.811 1

O.E13 1

7 1

1 i

37 i

E !

3 í

8 !

k 1

ñoras

1
3 1

3 1

a ¡
2 1

E !

21 1

2 i

20 i
— — — ̂- 1-

1 ¡

11 i

1 1

19 !

3 í

5 i

3 I

2 i

107 1
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ANEXO 2.4

MANO DE OBRA ALTERNATIVA No. 2 MONTAJE

¡PROVECTO: CArlBíO DE VOLTAJE DE 4 . ÍÓ KV. A 13.8 KV.
I CIUDAflELfi SAN CíWETfiNG
I
I ESTIMACIÓN DE RANO DE OBRA
!
IHOKTñJE DE ESTRUCTURAS Y HftTERIALES
!
iSRÜPQ DE TRABAJO: íio ̂  DQH ANEXO No
!

¡ALTERNATIVA fio 2: TRANSFORMADORES TRIFÁSICOS V HQfíOFnSlCQS

Í ESTRUCTURA ííftTERIAL ! T
1 0 EQUIPO !

¡Transformador 3í ds 30 KVA 1

I Transformador 3£ de 45 KVA i

iTrarisíariBador U 02 25 KVA i

(Conductor ACSR 4 1/0 HfíS !

¡Conductor ACSR 3 2 ñUG 1

¡Conductor 5005 t E/O ASÍS ¡

ÍPnrí^nrT^r í̂Vl1̂  3 1 '0 AUC fíf^l fILOnuUCIOr uvvo i I/ J nnu IKw/ i

1 Conductor 5005 i E AÜ6 (Ka; !

¡Conductor 5005 i * An6 íKia) i

¡Poste de horsiüón 1

iEstrucUrs CR i

¡Estructura CF i

(Estructura CR2 i

lEstrucbura CPc !

¡Estructura 53 Í

¡Estructura UP I

¡Estructura ÜR 1

¡Estructura ES-O^l !

¡Estructura E5-ÍH2 !

¡Estructura ES-Oy i

¡Estructura ES-OH !
T" "~ ~~~ ««— t

¡Estructura TTB i

[estructura TFB i
-L _^_. _ __«>- _ i

¡Estructura TFA 1
T "~~ —,~— __HM^-_4-

¡Estructura TPA i

¡Estructura TPE !

¡Estructura BE 1

i T I E H P G T O T A L

IEHPG/UKIBAD !CÍ
(HORAS) ¡

3.5 i

3.5 !

2.5 i

8 1

8 !

10 i

3 i

8 I

7 1

e i
1 1

0.5 i

Í.5 I

Í.5 1

í I

0,5 1

0.5 i

0,25 !

0.25 1

0.5 i

0.5 i

1.5 1

Í.5 ¡

Í.5 i

i, 5 1

i, 5 !

0.5 1

ríGÜTAJt

ifiTIDftS 1
1 i

0 Í

i 1

9 !

2.252 !

Q.2Q3 i

0.708 1

1.708 Í

0.37Í !

0.396 I

8 1

4 I

£7 1

3 I

0 !

3 i

7 i

7 !

Í I

0 !

10 !

4 1

! i

5 i

1 !

I 1

0 i

17 1

TOTftL !
ÍBORAS; Í

0.0 i

3.5 i

22.5 i

18.0 !

1.7 1

9.1 !

13.7 Í

3.0 1

E. 8 1

10. 0 !

4.0 I

13,5 !

4. 5 1

0.0 i

3.0 !

3,5 ¡

3.5 ¡

0,3 i

0.0 1

5.0 i

2.0 1

Í.5 i

7.5 1

1.5 i

1.5 1

0.0 !

S.5 1

U9.9 1
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! EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
! (REGIONAL CENTRO NORTE)

E T— « -n f~i fí í

í REDES SECUNDARIAS
i COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

! HOJA :
I DE:

1 ANEXO #
i FECHA :

PROYECTO: REDES SECUNDARIAS 1 OPTO. DGtf - DISTRIBUCIÓN

I UBICACIÓN: CDLA, SAN CAYETANO !
! TIP.INSTAL: AEREA FASES 3 !
! CIRCUITO N. 1 TENSIÓN: 120/208V i
I LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: j,50% i
i MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 i

TRANSFORMADOR: 01-1 DE 3 O.OO KVA !
ABONADO TIPO: URBANO CLASE C 1
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 76 i
DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA |
PLANO DE REFERENCIA: ASSC-1 ¡

1

J

!

1
1

{

í

i

(

í

í
i
i

1

.
i

•
'.
\

1

i
í

r-.1

0
•j_

"}

3
4
5

0
T

S
9

•'. ."i

ó
12
13

DATOS i

TRITIO i ArO- í
— ~ * ',

i : 2 \ ,

i í :

- 1! 26 ! 12 I
- 21 37 : 4 i
- 3 i 34 í 1 í
- 4 ; "53 : C !
- 5¡ 37 í 0 -
- 6 i 29 ! O í

¡ ; !
- 7 j 42 i 45 i
- 3 ! 33 i 44 í
- 91 Aíí , 22 j
-10! '4D3¡ 15 i
- ¿_ J. ; ;{ í^i { 4¿ }

— J_ i- > ~L. ¿ '; ~' i

- 1 3 í 35 Í 5 í
-14! 33 i 2 i

DJ!D

4

20. 33
10. ¿6

4. 25
0 . 94
0 . o 3
ij , -- —

5 ? . 9 5
Z, "̂  T J '

J p_í . * - C.*

22 . 56
? . 41

11. 3S
11 . lo

5.S4

í i
3l

<«

íl

í(

; CIRC !

izaste:
í i 1

i T í C O N I J

í 5 I

! !
Í 3 F 4 C Í
i 3~*LC \ 3F4C !

Í3F3CÍ
i "; TT ~> f * ;
i 3F2C !
; !
Í 3 F 4 C Í
í 3F4CÍ
! 3F4C í
! 3F4C ! '
í 3F4C í '
í 3F4CÍ
\C 1
í 3F4C í

?'*
s*°

f

^OHOTCTOa !

\L13! FDV !
: ii 1

\'A^j í iCV rt.~Tfl !

6 í 7 !

; 1
2 i 433 í
2 ! 43S !
2 i 433 i
2 | 293 !
2 i 73 !
2 ; 73 !

1 í
2 1 433 1
2 í 43S i
2 : 433 i
2 ! 433 !
2 i 438 í
2 I 438 í
2 í 43S 1
"• i '• "3 P '- i -T ._' 0 1

3

52 ? .
394.
144.

•5 c

ij J: .

9 .

2 2 c 5 .
2004 .
1 1 .3 "/

í 2 5 .
.3 .á ÍD -
2 5 0 .
390.
^ ~~S '}

T ^

51
5t
63
^_ ;.

'•J c

'"-* 0
02
0 0
06
35
£. -J

'. ™

33

C

1 05.
i ^

1PR

1

!i
1 -1

! 0
! 0
í 0
! 0
' -j

1 ~:

í 4
! 2
i 2
i 0
í 0
1 0
! 0

OMPUTO

T T)7i ^";"H~

CIALI

3 i

t
. ¡¿ j.
.90 í
. 3 3 !

•i -. i

. -i1 _ í

. 12 ':

1

•i 7 í

.53 i

.71 í 1

.11 : 1

. 77 !

.57 ; 1

.39 ¡1

.51 í l

TENSIÓN (%

ACUMULADO

10

i

1.21 !
2.11 1
2 . 44 1
2 . 5 6 !
2. SS í

1 3 . 00
i

5.17 !
9 . 7 5 !
2 . ii 6 !
4. 57 1

115. 34
0 .32 !
1.21 i
1.72 1

i
1
!

1

1

!

I

i

¡

j

1
1
|
i
|
|
l

1
•
i
i
i
i
¡
i
i

CAIDíl DE TENSIÓN 17.59
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i 1 EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
I i (REGIONAL CENTRO NORTE)
E . J ^ . ñ . b - A . !

j i REDES SECUNDARIAS
1 i COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

1 HOJA : 1
! DE: ]

1
1 ANEXO # !
1 FECHA : i

i PROYECTO: REDES SECUNDARIAS CT-1 ! DPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN |
! I í
! UBICACIÓN: CDLA, SJiN CAYETANO i TRANSFORMADOR: CT-1 DE 30.00 KVA ¡
I TIP.INSTAL: J1EHES FASES 3 ! ABONADO TIPO: URBANO CLASE C ¡
i CIRCUITO N. 1 TENSIÓN: 120/208V I NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 76 !
I LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.50% ! DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA I
! MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 i PLANO DE REFERENCIA: ASSC-1 |

DATOS ! DKD IClRCI COWDUCiGK í CüMirUTO

THJIMO i =SFñ.S I CAL IB i FDV

REF . ! L í tu < : M?.D
KVS. KVR-i

i TT C 0 N í ÍKVA-mt

iCíUD?. DE TENSIÓN (%)

I PPX'IAL í ?.CÜHUL£.DO
+

9 10
•-t-

Í14 -15¡ 3 3 ! O í 0.22 i 3F 4C!
i 3 -16 í 12 ! 15 ! 22.38 i 3F3C!
i 16 -17Í 29 ; 14 ; 21.16 Í3F3CI
117 -13! 36 i 12 í 18.94 i3F3C1
11S -19 i 55 i 7 ! 13.32 i 3F3C;
í i i i ! i
I O - 20 i 25 i 15 I 22.33 S 3F4C!
!20 -21! 39 i 13 Í 20.16 S3F4C!
Í21 -22( 35 í 9 í 15.84 i3F4Cí
i 22 -231 34 ! 4 I 9-32 !3F4C1
110 -24! 35 J 9 í 15.54 i3F4Cí
¡24 -25; 36 ! 4 í 9,32 i3F4CJ
) ¡ 1 1 ! 1
• i ! í i !
1 í i I ! í

í 4-38
; 2?3
' 293
l 9Q->

i 433 i
í 433 Í
• * •*' '"í '.
, 4; .1- 'J !

; 433 í
í 438 I
í 433 I

2b^
613
631

55?
786
554-

554
335

50
5 3
75
53

i j y
31
84
31
!, C!

I 0.02 i 111.73
i 0.92 !10.67 ]
i 2.09 Ü2.76 i
I 2.33 í15.09 I
l 2.50 í '17.59
í ; I
1 1.23 I 1.2S i
í 1.79 i 3.07 !
í 1.27 i 4.34 !
! 0.72 . í 5.06
; 1.27 115.34 !
i 0.77 i S16.6G
i i i

HQT&.: ! MAXMH CAIB2, DE TENSIÓN 17.59
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., E. A . S . A. ! —
¡
i

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A-
(REGIONAL CENTRO NORTE)

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

1 HOJA:
í DE;

: ANEXO #
i FECHA :

PROYECTO: REDES SECUNDARIAS CT £ i DPTO.

i UBICACIÓN: r;DLA. SAÍ4 ÜAYbTAMO
! T I P . INSTAL: AEREA FASES 3
! CIRCUITO N. 3 TENSIÓN: 120/2C3V
I LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: .1.50*;
i MATERIAL DEL CONDUCTOR: "005

r-^.. . —--« «». ̂_. .̂.._ „*,- -~. .,-,—, —r, ~, «— - ._, ...,. ̂H _.,..,. .-..,,.... „ — — — ™ — „._.. .«. „. —,

! PRn¡ i-rt.-íA-

TRANSFORMADOR : "VT -3 DE ¿f5 . r, ; KVA
ABONADO TIPO: 'JR8AMG CLASE C í
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: J,S :
DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3,OO KVA :
PLANO DE REFERENCIA: A33C-1 I

ATCS CGr'RJTG

-HbU- i N'f-AS • CALI5Í FDV !
r: VA i V 1 ' !

{Ví-ü . i - ̂ CGI'J I A'/.¡3 ! KVH n '

íCAÍDA CE TEN3ICM í%)!
K.VH

•1" •r

3 !

a

! ! 003 !

! to -11; 3r :
.1 10 -18! £•'- i
f i O ~ i 3 I 31 i s-

¿I 1 -1 ¿t i 19 I O

^ -:¿

•"*• -.7J" ̂  J i

•̂38 i

í;,,cí-?) I u.:.j
O-, S3 ! 1

; 2.4'-*

i O . H-0

CA t DA DC TbNo 1 'Ji'-¡ S .
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! ! EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
j ! (REGIONAL CENTRO- NORTE)

i í REDES SECUNDARIAS
í 1 COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

! HOJA : \ DE: |

T- |

1 ANEXO # |
i FECHA : 1

PROYECTO: REDES SECUNDARIAS CT-3 ! DPTO. DOf-T - DISTPaBUCION'

UBICACIÓN: CDLA - SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N. 3 TENSIÓN: 120/208V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

TRANSFORMADOR: CT-3 DE 30.00 KVA
ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 62
DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY, 3,00 KVA
PLANO DE REFERENCIA: ASSC-1

! ESQUEMA :

í ,0<f

í 1
l 3¿

í

í
i
í

i

! DATOS j

i THAMO
if
! HKF

! 1

i
1 0 -
1 1 -
j 2 -
! 3 -
! 3 -
í 5 -
! 3 -
í 7 -
! fí ~

í 9 -
!
! 0 -
1 11 -
!
í 0 -
!

1
7*
3
4
=
ó
7
S
9
10

11
12!

13

Lím)

2

48
41
3S
33
41
35
35
35
32

3 9
3 6

40

i ABO- !
i i
Í !>1¿U) . i

1 3 !

i i
1 25 i
í 17 1
! 15 í
1 2 í
í 7 i
! 5 í
i 5 !
1 3 !
i 1 1
í 1 1
1 1
i 12 [
i 5 I
! 1
! 4 i
! 1

! 1

DMD

"fí/'Sixv h.

•¿ •!<

25
23
5

13
10
11

ĵ•.i

3

18
10

9

4

,83
.4?
.25
. 62
.54
.72
.38
.06
.44-
.22

. 94

.72

.32

"*' ^Z
1

s0 / s ^' /,t s"'*•<• iS Twŷ s- -/** SwS
£ ^

A2¿>

%,fp

'8

í C1S.C í

£
^ u ?ü *

13- 1

i

! 12

- l>

CONDUCTOR i

13F&S! CALIS! FDV !
1 Y 1 ! í
i -CON i P-.wG iKVA-ruí

í 5 1

! I
i 3F4C !
i 3F4C !
I3F4CÍ
! 3F4C i
13F3CI
I3F3C1
i 3F3C!
I3F3C!
13F3C!
13F3CI
í !
Í 3F4C !
i 3F4C í
! 1
l 3F4C 1
( !

6

fj
2
2
•̂i
'?
9i~¿
".>

2
2
'í

",i
">
£-t

9

Í 7 í

i !
! 438 i
í 438 '!
í 438 !
! 438 1
1 293 i
! 293 1
i 293 !
f 293 !
! 293 !
í 293 1
! I
i 438 i
¡ 438 !
! !
! 438 i

! i

KVK-m

8

1319
1222
9 5 3
213
446
439
393
231
120
103

738
385

372

.18

. 50

. 25

. 51

. 74

.47

.13

. 9"

.31

.00

.56

.88

.75

- T

í
1
1
í
1
í
1
1
i
1
1

COMPUTO 1

¡CAÍDA DE TENSIÓN (%
\ PRC

i
! 3.
1 2.
i 2 .
1 0.
i 1.
i 1.
1 1.
! 0.
! 0.
í 0.
f
i 1.
i o.
I
r o.
i

lALi

9 i

1
01 í
79 l
18 !
49 i
52 1
50 1
36 1
96 [
41 í
35 !

i

69 !
88 1

í
85 1

i
i

ACUMULADO

10

1
3.01 1
5.80 1
7.98 !

I 3.47
9.50 !

1 11.00
9.34 !
10.30 !
10 .71 !

! 11.06
1

1.69 1
í 2.57
I
1 0.85
1
í

- 1
) i
- 1

i
_ -1-

1
-•f

1
1
í
i
i
í
[
!
í
1
1
1
1
1
i
i
[

HAXMA CRIDA DE TENSIÓN 11.06
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1 EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
1 (REGIONAL CENTRO NORTE)

. E . A , b . A. !
! REDES SECUNDARIAS
I COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

1 HOJA :
1 DE;

! ANEXO t
! FECHA :
1 _. _ -i-

PROYECTO: REDES SECUNDARIAS CT-3

UBICACIÓN: CDLA. SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N. 3 TENSIÓN: 120/208V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

! DPTO, DOM - DISTRIBUCIÓN
i
1 TRANSFORMADOR: CT-3 DE 30.00 KVA
i ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
1 NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 62
I DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA
i PLANO DE REFERENCIA: JLSSC-1

i ESQUSMA :

1
i
1
1
i
í
1
i
í
1
i
f

DATOS
1 _ _ _ . _ .

I TRAMO
ii
1 REF

! 1

¡
i 0 -
Í14 -
115 -
lió -
115 -
i 1 -
! 1 -

•

14
15
16
17
18
19
20

ILÍra)

i 2

i
! 42
! 39
¡ ¿K*
! 41
i 32
i 40
! 44

1

í ABO- í
i í
ÍBAD. i

I o t1 -f t

i i
í 18 i
i 15 1
1 5 I
i 3 i
í 6 i
I 2 í
! 2 !

S
o

DMD

KVA

4

25,49
22.38
10,94
7,62'

12 . 12
5,62
5,62

/ /
2 X

°

2. -5"

'I

*3 \\?

1S '<• 1*

6 ^ 1 3

í CIRO í CONDUCTOR !
* : 1

í "í i ! i
í 3COH ! AWG IKVA-mí

i 5 ! 6 i 7 í
1 * - 1

! 1 I í
I3F4CÍ 2 ! 438 !
I3F4CI 2 i 438 !
Í3F4CÍ 2 Í 433 !
I3F4C1 2 i 438 i
¡3F4C1 2 i 43 S í
Í3F4C! 1/0 ! 661 1
Í3F4CÍ 1/0 í 661 i

KVA-m

8

1070.
872.
328 .
312 .
3 8 7 .
224.
247.

74
63
13
37
80
•-> c

23

CGMFíJTQ

! CAÍDA DE
it
IPRCIALI
i

i

i
i 2
! 1
i 0
i 0
1 0
i 0
! 0

9 !

i
.44 |
.99 I
.75 1
.71 i
.89 1
.34 !
.37 1

TEN3IOH (%)

ACUMULADO

10

i
2.44 ! -
4.44 !
5.19 i

i 5.90
1 5.32
! 3.35
! 3.39

•f • 4. 4.

t MAXMA CAÍDA DE TEHSIOH 11.06 I
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EMPRESA ELÉCTRICA AHBATQ S.A. i HOJA:
(REGIONAL CENTRO NORTE) 1 DE:

. A. 5. A
___.._.___ .__ í

REDES SECUNDARIAS ! ANEXO #
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE í FECHA:

PROYECTO: Rcj.-38 SECUNDARIAS CT-4

UBICACIÓN: 3D--..A, 3AM CAVETAMÜ
TIP.IN3TAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N, 3 TENSIÓN: 190/E03V

DFiO. 03M - DI3TRTBü3ICJr--¡

TRANSFORMADOR: CT-4 DE 30.CO KVA
ABONADO TIPD: ÜRB4M3 CLASE C
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 35

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.5OK i DEMANDA MÁXIMA UWIT-PRQY. 3-00 KVA :
MATERIAL DEL CONDUCTOR; 5005 ! PLANO DE REFERENCIA: AS3C-1 í

"•[•"""" "" ""

^

3o

.5-

CGKFÍJT

i CAÍ OH LE TCMSICN Í

ACuMULADQ

6

7 ! 1.3.93 Í3F4C! 3
£ í 1 l - 16 í3F4CÍ S
3 i 7.63 !3r¿i-Ci l/

i 2 3.- w '3F4C í
í !

O

"*¿!.

:,'-¿j

.76
! £í ,38

4

i NOTA: AXMA CAÍDA DE TENSIÓN 5.87 i
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EMPRESA ELÉCTRICA AMBATQ S.A
(REGIONAL CENTRO NORTE)

E. E, A, S, A.
REDES SECUNDARIAS

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

HOJA:
DE:

ANEXO #
FECHA:

PROYECTO; DPTO. •- DI3TRTS'JCIO'
i ¡

¡ UBICACIÓN: CDL-s . 3AM CAv'ETAMü TRANSFORMADOR: CT-'íi DE 3 5 . CO KVA i
1 TIP .INSTAL; AEREA FASES 1 ABONADO TIPO: U'."-;3AM3 CLASE C 1
; CIRCUITO N. -5 TENSIÓN: L80/24OV NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 3.1 i
i LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN; 3 . 30 7, DEMANDA
1 MAT

1 ES
i

i
!

¡

i

i

i

:

1

¡

! "i"

¡
1 REF

1 1
_i „. _tf_/

t o
i -i

,L

! p

'i •«

; 4- -
! 5 -
t ¿. „_

¡ 1 -
1
í O -
1 9 _

\0 -
1 9 --

I

ERIAL DEL CONDUCTOR: "üOOS PLANO DE

G'USMft s

MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA i
REFERENCIA; AS3C-1 i

t

¿ i > ¡4 a o !

8 ff 2 3 ü i"

^* ¿I jg

,̂ ,. ̂  ̂  ,̂ -7ó ri
35-

'̂

DATOS i DI-ID Í C Í R C i CüNCUCTCR ¡
„„ .„„ .h_^ __— J-w _ rímtf ,,„. ._, .... ,„., ̂ ^ ,,L^ , _, _. .„. b .„., rrM ..„, . ..„ ,., ..̂ . ..,_ ..„, ...„ .„ ..̂  ..... „. .: t h-r_ ^__ __

Rftl-10 l,-.^C-i i4rASICtXIBI FDV í
¡ 1 KVA i V 1 í ! K

. t L í m ) 1 Í--.ÍAÜ ,. ' 1 4CCN 1 A^8 1 kVA-n i
-„ «-- -L. .... — - — — . ,i- . _» .« -.» ._ J»«»'^, FFM, .^~ , .» ..... ,̂ L. .^H ,--,. —- . — . _L. rd..«. ,-, .. _„ ..„ -_* -^. F^ !, .,„ JH -._.. ,.. L_—

1 3 í 3 ! u i 5 i 6 ! 7 1

I I ! ! 1 í :
I r f-\ -j f • f™, -• '"'• rz.~ • -f T"" •"", f"v ' ¿"3 ! »•-. .-^ c-l * r"

. I -.'j "' J i. Ci í íZ-4 H î .̂ J í J. i " -Ij^w i C. i Cl / d ! "

Si 13 . :. t í 13.81 I1F3C; E í £93 í c.
31 ít i ! 10 í 1 7 u 49 11 F3C ! S ! 393 i -;
HÍ ¿tO ' 6 1 13.78 I1F2CÍ 2 I £93 í o
S I ^'1 ! M- i 9.76 ¡IF3C! 8 : ao3 i 4
¿i 37 ! 4 í 9 „ í!;, ••<• i 1F3CÍ 3 í £93 i ll
•"J 1 .-̂  /^ 1 ."- 1 .-. í"%'"\ rd /"* J— 1 f .-- I J1- ."-t --^ J

/ 1 -3 .̂  1 í .í 1 : ..' . í? L_ ¡ I ¡~ Ci '.„, - "J ' ,1" 9 "í ;

PJ ; i--*'/' | 3 ¡ '"-^ í' ?"' i 1 ¡'•••"•"p' | i-"1 ' :3OC- j j~

} i | 1 1 ! !

9 í H-O ! 11 í 1 c3 .. 38 i 1 F 3C i S i S93 i 7
1 0 ! 31 1 7 ! 13. 5^ i 1 F3C í S 1 893 i 4
11! 39 1 S -' 5. ¿8 11F3C1 £ ! £93 i £
121 35 ! 1 ! 3,52 Í1F3C! 8 1 S'r3 1 1

1 ¡ ! í 1 í í
1 ! 1 1 ! 1 1

! NÜTA= í ISA

* í

¡

i

1
!

1

... ._ PH. _, .._ .. .__ ¡

CAÍDA DE 7EM3iGN í / 1 ) 1

VA -n !
FRCIAL! ACL;!'iULACQ i

S 9 ¡ 10 i

! 1 i
-'^,,75 3.c3 ! 3 U E3 i 1
H^ue:;6 0.33 ; -^.06 i i
17 „ £4 3.^5 ! 6 * 51 ! 1

"i i .00 i ,. "?H ¡ a. 23 ; !
1. •'•? .52 1. , H-3 i 9,69 í !
¡:.:'2 . Crr 1 „ EO í 3 C ., 39 i i

7 ,,22 í 0.03 í i 10, 92 !
Oí. 7 - ! 0.70 ; i 3.93 i

! ! 1
'35. CG 1 E.?'! 1 a.51 ! 1
19,66 ! 1 .,^3 t 3 ,7^ 1 1
-9.13 ! Or 75 i i 4 -69 I
1S.. 66 í 0,33 i ! 8-39 í

! i i !
! 1 i

XI- ' .A.CAIDA DZ TENSIOM 10,92 i



EMPRESA ELÉCTRICA AMBATQ S.A.
(REGIONAL CENTRO NORTE)
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HOJA:
DE:

E. E. A. S. A
REDES SECUNDARIAS

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE
ANEXO #
FECHA:

! PROYECTO: .-EOE£3 SECUNDARIAS CT1-1

! UB I CACI QN : CDLA - SAN CAVE r AM'3
i TIP.INSTAL: AEftc-A FASES 3
i CIRCUITO N, L l TENSIÓN: ic!O/£O3V

OPTO. j 3.":

TRANSFORMADOR: :T1-1 DE SO.Cí. KVA
ABONADO TIPO: URBANO CLASE 7
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 31

; LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: a, 50% I DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. -±.O:> KVA
I MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5O05 : PLANO DE REFERENCIA: ÑS3C-;

. . . . . . ._ ._ ._ ,.,- - —, ̂  - H «, ̂  ^ . -„- — .~- ..,r. r— ̂ f-^ .«- „- « «, ,«-».'», -r,,.,— .- ,,jr .«. * «...^

" i ' • ' '_) ¿T. ¡ 'í ''— l "
J¡

s í / « Frf^W^¿^¿K
« 3 S 'Iri

U?-
' Y ^

37

fl

'H
3O 3QÍ
*=w? '
rS

r£

•** "" "" ~" J" •"'--" — '-' -\- -'-•••— - «"• — -*« "̂ - •— "-« -• ——i-* —

TF'PÍ^G ' ABQ-- ' ¡qíTASIC

i"- ÍL C:?.) ¡'•.'AD., i i^CG^i 1-./ÍTJ

I 1

AIDA D
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i EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
í (REGIONAL CENTRO NORTE)

. E . A . o . K . i
1 REDES SECUNDARIAS
i COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE
r . .

1 -

] HOJA :
! DE:

1 ANEXO t
1 FECHA :

— — .1. .— .,.-_

PROYECTO; REDES SECUNDARIAS CT1-2 1 DPTO, DOM - DISTRIBUCIÓN
i

UBICACIÓN: CDLA SAN CAYETANO ! TRANSFORMADOR: CT1-2 DE 30.00 KVA
TIP.INSTAL: AEREA FASES I 1 ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
CIRCUITO N. 12 TENSIÓN: 120/240V i NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 43
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.50% ! DEMANDA MÁXIMA UNÍ T-PRO Y. 3.00 KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 1 PLANO DE REFERENCIA: ASSC

! ESQUEMA :
í
i

i

i

i
i
í

i
I

í

-L. —. _ <— ̂ . -. . • — . ., _ — — _ _ _

1 DATOS

i
í

TRAMO 1 £BO-
. _ !

i

[ REF. !L(ra)!Mp.D

1
~T "

i o
1 i
í 2
i 3
í 4
i 1
1 6
í 7
i y
ii
1 0
1 10
i 10
112
ii
*

1 i

í
- 11
- 2 !
- 31
- 4i
- 5 í
- 61
- 7 i
- Si
~ 9 i

1i
-101
-11!
-12 i
-13!

ii

2

40
O "í

35
38
33
12
29
36
55

41
36
35
36

1 o
I -J

- -f- — — — -

i

i 22
i 5
i 5
i 2
í 0
í 15
í 14
! 12
! 7
1i
! 15
! 4
i 9
í 4
i

¿
3

! DMD
+ -.

- 1
1 KVS.
i

í 4
" T

i

í 30,
i 11,
! 11.
i ^

í 0.
Í 22,
i 21,
i 18.
! 13 ,
¡i
1 22 .
i 9.
! 15.
i 9.
¡

loC

s- í '* i

^ f^f pfc _f*f f~^ "*" *"

Sé 3 f

/33--/ 36 ̂
f £ ^
41 >

*s Af^
Sil ^fY*"^
y^-*^ i

X
2

1 CIRO 1 CONDUCTOR i
' r

1 Y 1 í
FDV 1

i KVA-rn
i tCOÍJ f £WG ÍKVA-m 1

36
38
16
84
Z¿í
•'J tí

16
94
32

56
41
84
"' ','

t - ( . _ . _ . _ . ^ _

í 5 1 6 1

i 1 i
Í1F3C1 2 !
i 1F3C 1 2 !
11F3CI 2 í
! 1F3C ! 2 i
11F3C1 2 1
Í1F3CI 2 í
Í1F3CÍ 2 i
Í1F3C! 2 1
I1F3CÍ 2 í
i ! 1> i 1
! 1F3C1 2 I
I1F3CI 2 !
I1F3CI 2 S
! 1F3C1 2 i
! ' 1i i i

i — —

7 i
™ "~ — -f- — — —

i
293 1 12
293 Í 2
i> o --: i 3t- v --? í O

293 í 2
293 i
2 9 '"* í 2
293 i 6
293 i 6
293 ! 7

ii
293 i 9

8

14.
50.
90.
21 .
7.

63.
13.
tí 1 .
3 2 .

25 .
293 1 333,
293 í 554.
293 í 3

¡¡
35.

50
25
47
83
'i ")í-i *-<

50
53
75
53

06
85
31
48

o

/

1
1
i
í

i
1

i
l

COMPUTO 1
. i

1 C&IDA DE
ii
i PPJ31AL i

1

|
! 4.
i 0.
1 1.
1 0.
1 0.
1 0.
! 2.
í 2.
i 2.
i
P

i 3.
í 1.
! 1.
i 1.
ii

9 !

I
15 [
85 i
33 I
76 !
02 i
92 í
09 i
33 1
50 !

j
i

16 !
16 1
89 i
14 !

ii

TEblSIOtü
!

í%) !
i

ACUMULADO !

4
5
6
7

5
7
9

3

5

10

i
.15 1
.00 ]
.33 i
.09 i

S 7.
,06 ]
,16 1
.48 !

111.
ii

.16 !
1 4.

.05 1
¡ 6.
ii

_. — — -j-

i

!
1
!
i
1

11 1
i
!
1

98 !
ii
1

31 1
1

19 i
1i

NOTA : ! MñXMA CAÍDA DE TENSIÓN 11.98
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E. E, A, S. A

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO 5,A.
(REGIONAL CENTRO NORTE)

Pag. No 102

HOJA:
DE:

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

ANEXO #
FECHA:

. PROVECTO: <Ir̂ !L̂ . :....--'C T GN D£ ¿'-/¿DES C| i OPTO. vC"-; - D -- 3'rR 1SU2 IG;-.¡

i UBICACIÓN: :,i:.L. A,. 3As; C^'^ETANC; i TRANSFORMADOR: ".TU DE 3C „:.:•' KVA
: TIP.INSTAL: ^.^REA FASES 3 i ASONADO TIPO: :J3£iHN3 CLASE D
• CIRCUITO N. 1 TENSIÓN: '.20/EC3V NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 30
: LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: '• , :~OX ! DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. '2.0Z KVA
- MATERIAL DEL CONDUCTOR; 'ÜOOS i PLANO DE REFERENCIA: A8SC--2

CCNDÜCTCF
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E. E. A. S. A,

EMPRESA ELÉCTRICA AÍ1BATO S.A.
(REBIONAL CENTRO NORTE)

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

HOJA:
DE:

ANEXO
FECHA;

PROYECTO: REMGDELACION DE REDES C

UBICACIÓN: COLA. SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N. 8 TENSIÓN: 1SO/SG8V
LImiTE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

DPTO. DOn DISTRIBUCIÓN

TRANSFORMADOR: CT1S DE 45.00 KVA i
ABONADO TIPO: URBANO CLASE C 1
NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 41 I
DEMANDA MÁXIMA UNIT-FROY. 3.00 KVA i
PLANO DE REFERENCIA: A3SC-E I

ESQUEMA:

DATOS ! DMD ICIRCI CONDUCTOR I

TRAPÍO i ABO™ !

REF. ILCtn) INAD. i

COMPUTO

KVA
#FAS!CALIS! FDV ! ¡CAÍDA DE TENSIÓN <*/*)!

4CON! AWS !KVA-fflI í PRCIAL i ACUMULADO l

1 1

I
i 0 -
i
i

! 0 -
1 S -
i Q ~1 i3

1 4 -
i¡
1 0 -
i ó -
1 7 —
i 8 -
1 1 -
! 10 -
[ 1 0 ™
! 18 -

1 MOT
-i „..„.

1-

i

i

I 1
il

3 !
3 1
41
5!

6 i
7 !
SI
91

10 i
11 i
181
131

H S

f-

i
40 1

ii
BB 1
35 i
38 l

ii
IB i
89 1
36 i
55 1
41 !
36 i
35 i
36 i

3 í

1
16 1

il
5 1
5 1
a i
0 1ii

15 1
14 1
12 1
7 l
18 1
4 i
6 1
1 1

4

83 ., 88

1 1 . 38
1 1 .. 1 6
5 - 84
O „ 88

88.3S
81 ,16
18.94
-t **"! f"l *~11 o « dc_
19, .56
9 . 4 1
18-34
-3.88

_..; r,.

1 5 1

{ i
i 3F4C 1
i i< i
1 3F4C i
i 3F4C i
1 3F4C i
i 3F4C 1
i i
i 1

1 3F4C 1
1 3F4C !
! 3F4C !
1 3F4C 1
i 3F4C i
1 3F4C 1
1 3F4C 1
1 3F4C I

¿.

1 / 0

1/0
8
a
8

1/0
1/0
1/0
I/O
I/O
1/0
B
8

! 7 i

í 1
i 66:!. !
i ]I (

1 661 í
1 438 1
! 438 I
! 438 !

ii i
! 661 I
1 661 1
! 66 1 !
1 66 i I
i 661 !
1 661. i
í 438 1
1 438 i

«._.. .»•.*_". ... , J ..,..«,«..«_ *,„.„.._„• »J-.-

I

— — *.— . .«.«„*„. ... _h. .

8

955

350
39O
o o -iu_ i— .L

7

86S
613
681
738
803
338
431
115

MAXM

I

1
n 00 I

1
1

,.85 i
. 47 1
.83 1
,,38 !

ii
.50 i
„ 53 1
.75 I
.53 !
„ 06 1
,85 1
,.81 í
. 88 1

1

0
0
o
0

o
0
i
1
1
o
0
0

A CAÍDA

o

., ¿l.¿¡.

«38
-89
.51
- OíE:

.41
., 93
„ O3
. 11

jn> 'f
u L— .1.

-51
.99
.. So

DE

i
i

!

ii
i 0.,
1 I M

! 1 „

I

1
1

1 O-
! 1 ,
1 3.,
1
1 S.,
1
! 3,,
1

TENS

1O

-¡

l

38 1
87 i
78 1

I
ii

41 1
33 í
37 i

1
66 1

1
64 i

1

ION

i

1
1 . 44 1

i¡
i
1
I

1.79 1
ii
í
1
1

3 „ 47 1
1

3.17 1
1

3-91 I
„, ... „„__.—. «, .--4-«F ..... «... -[-

3 . 9 1 1
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T T

1 i EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO 3. A.
1 í (REGIONAL CENTRO NORTE)
1 E. E. A. 3. A. 1
1 [ REDES SECUNDARIAS
i ! COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE
r t . . . . . . _ _ .

1 HOJA:
! DE:
i

1 ANEXO *
1 FECHA:

_r_

PROYECTO: ALTERNATIVA C

UBICACIÓN: COLA, SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N. 3 TENSIÓN: 120/208V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

I DPTO, DOM - DISTRIBUCIÓN
!
1 TRANSFORMADOR: CT-3 DE 45,00 KVA
1 ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
! NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 39
I DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY, 3.00 KVA
! PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3

ESQUEMA r

]

i

1
1
1
1
11

I
1
1

\ /

f

2o X

O *

DATOS
1
1 TRAMO
ii
! REF,

_í- __(.

í

í
! 0
i 1
i 2
! 3
! 4
1 5
1 6
1 .4
J 2
I
1 0
110
111
lio
113
1
j .

1

- 1
- 2
- 3
- 4
- 5
- 6
- 7
- 8
- 9

-10
-11
-12
-13
-14

íUm)
• — Mi

1 2
i __, JJ n

1 30
1 2
í 28
1 24
! 10
í 47
I 32
i 27
1 40
1
1 18
! 46
i 40
t 6
f 35
1

f i5:<i<¿<
3 J¿

^c 2I

4

\ \

! DMD
+ _,._._,„,_,

I ABO- !
I I
ÍNAD. |
, i

KVA

! 3 | 4

i

Q_yo ..

3

ICIRC
- 4-T '

1 Y
ItCON
,

í 5
_ _i_

í

¿é
ü A45'
~\

5

f'VA

s
•̂

3̂-v
2.

oTV6

_£Í— <

1 CONDUCTOR !
i "~

1 CAL IB
\ FDV i

! 1 i KVA-m
f AWG
_i_
T

! 6
j

i KVA-m i
i i

! 7 ]
j i .

8

i
1

Z 1
r |i

!
,̂ r,e r¿ 1
\ \
- 0 1 í1 ' '1I

1
COMPUTO í

». \
¡CAÍDA DE TENSIÓN (%)!
i i1 i
i PRCIAL i ACUMULADO I
I 1 _L-j- | |_

1 9 1 1 0 1
_i i . i-J [. ( j _ , r — - | _„„_! _ . ( , r

I I í 1 1 ! l i l i
1 9 !
í 9 !
1 6 1
i 4 i
1 2 1
1 1 i
i 1
! 2 í
! 3 !
1 1
I 25 I
I 7 I
1 4 I
1 18 1
i 15 1
í 1

16,93
16,71
12,99
9,98
6,06
3,44
3 . 22
5.62
7. 62

33,39
13.54
9,32
26.15
23.03

1 3F4C
1 3F4C
Í3F4C
1 3F4C
1 3F4C
13F4C
1 3F4C
Í3F4C
Í3F4C
1
I3F4C
1 3F4C
Í3F4C
1 3F4C
I3F4C
1

\0
i 1/0
1 1/0
1 1/0
í 1/0
í 1/0
! 1/0
| 2
! 2
i
1 1/0
1 2
1 2
! 1/0
I 1/0
í

I 661 1
1 661 1
1 661 i
1 661 1
1 661 1
í 661 í
1 661 I
i 438 1
í 438 1
í 1
1 661 1
í 438 i
í 438 í
1 661 I
1 661 1
1 ¡

L_

507
33
363
239
60
161
103
151
304

600
622
372
156
806

.94

.43

.82
,40
. 56
.56
.00
.71
.75

.98

.73
,75
.90
.09

1 0.77 ! 0.77 I I
1 0.05
i 0.55
! 0.36
! 0.09
! 0.24
i 0,16
i 0.35
I 0.70
1
1 0.91
1 1.42
1 0.85
1 0.24
1 1.22

1

0.82 | 1
1.37 ! 1
1.73 | !
1,82 | i
2,07 1 1

1 2.22 !
I 2.08 1
í 1.51 i
1 !

0.91 | í
2.33 ¡ i

! 3.18 I
1.15 i 1
2.37 I I

1 1
— -4-

NOTA: I MAXMA CAÍDA DE TENSIÓN 3.72
. _J __,_«..„_,__, _««««.— _ < _^._ —I --IT . .
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I EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
1 (REGIONAL CENTRO NORTE)

E. E. A. 3, A, 1
! REDES SECUNDARIAS
í COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE
L.

1

! HOJA:
! DE:
7

1 ANEXO *
! FECHA:
i „

PROYECTO: ALTERNATIVA 2 - C3

UBICACIÓN: COLA, SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N, 3 TENSIÓN: 120/208V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

I DPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN
1
1 TRANSFORMADOR: CT~3 DE 45.00 KVA
1 ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
I NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 39
1 DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA
í PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3

ESQTJEMA :

y
y

i3 i£
r

" A31*

z 3

/ 13

<£" /í8T
_j^ n — *- •-* i— t̂ ,<M •? * «5V/- r =• / i /i, / í*¿ / / /

6
O 1

/ X

/

BATOS 1 DMD

TRAMO 1 ABO-1

COMPUTO I
, _ _ . „ _ _ « _ _ , M «, . — « , „ t

CAÍDA DE TENSIÓN ( % ) !

ICrRCl CONDUCTOR 1
, _i_ _ M . _ .¿_ _ _ , , -_ , M _ ^ _ _J ,*. — -,* . _ ^

I t fFASiCALIBÍ FDV I
| Y ¡ | i KVA-rn I

I REF. ¡ L C m ) ! N A D , l !*CON1 AWG IKVA-ml IPRCIALI ACUMULADO

I 1 I 2 I 3 í 4 ¡ 5 1 6 1 7 1 S [ 9 1 1 0
T

i

114
¡15
116
115
¡15
119
¡20
lis

1
-151
-161
-171
-18!
-191
-201
-211
-22 f

r .

1
3 !

10 1
35 !
30 1
27 1
15 1
34 1
35 f

1
13 1
4 !
3 1
6 1
3 1
2 i
0 1
2 í

r

í

1 20,
i 9.
i 7 .
12,

i 8.
5.
0.
5.

81
54
62
12
06
84
22
40

1 1
¡3F4CI
1 3F4C I
I 3F4C i
1 3F4C 1-
1 3F4C 1
I 3F4C 1
13F3CÍ
1 3F4C 1

1/0 ;
2
2 !
2 ]
1/0 '•
2 \ \ i

r r-

1 1

1 661 |
i 438 I
1 43S 1
1 438 i
í 661 f
I 438 1
i 293 I
1 438 1

62
95
266
363
217
87
7

189

i

.44 !

.38 '

.66 !

.56 |

.52 1

.56 1

.44 1

.00 1

h 1

1 1
1 0,09 I
1 0.22 1
1 0.61 1
i 0.83 !
1 0.33 1
; 0.20 1
' 0.03 1
í 0.43 1

1
i 2,
í 2.
i

: 2.
i
t̂  4

46
68

79
99 '

i

i
!
1
! 3.29
1 3.29
1
í
1 3.01
I 3.72

.4. j_

1 MAXMA CAÍDA DE TENSIÓN 3.72 I
• 4 L

N( jTA ;
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E. E. A, S. A

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
(RE6IONAL CENTRO NORTE)

HOJA :
DE:

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

ANEXO #
FECHA:

OPTO.

UBICACIÓN: COLA,. ;^AM CA
TIP.1N3TAL: ALRE:A
CIRCUITO N. 1. TENSIÓN: Í3
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN:

ANO ¡ TRANSFORMADOR: C í"~ I DE ¿u. .>'j KVA
FASES 3 I ABONADO TIPO: U^VíftMG CLASE L
30/803V : NUMERO TOTAL DE ABONADOS: H?

,50>; j DEMANDA MÁXIMA UNIT-PRQY. '¿.í:, ̂  KVA
! PLANO DE REFERENCIA: A^;-iC~3

.40

H l.-'

-, A 1

3.E2
c 1

! NOTA iOIA CAÍDA LE
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! EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
1 (REGIONAL CENTRO NORTE)

, b . . H . 3 » H , l
i REDES SECUNDARIAS
1 CQHPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

i HOJA : I
i DE: !

¡ ANEXO # i
1 FECHA : 1

PROVECTO: i DFTO. DQr¡-

I UBICACIÓN: CDLft. S'-N CAYETANO i TRANSFORMADOR: CT-1 DE 30.CO KVA !
í TIP.INSTAL: AEREA FASES 3 I ABONADO TIPO: URBANO ' CLASE C !
I CIRCUITO N. 1 TENSIÓN: LSÜ/20G3V ! NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 29 !
! LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50V, I DEMANDA MÁXIMA UNIT-PRQY, 3.00 KVft :
! MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 '• PLANO DE REFERENCIA: AS5C-3 l

I ESQUEMA:
t

1

i rí .. 0¡ { " l "/
í

o1 ¿^/ 3a / -
i 3 3.1
1
(

i
"T " *" "' ' - ~ — - — •• - -

\S i I-vU) iCIflCI CCNDL

i TRAMO ! AEG- \ 4FA3 1 CAL I B

i R£'F . i i..'.. -TI ) í NAD , í í 4CHN i AWG

i L 1 8 : 3 ; ^ 1 5 l ó

i Í i ! i '

1 i ! i i í

i i i ; i ;
i ! 1 i i :
í ! i í i
! i ! i i i
! i ! i i i
! 1 i ¡ I !
; i ; i i i
1 i ¡ '•- 1 i
i i : i 1 1
i i ! ¡ !

! ! 1 \ 1
i i í í i :
: ! 1 1 i l

1

*r if *• *
* . ? • * > ?r * ^ !

Á '

H ' 1 '

T '

1

JL í L-K • Cuf-^-ü i ü i

FDV i ¡CAÍDA ZE. TENSIÓN í / í > !
1 f '- .V M n t _ , . . - . . - . . . . . ]

K^H- "¡ i l PRCIAL ' ACUMULADO t

7 • S ; 9 i 1O i

: ¡ i í
¿¡•33 i E 1 ":: - ;. 3 0 . "5 0 í ! E •. ó 0 ;

í ! í !

1 i !' i
i •- •: í

l i ; i
" ' ¡ ¡
í i - ! !
1 : í i
í i i i
' i ' i
1 i í
1 1 ! l
í ¡ ; i ;
i i ! I !

MOTA : MAXriA CAÍDA DE TENSIÓN 3,61 i
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— 1

f
i

, b , A. 3 . A. i

1

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
(REGIONAL CENTRO NORTE)

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

! HOJA:
! DE:
\O t

I FECHA:
i

T

PROYECTO: ALTERNATIVA 2 - C4 i DPTO, DOM ~ DISTRIBUCIÓN

UBICACIÓN: COLA, SAN CAYETANO 1 TRANSFORMADOR: CT-2 DE 45,00 KVA 1
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3 1 ABONADO TIPO: URBANO CLASE C í
CIRCUITO N. 2 TENSIÓN: 120/208V I NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 43 !
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3-50% i DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY, 3,00 KVA !
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 1 PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3 I
. _^ _ , i , _ _ _̂ ._.„_„__, ,„. — .— .-*_, ._—«-l, — ̂ ..™--.̂ ...̂ -.-,,,,-̂ -̂  — — , — *,*.__.— «....«,-.—.*- — _^^_^»ÍM-^-_J_

ESQUEMA: I

«» g/
>'* , A d'¡ ¿o r

b

*° íh/
' J\

i 3 e, a
Jí /

Al

Vi s¿

S ^ f

Í
'3 /F

3.

30

34 "I

,
J4> i 1 1 * ~

COMPUTO

CAÍDA DE TENSIÓN (%)

DATOS I DHD 1 CIRO i CONDUCTOR |
,_____!,_-. L.— — »-*^-.,,.— _ t .__.»,»»___ , ,___-. _J, — . £ _ _ _ « . * - . _ « . — .— 1 .__--. — .«.— .

IABO-t ÍSFASÍCALIB! FDV 1
¡ | j KVA | y i í i KVA-m !
i REF. ILÍm) 1NAD. i ! #CON í 3VWG ÍKVB.-mf ÍPRCIALi ACUMULADO

_t_ „ _¡_ _ 1 , —. « I „_„-.,— ,— J _ *_ -U « ,. . I . _. — „ ,1, ,_ , ,—*»_!*„„., . _ í , , ,-\- —' — — — — • £__—.-< f . — . f-, „ _ „ « _ _ ̂ _ -_ *_ _j, « _ -̂ -j- „ ,j, ,_ _ _j. „ „ , . _ _j_ _ ,

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 ! 8 1 9 I 1 0

TRAMO

1
! 0
1 1
1 *•'
í 1
1 4
i 5
i1
í 0
t 7
í S
1 7
¡10
111
1 7
113
1

f.

1
- 11
- 2 í
- 31
- 4!
- 5{
- 61

- 71
- 31
- 9J
-10 i
-111
-121
-131
-141

¡

1
i

36 !
36 i
36 ;
5

40 .
40

24 ]
34 I
41 1
8 !

40 !
40 !
14 i
30 1

1

i
I
í 20 i
[ 12 :
1 5 ;
1 S :
1 7
1 3
i1
1 20 i
í 5 :
i 3 ;
! 13 |
! 11 j
i 5 i
, 2 I
1 0 i
i 1

F — — — — —

i
[ 27.49
i 18.94
[ 10,72
1 14.96
[ 13.54
! 7.62
i1
[ 29.24
í 10.94
! 7,62
[ 20 , 16
í 17.94
[ 10,72
[ 7,15
i 1.53
I

•-i r

i í
1 3F4C !
¡ 3F4C 1
! 3F4C í
í 3F4C !
i 3F4C I
1 3F4C S
i iI 1
1 3F4C 1
! 3F4C I
S 3F4C 1
1 3F4C t
1 3F4C !
f 3F4C í
1 3F4C í
S 3F4C 1
í 1

!

1/0 1
2 i
2 i
2 i
2
2 :

1/0 I
2 !
2 1
2 1
2 :
2 :

1/0 :

1/0 ,
1

r

i
[ 661
[ 438
[ 438
1 438
i 438
[ 438
i1
[ 661
í 438
[ 438
I 438
i 438
¡ 43 S
1 661
1 661
i

T

1 NOTA:

~~! . — - — — —

I
I 989.
1 681.
I 385.
1 74.
! 541.
i 304.
ií
i 701.
f 371.
1 312.
f 161.
1 717.
! 428.
1 100.
1 45.
1
+M . .. .

1 MAXMA
t_ , , _ M __ ,

!

77 I
75 !
88 !
78 !
50 .
75 :

85 I
88 |
37 !
25 i
50
75
10 '
94 i

ii

P _

I
1 1.50
í 1.56
í 0,88
! 0,17
1 1,24
1 0.70
ii
¡ 1.06
1 0 . S 5
í 0,71
1 0.37
1 1.64
! 0,98
1 0.15
1 0.07
I

CAÍDA DE

i

! !
! 1.50 !
1 3.05 !
1 I
1 1-67 1
1 2.90 |
1 1
i i! I
1 1,06 i
1 1.91 |
i !
1 1.43 i
1 3.07 |
! |
i 1,21 1
1 1.28 |
1 t

TENSIÓN

3.93

3. 60

2. 62

4.05

4.05
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•+•

E, A, S

+ • •+-

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
(REGIONAL CENTRO NORTE)

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

- + •
HOJA:
DE:

ANEXO #
FECHA:

- + -

PROYECTO: ALTERNATIVA 2 - C2

UBICACIÓN: CDLA, SAN CAYETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 3
CIRCUITO N, 2 TENSIÓN: 120/208V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

1 DPTO, DOM - DISTRIBUCIÓN
!
! TRANSFORMADOR: CT-2 DE 45,00 KVA
! ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
! NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 43
t DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY, 3,00 KVA
I PLANO DE REFERENCIA: AS3C-3

-4-

ESQUEMA :

• +

DATO I>MD COMPUTO
+-

¡ABO-1

í CIRO I CONDUCTOS. 1
.4, 4. +
ítFASiCALIBÍ FDV f

j j xvk ¡ Y i i
REF. í L { m ) Í N A D . l |#CON! AWG |KV&-mi ¡PRCI&Li ACUMULADO

1 1 2 j 3 í 4 i 5 1 6 í 7 1 8 1 9 ! 10
í L _ t . rf _ ,L — _ , , — _,!._., í , _ _ _ , .-,_, _ _ _. — -f- . -̂ ̂ _ „ . ^ . _ _, ̂» — _ H^.«M _j_ -,__

TRAMO CAÍDA DE TENSIÓN {%)
! KVA-m

- +
1
L

14 -151 25 1
15 -161 34 1
16 -171 43 í
17 "181 33 1
18 -191 40 1
14 -201 35 i

! ! í ! 1
O i 1-09 13F3C1 2 i 293 1
O ! 0.88 13F3CI 2 i 293 f
O 1 0.66 13F3CÍ 2 ! 293 I
O 1 0.44 13F3C! 2 1 293 1
0 1 0.22 (3F3C1 2 1 293 í
0 1 0.22 I3F3CÍ 2 í 293 ¡

27 .34 I 0 ,09 i 1.38
29 ,75 ! 0.10 ¡ 1.48
28.22 ! 0.10 1 1.57
14.44 ! 0 .05 ! 1.62

8 ,75 í 0.03 i
7 . 6 6 ! 0.03 ¡

i í

1,65
1.31

4- . + . • +
NOTA : i MAXMA CAÍDA DE TENSIÓN 4.05 |

.1 i_



Pag. No 110

EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO 5. A
(RESIONAL CENTRO NORTE)

HOJA
DE

E. E. A. S. A
REDES SECUNDARIAS

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE
ANEXO 4*
FECHA :

i PROYECTO: REMODCL.AC IOM DE REGES C?-l OPTO. Dij.1"! ~ DI 3TRIBU3,: QM
¡ ' -
i UBICACIÓN: CDLn - 3Ar-¡ CAYETANO I TRANSFORMADOR: CT6-2 DE SO. OO KVA
I TIP.INSTAL: AEREA FASES 3 t ABONADO TIPO: U^BAMO CLASE C
1 CIRCUITO N. 7 TENSIÓN: 120/20SV ¡ NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 32
1 LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.50% I DEMANDA MÁXIMA UNIT-PRQY. 3,00 KVA
i MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 ! PLANO DE REFERENCIA: A33C--2

"*" ' "—"—- ' - •—• -—- - ™ '-•- •—• - -- — — --— — .-"•—"—•— •-- — — —•• •— — ' —.^- -(- —. .— _ — - .-,. .*..-.... ^_, _ _„ ... . „_., .„, _ .._ ,... . _r ^ M^_ 1Mi Jm. Jfc.J^J^. . ..M .FJ ̂  .

0 Kt/A-'

" 13 ~

f1*

ü' " *<f " ^

-̂

/* 33 d^ 3/ c
0 ll 1

v-% ." "i" /— í-i.;i-: , G •."•.••..tr-, : r-TH'p i r-p'^iM 'ij,_ i uJ i '.j J-fvl—- i -_•'...• 1-1 ̂ /'-j;

TRAMO AEG-

h < -\i
¡ ':HL! I^CCNI AUG i K V A - ;

TEMSICN <

ACLVVJLAEO

12 I SO.03 i 3F4C1 I/O
¿d
19
''7 O

vi^i-'-í

>_J I I—

3F4C i
.

-
40

35
O-f! es —• J. •'.

i 10 - I I I 3"
111 -13! 31

1 6
P

4

16 I
3F4¡
o;™ /. r

NOTA 1 MÍVXMA CAÍDA DE TENSIÓN .
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A N E X O

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE - ALTERNATIVA No



EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A
(REGIONAL CENTRO NORTE)

A. S. A.
REDES SECUNDARIAS

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

Pag. No 112

HOJA
DE

ANEXO
FECHA:

PROYECTO: A1.. ; £RiMATIVA 3 OPTO, os:

TRANSFORMADOR : CT-1 DE £5. C.' KVA
ABONADO TIPO: UfiBANa CLASE .

UBICAC3 ON: CDLA. SAN CAYETAMO
TIP.INSTAL: nEPEA FASES 1
CIRCUITO N. '. TENSIÓN: :.t:0/3¿*OV NUMERO TOTAL DE ABONADOS
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3..50V, i DEMANDA MÁXIMA UNI7-PRQY
MATERIAL DEL CONDUCTOR: Ĵ003 1 PLANO DE REFERENCIA: A33Í

~í" ****' "̂ " "" ~~

! CAÍ i; A

íi: t

NOTA ^MA CAÍDA o:: TEN



[MPRESft ELÉCTRICA AMBATO S.ft .
(RESZONAL CENTRO NORTE)

E. E. A. S. A
REDES SECUNDARIAS

COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

Pág_ No 113

HOJA:

ANEXO
FECHA

PROYECTO: ALV''lrM-A ,!V,:, 3 ••-

UBICACIÓN: IZ'LA, 3̂ - 3A .'£
TIP. IN3TAL: nEr'̂ H
CIRCUITO N, r. TENSIÓN: '. £
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN:
MATERIAL DEL CONDUCTOR: K:-l :<

TRANSFORMADOR: ;:", -.;.; DE
ABONADO TIPO: SÍ---NJ
MUHERO TOTAL DE ABONADOS
DEMANDA MÁXIMA UNIT-PRQV
PLANO DE REFERENCIA: - - -

¿a*

; 10 -í.1 í 33
Jfi¿ t i * .1 •'.". : -- -'•



1 E. E. A. S. A

EMPRESA ELÉCTRICA AfIBATO S.A.
(REGIONAL CENTRO NORTE)

REDES SECUNDARIAS
COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

Pag. No 114

HOJA:
DE:

ANEXO #
FECHA:

PROVECTO : -t _":'i£RN-^ DPTO.

UBICACIÓN: "DLÑ. SAN CAYETANO • TRANSFORMADOR: -^T-ír DE :;.';,...;
T1P.IN5TAL: -,£PE<} FASES 3 ! ABONADO TIPO: ;J:i"rii-\-J CLA;
CIRCUITO N. r: TENSIÓN; '.'-'!O/c03V . CUNERO TOTAL DE ABONADOS:
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,.=>0/; : DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY, V,. ,V
MATERIAL DEL CONDUCTOR: :~0':o : PLANO DE REFERENCIA: A^SC-O

KVA

1 L. '. Ti : ' • •' <•" i-.' » i

í- I- :•

i -*
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! 1 EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
! i {REGIONAL CENTRO NORTE)

f ! REDES SECUNDARIAS
! i COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

! !

i HOJA: i
1 DE: |

¡
1 ANEXO # !
í FECHA :

I PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - 04 I DPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN I
í < i
! UBICACIÓN: COLA, SAN CAYETANO i TRANSFORMADOR: 4 DE 25.00 KVA I
I TIP.INSTAL: AEREA FASES 1 i ABONADO TIPO: URBANO CLASE C !
i CIRCUITO N, 4 TENSIÓN: 120/240V ! HUMERO TOTAL DE ABONADOS: 19 i
i LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50% ! DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 'J . 00 KVA !
I MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 i PLANO DE REFERENCIA; ASSC-3 i

! ESQUEMA:
i

i
!

!
!
i

1
1
¡
i
1
i

{ DATOS 1 DMD

i TRAMO í ABO- I
\ í ¿\ ¿--

í RSF. lUrn i IÍIAD. i

1 1 ! 2 í 3 1 4-
• < ' '

1 ! i i
! 0 - l! 24 ! 6 ¡ 12,7:3
! 1 - 2 ! 10 ! 1 1 3 . 2 2
1 1 - 3 ! 2 4 í 2 ! 5 . 6 2
i 1 - 4 1 10 1 3 1 7 .34
1 4 - 51 30 I 3 1 7. 62
í i í í
! 0 - 6 Í 30 i 11 t 18.16
1 6 - 7 í 3 2 í 3 i 7 .62
! 6 - Sí 24 1 5 í 10.72
! 1 ! t
! i i i
i i i )
í ! i i
! i í í
i i í 1

/ 1

r % * s »
* \ zs KVQ \3 *3 !

& r S
!

/* \ !

!

i
i

I C I R C I CONDUCTOR ! COMPUTO |
i_ ( _ - „ _ _ „ |

i^FP-SICÍlLIB! FDV ! I CAÍDA. DE TEN3I003 ( % ) !

i f C O í ü i AWG IKVA-ra! IFS.CIRLÍ ACUMULADO 1

i 5 i 6 í 7 ! 8 i 9 i 10 !

! ! S 1 i ! i i
! 1F3C í 2 293 í 306 . 6C ! 1 . 05 1 1 . 05 ! i
I1F3CI 2 ! 293 ! 32 .19 1 0.11 i í 1.16 i
11F3CI 2 í 293 i 134,85 i 0 . 46 í [ 1.51 !
I1F3C1 2 : 293 í 7 3 . 2 3 1 0 . 2 " i 1.31 I !
Í1F3CI 2 ! 293 ! 22S . 56 1 0 . 7 3 i i 2 .09 ¡
l i l i i 1 ! i
11F3C! 2 ! 293 ! 5 4 4 . 6 ? ! 1.36 1 1.36 1 !
I1F3C! 2 i 293 ! 2 4 3 . 3 0 1 0 . 3 3 | ! 2 . 6 9 !
I1F3CI 2 í 293 ! 2 5 7 . 2 5 ! 0 . 88 i 1 2 . 7 4 í
l i l i I I ! !
í í ! í i i i 1
1 I i 1 i 1 i 1
! ! í 1 i ! 1 ' ¡
1 i ! i - 1 ! í E
í 1 1 I i i ! i

í WOT&: HAXMA CAIuñ. DE TEWSIQH 2.74
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f 1 EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A,
! i (REGIONAL CENTRO NORTE)
E . £ . A . o . A, i

i ! REDES SECUNDARIAS
i ! COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

1 HOJA;
! DE:

i ANEXO #
! FECHA :
L ̂ , „ _ „ _ M _>Mfc-^-^

PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - C5 i DPTO, DOM ~ DISTRIBUCIÓN

I UBICACIÓN: CDLA. SAN CAYETANO i TRANSFORMADOR: CT~5 DE 25,00 KVA
I TIP.INSXAL: AEREA FASES 1 i ABONADO TIPO; URBANO ' CLASE C
! CIRCUITO N. 5 TENSIÓN: 120/240V ! NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 16
i LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50% i DEMANDA MÁXIMA UNIT-pROY, 3,00 KVA
! MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 ! PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3
"T* ._-.*.—. — — — • , — _ . .___-«.__ — « _ . __ ,~ -̂  _ , . _ . ,«.««_ — ̂  _ _- _ . _ _ _ _ _ _ _ , , ,

¡ ESQUEMA:

s
ai o / /
7 ̂  / ar / is ,

í y 0

&> , i

/a-T -/ 40
*

41

í DATOS
( _ -i
í
i

í
i

TRAMO í ABO- !
! I! " ' i i

í REF . 1 "L ( m ) I HAD . Í

i

i
! 0
I 1
i
i o
P
1 0
1
1 0
í 5
! 6
1 7
i
1
i

!

"1 i

I

- 1!
- 2 í

i
- 3i

i
- 41

1
- 51
- oí
- 71
- SI

i
!
1
i

2 1

í
25 i
40 1

i
38 i

i
41 !

í
35 í
35 í
32 ¡
24 i

!
1
i
í

3 i

í
7 Í
5 !

í
a i

í
2 i

]
5 !
3 }
1 !
1 i

i
1
í
í

DMD

KVA

-i

13 , 54
10.72

3.22

5.62

11-38
8 - O 6
3.44
? , '* '•'

j CIR.C i CONDUCTOS, i
._! (, _j . _ _ _

ISFASJCALIBI FDV 1
1 Y i i i
í f COK í AWG j KVA- m !

i

i
1 1F
11F
!
Í1F
¡
í 1F
í
Í1F
i 1F
]1¥
1 1F
i
i
í
i

i
5 ! 6
— _L — . » » —T̂  —

3Ci 2
30 í 2

i
3CÍ 2

i
3C i 2

i
3CÍ 2
3 C í 2
3Cí 2
3CI 2

¡
i
i
í

i 7 i
— ~+- — — — — — -f —

í 1
i 293 ¡
í 293 i
! i
i 293 t
í 1
í 293 i
i 1
í 293 1
í 293 i
í 293 t
i 293 i

i i
i 1
i 1
í 1

KVR-m

3

3 3 3 . 4 4
428.75

122.31

230.37

393 . 13
281. 97
110 . 00
77 , 25

— j.

COMPUTO ' |
. . . i

i CAÍDA
iI
IPRCIAI

" "T "

i

i
í 1.
I 1.
i
! 0,
i
i 0.
¡
i 1.
i 0.
i 0.
! 0.
i
!
1
í

9

16
46

42

79

36
96
33
26

!
DE TENSIÓN (%) |

t

- 1 ACUMULADO |
. _l_ _ — — _ _ 'i *" *" T

! 10 [

! í - 1
1 1.16 1 i
i 1 2.62 [
! i 1
! 1 0.42 !
! 1 1
! 1 0.79 1
i ! 1
1 1.36 i i
í 2.32 i i
i 2.70 i i
1 i 2.95 i
! ( 1
1 1 1
! 1 !
! ! i

NOTA: 1 MAXM& CAÍDA DE TENSIÓN 2.96
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! í EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
! i (REGIONAL CENTRO NORTE)

! 1 REDES SECUNDARIAS
i í COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

1 HOJA :
1 DE:

1 ANEXO #
í FECHA:

! PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - C6
!
! UBICACIÓN: CDLAr SAN CAYETANO
i TIP.INSTAL: AEREA FASES 1
i CIRCUITO N. 6 TENSIÓN; 120/240V
I LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN:
! MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

Í OPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN

^ C r\r\ I
í* -J , Ui_; ÍXVtt. i

CLASE C !
TRANSFORMADOR: CT-6 DS
ABONADO TIPO: URBANO
NUMERO TOTAL DE ABONADOS:
DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA i
PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3 í

DATOS ! DMD ICIRC! CONDUCTOR I COMPUTO

! TS3MO i£30-I UFAS! CALIS! FDV ! ICAID?, DE TENSIÓN {%) !
I i í KVA i Y í ¡ i KVA-m. ! I
! RKF, i L í i-:ü i DÍAD . í i ̂ CON i AWG í KVA-mi 1PRCIAL ! ACUMULADO i

!

í
) 0
( 1
i 2
1 2
1 3
i
í 0
i1
1 . 0
í
}

1 i
_ «* H- » -J, .

i

- 1!
" 21
- 3!
- 41
- 5 !

í
- 61

- 71
!
í

2 !
"" "" " *" "T* ~*

1
45 I
6 !

12 f
32 !
40 í

i
37 i

ii
40 1

i

!

3 í
_ 1, _

!
S í
5 !
3 i
2 i
2 i

i
7 f

i!
4 !

i
i

4

15.
11.

i .
5 ,
5,

13.

9 ,

13
16
34
o2
62

3 2

3 2

í 5 !

1 i
I1F3CI
I1F3CÍ
í 1F3C !
i 1F 3 C i
Í 1F3C!
i i
I1F3CI
i ti i
1 1F3C í
i !
! 1

ó

"1

~t

"1
Í-.

'>

2

"J
*-J

2

! 7 [

S i
í 2 9 3 1
^ 293 !
í 293 i
í 2?3 i
! 293 í
i í
1 293 i
¡ i! í

! 293 í
! 1
i I

3

632
66
94
179
224

492

372

.38

. 94"

.05

. 3 0
T C. 1 J

. 79

.75

! 9 í

! 1
! 2.33 1
I 0.23 i
1 0.32 1
! 0.61 i
1 0.77 i
1 i
1 i

1 1.68 1
[ ;
i I

! 1.27 i
! i
1 t

10

[
2.33 1
2.56 !

! 2 .
! 3.
1 3.
i
1 1.
ii
1 1.
!
!

Í

!
!
i

SS !
17 1
65 1

i
63 1

iI
27 1

1
i

_F_ i_ | _ _ _

\: I MAXMA CJi.ID?. DE TENSIÓN 3.65 1
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í
!
1
!
I

i
1

i EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A
1 {REGIONAL CENTRO NORTE)

, ÍL . A . O . A . 1
í REDES SECUNDARIAS
! COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

!
PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - €7 1 DPTO . DOM - D

!
!

ii
!

HOJA:
DE:

ANEXO t
FECHA:

ISTRIBUCrON

UBICACIÓN-: CDLA. SAN CAVETANO
TIP.INSTAL: AEREA FASES 1
CIRCUITO N. 7 TENSIÓN: 120/240V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

DE 25,00 KVA
1 ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
! NUMERO TOTAL DE ABONADOS: 18
i DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3,00 KVA
i PLANO DE REFERENCIA: A5SC-3

ESQU&MA:

1 — •

í DATOS
1 _
1

i
i

i'EAMO i ABO-
_ i

\F . ! J
J_ — — , — .1. L
~

1

í

I

!
1
1
!
1
i
i
1
í
1
1
í
i
I
4.

0
1
•i
3
1
5

0
7
7
9
10

1 i

i
- If
- 2!
- 31
- 4Í

5 i

- 6!
í

- 71
- 81
- 9 i
-10 !
-111

1
í
i

L ( m ) f 67 AD .

2 í

1
14 í
25 Í
34 1
41 I
6 1

32 I
i

30 1
35 j
35 1
34 !
43 i

i
i
i

3

16
3
C

3
8
&

0
0
0
0
0

J DMD

•I
í KVA
i

\

i 23
1 7
t 10
! ?
1 14
I 12
!
1 1
1 0
! 0
i 0
! 0
i .
i
f

4

,5?
.62
. 94
£ "f

.74

.12

.09

.22

. 66
,44
. 4¿ ¿

i CIRC I CONDUCTOR I
. _i. j. _ _ — _ .¿. _

i-SFASICALIBI FDV !
I Y i i í
i == CON 1 AWG

-"T — — — -f- — — — —

i 5 í 6
j- „ — _„.». . — —

í i
I1F3C! 2
I1F3CI 2
I1F3CI 2
I 1F3CI 2
I1F3C! 2
Í1F3CI 2
i 1
(1F3C1 2
1 1F3C ¡ 2
Í1F3CI- 2
! 1F3C 1 2
Í1F3CI 2
i 1
1 !
i í

1 KVA- mi
_ ̂ , _ _. _ _ _ -T- —

i 7 1

! í
í 293 i
í 293 !
í 293 !
! 293 1
! 293 !
í 293 f
1 !
i 293 1
i 293 ,
! 293 1
í 293 !
1 293 !
i I
f !
1 !

KVA-

8

330.
190.
371.
312 .
83.

3 6 7 .

32.
7 .

•> o

14 ,
9 .

m ! •
I?

i

i
31 !
47 1
S 3 í
37 !
43 í
30 í

i
8 1 !
66 í
63 i
88 1
41 t

1
1
f

j.

COMPUTO 1
_—. — - . _ _ — - i

3AIDA

?RC

J. •

0.
1 .
1.
0 .
1.

0.
C .
0 .
0.
0.

I AI

9

13
65
27
07
30
32

11
03
OS
05
03

_ ¡
DE TENSIÓN (%} !

, i ACUMULADO J
. - j.

i 10 I

f 1 1
1 1.13 1 1
i 1 1.78 1
i 2,40 1 !
1 i 3.46 1
i 1.43 1 t
! f 2.75 i
i 1 I
i 0.11 1 1
! 1 0.14 1
f 0.19 i 1
1 0.24 ¡ 1
I I 0.2S !
i 1 !
! ! 1
í 1 ¡

NOTA : 1 MAXMA CAÍDA DE TENSIÓN 3.46 1
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! 1 EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
j 1 (REGIONAL CENTRO NORTE)

JZj. J_j. J-i • O. .rt- I

I ! REDES SECUNDARIAS
i ! COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

í HOJA :
! DE:

1 ANEXO t
1 FECHA:
1 __,

í PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - C3
!
1 UBICACIÓN: COLA. SAN CAYETANO
I TIP.INSTAL: AEREA FASES 1
! CIRCUITO N. 8 TENSIÓN: 12Q/240V
I LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3,50%

I DPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN
!
í TRANSFORMADOR: CT-8 DE 25.00 KVA
i ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
I NUMERO TOTAL DE ABONADOS: ' 16
i DEMANDA MÁXIMA UNIT~PROY. 3,00 KVA

! MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005 i PLANO DE REFERENCIA: A3SC-3 í
j. i _.

i ESQUEMA :

! ,*
1 *?/
\ °TA 3fWA

1 / * /
/ •& \1 S M

1 \J T \J^

]
• íL

V*1 2

i

ii

j DATOS i DMD iCIRCf CONDUCTOR t
! - _
! • ~ "

¡ TRAMO í ABO- í i £FA3 ! CAL IB í FDV i
i ; i >r!.7's í v i í ¡1 t i r\i/K i t i i i
! REF, i L i r a ) Í63P.D . i Í 3 C O N I __WG IKVH-ra!

_ ^ _ - _ . _ ^ - , - _ a , - - . _ _ _ - . ^ - , - - - - , ~ — - ^ — « - - — — — — ~-_ — — ^ -^^ - - - , - - « -4 ,__ — — — _ - _ _
I É ^ ^ ™ ~ i — — — — -T — — — — — _ , - _ _

1 1 i 2 ! 3 i 4 1 5 1 6 1 7 !
T r — ~ f ~ — -r r -r -j — -

i t i 1 i i !
! 0 - 11 13 í 14 í 2 2 . 2 5 Í1F3CI 1/0 1 444 1
1 1 - 21 26 1 4 1 9 .32 i 1F3C I 1/0 i 444 i
í 1 - 31 27 i 3 i 7 . 6 2 i 1F3C 1 1/0 i 444 i
i 1 - 4! 13 ! 7 ! 14.41 ! 1F3C | 1/0 1 444 i
1 4 - 51 41 ! 6 1 12.59 1 1F3C 1 1/0 t 444 i
! 5 - 61 40 i 2 i 6 . 2 8 1 1F3C i 1/0 1 444 !
i ó - 7 1 19 i 0 1 0 .66 I1F3CI 2 i 293 i
í 7 - 3 f 15 i 0 1 0 . 22 i 1F3C i 2 i 293 i
j 7 - 9 1 22 í O í 0 . 2 2 (1F3C1 2 i 293 1
1 7 - 1 0 1 2 3 1 0 1 0 . 2 2 ! 1F 3 C I 2 1 2 9 3 i
I 1 i i í i i I
i i i ! i t i I
I 1 1 f ! 1 i 11 1 ! ! i 1 I t

I i i i i i i I
1 1 í í i i i t

,_

i

i

/*° '

4 i 8Y '
/ / * ^° 1y ¿o Y \ 3a fS .

ff 6 -f ^10 »

/* '

f !

!

i
!

¡.
COMPUTO |

ii
! CAÍDA DE TENSIÓN ( % ) i

T.1"lí"̂  r-1 f _ 1iV.Vri m 1 J

í PRC í AL ! ACUMU LADO 1
1 f — .j.

3 ! 9 1 10 !

i 1 1 1
2 S 9 . 2 5 i 0 .65 í 0 .65 í !
2 4 2 . 2 9 1 0 . 5 5 ! i 1. 20 ¡
205 .71 1 0 .46 i ! 1.11 1
187 .36 ! 0 , 4 2 f 1.07 1 i
532 . 7* ! 1.20 ! 2 . 27 Í 1
251-00 1 0. 57 i 2 .84 t i

12.47 1 0 .04 i 2 . 8 8 i i
3 .23 1 0.01 Í í 2 . 3 9 !
4.31 ] 0 . 0 2 1 i 2 .90 í
5 . 0 3 1 0 .02 ! ! 2 . 9 0 1

l i l i
l i l i
í ! f !l i l i

í 1 I i

1 1 1 !
T — — — — . _ — — — — — — - — , _ _ , , , , _ _ _ _ „ „ _ _ _ _ — , , _ j - . , . _ _ _ _ _ _ _ . _ _ . _ _ _ . , _

! NOTA: í MñXMA CAÍDA DE TENSIÓN 2 . 9 0 i
t. l -^ _ M ,„ M , __ . » . « — « — _ _ . _ . _ _ _ - k _ _ _ — 1_ , _ _ i 1 _ _ . . . _ _ _ _ _ _ « « _ _ . _ _ _ _ — _ _ _ _ H . Í .
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! EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO S.A.
( (REGIONAL CENTRO NORTE)

í REDES SECUNDARIAS
í COMPUTO DE CAÍDAS DE VOLTAJE

i HOJA:
! DE:

i ANEXO f
i FECHA:

PROYECTO: ALTERNATIVA 3 - C9

UBICACIÓN: CDLA, SAN CAYETANO
TIP.INSTAL; AEREA FASES 1
CIRCUITO N. 9 TENSIÓN: 120/240V
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN: 3.50%
MATERIAL DEL CONDUCTOR: 5005

! DPTO. DOM - DISTRIBUCIÓN
!
! TRANSFORMADOR: CT-9 DE 25.00 KVA
! ABONADO TIPO: URBANO CLASE C
! NUMERO TvOTAL DE ABONADOS: 22
¡ DEMANDA MÁXIMA UNIT-PROY. 3.00 KVA
[ PLANO DE REFERENCIA: ASSC-3

I ESQUEMA :

33 Á 10 . 31

1
1
1
f

i
i
i
í
i
I DATOS I
i — _ —

1 TRAMO
i

1

1

i
!
í
i
1
1
i
!
í
í
i
i
1
1
1
1

REF

1

o -
1 -

o -
•"1
J
4 -
3 -
6 -
7 -
7 -
o —

. I

1

1
11
21

i
31
41
51
ó I
7 1
Si
91

101
1
i
i
1

L ( rn )

2

39
31

31
10
39
12
40
13
25
40

í ABO- !
1 1
IKAD. 1

1 3 1

í f
1 6 í
f 4 1
1 1
1 11 i
1 7 1
1 4 !
f 4 í
1 3 1
1 0 i
1 0 1
1 0 1

í i
1 i

¿

1
«•

3

DMD

KVA

12
9

19
13
9
10
S
0
0
0

4

.34

.32

. 0 3

. 54

.32

.19

. 27
•"» '.i
.44
. 22

j"

^
\C 1

¿

J-3
1

w
i

o

2.

CONDUCTOS, f

1 f FAS 1 CALIS I FDV !
1 Y | 1 !
Í3CONÍ

1 5 1

I 1
I1F3CI
1 1F3C 1
í !
i 1F3C!
f 1F3CI
! 1F3C f
I1F3CI
J1F3C!
! 1F3C !
11F3CI
I1F3CI

! í
í 1

AWG

6

2
2

¿
2
2
2
2
2
2
9

IKVH-ral

I 7 !

i i
I ¿93 i
i 293 I
i 1
t 293 1
i 293 i
1 293 1
I 293 !
i 293 1
! 293 !
1 293 í
1 293 !
1 !
1 i
i !
1 I

KVA-

3

feSi.
288 .

5 ¡3 9 .
135.
363 .
122 .
331.

3 .
10.
8.

m

16
88

97
33

43
33
00
94
94
75

i
í

1
1
1
1
i
1
í
1
T

COMPUTO [
I

1 CAÍDA DE TENSIÓN (%)1
i
! PRC

I

1 1.
! 0.
!
í 2.
1 0.
i 1.
! 0,
i 1.
í 0.
1 0.
! 0.
1
!
1
1

IAL;

9 1

1
64 í
99 1

í
01 i
46 I
24 í
42 I
13 1
01 1
04 1
03 1

1
!
í
1

i
ACUMULADO 1

10 í

! 1
1.64 I 1

! 2.63 !
1 !

2.01 1 ¡
2.48 1 i

1 3.72 1
2.43 I f
3.56 I 1

1 3.57 I
3.GO 1 !

1 3.63 f
1 1
i 1

' ! 1
1 !

1 NOTA: ] MAXMA CAÍDA DE TENSIÓN 3.72
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HOJAS DE ESTACAMIENTO - SITUACIÓN ACTUAL
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ANEXO 5

DATOS DE ENTRADA Y RESULTADOS DEL
PROGRAMA DE PRIMARIOS PROPIA DE LA
INSTITUCIÓN PARA VARIAS ALTERNATIVAS
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28
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x r> o i> E;-: i ....... ̂ R: c: n i:
CARACTERÍSTICAS DEL

o o 8H £5 EE c:::
ñLIMENTADOR

;i o ¡NI EE ÍB

ARCHIVO: ALIH20Ü.SCP

Sección Obic,
N? Cuadrí

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
100B
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1013
1019
K20
i:'2i
1012
KZ3
1024
10:5
1020
1027
102B
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1D37
1038
1?3°
1040
1041
1042
1043
1044

SS05
UG05
ÜG05
ÜF05
UF05
UF05
UF05
UFO 5
ÜE05
ÜE05
05
JE05
UE05
UE04
UE04
5E04
íJE04
ÜEQ4
UE04
y DO 4
Ü004
SD04
SS04
SD04
UE04
ÜE04
OE04
UD04
UD04
ÜD04
SD04
3004
SD04
SD04
ED04
3004
UE04
ÜE04
b'E04
'JE04
UF04
OF04
ÜF04
UFO 4

UMc

Censal

1801
1801
ÍSOi
1S01
1801
Í80Í
1801
ísoi
1801
1301
1801
1801
1801
1301
1801
1301
1801
1801
1801
1801
1801
1301
1301
1 SOI
1801
1301
1301
1801
1801
1301
1301
1301
1S01
1801
1301
1801
1301
1801
ISO I
1801
1801
ÍSOÍ
1801
1301

Nodo as
Entrada

0
1001
1001
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1010
1012
1012
1014
1015
1015
1009
1013
1019
1020
1021
1022
1023
1019
1025
Í02¿
1027
1027
102?
1030
1031
1032

• 1032
1034
1035
1025
1037
1033
Í037
1009
1041
1042
1042

Long. Fases

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
o
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
fj
i'i

0
i)
o
0
0
•)
0
0
0
0
0

.030
,210
,300
.170
.090
.110
,050
,150
,140
,095
. 200
.100
.050
,155
.090
.050
,065
.370
,100
. iñO

,07C
.270
.100
.170
.130
.070
.120
.070
.120
.040
,200
,140
.050
.050
,750
.130
.190
.050
.160
,040
,220
,110
.110
,100

ABC
SBC
ABC
ABC
ftnp
ncL

ABC
ABC
ABC
ABC
AsC
g

ABC
A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
" srr*SL

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
£ííL

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AE'C
ABC
tt Jjp

ABC
ABC
ABC
ABC
físC

AEC

Conductor Fs=s=
HCH o CQÍH.
A«B

2 ÍLC
4 AC
2/3 ftC
2/0 AC
2/0 ftC
2/0 AC
2/C AC
2/Q AC
2/0 AC
2/0 AC
3 AC
2/Q AC
8 AC
2/0 AC
2 AC
2 XLC
2 ftC
2/0 AC
2/0 AC
2/0 AC
2/C AC
1/0 KLC
2 XLC
2 XLC
2 AC
2 AC
2 AC
2 AC
2 AC
2 AC
i V) r.
i. A i. U

2 ÍLC
2 íLC
2 KLC
2 a:
2 XLC
4 AC
4 AC
4 6C
4 AC
1/0 AC
i/O AC
1/0 flC
1/0 AC

ABC
fi

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

B

A

ABC
fiBC
ABC
,A3C
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ftó'C

ABC
AFC

ABC
ABC
ABC
AEC

ATVP
HDl

ABC

ft
ABC

ABC

íKVA}
Irtsl.
Nodo

45
50
90
25
160
75
112
!Í2
0
0
15
0
25
0
0

:¡2
75
150
160
30
0

150
112
225
100
150
0
30
112
0

150
225
325
300
0

500
0

112
0
25
í c

0
112
0

.0
,0
.0
.0
. 0
.0
-1

c

,0
,0
.0
,0
.0
.0
.0
.5
.0
,0
,0
,0
.0
,0
,5
.0
.0
,0
,0
.0
, J

.0

.0
,0
.0
.0
.0
.0
,0
.5
,0
.0
,0
,0
. D

.0

istsffia Cc¡íputsri:ado para =1 Análisis d= Aliieritédorss Priíários P¿g HS:
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r> o r> EI t_ ip* Ft c; i-s i v o 33- BH: s HE: cr; c; x o JM E: s
CARACTERÍSTICAS DEL ALIMENTADQR

ARCHIVO: AU1Í20Ü.SCP

Sección Obic,
N° Cuacr-

1Í33
1134
1135
1136
Ü37
ÍÍ5S
1139
1140
1M1
i¡42
í!43
ÍÍ44
1145
1145
1147
i!43
114?
1150
1151
1152
1153
1154

1155
¡156
t i CT
1¿J/ •

t t C:H

1!?9
I i 60
1161
!Íi2
ÍÍ63
1164
1165
1106

UG04
UBOÍ
Ü604
ÜG04
UG04
UGO¿

U6Ü4
UG04
UGQ¿
OG04
UG04
USOS
USO 5
UG05
ÜS05
UG04
SD04
SD04
'JG04
UG04
ÜH03
UH03
UF05
ÜF03
UF05
ÜF05
UF05
UF05
ÜF05
UF05
UF55
UFO 5
ÜF05 '
UF05

übic
Censal

1301
1801
1301
1SOÍ
1801
1BOÍ

1SOÍ
1801
1EOÍ
Í801
1801
Í3ÜÍ
ÍS01
180!
* ¡iAfi cu!

ÍS01

!80Í
ÍBOi
1801

18')!
1S011
1801
1801
Í80Í
ISO!
1301
1801
Í80Í
1801
Í80!
1801
1SOÍ
ISOÍ

Nodo de
Eritradé

1132
1133
1134
1135
1136
1136
1129
!Í3?
ÍÍ40
ÍÍ40
•128
ÍÍ43
1144
1119
1119
¡147

1031
Ü49
Í076
1151
Í09é
1Í53
1048
1155
-U?*
115=
Í158
1159
' !̂ 9

1161

l!6i

Ü63
1163
1ÍÓJ

Lono . F

(KM)

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
ft

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
,•)

0
0
0
0
0

.180
,120
.110
.260
.040
0,220
,330
,050
,090
.110
.120
.160
.120
.150
,260
.240
.140
,060
.100
.130
,040
.080
,035
,200
.030
.080
,200
.030
.090
.040
.110
,090
.040
,120

==S5 Conductor
«CH o
AKB

ssr* iDU-

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ftnf
riuL

fi

ABC
ABC
D

B
ABC
¿

A
A-C
ABC
A3C
ABC
ABC
ABC
ASC
Anp
r l£Ll

ABC
Ar.p
rí^ü

fif'PTct

ñor"ta'Lr

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ir.p
«DL

2
2

2
1/0
2
2
2
2
2
2
2
2
.4
1

1/0
,11
4

2 XI

AC
AC
AC
AC
AC
AC

AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
C

2 KLC
7
2
1/0
i/o
1/0
1/0
2
1/0
1/0
1/0
2
2
2
2
2
T

AC
AC
AC
AC
ñC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC

Ci = c =

Cont.

ABC
g
n

ABC

r,
3

fi

A

B
ABC
A

¿

ABC
ABC
fiBC

A
rt

ABC

ABC
*n
ABC

ABC

fiBC
ABC
fiBC

(KVA
In=t
Hodc

75
15
50
0
30

•7T
J/

0
25
n

25
0
25
50
25
15
25
25
75
o
25
50
0
30
25
45
0
0
0
* ̂

0
30
í -

Tf.
•* V

}

,0
.0
.0
.0
.0
0,0
,5
.0
.0
,0
,0
,0
.0
.0
.0
,0
.0
.0
,0
,0
.0
,0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
,0
.0
.0
.0
.0
,0

Sistema Ccsputárizsdij para =1 AnelisiB d= Aliisentsoorcs Priiasrios P=g H2;
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• r > c s o o . - o - o < = ' O ' = s o ' < = - ' C » ' = s - = s o - c » o - c : >
tlJ r̂ i tE3 LL. LU U, U- U. LIJ LtJ LlJ UJ UJ LIJ i-Ll UJ LIJ UJ



•si'

r>
 o

 
o

 e
: i

_
í:::

 M
 i:

 v
 o

 
r>

 E-
:

AR
CH

IV
O;

 
SI

RE
2G

H
.!

;e
cc

ió
n

10
19

10
20

10
21

10
22

10
23

10
24

10
25

10
26

10
27

10
28

Í0
29

10
30

10
31

10
32

10
33

10
34

10
35

10
36

10
77

30
38

10
31

10
40

10
41

10
42

10
43

10
4Í

U
bi

c,

UE
04

Ü0
04

U8
G4

SB
04

SD
04

SD
04

UE
04

UE
04

ÜE
04

ÜB
04

UB
04

ÜD
04

SD
04

SD
04

SD
04

59
64

SD
04

SD
04

UE
04

UE
04

ÜE
04

UE
04

ü?
04

UF
04

ij?
04

UF
04

C
of

id
ü:

 to
r

.1C
H 

o
P.U

8

2/
0 

AC
2/

0 
AC

2/
0 

fiC
í/0

 
>1

C
2 

ÜL
C

2 
*L

C
2 

ñC
2 

AC
2 

AC
2 

AC
1
 

/,
 r-

L
 

M
L-

2 
AC

2 
ÜL

C
2 

XL
C

2 
SL

C
2 

VL
C

2 
XL

C
1

 X
LC

a 
ar

f 
~

-
V

4 
AC

i 
ar

, 
j '

\f

•í 
AC

1/
0 

AC
1/

0 
AC

1/
0 

AC
í/

0 
fi

C

Fa
se

s
Lí

ne
a

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

ÍB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

¿B
C

A&
C

SB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
t

AB
C

AB
C

i

( 
A 

J

56
,0

3

10
.5

2
9.

91
9

.9
1

6.
66 4.
57

42
,2

7
37

.4
4

34
.3

?
0.

61
33

.7
8

31
.5

0
31

,5
0

2?
,4

3
6.

60
10

.2
5

iO
.1

6
10

, i
¿

2.
 SO

2.
J1

0,
00

0,
51

t-
5.

57

SJ
 

i¿
.

*f
 »

 D
 j

2,
29

82
.3

7

í 
Z 

}
de

C
ar

ga 20
.8 3,
?

3,
7

5.
5

6.
2

4,
2

23
.5

20
,8

19
.1

0.
3

19
.8

17
,5

r>
r¡

 
t

_
C
 .

 0

i*
 O

t~
 .
 J

C
.O

14
.8

9.
2

9.
2

2.
0

l.
ó

0.
0

•>.
 4

37
.2

3a
. 8 1.
0

35
.8

Bt
f

S
sc

c.

( 
KV

 
} 

1

0.
01

1
0,

00
2

0,
00

1
0.

00
2

0.
00

1
O

.O
O

í
O

.O
Í1

0.
00

5
0.

00
&

0.
00

0
0.

00
8

0.
00

3
0.

00
7

0.
00

4
0,

00
0

0.
00

1
0,

00
8

0,
00

1
0 
. 

00
2

0.
00

00
0.

00
0

0.
00

0
0,

02
7

0,
01

4
O

.O
uO

0.
01

2

V
o!

 
V

( 
1

 \
l

No
do

 
d=

3 
AC

IÍS
[ 

KV
 

i 
lío

s.
 

( 
1

 \
3

13
.5

61
13

,5
60

Í3
.5

5S
13

,5
5?

i 3
. 5

56
13

.5
52

13
.5

47
13

.5
3?

13
,5

39
13

.5
31

1 
3 .

 5
28

13
.5

21

13
.5

1?
13

.5
17

13
.5

16
13

.5
08

Í3
.5

07
13

.5
50

13
,5

50
33

,5
50

¡3
,5

50
Í3

.5
74

13
.5

60
13

.5
60

n
C 

f.F
\ j

-í
o

?S
.3

98
.3

98
.3

98
.2

98
.2

98
.2

98
.2

93
.2

9&
.1

98
.1

n
n

 
*

jC
 1

 1

58
.0

98
.0

97
.9

97
.?

97
,9

9?
. 9

97
.9

98
.2

93
.2

98
. 2

98
.2

98
.4

98
.3

98
.3

98
.2

1.
7

1.
7

1.
7

1.
8

l.
B 1.
8

l.
B 3.
8

i.
 9

1,
9

1.
9

2.
0

2,
0

2.
1

2.
1

2.
1

2.
1

2.
1

1.
8 1.
8

i.
 e

Í.
8

i.
 6

1.
7

1.
7

1.
8

lii
st

ds
.

16
0.

0
30

.0 0.
0

15
0.

0
11

2.
5

22
5.

0
10

0.
0

15
0,

0
0.

0
30

.0
11

2.
5

0.
0

15
0.

0
22

5.
0

32
5.

0
30

0.
0

0,
0

50
0.

0
0.

0
11

2.
5

0.
0

25
.0

45
.0 0.
0

11
2.

5
0,

0

i 
KV

A 
)

AC
ÚS

.

27
57

,5

51
7.

5
48

7.
5

46
7,

5
33

7,
5

22
5.

0
20

30
.0

18
42

,5
16

92
.5

30
,0

16
62

.5
15

50
.0

15
50

.0
í 3

50
.0

32
5.

0
80

0.
0

50
0.

0
50

0.
0

13
7.

5
11

2.
5

0.
0

25
.0

42
10

.0
41

65
,0

Í1
2.

5
40

52
.5

P
ot

_3
* 

P
ot

_2
í 

P
o

tj
í 

Po
tR

gp
 

Po
tR

sp
 

i
AC

ÜS
. 

AC
ÜÜ

. 
A

cu
£.

 
9o

tíc
 

ÍJ
od

o
ÍH

'A
) 

(K
V

ñj
 

(K
VA

) 
ÍK

H
l 

ÍK
VA

R}

13
28

.5
25

1.
6

23
7.

0
23

7,
0

16
4.

1
10

9.
4

q
rg

 
j

89
5.

8
82

2.
9

Í4
.6

80
6,

3
75

3.
 i

75
3.

 ó
65

6,
3

15
8.

0
38

8.
9

24
3,

1
24

3.
1

54
.7 54

.7
0.

0
0,

0
17

42
.0

17
20

,2
54

.7

16
65

,5

a.
o

0.
0

0.
0

0,
0

0.
0

0.
0

0,
0

0,
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0
.0 0.
0

0.
0

0.
0

0,
0

0.
0 0.
0

0.
0

0.
0

21
.9

21
.9 0,
0

21
.9

12
.2 0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

¡2
,2 0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0,
0

0.
0

0,
0

0.
0

0,
0

0.
0

12
,2 0.

0
0.

0
12

.2
28

3.
5

28
3.

5
0
.0

28
3.

5

72
.3

13
.a 0.
0

67
.8

50
.9

10
1.

7
¿5

.2
67

.8 0.
0

n.
6

50
.9 0.
0

¿7
.8

10
1.

7
14

6.
9

13
5.

5
0.

0
22

6.
1

0.
0

50
,9

0,
0

11
.3

20
.3 0.
0

50
,9 0.
0

23
. 6 5.
4

0.
0

26
.8

20
.1

40
.2

17
.9

2ó
.8

0.
0

5.
4

20
,1

0.
0

26
.8

á
.'i
 

?
1

 -
V
 
1
 
i
.

C
Q

 
t

53
.6 0.
0

81
.3 0.
0

20
.1

0.
0

4,
5

8.
0

0,
0

20
.1 0.
0

CO CO

pa
ra

 e
l 

A
ná

li
si

s 
de

 M
is

en
ts

do
rg

s 
Pr

im
ar

io
s

H9
:



Pag. No 190

u- ir "-o c--i •"•• o- -3- -o !••*•• u-J L>- o--
i-'-* r-v --o •'•••' nú iro

-o o- T-~> r— o -o

.)> c:
•u -~"

LA, —J

.̂ i i-.-, r- f'j '̂  c i r-- cd ro (.-j r-- e-j o- -O r--j r--> cr.- o-
u-j C.' -.O 'Ti" Cr-- ' íí

ir> O •"^^

J ( -.J CM C'-l I," t"H C l̂ I>J U

• -< >r-.j i.'-j i;~-j —i —i
••< i.'.j r-( i;-j

1—1 i..i l-J C-)
ffj di en ¿o ff, i.» L i n cc:

•LJi t.) u(ti uij ai
<r "U >;--r

CD

L-'I 1:̂ -1

m -n
•r f-« —i L--I

tri *o r—
•:l" •"!• -!)-

"r" ü <¿ 5¿ O- o
-< i>j r-o «i- u~> -f> r-- CO ci» o
•ti -O Cl '-O -43 -& ..u ~Q -4* l"v.
~- c> *-̂  <» .-r- <^- .^- <z> ir. <5-



o-

¿t.
•>J

„

r j

LJ-1

1X1-i»

-u
-f*

o

•-••i
.»*..ir.

••o
— 1
-E--

U--

<:-•

o»

-•o

ro

•c--

Cí-

•J

-o -íj .Vi -o íi -íi

•r irn T. c; tr~ e;
in «i til en tr.> a a
Í...I (,.J VJ C,.J 'V.I '..-i

3-- :& x- -r-' 3:- T: .

-t-- :r- T :•> 'r. :[.»

V— .i*, i — (..n '..-4 , .

'.'•• e-. •.-;:• o- •-:• ••.••••

t— .,_ i— ,_ .-.. , »

-t.. .1, .n .t» j-. j»

.13 -O -O -ti -''^ -Í1
**-J --.j -«-J --j --J .j

-i» .r. -u _t~ t • -i*

O1 w- O- a- O- o-

C..- r.n «;• '̂ .-. '..n r.n

-fa. !-» .1* ,_n Q-. ó:,

O1 ir:.- C"-» o t;:.- o

•» O '-.• 0' '—• C--

O O O •£> •--• •>•*•

»•• Í.J *-- '.-'I í.̂ l
'..J t,j (,-J -;•• >:̂ J •:.--!

•:̂ . o <T*í Cí C& CS í3- tí> "es1 O- 'S' <S> <^ O •» O í» Cí O
rl"i uj r¡ j FJJ 1̂"* CU O"1 CTJ OJ [33 L^J -**J -*J -*-J "*J -— J '-*J *-J *-J
i-T t» "--i O' ÍJ1 .f. OJ fO 1— p=> -Cl OT -~J CT- ',11 -t-- r^J KJ t—

;h a¿ JE tr-i <í» era 3= o; ai 3ÍE iíS ¿E a= o^ (B -vi *n -n -TÍ
'..-> (,.j •--' -la. ..i- .N. -t- -r. M. ,:,.j -«^ .ta. -i- -i., -í* .r. .ti. j* .41.

S S S ¿5

' . i.-j '.' ? i.~i '""' r*> " :• r'í n r-n i~"> r") r"' C'p c"J t~) í"̂  t"a r"'

>— . - K1" 1— P>J ja. -K. -la. -I»

K:I U'y -i,) ...-j •.>( o1- 'O i— •«) <">J -il" •::::> -'o ->i- o- ~¿j -n- t— o-

•— .̂ .- • " -ti -' -UP f-< — J '•••' .41 -~J 10 c> o-j on (i- en -IM- <.-j

. - .. . ;• , í-:. .; .. .;; .. ..- . .._.. .-; .. .¿> ^r.•• '» i¡:-p «:> o- '~ p̂ ís- "-• p=;p C1'

•--- .ta. 1 .:> .-•;. •— . - i" i— -~A •?• *-- í— K.) |O ~t:- '— -J3 O' >"'

O 13 -JT' -o -ti -o -^3 -o -o -o -13 MH -ri -^3 -<i --o -ti -ILI -o
-j —j -̂ i -. j -j -i --i ~^i ~-i -~j -~i -^j -.1 -..j --j 113 en oa en

'_r- o- •--" (.-> r.n .̂ ̂  ^J1 «. ,..,. '.r. o C-̂  c.n C-> .̂.•. O <;> •»'•

»-- i— NJ u ro '.i
r_-J -J C» i * i— K.; r r *-- -*J -O •;;> •— •— IO f-í

i— t.i i~.i ••— *-- -i» i— r»' -~j -^J tri QLI
i.n •:-> '— CJ- '.,J -j .1:. <-• t.l <í" --J »•.) -il K- W- -l> •— -la. O

1 — 1 >— ^- »..T U >0 t.-1 l-'.l
>,-, i- i — r- U- rr- O~ O- fr-

o-

í..J t.» •:,) «..4 * • '.-•» -.,-j t.-i >•— <,.J i-.i '̂ n >— > —
'..-i '-- -:̂ ' f..-l '..-i :.-t (.J .̂ j ':> i.j <-J ..̂ . O-J í,-l t-.J .̂ ^ CL' .',J C.-J

as

s -^

r- •

tu

U'' O..
-i m

'/'

-- •

o" ct
ai ai

t»

ix

o
t"

^S'

? ?

" s*
<; t:a*- -^

""̂  C-i
a: e;..

" t-\) -ci 1.1 rj -u í.) c-. -o - (r~ ti* -O

-•j »:> i>j

T6T



I»

I<^
LO

.ti» ..li» .14- C.'.l

o- e.- •=> •-;•

rr- o- o
,_n o- o-,

í- O <S- "-

-IV Ji .R, -[» -I» .1» -[> .1" .1* -t-.

«••• ÍJ- fr -B- -,,r £n íji '.," ,i~ £>i

„(!» ..[V .[» î- .tu, Ji
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r- î ci

r.-, r-i

(J* O-

r-*> !••'>

r¿j u~-4

"* r^

..-•i '.n

'•XI

1-71 • ~ •

¡¿- '•*•:

r-'J -i-



-n CTJ en CT "TI "T> - "n -TI •
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Ĵ 

c^
J 

c*
j 

c*
* 

c
î 
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î 

*-
* 

-^
^ 

«
o

r-
- 

—
 i 

«t
 

-o
 

—
 .< 

•»
 

OM
 

—
 •« 

*-
i 

—
 <

O
>
 

<
T
' 

-1
7-

 
<
-'
• 

•
»

 
C

>
 
C

i 
<
=
>

 
'̂

--
 

O
-

*i
- 

ii-
i 

10
 

r^
- 

co
 

r-
- 

cf
- 

—
1
 c

-i
 

L
Î
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-î

u'̂
5

J 
j"

08
^

3H
-

J3
Í?

1Í
W

0
^5 ,¡̂ J
3
7

!lH
t*

JH
?

3
^

3S
í

J
Í7

30
7

JÍ
7

•J
 'J

 V

J
lí
c

sa
n

l-
J
ü

•J
 ;í
 'í

53
U

I-J

S
3S

FJ
 .

3
¥ j^ 3b
' •}j 3^ •J
"

J
v

"I
v

. !
^ ;r-7 0
7 J7
'

U
v 3^ 0^ 3? ^
' '

.Í
i7 3H jU Jr ™
7T

V
ÍV "r
- JÍ • J
 '.- -J5 9Í

G
 
t

JQ
J2

Í

7 7 í, 7 í T 7 " í_. T 2 7 7 •? 7 u- 7 i.

0
:M

0
/
í t 7

0
/1 ?

0
/í

« !JH lp
»i

33

£O
HH

to
an

£0
3H

.-
.
 -
\r

f-
i-
1

l-
)3

!i

Í0
9H so
sn

Í0
3í

i
ÍO

H
fi

ÍO
HH

ÍO
HP vo
sn roe

n
toa

n
?O

Hn
^O

H
:1

fe
'jh

fí

£0
hf

l

íO
Pn

rC
-H

H
70

HH
í0

90
1/0

9:1
ir 

i';
 J

 M
f 

V
 -
i 
. 

*

?0
df

i

sO
dO

vO
dH

•D
iq

n

96
0 í

Só
O

I
i?

60
í

£í
)O

I
J6

0T
T6

0I
06

0 
í

¿5
0 
í

88
01

¿8
0 
1

98
0!

53
0 í

?8
0Í

i^
C

T
Í3

0T
Is

O
!

Í>
i3

i"i
 T

ó£
C

I

9/
01

U
C

I
9/

01
S ¿

01
F

ÍO
*

U
O

T
2Í

O
I

U
O

Í 5H
'J9

tD
:.5

S

3 
c:

 s 
c
i t

 ̂
 ..t

4



11 
*

i¡* 
¿-

¡v
 "

&'
"£

--%
 |

i">
 j
' 

¡. 
:."

>'
¡T

•"
.!-

 
f-

^E
"^

 í
 

^!
í--

!s
 T

 
"•'

.=
•''í

 "
li 

'i 
H

:-

AR
CH

IV
O;

 
Sí

R£
20

12
,!)

G
¡j

S
em

en

10
97

10
98

30
99

líO
O

11
01

11
02

11
03

11
04 1:0
5

11
06

no
?

no
s

no
?

11
10

111
1

11
12

11
13

11
14

11
15

ll
ló

3Ü
7

U
ÍB

11
19

11
20

1K
1

11
22

U
bi

:.

LS
03

l)G
03

ÜB
03

UH
Q3

ÜH
04

^]H
04

UH
04

UH
04

ÜH
04

IH
G

3
ÜH

04

UH
04

ÜH
04

UH
03

L<
Hí>

3
ÜH

03
ÜH

03
ÜH

03
t¡B

03
UH

03
UH

O:
ÜH

03
UH

03
UH

04
ÜH

04

UH
04

is
r-

áu
cí

or
HC

K 
o

At
tf

i'O 1/
0

1/
0

Í/
O

2 •5 9 •y r» L L ¿ 1 í Í/
O

4 i 4 4 i 4 i/y 1/
0

í/
O 1/
0

AC AC AC AC AC AC ac ftC AC AC AC AC AL
:

AC Ai
:

AC r."
: AC K AC A
.

AC AC '.,- rt
L

Li
ne

a

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

AB
C

ABC AB
C

AB
C

AS
C

AB
C

AB
C

At
C

f-
'Ó

'-

~M As
C

bB
Ü

A M
:

i-
.'
''

¿
rÍ

L

AB
C

AK
C

5Í
.T

A
K AB
C

'. 
H

 
! 

1

j'
l 

,̂ 
*

0.
00

6.
c?

6.
37

4.
85

4,
65

1
.6

2

0,
61

2.
02

Í.
O

Í

¿ .
0
1

II
. -

fe
\
1
,
'7
-

1
,5

:
I.
M

7,
¿

:
••

.'-
4

3.
04
i

 ~
~

"• 
•? 

•-

!-
.c

O

í 
. 
Íí
¡

1
 
r
' 
í

2,
2S

.1
 "
i

0,
76

de
 

Ss
cc
 .

0.
3 

O
.O

O
í

0,
0 

0.
00

0
2.

9 
0

.0
0

1
i
 o

 
/j
 

".
^
1

2.
7 

0.
00

1
2.

6 
0.

00
0

0.
9 

0.
00

1
0.

3 
0,

00
0

1.
1 

0.
00

0
0

,6
 

0
,0

)0

0
,c

 
O

.C
ó-

c.
4 

O
.C

O
l

1.
7 

O
.C

O
!

0.
6 

O.
CO

O
0.

5 
0.

00
?

7 
7, 

,i
 
'.
/i
'

3.1
 

o.t
-o

:
2

.
2

 
^
¡
:
0

0
!

2.
4 

u.
O

O
tf

1,
- 

O
.C

O
íi

0.
4 

'j.
O

O
fi

1.
3 

0,
00

0
íj 

9 
O

.i'
O

l
1 

íl
 

.Í
 

-'
."
i"
!

.',
 7

 
í;
 
í¡
0
f.

0.
3 

0.
00

0

v
c
l 

x
N

o
d
o

13 i
 T 13 13 n 13 13 13 13 • •

>
1 1 i.- U 33 n 13 U < 

•*

, 
T 13 !•"
.

i' 13 •*
 
V :-
;

13 1;

,4
44

,4
44

i
 "
í 

**
 *
í

¿
á

¡

á
¿

¡"
.

,4
40

,4
39

.4
39

.- 
¿

 ;•
-

,4
40

,4
4

Ü

* 
c_

7

,4
5í

>
, 

4
5

6
,4

f-é
.

i
 E

Z

.4
5

^

.4
Í3

>M .4
5

4

,4
:4

,4
54

2
C
,"

\ «
ví

,'.
 Ê
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î 

o
- 

•=
> 

o
- 

-^
> 

—
t 

*i
- 

—
! 

O
' 

i->
 

f^
- 

--
• 

*>
 

.%
:• 

- 
« 

-;
> 

- 
< 

•.-
•) 

•--
< 

,-
• 

—
- 

- 
—

• 
--

i 
1
0

 
r-

-j 
-T

> 
-o

 
- 

« 
—

 < 
-C

1' 
—

 • 
-̂

' 
^^

 
—

t 
••.:

> 
--

*
c>

 
<7

- 
c-.

> 
c-

- 
.-
i 

-:.:
> 

.̂
> 

o
 

-^
.- 

o
 

<^
 

o^
 

o
- 

o>
 

-.r
- 

•-
• 

c>
 

•-
> 

-~
- 

•'-
-• 

-c
- 

•-
• 

<-
• 

• 
.^

 
•—

.- 
•"

• 
-.t

: 
«o

 
" 

•:
> 

~
- 

*-
' 

•-r
- 

•-
* 

-x,
; 

•>
 

••
» 

«""
-• 

--.̂
 

-^
 

•-!
 

.̂:>
 

o
 

<-
>

*1
- 

"i
"'

 
-.D

 
""̂

 
0
3
 
O

) 
<
^

 
••:

:• 
r
j 

i-"
> 

[•
'>

 
"~

>
 

-O
 

I—
 

i—
 

u>
' 

IT
- 

—
 -t 

r.
^i
 

t-
'i
 

-n
- 

ir
>
 

-t
i 

n
 
n

 n
- 

-
i 

—
• 
i
 .

, 
f>

 
jo

 
u
n

 
.&

 
i-
~
 
iu

 
ci

- 
r-

~
 
--

1
 

r̂
<

 
f-"

"j 
«t

i- 
ir.
»

 
—

H 
r-

^
•y

" 
T

í 
*?

 
Tu

! 
"5

" 
"-
! 

Hl_
* 

"̂
i" 

'II
í1

 
'J

?
 

'JÎ
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ANEXO

PROGRAMA QUE CALCULA
FACTOR DE PERDIDAS

FACTOR DE CALENTAMIENTO
FACTOR DE PERDIDAS

FACTOR " K "
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RGISTRG DE LECTURAS KQRARIAS DI;I: CARGA

:¡.> REGISTRO DE LECTURAS HORARIAS

2> CALCULO DI:;: LA CONSTANTE i< CON DATOS DI;;:

3> CALCULO DE LA CONSTANTE i< CON DATOS DE

o> SALIR DEL PROGRAMA Y RETORNAR AL DOS

DIGITE UNA OPCIÓN ¡; 2

¡. AÍMÍ.1

RESULTADOS DEL CALCULO DE ¡...A CONSTANTE !<

PERIODO PROCESADO,, , „

HUPIERO DE REGXSTROÍÜ PRCCE^AIíOÍE., „.,.,

CORRIENTE !'••!AXI!¥IA CAmn©r:i.os) ,

ÍH:NÍ;;:RO:I:A I;::H EL PERIODO CIU.VH)

F'ACTOR DE CÁROÍA.. „ .. .. „ ,

FACTOR DE CALENTAMIENTO (!••!)

FACTOR DE! PERDIDAS (I-K'2) „ , .. ,

C; O N B T A N T E ¡< „ .. , ,

744..OQO

Ü.74 ,.670

1 ,,374 ,,267

O,. SOS

O., 5''ÍO

O, ,29^

O.. 14 S
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••¿ ;:-RCGRAlvIA i-' ARA EL CALCULO DE LA COSTANTE K *
# PROGRAMA ;: CALOK ,. PRG #
íí'.1 ;íí
#;Xi¡o¡í>K>iok#>KiJí#í!íJi{&>|i»
SI;;:T TAL;< OFF
S.;;T DATE BRITISH
SuT ftELL OFF
SET ESCAPE OFF
SET ECHO OFF
SET CCNFIRI1 Oh!
SET BÍ:Í:¡...¡... OFF
s;:::'1'- DEC :i: NAL;;; ro 3
3í:f'!' ¡::'1XE:0 ÜM
#
CLEAft ALi...
ÍJÍ;;;Í.JÜ:CT ;•:
usü;: !v!iL;;sEír> ALIAÍU DIV¡

DO WHILE ,,T,,
C¡.J;;;AR
C! Oi^;i:L5 SAY 'RÜISTRO DE LECTURAS HORARIAS DE CARGA'

<Ü :Lo',:i.O ÜiAY ':!.> REGISTRO DE LECTURAS MURARÍAS'
ÍÜ 12 ,,10 SAY '£> CALCULO DE LA COWSTAMT I! !< CON DATOS DE

• K CON DATOS DE

fi! ICi., 1^ 8AY 'DIG1TE UNA OPCIÓN ¡i ' GET OP PICTURE '9' RAÍMESE O,,3
ÍMlEAD
DO f;A3H
CASE OP™O ,-OR,. READKEYC )™:i.2

REíüP™ ' ¡M '
íí! 2O:f l£ BAY 'DeíüJGíA Finalizar S/hí? ' GET RESP PICTURi!;: ' ! '
RÍ;;;AD

illF READKEY()^12
i., OOP

EWD1F

Oí OTO NMP
7 "Determinado la CORRIENTE I1AXIHA del me?*!, de "'MIKíP»
1)0 PROCESAR W:i:TH ÍIÍTR(Wi'rlPll2.)-*-'I!!ílviOiMTHÍ!-!:::CHA) '..llliS

CASE GP^o
NA ¡"'"=-19 91
<3! 20.(1̂  BAY "Cual Ano Proceso,,;;" GET NAP PICTURE "9999" RANGE
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