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RESUMEN

El presente trabadjo de Tesis contempla un analisis del
comportamiento estacionarico v transitorio del Sistema
Nacional Interconectado Rcuatoriano (SHNIL) para el pericdo
rrevio a la entrada en operacidén del sistema de transmisidn

Pzute—-Pascuales—-Trinitaria.

Bl andlisis en estado estacicnario, se lo realiza con
flujos de potencia, para el periocdo invernal (marzo-
octubre} v de estiaje (noviembre-diciembre). 5Se considera
condiciones de demanda maxima, media v minima, utilizando
diferentes topologias de la red yv despachces de generacidn.
Se cbserva el comportamienfo del sistema, poniendo énfasis
en los voltaldes con los gue se atenderian las demandas en
el periodo de estudic, los reguerimientos de potencia

reactiva v cargabilidad en todo el sistema de transmisién.

Bn estado transitorio, se analiza los efectos derivados de
la saliaa forzada de wunidades de generacidn, fallas
trifdsicas en el sistema de transmisién v la funcionalidad
del esguema de alivio de carga vigente en el SBNI. En base
al andlisis se plantean scluciones para evitar, en alguncs

casos, el colapso del 3NI.



CAPITULO 1 INTRODUCCTON
ANTECEDENTES

El Sistema Eléctrico Ecuatoriano en los momehtos actuales
estd atravesando por unra etapa de crisis. debideo a
problemas de indole técnico y econdmico-financiero, gue han
obligado a operar el Sistema Nacional Interconectado (SNI)

bajo condiciones extremas.

A partir del 8 de agosto de 1994 en la subestacidn Molino
de la Central Paute. se presentaron graves dafios en
interruptores, seccionadores y barras en el patioc de 230
kV. determinando que se cambie la topologia de la red para
aprovechar la potencia y energia proveniente de la Central
Paute, imponiendo restricciones operativas sobre el sistema

eléctrico.

Los equipos afectados tienen gue ser sometidos a rigurosas
pruebas, con la finalidad de determinar el alcance de los
dafios vy ademdas determinar el tiempo en que los equirpos

estarian en condiciones de entrar en servicio nuevamente.

El problema econdmico—financiero al que ha estado sujeto el
Instituto Ecuatoriano de Electrificacidén (INECEL), ha
obligado a postergar la realizacidn de varias obras de gran
importancia para el desarrollo eléctrico del pais,

principalmente en el campo de generacidén y transmisidn,

siendo una de estas, el sistema de transmisidn a 230 kV de



Paute-Pascuales—-Trinitaria, que debia entrar en operacidn
en forma conjunta con las unidades de la fase “C" del

provecto Paute.

Seglin la Ultima informacidén gque se dispone, la entrada en
operacidn del sistema de transmisidon Paute-Pascuales-
Trinitaria, serd a finales del ano 1997, como consta en el
Plan Nacional de Electrificacidn gue estd sujeto a

aprobacidn por las instancias superiores.

Se puede prever que la operacidn SNI, con la falta de este
gistema de transmisidn. gue comprende dos circuitos a 230
kv, entre las subestaciones de Paute. Pascuales vy
Trinitaria, v con los problemas técnicos indicados
anteriormente, la operacidén del SNI se la realizard bajo un
esbtado de alerta permanente para determinados periodos de

demanda.

[vN)



OBJETIVO

Bl objetivo bésico del presente trabajo de tesis es
establecer las mejores condiciones de operacidn del Sistema
Eléctrico BEcuatoriano en régimen estacionario v
transitorio, en base a estudios de flujos de potencia vy
astabilidad transitoria. Esto es, determinar las
restricciones operativas y posibles soluciones encaminadas
a sugerir politicas de operaciédn para obtener un
aprovechamiento racional de los recursos energéticos del

pails.

El tratar de aprovechar al maximo la potencia disponible en
la Central Paute, cuya capacidad instalada es de 1075 MW,
con tres circuitos de 230 kV hasta los primeros meses del
afio 1995, gi las pruebas asi lo determinan, vy cuatro
circuitos de 230 kV, cuando se reparen los danos en los
equipos de la subestacidon Molino, harid que se llegue a
condiciones de coperacidn extremas, por lo gque es necesario
revisar en este estbudio la cargabilidad de los elementos
principales de la red a fin de satisfacer los

requerimientos de potencia del SNI para el afic 1995.

Adicionalmente, e€s importante tomar medidas encaminadas a
evitar la pérdida total del suministro de energia en el
rais ante la ocurrencia de fallas severas en el SNI. Para
ello es necesario una revisidn del esguema de alivio de

carga (BAC) actualmente wvigente en el slistema, poniendo



ecspaclial interés en aguellas &reas gque poseen una parhbe
importante de genevacidn, de modo qQue éstas mantengan su

sincronismo en forma independiente.



ALCANCE

El programa de operacidn de un sistema eléctrico de

potencia, comprende las siguientes etapas:

1.- Prondstico de la demanda v estimacidn de caudales

afluentes a las centrales hidrdaulicas.

2.—- Programa de mantenimientos de los diferentes elementos

constitutivos del sistema.

3.- Programacidén de los recursos energéticos disponibles
mediante técnicas de optimizacidédn que satisfacen un
gran numero de restriccliones asoclados al sistema de

potencia.

4. — Validacién del programa de operacién anteriormente

obtenido, mediante estudios eléctricos.

5.—- &1 el pPrograma de operacion es factible
eléctricamente, serd publicado y puesto en ejecucidn.
Casoc contrario, de los estudlios eléctricos surgen
nuevas restricciones gque deben ser incorporadas a la

programacidn de los recursos energéticos.

Esta es la técnica empleada en INECEL para elaborar los

programas de operacidn del Sistema Nacional Interconectado,



tarea en la cual participan equipos multidisciplinarios de

profesionales.

El presente trabajo de tesis., realiza la validacion de los
programas de operacidén del Sistema Nacional Interconectado
para el aflo 1995, mediante estudios eléctricos del sistema

de potencia para estados estaclonario vy transitorio.

Para estado estacionario, se realizan flujos de potencia

vajo las siguientes condiciones:

Se analizZaran los periodos de invierno vy estiaje, siendo el
mes de Mayo el representativo del primer periodo v el mes
de Dicilembre del segundo, yva gque son los meses gque tienen

la mavor demanda en sus respectivas épocas.

En los dos periodos se estudiardn los flujos de potencia
para las condiciones de demandas maxima, media y minima,
con diferentes topologias de la red, especialmente el mes
de mayo de 1295, debido a que no se conoce con exactitud el
tiempo en gue s& demorardan las reparaciones en los equipoé

afectados en la subestacidn Molino.

El andlisis del comportamiento del sistema en régimen
estacionario., considera inicialmente todos los elementos
disponibles de la red, constituyéndose asi en el caso base
para los flujos de potencia, a partir del cunal, se estudia

el comportamiento del sistema, ante la salida de operacidn



o indisponibilidad de elementos importantes va sean estos

de generacién o Lransmisidn.

El andlisis de los resultados indicard la topologia mas
adecuada para la operacidén del SGNI, la ubicacidn Sptima de
taps de log transformadores, la reubicacidén de Yancos de
caracitores, la cargabilidad de lineas y transformadores,
y las condiciones de voltalde con que serdn atendidas las

Empresas Eléctricas que conforman el SNT.

En régimen transitorio, bdsicamente se analizan los efectos
derivados de la salida forzosa de unidades de generacidn,
fallas en lineas de transmision yv transformadores, para las
condiciones de demandas maxima, media ¥y minima para el afio

1985.

El resultado del andlisis del SNI en régimen transitorio,
permitird determinary si las topologias de operacidn
analizadas son las mds adecuadas, si el esquema de disparo
automdtico de unidades necesita ser actualizado:; asi como
también si el esgquema de alivio de carga es el apropilado

para estas nuevas condiciones de operaciédn,

Especial énfasis se ha puesto en aquellas contingencias gque
pedrian ocasionar la inestabillidad total o parcial del
sistema, con el fin de plantear las soluciones mas

adecuadas para una operacidn segura.



Adicionalmente se analiza el escueme de seccilonamiento de
carga por baja frecuencia o esgguema de alivieo de carega
(EAC)Y, actualmente vigente en el S5SNI, con la finalidad de
determinar s=u funcionalidad ¥y principalmente en lo gue

tiene que ver con seguridad de Areas.



CAPITULO 2 INFORMACION GENERAYL. DEL SISTEMA NACIONAL

INTERCONECTADO

TOPOLOGIA DE LA RED DEL SNI PARA EL ARG 1995

Por las caracteristicas especiales de la configuracidn de
la red eléctrica del SNI. se lo puede considerar como un
sistema eléctrico longitudinal {17, debido a 1la
concentracidén de generacidn apartada de los centros de
consumo . En el casc del 5SNI. los dos centros de consumo
més importantes son los de las areas Quito y Guavagquil que
se encluentran aproxXimadamente a unos 300 km vy 200 km de la
central Paute respectivamente, central que tiene una

capacidad instalada de 1075 MW.

La central Paute fue construida en dos etapas, la primera
etapa estd constituida por cinco unidades de generacidn de
100 MW cada wuna (Fase AB), la segunda etapa esta
constituida por cinco unidades de generacién con 115 MW
cada una (Fase C). Paralelamente con la Fase C de 1la
Central Paute se debia construir dos circuitos a 230 kV gue
servirian para evacuar ‘toda la potencia y  energia
digponible en la central. debido a los problemas indicados

en parrafos anteriores este proyecto no fue consitruido.

Para evitar el colapso parcial o total del SHNI durante
contingencias simples. actualmente se opera con el anillo
de 230 kV del SNI abierto en el tramo Quevedo-Pascuales [2]

dejando un clrcuito cerrado hacia Pascuales v otro circulto



cerrado hacla Quevedo. actuando unicamente como fuentes de

reactivos.

Esta configuracidn de la red del sistema, determina que se
tengan condiciones con caracteristilicas particulares de
cperacidén en demanda mdxima y demanda minima. En demanda
méxima se presentan problemas de voltajes Tbajos vy
transferencias de flujos de potencia cercancs a los limites
operativos de lineas de transmisién, transformadores vy
generadores. En demanda minima se presentan problemas de
voltajes altos.

Las instalaciones. de ©SNI gque se consideran para la
operacion a la fecha de realizar este trabajo de tesis vy
gque estardn habilitadas para operar en el periodo del

analisis son las siguientes:

CAPACITAD INSTALADA (3] %

Generacidtn MW (Efectiva)

1. ‘Hidréulica 1211.7 80.8
2. Térmica T73.3 492
3. Total 1989 .7 100.0

- Subestaciones MVA (max)

Nimero 27

Capacidad MVA 8318.83 (%)



— Lineas de transmision (Km)

L/T a 138 kV

L/T a 230 kV

Las empresas

siguientes:

f1=%

o o =3 o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Total:

eléctricas que conforman el

EMPREG© GA

Emelnoxrte

EEQBA

Emelesa

Regional Manabi
Ambato

Cotopaxi

Riobamba

Emelgur

Emelec

Santo Domingo
Milagro

Centro-Bur (Cuenca)
Los Rios

Bl Oro

Regional Sur (Leojad
Santa Eiena
Azogues

Bolivar

11

B

<

7

S5SNI son

Afo (*xk)

80
77
81
82
7
77
79
82
77
83
83
83
84
86
87
a7
88
88



NOTAS: {(#) La reserva es de T715.99 MVA.
{*#*) Afio en que se 1nicié la entrega de energia.

{Interconexidon al Sistema Nacional).

La configuracién topoldgica de la red del 3SNI para el afio
12885. se muestra en el grafico No. 2.1. En el grafico No.

2.2 se miestra el diagrama de secuencia positiva del SNI.

2.2 DEMANDAS DE POTENCIA ACTIVA Y REACTIVA PARA EL ANQC 1995.

La previgidn de las demandas mensuales de potencia del 3SNI
(INECEL~-Empresas Eléctricas) que fuera vroporcionads por la
Unidad de Planeamientc Operative de la Direccidn de
Operaclidn del Sistema Nacional Interconectado (DOSNIY la
realizan con ayuda del modelo MCCAL, basado en métodos de
proveccidén de demanda a corto plazo. Los resultados que se
obtuvieron de esta proyeccidén pars la demanda méxima del

afio 18995 [3] se presenta en el cuadro No. 2.1.

Los factores para encontrar la relacidn de demanda media y
minima con respecto a la demanda maxima se los encuentra en
los reglistros estadisticos de demandas que son
proporcionados por la unidad de Despacho de Carga de la

DOSNI--INECEL [33.

Para la demanda medla se considera la demanda tiplca de las
11HOO v para la demanda minima se considera la demanda

tipica de las 03HOO.

12
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DEPARTAMENTD DE PROGRAMACION OPERATIVA
PROGRAMA DE OPERACIGN: 1993

Cuadro Nro. 2L
Fravision da Consumos de: POTENCIA (W) {aetodo: mov.medio centrade)

i

t 1
L |, I0HA KORTE ' 580.7 579.7 S78.1 §79.6 589.9 SB7.7 583.5 577.8 577.7 599.1 605.7 600.3 !
Ll ELE. Quite ' 352.2 352.9 350.8 351.2 356.3 351.8 350.4 343.5 343.5 360.1 365.1 341.2 !
[ 1.2 E.E. Aabato ' 509 49.5 49.6 49.5 52.1 S1.6 5.2 50.5 50.7 512 52.0 50.4 1
| 1.3 £.E. Cotopaxi Lo6.4 264 204 284 292 29.0 282 28.4 0.9 28.8 29.3 28.3 !
! 1.4 E.E. Riohasba 347 3.6 3.3 348 354 36.0 352 354 348 364 36,5 35.9 )
1.5 E.R. Horte 1499 498 51.2 49.9 50.8 52.5 5.6 51.3 52.5 53.8 53.5 53.0 !
b 1.6 E.E. Esmeraldas 1 29.1 29.3 28.2 287 28.1 28.4 28.4 30.0 28.9 29.4 29.5 3.1 !
1.7 E.E. Sto Goaingo ! 29.5 29,0 28.6 29.5 30.4 30.3 304 0.8 3.5 3.2 3.3 3.7 |
|8 E.E. Bolivar ' 38 81 80 7.7 7.5 8.0 8.0 7.9 B0 8.3 8.5 8.6
2. 10KA SUR ' 947.7 938.3 949.0 957.1 961.3 942.2 931.9 930.2 945.6 958.7 G74.6 1000.1
2.1 Eaelec D 465.6 4618 469.3 475.7 473.3 4616 449.1 449.1 453.1 462.0 474.9 4812 !
! 2.2 Eselgur ‘ §3.8 79.8 82.7 82.6 B85.3 B3.1 B83.¢ B83.7 86.3 89.0 89.7 9.5
1 2.3 E.R. Manadbi b1o4.4 103.0 104.1 103.1 103.6 104.4 104.1 105.5 107.2 107.2 106.7 11:.2
f 9.4 E.E. Milagro I 535 52.4 S4.1 53,2 54,9 543 54,0 540 56.0 54.8 55.2 40.3!
2.5 E.E.R. Centro Sur | 78.0 75.8 6.6 77,7 81.9 6.6 82.8 80.0 B81.8 839 83.6 &7.1!
[ 2.6 E.E. Los Rics L2900 21.3 278 28.4 30.0 30.2 29.5 29.0 30.4  30.5 30.6 29.5 !
1 2.7 E.E. E] Oro o120 614 60,0 62.6 62.3 0.1 59.7 59.6 0.0 60.0 40.8 2.7
2.8 E.E. Peniasula | 36.9 416 39.3 8.1 336 30.6 2.4 35 326 323 339 372!
19.9 E.E.R. Sur Y262 2.1 26.2 263 27.0 2.8 27.2 273 211 28.4 28.2 28,3 !
| 2.10 £.E.Azogues o9l 9.2 9.4 9.4 95 9.5 97 10.6 10.6 10.7 10.8 10.9!
L3, TOTaL PAIS 11528.3 1518.0 1527.1 1536.8 1551.3 1529.9 1515.4 1508.0 1523.3 1557.8 1580.3 1600.4 !
!4, DEM. COINCIDENTE !1476.4 1466.4 1475.2 1484.5 1496.5 1477.9 1463.9 1456.7 1471.6 1504.8 1526.5 1546.0 |
5. DEM.+ 7.425% perd. 11594.8 1584.0 1593.5 1603.6 1618.7 1596.4 1581.3 1573.6 1589.6 1625.5 1649.0 1670.0 !

13 ii



Al dividir los wvalores de demanda media v minima para la

demanda maxima se encuentran los factores de relacidn.

En el cuadro No. 2.2. sae presentan las demandas maxima,
medias v minimas encontradas para los cascs dque se
analizan, v ademéds se presentan los factores de potencia

correapondientes para cada Empresa.

La potencia reactiva que ee presenta en los cuadros de
demandas son tomadas de los registros estadisticos de la
unidad de Despacho de Carga de la DOSNI. Para el andlisis
se tomé como base los factores de potencila que presentaron
las Empresas Eléctricas que conforman el 3SNI el dia 13 de
Octubre de 1994, por ser la mayvor demanda que se habia
reglstradce hasta el momento de realizar este trabaio de

tesis.

2.3 PARQUE GENERADCR DISPONIBLE

[la disponibilidad de potencia de las centrales de
generacliodn hidroeléctrica de INECEL para los escenarios de
hidrologia: lluviosa, media, esperada, seca v

extremadamente seca, se muestran en el cuadre Ne. 2.3.
Las disponibilidades de potencilia de las centrales de

generacidn termoeléctrica e hidrcheléctrica se muestran en

los cuadros Nos. 2.4 yv 2.5. Dentre de las disponibilidades
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Cuzdro No. 2.2

DEHANDA DE DICIENBRE/95

DEKANDA BE MAY0/95

RELACION DE DEMAKDA

FACTOR DE POTEKCIA

YIKIHA
U

HAXIMA KEDIA

NINIHA

|

HEDIA

HAXIHA

ENPRESAS

KAY ¥ED/MAX HIN/MAX

Hvar

Hvar XN Hvar

H¥

Kvar

Mvar

Hvar H

¥

T0NA YORTE
1.1 E.E. Quite

1.2

1.

0.7 0.4

1.0
1.0
1.9
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

0.9%
0.92
0.94
0.97
0.95
0.92
0.99
0.86

1497 43.7 0.93 0.92
0.91
0.92
0.99
0.92
0.92
0.92
0.84

78.3

361.2 1428 268.%

264.8 112.8 147.1 62.9

140.8

358.3

0.4

0.6
0.8
0.5
0.5
0.6
0.5

12,1 188

28.9

5.2 284 13.4 19.2 8.8 5.4 147

b2.1

E.§. Ambato

0.5
0.5

0.5
0.5

0.4

17.7 8.4 150 8.4 0.97

1.1

5.8

15.4

1.8

7.3 183

29.2

1.3 E.E. Cotopaxi

0.98
0.97

1.3 178 4% 115 4
243 8.0 8.0

13.3

3.9

5.4

1.4 E.R. Richamba

1.5 E.R. Horte

21.3

53.0

11.1

26.2

9.9
6.9
6.3
1.3

12,7 23.2

50.8

28.1

1.6 15,3 6.5 0.94
6.4

1.5
1.4

5.9 . 13 119
5.4

13.8

16.2

10.2

1.6 .5, Esmeraldas

0.90

13.2

15.3 154

3.1

127

147 14.8

30.4

1.7 E.E. Ste Domingo
1.8 E.E. Bolivar

2,

0.3

0.3

0.93

1.4

2.4

1.4 6.6 3.4

2.1

3.0 2.0

1.5

1044 SUR

0.5
0.8
0.5
0.6

0.9 1.0 0.9
1.0 0.9

0.90

0.91
0.87

0.95

248.2 113.1

194.4

158.2 426.8

481.2

111.2

155,86  419.7 191.2 2441

413.3

2.1 Imelec
2.2 Emelpur

87.0 42,1 124 3.1 0.90

44.4
36.6
21.9

4.3 B1.0 45.9 67.4 8.2 91.8
21 56.4 251
33.0 14,0

85.3
103.6

0.5
0.7

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

.92
0.93
0.99
0.97
0.89
0.94
0.95
0.99

0.91
0.92
0.98
0.96

4
0.94
0.99
0.96

0.5 25.8
3.2 14.3

21.9
16.2

B5.5

41,0

111.2
£0.3

3.0 810
19.9 3.3 159

54.9

81.9

2.3 E.R. Manabi
2.4 E.B. Hilapro

14

0.4
0.5
0.5

0.5
0.7

1.2 87.1 12,4 BU 7.6 3.5 B3
5.4
18.4

4.8
14.0

9.9 10,1 35.39

1.7

2.3 E.E.R. Centro Sur

2.6 E.E. Los Rios
2.7 E.E. El Oro
2.8 E.E. Peninsula

2.9 E.E.R. Sur

4.0

16.1

29.5

6.4 16.4
17.2

21.8

8.8

30.0

0.6
0.5

0.4

29.1

26.7 35.8

2

28.9

35.6

62.3

33.8
7.0

0.6
0.4

0.93
0.94
0.98

0.95
0.96
0.99

8.3

9

2
10.5

6.8
3.9
0.9

18.6

12.2

8.2
3.6
0.8

6.6 20.%
i.1

16.8

11.0

3.4

12.0

8.3

8

1009

1.4

1.9
1.4

529.2

0.4

0.6

0.7

197.1 309.7
710.0 299.2

£.7

6.6

1.5
16004 545.9 1160.3 449.4
1546.0 527.4 1120.9 434.1

10.9

4.1

1.2

5.8
1126.8 487.5 17703 332.2

511.3 1088.5 470.9 744.3 320.9

9.5
1551.3

2.10 £.E.Azopues

TOTAL PAIS

3.

DEM. COINCIDENTE  1498.5
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DEPARTAMENTD DE PROGRAMACION CPERATIVA
PROGRANA DE OPERACION: 1995

HIDROLOGIA ESPEAROA

Cuadro Mo. 2.3
dales afluentes para diferentes hidrologias: a3/seq {1}

IDROLOGIA | HEDIA ! SECA ! LLUYIOSA | EXTREMADAHENTE SECH | ESPERADA (2} |

08: apual} 60.0% 40.0% 60.0% ! 95.0% 95.0% 95.0%
|
1

i
20.0% 20.0% 20,0% 3.7% 60.9% 53.6% "
ensual! 47.0% 50.7% 49.4% !

{ L '
| I [
78.0% 78.8% 88.0% | 33.1% 39.4% 29.9% | 90.0% 90.0% 90.0% |} 36.7% 50.7% 4E.5%

- 1995 - ! PAUTE PISAY AGDYA | PAUTE PTSAY AGOYA | PAUTE PISAY AGOYA | PAUTE PISAY AGOYA | PAUTE PISAY AGOYA !
__________ D U PSP [ PR RS |
1 1 | I | ]

aneco L 653 4.2 705! 455 2.6 58.3 ) 81.3 5.8 I11.8! 37.8 1.8 SL.4! g8.1 4.4 3.4
febrero | 80.8 4.9 96.3 ' 35.4 2.9 51.8 ) 99.6 4.9 11151 425 2.1 55.4 0 8.3 4.6 78.7 !
warzo L1011 6.1 10410 70.5 4.4 6171245 6.6 137.9) 610 3.7 75.2 ) 108.9 5.8 101.4 !
abril L4l 67 1357 % 1042 5.4 86,4 11516 7.2 15101 80.9 5.1 89.3 ) 143.0 6.3 135.4 !
aayo ) 1416 8.5 L3T.L) 98.3 6.1 104.4 11718 10.5 151.3 Y 817 5.1 85.7 ! 147.6 8.0 138.9 |

junio D 168.2 12,7 169.0 ! 120.8 9.0 110.5 ! 198.7 13.7 200.0 | 94.2 6.8 108.4 ! 245.9 12.5 195.3
julio ! 188.2 12.4 175.4 P 149.6 104 135.3 ! 216.0 13.9 204.5 ! 126.8 9.3 129.4 ! 230.7 13.9 201.2!
agosto ! 139.0 10,5 41,6 ! 107.7 8.3 109.6 ' 1616 11.0 168.1 1 96.2 7.7 111.0 ) 146.2 10.4 147.5 !
eptienbre ) 118.4 8.1 123.3 ) 89.2 6.2 0.0 1 129.4 9.3 140.4 ! 80.9 5.5 88.9 ! 119.9 7.8 118.7
octubre ! 109.6 5.1 103.6 1 74.1 4.9 85.8 ! 120.5 6.1 1152 S8.4 4.4 76411057 5.5 100.4 !
oviembre ! 77.1 3.8 8L.0% 52,0 3.1 58.0 ! 88.3 3.8 100.6 ! 454 2.7 S8.9! 78.2 3.8 743!
iciembre | 61.6 4.1 76.0) 467 2.1 0.4 1 75.2 4.4 818! 425 2.0 5460 615 4.0 637!

0TAS: (1) Datos obtenides de la informacion historica siguiente: !
- PAUTE : enerof6d a diciembre/93 !

- PISAYAMBO + eners/¢4 a dieiembre/93 !

- AGOYAN ¢ enero/¢4 a diciembre/93 !

{2) calculos con modelos ARIMA - auto regressive integrated aoving average - '
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DEPARTAHENTO DE PROGRAMACION OPERATIVA
PROGR&NMA DE OPERACION: 1993

HIDROLOGIA ESPERADA

Cuadro Ho. 2.4
Dispopibilidad de lazs centrales hidroelectricas: POTENCIA {MN)

! EHPRESAS | ENE/9S FEB  MAR  ABR  MAY  JUK JUL  A€D  SEP  OCT MOV  DIC/95 |
| e e e o o e e e e o 1l o e ol e B e B o T o T o B o o B A T e et o e At e 1
1 1
1. EMP.ELECTRICAS { :
! - Base Vobl2 6501 IS T7.00 734 483 56.6 56.0 56.2  41.1 615 56.4
! ~ punta V140,53 139.5 143.5 157.1 157.4 134.4 L147.0 139.9 137.1 41,1 142.6 143.7 )
1.1 Quito: - Base | 38.8 43.3 47.3 47.3 435 38,4 287 281 28.4 132 381 M.l
! - Punta | 85.9 B87.4 89.6 90.3 90.0 87.0 83.6 76.5 73.8 84.7 B87.0 €8.0!
'1.2 Ambato; - Base | 1.2 1.2 14 14 15 L6 16 16 LS L6 L2 1.3
} - Pepta P L6 LY L8 Ly 21 z2o 21 21 2.0 2l L7 oLs!
'1.3 Cotopaxi; - Base | 3.0 3.0 3.5 4.0 40 40 4.0 40 40 40 30 3.0
! - Puta | 6.0 6.0 7.0 8.0 B0 80 8.0 80 8.0 8.0 6.0 4.0
f1.4 Riobamba: - Base | 6.0 6.0 6.0 8.0 80 80 8.0 B0 B0 8.0 &0 4.0 )
! - Punta } 9.0 9.0 9.0 103 10.3 10.3 103 1003 10.3 103 9.0 5.0}
1.5 Horte: - Base | 4.0 4.0 5.0 50 50 50 3.0 30 30 3.0 4.0 4.0
} - Punta | 13.4 130 13,3 137 141 14.0 10.1 1ol 101 11,2 11 14.1 !
1.6 cent.Sur: - Base | 7.0 7.0 7.0 100 0.0 10,0 l0.0 10,0 10,0 10,0 B0 7.0 !
! - Puata ! o202 20.0 20,4 30,4 30.4 30,4 30.4 30,4 30.4 22,4 22.4 22,4}
1.7 Sur: -Base | L2 L2 L3 LI LY L3I OLY L3 LE LI L2
' -Pupta | 2.4 2.4 24 25 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.4 2.4
i H |
| ( [
2. SHI - INECEL (L) } 725.0 1086.0 973.0 1008.0 1086.0 10B6.0 1146.0 1146.0 1146.0 1068.0 1068.0 1068.0 |
' - Pucara Po70.0 7000 35,0 7000 70,0 700 T70.0 70.0 70.¢ 0.0 70.0 70.0!
b - paute Holino {2) | 500.0 B860.0 B860,0 860.0 B60.0 860.0 920.0 920.0 920.0 920.0 $20.0 920.0 |
! - fAgoyan (3) 1 156.0 156.0 78.0 78.0 156.0 156.0 156.0 56,0 15.0 78.0 78.0 78.0 |
: : :
I [ |
1 { i

3. TOTAL PAIs 866.5 1225.5 1116.5 1165.1 1243.4 1240.4 1293.0 1285.9 1283.1 1209.1 [210.6 1211.7
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de generacidén termoeléctrica para el aflo 1995, esta
contemplado el programa de rehabilitacion del pargque diesel

General Motors (alrededor de 70 MW).

El mrogramsa de mantenimiento de las unidades de generacidn
que se presenta en el cuadro No. 2.8, gervird como base
para 1los despachos de generacidon gque se utilicen para

cubrir las demandas de los cascs a estudiar.
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3.1

.11

CAPITULO 3 ANATLIS1S EN ESTADO ESTACIONARIO

CRITERIQS UTILIZADOS

BREVE DESCRIPCICON DEL PRCGRAMA DE FLUJCS DE POTENCIA

[4]

Los flujos de potencia pueden ser resueltos usando
métodos iterativos de (Gauss—-Seidel, f{Gauss—Seidel
Modificado., Newton Rapson, Newton Desacopladc y Hewbon
Desacoplado Rarido. El usuario puede conmutar los

métodos iterativos a cualguier punto de la solucidn.

Cualquier transformador puede ser ajustado para
controlar por 81 mismo voltajes de barra locales o

remotas o flujo de potencia activa o reactiva.

La relacidn de transformacién puede ser ajustada vya
sea en forma continua o© por pasos durante las
soluciones Newton—-Rapson. Mientras el ajuste continuo
no sea una representacidén fisica verdadera, este puede
ser un paso ventajoso hacla una solucién fisica en
ciertos casos. Las relaclilones pueden ser forzadas al
tap fisico mds cercano después de la solucidén con un

ajuste continuo.

Todos los métodos de soclucidn de fluje de potencia

reconocen tanto la conmutacidon vy las fuentes de
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votencia reactiva controladas por tiristores. Fuentes
conmutadas pueden consistir de varicos estados de
modulos de capacibtor ¥y reactor, los cuales son
conmutados secuencialmente para mantener el voltaje
dentro de una banda especificada. Fuentes controladas
por tiristores, wva esea reactoy o capacitor son
ajustadas de manera continua dentro de un rango para

sosteney el voltalde a un valor programado.

- Reportes opcionales rueden listar lineas v
transformadores sobrecargados, barras con voltajes
inaceptables, generadores sobrecargados, datos de
entrada no Tipicos. segmentos de sistema aislado, v

componentes fuera de servicio.

- Tanto los datos de flujo de mwotencia comoe los

resultados pueden ser desplegados en forma grafica.

En base a la experiencia adquirida y a los compromisos
contractuales con las Empresas Eléctricas que conforman el

SNI los criterics utilizados son los sigulentes:

- Los limites de voltaje en operacién normal, para 1los
diferentes periodos vy condiciones de demanda en las
barras de entrega de energia a las Empresas Eléctricas
aque conforman el SNI deben mantenerse entre .97 pu.

y 1.03 pu. del veoltaie nominal [5].
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Los limites de voltade bajo condiciones de emergencia,
en las barras de entrega de energia a las empresas
eléctricas gue conforman el BNI en los diferentes
pericdos de demanda en estado estable deben mantenerse

entre 0.850 pu. v 1.05 pu del voltaje nominal.

El rango de wvariacidon de voltaje en barras de
generacidén deberd estar entre 0.850 pu v 1.05 pu. del

voltaje nominal.

La cargabilidad de los transfcocrmadores estd restrigida

a su maxima capacidad.

ml factor de potencila para las condiciones de demandas
miaxima, media vy minima son considerados de acuerdo a
los Gltimos datos registrados en el mes de octubre de

1884 [6].

Los 3 bancos de capacitores de 12 Mvar c/u de la E/E
Sta.Rosa vy los 2 Bancos de 6 Mvar c/u de la S/E
Salitral, que al momento se encuentran inhabilitados.
Los primercs por no tener garantia para operar sobre
los 1000 msnm y los segundos por presentarse problemas
en el terciario del transformador de 138/69 kV de la
S/E Salitral, serdn considerados para ser distribuidos

en obras areas gue necesiten compensaclon reactiva.
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3.1.2 FLUJOS DE POTENCIA CONSIDERADOS PARA EL ESTUDIO

Los flujos de potencia bajoc condiciones normales de

operacidn considerados para el estudio son:

1l.- DEMANDA MAXTIMA MAYO

CASC MNo. 1.- Anillo del la red troncal de Z30 kV cerrado.
CASC No. 2.- Anillo del la red troncal de 230 kV abierto
en el tramo Pascuales-GQuevedo
CAS0 HNo. 3.- Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

en &l tramo Quevedo-5to. Domingo.

Z2.— DEMANDA MEDIA MAYO

CAS0 No. 4.- Anillo del la red troncal de 230 kV cerrado.

Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

n
I

CAS0 No.
en el tramo Wuevedo—Pascuales.
CASO No. 8.— Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

en &1 tramo GQuevedo—-3to. Domingo.

3.— DEMANDA MINIMA MAYO

CASO Mo. 7.- Anillo del la red troncal de 230 kV cerrado.

CAS0 No. B.- Anillo del la red troncal de 230 kV abierto
en el tramo Quevedo—-5to. Domingo.

CAS0 No. 9.- Anillo del la red troncal de 230 kV ablerto

en &1 tramo Quevedo-Pascuales.
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4.~ DEMANDA MAXIMA DICIEMBRE

CAS0 No. 10.

CAS0 No. 11.

5.—- DEMANDA

CASO No. 1Z2.

CABO No. 13.

8.- DEMANDA

CABSO No. 14.

CAS0 No. 15.

Log flulos de

Anilleo del la red troncal de 230 ¥V cerrado.
Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

en el tramo LQuevedo-Pascuasles.

MEDIA DICIEMBRE

Anillc del la red troncal de 230 kV cerrado.
Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

en €l tramo Quevedo—Pascuales.

MINIMA DICIEMBRE

Anillo del la red troncal de Z30 kV cerrado.
Anillo del la red troncal de 230 kV abierto

en €1 tramo Quevedo—-Pascuales.

votenclia bajo condiciones de emergencia

considerados para el estudio son:

1.~ DEMANDA MAXIMA MAYO

CAB0 No. 16.

CAB0O No. 17.

Circuito de la L/T Paute-Riobamba vy un
Transformadoxr de 230/138 4 de ia
Subestacidn Molino fuera de servicio. anillo
de la red troncal de 230 &V cerrado.

Circuito de la L/T Paute-Riobamba v un
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CARO No.

CAS0O HNo.

18.-

19.-

Transformador de  230/138 kV  de la

Subestacidén Molince fuera de servicio. anillo
de la red troncal de 230 kV abierto &n cruz
el tramc Quevedo-5to. Domingo.

Circulto de la L/T Paute-Ricbamba vy un
Transformador de 2307138 kV de la
Subestacién Molino fuera de servicic. anillo
de la red troncal de 230 kV abiertc en
Kuevedo., un circulto de la linea Totoras-—
Sta. Rosa fuera de servicio.

Un circuite de la L/T Paute-Milagro fuera de
servicio, anillo de la red troncal de 230 kV
abiertc en cruz en el ‘tramo Quevedo—

Pascuales.

2.- DEMANDA HMEDIA MAYO

CABS0O No.

CAS0O Heo.

CASO No.

20.-

21.-

2z2.-

Circuito de la L/T Paute-Richambha y un
Transformador de 230/138 EV de la
Subestacidn Moline fuera de servicio. anillo
de la red troncal de 230 kV cerrado.
Circuito de la L/T Paute-Riobamba ¥y un
Transformador de 230/138 kY de la
Subestacidn Molino fuera de servicio, anillo
de la red troncal de 230 kV abierto en el
tramo Sto. Domingo-Quevedo.

Circuito de la L/T Paute-Riobamba fuera de

servicio. anillo de la red troncal de 230 kV
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CASC No.

CA3S0 No.

CAS0 No.

3.~—- DEMANDA

CASO No.

CAZO YNo.

I3
)

abilertc en cruz en el tramo GQuevedo-
Pascuales.

Dos circuitos de la L/T Paute-Mllagro fuera
de serviclo,. anlllo de la red troncal de 230
¥V cerrado.

Un circuitec de la L/T Paute-Milagro fuera de
servicio, anillec de la red troncal de 230 kV
avierto en crum en el tramo Guevedo-
Pascuales.

L/T Paute-Riobamba-Totoras fuera de
gervicio., arnlllo de la red troncal de 230 kV

cerrado.

MINTIMA MAYO

26.-

27 .

Circuitc de la L/T Paute-Riobamba y un
Trangformador de 230/138°  kV de la
Subestacicon Molino fuera de servicio. anillo
de la red troncal de 230 kV cerrado.

Circuito de 1la L/T Paute-Riobamba ¥ un
Transformador de 230/138 kV de la
Subestacién Molino fuera de servicio. anillio
de la red troncal de 230 kV abiertc en el

tramo Sto. Domingo-Quevedo.
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3.2 FILUJOS DE POTENCIA BAJO CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

3.2.1 CAS0S ESTUDIADOS PARA MAYO

1.— DEMANDA MAXTIMA

CASO No. 1.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

Previc a encontrar la mejor condicidn de operacidn del
sistema para el mes de mayo, se corrieron varics flujoe de
potencia con diferentes topologias, diferente distribucicn
de reactivos, tap de transfcormadores vy despachos de

generacidn.

Para todas las condiciones de demanda se parte del caso en
que se analiza el comportamineto del sistema con el anillo
de la red troncal de 230 kV cerrado, ver grdafico No. 3.1,

para el caso de demanda maxima.

Inuego de determiner las Areas mds criticas y para obtener
mejores condiciones de operacidn del SNI, se considerd la
reubicacidon de 24 Mvar, actualmente localizados =2n la
subestaclidén Sta. Rosa, sin ser utilizados por lo expuesto
anteriormente, en la Empresa Eléctrica Manabi, debido a gque
es una de las A&reas con mayores restricciones en la
transferencia de potencia debideo a los voltajes bajos que
se presentan en horas de médxima demanda, B Mvar en la

Empresa Eléctrica Sto. Domingo, y 8 Mvar en Emelnorte.
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Para esta topologia de la red, los niveles de voltaje en
harras de entrega a las EBmpresas Eléctricas de la zona sur
del pals se encuentran dentro de los limites contractuales
como se puede apreciar en el griafico No. 3.1, mientras que
en la zond norte se presentan hajos voltajes, especialmente

en 21 Area de Quito.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en FPaute, son: Emelnorte con 45

grados, HEmelmanabl con 44 grades y Emeloreo con 38.5 grados.

Fn los cuadros Nos. 3.1 v 3.2, presentados en el Anexo No.
1, se muestra la demanda v entrega a las Empresas
Eléctricas del S5SNI vy los despaches de generacion
utilizades, respectivamente. Los transformadores gue
transfieren potencia sobre el 85 % de su capacidad nominal,
son los de Pascuales 138/89 kV, Policentro 138/83 kV vy
Vicentina 138/468 kV, con 1 102¥%, 98.8 % y 101.9 %,
respectivamente. Ne hay lineas de 138 kV vy 230 kV que
transfieran una potencla gue sobrepasen en dos wveces suQ

capacidad natural (SIL).L13]

CASO No. Z.— Anillo de Jla Red Troncal de 230 kEV Abierto en

el Tramo Pascuales—Quevedo

La operacién normal del SNI., al momento de elaborar este

trabajo, se realiza con el anillo de 230 kV abierto en el
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trabajo. se realiza con 1 anillo de 230 kV abierto en el
tramo Pascuales—GQuevedo, como se habia indicado

anteriormente.

Operar el SNl con esta topologia implica gque en la =zona
norte del pais se deba aumentar la generacion (57 MW), si
se compara con el caso No. 1, para tener condiciones
operativas dentro de los limites normales, debido a gque se
producen bkajos voltajes 51 se mantiene el pargue generador
similar al utilizado en =1 caso anterior. Esto se debe a
gue se aumenta la transmisidn de potencia a través de la
L/T Paute-Totoras—-Riobamba. En el grafico No. 3.2 se

muestra el flujo de potencia correspondiente a este caso.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelncrte con 39

grados, Emelmanabl con 46 grados y Emeloro con 30.3 grados.

En los cuadros Nos. 3.3 y 3.4, presentados en el Anexo No.
1, se muestra la demanda ¥ entrega a las Empresas
Eléctriceas del  ENI y los despachos de generacidn
utilizados. L.os transformadores gque transfieren una
potencia por sobre el 895 % de su mdxima capacidad, son los
de Pascuales 138/69 kV y Policentro 138/69 kV, con =1 102%
v 98.8 %, respectivamente, no hay lineas de 138 kV vy Z30

kV que sobrepasen en dos veces su capacidad natural (SIL).
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CAS0 No. 3.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el Tramo Quevedo—Sto. Domingo.

Bl cas=so base sgera aquel que considera la operacion del SNI

con el anillo de la red de 230 kV abierto en el tramo Sto.

Domingo—Quevedo (ver grafico No. 3.3}. Con esta topeclogia
la operacidn del  SNI, presenta  mejores condiclones

operativas. Una de estas es el meJor aprovechamiento de la
potencia v energla disronible en el Paute, sl1 se compara
con el caso anterior, los niveles de voltajes en barras de
entrega a las BEmpresas REléctricas se encuentran dentro de
los limites contractuales, esto es, dentro del &£ 3% del

voltaje nominal.

. ~
Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Fmelnorte con 33.9
grados, Bmelmanabli con 48.9 grados v ZEmeloro con 40.3

grados.

Bn los cuadros Nos. 3.5 y 3.8, presentados en el Anexo No.
1. se muestra la demanda vy entrega a las Empresas
Eléctricas del SNI v los despachos de generacidn
utilizados. los +transformadores gue transfieren una
potencia por sobre el S5 % de su capacidad nominal, son los
de Pascuales 138/68% kV, Policentro 138,/65 kV y Vicentina
136/468 V., con el 102%, 98.7 % v 10L.7 %, respectivamente.

No hay lineas de 138 kV gque sobrepasen en dos veces su
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capacidad natural (3IL)Y. La linea a 230 kV gue sobrevpasa
en 2 veces el S5IL es la gque une las subestaciones Molino-

Milagro, con 285 MW cada circulto.

2.— DEMANDA MEDIA

CASO No. 4.— Anillc de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

Para esta condicidén de demanda v con la topologia indicada.
la operacion del BNI, se la realizaria en condiciones
adecuadas. En el grafico No. 3.4, se muestran los
resultados del flujos de potencia que corresponden a este
casco. Vale indicar que la transferencia de potencia por el
transformador de 230/138 de la subestacion Pascuales llega
a 361 MW, lo que indilca gue estd en los limites de su
capacidad FOA, los voltajes en las barras de entrega a las
Empresa Eléctricas se encuentran dentroe de los limites

contractuales.

Los circuitos de la red troncal de 230 kV mas decargados,
son los que unen las subestaciones de Pascuales y Quevedo,

como se puede apreciar en el grafico ya indicado.

T.as barras con mayvor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en PFaute, son: Emelnorte con 27.7
grades, Emelmanabi con 32.8 grados vy Emeloro con 29.4

grados.
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En los cuadros Nos. 3.7 y 3.8, presentados en el Anexo No.
1, s=se muestra la demanda y entrega a las Empresas
Eléctricas del BSNI v los despachos de generacidn
utilizados. los transformadores <cue LTransfieren uana
potencia por sobre el 95 % de su capacidad nominal, son los
de Pascuales 230,138 y Pascuales 138/69 kV, con el 10Z2%,

97.8 % v 97 %, respectivamente.

CASO No. 5.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el Tramo GQuevedo—-Pascuales.

Con la finalidad de observar =1 comportamineto del SNI.
rara esta topologia v demanda, =2e abren los circuitos en 1
tramo GQuevedo—Pascuales. La operacidn del S5SNI, bajo estas
condicicnes. es similar a la analizada en caso No.4: egto
es, con el anillec de la red troncal cerrado. Los
resultados cobtenides para los flujos de potencia se
maestran en =1 grafico No. 3.5, el despacho de generacion

es similar al del caso anterior.

L.as barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelnorte con 29.4
grados, Emelmanabi con 35.2 grados ¥ Emeloro con 28.8

Erados.

En los cuadros Nos. 3.9 y 3.10., presentados en el Anexo No.
1., se muestra la demanda y la entrega a las Empresas

Eléctricas del S5SNI v los despachos de generaclidn
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ntilizados. Los transformadores que transfieren una
rotencia por sobre el 95 % de su capacidad nominal, son los
de Pascuales 230/138 kV vy Pascuales 13B/69 kV., con el 97.8

% v 97 %, respectivamente.

CASO No. 6.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el Tramo Quevedo—-5to. Domingo.

Con la finalidad de owvservar el comportamineto del SNI,
para esta topologia y demanda. se abren los circuitos en el
tramo Quevedo-Sto. Domingo. Para obtener convergesncia y

resultados adecuados de operacicon del SNI, en la zona sur

es necesario cambiar el despacho de generacion, con
relacion al caso anterior {(Caso No. 4). Lia generacidn ce
aumentd en 65 MW. Los resultados obtenidos de los flujos

de potencia se maestran =n el grafico No. 3.6.

vy
]_J
p_\

Lias barras con mayor desfasaje angular con respecto
oscilante, localizada en Paute son: Emelnorte con 25.0
grados, Emelmanaki con 37.4 grados y Emelovo con 29.7

grados.

En los cuadros Nos. 3.11 y 3.12, presentados en el Anexo
No. 1, se muestra la demanda y la entrega a las Empresas
Fléctricas del GSNI, y los despachos de generaciodn
utilizados. El transformador que transfiere potencia por
sobre el 95 % de su capacidad nominal, es el de Pascuales

138/69 kV. con el 97 %, respectivamente.
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3. DEMANDA MINIMA

CASO No. 7.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

L.Los resultados que se obtuvieron al operar el 5HI bajo
estas condiciones de demanda v topologia se muestra en el
grafico HNo. 3.7. En demanda minima se presentan
condiciones aceptables, debido a gque las transferencias,
voltajes y niveles de generacibén ese encuentran dentro de
log limites normales de operacidn. Vale indicar que los
circuitos mas descargados son los de la linea Quevedo-

Pagcuales, con una transferencia de 3 MW cada uno.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
osgscilante, localizada en Paute. son: Emelnorte con 25.2
gradog, Emelmanabi con 26.6 gradceos v Emeloro con 24.6

grados.

En los cuadres Nos. 3.13, 3.14, presentados en el Anexo No.
1, se muestra la demanda vy entrega a las Empresas
Eléctricas del ©GN1 y los despachos de generacidn
utilizados. respectivamente. Con estas condiciones de
demanda la transferencia de potencia Por los
transformadores no sobrepasan el 95 % de su capacidad

nominal.
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CASO No. 8.— Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el Tramo Quevedo-5to. Dominego.

Los resultados que se obtuvieron al orperar el SNI bajo
estas condlciones se maestra en el grafico No. 3.8. Con la
finalidad de que los reactivos de la linea de transmisidn
fluyan hacia Quevedo y Pascuales los cilrcuitos =se los abre

en Sto. Domingo, guedando cerrados hacia Quevedo.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscllante, localizada en Paute, son: Emelncrte con 16.7
grados. Emelmanabi con 33.%7 gradcs y Emeloro con 286

grados.

En los cuadros Nos. 3.15 vy 3.16, presentados en el Anexo
No. 1, se muestra la demanda y la entrega a las Empresas
Eléctricas del SNT v los despachos de generacidn
utilizados. Con estas condiciones de demanda la
transferencia de potencia por los +transformadores es

similar al caso anterior.

CASC No_. 9.— Anillc de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el tramo Quevedo—Pascuales.
Lios resultados gue se obtuvieron al operar =l SNI en estas

condiciones se muestra en el "grafico No. 3.9. Las

condicicnes de operacidén que se presentan son similares a
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3.2.2

las analizadas en el caso No. 3.7. Con la finalidad de
repartir los reactivos que aportan las lineas descagadas.
la apertura se la realiza en cruz: esto es, €l un circuito

cerrado hacia Pascuales v el otro cerrado hacia Guevedo.

Las barras con mayer assfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelnorte con 22.5
grados, Emelmanabi con 27.4 grados v Bmeloro con 23.8

grados.

En los cuadros Nos. 3.17 yv 3.18. se muestra la demanda y la
entrega a las Empresaé Eléctricas del 8SNI, y los despachos
de generacion utilizados. En estas condiciones de demanda
la transferencia de potencia por los transformadores es

similar al caso anterior.

CASOS ESTUDIADOS DICIEMBRE

1.- DEMANDA MAXTMA

CASO No_. 10.—~ Anilio de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

Para el mes de diciembre. las condiciones operativas son
diferentes en lo gue respecta a la disponiblidad de los
equipos de generacidn, debido a que el INECEL como las
Empresas Eléctricas gque conforman el SNI, realizan los
mantenimientos del pargque térmicc, de tal manera que se

encuentren listos en esta época del afio, cuando se presenta
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un marcado estiale en las cuencas que abastecen de agua a
las centrales de generacidn.

La carga para este mes (1600 MW) no tiene un significativo
incremento con relacién a la presentada para el mes de mayo

(1551 MW).

El comportamiento del sistema en estas condiciones de
operacion, desde el punto de wvista eléctrico es mds
confiable., si se lo compara con las condiciones operativas
del mes de mayo, cuando se tiene gran capacidad de
generacidn en las centrales hidroeléctricas., con un parque
térmico fuera de linea., debido a qQue se aprovecha al maximo
la generacién hidreoeléctica. En el grafico No. 3.10, se
presenta el flujo de potencia correspondiende a este caso
particular, donde se puede apreciar gque los niveles de
transferencia de potencia por las L/T no son muy altas, los
niveles de voltajes se encuentran dentro de los limites
normales, los circulitos mads descargados son los del tramo

Quevedo—-Pascuales.

Las barras con mavor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute., son: Emelnorte con 39.9

grados, Emelmanabi con 41 grados y Emeloro con 38.7 grados.

En los cuadros Nos. 3.19 y 3.20, presentados en el Anexo
No. 1, se muestra la demanda y la entrega a las Empresas

Eléctricas del SNI, y los despachos de generacidn
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utilizados. Los transformadores que transfieren potencis
por sobre el 95 % de su capacidad nominal, son los de
Pascuales 138/628 kV, Policentro 138/69 kV 138/46 kV, con el

106.2 % v 100.4 %, respectivamente.

CASO No. 11.- Anillo del la Red Troncal de 230 kV Abierto

en el Tramo Quevedo—-Pascuales.

I.a operacidon del SNI, en estas condiciones., se considera
aceptable. Los voltajes en bharras de entrega se encuentran
dentro de los limites normales de operacidn. Al abrir los
circuitos <gue unen las subestaciones Qe Quevedo vy
Pascuales, se obliga a que las L/T Paute-Riokamba—Totoras
incremente la transferencia de ©potencia en 54 MW,
transferencia de potencia que no afecta a la operacion del
DNT. En el grafico No. 3.11, se muestran los resultados

del flujo de potencia correspondiente & este caso.

L:ias barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute,. son: Emelnorte con 44.0
grados, Emelmanabi con 48.4 grados v Emeloro con 36.8

grados.

En los cuadros Nos. 3.21 y 3.22. presentadeos en el Anexo
No. 1, se muestra la demanda y la entrega a las Empresas
Eléctricas del SNI, v los despachos de generacion
utilizados. Los transformadores que transfieren potencia

por sobre el 295 % de su capacidad nominal son los de
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Pascuales 138/68 kV. Peolicentreo 138/68 kV. con el 108.2 %

v 100.3 %. respectivamente.

2_.— DEMANDA MEDIA

CASO No. 12.—- Anillo del la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

En el grédfico No. 3.1Z se muestran los resultados obtenidos
para este caso analizado. Se puede apreciar gque el tramo
més descargado es el de la L/T S8ta. Rosa-Sto. Domingo, con
18 MW en total, luego se tiene a la L/T Pascuales—Quevedo,
con 20 MW en total. Los voltajes en barras de entrega se
encuentran dentro de ios limites normales de operacidn v en
general son controlables, debido a gue las unidades de
generacidn tlenen capacidad disponible de reactivos para

controlar voltajes.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelnorte con 14.3
grados, Emelmanabi con 20.4 grados y Emeloro con 20.8

grados.

En los cuadros Nos. 3.23 y 3.24, presentados en el Anexo
No. 1. =se muestra la demanda y la entrega a las Empresas
Eléctricas del SNT v los despachos de generacidn
utilizados. El transformador gque transfiere potencia por
sobre el 95 ¥ de su capacidad nominal, es el de Pascuales

138/69 &V, 107.7 .
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CAS0O No. 13.~ Anillo del la Red Troncal de 230 KV Abierto

en el Tramo GQuevedo-Pascuales.

En el gréfico No. 3.13 =& muestran los resulbtados obtenidos
vara este caso analizado. Al abrir los circuitos en el
tramo Pascuales—-Quevedo, implica gue los 20 MW que llegan
desde Quevedo hacila Pascuales, 1ingresen a través los
circultos Pauvte-Milagro—-Pascuales. Los niveles de voltajes
en las barras de entrega a las Empresas REléctricas se

encuentran dentro de los limites normales de operacidn.

Las barrss con mavor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Pmelnorte con 12.95

grados. Emelmanabi con 17 grados v Emeloro con 21.4 grados.

En les cuadros Nos. 3.25 v 3.28, presentados en el Anexo
No. 1. se muestran la demanda v la entrega a las Empresas
Eléctricas del GSNI, v los despachos de generacidn
utilizados. El transformador gue transfiiere potencia por

sobre el 95 % de su capacidad nominal. es el de Pascuales

138/68 kV, 107.7 %.



3.— DEMANDA MINIMA

CASO No. 14.— Anillo del la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

En el grafico No. 3.14, se muestran los resultados
obtenidos del flujo de potencia para este caso. De los
resultados =se concluye qQue en la zona sur no s reguiere la
utilizacidén de 1os reactores para bhajar los voltajes, va
gque se encuentran en niveles aceptables. En la zona norte
vara mejorar los voltajes se reguiere de 1os dos bancos de
reachores de 10 Mvar de la 5/FE Sta. Rosga. los 10 Mvar de la
3/E Sto. Domingo v los 10 Mvar de la S5/E Totoras. en

general los resultados son aceptables.

Iz circultos mas descargados son los de la linea GQuevedo-

Pascuales, con 2.5 MW cada uno.

Liag barras con mayor desfasaje angular con respecho a la
oscilante, localizada en Paute. son: Emelnorte con 19.2
grados, Bmelmanabl con 21.5 grados v Emeloro con 20.85

grados.

En los cuadros Nos. 3.27 y 3.28, presentados en el Anexo
No. 1, se muestra la demanda v la entrega a las Empresas
Eléctricas del SNI, v los despachos de generaciodn

utilizados.
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CAS0O No. 15.— Anillo de la Red Troncal de 230 EV Abierto en

el Tramo Quevedo—Pascuales.

En el gréfico No. 3.15, se muestran los resultados
obtenidos del flujo de potencia para este caso. Los
resultados obtenidos son similares a los analizados en el
caso anterior. Los niveles de voltajes v tranferencias de
potencla por los elementos de la red, se encuentran dentro

de los limites normales de operacion.

Las barras con mavor desfasaje angular con respecto a la
cscilante, locallzada en Faute, son: Emelnorte con 18

grados, Emelmanabi con 22 grados v Emeloro con 20.4 grados.

En los cuadyros Nos. 3.29 v 3.30, presentados en el Anexo
No. 1, se muestran la demanda v la entrega a las BEmpresas
Eléctricas del 8NI, v los despachos de generacidn

utilizados.



3.3.1

3.3 FLUJOS DE POTENCIA BAJO CONDICIONES DE EMERGENCIA.

CONTINGENCIAS ANALIZADAS

1.- DEMANDA MAXIMA

CASO No. 16.— Circuito de la L/T Paute-Riobamba ¥ un
Traneformador de 230/138 kv de la Subestacidén Molino Fuera

de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

Esta topologia de la red en la subestacién Molino es debido
al dafio en las tres barras de acoplamientoc ernn  la
subestacidn Molino, dafios gue no se conoce con precision la

fecha de su reparbacldn.

Operar el SNI en estas condiciones es muy critico. debido
a que la confiablilidad del sistema disminuve en la zona
norte, va que se tiene habilitedo un circuito: v para la
zona sur, la Transferencia de potencia por los circuiltos
Paute-Milagro, sobrepasa en dos veces la capacldad natural.
como se puede observar en el grafico No. 3.186, donde se
muestra el flujioc de rotencia para este caso. En el
grafico No. 3.16-a se presenta el esquema de barras de la

subetacidn Molino.

Los resultados obtenidos muestran gue se puede tener

niveles de voltajes aceptables en barras de entrega a las
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Empresas Eléctricas. Lo=s flujeos de wpotencia por los
circuitos de la L/T Paute-Milagro son de 2896 MW v 281 MW,
valores que debido a las situacidn de emergencia por la que
gue atraviesa la S/E Molino, se puede considerar aceptable,

La generacidm en la Central Pauvte llega a 839 MW.

Las barras con mavor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en FPaute. son: Emelnorte con 42.3

grados, BEmelmanabi con 44 grados yv Emeloro con 35.8 grados.

En el cuadro No. 3.31, que se presenta en el Anexo No. 1,
se muestra el despacho de generacldn utilizado, los
civcuitos mas descargados son los de la L/T Sto. Domingo-—
GQuevedc, con 1.5 MW cada uvno. Con la finalidad de mejorar
los voltajes en la zmona norte, el circuite Paute-Riobambea

queda cerrado hacia Riobamba.

CASO No. 17.— Circuito de la L/T Paute-Ricbamba v un
Transformador de 230,/138 kv de la Subestacidon Molino Fuera
de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV abierto en

Cruz el Tramo Quevedo—Sto. Domingo.

Los resultados que se obtienen del flujo de potencia se
miestran en el grafico No. 3.17. Los niveles de voltaje en

harra de entrega son aceptables, la transferencia de

w

potencia sumenta vor los circuitos que salen de Paute hacia
Totoras v Milagro, debido a que se aumenta la generacidn en

el Paute, disminuvendo la generacion térmica en la zona de
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guito v Guavaguil en 17 MW.

lias barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelnorte con 45.2
grados, Emelmanabi con 46.8 grados y Emeloro con 38.4

erados.

En el cuadro No. 3.32, que se presenta en el Anexo No. 1,
se muestra el despacho de generacidn utilizado. Los
circuitos gque sobrepasan en dos veces su capacidad natural

scn las de la linea Paute-Milagro.

CAS0O No. 18.— Circuito de la L/T Paute-Riobamba vy un
Transformader de 230/138 kv de la Subestacidtn Molino Fuera
de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en
Quevedo, un Circuito de la lLinea Totoras--S5ta. Rosa Fuera de

Servicio.

Obtener convergencia del flujo de potencia con esta
topologia de la red v manteniendo los limites de reactivos
en las unidades de generacidtn, no es rposible. fue
necesario liberar estos limites de reactivos para obtener
convergencia. 28i se lo compara con el caso anterior., fTue
necesaric aumentar la generacidén en la zona de Quito, para
disminuir 1la +transferencia por el circuite de la L/T
Totoras—-Sta. Rosa. Bn el grafico No. 3.18, se muestran los

resultados del flujos de potencia.
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Estos resultados indican que bajo las condiciones
analizadas, la operaciéin del sistema alcanzariza una
situacion critica, debido A gue los niveles de voltajes se

verian afectados.

L.as barras con mayor desfasalje angular con respecto a la
oscilante., localizada en Paute. son: Emelnorte con 44._.1
grados. Emelmanabl con 44.5 grados y Emeloro con 35.9

grados.

En el cuadro No. 3.33, gue se presenta en el Anexo No. 1.
se muestra el despacho de generacidon utilizado, los
circuitos que sobrepasan en dos veces su capacidad natural

son las de la linea Paute—-Milagro.

CASO No. 19.— Un circuito de la L/T Paute-Milagro Fuera de
Servicio, Anillc de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

Cruz en el Tramc Quevedo—Pascuales.

En el grafico No 3.19 se muestra el flujo de potencia para
esta condicidn de demanda y topologia, en el cual se puede
apreciar gue lYa méxima transferencia de potencia gue se
puede obtener a través de un circuito en la L/T Paute-
Milagro es de 309 MW, para lo cual en la zona de Guayvaguil
se reguiere gue todo el parque generador este operando. En
el cuadro No. 3.34 que se presenta en el Anexo No. 1, se

muestra el despacho de generacidn utilizado.
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Los resultados muestran gue se pueden obtener voltales
acertables en las barras de entrega a las Empresas
Eléctricas, siempre ¥y cuando se secclonen 120 MW en todas
las empresas eléctricas, con excepcldn de las Empresas
Eléctricas Centro Sur (Cuencal) y Regilonal Centro Bur (Loja)
v se puede considerar que la coperaclidn del sistema se la

realizaria bajo condiciones extremas.

Las barras con mayor desfasaje angulary con respecte a la
oscilante, localizada en Paute. son: Emelnorte con 40.4
grados, Emelmanabl con 47.8 grades y Emeloro con 38.8

grados.
2_.— DEMANDA MEDIA

CASC No. 20.— Circuito de la L/T Paute—Ricobamba v un
Transformador de 230,/138 kv de la Subestacidn Mcolinoc Fuera

de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 KV Cerrado.

En estas condicilones de demanda vy topologia, los resultados
del flujo de potencia muestran que los niveles de voltajes
v transferencias de potencia a través de los elementos de
la red se encuetran dentro de los limites normales de
operacidn. En la central Paute se generan alrededor de 700
MW, los circultos mas descargados de la red troncal de 230
kV son los de la L/T Quevedo-Sto. Domingo, con 11 MW cada

uno. Bn el grafico No. 3.20, se muestran los resultados de

los flujos de potencia.
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Las barras con mayvor desfasaje angular con respecto a la
ogcilante. localizada en Paute. son: Emelnorte con 23.3
grados, Emslmanabi con 35.8 grados v Emeloro con 30.6

grados.

Enn el cuadro No. 3.35, gque se presenta en el Anexo No. 1.

se muestra el despacho de generacidn utilizado.

CAS0 No. 21.— Circuito de 1la L/T Paute-Riobamba v un
Transformador de 230/138 kV de la Subestacidn Molino Fuera
de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

el Tramo Sto. Domingo—Quevedo.

Con la finalidad de que los reactivos de las circuitos de
la L/T &to. Domingo-Quevedo sirvan para mejorar los
voltajes en la zona sur. estos circuitos se abren en Sto.
Domingo. Los resultados de flujo de potencia se muestran
en el grédfico No. 3.21 v en general loz resultados son

aceptables.

Operar el sistema con esta topologia, si se la compara con
la del caso anterior, requiere gue en la zona sur aumente
la generacidn térmica en alrededor de 30 MW, para mantener
voltajes aceptables, consecuentemente la generacidon en
Paute disminuye a 683 MW., esto se debe a que alrededor de
22 MW se transmite adiciocnalmente por los circuitos de la

linea Paute-Milagro.
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Las barras con mayor desfmsalje angular con respecto
oscllante, localizadae en Paute, son: Fuelnorte con 29.9
grados, Emelmanabl con 35.5 grados y Emeloro con 28907

grados.

En el cuadro No. 3.36, gque se presenta en el Anexo No. 1,

se muestra el despacho de generacién utilizado.

CASO No. 22.- Circuito de la L/T Paute—Riobamba Fuera de
Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abierto en

Cruz en el Tramo @uevedo—Pascuales.

Fn el grafico No. 2.22 se muestra el fluldo de potencia para
esta condicidn de demanda v topologia, en el cual se puede
apreciar que los resultados gue se obtienen son aceptables,
la transferencia de potencia por el circuito Paute-Totoras
es de 166 MW. En el cuadro Nec. 3.37 gue se presenta en el
Anexo No. 1, se muestra el despacho de generacidn

utilizedo.

lias barras con mayor desfasaje angular con respecte a la
oscilante, localizada en Paute, son: Emelnorte con 37.3
grados, Emelmanabi con 44.1 grados y Emeloro con 31.1

Erados.

CASO No. 23_— Dos circuitos de la L/T Paute-Milagro PFuera
de Servicio, Anillo de 1la Red Troncal de 230 XV Cerrado.

En el gréafico No. 3.23 se muestra el flujo de potencia para
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esta condicidn de demanda v topologia, en el cual se puede
apreciar gue a la barra de Pascuales llegan 216 MW. Para
obtener convergencia v resultados se tuvo qQue seccionayr 120
MW v aumentar ila generacidn en la zona norte y sur. Los
niveles de voltajes en barras de entrega luego de estos

cambics son acerptables.

Bajo estas condicicnes de demanda vy generacidn la
transferencia de potencia por la L/T Paute-Totoras-
Ricbhamba es de 282 MW, en el cuadro No. 3.38, gque se
presenta en el Anexo No. 1, se muestra el despacho de

generacidon utilizado.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la

lante. locelizada en Paute, s=son: Enmelnorte con 32
grados, Emelmanabi con 48.8 grados vy Emeloro con 53.4
grados, por la magnitud de los dngulos rodemos deducir gque
la operacidén del SNI bado estas condiciones es demasiado

critica.

CASO No. 24_- Un circuito de la L/T Paute-Milagro Fuera de
Servicio, Anillo de la red Troncal de 230 kV Abjierto en

Cruz en el Tramo Quevedo—-Pascuales.
En el grafioo No. 3.24 se muestra el flujo de potencia para

esta condicidén de demanda yv topologia, en el cual se puede

apreciar que la maxima transferencla de potencia a través
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del un circuito de la L/T Peute-Milagro es de 305 MW, en la
Zona de Guayvaqull se requiere de todo el pargue generador

disponible para obtener resultados aceptables.

En el cuadro No. 3.39. gue se presenta en £l Anexo No. 1,

se muestra el despacho de generacidn utilizado.

Las barras ccn mavor desfasade angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute., son: Emelnorte con 30.5
grados, Emelmanabi <con 36.7 grados v Emeloro con 34.4

grados.

CAS0O No. 25.—~ L/T Paute—Riobamba—-Totoras Fuera de Servicio,

Anillo de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

En el grafico No. 8.25 se muestra el flujo de potencia para
esta condicidn de demanda v topologia, en el cual se puede
apreciar que la maxima transferencia de potencia a través
de la L/T Paute-Milagro es de 524 MW, en general 1los

resultados son aceptables.

En el cuadro No. 3.40, gque se presenta en el Anexo No. 1,

se muestra el despacho de generacidn utilizado.

lLas barras con mayor desfasaje angular cen respecto a la
oscilante, localizada en Paute. son: Emelnorte con 35.8
grados, Emelmanabi con 38.9 grados y Emeloro con 33.8

grados.
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3.—- MAYO DEMANDA MINIMA

CASO No. 26.— Circuite de la L/T Paute—-Riobamba v un
Transformador de 230/138 kV de la Subestacitn Molino Fuera

de Servicic, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Cerrado.

En el grafico No. 3.26. se muestran los resultados del
filujo de potencia correspondiente a este caso. De los
resultados ge desprende que los nivelee de volteajes y las
transferencias a traves de los elementos de 1la red s=e
encuentran dentro dé los limites normales de operacidn.
Vale indicar cue para mantener voltajes aceptables en la
zZona norte operan 1los dos bancos de reactores de S5ta. Rosa
(20 Mvar) vy 10 Mvgr de Sto. Domingo. Lo circuitos mas
descargados son lo2 del tramo Quevedo-Pascuales, con 18.4

MW cada uno.

Las barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante, localizada en Paute, s0on: Emelnorte con 25.1
grados, Emelmanabi con 28.1 grados y Emeloro con 24._1

grados.

En el cuadro No. 3.41. gue se presenta en el Anexo No. 1.

se muestra el despacho de generacidn utilizado.
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CASO No. 27.— Circuito de la IL./T Paute-Riobamba ¥ un
Transformador de 230/138 kV de la Subestacion Molino Fuera
de Servicio, Anillo de la Red Troncal de 230 kV Abiertc en

el Tramo Sto. Domingo-Quevedo.

En el grafico No. 3.27, se muestran loz resultados del
flujo de potencia correspondiente a este caso. De los
resultados se desprende gue los niveles de voltaies v las
transferencias a través de los elementos de la red se
enicuentran dgntro de los limites normales de operacidn.
Vale indicar que para mantener voltajes aceptables en la
zona norte operan los dos bancos de reactores de Sta. Rosa
(20 Mvar) y 10 Mvar de Sto. Domingo, de forma similar al

caso anterior.

lLlas barras con mayor desfasaje angular con respecto a la
oscilante. localizada en Paute, son: Emelnorte con 25.1
grados. Emelmanabi con 28.1 grados v Emeloro con 24.1

grados.

En el cuadro No. 3.4Z, gue se presenta en el Anexo No. 1,

se muestra el despacho de generacidn utilizado.
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3.4 EVATUACION DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos de los 27 casos analizados de
flujos de potencia para diferentes condicionesz de demanda

v diferentes hidrologias, muestran lo siguiente:

3.4.1 CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

3.4.1.1 CAS0S ESTUDIADOS PARA MAYO

1.— DEMANDA MAXIMA - La operabilidead del SNI bajic las

condiciones analizadas son muy severas, debido a gque 1

o

sistema no posee los suficientes recursos para satlsfacer
las demanrdas de sus usuarios en dentro de los limites de

calidad satisfactorias.

Para el pericodo lluvioso, gran parte de las unidades termo-
eléctricas de las Empresas Eléctricas y de INECEL. se
encuentran fuera de servicio. debido a que varias de ellas
son sometidas al mantenimiento anual, v se aprovecha la

encergia disponible en las centrales hidroeléctricas.

En la simulacién de flujos de potencia, cuando se considera
el anillo de la red troncal de 230 kV cerrado, los circui-
tos méds descargados son los de la L/T 3to. Dominge—GQuevedo,
por lo aque estos deben ser abiertos para optimizar la
operacidn del sistema. Vale indicar gue la operacidn del
sistema se la realizarsd bajo condiciones extremas, debido

a la alta transferencia de potencia gue se presenta en los
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clrcuitos de la L/ Pauvte-Milagro, ademds las aperturas de
dngulos con respecto a la barra oscilante, llegan a valores

mayores & los 45 grados.

La transferencia de potencia por los transformadores de
Pascuales v Policentro de 138/89 kV, Vicentina 138/46 kV
llegan a valores limites. La transferencia por el trans-
formador de Vicentina puede ser controlada con mayor
facilidad que los de Pascuales y Policentro, debido a que

se tiene generacidn de la EEQSA en el lado de 486 kV.

Es importante indicar que, para este periodo de demanda se
requiere de la operacidn del Consorcic Electroguil-
Electroguito v Emelec., con una generacidn de alrededor de
204 HMW. La transferencia de potencia en el tramo Paute-

Milagro es de 572 MW v 75 Mvar.

El caso base para este periodo de demanda es el caso No. 3.

2_— DEMANDA HMEDIA _— Bajo estas condiciones operativas
los resultados indican que la operacidén del sistema debe
realizarse con el anilleo de la red de 230 kV abierto en el
tyamo Pascuales—@Quevedo, debido a gue son los circuitos més
descargados. Con esta topologla se cptimiza la operacidn
del sistema, debido a que se aprovecha en mejor forma la

potencia y energia disponible en el Paute.
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El sistema se mantiene en una condicidn operativa critica,
gimilar al periodo de demanda méxima, por las altas
transferencias de potencia que se realizan por la L/T
Paute-~Milagro. La <transfererncia de potencia por el
transformador de Pascuales 230,138 kV, llega a niveles

limites.

El caso base para este periodo de demanda es el caso No. 5.

3.~ DEMANDA MINIMA_ - Bajo esta condicidn de demanda se
vuede decilr gue el sistema opera en condiciones aceptables

v sin restricciones.

El caso base para este periodc de demanda es 2]l caso No. 9.

3.4.1.2 CASOS ESTUDIADOS PARA DICIEMBRE

1.— DEMANDA MAXTIMA - Bajo las condiciones operativas
analizadas, esto es, con el pargue termoeléctrico en linea
enn todas las Empresas Eléctricas gque lo poseen v en el
INECEL, la operacidn del sistema se la puede considerar
menos riesgosa que para el periodo lluvioso, sinembargo, no
dejan de ser criticos los niveles de transferencia de
protencia por los transformadores de Pascuales y Policentro

de 138/69 kV.

El caso base para esta condicidn de demanda serd el caso

No. 11.



3.4.2

2.— DEMANDA MEDIA_ - Los resultados obtenidos bajo estas
condiciones de demanda ¥y generacldm., muestran que es
necesaric abrir los circuitos en el +tramo Pascuales-—
Quevedo, con la finalidad de prever riesgos y optimizar 1la
cperacién del SHNI, manteniéndose bajo este periodo de
demanda una cargabilidad alta en el transformador de

Pascuales 138/69 kV.

El caso base para esta condicidén de demanda serd el caso

No. 13.

3.—- DEMANDA MINTHMA - Bajo esta condicidon de demanda. se
puede decir qQue €l sistema opera en condiciones aceptables

v sin restricciones.

El casc base para esta condicidédn de demanda serd el caso

No. 13.

CONDICIONES DE EMERGENCIA .- De las contingencias
analizadas se pueden resaltar los siguientes aspectos

fundamentales:

1.—- Ante la apertura de un circuito en la L/T Paute-
Milagro, la mdxima transferencia gue se puede obtener
a través del circuito alterno es de 305 MW vy Bl1.7
Mvar, siempre gue en el area de Guayaguil se tenga un
buen soporte de generacién, para mantener el voltaje

en niveles aceptables. Esto quiere decir gue, se tenga
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disponible alrededor de 300 MW v 1688 Mvar.

Ante la apertura de los dos circultos en el tramo
Pauvte-Milagro, bajo las condiciones analizadas la
méaxima transferencia de potencia que =e debe mantener
en el tramo Paute-Totoras—Ricbhamba =5 de 260 MW v en
la barra de 230 kV de Pascuales no debe sobrepasar los

200 Mw.

La transferencia por los dos circuitos de la linea de
transmisidén Paute-Milagro no dehe ser mayor a los 568

MW.

La apertura de un circuito en la linea Totoras—-Santa
Rosa, implica gue se debe reforzar la generacidn en el

drea de Quito, para mantener voltajes aceptables.

El esquema de doble barra con el gue funciona la red
de 230 kV del 8NI., permite cambiar de topologia a la
red v encontrar solucicnes como las anallzadas en este
trabajo, topologia con la gue se operd el sistema en
el pericdo de emergencia, cuando sufrieron dafios tres
de las cuatro barras disponibles en la S/E Mclino,

desde agosto de 1994 hasta enerc de 1995.
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CAPITULO 4 ANALISIS DE ESTABILIDAD

4.1 EL PROBLEMA DE ESTABILIDAD {[7]

Se define como Estabilidad a la condicidn entre méguinas
sincrénicas en la cual las posiciones angulares de los
rotores de las méquinas, relativas entre si, permanecen
constantes cuando no hay perturbaciones, o© se hacen
constantes después de cierto tiempo de haber ocurride la

perturbacion.

Los términos estabilidad v limite de estabilidad se aplican
tanto al régimen permanente como al transitorio. El limite
de estabilidad de régimen permanente se refiere al maximo
flujo posible de energia que pusde pasar por un punto
determinado sin gue hayva pérdida de estabilidad cuando se
aumenta 1la energia muy gradualmente. El limite de
estakilidad en régimen transitoric se refiere al madximo
flujo posible por un punto determinado, sin pérdida de

estabilidad al presentarse una perturbacién brusca.

Todo sistema estd sometido a perturkaciones en régimen
transitorio, siendo el limite de estabilidad en régimen
transitorio, casi siempre, mds bajo que el limite de

estabilidad en régimen permanente.

Bl fendmeno de la inestabilidad dindmica es bastante

complejo vy su prediccidn involucra muchos efectos
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interactivos, incluvendo la accidén  dinadmica de los
controles de excitaclon. La inestabilidad dinédmica puede
ser inducida por las débiles capacidades de transmisidn del
sistema, ajustes inaproplados de los reguladores

automdticos de voltaje, etc.

4.2 LA OPERACION INTERCONECTADA
Como consecuencia del crecimiento de sistemas de potencia
por el aumento de consumo de energla eléctrica ¥ de las
interconexiones con los sistemas regionales, la complejidad
operativa del sistema ha aumentado.

Las interconexiones entre empresas ocurren basicamente por

dos motivos:

- Aumento de confiabilidad operativa del sistema.

- Mientras mayor sea el numerc de interconexiones entre
las empresas goue componen el sistema interconectado.
mayor es la confiabilidad de este sistema, por dispo-
ner de mas rutas opcionales a los flujos de potencia,

principalmente cuando ocurren perturbaciones.

- Posibilidad de establecer flujos de intercambio.

- Las interconexiones presentan algunas veces proble—
mas decurrentes de la imposibilidad de control del

flujo de potencia en cada interconexlidn, con problemas
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de sobrecargas de equiros ¢ prokblemas operativos en el

slstema.

Considerando el objetivo de prestar servicilio sin interrup-
clones a los usuarios. es importante planificar y operar el
sistema de potencia para mantener el servicio atin en pre-
sencia de ciertos tipos de falilas o perturbaciones. Asi,
estando el sistema en un puntoc de operacidn y siendoc some-—
tido a wuna perturbacién introducida por una modificacidn
del sistema de transmisidén, modificacidén en las cargas ,
generacidén u otra causa, es fundamental para una buena

operacidn, saber gue:

— El nuevo punto de operacidn existe y es estable.

- A partir del estado en gue cesa la perturbacidn., la
trayvectoria del sistema post—-defecto para alcanzar el
nuevo punto de operacidn. Estoc aparece como
consecuencia de la naturaleza no lineal, atin de 1los
modelos mas simples y elementales gue describen el

comportamiento de ios sistemas de potencia.

Para responder a estos planteamientos normalmente se
recurre a métodos numéricos de integracidén de ecuacicones
diferenciales, debido a las grandes dificultades que
presentan las soluciones analiticas gque involucran un gran

nimero de variables y no linealidades.
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4.3 LA FRECUENCIA DEL S5ISTEMA INTERCONECTADO [77

En la operacion del sistema eléctrico. aparece una
frecuencia diferente en cada punto a pesar de gue el
sistema opera con sus partes constitutivas en sincronismo.
Esto ocurre debido a las oscilaciones gue aparecen en el
sistema, resultantes de las variaciones de carga (estas

oscilaciones estdn comprendidas dentro del rango 0.2-2 Hz).

En estado permanente (estado hipotético gque el sistema
realmente nunca alcanza) las frecuenclas en los diversos
puntos se lgualarian y habria solamente una frecuencia en
todo el sistema. En la practica, cuando las variaciones
instantdneas de carga son de valor peguetico en relacidn al
tamafio del sistema. la operacidén del sistema puede ser
considerada COmo de estado rermanente Observandose
aproximadamente el mismo valor de frecuencia en todos los

runtos.

4_4 MECANISMO POTENCIA-FRECUENCIA [7]

La frecuencia estd intimamente relacionada con el balance
de potencia activa en la red eléctrica. Balo condiciones
normales de funcionamiento. los generadores del sistema
giran en sincronismo: ¥, juntos generan la potencila gue a
cada instante estad siendo consumida por todas las cargas,

més las pérdidas activas de transmisidn.
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La carga dél glistema puede preverse dentro de ciertos
limites; Va siendo sus fluctuaciones completamente
aleatorias, es imposible conseguir un perfecto eguilibrio
instantédneo entre generacién vy demanda. Habri siempre un
pequetio exceso o deficiencia en la generacidn gue provocari

fluctuaciones de frecuencia.
4.5 ESTABILIDAD TRANSITORIA [7]

Dependiendc de la naturaleza v de la duracién de la
perturbacidn, los transitcrios mecadnicos del rotor pueden
terminar &n un segundo? 0 pueden continuar ¥y tornarse mas
graves en los proximos segundos, ¢ aun minutes. terminando

enn un colapso total o en la recuperacidon del sistema.

El pericdo transitorio puede dividirse en tres intervalos

de tiempo:

1. El intervalo "inicial"” que se extliende aproxzimadamente
por £l primer segundo después de la ocurrencia dé la
falla. Este intervalo incluye el comienzo y posikle
despeje de la falla. La dinédmica del rotor en este
intervalo es completamente descontrolada va gue el
comportamiento de los generadores estd fuera de la
influencia de los controladores Pf (potencia activa-
frecuencia) v de los controladores @V (potencia
reactiva-voltaje). El vtnico “control” gue se tilene

estd asociadoc con operaciones de desconexidn.
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Estas generalmente involucran la desconexidn de la

linea donde estd la falla. apertura de generadores con

2z, El intervale "intermedio" que dura aproximadamente 5
segundos, cuando se hacen sentlr los efectos de los

controladores Pf y QV.

3. El intervalo "final" que dura probablemente wvarios
minutos. donde se sienten los efectos de "largo
plazo', incluvendo las constantes de tiempo térmicas

de sistemas de vapor, la salida del paralelo de los

equipos de generacidn., desconexidn de cargas. etc.

Lo que ocurra durante los dos primeros intervalos es muy
importante wva gqgue ello determinaréd si el sistema
sobrevivira o no al impacto inicial, es decir si el sistema

preservara su integridad operativa.

Si el sistema sobreviviere, el peligro no termina puesto
que el sistema puede egtar perdliendo frecuencia con una
tasa lenta o rapida, ante lo cual se debe recurrir a algin
medio gue permita recuperar frecuencia. Por ejemplo,
desconectando cargas de baja prioridad se puede conseguir

invertir la tendencia decreciente de la frecuencia.
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4.6 EL FENOMENO DE BAJA FRECUENCIA (111

El fendmeno de la baja de frecuencia en un sistema de

potencia puede presentarse por las siguientes causas:

— Por situaciones de sobrecarga debido a la pérdida de
unidades de generacidn o separacidn de dreas deficita-—

rias en generaclidn.

— El desbalance entre la potencia eléctrica (cargas) v
potencia mecidnica (generadores) produce desaceleracidn
en los generadores vy baja frecuencia cuande la carga

&35 mavor guse la potencila de los generadores.

Para evitar daficos a los equipos ¥y corregir este fendmeno se

pueden realizar las siguientes acclones:

- Mantener una reserva rodante adecuada aque permita

cubrir la salida de unidades de generacifn.

— Desconexidn de cargas para 1levar la frecuencia a
valores cercanos a 60 Hz. mediante operaciones
manuales o desde Centros de Control cuando la

frecuencia cae lentamente,

- Mediante la utilizacidn de relés de baja frecuencia,
cuando ésta cae rapidamente debido a grandes desbalan-—-

ces.
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE ESTABILIDAD TRANSITORIA
M4}

La seccidn de simulecidén dindmica del PSSNE consiste
de un mdédulec de simulacidn bésico, Junto con una
biblioteca de modelos de sequipamiento gue pueden ser
seleccionados de acuerdo a l1los requerimientos del

usuario.

La Biblioteca incluye modelos de generadores de rotor
cilindricoc y de polos salientes a nivel subtransito-—
rios. modelos de sistema de excitacidn. modelos de
reguladores de velocidadﬁ modelos de turbinas térmicas
e hidaulicas., modelos de estabilizadores y modelos de
control de estos equipos. Adicionalmente, cuenta con
un conjuntc de modelos de analisis de Estabilidad

Transiteria de la TEEE.

La biblioteca de modelos permite representaciones de
carga mediante funciones polinomiales de carga versus
la frecuencia o voltaje de barra v modelos de
ecuaciones difepenciales de cargas de motores de
induccidn. La hiblioteca también dispone de modelos
de sistemas de transmisidn en corriente continua,
compensadores estdticos de vares, controles de
rotencia primaria, corriente y Mvar vy controles

suplementarios de estabilizadores del sistema.



Los modelos de relés de la biblioteca son: distacia.
sobrecorriente. sobrevoltaje, bajo voltaje v otros.
La supervisidn de relés de uno a otro puede =er
representads. Los modelos de relés pueden ser
ajustados, analizar su comportamiente en el sistema v

desplegar banderas.

Todos los modelos de simulacldn dindmica v losg meodelos
de la red de transmisidn reconocen la dependencia de

los parametros del sistema con la frecuencia.

Cualguier resultado obtenido de la red de transmisidn
o de los modelos dindmicos puede ser seleccionado para
impresidn en ploters. Archivos de grificos pueden ser
conservados para reimpresidn en ploter v comparacidn

con otros casos de estudio de estabilidad.

Programas utilitarios son suministrados para ayudar a
la estimacidén de pardmetros de mécuinas sincrénicas y
de induccidén, cuando los datos complebtos no estéan
disponibles. Bl programa de médguinas de induaccidn
calcula v despliega las caracteristicas de torgue,
factor de potencia v corriente para un conjunto de
pardnetros de circultos equivalentes. El programa de
maguinas sincrdnicas calcula y despliega las curvas V
correspondientes a los datos de reactancia sincrdnica.

transitoria, subtrancsitoria v saturacidn.
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Existen facilidades wpara calcular la relacidn de
respuesta y respuesta transitoria de cilrcuito ablerto
de sistemas de exclitacidon. EBsto permite wvalidar los
parametros del sistema de excilitacidn propuesto con
agquellos obtenidos por procedimientos de prueba de
equipamiento estandarizado. Una aplicacidn tipica es
analizar el Ttecho de excitacidén imfuenciadeo por la
saturacidn del excitador v el dato de ganancia donde
valores exactos de estos pardametros no son conocidos
rero la salida del techo del excitador si se conoce.
Una facilidad similar de comprovacidn de datos esta

disvonible para los datos de regulador de velocidad.

SOLUCION DE REDES PARA ESTUDIOS DE ESTABILIDAD

TRANSITORIA [7]

resolver la red se sigue el siguiente procedimiento:

El punto de partida es 1 diagrama unifilar del
sistema de potencla donde se muestran generadores,
compensadores sgincrdnicos, reactores, capacitores,

transformadores, lineas de transmisidn v cargas.

En general, los cilrcuiltos de distribucidn v cargas
preguenias no se indican en detalle, pero se toman en
cuenta como cargas concentradas en las barras de la

subestacion.
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En el diagrama unifilar se representan todos los
elementos eléctricos por sus circuitos equivalentes de
secuencia positiva. con sus valores propios de

impedancia expresados en por unidad.

Los genersdores o maguinas sincrdnicas grandes se
representan, poY lo general, por 2u  reactancia
transitoria de eje directeo en serie con una fuente de

voltaje constante.

Los transformadores de dos devanados se representan en

forma muy aproximada por un circuito equivalente T.

Los transformadores de tres devanados se representan

por circuiltos en Y.

Los autotransformadores se repregsentan en la misma

forma que los transformadores con devanados separados.

Las lineas de transmisién se representan por su

clrcuito PI equivalente.

ria con la hora

p_l

Puesto gue la demanda de potencila v
del dia, de dia a dia. mes a mes o afio a aho. se
seleccionan tres condiciones particulares: madxima.

media v minima demandas de un periodo especifico.
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10, Una falla trifdsica se presenta conectande el punto de

falla a la barra de referencia.
4.9 FLUJOS DE POTENCIA UTILIZADOS

Previo a la simulacién de una perfturbacidn disturbic es
necesario conocer la condilicilones en las gue se encuentra el
gistema antes de el transitoric, lo cual se determina
mediante los flujos de potencia. Para el andlis de
estabilidad transitoria del SNI ee considerarcon los
periodos de demanda maxima, media y minima, del periodo
lluvioso (Mavo) vy de éstiaje (Diciembre). Los casos bases
de flujos de potencila para los anidlisis de estabiliad

transitoria del SHI son presentados en el Anexo No. 1.
4_10 ESTUDIOS DE ESTABILIDAD
4.10.1 PARAMETROS UTILIZADOS (4, 121

Los parametros utilizados en la modelacidn de generadores,
excitarices, reguladores de velocidad. estabilizadores de
potencia (PSS) v maguinas motrices, en la mayoria de los
casos son datos proporcionados por €1 fabicante, Algunos
paridmetros gue no fueron suministrados por los fabricantes
ni fueron determinados mediante prucebas de CANDO ;
principalmente de los reguladores, se emplean valores

tipicos de acuerdo a sus caracteristicas.
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La modelacidén de la carga se puede representar como poten-—
cla constante, impedancia constante v corriente constante
que es un promedlio de las dos. Para el andlisis se

considerarcn los siguilentes valores:

Demanda maxima: Potencila activa I Constante = 71 %
G Constante = 29 %
Potencia reactiva 1 Constante = 80 %

B Constante = 20 %

Demanda media: Potencila activa I Constante = 63 %
I -Constante = 37 %

Potencia reactiva I Constante = 70 %

B Constante = 30 %

Demanda minima: Potencia activa I Constante = 80 %
&  Constante = 20 %

Potencia reactiva I Constante = 70 %

B Constante = 30 %

Estos valores fueron determinados conslderando la curva de
carga dlaria de potencia activa v reactiva de EMELEC v 1la

EEQSA {(gue son las mds determinantes en el SNI).

Con la finalidad de determinar =i los porcentajes asumidos
son correctos, se simutlaron determinadas fallas. =similares
a las ocurridas en el ©SBNI., de las cuales se tienen
registros estadistlcos,. comparando los resultados obhtenidos
con 1los registros stadistlicos, se encuentra aque los

niveles alcanzados de la frecuencia son semejantes, ademas,
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vale indicar que se ajustaron pardmetres de las unidades

de generacidn para cbtener resultados similares.

4.10.2 CONTINGENCIAS ANAT1ZADAS

La falla analizada consiste en una contingencia simple en
un elemento de la red, siendc del tipe trifésica a tierra

como prueba bédsica de estabilidad para L/T.

Tiempo de Simulacidn: & a 10 segundos (suficiente para

analizar si el slistema encuentra nuevas condicicnes de

estade estable).

Tiempo de despeije de la falla: 6 ciclos 138 kv

5 ciclos 230 kV
La dependencia de la carga con la frecuencia se la
consldera en 1%.

Los tipos de contingencias analizadas son las siguientes:

1.- Salida forzada de unidades generadoras, en las gue
se analiza el efecto occasicnado por la salida de las
principales unidades del sistema v se investiga 1la
magnitud de generacidn que el sistema podria perder
sin que ellc ponga en peligro la estabilidad del
sistema. Para el caso de pérdida de grandes blogues
de generacibn, se determina la bondad del esquema de

secclionamiento de carga empleado.
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4.11

Falla trifisica en un circuite de la red troncal de
230 kV. en alpunos casos sSe prueba apertura del

circuito sin falla.

Fallas que implican la salida de los dos circuiltos de

las lineas de 230 kV.

Falla trifisica de transformadores.

Desconexidn de bancos de capacitores v L/T para

valores mayores al 10 % del voltale nominal.

CRITERIOS ADOPTADOS PARA ESTABLECER EL ESQUEMA DE

ALIVIO DE CARGA

Es rnecesarico establecer los siguientes pardmetros basicos:

Porcentaje méAximo de desviacidén de la frecuencia

respecto a la nominal en condiciones de emergencia.

Frecusncia a la que debe iniciarse la desconexion.

Maximo nivel de carga a desconectar automaticamente.

Niveles de desconexidn v 7porcentaje de carga a

desconectar en cada nivel.
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Retardo de tiempo necesario en la operacidn de

m

desconexiones de carga.

6. Tipo de relé gque se usa en la operacion.

7. Método para restablecer el servicio.

8. Valor minimo al cual Thay aque restakclecer 1a
frecuencia.

4.11_1 PORCENTAJE MAXTMO DE DESVIACION DE LA FRECUENCIA

El porcentaje maximo de derivacidn de la frecuencila es el

valor al cual hay <¢ue hacer la T1Ultima desconexidn.

Representa &l limite inferior de frecuencia al cual puede

operar el 8NI bajo condiciones de emergencia.

- Se determina a partir de la £frecuencia gque puede
causar dafios a los equipos del sistema o de los

consumidores.

- Para el caso de las unidades a vapor de INECEL los

fabricantes indican lo sigulente:

&) Central Térmica Gonzalo Zevallos
58.5 - 81.5 H= Cperacidn continua
56.2 - 58.5 H=z 10 min. acumulativos a loc

largo de su vida media.

he.2 Hz Disparoc instantdnec
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d)

&)

g)

h)

Central Térmita Eesmeraldas
Ernn 58.0 Hz Disparo instantédneo
Esto se debe a la frecuencia de resonancia
subsincrdénica causante de severos esfuerzocs en

los Alabes de las turbinas.

Las bombas de alimentacidén de las calderas tienen una

regién critica de operaclion entre 58 v 58.0 H=.

Turkinas Hidrédulices: - 10% de la frecuencia nominal

gin problemas.

Efectos sobre los consumidores:
- afecta la regulacidn de voltaje
- motores: Begin norma NEMA se permite 1 5%

de desviacidn de frecuencia

Bfectos en =1 sistema:
- Problema de sincronizacidén si la frecuencia

o,

es menor al 5 %,

Para el SNI se ha establecido un limite inferior de la
frecuencia en 58.6 Hz. debidco &l tiempo de actuacidn
de relés mads disvuntor.

Este valor estid de acuerdo al criteric general gue
existe acerca del problema, a las consideraciones
anteriores y a la experiencia operativa en el SNI

durante varics afios.
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4.11.2 FRECUENCIA A LA CUAL DEBE INICIARSE LA

b)

c)

a3

DESCONEXTON.

Generalmente este valor estd determinado wpor la
frecuencia debajo de la nominal, a la cual el 3NI
rueds operar continuamente. En un sistema de potencia
es razonable operar con un valor reducldeo de

frecuencia en condiciones de emergencia.

Valores +tipicos usados en otros sistemas, segin
encuesta de la IERE. &1 valor recomendadco estd entre
59.1 v B59.5 H=.

Por simulaciones realizadas enn el SNI se ha
determinado que con 59.4 Hz (cuando se realiza la
primersa desconexidén), los reguladores de welccidad

estdn atun actuando.

Con un wvalor de 59.0 Hz la recureracidn de la

frecuencia no es satisfactoria { 59.5 H=).

De acuerdo a las consideraciones anteriores se ha

seleccionado un valor de 53.2 Hz, va qQue permite una

adecuada recuperacidn de la frecuencia.
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4.11.3 MAXTMO NIVEL DE CARGA A DESCONECTARSE

ad

b

c)

AUTOMATICAMENTE

Deberad ser suficiente para restaurar la frecuencia a
valores cercanos al valor nominal o por lo menos por

encima del valor de ajuste de la primera desconexion.

Debido a gque la carga varia con la hora, dia, afio,

etc. . es convenlente establecerlo en forma porcentual.

En el SNI, deberd ser suficiente para evitar un apagdn
total (black-out) del sistema, atin para 1a

contingencia mas severa.

4.11.4 NIVELES DE DESCONEXION Y PORCENTAJE DE CARGA A

a)

b)

DESCONECTAR

El numerc de niveles depende del porcentaje mdximoc a
desconectar v la respuesta de frecuencia del sistema.
Mientras mayor sea éste. maycr serd el namero de

niveles.

Para bajc numero de niveles, se reguiere mayores
blogues de desconexién por nivel, lo gue podria
provocar desgconexlones innecesarias y sobrefrecuencia

en el sistema.
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d)

e

£)

g}

-

Se debe minimizar &1 nimero de niveles para
simplificar iz coordinacidn y aligerar la recuperacion
de la frecuencia, pero tamblén se debe tratar de
desconectar la cantidad minima de carga para mantener

un servicio continuo a la maxima carge posible.

Generalmente los sistemas interconectados usan de 3 a
5 niveles. La aplicacién de 3 niveles no e=2 1o mas
préactico para el SNIL porgue desconectaria blogues
grandes de carga, lo que ocasionaria desconexiones

innecesarias v prowlemas -de sobrefrecusncia.

La aplicacidén de 5 niveles es poco practica porgue la
recureracidon de 1a frecuencia seria muy lenta para
contingencias severas debido a gque les blogues a

desconectarse serian pegueios.

Para el SNI se considera adecuado la aplicacién de 4
niveles en las empresas eléctricas. Para situaciones
graves, se han considerado un guinto v sexto nivel,
con el fin de mantener en sincronismo independiente

parte de las cargas de Guito ¥ Guavaguil.
En la actualidad, todas las empresas disponen de relés

de baja frecuencia para seccionamiento de carga, con

excepcidn de la BEmpresa Eléctrica Bolivar.
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)

i)

J)

Debido a gue una sobrecarga que haga descender la
frecuencia a 59 Hz es menos critica que una gque lleve
la frecuencia a 58 Hz, el primer blogue a desconectar

serd menor gue &1 Altimo.

Un reparto adecuado en los diferentes niveles optimiza
el esquema de desconexlién y evita interrupciones

innecesarias.

Para establecer el esguema de desconexidn de carga se
simulan diferentes casos con pérdida de generacidn v
se toma el mas desfavorable, aquel donde la caida de
frecuencia es mayor. Los valores intermedios se toman

del anédlisis del peor de los casos.

4.11.5 RETARDOS DE TIEMPO DE LOS RELES

Existen dos tipos de retardo de tiempo para los relés

de baja frecuencia:

a) Propic del relé debido a su tilempo de reaccidn

{3 ciclos para‘los del tipo estatico)

H) Intencional y a voluntad del operario

Se debe tomar en cuenta adicionalmente, el tiempo de

apertura de los interruptores de potencia.
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Se propone para el S5SNI un periodo de retarde de 12

Glclos. lo méds uniforme posible en todas las empresas.
4.11.6 TIPOS DE RELES QUE SE USAN EN LA OPERACION.
Los relés de baja frecuencia disponibles en el mercado son:

1) Relés estaticos, cuyo valor de ajuste es constante.

independiente de 4df/dt.

25 Relés estéaticos v electromecanicos. cuyo valor de

ajuste depende de df/dt.
3) Relés con compensacion, segan 4f/dt.

Se recomienda los del tipo estatlico por su alta precisidn

v por ser 1los mas usados mundialmente.

4.11.7 METODO DE RESTABLECER EL SERVICIO A LA CARGA

DESCONECTADA

El restablecimiente del servicio a la carga desconectada,
ruede hacerse en forma avtomdtica para lo cual se reguiere

el uso de relés destinados a este fin.

Esta operacidn puede afectar el balance generaclidn-carga,

produciendo un nuevo decrecimiento de la frecuencia.



También se lo puede hacer en forma manual por accidn
dAirecta del despachador de carga o desde centros de

control.

4.11.8 FRECUENCIA DE RESTABLECIMIENTO

La frecuencia no necesariamente debe restauvrarsge hasta 60
Hz inmediatamente después de una perturbacidn, vya gue
posteriormente a la desconexidn auvtomdtica de carga, se
tratard de llevar la frecuencia a su valor nominal mediante

el eguipo automidtico de control de velocidad.

Ia frecuencia de restablecimiento automdtico estd cerca de
la nominal. Para el SNI se selecciond B9.6 Hz, por cuanto

este valor no afecta la operacidn del sistema.

4_12 PARAMETROS OPERATIVOS PARA DETERMINAR LA ESTABILIDAD

DEL SISTEMA

TDe las wvariables de estado que se pueden observar en los
resultados, se ha considerado convenlente mostrar tres, que
son determinantes: <frecuencla, voltaje v apertura de

angulos de los generadores.

4.13 ESQUEMA DE ALIVIO DE CARGA [12]

El esguema de alivio de carga gue se encuentra vigente en

1 SNI, contempla 7 pasos de desconexidn. Los porcentajes
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de desconexion varian con el pericdo de la demanda, en los

W

cuadros Nos. 4.1, 4. v 4.3, se muestran lcocs valores de
carga 9ue se desconectan en los diferentes tpasos de
frecuencilia para lcos periocdos de demanda mixima, medla v

minima, respectivamente.

Come resultade de los andlisis se propone eliminar el
séptimo paso de desconeccidn de carga, con la finalidad de
evitar disparos innecesariocs de la Central Térmica
Esmeraldas en 58 Hz de frecuencia, que puede produclr dafios
en los dlabes de la turbina., segin especificacicnes del

fabricante.
4.14 CONTINGENCIAS SIMULADAS

Para el andlisis del comportamiento transitorioc del sistema
se simularon las contingenclas de acuerdo al sigulente

orden:
4_314_1 DEMANDA MAXTMA PARA MAYO

1. SALIDA FORZADA DE UNIDADES GENERADORAS
a.— PUCARA 2 unidades (80 MW)
b.— GONZALO ZEVALLOS 1 unidad (70 MW)
c.— AGOYAN 1 unidad (78 MW)
d.- AGOYAN 2 unidades (156 MW)
e.— PAUTE 1 unidad (100 MW)

f.- PAUTE Z unidades (200 MW)
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2.

b
3.
4.14.2
1.

g.— PAUTE 3 unideades

(300 MW)

h.- PAUTE 4 unidades (400 MW)

FALLA TRIFASICA EN LINEAS DE TRANGSMISION

d.

i

PAUTE-MILAGRO
PAUTE-MILAGRO
en Paute.

PAUTE-TOTORAS
PAUTE-TOTORAS

TOTORAS—-SANTA

(Apertura con fluio de ZBS MW)

v desconexidn de 3 unidades (300 MW)

(107 MW)

v apertura del 29 circuito (231 MW)

ROBA (135 MW)

PUCARA VICENTINA (70 MW)

FALLA TRTFASTCA EN TRANSFCORMADORES

m

TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR
(Con apertura
TRANSFORMADOR

(Con apertura

DE
DE
de
DE

de

PASCUALES 2307138 kV (277 MW)
SANTA ROBA 230/138B kV (Z93 MW)
la L/T Pucara-Vicentina)
TOTORAS 230,138 kV (81 MW)

la L/T Totoras—-Ambato)

DEMANDA MEDTA PARA MAYO

SATIDA FORZADA DE UNTDADES GENERADORAS

.

— GONZALO ZEVALLOCS 1 unidad (680 MW)

b.— AGOYAN 1 unidad {78 MW)
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c.~ AGOYAN Z unidades (156 MW)
d.— PAUTE 1 unidad (100 MW
e.— PAUTE Z unidades {200 MW)
f.- PAUTE 3 unidades (300 MW)

g.— PAUTE 4 unidades (400 MW)

FALLA TRIFASICA EN LINEAS DE TRANSMIS3ION

a.— PAUTE-MILAGRO (Apertura con flujo de 239 MW

r.— PAUTE-MILAGRO v desconexidn de 2 unidades (200 MW)
en Paute

c.~ PAUTE-MILAGRO ¥ apertura del 29 circuite (478 MW)
(Desconexidn de 2 unidades (200 MW)

d.- PAUTE-TOTORAS (116 MW}

e.— PAUTE-TOTORAS v apertura del 29 circuito (225 MW)

f_—~ TOTORAS-SANTA ROSA (140 MW)

g.— PUCARA VICENTINA (66 MW)

FALLA TRIFASICA EN TRANSFORMADORES

a.— TRANSFORMADOR DE PASCUALES 230,138 kV (361 MW)

b. - TREANSFORMADOR DE SANTA ROBSA 230,138 kV (173 MW)
{Con apertura de la L/T Pucaré-Vicentina)

c.— TRANSFORMADOR DE TOTORAS 230,138 kV (B7 MW)

(Con apertura de la L/T Totoras—Ambato)



4.14.3 DEMANDA MINIMA PARA MAYO

SALIDA FORZADA DE UNIDADES GENERADORAS

a.— AGOYAN 1 unidad (78 MW)
b.— AGOYAN 2 unidades (156 MW)
c.— PAUTE 1 unidad (90 MW)

d.— PAUTE Z unidades (180 MW)
e.— PAUTE 3 unidades (ZB80 HMW)

.- PAUTE 4 unidades (380 MW)

FALLA TRIFASICA EN LINEAS DE TRANSMISION

a.~ PAUTE-MILAGRO {Apertura con flujo de 177 MW)

b.~ PAUTE-MILAGRO v desconexién de 1 unidad (80 MW) en
Paute

c.- PAUTE-MII.AGRO v apertura del 2C circuito (334 MW)

d.—- PAUTE-TOTORAS {65 MW)

e.— PAUTE-TOTORAS y apertura del ZC circuito (132 MW)

f.- TOTORAS-SANTA ROBA (103 MW)

FALLA TRIFASICA EN TRANSFORMADORES

a.— TRANSFORMADOR DE PASCUALES 230/138 kV (264 MW)
b.— TRANSFORMADOR DE SANTA ROSA 230/138 kV (98 MW)

(Con arertura de la L/T Pucard-Vicentina}
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4.14_4

¢.— TRANSFORMADOERE DE TOTORAS 2Z30,/138 kV (8Z MW}

{(Con apertura de la L/T Pucaré&-Vicentina)

DEMANDA MAXTMA PARA DICIEMERE

SALIDA FORZADA DE UNIDADES GENERADORAS

PUCARA Z unidades (70 HMW)

GONZALO ZEVALLOS 1 unidad (70 MW)
VAPOR ESMERALDAS {110 MW)

AGOYAN 2 unidades (156 MW)

PAUTE 1 unidad (20 MW)

PAUTE 2 unidades (180 MW)

PAUTE 3 unidades (270 MW)

PAUTE 4 unidades (370 MW)

FALLA TRIFASICA EN LINEAS DE TRANSMISION

Q0

PAUTE-MILAGRO (183 MW) v desconexidn de 1 unidad
en el Paute

PAUTE-TOTORAS (129 MW)

PAUTE-TOTORAS y apertura del 29 circuito (264 MW)
TOTORAS—-SANTA ROSA (133 MW)

5TA. ROSBA-VICENTINA (7 MW)

STA. ROEA-TOTORAS v apertura del 2¢ circuito

(283 IMW)



g.—- BTA. ROBA-5TO. DOMINGO (38 MW)

h.— PAUTE-MILAGRO v apertura del Z2 circuito (296 MW}

2. FALLA TRIFASICA EN TRANSFORMADORES

a.- TRANSFORMADOR DE PASCUALES 2307138 kV (277 MW)

Y.~ TRANSFCRMADOR DE SANTA ROSA 230/138 kV (293 MW)
(Con ampertura en la L/T Pucarid-Vicentina)

c.—- TRANSFORMADOR DE TOTORAS 230/138 kV (81 MW)
(Con apertura en la LT Totoras—Ambato)

d.—- TRANSFORMADOS DE 3TO.DOMINGO 230/138 kV

(Flujo de 5Z MW)

4.14.5 DEMANDA MEDIA PARA DICIEMBRE

1. SALIDA FORZADA DE UNIDADES GENERADORAS

o
|

GONZALO ZEVALLOS 1 unidad (80 MW)
.- AGOYAN 2 unidades (156 MW)

c.— PAUTE 1 unidad (60 MW)

d.— PAUTE 2 unidades (120 MW)

e.— PAUTE 3 unidades (19C MW)

f.~ PAUTE 4 unidades (260 MW)

VAPOKR ESMERALDAS (110 MW)

|
|
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FALLA TRIFASICA EN LINEAS DE TRANSMISION

[

I

I

PAUTE-MILAGRO
PAUTE-MILAGRO
PAUTE-~-TOTCRAS
PAUTE-TOTORAS

TOTORAS-SANTA

(145 MW)

vy apertura del 2 circuito (280 MW)

(Z6 MW)

v apertura del 20 circuito (53 MW)

ROSA (72 MW]

FALLA TRIFASICA EN TRANSFORMADORES

m

b,

O

TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR
{Con aperiura
TRANSFORMADOR
(Con apertura

TRANSFORMADOR

DE

DE

ern

DE

en

LE

PASCUALES Z30,/1338 kV (192 MW)
SANTA ROSA 2307138 kV (115 MW)
la L/T Pucarid-Vicentina)
TCOTORAS Z30/138 kV (65 MW)

la L/T Totoras—Ambato)

STO. DOMINGO 2307138 KV (79.8 MW

DEMANDA MINIMA PARA DICIEMBRE

SALIDA FORZADA DE UNIDADES GENERADORAS

o

L.

VAPOR ESMERALDAS (100 MW)

AGOYAN 2 unidades

GONZALO ZEVALLOR

(100 MW)

(60 MW)

PAUTE 1 unidad (60 MW)

PAUTE 2 unidades (120 MW)
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g.— PAUTE 4 unidades {2860 MW)
FALT.A TRIFASICA EN LINEAS DE TRANSMISION

PAUTE-MILAGRO (136 MW)

p_l
|

b.—- PAUTE-MILAGRO v apertura del 22 circuitc (272 MW)
c.— PAUTE-TOTORAS (45 MW)
d.—~ PAUTE-TOTORAS y apertura del 22 circuito {82 MW)

e,.— SANTA ROSA-5TC. DOMINGO {8 MW)

FALLA TRIFASICA EN TRANSFORMADORES

a.— TRANSFORMADOR DE PASCUALES 230/138 kV (182 MW)

b.— TRANSFORMADCR DE SANTA ROBA 230,138 kV (104 MW)
(Con apertura en la L/T Pucarid-Vicentina)

c.— TRANSTORMADOR DE TOTORABS Z30,/138 kV (48 MW)

(Con apertura en la L/T Totoras—Ambato)
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CAPITUILO 5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 COHRCLUSIONES

De los estudiocs realizados sobre la operacidn del Sistema

Nacional Interconectadc para el periodo Marzo-Diciembre de

1995, se desprenden las siguientes conclusiones de cardcter
general:
1.— Las condiciones de operacidn del sistema son

[y}
!

extremadamente severas. Durante 21 periodo invernal,
abunda el recursc hidroeléctrico pero el parque
termoeléctrico se encuentra en mantenimiento; en
cambio en el estiaje disminuye la generacidn
hidroeléctrica. Estas condiciones no permiten alcanzar

niveles minimos de reserva en giro durante el aho.

El rango de maniobrebilidad del sistema es muy

reducido debido a los siguientes factores:

Ausencia de niveles minimos de generacién en reserva.

El sistema de transmisién para evacuar la energia
hidroeléctrica en periodos invernales es insuficiente.
Esto obliga a desperdiciar el recursc hidraulico,

especialmente de la Central Paute.

IL.os elementos de control de las variables de operacidn

del sistema son escasos.

Existen elementos de la red de transmisidn operando al

limite de su capacidad nominal.

Las condiciones de operacidn obligan a adoptar
procedimientos operativos poco comunes, gque no son
aceptables en otros sistemas de potencia medor

equipados gue el SNI.
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Conviene mencionar entre otros:
Es necesgarioc operar con el anillic de 230 kV abierto

pese a gue fue provectado para operar cerrado.

Se tienen que manicbhrar por varias ocaslones durante
el dia lineas de transmisicén en vacio, a fin de ayudar

a regular los voltajes.

Durante los periodos de estiaje. el sistema tiene gue
operary con un minlimoc de reserva de generaclidn o sin

ellas.

Las reservas con fines de estabilidad pasan a un
segundo plano, ante las criticas condiciones de

operacién que presenta el sistema.

Bajo estas condiciones, el riesgo de violar las
fronteras de los rangos de calidad de servicio vy de
seguridad de operacidn s muy alto; en consecuencla,
se incrementa constantemente la probabilidad de falla
en el abastecimiento eléctrico a los usuariocos y de

destruccidn de los equipos del sistema.

lLas pérdidas por transmisidén, durante el periodo
invernal, son de alrededor de 685 MW en demanda maxima,
debido a la alta concentracidn de la generacidbn en una
central considerablemente alejada de la carga (Paute).
En el periodo de estiaje las pérdidas son de alrededor
de 48 MW, por cuanto la generacldn particularmente

termoelétrica esta cercana a la carga.

Turante los regimenes transitorios, la estabilidad del
sistema es muy vulnerable. El andlisis del
comportamienteo del sistema en régimen transitorio deja
al descubierto la debilidad del sistema, yva que es
excesivo el ntmero de contingencias gque lo sacan de

sincronismo. Por otra parte, son muay drédsticas las
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desconexiones de carga que se tlenen gue realizar parsa
mantener la estabilidad de zlgunas dreas del sistema.
Ezto se debe fundamentalmente, a la falta de reserva

en giro de generacidn.

5.1.1 OPERACION DEL SNI EN ESTADG ESTABLE

1.-

Para satisfacer la demanda mdxima del sistema, se
tiene gue superar hasta con el bH% los wvoltajes
nominales de las barras de las centrales
hidroeléctricas. En particular, esto ocasiona
situaciones de riesgo para el Paute, que en el periodo
invernal opera continuamente con esos wvalores, para
mantener la madxima transmisidn por las lineas Paute -
Milagro v Paute-Totoras. Este woltaje es igual al
maximo permitido DoT el equipamiento de la
subestacidn.

Las exigencias de la demanda v las condiciones
operativas del sistema, pueden obligar eventualmente

a superarlo por periodos superiores a los permitidos.

Las caidas de voltaje que soporta la red de 230 kV,
durante los regimenes de maxima transferencia en el
preriodo invernal, alcanzan el 12.5 ¥ del wvoltaje
nominal de la red (ver cuadre No. 5.1), si se toma
como referencia los voltajes del Paute v Sta. Rosa en
barras de 230 kV. Esto limita la generacién de

potencia activa del Paute a 884 MW.

Estos resultados se obtienen con la inyeccidn de 138
Mvar desde los capacitores disponibles en el SHNI, a
las redes de transmisidén ¥ la carga, mejorando los
voltajes en las barras receptoras, reduciendo al mismo
tiempo el &ngulo de transmisidén, con lo gue se puede
mantener una transferencia de potencia activa del
orden de 372 MW desde Paute hacia Milagro a través de

los dos circuitos.
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Las mayvores calidas de voltaje se registran en las
barras de 13B kV de Portoviejo (ver cuadro 5.1).

A pesgar de la operacidén en vacio de las iineas de
transmisidon de 230 kV, Guevedo-Pascuales o Quevedo-—
Santo Domingo, durante los regimenes de maxima
transferencia por la linea Quevedo-Portoviejo, se
presentan caidas de voltaje que superan el 10 %.
Estas caidas de wvoltaje limitan la transferencila por
esa linea hasta 98 MW.

Con la.inyeccién de 24 Mvar, adicionales a los 12 Mvar
gue wva fueron entregados a EMELMANABI; v, con 1ls
generacidén propia de la Hmpresa (15 MW), =e puede

atender la demanda en esta =mona del pals

La salida de servicio de los circuitos de la red d=-

230 kV compromete =1 abastecimiento de la demanda del

sistema. Debido A las fuertes caildes de voltaje, =e
tiene que limitar la generacidn del Paute. Asi por
ejemnplc:

Si durante los periodos de méxima transferencia por la
linea Paute-Milagro se presenta una falla en un
circuito de esta linea, debido a las caidas de voltaje
la transmisidon por el circuito restante se limitard a

306 MW.

8i la falla ocurre en los dos circuitos de la misma
linea, la transferencia de potencia por los circultos
de la linea Paute-Totoras-Riobamba no debe ser mavor
a 260 Mw v la Transmisidén hacia las barras de 230 Kwv
de Pascuales no debe superar los 200 Mw desde Quevedo,
considerande cerrade el tramoc Pascuales-Quevedo-Sto.

Deomingo.
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AUTE
{ILAGRO
PASCUALES
QUEVEDO

570. DOKINGO
>TA. ROSA
[0TORAS

R TOBANEA *

PAUTE
{1LAGRO
PASCUALES
JUEVEDO

510, DOMINGO
5Th. ROSA
TOTORAS
(I0BAKEA *

PORTOVIEJO

HAYO {CAS0S BASES)

RESUKER DE VOLTAJES EN BARRAS DE 230 iV

DEN. MAXINA DEN. MEDIA DEM. MININA

1.085
0.964
0.967
0.957
0.946
0.940
0.992

1.040

KAYO (CASOS BASES)

1.085
0.974
0.967
0.966
0.972
0.98h
1.00%

1.01%

RESUMEN DE VOLIAJES EN PO. EN BARRAS DE 138 kY

1.047
¢.988
0.972
0.987
0.951
0.986
1.017

1.020

DEM. MAXIEA TEM. HEDIA DEM. MINIMA

1.023
(.996
0.381
0.939
0.999
0.946
1.001
0.994

0.943

1,028
1.001
0.971
1.002
0.974
0.974
1,011
1.022

0.934

lota: Voltaje en barra de 69 ¥V

1,008
$.599
0.988
1.025
0.994
1.000
1.007
0.990

0.963

DICIE¥BRE (CAS0S BASES)

CUADRO Ho. 5.1

DEY. MAZIMA DEM. MEDIA DEM. NINIA

1.066
0.998
0.9%1
0.965
0.969
0.961
1.002

1.011

DICIEMBRE {CASCS BASES)

1.045
1.006
0.598
0.975
0.988
0.9%6
1.031

1.03%

1.033
0.994
0.986
0.991
0.999
1.003
1.029

1.030

DEM. MAXIMA DEM. MEDIA DEM. KINIMA

164

1.019
0.999
1.009
1.004
0.967
0.988
1.¢19
1.002

0.941

1.005
1.000
1.009
1.007
0.975
1.010
1.081
1.030

0.935

0.996
1.022
1.015
1.015
0.977
1.011
1.024
1.011

¢.938



- La apertura de un circuitc en la linea Totoras—-5ta.
Rosa, refleja la debilidad de la =zona norte del

sigstema y la limitada capacidad de regulacidn del

voltaje, para mantenerlc dentro de los niveles
permitidos.

h.— Analizados los regimenes diarios de operacidén de los
transformadores de las redes de <tTransmisién, se

aprecia qgue los transformadores ATU (2307138 kV) de la
S/E Pascuales, Tl yv T2 (138/46 kV) de la S/E Vicentina
v ATU (230/138 V) de la S/E Totoras, bordean en forma

continua los limites de su capacidad nominal.

Esto permite conclulr, gue si no existen cambios en el
equipamiento de la red de transmisidn; o, =i no se
realiza una redistribucidn de las cargas en las redes
de los usuarios del sistema, en el prdéximo afio, los
tres primeros estardn sometidos a esfuerzos superiores
a los permitidos por las normas de explotacidn de los

mismos.

.- Finalmente, es evidente gue las lineas de transmisioén
Totoras—Ambato v Pucara-Vicentina tienen gue ser
desconectadas cuando se presente una falla en los
transformadores de 230138 kV las 5/E(s) Santa Eosa o
Totoras. Estas lineas no estan dimensionadas para

transmitir toda la potencia del Agoyan mds Fhcara.

5.1.2 COMPORTAMIENTO DEL SNI EN ESTADO TRANSITORIO

El analisis del comportamiento del SHNI en estado
transitorioc se lo realizd con el programa de la "Power
Technolcocgies, Inc.'", siendo esta la primera wvez que se
utiliza este programa en el INECEL, para estudios de
estabilidad.

Para sintonizar los parametros a utilizar en los modelos a

ser aplicados para las unidades de generacidn, se
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realizaron varilas corridas del programa. hasta obtener
resultados similares a los obtenidos por la compania 'Swed
Power" de Suecia, con el mismo paguete computacional vy por
la DOSNI con el programa de la "Detroit— BEdison Company" de

los EEUU, en estudios de estabilidad anteriores.

I:os andlisis realizados permitieron confirmar la existencia
de grandes limitaciones para operar el Sistema Nacional
Interconectado. Son numerosos los cAasos en que se tienen
que desconectar grandes blogues de carga para retornar al
sistema a un régimen estable de orveracidén luego de una
falla.

Inclusive, existen casos gue ante la falla de una linea, se
tiene que desconectar generacldn, lo que chliga luego a
desconectar carga, para mantener la coperacidn del sistema

en su conjunto.

Lamentablemente, los elementos disponibles para controlar
vy regular la operacidn del BSNI son tan escasos, gue no
gueda otra alternativa gue operar en forma permanente con
altos niveles de riesgo, que ponen en serio peligro la
continuidad del servicic y la integridad de las mismas

instalaciones del SNI.

Dentroc de estos condicionantes, se concluyve lo siguiente:

1.— El esquema de alivio de carga implantado en el SNI vy
gque contempla la desconexidn del 62.4% de la carga en
demanda méxima., 67.4 % de la carga en demanda media vy
67.8 #% de la carga en demanda minima, luego del
séptimo paso de desconexidn., debe ser modificado
transfiriendo la desconexidn de la carga del séptimo
paso, al sexto. Con esto se evita el disparo de la
Central Térmica Esmeraldas, cuya turbina no permite

operar con una frecuencia menor a los 58.0 H=z.
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Los porcentajes de carga que se desconectan en cada
raso cubren los requerimientcecs de seccionamiento de
carga para condiciones de demanda maxima, media v
minimea. Estas desconexiones se ajustan con mayor

exactitud en los periodos de demanda media v minima.

Durante el régimen de operacidn de demanda maxima,
aparentemente se estd desconectando mids carga de la
debida. 21 se considera cue la duracidén de este
periodo ez de 750 horas al aio, la probabillidad de que
se produzca una falla, gue impliigque una desconexidn de
carga mayor gue el déficit de generacidn, es del orden
del 8 % respecto a la probabilidad total de las fallas
gue inmpliguen desconexidn auvtomdtica de carga. For
lo tanto, esta desviacidn. no ha sido estudiada méas a
detaile.

Durante el periodo de méxima generacidn del Paute, es
inevitable mantener el esgquema de disparo automatico
de generacion ante la apertura de un circuito de la
linea Paute-Milagro. Adicionalmente es necesario
desconectar carga para mantener la estabilidad del

sistema.

La falia de un circuite de la linea Paute-Milagro y la
apertura del segundo circuito, divide al sistema en
dos zonas independientes, las mismas que se mantlenen
estables solo en el periodo de minima generacidn del

Pante, durante el estiaje.

Una falla en los transformadores de 230/138 kV de 1la
subestacidén Sta. Rosa o de 1la subestacidn Totoras,
cuando la Central térmica Esmeraldas esta fuera de
linea, inevitablemente 1lieva al sistema fuera dJde

sincronismo.
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La desconexidn auvtomatica de carga, durante las horas
de demanda maéxima, puede generar schrevoltajes =i no
se coordina adecuadamente la desconexidn simultanea de
los capacitores. El disparo de los banceos de
capacitores situados en la =zona sur del pals, en
aguellas contingencias gque ocasionan desconexidn de
carga por baja frecuencia, especialmente en las horas
de demanda maxima v media es de gran importancia para
galvaguardar la vida Gtil de los eguiros del sistema

v de los usuarios.
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5.2 RECOMENDACTIONES

Considerando gque en un futuro inmediaztoc no =& preveen
cambilos gue modifiguen la estructura del sistemz., los
resultados de esgte estudic permanecerdn vigentes hasta
cuando se construya ¥y ponga en servicio la linea de

transmisidon Paute-Pascuales-Trinitaria.

En base a las conclusiones anteriormente expuestas, a

n se pressntan las siguientes recomendacicnes:

Q
8]
o]
Ci_
-
3
o
[l
Q
[uN
(@]}

1.- Reubicar los 36 MVAr de los bancos de capacitores no

uhilizados en la 5/8E Sta. Rosa de la siguliente manera:

~ 24 Mvar en lag redes de distribucidn de la Empresa
Eléctrica Manabi.

~ B Mvar en la E.E. Sto. Domingo.

- 6 Mvar de salitral en EMELNORTE.

— Mantener los capacitores restantes en calidad de
reserva, para cubrir posibles dafios de los

anteriores.

BEsta distribucidn rermitira incrementar la
transferencia de potencia hacia Portoviejo ¥ mejorar
las condiciones de voltaje en esta zona, sustentar los
voltajes en Sto. Domingo, cuando la Central Térmica
Esmerealdas este fuera de linea y mejorar los voltajes
en la 5/E Ibarra.

.— Para descargar a les transformadores de 138/69 kV de
Pascuales vy Policentro, se pueden uwtilizar 1los

siguientes recursos:
~— Reubicar el transformador 138,/69 Kv {(0OSAKA) de 33

MVA, que al momento se encuentra en Manabi sin ser

utilizado, en el Area de Guayaguil.

158



— Aprovechar la generacidn disponible en el Area de
Salitral, redistribuyendo las cargas atendidas por
estos dos transformadores a los puntos de entrega

de lz subestacidén Salitral.

nea de transmisién a 69 Kv gue sale de Milagro
la zona de EMELGUR, podria tomar 15 MW de
rg

|
S
oo
0
P

ol

)

'_l
Wl
o

ague actualmente se sirve del trasformador

'y

jo

e Pascuales.

En vistae de que no existen recursos adicionales para
regular los voltajes de la red de 230 kV, se tendra
gue  continuar haciéndole mediante la maniobra v

operacitim en vacio de las lineas de transmision.

La variacldn sugerida de este estudic es operar como
capacitor los cilrculitos de la linea pbante Domingo -
Guevedo, durante el periodo invernal v en horas de
maxima demanda. En horas de demanda media vy ninima se
debe operar comec capacitor los circuitos de la linea

Quevedo — Pascuales.

La maxima transferencla vde potencia por los dos
circuitos de la line= Paute — Milagro se debe limitar
a 575 MW, si se desea mantener los parametros de
operacion del sistema dentro de los limites
rermitidos. Eata recomsendacidén es vadlida si se
obhservan las mismas condiciones de operacién
contemnpladas en el estudlo; es decly, mantener un
adecuado soporte de generacidn en el aArea de Guayacull
v la operaciébn de todos los bancos de capacitores de

la red de transmisién.

Mantener el escuema de disparo automatico de uno, dos
o tres generadores de la Central Paute, segin los
valores de Transmisidén de la linea Paute - Milagro

para casco de falla de un clrvculto de esta linea. Esto
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10.-~

rermitird limitar la transferencia de potencia por el
otro circuito a 300 Mw v con ello evitar un coclapso de

voltaje del sistema.

Bajo las éondioiones analizadas, desconectar
manualmente la carga del sistema, cuando se presente
una falla de los dos circuitos de l1la L/T Paute-
Milagro, hasta que la transferencia de potencia por la
linea Paute-Totoras—-Ricbamba se reduzca a 260 MW.
Zimultdaneamente, el despachador deberd controlar que
la transferencia de Quevedo a Pascuales no exceda los
200 MW. Maniobras que serdn posibles de ser ejecutadas

desde el Centro de Control de Energia.

Revisar la politica de médximo aprovechamiento de los
recursos hidroeléctricos provenientes del Paute,
evaluando su rigidez frente al sacrificio de la

confiabilidad en la operaclion del sistema.

Harilitar los PSS {Power 3Jystem Stabllizer) del Paute
de las fases AB-C v del Agovan. Isto permitira
mejorar considerablemente las condiciones de

estakilidad del sistema.

Revisar los esquemas de proteccidn en la zona Pucard,
Ambato, Totoras y Agoyvan en caso de falla o salida de
los transformadores de 230/138 Kv de la subestacidn
Santa Rosa o de la subestacidn Totoras, para evitar un
posible colapso en la zona norte, en particular en

reriocodos de demanda maxima v media.

Aumentar la capacidad de transformacidn o generaciér

en las areas de Guayaguil, Quito, Machala y Manabi.
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15.-

Mantener el parque de generacion del SNT. &n
condiciones o6ptimas de operacidn, mediante planes de
mantenimientos gque permitan alcanzar un alto grado de

confiabilidad.

Habilitar inmediatamente los bancos de capzcitores que
a al momentc no se encuentran operativos, con la
finalidad de reducir los albtos voltajes de operacion

s centrales de generacidén., especialmente en el

Operar las unidades de generacidon manteniendo un
margen de reserva de potencia reactiva. Esto es, no
operar al madximo de su capacidad de generacidn de

reactivos.

Modificar los planes de mantenimiento del pargue
termoeléctrico, especialmente en el periodo invernal,
a fin de mantener en reserva en giro adecuada en el

sistema.’

Es de fundamental importancia para la supervisidn vy
control de los elementos de la red del 8NT,
particularmente delaquellos que operan al borde de su
capacidad nominal, la entrada en operacidn del Centro
Nacional de Control de Energila, debido a gque se
disminuirxan las probabilidades de falla por causas de
esta indole. Adicionalmente, los tiempos de
reposicién serdn minimos, lo que redundard en menores

costos de operacidn y mejor utilizacidn de recursos.
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ANEXO 1

Cuadros de Demandas, Entregas v Despachos de
Generacldn de los Casos Analizados para Estado

Estaclionario
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Casoc No. |
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS
PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

HAY95HOO  DEMAKDA MAXINMA ANILLO CERRADO
PRUTE 4 CIRCUITOS

FROH 10 T0 BUS 7O LIKE FROM

AREA GEHERATION LOAD  SHURT  SHUNT CHARGING
1 1234.3 0.0 0.0 0.0 0.0
THECEL 488.7 0.0 -109.3 ¢.0 380.6
? 113,00 4733 0.0 0.0 0.0
EXELEC 1.2 [30.0 0.0 0.0 0.0
K BL.0  356.3 0.0 0.0 0.0
Ee QuITe 42,9 125.0 0.0 0.0 0.0
4 [2.0  103.% 0.0 0.0 0.0
HANABI 4.5 4.0 0.0 0.0 13.2
5 14.0 81.3 0.0 0.9 0.0
AMBATOLC 5.0 27.8 0.0 0.0 0.0
6 26.0 9.4 0.0 0.9 0.9
EE C.SUR  I8.8 13.1 0.0 0.0 0.0
7 0.0 85.3 0.0 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 41.3 0.0 0.0 0.0
] §.7 62.% 0.0 0.0 0.0
EL ORD 1.4 26.5 0.0 0.0 0.0
9 12,0 50.8 0.0 0.0 0.0
EE KORTE .0 6.7 ¢.0 0.0 0.0
10 13.1 42.9 0.0 0.0 0.0
RIDBAMBA 6.0 10.2 0.0 0.0 0.0
11 0.0 54.9 0.0 0.0 0.0
MILAGRO 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0
12 0.0 28.1 0.0 0.0 0.0
EMELESA 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0
13 0.0 336 0.0 0.0 2.0
S.ELENA 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 30.4 0.0 0.0 0.0
5.DOMING 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0
15 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0
EMELRIDS 0.0 8.8 0.0 0.0 0.0
16 2.0 21.0 0.0 0.0 0.0
EE SUR 0.4 7.9 0.0 0.0 0.0
17 39.0 0 0.0 0.0 0.0

CONSORCI 44.8 0.0 0.0 0.0 0.0

1615.1
679.7

1551.2 0.0 0.0 0.0

TOTALS .
446.1  -109.3 0.0 393.8
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Ctradro Ho. 3.1

MON, HOV 14 1994 19:52

10
NET INT

1174.7

324.8
-360.3
-101.8

- =275,

3
-99.6
-95.8

-9.7
-67.3
-17.8
~65.4

5.7
-85,
-4l
=53,
-24.

O~ O~ €4 Cu

1
~a
~0
R OO ~J O3

-54,
-18.
-28.
-10,

r3 o a0 L0

-33.
-11.
-30.

-8.

~—) P O O

L
[a®]
o
1 2 -l

Lo
L)

L0SS

39
$53
0
33

0.
17.
4.
23,

[ e S s S e |

Lot R e I = R = )

[ R sl S o Y e |

136

Lo R e P e 21

AREA TOTALS

IN HH/HYAR
DESIRED

ES HET INT

4 0.0

.8

.0 0.0

.0

0 0.0

5

3 0.0

4

0 0.0

.0

0 0.0

0.

0 0.0

0

0 0.0

5

0 0.0

0

0 0.0

0

0 0.0

.0

0 0.0

0

0 0.0

0

0 0.0

0

0 0.0

.1

.0 0.0

0

0 0.0

.6

9 0.0

1



Caso Ho. 1

HAY95K00

PAUTE
BUSH

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIYE POWER SYSTEH SIMULATOR--PSS/E

4 CIRCUITOS
BeKY

HANE
PAU-AB
CUE
pAU-C
PAU-C
pal-¢
pAU-C
paU-C
PAU-22
PAU-AB
PAU-48
LoJ
KIL
KAC
PAU-4E
ELE
Y2
Vi3
7
HAN
CTE
ESH
6SA1
GSR3
GSA2
GUA
pUC2
18R
W
RID
4601
AKB-L
A802
46U
£Q61
£QG2
Vel
vau
6423
G5
G4
CUM
HAY
cUA
gUA-D

13.
£9,
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
69.
63.
69.
13.
69.
13.
13,
13.
6.
13.
69.
13.
13,
13.

8

W o O 0 O o RN o oo O O O 0 0 o W 0 00 O oy O

6.50

13.
34.
13.
69.
13.
69.
13.
13.
13.
13,
13.
13.
13,
13.
13.
46,
46.
46,
46.

8
5
]

0
8
0
]
]
B
8
]
B
B
8
8
0
0
0
0

COD MCNS PGEN

Z
-2

€

[ N e T L T S T S B = S T o I o R o )

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

90.
26,
93.
100.
100.
100.
100,
100.
100.
100.
2.
0.
8.
0.
10.
0.
60,
20.
12.
0.
0.
15.
15.
15.
0.
35.
12.
35,
13.
8.
14,
18,
5.
74.
25.
30,
20.
20.
18.
20.
38.
30.
13.
0.

0
0
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
7
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

DEMAKDA MAXIMA ANILLO CERRADO

QGEN
30,
18.
28.
29.
29.
29.
29.
1.
l.
3l.

=

—_ N
S e e D O O S = O

L=

— R — = - — R r o) — — r B3 B2
L= - AT = S O A~ N N e = - B ==V T - N A T N, T o S NG N
S L~ D P e DD O MO D D DO OO OO OO O OO OO O e S R R R A A e e el O M

QHAX

55,
18.
43.
56.
56,
56.
6.
55.
55.
35,
L.
0.
4.
0.
10.
0.
50.
14,
6.
0.
0.
24.
24,
24.
0.
15.
6.
15.
6.
36.
5.
36.
5.
35,
16.
12.
b,
12.
1z,
12.
20.
15.
6.
0.
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9
B
0
5
5
5
5
9
9
9
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
0
5
0
0
0
0
0
4
4
4
9
7
3
0

HON, HOY 14 1994

@MIN YSCHED

-40.
-5.
0.
-40,
-40.
-40,
-40.
-40.
-40.

-40

L e R R e e T I = e B e o T = o ) Y6 B S 6 e & e B I B = = = Y o R R =R = T == I - Y e o S e Y - N e . - N e e B e Y e B o o )

0
7

1

— = b= = b= b= = == b= b= b= }= b= = == = = = b= 2 = b == = — = b— == b— = b= = b= = b= = = e = = = s —

L0500
0300
.0100
L0100
0100
0100
L0100

0500

L0500
.0500
L0000
.0000
.0000
0400
L0000
L0300
0300
0500
.0250
0500
L0000
L0500
.0500
.0500
. 0000
L0500
.0000
.0500
L0300
0300
0300

0300

.0500
L0300
.0400
L0500
.0500
.0500
.0500
.0500
L0500
L0500
.0500
L0300

Cuadro Ho. 3.2

19:53
GENERATING
PLANT DaTA
YACT. REMOT PCT @
L0500
.0255
L0100
L0100
L0100
.0100
L0100
.0500
L0500
L0500
L0000
L9973
L0000
L0240
.9981
L9643
0223
L0144
L0250
.B8903
.9984
L0027
.0027
0027
.g921
L0107
9887
0107
.9868
L0300
0020
.0300
L0282
.0300
L0369
L0163
0174
0423
L0310
L0306
.9826
9728
.9683
.9285



Caso Ho. 2
DEMANDAS Y EHTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS
PTI IHTERACTIVE POWER SYSTEN SIMULATOR--pSS/E

MAY9503 OENMANDA MAXIMA  ANILLO ABIERTD EN QUE-PAS
SE AUMENTA GENRACLON EN IOKA NORTE 56 Mk

FROX T0  TO BUS TO LINE FROM

AREA  GEXERATION LO/D SHUNT  SHUNT CHARGING
l 1193.6 0.0 0.0 0.0 0.0
THECEL 399.9 0.0 -118.6 0.0 395.6
z 1130 473.3 0.0 0.0 0.0
EMELEC 56.9 130.0 0.0 0.0 0.0
3 105.0 356.3 0.0 0.0 0.0
EE QUITO  54.3 125.0 0.0 0.0 0.0
4 12.0 103.6 0.0 0.0 0.0
¥AKABI 3.9 4.0 0.0 0.0 13.2
5 14.0 8l.3 0.0 0.0 0.0
AMBATOC 5.0 22.8 0.0 0.0 0.0
6 26.0 91.4 0.0 0.0 0.0
EE C.5UR  17.0 13.1 0.0 0.0 0.0
1 0.0 85.3 0.0 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 41.3 0.0 0.0 0.0
g 8.7 62.3 0.0 0.0 0.0
EL 0RO 0.0 26.5 0.0 0.0 0.0
9 12.0 50.8 0.0 0.0 0.0
EE HORTE 1.3 6.1 0.0 0.0 0.0
10 13.1 42.9 0.0 0.0 0.0
RI0BAMBA £.0 10.2 0.0 0.0 0.0
11 0.0 54.% 0.0 0.0 0.0
HILAGRO 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0
12 9.0 28.1 0.0 0.0 0.0
EMELESA 0.3 16.2 0.0 0.0 0.0
12 0.0 33.6 0.0 0.0 0.0
S.ELENA 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 30.4 0.0 0.0 0.0
S.DOMIKE 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0
15 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 8.8 0.0 0.0 0.0
16 2.0 27.0 0.0 0.0 0.0
EE SUR 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0
n 99.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COKSORCI 29.5 0.0 0.0 0.0 0.0

TOTALS  1607.4

574.2

1551.2 0.0 0.0 0.0
446.1 -118.% 0.0 408.8
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Cuadro Mo. 3.3

HON, HOV 14 1934 20:27

10
NET INT

1141.6

342.1
-360.3
-105.4

-251.3
-90.5
-95.8
-10.2

-67.3
-17.8
-65.4

3.3
-85.3
-41.3
-53.6
-26.0

1 ]

— — 1

—_ 0 o
= -0 — S o [N - . ]

1
(o)
O o d O

~0
~0
<

L= ]
S O

L0SS

52
571
0

32,

0

19.
4.
23.

Lo I o R e I

=T o B i .}

L)

L= =]

LR o R e B -

(= w]
.

655

[ )

~0

AREA TOTALS

IN MK/MVAR
DESIRED
ES HET INT
.0 0.0
.B
.0 0.0
3
.0 0.0
8
3 0.0
3
0 0.0
0
0 0.0
0
.0 0.0
0
0 0.0
5
] 0.0
0
0 0.0
0
.0 0.0
.9
.0 0.0
0
] 0.0
0
0 0.0
0
0 0.0
.1
0 0.0
0
.0 0.0
6
z 0.0
A



Caso Ho, 2

HAY9503 DEMANDA HAXIMA
SE AUKEWTA GEKRACIOR EN ZON& HORTE 56 MM

BUS
1

5
b
7
8
9
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
43
53
5
64
65
66
13
16
13
81
g7
89
90
51
149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESP4CHOS DE GEMERACION

PTI INTERACTIVE POWER SYS&EH STHULATOR--PSS/E
ANILLC ABIERTO EN QUE-PAS

NAHE BSKY COD MCHS PGEN

PRU-AB
CUE
PAU-C
Pau-C
PAU-C
PAU-C
pPau-c
PRU-2B
PAU-RB
PAU-AB
LoJ
HIL
HAC
PAU-AB
ELE
V2
V43
Gh4
HeN
CTE
ESK
GSR1
GSR3
G3RZ
GUA
PUC2
18R
pucl
RTG
AGO1
AkB-L
AGO2
GeU
EQGI
£Q62
Vi1
Yl
G#23
G#5
G¥6
CUH
NAY
GUA
qUA-D

13.
69.
13.
13
13.
13.
13
13.
13.
13.
69.
£9.
69.
13.
69.
13.
13.
13.
69.
13.
69.
13.
13.
13.

O < <« O O 0 o o ) o oo o

8

0
2
2
8
0
8
0
8
]
8

6.60

13,
34,
13.
69.
13
69.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
6.
46.
45,
46,

8
5
8
0

.B

< S h o0 0 o O Op O o o O

2

PR3 PR3 R PRI ORI RS M D

l

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
i
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1

90.
25,
28.
100,
100.
100.
100,
100,
100,
100,
2.
0.
8.
0.
10.
0.
60.
20.
12.
0.
9.
15.
15.
13,
24,
3.
12.
35.
13,
15.
14,
18.
5.
4.
25,
30.
20
20.
18.
20,
38.
0.
13
24,

O S OO OO D OO DO D D O e OO OO OO OO D OO DO O O ) DD OO OO O

0
0
6
0
0

QGEN

23.
17.
15,
19.
19.
19.
19.
24.
24.
24,

L=)

—_
[ I PR s = I e T v o - R e e |

— — 3 — — — ro (] — — — R R B3
— O~ 1 S = = A0 O R b= € B3 U R O LN - U R e e e O
T L md A D e M T S~ D O e (O e O O M O D D D D O D O D DO OO O O O O L N SO O

1

QNAx

5s.
18.
43,
36.
56,
56.
55.
58,
55.
55.

1.

0.

4,

0.
10,

0.
50.
14,

6

0.
3,
24,
24,
24,
12,
15.
b.
15,
6.
36.
5.
36.

6

35,
16.

Py — = —
S R R R O RO
P R R N N A= === = Y. B A = i~ R R = R i A R =R — i — I = R — I — = P — - JEV- RN, Ve R B, BT RS e

— —
- O~ N
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9
B

1

Cuadro Ho. 3.4

NOH, NDV 14 1994 20:28

QMIN ¥SCHED

40,
-5,
0.

40

40.
40.

40

40,
40,
40.

SO D ] ] ] OO O RO R D O LN OO O DO DD e D OO D O D OO O OO

0

—

— b b= b b= b= b e b= b b b b= b b b= b— b= = p= b= b b b b= b b b = = b= b= = = = 4 b e — = b — —

.0500
L0300
L0100
.0100
L0100
0100
20100
L0500
L0500
.0500
0000
.0000
.0000
.0400
.0000
.0300
L0300
.0500
.0250
.0500
.0000
.0500
.0500
.0500
L0000
.0500
.0000
0300
0300
0300
.0300
.0300
0500
.0300
0400
0500
L0500
.0500
.0500
0500
0500
.0500
.0500
.0300

1

1
l
1
l
1
l
L
1
1
1
1
1
l
0
0
1
1
l
0
1
1
1.
1
0
1
l
l
0
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
l

GENERATING

PLAKT DATA
YACT. REMOT PCT @
L0500
0300
L0100
L0100
L0100
L0100
L0100
.0500
.0500
L0500
0045
.0452
.0003
L0311
L9972
9836
.0300
L0348
.0250
L9106
.0000
0206
0204
0206
9570
0261
0000
L0261
99462
.0300
0132
.0300
0426
.0300
.0400
.0378
0321
.0500
.0500
.0500
L0363
.0248
L0226
.0300



Caso Ho. 3 ' Cuadro Ho. 3.5
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIYE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E MON, HOY 14 1994 20:33

HAY9SHO1 AREA TOTALS
DEMANDA MAXINA  PAUTE CUATRO CIRCUITOS AfA Q-D IN ¥K/MYAR
FROX T0  T0 BUS 70 LINE FROM 0 DESIRED

AREA GENERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGING HET INT  LOSSES HET INT

1 . 1235.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1174.6 0.3 0.0
TNECEL 491.3 0.0 -108.3 0.0 381.8 325.2  662.2

Z 113,0 413.3 0.0 0.0 0.0 -360.3 0.0 0.0
EHELEC 61.2 130.0 0.0 0.0 0.0 -101.6 32.8

3 81,0 356.3 0.0 0.0 0.0 -275.3 0.0 0.0
EE QUTTO  42.9 125.0 0.0 0.0 0.0 -99.2 1.2

4 12.0 103.6 0.0 0.0 0.0 -95.8 4.7 0.0
MANABI 3.0 4.0 0.0 0.0 13.3 -11.0 23.3

5 14.0 81.3 0.0 0.0 0.0 -67.2 0.0 0.0
ANBATO+C 5.0 22.8 0.0 0.0 0.0 -17.8 0.0

6 26.0 91.4 0.0 0.0 0.0 -65.4 0.0 0.0
EE C.SUR  18.8 13.1 0.0 0.0 0.0 5.7 0.0

7 0.0 B5.2 0.0 0.0 0.0  -85.3 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 41.3 0.0 0.0 0.0 -41.3 0.0

8 8.7 62.3 0.0 0.0 0.0 -53.% 0.0 0.0
EL ORD 1.7 26.3 0.0 0.0 0.0 -24.3 ~0.5

9 1z.0 50.8 0.0 0.0 0.0 -38.8 0.0 0.0
EE HORTE 6.0 6.1 0.0 0.0 0.0 -0.7 0.0

10 13.1 42.9 0.0 0.0 0.0 -29.8 0.0 0.0
RIOBAMBA 6.0 10.2 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0

11 0.0 54.9 0.0 0.0 0.0 -34.9 0.0 0.0
NILAGRO 0.0 19.9 0.9 0.0 0.0 -18.9 -1.0

12 0.0 28.1 0.0 0.0 0.0 -28.1 0.0 0.0
ENELESA 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0 -10.2 0.0

i3 0.0 33.6 0.0 0.0 0.0 -33.% 0.0 0.0
S.ELENA 0.9 11.0 0.0 0.0 0.0 -11.0 0.0

14 0.0 30.4 0.0 0.0 0.0 -30.4 0.0 0.0
S.DOHING 0.0 8.7 0.9 0.0 0.0 -8.7 0.0

15 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 -30.0 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 8.8 0.0 0.0 0.9 -8.7 -0.1

16 2.0 27.0 0.0 0.0 0.0 -25.0 0.0 0.0
EE SUR 0.5 1.9 0.0 0.0 0.0 -7.4 0,0

17 99.0 0.0 0.0 0.0 0.0. 99.0 0.0 0.0
CONSORCI 44.9 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2 10.6

TOTALS  1415.8 15512 0.0 0.0 0.0 0.0 b6 0.0
687.1 4461 -108.3 0.0 3951 0.0 7445
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Caso No. 3

DEMANDA MAXTHA

BUSH
!

5
b
1
8
g
10
1l
12
13
15
17
22
23
28
35
36
I
48
M
54
64
65
b6
73
76
19
81
g7
89
90
91
14
150
151
152
153
154
155
156
170
1
172
11

DESPACHOS DE GEMERACION

PTT THTERACTIVE PORER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
HAY9SHOL

HAME
PAU-AB
CUE
PAU~G
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-AB
PRU-AB
PRU-AB
L0J
KIL
HRC
PAU-AB
ELE
Yiz
LEN
G4
HAN
CTE
ESH
GSRL
G3R3
G5Rz
GUA
pucz
18A
pPUCI
/10
AGO1
AMB-L
AGOZ
GGY
EQGL
QG2
Y1
YGU
G$23
G#5
Gié
CUN
NAY
GUA
GUA-D

PAUTE CUATRO CIRCUITOS A/A 0-D-
BSKY COD MCHS PGEN

13.8 2
69.0 -2
13.8 3
13,8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
9.0 2
69.0 -2
9.0 2
13.8 -2
9.0 1
13.2 -2
T 13.2 -2
13.8 -2
£9.0 2
13.8 -2
69.0 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
6.60 -2
13.8 -2
34.5 -2
13.8 -2
69.0 -2
13.8 2
69.0 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13,8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13,8 -2
46.0 -7
46.0 -2
46.0 -2
46.0 -2

1

1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

90.
26,
4.
100,
100,
100,
100,
109.
100,
100,
2.
0.
g.
0.
10.
0.
69.
20,
12.
0.
0.
15.
Ls.
15.
0.
35,
12,
35,
13.
78.
14,
78.
5.
.
25,
30.
20,
20.
18.
20,
38.
30.
13.
0.

0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
7
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

QGEN

30.
18.
29.
30.
30.
30.
30.

3l

31,
31.

[=-3
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O O O O O D O

(=]
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12,
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=)

< o~ LN

g
8
1
2
2
z

GHAX

55.
18.
43,
56.
36.
56,
56.
55.
55.
55.

1.

0

4.
0.
10.
0.

50

20.
6.
0.
0.

24,

24.

24,
0.

15.
6.

15.
6.

36,
5.

35,
b.

5.

16.

12.
6.

12.

12.

12.

20.

I5.
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9

QI

-40,
-5,
0.
-40,

]
=
(=]

-40,
-40.
-40.
-40.
-40,

3 D D T —d ] DO O OO RO DO N DO D DD D O OO DD DD DD DO D O OO DO

0
]

Cuadre Ho. 3.8

HON, NOY 14 1994 20:35

YSCHED

1
1
1
1
1
l
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L0500
L0300
.0100
.0100
L0100
L0100
.0100
0500
.0500
.0500
L6000
L0000
0000
0400
0000
0300
.0300
.0500
L0250
L0500
0000
.0500
0300
L0500
.0000
.0500
.0000
L0500
0300
0300
L0300
0300
.0500
0300
.0400
0500
0500
.0500
0500
. 0500
.0500
. 0500
.0500
L0300

[ B T o B e S T i e S e S e S =T e T = = R e e o R B e R S S el S e S a

GEHERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT €
0500
0250
.0100
L0100
0100
.0100
L0100
0500
.0500
L0500
L0000
.9899
. 0000
0234
.998¢
L9642
0222
L0356
.0250
.B307
9990
.0088
.0088
.0088
.B998
.0148
L9965
L0148
L9943
.0300
L0075
L0300
.0281
L0300
L0368
0162
0173
.0422
.0309
0305
9912
L9815
9770
.5385



Caso No, 4 Cuadre Ho. 3.7
DEMAMDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E HON, KOV 14 1994 20:54

KAY95003 CEMAKDA MEDIA ANILLD CERRADO AREA TOTALS
PAUTE CON CUATRO CIRCUILTOS IN MW/NYAR
FROM 10 TO BUS TO LTHE fROM 10 DESIRED

AREA GENERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGING MNET INT  LOSSES MET INT

1 989.9 0.0 0.0 0.0 0.0 946.5 43.5 0.0
INECEL 337.8 0.0 ~=111.2 0.0 I94.5 350.9  512.6

2 50.0  419.7 0.0 0.0 0.0 -370.5 0.8 0.0
EMELEC 18,0 160.0 0.0 0.0 0.0 -167.3 25.1

3 48,0 264.8 0.0 0.0 0.0 -216.8 0.0 0.0
EE QUITO  42.4 112.8 0.0 0.0 0.0 ~78.4 7.9

4 0.0 61.0 0,0 0.0 0.0 ~63.2 2.2 0.0
HANARI 0.0 27.8 0.0 0.0 13.1 -271.2 12.5

5 14.0 47.1 0.0 0.0 0.0 -33.7. 0.0 0.0
AHBATO4C 5.0 21.2 0.0 0.0 0.0 -16.2 0.0

b 26.0 55.7 0.0 0.0 0.0 -29.7 0.0 0.0
EE C.SUR 2.2 1.3 0.0 0.0 0.0 -9.1 0.0

1 0.0 81.0 0.0 0.0 0.0 -81.0 0.0 0.0
ENELGUR 0.0 45.9 0.0 0.0 0.0 -45.9 0.0

8 0.0 35.6 0.0 0.0 0.0 -35.6 0.0 0.0
EL 0RO 0.0 17.2 0.0 0.0 0.0 -17.90 -0.2

9 5.0 23.2 0.0 0.0 0.0 ~-18.2 0.0 0.0
EE HORTE 2.0 9.9 0.0 0.0 0.0 -7.9 0.0

10 13.1 19.5 0.0 0.0 0.0 -6.4 0.0 0.0
RICBAMBA 6.0 5.8 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0

11 0.0 37.3 0.0 0.0 0.0 -37.3 0.0 0.0
M1LAGRO 0.0 15.9 0.0 0.0 0.0 -15.% <0.4

12 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 -16.2 0.0 0.0
ENELESA 0.9 6.9 0.0 0.0 0.0 -6.9 0.0

1 0.0 16.8 0.0 0.0 0.0 -156.8 0.0 0.0
S.ELENA 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 -6.6 0.0

14 0.0 14.8 0.0 0.9 0.0 -l4.8 0.0 0.0
S.DONTHG 0.0 6.3 0.0 0.0 0.0 -6.3 0.0

15 0.0 21.8 0.0 0.0 0.0 -21.8 0.0 0.0
EMELRTOS 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 -6.3 -0.1

16 2.0 1.4 0.0 0.0 0.0 -9.4 0.0 0.0
EE SUR 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0

7 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0
CONSORCI 67.3 0.0 0.0 0.0 0.0 61.6 5.7
TOTALS 1173.0 1126.5 0.0 0.0 0.0 0.0 46.5 0.0

500.7  438.1 ~-1l1.2 407.¢ 0.0 563.4

<
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Caso Ko. 4

PAUTE CON CUAIRO CIRCUITOS

BUSH
1

5
6
1
g

9
10
11
12
13
15
17
Yy
23
28
35
36
37
48
53
34
64
65
66
13
16
79
81
87
89
90
91

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GEKERACILON

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
NAY95003 DEMARUA MEDIA ANILLO CERRADO

RAHE
PU-AB
CUE
pAU-C
FaU-c
PAU-C
pAU-C
PAU-C
PAU-AB
PAU-AB
pAU-AB
Loy
HIL
MAC
pAU-A8
ELE
V2
V43
et
Hak
CTE
sy
GSAL
6583
GSR2
aUs
pUC2
18
pUC
RIO
RGO
aKB-L
602
36U
£a6l
£Q52
V1
Vel
G§23
5k
626
CUM
Sa¥
GUA
6UA-0

BSKY COD MCMS PGEN

13.8
£9.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
69.
69.
69.
13
69.
13.
13.
13
69.
13.
£9.
13
13.
13.
6.6
13.
4.
13.
69.
13,
69.
13.
13.
13.
13.
13,
13.
13.
13,
3.
46.
46.
46,
46.
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<>

0
0
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.0
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0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

AGENK
3L,

2.
15,
19.
19.
19.

0.
31,
il.
1.
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QMAx

55.
18,
43,
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56.
56.

0.
55.
55.
55.
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9
8
0
5
5

2 G —d 0 O O O D D O O LN D N O D D O O D D DD O D O D DO O D OO O S0 N O Un

QXIN
-40.0
-5.7
0.0
-40.
-40.
-40.
0.
-40,
-40.
-40.
0.

0
0
0.
0
0

-10.
-10,
0
0.
0
-11.
-11.

[T = P e I o N e I — B = 2 ¥ 1)

[
(_DOCFOOOOOOOOOI\)O‘\I\JCDC?WOOOOOOOOOOOOOOC‘OOOOOOOO

Cuvadro Ho. 3.8

KON, HOV 14 1994 21:52

VSCHED

!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1

.0500
.0300
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
.0500
.0500
.0500
L0000
.0000
L0000
0400
.0000
.0300
0300
.0500
L0250
0500
.0000
L0150
0150
.0500
.0000
.0500
.0000
L0300
.0300
L0300
0300
0300
L0500
.0200
.0200
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500
0500
L0500
.0500

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT Q
.0500
.0300
.0000
0000
0000
L0000
.9860
.0500
.0500
.0500
.0004
L0176
.9955
L0237
L0044
L9333
.9928
.0095
.9981
L9453
0017
.0150
0150
9313
.9391
.9888
.999¢
0223
0264
L0300
L0234
.0300
L9592
.0200
0200
.9851
.9812
.9584
.9584
.9584
0300
L0410
0342
9973



Caso Ko. S Cuadro Ko. 3.9
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIKULATOR--PSS/E MON, NOV 14 1994 21:03

MAY95D0Z OEMANDA MEDIA GDI5 PAUTE 4 CIACUITOS AREA TOTALS
ANILLO ABTERTO EW QUE-pAS  CB IN MW/KYAR
FROM 10 TO BUYS TO LIKE FROH 10 DESIRED

AREA  GEHERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGTNG KET INT  LOSSES NET TKT

1 990.6 0.0 0.0 0.0 0.0 946.4 44.2 0.0
INECEL 169.2 0.0 -110.0 0.0 391.2 353.5 519.0

2 50.0 419.7 0.0 0.0 0.0 -370.5 0.8 0.0
EMELEC 18.0 140.0 0.0 0.0 0.0 -167.4 25.4

3 48.0 264.8 G.0 0.0 0.0 -216.8 0.0 0.0
EE QUITO  42.9 112.8 0.0 0.0 0.0 -78.0 8.1

4 6.0 61.0 0.0 0.0 0.0 -£3.2 2.2 0.0
MANABI 0.0 27.8 0.0 0.0 13.1 -27.1 12.4

5 4.0 47.7 0.0 0.0 0.0 -33.7 0.0 0.0
AMBATOC 5.0 21.2 4,0 0.0 0.0 -16.2 0.0

) 26.0 55.7 0.0 0.0 0.0 -29.7 0.0 0.0
EE C.SUR 2.7 11.3 0.0 0.0 0.0 -8.6 0.0 -

7 0.0 81.0 0.0 0.0 0.0 -81.0 0.0 0.0
EHELEUR 0.0 45.9 0.0 0.0 0.0 -45.9 0.0

8 0.0 35.6 0.0 0.0 0.0 -35.6 0.0 0.0
EL ORO 0.0 17.2 0.0 0.0 0.0 -i7.0 0.2

g 5.0 23.2 0.0 0.0 0.0 -18.2 0.0 0.0
EE NORTE 1.9 9.9 ¢.0 0.0 0.0 ~8.0 0.0

10 13.1 15.5 0.0 0.0 0.0 -6.4 0.0 0.0
RI0BAMBA 6.0 3.8 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0

1 0.0 37.3 0.0 0.0 0.0 -31.3 0.0 0.0
HILAGRO 0.0 15.9 0.0 0.0 0.0 ~15.5 -0.4

12 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 -l6.2 0.0 0.0
EHELESA 0.0 6.9 0.0 0.0 0.0 -6.9 0.0

13 0.0 16.8 0.0 0.0 0.0 -16.8 0.0 0.0
S.ELENS 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 -6,6 0,0

14 0.0 14.8 0.0 0.0 0.0 -14.8 0.0 0.0
5.00MING 0.0 6.3 0.0 0.0 0.0 -6.3 0.0

15 0.0 21.8 G.0 0.0 6.0 -71.8 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 -6.3 -0.1

16 2.0 11.4 0.0 0.0 0.0 -9.4 0.0 0.0
EE SUR 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 -4.1 0.0

17 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 0 0.0

CONSORCI 64.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.2 5.8

TOTALS 1173.7  1126.5 0.0 0.0 0.0 0.0 41.2 0.0
509.7 456.1  -110.0 0. 406,
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Caso No. 5

MAY9SDO2 DEMANDA MEDTA GDYS PAUTE 4 CIRCUITOE

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POMER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

ANILLO ABTERTO EN QUE-PAS
BSKV COD MCHS PGEH
1 100.0

BUSY
i

5
b
7
8

g
10
11
12
13
15
17
2z
23
28
35
36
57
48
5%
54
b4
65
bb
13
16
19
81
87
89
50
91

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

HAME
PAU-AB
CUE
PAU-C
PRU-C
pal-c
PAU-C
PAU-C
PAU-AB
PaU-a8
PAU-AS
LoJ
HIL
HAC
Fal-AB
ELE
v42
Vi3
G§4
HAN
CTE
ESH
G3R1
GSR3
GSR2
GUA
PUCZ
184
puct
RIO
GOl
AMB-L
AGO?2
Geu
£eGl
Q6?2
Y1
U
a423
G5
G#é
UK
KaY
GUA
&UA-D

13.
69.
13.

13
13

13.

13

13.
13.
13.
69.
69.
69.
13.
69.
13.
13.
13,
69.
13.
69.
13.
13.
13.
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0
8
8
8

.60

13.
34,
13.
69.
13.
49.
13.
13.
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46.
46.
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Cuadro Ho. 3.10

MON, HOV 14 1994 21:03

GENERATING
PLANT DATA

QnIN VSCHED VACT. REMOT PCT @

-40.
-5.
0.
-40,

-40

-40.
0.
-40.

=40

L
-,
L=l

1
—_
[

-11.

LI |
—_
L= R - R e B 2 = I 0 = - B = -

[oae B co TR o Y e TN ot B o B o B o K o B s B o B e B T T S B = c B o B T O e I o T e B i B v Y e e T e A o o O o R cnc T v B o T a- S oo N v B s B oac BN o B o N e R e O e

0

1.

e S i S R e e N S el i T el o e e I e e I L R i

0500

1
L0300 1
.0000 |
L0000 1
L0000 1
.0000 |
L0000 0
L0500 1
L0500 1
L0500 |
.0000 1
0000 1
L0000 1
L0400 1
L0000 0
L0300 0
L0300 0
L0500 1
0250 0
0500 0
L0000 0
0150 1.
L0150 1
L0500 0
L0000 0
L0500 0
.0000 1
L0300 |
0300 1
0300 1
L0300 1
L0300 1
L0500 0
0500 1
L0200 0
L0500 0
L0500 0
L0566 0
L0500 0
L0500 0
L0500 |
L0500 1
L0500 1
L4500 0

.0500
L0300
0000
.0000
0000
L0000
.9850
.0500
.0500
L0500
L0001
L0130
0036
0229
.9959
9237
.9831
L0006
.9988
9429
L9931
0150
0150
L9276
.9352
.9835
0000
.0150
0220
.0300
0203
0300
L5476
0165
. 9848
9755
9698
L9486
L9486
548
.0478
L0374
.0305
L9936



Caso Ho. 6 Cuadro Ro. 3.11
DEMAKDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS ’

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E HOK, KOY 14 1994 21:08

HAY93DO1  DEMANDA MEDIA  GD95 AREA TOTALS
PAUTE CUATRQ CIACUITOS  ANILLO ABIERTO EN SD-QUE TN HW/HYAR
FROM TO  TO BYS 70 LINE FROM To DESIRED

ARER  GENERATION L0AC  SHUNT  SHUNT CHARGLKG NET INI  LOSSES KET LMT

1 903.2 0.0 0.0 0.0 0.0 B&S.Y 31,5 0.0
INECEL 299.8 0.0 -111.7 0.0 403.8  376.7 §38.7
2 60,0 419.7 0.0 0.0 0.0 -359.7 0.0 0.0
EMELEC 30.0 160.0 0.0 0.0 0.0 -153.9 23.9
3 4.0 264.8 0.0 0.0 0.0 -21¢4.8 0.0 0.0
EE GULTO 34,5  112.8 0.0 0.0 0.0 -85.3 6.9
4 0.0 61.0 0.0 0.0 0.0 -63.3 2.3 0.0
HANABI 0.0 27.8 0.0 0.0 12.8 -27.8 12.8
5 14.0 7.7 0.0 0.0 0.0 -39 0.0 0.0
AMBATOC L. 21.2 0.0 0.0 0.0 -19.5 0.0
6 26,0 55.7 0.0 0.0 0.0 -29.7 0.0 0.0
EE C.SUR 2.4 1.3 0.0 0.0 0.0 -8.9 0.0
1 0.0 81.0 0.0 0.0 0.0 -81.0 0.0 0.0
EKELGUR 0.0 43.9 0.0 0.0 0.0 -45.9 0.0
8 0.0 35.6 0.0 0.0 0.0 -35.6 0.0 0.0
EL 0RO 0.0 17.2 0.0 0.0 0.0 -17.0 -0.2
9 3,0 23.2 0.0 0.0 0.0 -l18.2 0.0 0.0
EE HORTE  -0.3 9.9 0.0 0.0 0.0 -10.2 0.0
10 13.1 19.5 0.0 0.0 0.0 =64 0.0 0.0
A108AMBA  -1.8 3.8 0.0 0.0 0.0 -3.6 0.0
11 0.0 7.3 0.0 0.0 0.0 =173 0.0 0.0
#ILAGRO 0.0 15.9 0.0 0.0 0.0 -15.5 -0.4
12 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 -1s.2 0.0 0.0
EMELESA 0.0 £.9 0.0 0.0 0.0 -6.9 0.0
13 0.0 16.8 0.0 0.0 0.0 -16.8 0.0 0.0
S.ELENA 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 -6.6 0.0
14 0.0 14.8 0.0 0.0 0.0 -14.8 0.0 0.0
S.DONING 0.0 £.3 0.0 0.0 0.0 -6.3 0.0
15 0.0 21.8 0.0 0.0 0.0 -Zl.8 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 -6.3 -0.1
15 2.0 11.4 0.0 0.0 0.0 -9.4 0.0 0.0
EE SUR 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 -4.1 0.0
17 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 95.0 0.0 0.0
CONSORCI  54.2 0.0 0.0 0.0 0.0 43.2 [1.0
TOTALS  1166.3  1126.5 0.0 0.0 0.0 0.0 39.8 0.0
420.4  456.1  -111.7 0.0 415.8 0.0 492.6
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Caso Ho. 6

DESPACHOS DE GEKERACION

PTI INTERACTIVE POMER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

HAY950C1  DEMANDA NEDIA  GD95
PAUTE CUATRO CIRCUITDS  ANILLO
BUSY  NAME BSKY COD MCHS PGEN
| PAU-A8 13.8 2 1 100.0
5CUE 69.0 2 1 26.0

6 PAU-C  13.8 3 1 7.2

7 PU-C 13.8 2 1 100.0

8 PAU-C 13.8 2 1 100.0

9 paU-C 13.8 2 1 100.0
10 paU-C 13.8-2 1 0.0
11 PAY-AB 13.8 2 1 100.0
12 PAU-AB 13.8 2 1 100.0
13 PAU-28 13.8-2 L 0.0
15100 65.0-2 1 2.0
17 HIL £9.0-2 1 0.0
22 M&C 89.0 -2 1 0.0
23 PAU-8B 13.8-2 1 0.0
28 ELE 69,0 1 1 0.0
35 VE2 13.2-2 1 0.0
3% V3 13.2-2 1 45.0
37 GH4 13.8-2 1 0.0
48 Mol 9.0 -2 1 0.9
53 CTE 13.8-2 1 0.0
54 ESM 69.0-2 1 0.0
64 GSRI  13.8 2 1 0.0
65 GSR3 13.8 2 1 0.0
g6 GSR2  13.8-2 1 0.0
73608 .60 -2 1 0.0
76 PUC2  13.8-2 1 0.0
79188 3.5 2 1 5.0
BLPUCL 13.8 2 1 35.0
87 RIC 9.0 -2 1 13.1
89 AGOL  13.8 2 1 78.0
90 AKB-L  65.0 2 1 14.0
91 AG02 13.8 2 1 78,0
149 G&Y 13.8-2 1 0.0
150 £661  13.8 -2 1 70.0
151 @62 13.8 2 1 25.0
152 Vil 13.8-2 1 30.0
153 vgU 13.8-2 1 20.0
154 GH23 13.8 -2 1 10.0
155 G¥S 13.8-2 1 0.0
156 G¥6 13.8-2 1 0.0
170 CUN 4.0 2 1 20.0
171 Ny 4.0 2 1 15.0
172 &ua 4.0 -2 1 13.0
{73 GUA-D  46.0-2 1 0.0

ABIERTO EN SD-QUE
QGEN
3i.8

2.
15.
17.
17.
17,

0.
31,
31,
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Cuadro Ho. 3.12

HON, HOV 14 1994 21:08

QHIN VSCHED

-40,
-3.
0.
-40.
-40.
-40,

0

-40.
-40,

Lo T o T - T e T o T e TN I e S - T o - T s Y e T S 6 T e = I e B B e B o B a2 = = = - I o R == BN e Jl e o B = 2 = B = N = T == T o S oo T o N e B Y o B TR B Y

— b = b= b= pea b4 b b= s bt e b= b Bt hs bes b b e b— b= b= b == = bt b = b= = b = s = b= = = = = = s b

L0500
0300
L0000
.0000
L0000
L0000
L0000
.0500
L0500
.0500
.0000
.0000
.0000
L0400
0000
.0300
L0300
.0500
.0250
.0500
.0000
0150
L0150
. 0500
.0000
.0500
.0000
L0300
.0300
L0300
L0300
0300
L0500
.0200
.0200
.0500
.0500
.0500
L0500
L0500
0500
.0500
.0500
L0500

—_ o = b 3 b O D b= = T b = = b= = = = D O = = b 3 D = = O b= b D = b= b2 b = O3 B e e = e

GENERATING

PLANT DATA
Y4CT. RENOT PCT Q
.0300
.0300
.0000
.0000
.0000
.0000
9874
.0500
L0500
0234
.0003
L0192
L9973
0234
.0021
.9401
.0005
.0158
.9843
.5843
.0001
L0150
.0150
.5576
L9615
.0019
.0000
L0300
0303
.0300
.0300
0300
L9698
L0133
.0200
.9920
L9916
.0199
.9655
L9653
. 0500
L0500
L0450
L0126



Caso No. 7 ] Cuvadro Ho. 3.13
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, NDY 15 1994 19:07

KAY9SKO! DEMANDA HININMA ANILLO CERRADO AREA TOTALS
s/c D6 IH HK/MYAR
FROM TO  TOBUS TO LINE FROH 10 DESIRED

AREA  GENERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHRRGING HET IKT  LOSSES KET INT

1 702.9 0.0 0.0 0.0 0.0 678.4 24.6 0.0
TKECEL 186.6 0.0 21.7 0.0  388.4 250.8  296.4

2 25,0 Z44.! 0.0 0.0 0.0 -219.6 0.5 0.0
EMELEC 18.0 90.0 0.0 0.0 0.0 -81.1 9.1

3 30.5 147.7 0.0 0.0 0.0 -117.2 0.0 0.0
EE QUITO  11.9 30.0 0.0 0.0 0.0 ~41.7 2.7

4 0.0 56.4 0.0 0.0 0.0 -58.2 L.8 0.0
HANABI 0.0 25.7 0.0 0.0 13,4 -22.¢6 10.3

5 6.0 34.6 0.0 0.0 0.0 -28.%6 0.0 0.0
AMBATOC 0.0 15.4 0.0 0.0 0.0 -15.4 0.0

6 13.0 39.4 0.0 0.0 0.0 -26.4 0.0 0.0
EE C.8UR 1.4 8.0 0.0 0.0 0.0 -6.6 0.0

7 0.0 67.4 0.0 0.9 0.0 -67.4 0.0 0.0
EHELGUR 0.0 38.2 0.0 0.0 0.0 -38.2 0.0

8 0.0 28.9 0.0 0.0 0.0 -28.9 0.0 0.0
EL QRO 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.9 -0.1

9 5.0 26.2 0.0 0.0 0.0 -21.2 0.0 2.0
EE HORTE 1.6 1.1 0.0 0.0 0.0 -9.5 0.0

10 13.1 19.4 0.0 0.0 0.0 -6.3 0.0 0.0
RIDBAMBA £.0 3.9 0.0 0.0 0.0 7.1 0.0

11 0.0 33.0 0.0 0.0 0.0 -33.0 0.0 0.0
HILAGRO 0.9 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.7 -0.3

12 0.9 13.8 0.0 0.0 0,0 -13.8 0.0 0.0
EMELESA 0.0 5.9 0.0 0.0 0.9 -5.9 0.0

13 0.0 20.5 0.0 0.0 0.0 -20.6 0.0 0.0
S.ELEHA 0.0 8.2 0.0 0.0 0.0 -8.2 0.0

14 0.0 12.7 0.0 0.0 0.0 -i2.7 0.9 0.0
5.DOMING 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 -5.4 0.0

15 0.0 15.4 0.0 0.0 0.0 -16.4 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 4.8 0.0 0.0 0.0 -4.8 0.0

16 2.0 10.0 0.0 0.0 0.0 -8.0 0.0 0.0
EE SUR 0.0 3.6 0.0 0.9 0.0 -3.6 0.0

17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0 0.0 0.0
CONSDRCI  18.5 0.0 0.0 0.0 0.0 17.6 1.0

TOTALS 91,5 TI0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 26.9 0.0
2431 298.2 2.7 0.0 401.7 0.0 318.9
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Caso No. 7

§/C 06

BUSH
1

oo —1 o~ N

10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
48
53
54
&4
65
66
73
16
19
8l
87
89
90
51
149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GENERACION

PTI IHTERACTIVE POMER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
MAY9SHOL DEMANDA WINIMA ANILLO CERRADO

NAHE 8SKY CCO MCNS PGEN

PaU-AB
CUE
PAU-C
PAU-C
PRU-C
PAU-C
Pay-g
PAU-AB
Pal-AB
PaU-AB
LoJ
HIL
NAC
PAU-AB
ELE
Y§2
LEN
G644
Hak
CTE
ESH
B8Rl
GSR3
GSR2
GUA
puc?
IEA
pPuUCl
RI0
AGO1L
AMB-L
AGOZ
GG
EQG1
£QG2
Y41
v
Gk23
G¥5
G#é
CUM
NAY
GUA
GUA-D

13.8
3.0
13.8
13.
13.
13.
13.
13.
13,
13.
£9,
69.
69.
13.
9.
13,
13.
13.
£9.
13.
69.
13.
13.
13.
6.6
13.
3.
13.
9.
13,
69.
13.
13.
3.
13,
13.
13.
13.
13.
13.
4é.
46.
46.
45,
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1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
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13.
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g

TUE, NOY 15 1994

GMIN VSCHED
.0 1.0000

-40

-5.

0
-40

-40,
0.

0

-40.

-40

- P s e e e e e e e e e e e e e e e e e . . P - P
[ e B o I e B A e e B o e B e R e B o Bt = oS B o o B B o B T e N e Y e R B o Pl o B = I = B = =20 — B = o - e B e N e i - B e B w i e A -

(==l e I e o B B I e

1.
.9700
L9700
L9700
0100
.0100
0090
L0000
0500
0000
0000
.0000
.0400
L0000
0000
0000
.0000
.0250
L0500
L0000
L9400
.9400
.0500
0000
.0500
L0000
.0500
.0300
.0000
L0000
. 0000
.0500
.0200
L0000
L0000
L0000
.0000
.0500
.0500
.0100
0100
.0500
.0500

—_ = = bt b = = = b b b = = = = s = e = s B D O = b e e = e e e = = e e e O OO

0000

—_ ks b s Dy D O = DO b Oy O O D OO DD DD b b O D e 3 = D e O = = D O O b

Cuadro No. 3.14

19:07
GEKERATING
PLANT DaTA

VACT. REMOT PCT Q
L0000
,0000
9700
9700
.9700
.9584
L9584
L0000
0000
9895
.0026
L9847
L0007
. 5895
L0041
L9330
9949
L0000
L0132
L9481
L0001
. 9400
.9400
L9360
.9451
L9631
L0000
L3631
9688
.0000
.0000
L0000
L9481
9481
L0000
L9849
L9732
L9581
L9581
L9581
L0100
L0100
L0403
L0037



Caso No. 8 Cuadro Ho. 3.1%
DEMANDAS Y EMTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POMER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, MOV 15 1994 19:13

MAYI5H0O  DENANDA MINIMA  ANILLO ABIERTO EN QUE-S.DOM AREA TOTALS
IN N /HVAR
FAOH 10 TO BUS TO LIKE FROM 10 DESIRED

AREA  GEKERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGIME NET THT  LOSSES KET INT

I 704.8 0.0 0.0 0.0 0.0 £78.3 26.5 0.0
THECEL 201.7 0.0 78.7 0.0 400.7 258.9 4.7

2 25.0 244.1 0.0 0.0 0.0 -219.¢6 0.5 0.0
EMELEC 18.0 90.0 0.0 0.0 0.0 -B1.0 9.0

5 30.5 147.7 0.0 0.0 0.0 -117.2 0.0 0.0
EE QUITO 6.3 50.0 0.0 0.0 0.0 -46.3 2.6

4 0.0 56.4 0.0 0.0 0.0 -58.2 1.8 0.0
HANARI 0.0 25.7 0.0 0.0 13.3  -Z1.8 9.9

5 6.0 34.6 0.0 0.0 0.0 -28.% 0.0 0.0
AHBATOIC  -0.6 15.4 0.0 0.0 0.0 -16.0 0.0

b [3.0 39.4 0.0 0.0 0.0 -26.4 0.0 0.0
EE C.SUR  -5.7 8.0 0.0 0.0 0.0 =139 0.0

1 0.0 67.4 0.0 0.0 0.0 -67.4 0.0 0.0
ERELGUR 0.0 38.2 0.0 0.0 0.0 -38.2 0.0

8 0.0 28.9 0.0 0.0 0.0 -28.9 0.0 0.0
EL GRO 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.9 -0.1

9 5.0 26,2 0.0 0.0 0.0 -21.2 0.0 0.0
EE KORTE  -0.9 11.1 0.0 0.0 0.0 -12.0 0.0

1o 13.1 19.4 0.0 0.0 0.0 -6.3 0.0 0.0
RIDBAKBA 6.0 3.9 0.0 0.0 0.0 2.1 0.0

11 0.0 33.0 0.0 0.0 0.0 -33.0 0.0 0.0
HILAGRD 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.7 -0.3

12 0.0 13.8 0.0 0.0 0.9 -13.8 0.0 0.0
EHELESA 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 ~5.9 0.0

13 0.0 20.¢ 0.0 0,0 0.0 -20.6 0.0 0.0
S.ELENA 0.0 8.2 0.0 0.0 0.0 -8.2 0.0

14 0.0 12.7 0.0 0.0 0.0 -12.7 0,0 0.0
S.00NING 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 -5.4 0.0

15 0.0 16.4 0.0 0.0 0.0 -l6.4 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 4.8 0.0 0.0 0.0 -4.8 0.0

14 2.0 10.¢ 0.0 0.0 0.0 -8.0 0.0 0.0
EE SUR 0.0 3.6 0.0 0.0 0.9 -3.6 0.0

17 0.0 0.0 0 ¢.0 0.0 0 0.0 0.0
CONSORCT ~ 25.0 0.0 ] 0.0 0 73 7

TOIALS 799.4 770.6 0.0 0.0 0.0 4.0 78.8 0.0
249.7 298.2 28. 414, 3371.3

-
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Caso Ho. 8

DESPACHOS DE GENERACION

PTI IKTERACTIVE PONER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

MAYISK0O

BUSE
1
5
b
1
8

9
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
31
48
53
34
64
45
b6
13
76
19
81
87
89
90
91

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DEMANDA HINTHA

Cuadra Ko. 3.16

TUE, NOV 15 1994 19:13

ANILLO ABTERTO EN QUE-S.DOM

NAME BSKY COD MCHS PGEM

PAU-AB
CUE
pay-C
PAU-C
pal-c
PAY-C
FaU-C
PAU-AB
PAU-AR
PAU-AB
L0d
NIL
HAC
PAU-AB
ELE
Va2
(L
644
HAK
CTE
ESH
G5R1
5SR3
6SR2
GUA
puc2
18R
PUC1
RIO
601
Axg-L
AGDZz
GGU
EqGI
EQG2
il
YGU
G#2d
GEs
GRé
CUM
KAy
GUA
GUA-D

13.8
63.
13
13
13,
13.
13.
13.
13.
13.
69.
69.
49.
13
£9.
13.
13.
13.
é9.
13.
£9.
13.
13.
13,
6.6
13.
34,
13.
69.
13.
69,
13.
13.
13.
13
13.
13,
13.
13.
13.
44,
46.
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GHAX
55.
18.
43.
56,
56.

0.

0.
55.
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. - . . N - . . - . . - - . . . - . . . . . . . - - . - . - . . . - B .

—_ 3

— —

9
8
0
3
5
0
0
9
9
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
0
5
0
0
0
0
0
0
¢
0
0
7
3
0
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QMIN YSCHED

-40.
-5.
0.
-40.
-40.
0.
0.
-40.

-40

[ i B T Y s R e B o I o I e B . B . B o T A I = O 6 = < T - T 5, B o B e TR Y e B e I - e B . 30 = B o T e e Y e B o B o B e N o B oo B o B o IR - 2 — L = I -

1
ro =
DO O OO O O NN O OO

0
1

1

1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
0,
0
1
1
1
1
1
1
1
I
1
l
l
1
1
l
1
1
1
1
i
1
1

.0100
.0000
.0100
.0100
L0100

.0100

.0100
.0100
0100

.0500

.0000
0000
L0000
L0400

L0000
L0000

0000
.0000
0250

.0500

.0000
5400
9400

L0500

.0000

L0500

L0000

.0300

L0300
.gogo
.0000

L0000

.0500
.0200
.0300
L0000
.0000

0000

0500
0500
.0100
L0100
.0500
.0500

GENERATING

PLAKT DATA
YACT. REMOT PCT Q
.0100
0074
L0100
.0100
.0100
.9788
.97€8
L0100
.0100
L0074
L0033
.9948
.9974
0076
L0045
.9430
.0000
L0000
0316
9673
.0022
L9400
L9400
.9523
.958%
9763
.0000
L5763
L9897
.0000
L0115
0000
L9515
.9515
0295
L9969
L9863
. 9684
9684
9584
0124
0126
0492
.0128



Casc Ho. 9 Cuadro Ko, 3.17
DEMAKDAS Y EMTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, HOY 15 1994 19:0!

MAY9SN02  DEMANDA HINIMA  ANILLO ABIERTO EN QUE-PAS AREA TOTALS
1N ¥N/MVAR
FROM T0  TO BUS TO LINE FRON T0 DESIRED

AREA GENERATION LOoAD SHUNT ~ SHUNT CHARGING HET INT  LOSSES MNET INT

678.

1 702.4 0.0 0.0 0.0 .0 3 24.1 0.0
LHECEL 196.2 0.0 38.6 0,0 400.1  264.3  293.4
? 25.0 2441 0.0 0.0 0.0 -219.6 0.5 0.0
EMELEC 18.0 90.0 0.0 0.0 0.0 -Bl.O 9.0
3 0.5 147.7 0.0 0.0 0.0 -117.2 0.0 0.0
EE QUITO 7.7 50.0 0.0 0.0 0.0 -44.9 2.4
4 0.0 56,4 0.0 0.0 0.0  -58.2 1.8 0.0
MANRAI 0.0 25.7 0.0 0.0 3.8 -2L.9 10.0
5 6.0 34.6 0.0 0.0 0.0 -78.% 0.0 0.0
aMEATOHC  -0.6 15.4 0.0 0.0 0.0 -16.0 0.0
6 13.0 39.4 0.0 0.0 0.0 -26.4 0.0 0.0
EE C.SUR  -5.7 8.0 0.0 0.0 0.0 -13.7 0.0
7 0.0 £7.4 0.0 0.0 0.0 -67.4 9.0 0.0
EMELGUR 0.0 38.2 0.0 9.0 0.0 -38.2 0.0
8 0.0 28.9 0.0 0.0 0.0 -28.9 0.0 0.0
EL GRO 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.9 -0.1
9 5.0 26.2 0.0 0.0 0.0 -21.2 0.0 0.0
EE HORTE 0.1 11.1 0.0 0.0 0.0 -11.0 0.0
10 13.1 19.4 9.0 0.0 0.0 -6.3 0.0 0.9
RIOBANBA 6.0 1.9 0.0 0.0 0.0 2.1 0.0
11 0.0 33.0 0.0 0.0 0.0 -33.0 0.0 0.0
HILAGRO 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 -13.7 -0.3
12 0.0 13.8 0.0 0.0 0.0  -13.8 0.0 0.0
EMELESA 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 -5.9 0.0
13 0.0 20.6 0.0 0.0 0.0 -20.% 0.0 0.0
5.ELENA 0.0 8.2 0.0 0.0 0.0 -8.2 0.0
14 0.0 12.7 0.0 4.0 0.0 -12.7 0.0 0.0
S.DOMING 6.0 5.4 0.0 0.0 0.0 -5.4 0.0
15 0.0 16.4 0.0 0.0 0.0 -16.4 0.0 0.0
EMELAIOS 0.9 4.8 0.9 0.0 0.0 -4.8 0.9
16 2.0 10,9 0.0 0.0 0.0 -8.0 0.0 0.0
EE SUR 0.0 3.6 0.0 0.0 0.0 -1.4 0.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CONSORCT  16.4 0.0 0.0 0.0 0.0 15.¢
TOTALS 797.0  770.4 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4 0.0
238.1  298.2 8.4 0.0 413.9 0.0 315.2
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CESPACHOS DE GEKERACICN

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
ANILLG ABIERTO EN QUE-PAS
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Cuadra No. 3.18

19:01
GENERATING
PLANT DATA
YACT. REHOT PCT Q@
L0000
0038
L0100
L0100
L0100
L9774
971
.0000
.0000
.0043
.0057
L9992
L9966
.0043
. 0049
.9398
.0000
L0000
.0297
L9629
L0038
.9400
L9400
.5460
.9531
9707
.0000
5707
.9825
,0000
0069
.0000
.9542
.9542
.0000
.9937
L9792
L9651
L9651
L9651
L0100
0100
0448
L0083



Caso Ho. 10 Cuadro Ho. 3.19
DEMANDAS Y ENTREGRS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTT INTERACTIVE POKER SYSTEW SIMULATOR--PSS/E TUE, HOY 15 1994 19:45

DTCOOMOO  DEXANDA 1600 MW  GDY3 AREA TOTALS
DEMANDA MAXINA  ANILLO CERRADO IN MH/HYAR
FROK 70 TOBUS T0 LINE  FRON 10 DESIRED

AREA  GEKERATION LOAD  SHUHT  SHUNT CEARGTHG KET INT  LOSSES NET THT

i 1205.3 0.0 0 0.0 0.0 1142.0 43.3 0.0
INECEL 355.9 0.0 -59.0 0.0 399.3  14z.8  471.5

3 I15.0 481.2 0.0 0.0 0.0 -366.2 0.0 0.0
EHELEC 61.2 130.0 0.0 0.0 0.0 -102.5 33.1

3 105.0  361.2 0.0 0.0 0.0 -25%.2 0.0 0.0
EE QUTTO  52.0 121.0 0.0 0.0 0.0 ~-93.9 19.0

4 16.0 111.2 0.0 0.0 0.0 -99.8 4.6 0.0
HANABI 5.6 12.6 0.0 0.0 13.5  -19.0 25.5

5 14.¢0 18.7 0.0 0.0 0.0 -64.7 0.0 0.0
AHBATOC 1.5 21.8 0.0 0.0 0.0 -20.2 0.0

6 26.0 98.0 0.0 0.0 0.0 -72.0 0.0 0.0
fE C.5UF  18.B 13.9 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0.

7 0.0 91.6 0.0 0.0 0.0 -91.6 0.0 0.0
EKELGUR 0.0 44.4 0.0 0.0 0.0 =444 0.0

B 8.1 62.7 0.0 0.0 0.0 -54.0 0.0 0.0
EL 0RO 0.4 26.1 0.0 0.0 0.0 -28.9 -0.5

g 12.0 53.0 0.0 0.9 0.0  -41.0 0.0 4.0
EE HORTE 2.2 1.3 0.0 0.0 0.0 -5.1 0.0

10 13.1 44.5 0.0 0.0 0.0 -31.4 0.0 0.0
RIOBAHBA 6.0 10.7 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0

11 0.0 £0.3 0.0 0.0 0.0 -60.3 0.0 0.0
K1LAGRO 0.0 2.9 0.0 0.9 0.0 -20.8 -1

12 10.0 3.1 0.0 0.0 0.0 -21.1 0.0 0.0
EMELESA 3.0 11.3 0.0 0.0 0.0 -8.3 0.0

13 21.0 3.2 0.0 0.0 0.0 -16.2 0.0 0.0
S.ELENA 8.9 12.2 0.0 0.0 0.0 -3.3 0.0

14 0.0 31.7 0.0 0.0 0.0 317 0.0 0.0
§.00MING 0.0 9.3 0.0 0.0 0.0 -9.3 0.0

I5 0.0 29.8 0.0 0.0 0.0 -29.5 0.0 0.0
EHELRIOS 0.0 8.6 0.0 0.0 0.0 -8.5 -0.1

16 2.0 28.3 0.0 0.0 0.0 -26.3 0.0 0.0
EE SUR 1.0 8.3 0.0 0.0 0.0 -1.3 0.0

17 100.90 0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
coNsoRcl  36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.6 10.4

TOTALS 1648.1  1600.2 0.0 0.0 0.0 0.0 41.9 0.0
552.% 466.0 -39.0 0.0 412.8 0.0 558.4
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Caso Ho. 10
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DESPACHDS DE GEMERACIOHM

PT1 INTERACTIVE PONER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
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Cuadro No. 3.20

HOY 15 1994 19:44
GENERATING
PLAKT DATA
YACT. REMOT PCT Q
.0300
.0144
0100
0100
.0100
.0100
9875
.0300
L0300
.0300
.9978
L0035
0000
L0151
L0000
.0000
.0000
.0200
.0250
0200
9950
0200
L0200
L9334
.9781
L0417
.0000
L0477
L0143
0300
.0300
0300
L0301
.0200
0388
0226
0194
.0485
L0368
0348
L0300
.0466
.0424
L0500



Caso Ho. 1l . Cuadro Ne. 3.21
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EXPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE PONER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, HOY 15 1994 19:52

DICOOMOZ  DEMANDA 1600 MW G095 AREA TOTALS
DEMARDA MAXIKA AWILLO ABIERTO EN QUEVEDD IN MH/MVAR
FROM 10 TO BUS TO LIKE FAOH 10 DESIRED

AREA GENERATION LOAD  SHUNT  SHKUNT CHARGIMG MNET INT  LOSSES WET INT

l 1207.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1l62.1 45.0 0.0
THECEL 352.9 0.0 -70.5 0.0 397.1 337.4 483.2

2 115.0 461.2 0.0 0.0 0.0 -386.2 0.0 0.0
EMELEC 60.8 130.0 0.0 0.0 0.0 -102.¢6 33.4

3 105.0 361.2 0.0 0.0 0.0 -254.2 0.0 0.0
EE QUITO  55.8 127.0 0.0 0.0 0.0 -90.8 19.4

4 16.0 111.2 0.0 0.0 0.0 -99.9 .7 0.0
HANABI 6.0 12.6 0.0 0.0 13.3 ~19.3 25.9

5 14.0 18.7 0.0 0.0 0.0 -64.7 0.0 0.0
ANBATOHC 5.0 21.8 0.0 0.0 0.0 -146.8 0.0

b 26.0 98.0 0.0 0.0 0.0 -72.0 0.0 0.0
EE C.5UR  18.8 13.9 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0

7 0.0 91.6 0.0 0.0 0.0 -91.6 0.0 0.0
EKELGUR 0.0 4.4 0.0 0.0 0.0 ~44.4 0.0

8 8.7 62.1 0.0 0.0 0.0 -34.0 0.0 0.0
EL 0RO 3.0 26.7 0.0 0.0 0.0 -23.3 -0.5

9 12.0 33.0 0.0 0.9 0.0 -41.0 0.0 0.0
EE HORTE 4.1 1.3 0.0 0.0 0.0 -3.2 0.0

10 13.1 44.5 0.0 0.0 0.0 -31.4 0.0 0.0
RIOBAMBA 6.0 10.7 0.0 0.0 0.0 -4.7 0.0

11 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 -60.3 0.0 0.0
HILAGRD 0.0 21.9 0.0 0.0 0.0 -20.9 -1.0

12 10.0 3.1 0.0 0.0 0.0 -21.1 0.0 0.0
EMELESA 3.0 11.3 0.0 0.0 0.0 -8.3 0.0

13 21.0 31.2 0.0 0.0 0.0 -16.2 0.0 0.0
S.ELENA 6.2 12.2 0.0 0.0 0.0 -6.0 0.0

14 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 =317 0.0 0.0
S.DOHING 0.0 9.3 0.0 0.0 0.0 -6.2 0.0

15 0.0 29.5 0.0 0.0 0.0 -29.5 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 -8.5 -0.1

14 2.0 28.2 0.0 0.0 0.0 -26.3 0.0 0.0
EE SUR 0.6 8.3 0.0 0.0 0.0 -1.1 0.0

17 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0 0.0

CONSORCI 33.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5 10.3

TOTALS 1449.8  1609.2 0.0 0.0 0.0 0.0 49.6 0.0
556.0 466.0 -70.5 0.0 410. 0.0 570.9

.
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Caso Ho. 1l

DESPACHOS DE GENERACION

PII THTERACTIYE PDHER SYSTEM SIHULATOR--PSS/E

D1COOMO2

DEMAKDA L1600 MW

G095

DEMANDA MAXIHA ANILLOD ABLERTD EN QUEVEDD
BSKY COD NCHS PGEN

BUSE  NAME
1 PAU-AB
CUE
PAU-C
PAU-C
PAU-C
9 paU-C
10 PAU-C
11 PAU-AB
12 pal-AE
13 paU-a8
15 L0J
17 ML
22 ¥AC
23 PAU-4B
78 ELE
35 V42
36 Vi3
37 634
48 MAK
53 CTE
54 ESH
64 GSRI
65 GSR3
66 GSR2
73 GqUA .
76 PUCZ
79 IBA
g1 PUCL
87 RIO
89 AGO1
90 AMB-L
91 AGO2
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150 £0al
151 £Q62
152 V¥h1
153 ¥5U
154 G423
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L0000 1
L0100 0
L0300 1
L0300 1
.0500 1
.0000 1
L0000 1
L0000 1
L0400 |
L0000 1
.0000 1
0000 |
L0200 1
L0250 1
L0200 1
L0000 0
0200 1,
l
0
0
!
!
l
1
1
l
!
l
l
1
1
l
1
1
I
i
l
l

e e e e e S e R S A I S Ll el e el e T S e e e e I S e e e

.0z200
.0500
.0000
.0500
.0000
. 0500
L0300
.0300
L0300
0300
.0500
.0200
L0400
0300
L0500
. 0500
.0500
.0500
.0500
L0500
.0500
.0500 1.

TUE, HOY 15 1994

0300

0200

.0200
.9218
L9687
.0409
.0000
L0409
L0017
0300
.0293
0300
0324
L0200
.0400
L0260
0217
.0500
0401
0401
L0500
L0404
L0363

0500

Cuadro Ho. 3.22

19:52
GENERATING
PLANT DATA

YACT. AEMOT PCT @
.0300
0136
L0000
0000
.0000
0000
.9854
0300
0300
.0500
.0000
L0172
.0000
.0188
0000
L0000
0000
.0200
L0170
.0200
.9987



Caso No. 12 Cuadro Ho. 3.23
DENANDAS Y ENTREGAS f LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SINULATOR--PSS/E TUE, HOV 15 1994 20:06

DICOODOG  DENANDA MEDIA 1160 MW GD9S AREA TOTALS
ANILLO CERRADD IH MK/MVAR
FROM T0  TO BUS TO LINE FROM T0 DESIRED

AREA GENERATIOH LOAD  SHUNT  GHUNT CHARGING NET INT  LOSSES WNET IHT

1 827.8 0.0 0.0 0.0 0.0  B06.5 21.2 0.0
IRECEL 124.1 0.0 -23.5 0.0 407.3  329.1 227.8
2 53.0  426.8 0.0 0.0 0.0 -371.8 0.0 0.0
EMELEC 24,0 170.0 0.0 0.0 0.0 -170.0 24.0
3 77.0 268.0 0.0 0.0 0.0 -191.0 0 0.0
EE QUITO  15.4 65.0 0.0 0.0 0.0  -58.5 8.9
4 16.0 65,5 0.0 0.0 0.0 -51.0 1.5 0.0
HARAE] -1.1 27.9 0.0 0.0 13.8 -24.2 8.9
5 14.9 6.2 0.0 0.0 0.0 -32.2 0.0 0.0
AMBATOIC 0.6 12.1 0.0 0.0 0.0 -12.7 0.0
é 26.0 59.7 0.0 0.0 0.0 -33.7 0.0 0.0
EE C.8UR  12.5 8.5 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0
7 0.0 87.0 0.0 0.0 0.0 -87.0 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 42.1 0.0 0.0 0.0 -42.1 0.0
8 8.7 35.8 G.0 0.0 0.0 -27.1 0.0 0.0
EL ORD 0.7 18.4 0.0 0.0 0.0 -17.5 -0.1
9 12.0 24.3 0.0 0.0 0.0 -12.3 0.0 0.0
EE HORTE 3.0 8.0 0.0 0.0 0.0 -5.0 0.0
10 13.1 20.1 0.0 0.0 0.0 -1.0 0.0 0.0
RIQBAHBA 0.5 5.9 0.0 0.0 0.0 -5.4 0.0
1 0.0 41.0 0.0 0.0 0.0 -41.0 0.0 0.0
KILAGRO 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 -15.8 -0.4
12 10.9 17.9 0.0 0.0 0.0 -1.9 0.0 0.0
EMELESA 3.0 1.6 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0
13 21.0 18.6 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0
S.ELERA 10.0 6.8 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0
14 0.0 15.4 0.0 0.0 0,0 -15.4 0.0 0.0
5. DOMING 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 -1.5 0.0
15 0.0 21.5 0.0 0.0 0.0 -21.5 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 -5.3 =0.1
16 2.0 12.0 0.0 0.0 0.0 -10.0 0.0 0.0
EE SUR 1.0 3.9 0.0 0.0 0.0 -2.9 0.0
17 100,90 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

CONSORCI 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 35.2 11.

[

TOTALS 1182.6 1159.8 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 0.0
240.9 405.3 -23.5 0.0 421. 280.

[y
L]
fen=g
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Caso Ho, 12

D1C00DO0
AKILLO CERRADD

BUSE
1

3

6
1
B
)
10
11
12
13
15
1
22
23
28
35
36
31
48
53
54
b4
65
66
13
16
19
Bl
87
89
50
51
149
150
151
152
153
154
155
156
170
M
172
173

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTLVE POMER SYSTEM SIHULATOR--PSS/E

HANE
PAU-4B
CUE
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-48
PAU-AB
PAU-AB
L
f1L
HAC
PAU-A8
ELE
V2
Y13
ok4
Hil
CTE
£SH
@SR1
GSR3
G3R2
aua
pPUC2
I8A
pUCH
10
AGDJ
AMB-L
AG02
GGU
EQG)
EQG2
¥l
yGU
6423
G#5
GEd
cu
HAY
aua
GUA-D

DEHANDA MEDIA 1160 HW

BSKY COD MCHS PQEM

13.
69.
i3,
13.
13,
13.
13
13.
13.
13.
9.
9.
£9.
13.
69.
13.
13.
13.
£9.
13.
63.
13.
13.
13,
6.6
13,
34,
13.
69.
13,
69.
13,
13.
13,
13.
13.
13.
13.
13.
L3.
46,
45,
46.
45,

8

RO OO OO Mmoo DM m O

?
8
0
8
i
8
8
8
0
8

5
]
0
8
0
]
8
8
8
8
8
8
8
8
0
0
0
0

1

[ e S S T S S R et T e e O T e S e S T e o e S e S W e T S =y w—

10,
26.
8.
60.
60.

0.

0.
10.

110,

Lo T e I o B = - B e I T e B o B - e R e R = = I e Y e i =’ e e B e T o R e I e 2 = B0 o= B e R we R N - B e B o Y e =2 = T - - B e i« o ]

0
0

GD3s

QGEN
-1,
12.

£

o~

1
D = O = O O O

M o OO O O Cd O —d S b=

O N — O O O O OO NSO DO DU O O OO LN O s Dl e DO ~d OO O O O Do LN L

— — L
L P = 1 O D OO P O D O

QHAX

35.
18.

43

56.
56.
0.
0.
55.
55.
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Cuadro Ho. 3.24

TUE, KOV 15 1994 20:07

QU1K YSCHED

40,
-3,

0

-40.
-40.

q
0

-40.

-40

L= B B Y s B A B - T s B o K e N e B = B o I Ao D~ A T = o B e T B e B Y e S o B o B o B o B = R == R e R e R un- S e N e N o e R e - Y o B e . Y e )

0
7

l
1

S S S S S N T — e - S S S ey v S Y

.0000
.0300
.9800
.9800
.9800
.0000
.0100
L0000
.0000
.0500
0000
.0000
0000
L0400
.0000
0000
.0000
0200
.0250
L9700
L0000
9700
L9700
.0500
.0000

.0500

.0000
.0000
0300
L0300
.0300
0300
.0500
.0200
.0400
L0300
0500
.0500
.0500
L0500
L0500
.0500
0300
0500

1

1
0
0
0
0
0
1
1
1
0
1
1
1
0
1
1
!
1
0
0
0.
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
1
1
1
1

GEHERATING

PLAKT DATA
YACT. ALMOT PCT 0
.0000
.0300
.9800
L9800
.9800
9750
L3150
L0000
.0000
L0041
.5965
L0207
.0000
0041
L9967
L0000
.0000
0034
0257
L9100
L9915
3700
L9700
L9657
.0000
0061
.0000
0000
.0300
.0300
L0435
.0300
0164
0200
0251
.0068
0054
L9806
.5806
.5806
.0500
.0500
L0500
0500




Caso Ho. 13 Cuadro Ho, 3.25
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI IKTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, NOY 15 1994 20:10

DICCODO] DEMANDA HEDIA 1160  &D9S AREA TOTALS
ANILLO ABIERTO EM QUEVEDD IN #¥/KVAR
FROM 70 T08US TO LIME FROM 10 DESIRED

AREA GENERATTON LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGING NET INT  LOSSES NET INT

l 827.7 0.0 0.0 0.0 .0 806.4 2.2 0.0
THECEL 121.0 0.0 -24.1 0.0 408.5 325.4  228.3
2 35.0 426.8 0.0 0.0 0.0 -i7l.8 0.0 0.0
EHELEC 24.0 170.0 0.0 0.0 0.0 ~-169.8 25.8
3 11.0 268.0 0.0 0.0 0.0 -191.0 0.9 0.0
EE QUITC  16.7 5.0 0.0 0.0 0.0 -57.2 8.9
4 16.0 65.5 0.0 0.0 0.0 ~50.9 1.4 0.0
HANABL 5.1 27.9 0.0 0.0 3.5 -171.7 8.4
5 14.0 46.2 0.0 0,0 0.0 -32.2 0.0 0.0
AMBATOHC  -0.86 12.1 0.0 0.0 0.0 -12. 0.0
& 26.0 59.7 0.0 0.0 0.0 -33.7 0.0 0.0
EE C.SUR  12.0 8.5 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0
7 0.0 87.0 0.0 0.0 0.0 -87.0 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 42.1 0.0 0.0 0.0 -42.1 0.0
8 8.7 35.8 0.0 0.0 0.0 -27.1 0.9 0.0
EL 0RO 0.0 18.4 0.0 0.0 0.0 -18.3 -0.1
g 12.0 74.3 0.0 0,0 0.0 -12.3 0.0 0.0
EE NORTE 3.5 8.0 0.0 0.0 0.0 -4.5 0.0
10 13.1 20.1 0.0 0.9 0.0 1.0 0.0 0.0
RI0BAMBA 1.0 5.9 0.0 0.0 0.0 -4.9 0.0
11 0.0 41.0 0.0 0.0 0.0 -41.90 0.0 0.0
MILAGRO 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 ~-15.8 -0.4
12 10.0 17.9 0.0 0.0 0.0 -1.9 0.0 0.0
EMELESA 3.0 1.6 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0
13 21.0 18.6 0.9 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0
S.ELENA 8.2 6.8 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0
14 0.0 13.4 0.0 0.0 0.0 -15.4 0.0 0.0
5.DOMING 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 -1.3 0.0
15 0.0 21.5 0.0 0.0 0.0 -21.5 0.0 0.0
EMELRIOS 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 -5.3 -0.1
14 2.0 12.0 0.0 0.0 0.0 -10.0 0.0 0.0
EE SUR 1.0 3.9 0.0 0.0 0.0 -2.9 0.0
17 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0. 0.0
COHSORCT 44.1 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2 11.

TOTALS 1182.5 1159.8 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1 0.0
239.0 405.3  -24.1 0.0 422.0 0.0 219.8
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Caso Na. 13

BUS#

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
LIC00DOL
AKILLD ABIERTO EW QUEVEDD
BSKV COD MCHS PGEN

RAKE
PAU-AB
CUE
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PaU-C
?AU-AB
PaU-AB
PRU-AB
LoJ
KIL
HAC
PAU-AB
ELE
LE
Y43
o4
MAY
eIt
ESH
63R1
GSR3
GSRZ
&UA
puc2
IBA
PUCI
RI0
AGO1
AMB-L
AGD2
&6y
EQ4L
QG2
Vil
¥sU
G423
6#5
a#é
CUH
KAY
ala
Ua-D

DERARDA MEDIA

13.8 2
69.0 2
13.8 3
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
69.0 -2
69.0 -2
9.0 2
13.8 -2
63.0 2
13.2 2
13.2 2
13.8 -2
69.0 2
13.8 2
9.0 -2
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
6.60 2
13.8 -2
4.5 2
13.8 2
69.0 2
13.8 2
69.0 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
46.0 2
46.0 2
46.0 2
46.0 2

1

e b b e B b b b ke b b e b e b b bt e = b = et b it b e b e b e b e b b = b = e = bt = s

1160

10.0
26.0
58.7
60.
60,

0

0.
70.
70

110,
10.
15.
15

24,

12.
35,
13
50
14.
30.

15,
25,
30.
20.

25,
19.

L=
[ T e T e Y o T = A T e = B == T - Y e B R R e e == T = R - D - S e T e T e R T T e R - S B e i i e E = = L — I o R e I e B e S e N s ]

24,

G093

REEN

-Z.
12,

[}

1
OO O = O R R O O noLn

(oo

[
o
s B = B % T e T T o B e e T L e S A v S Y o R S A T =L P P B e e e — B o B o B o I T o T e e B Y o B P I e e " N Y o Y

o
n

14,

EON S Y Y o = R e e

3
0

QHAX
55,
18.
43.
56.
56.
0.
0.
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TUE, HOY 15 1994

QMIK YSCHED

-40,
-5,
0.
-40,
-40.
0.
0.
-40.
-40,

O D OO OO

0
7

S D DO O O O O OO O o RO RN DO N O OO O OO O OO O O OO OO O O D OO D OO

1

1
0
0
0
1
l
1
1
l
|
1
1
1
1
1
1
1
!
0
i
0.
0
l
l
1
1
l
1
1
l
1
1
l
l
1
l
l
1
1
l
1
1
l

.0000
0300
.9800
.9800
.9800
.0000
L0100
.0000
.0000
.0500
L0009
.0000
.0000
.0400
L0000
.0000
0000
L0200
.0250
9700
L0000
9700
L9700
.0500
0000
L0500
.0000
0000
. 0300
.0300
.0300
L0300
L0500
.0200
.0400
L0300
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500
.0500

—_— b = b D D D = = = b e b b b e e b b b D O D D D e b e b e e D s D) = = O S S O b e

Cuadro Ha. 3.26

20:11
GERERATING
PLAKT DATA
YACT. REMOT PCT Q
.0000
L0300
L9800
.9800
.9800
9762
9762
.0000
L0000
. 0050
9969
.0292
.9999
.0050
.0000
L0000
0000
.0091
L0250
L9709
L9953
9700
L9700
L9617
.0000
.0050
L0000
L0064
L0300
L0300
L0422
L0300
L0193
.0200
L0280
L0107
.0084
L9844
.9845
. 9846
L0500
L0500
L0500
L0500



Caso Ho. 14 Cuadro No. 3.27
DEMANDAS Y ENTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E TUE, NOY 15 1994 20:24

DICOONO!  DEXANDA HINIMA  GB AREA TOTALS
ANILLO CERRADO IH HN/HVAR
FROM T0 TO BUS TO LINE FROM 10 BESIRED

AREA GEHERATION LORD ~ SHUNT  SHUNT CHARGING HET INT  LOSSES HET INT

1 716.2 0.0 0.0 0.0 0.0 £98.3 17.9 0.0
IHECEL 10.7 0.0 38.8 0.0 407.2  246.3  192.B

2 40.0  248.2 0.0 0.0 0.0 -208.% 0.3 0.0
EMELEC 149 100.0 0.0 0.0 0.0 -95.0 10,0

3 9.0 1497 0.0 0.0 0.0 -1407 0.0 0.0
EE QUITO 3.2 35.0 0.0 0.0 0.0 -32.9 1.1

4 0.0 60.5 0.0 0.0 0.0 -62.4 2.1 0.0
MANABI 0.0 25.8 0.0 0.0 3.6 -237 11.4

5 6.0 33.6 0.0 0.0 0.0 -27.6 0.0 0.0
AMBATOHC  -0.4 13.3 0.0 0.0 0.0 ~13.9 0.0

6 26.0 42.2 0.0 0.0 0.0 -16.2 0.0 0.0
EE C.8GR  10.3 6.0 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0.

i 0.0 12.4 0.0 0.0 0.0 -12.4 0.0 0.0
ERELGUR 0.0 35.1 0.0 0.0 0.0 -3 0.0

8 0.0 29.1 0.0 0.0 0.0 -29.1 0.0 0.0
EL DRO 0.0 14.9 0.0 0.0 0.0 -l4.8 -0.1

9 5.0 27.3 0.0 0.0 0.0  -22.% 0.0 0.0
EE HORTE 3.0 9.9 0.0 0.0 0.0 -6.0 0.0

10 13.1 19.9 0.0 0.0 0.0 -6.8 0.0 0.0
RIOBAHBA 6.0 5.8 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0

11 0.0 36.2 0.0 0.0 0.0 -36.2 0.0 0.0
MILAGRD 0.0 14.3 0.0 0.0 0.0 -14.0 -0.3

12 0.0 15.3 0.0 0.0 0.0 -15.3 0.0 0.0
EMELESA 0.0 6.5 0.0 0.0 0.0 =6.5 0.0

13 0.0 22.9 0.0 0.0 0.0 -22.9 0.0 0.0
S.ELEXA 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 -8.3 0.0

14 0.0 13.2 0.0 0.0 0.0 -13.2 0.0 0.0
5.00HING 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 -6.4 0.0

15 0.0 16.1 0.0 0.0 0.0 -l6.1 0.0 0.0
EMELAIOS 0.0 $.0 0.0 0.0 0.0 -4.0 0.0

16 2.0 10.5 0.0 0.0 0.0 -8.5 0.0 0.9
EE SUR 0.8 3.4 0.0 0.0 0.0 =2.6 0.0

17 .0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CONSORCI  12.7 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2 0.5
TOTALS 817.3 197.1 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2 0.0

121.1 287.8 38.8 0.0 420.8 0.0 215.2
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Caso Ho. 14

DESPACHOS DE GENERACION

PTI IKTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
DEMANDA MIKIMA  GB

DICOONOY
ANILLO CERRADD

BUS#  HAME ESKY
| PAU-AB 13.8B

5 CUE 9.0

& PAU-C  13.8
7paU-C 13,8

B paU-C  13.8

9 PaU-C  13.8
10 PAU-C  13.8
11 pAU-AB 13.8
12 paU-aE 13.8
13 PAU-RB 13.8
15 L0J £9.0
17 MIL £9.0
22 MAC 69.0
23 PaU-p8 13.8
28 ELE 69.0
35 v42 13.2
36 Y43 13.2
37 G4 13.8
43 HaN 69.0
53 CTE 13.8
54 ESH 69.0
64 GSR1 13.8
65 GSRZ  13.8
66 GSRZ  13.8
73 GUA b.60
76 pUc2  13.8
19 IBA 34.5
g1 pucl  13.8
87 RID 69.0
89 AG01  13.8
90 AME-L  63.0
9] AGO? 13.8
149 GoU 13.8
150 ERG1 13.8
151 E@6z  13.8
152 V4l 13.8
153 YaU 13.8
154 G#23  13.8
155 G#5 13.8
156 G¥6 13.8
170 CUH 46.0
171 NAY 4.0
172 &UA 46.0
173 gUA-D  45.0

COD MCHS PGEN
2 1 700
2 1 2.0
3 1 56.2
2 1 60.0
2 1 0.0

-z 1 0.0

-2 1 0.0
2 1 70.0
2z 1 70.0

701 0.0
2 1 2.9

-2 1 0.0

-2 01 0.0

-2 1 0.0
I 1 Z1.0
2 1 50.¢
2 1 50,0

-z 0.0

-1 0.0
2 1 100.0

-2 1 0.0
2 1 150
2z 1 15.0

-2 1 0.0

-2 01 0.0

201 0.0

-2 1 5.0

-2 1 0.0

-2 1 13.1
2 1 50.¢

-2 01 6.0
2 1 50.0

-2 01 5.0

-z 1 0.0
2 1 0.0
2 1 15,0

21 2000

-7z 1 0.0

1 0
1 0
1 .0
1 0
l 0
1 0

Lan JEEV s I ou i e B == K = |

QGEN

-12.
10,
11,
11,
11,

0.

0

-12.
-12.

OMOOOOOO\O-—JOO'—'O\P—‘OOOOOOODOOOOOOC\OOODDO\O\O-C)OMNOM@

—_ —_ ] = t
3 Cd O DO ORI RIS O R ORI OO D O DR RO O

QHAX
55.
18,
43,
5é.
5é.
0.
0.
55.
35.

(%]

[ged
S P 3 SO O R O D O O G O O DO O e
L T T T T T T T T S T T e e e T T T T s T T T s T T T T T e
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—

191

QHIN YSCEED

-40.0 0.9800
-5.7 10300
0.0 0.9300
-40.0 0.9800
-40.0 0,9800
0.0 1.0000
0.0 1.0100
-40.0 0.9800
-40.0 0.9800
0.0 1.0500
0.0 1.0000
0.0 1.0000
0.0 1.0000
0.0 1.0400
0.0 1.0000
-10.0 9.9700
-10.0 0.9700
-10.0 1.0200
0.0 1.0250
-30.0 0.5700
0.0 1.0000
-11.0 0.9700
-11.0 0.9700
0.0 1.0500
0.0 1.0000
0.0 1.0500
-1.5 1.0000
0.0 1.0000
~1.B 1.0300
-16.2 1.0300
-0.6 1.0300
-16.2 1,0300
-1.8 1.0500
0.0 1.0200
-10.0 1,0000
~5.0 0.9800
-5,0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500
0.0 1.0500

Cuadro Mo. 3.28

TUE, HOY L5 1994 20:25

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT @
.5800
0300
.9800
.9800
.9800
L9707
L9707
.9800
. 9800
L9964
. 0000
0223
.0023
9364
0050
9700
L9700
L0016
0179
L9700
L9976
L9700
9700
L9629
9720
.9935
.9983
L9935
0112
.0300
L0327
.0300
L9977
.9645
.0000
. 9800
.9864
L9735
L9735
9733
L0313
L0313
.0500
0313



Caso Ko, 15 Cuadro Ho. 3.29
DEMANDAS Y EMTREGAS A LAS EMPRESAS ELECTRICAS

PT1 INTERACTTVE POMER SYSTEM SIMULATCR--PSS/E TUE, HOY 15 1994 20:29

DICOONOO  DEMAKDA MINIMA  GD9SM AREA TOTALS
ANILLO CERRADD TH HH/MVAR
FROH T0  TO BUS TO LINE FROM T0 DESIRED

AREA GEKERATION LOAD  SHUNT  SHUNT CHARGING NET INT  LOSSES HET INT

1 116.3 0.0 0.0 0.0 0.0  698.3 18.0 0.0
IKECEL 81.1 0.0 4.4 0.0 405.1  242.6 194.3

2 40,0  248.2 0.0 0.0 0.0 -208.5 0.3 0.0
EMELEC 16.7 100.0 0.0 0.0 0.0 -93.4 10.1

3 5.0 145.7 0.0 0.0 0.0 -140.7 0.0 0.0
EE QUITO 2.7 35.0 0.0 0.0 0.0 -33.4 1.1

4 0.0 £0.5 0.0 0.0 0.0 -62.5 2.0 0.0
HANASI 0.0 25.8 0.0 0.0 13.8  -23.Z 11.2

5 6.0 33.6 0.0 0.0 0.0 -27.46 0.0 0.0
AMBATOIC  -0.6 13.3 0.0 0.0 ¢g.0  -13.9 0.0

6 26.0 42.2 0.0 0.0 0.0 -ls.2 0.0 0.0
EE C.SUR 1.0 .0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0

1 0.0 72.4 0.0 0.0 0.0 -12.4 0.0 0.0
EMELGUR 0.0 35.1 0.0 0.0 0.0 -35.1 0.0

] 0.0 29.1 0.0 0.0 0.0 -25.1 0.0 0.0
EL ORC 0.0 14.9 0.0 0.0 0.0 -14.8 -0.1

9 3.0 21.3 0.0 0.0 0.0 =223 0.0 0.0
EE HORTE 3.0 9.0 0.0 0.0 0.0 -6.0 0.0

10 13.1 19.9 0.0 0.0 0.0 -6.8 0.0 0.0
RIDBAMBA 6.0 5.8 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0

11 0.0 36.2 0.0 0.0 0.0 -36.2 0.0 0.0
HILASRO 0.0 14.3 0.0 0.0 0.0 -14.0 -0.3

12 0.0 15.3 0.0 0.0 0,0 -18.3 0.0 0.0
EMELESA 0.0 6.5 0.0 0.0 0.0 -6.5 0.0

13 0.0 22.9 0.0 0.0 0.0 -22.% 0.0 0.0
S.ELENR 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 -8.3 0.0

14 0.0 13.2 0.0 0.0 0.0 -13.2 0.0 0.0
S.0OMING 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 -6.4 0.0

15 0.0 16.1 0.0 0.0 0.0 -16.1 0.0 0.0
EMELRIOS 0.9 4.0 0.0 0.0 0.0 -4.0 0.0

16 2.0 10.5 0.0 0.0 0.0 -8.5 0.0 0.0
EE SUR 1.0 3.4 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.0

17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0
CONSORCI 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 0.4
TOTALS 817.4  797.1 0.0 0.0 0.0 0.0 20.3 0.0

134.9  287.8 49. 418.9 0.0 216.7

o
[
<

192



Caso Ho. 15

DESPACHOS DE GEMERACION

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

DICOON0O
ANILLO CERRADO
NAKE BSKY COD MCHS PGEN

BUSH
1
5
6
7
g

9
10
1
12
13
15
7
22
23
28
35
36
3
48
53
54
b4
63
1
13
16
19
gl
87
a9
90
91

149
150
151
152
153
154
153
156
170
11
172
173

PAU-AR
CUE
PAU-C
P&U-C
PaU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-A3
PAU-AB
PAU-AE
L0J
HTL
HAc
PRU-AB
ELE
V#2
V41
¥4
Hal
CTE
ESH
GSAl
G5R3
6SR2
GUA
puc?
TBA
puCt
K10
A601
AKB-1
AGo2
66U
EQGL
£Q62
Y41
ycU
G423
643
66
CUd
HaY
sUA
Gua-D

DERANDA MININA

13.
69.
13,
13.
13,
13.
13,
13.
13.
13.
69.
89.
£9.
13.
&9.
13.
13.
13.
89.
13.
63.
13.
13.
13.

8
0
B
]
g
8
]
B
g
8
0
0
0
]
0
2
2
8
0

8
0
8
8
]

6.50

13.
3.
13.
£9.
13.
69.
13,
13.
13.
13.
13,
13.
13.
13.
13.
46,
46,
46,
46.

]
5
8

Lo T T e T o e o B o« s s e o = o I s s I =« B o o I = o Y = ===

2

(g%

I
[ T AN T L B T s I N T G I o8 ]

1

— b b= =t b= b = = b = b b= = b b = = = = b = = = = — b = b= = = b= = b = = = = b b — =

70

26.
56,
60,
60.

0.

0.
70,

100,

15.
15.

L= & o Y =)

(==l Ve I e B e B = I -1

GD95M

0
0

3
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

QGEN

-11,
11,
12.
12.
12.

0.
0.
-11.

[ TR e I e I I I e N e e B e T =T - B A o (S A e I T o B o =2 — T S B L T - T — e T e T FH N P I o B o 2 — B — I - R e N B I s e R Vo Y = IS B B |

— —_ 1 — 1
(=T N R = I I = B o B = B Al =T = i e i o o S R R e B B e o R = ]

anax

585,
18.
43.
56.
36.

0.

0

55.
55.

—_— (%] (%]
[ e = I = N~ ot B N e B S = R 2 B = N = S e R SN
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Cuadro No. 3.30

TUE, NOV 15 1994 20:29

QNIN YSCHED

40,
-5,

0

-40.
-40.
0.
0.
-40.
-40.
0.

0
0
0
0

0

-10,
-10.
-10,

0

-30.

0
-11

-11.

Lo T e B e e T - B I oo S B o o T . B = o B S B 6 A = = « T o R T o o T - B o e S o S - B - L o S o, T e B o B = T o B B P = B = 2 & B o B e N = IR = B = )

0

0.
L0300
.9800
.9800
.9800
.0000
L0100
L3800
.9800
0500
.0000
.0000
0000
. 0400
.0000
L9700
L9700
L0200
0250
L9700
.0000
L9700
L9700
L0500
.0000
L0500
L0000
L0000
L0300
L0300
.0300
.0300
.0500
.0200
.0000
.5800
.0500
.0500
0500
.0500
.0500
L0500
L0500
.0500

— e b s b pa b ek D e = b b b b e b b b= = b DD O b DD = b O O b= b= = = b b= D3 3 e = O O D

9800

0

1
0
0
0
0
0
0
0
0
i
1
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
1
0
0
0
0
0
i
1
1
1

GERERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT @
.9800
.0300
L9800
.9B00
.9800
9690
.9690
9800
L9800
.9950
.Go0o
L0110
.0035
L9930
977
9700
.9700
L9976
L0281
.9700
3994
9700
9700
L9670
.9158
L9935
L9954
.9955
L0123
.0300
0344
L0300
.9940
.9607
.0000
.9800
9826
.9591
L9691
L9691
0348
L0348
L0500
.0348



Caso Ko, 16

BUSH
1

O —~J O~ LN

9
10
11
12
13
15
17
22
23
28
33
36
37
48
53
54
64
65
66
13
16
79
gl
87
83
90
g1

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GEXERACION

PTI INTERACTIYE POKER SYSTEW SIMULATOR--PSS/E
KAYOOHO3
DEAHAKDA HAX1MA

PAU-AB
CUE
PAU-C
PAY-C
pAY-C
PAU-C
PARU-C
PAU-AB
PAU-AB
PAU-AB
L
HIL
HAC
PAU-AB
ELE
(LY
Vi3
GH#4
HAN
CTE
ESH
G8R1
GSR3
GSR2
GUA
pucz
IBA
pPUCL
RIO
AGOL
AMB-L
AGDZ
Gal
EaGL
£Qa2
Vil
YU
G¥23
G¥5
GHé
Cul
NAY
GUA
gUA-D

13.8 2
£9.0 -2
13.8 3
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
1.8 2
13.8 2
13.8 2
£9.0 2
69.0 -2
£9.0 2
13.8 -2
£9.0 1
13.2 -2
13.2 -2
13.8 -2
£9.0 2
13.8 -2
69.0 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
6.60 -2
13.8 -2
4.5 2
13.8 -2
£9.0 -2
13.8 2
69.0 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
12.8 -2
46,07
46.0 -2
46.0 -2
46.0 2

ANILLO CERRAC VY1 F/S COMSORCIC 99 HM
NAKE BSKY COD HCHS PGEN

1

L
L
1
1
1
!
1
1
i
1
1
l
1
1
l
1
1
1
L
l
1
1
L
1
l
l
1
1
l
1
1
1
1
1
l
1
1
1
l
l
l
1
1

0.
26,
49,
100,
109.
100.
100,
100,
100,
100,
2,
0.
B.
a.
10,
0.
60.
20,
12.
0.
0.
15,
15.
15.
12.
35.
12.
35,
13.
18.
14,
78.
1o,
74,
25.
30,
20,
20.
20.
20.
38.
30,
13.

L T e T o B e B . B i T s Y . T . RO nte B e T o T o . - Y S e B o I v I o I o B o B e B v B o i = D = = = B = B == = e i I e B - B = = I = e I - ]

~a
.
<>

QGEY

30

<>

— N
OO N O O OO O

— — R — — . O — — —_ 1 = M R3RD
MO LN S R RI P O R O LN O n0 L A0 O LN O e e e O
O =l H P e e D DD O D D0 O ORI O DO OO OO D O OO OO O O O D 0 ) 0 RO

.1
18.
23.
26.
26.
26.
26.
L.
il
3.

OMAX
55.9
18.
43,
5.
56.
5.
58,
35,
35.
55,
L.
0.
4,
0.
10.
0.
50.
15.
6.
0.
0.
24.
24.
24.
6.
15.
6.
15.
b.
6.
5.
36,

(==

O e e e D OO O O LN O U O OO S O 0 O SO O DO O O OO 0 0 0 et O

154

!

FRI,

QMIN YSCHED

40,
_.5.

0.
40.
49.
40.
40.
40.
40,
40.

0

Lo T e N e N e N e = T o B - B B o T oS B v N o s o B B B B e = = I = R e B o v = R T - e T - S o 20 == I - I e A R o R e B = =N |

1.
.0300
0100
L0100
L0100
L0100
L0100
.0500
0500
0500
0000
0000
0000
.0400
.0000
L0300
L0300
.0500
.02%0
.0500
.0000
L0500
.0500
0500
.0000
L0500
.0000
.0500
.0300
0300
.0300
.0300
L0500
L0300
L0400
0500
L0500
0500
L0500
0500
.0500
.0300
.0500
0500

— s b= = b = = e e e b= s b= b = = b= s = = b= = = b= = = b = = = = b = = = — = = = — — b

4500

Ctradro No. 3.31

NOY 25 1994 08:27

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT Q
1.0500
1.0257
1.0100
1.0100
1.0100
1.0100
1.0100
1.0500
1.0500
1.0500
1.0000
0.9989
1.0000
1.0242
0.9953
0.9496
[.0083
1.0039
1.0250
0.9174
1.0010
1.0357
1.0357
1.0357
0.956!
1.0346
1.0000
1.0346
1.0019
L.0300
1.0201
1.0300
1.0158
1.026%
1.0257
1.0015
1.0060
1.0278
1.0160
1.0160
1.0500
1.0420
1.0378
1.0500



Caso #o. 17

BUSK
1

co ~J4 O~ LN

10
11
12
13
15
17
27
23
28
35
36
31
42
53
54
64
45
66
13
76
19
a1
87
g9
90
91
149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
HAY00D02
ANILLO CEARADO PAUTE 3 CIRCUITOS V1 F/S CONSORCIO
BSKY COD MCHS PGEN

NAKE
PAU-AB
CUE
PAU-C
Pay-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-AB
PAU-AB
PAU-AB
LoJ
KIL
HAC
PRU-AB
ELE
V42
V43
GH4
HiN
CTE
ESH
GSRI
GSR3
GSR2
GUA
puc2
TEA
PUC!
AI0
AGOL
AHB-L
fAG02
GG
£Q6l
EQG2
LE:
Vel
G423
GH#5
G¥é
CUN
KoY
GUA
GUR-D

13,

13.8
69.0
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
69,
69
69.
13.
69.

13.
13
€9.
13.
69.
13.
13.
13,
b.6
13.
3.
13.
69,
13.
69.
13.
13.
13
13.
13,
13.
13.
13,
13.
46
45.
46,
46.

O o OO 0 0@ o o oo O o G o Lh o O 0 @S oo O R PO O m O O O o M o o o o oo

1

— b b e b s e ha b e b bt e e b i b = b s e et b = b i bt e b = bt e b e = px b1 e b b b pa

100.
26.
67.
90,
90.
90.
60.

100.

100,

=

—_ = D e I T R e B ~—d = ] = (s
O LN D O Do D O LD O e (O L
OO OO O OO D D D OO O O OO DO DD OO DO O D OO D OO OO D OO DO O

Lo T e N o BN == N = N = 2 = - I - B e T e S e Y K - N = 2

0

—_ —
L S O O el D OO O OO D OO O

QGEN

32,
2.
17,
19,
19,
19,
17.
32.
3z,

=

[ ]

]

(] — — —
[ B« B I T o B &
L R R = R o T T o T o BTN e B o B ™ T - B - B 2 I o B - S - N oo B o [ e N e S o v B e S e B o i B - B 0 O = R = o T oS- T o B -y O, )

Il
(o=}

1

aHAx
35.9
18.
43,
56.
56.
56.
56.
55,
35,

=

R LN

— [l )
o N O O LN R OB e O OO O DO DO

~

[a= I ¥ (0]
LNt O
LT ARSIV R e N o B = I - T o - R = BN o B B o B 0 B = B e B = 00 = B o B = 0 = B e B e B = D =T == B = B e B e B = B = B e = == N = Ve B I L T o I L R i e & )

12.

195

FRI, KOV 25 1994

@Ik VSCHED

-40.
_5.
0.
-40.
-40.
-40.
-40.
-40,
-40.
0.

[N B = = R =)

Lo I e S e B - B o N o B s I e N o S - T e T A I S 0 =« B o B Y o B o B o B e i o 0 o B - A o I e B e T = 2 o B B = = R = I == i - B e B e B = B = B - B - Y

0

1.

bt e b e = e b b e e b = b b b i b b et bt b e bt e et bt b e bt bt b b e b bt b et b = s b b

Cuadro Ko. 3.32

11:21
GERERATIKG
PLANT DATA
YACT. REWOT PCT @

0500 1.0500
.0300 1.0300
.0000 1.0000
.0000 1.0000
.0000 1.0000
L0000 1.0000
.0000 1.0000
0500 1.0500
.0500 1,0500
0500 1.0232
.0000 1.0002
L0000 1,0185
L0000 1.0024
.0400 1.0232
.0000 1.0012
.0300 0,9330
.0300 0,9925
.0500 1.0092
.0250 1.0036
L0500 0.9508
0000 1.0016
.0150 1.0150
L0150 1.0150
.0500 0.9357
L0000 0.9424
L0500 0.9915
0000 1.0000
L0300 1,0248
L0300 1,0194
.0300 1,0300
L0300 1.0252
.0300 1.0300
L0500 0.9609
L0200 1.0079
L0200 1,0200
0500 0,9848
.0500 0.9828
.0500 0.9581
L0500 0.9581
.0500 0.9581
.0500 1.0500
L0500 1.0434
L0500 1.0346
0500 0,9998



Caso No. 18

HAYOOMOS

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POMER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

L/T TOTORAS STA. ROSA
BSKY COD MCHS PGEN

BUSE
1

5
b
7
]

9
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
38
3
48
53
54
b4
65
66
13
76
79
81
87
89
30
91

149
130
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

HANE
PAU-AB
CUE
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU-C
PAU~C
PAU-AE
PAU-AB
PAU-AB
L0J
KIL
HAC
PAU-AB
ELE
Y
ya3
G
HAN
CTE
ESH
GSR1
GSR3
GSR2 ..
U
pUC2
184
pUCL
RI0
Ag01
AkE-L
4602
46U
£QG1
£Q62
Vil
veu
G423
645
586
cut
HAY
GuA
&UA-D

13.8 %
69.0 2
13.8 3
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
13.8 2
69.0 -2
£3.0 -2
69.0 -2
13.8 -2
£3.0 1
13.2 -2
13.2 2
13,8 -2
69.0 -2
13.8 -2
9.0 -2
15.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
6.60 -2
13.8 -2
4.5 2
13.8 -2
69.0 -2
13.8 2
£9.0 2
13.8 2
13.8 -2
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
46.0 2
46.0 2
46.0 -2
46.0 2

ANILLD ABIERTO EN QUEVEDD

1 CK DEMANDA HAXTMA
QHax

1

1
1
1
!
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
l
1
l
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1

90.
26.
48.
100.
100,
100.
100.
100.
100.
109,
Z,
0.
g.
0.
10,
0.
60.
20,
12.
0.
0.
15.
15.
15.
4.
35.
12.
35,
13.
8.
14,
8.
3.
4,
25.
30,
20.
20.
18.
20.
38.
30.
13.

~a
-
[

0
0
Z
0
0
0
0
0

OO D O D O D D DD OO O O O D OO OO O DO OO D] OO O

QGEX
34.5
4.4
2.7
26.5
26.5
26.
26.
35.
35
35,

[
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55

18.
43,
36.
36,
56.
5é.
55.
35,
55,

1.

0.

4,

0.
10.

0.
50.
20.

6

0.
0.
24,

24

8
0
9
0
0
0
0
0
0
24,
12.
15.
6.0
15.
6.0
.5
0
0
0
4
4
4
9
1
3
0

36

3.
6.

6.
35,
16.
12.

6.
12.
12.
12.
20.
15,

6.
13.

196

9
5
5
5
5
9
9
0
0
0

.0
0
0
0
0
0
0
0
3

0
0
0

Cuadro No. 3.33

SUN, MAR 19 1995 14:44

QHIN YSCHED

-40

-5.
0.
-40,
-40.
-40.
-40,
-40.
-40.
-40.

P— T e T T T A A
D O O O ] g =] OO O O 0RO RO OO OO OO D = OO OO OO OO OO OO OO O O

0

7

1

= — b= b s b b e b e b e b s b b b e b e bt e b b e s b b bt e bt e b e e b b b b e b e

0500

.0000

0100
0100
L0100

0100

.0100

0500

L0500

L0500
.0000
L0000

L0000

.0400

0000

.0300

.0300

L0300

.0250

0500
. 0000
0500
.0300
.0500
0000

0500
L0000
L0500

L0300
L0300
.0300
.0300
.0500

L0300
.0400

L0500

L0500

L0500

L0500
L0500
.0500

0500

L0500
.b500

1

1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
0
0
\
l
1
0
1
1
L.
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT Q
.0300
L0000
.0100
0100
L0100
L0100
L0100
0500
L0500
0300
L0000
.9885
L0000
L0198
L9974
L5131
.0300
L0500
.0250
.5382
.000E
.0500
0500
L0500
.0000
L0500
.0000
0500
.0300
.0300
L0300
.0300
0500
.0300
0400
L0500
L0500
L0500
.0500
.0500
0500
.0500
L0500
0500



Caso Ho. 19

HAY95K02
SE SECCIDNA 120 MM

BUSE
1

o =1 o N

9
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
48
53
54
64
65
66
73
76
79
Bl
87
89
90
91

149

150

151

152

153

154

155

156

170

171

172

173

DESPACHOS DE GEMERACION

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

NAME BSXV COD MCNS PGEN

PAU-AB
CUE
PaU-C
paU-C
PAU-C
pau-c
pau-c
Pay-nB
PAU-4B
PRY-A8
LoJ
HIL
LE
PAU-AB
ELE
Y42
¥4l
ak4
MAN
CTE
ESH
6SR1
GSR3
G5R2
&UA
pucz2
I6A
PUC!
RID
f601
AM3-L
AG02
8RY
£QG1
EQG2
Ykl
ey
GE23
5]
646
CUM
ey
Eua
GUA-D

13.8
£9.
13.
13.
13.
13.
13.
13,
13,
3.
69.
69.
69.
13.
69.
13.
13,
13.
69.
13.
69.
13.
13.
13.
6.6
13.
34,
13.
69.
13.
69.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
1.
13.
46.
48,
46,
46.

OO O O 0D 00 oo o oo O 0 O 00 G o O 0 o 00 O 0 D 0 R RO W O D O O o 00 o 00 00 o O

2
-2

1

e bm e pa b= s = pa ps pa b pa = pa = p= b= pa b= pa b b= = = b= = = b= b= } s = pa b= pa = pa = e = s = e

90

26.
14.
190.
190,
100,
0.
160,
100.
¢.

15

15.
24.
33.
12.
33.
13.
8.
14,
18.
1¢.
4.

25

30,
20.
30,
18.
20.
38.
30,
13.
24.

2
0.
8.
0.
16.
0.
60.
20.
12.
0.

9.
15.

0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
7
0
0
0
0
0
0
9
0
0
.0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

QGEX

18.
18.
20,
22.
22,
33.

0.
19,
19.
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L

—
L= e BV BV I o 3= I == - T o B -]

— R = = B3 — = B3 [ [ — — = R3 PR3 R
O O Ut S PRI R A O~ BRI N O = LA — O L1 Ln U RI e e R

P2~ 0 B o O OO RN O O O O OO OO O RO 00 OO ORI O ] O b O B e ] e

1
8

DEMANDA MAXIMA PAUTE-MTL 1CK

QKAX

55,
18.

43

56.
26,
6.

0.
55.
35.

<>

—

3 in
P A A A A e R A e I

—_ — Y O = 3 —_ = [#¥] [#N] — — — 3 R3PS
[ B s SN o B T N T G B N s e T = O B B v i w S O B O o S R S, B S L e |
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Cuadre Ne. 3.34

SUN, MAR 19 1995 14:43

QMIN YSCHED

-40.
-5.
0.
-49.
-40,
-40,
0.
-40,
-40.

Lo T e T I T U R - B o B s TN - B s s I B e S ™ T v o I o S o TR oo Y S e S v Y o SN - O s T s B o e I o B o B s B o B o AR e 2K -

0
1
0
0
0
0
9

L=}

1
1

1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.0300
.0300
.0000
.0000
.0000
.0100
L0100
0300
.0300
.0500
L0000
0000
.0000
.0400
0000
.0300
L0000
L0000
0250
L0500
.0000
L0500
0500
.0500
L0000
.0500
.0000
.0500
.0300
L0300
L0300
.0300
.0500
.0300
0400
.0500
.0500
.0500
0500
0500
.0500
L0500
0500
.0300

L e S S S S e e S S e el S R T — T = T S S S e S TSy Sev G SR,

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT 0
. 0300
.0293
L0000
.0000
L0000
L0100
L9827
L0300
0300
.0158
L0000
0069
.0000
.0158
9957
L9663
.0000
.0000
0250
.9289
.0000
.0298
.0298
0298
L9679
.0%09
.0000
0309
9997
L0300
.0168
.0300
L0323
.0300
L0400
L0184
0227
L0443
0331
0326
.0458
0363
L0321
.0300



Caso No. 20

DEMANDA HEDIA ANILLD ABIERTC Y1 F/S CONSCRCIC

BUsd
1

5
b
7
8

g
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
48
53
54
64
65
66
13
76
79
81
87
89
90
91

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GEWERACION

PTI IKTERACTIVE PONER SYSTEM SIKULATOR--PSS/E
HAYO0DOZ

HAME
PAU~AB
cue
PAU-C
PRU-C
paU-c
PAU-C
PAU-C
PAU-£B
PAU-A8
paU-AB
Lod
NIL
HAC
PAU-aB
ELE
Y42
¥4I
Gid
KoK
CTE
ESH
GSR1
GSR3
GSR2
GUa
puc?
1BA
pUCI
RLD
Ac0l
ANB-L
AGO2
68U
EQ6L
£0G2
Y1
e
6423
6§5
(41
CUX
HAY
GUa
GUA-D

K95

§SKY COD MCNS PGEK

13.
63.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
63,
49,
69.
13.
69.
13.
13.
13,
69.
13.
69,
13,
13.
13.

8

o Mmoo O O MM RN O D D O OO0 Mmoo Mmoo oo O

.60

13.
34.
13.
89.
13.
9.
13.
13.
135.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
46.
46.
46.
46,

8
5
8
0
8
0
§

O O O D o oo O oo 0O o

1
1

l
1
L
l
i
1
l
1
1
1
1
L
1
1
L
l
1
1
l
1
1
1
1
1
L
l
l
1
1
1
1
L
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1

100.0
26.0
63.4

100.9

100.0

100.0

0.

100.

100,

Lo B v i an I o K on B e = = T = B T S e B e T e S R AN I e )
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QGEN

30,

L
17,
20.

20

20,

0

30.
30.
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<>
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.p.p—c:oommc:ooooo'ooooo

—_— — — = — —_ —
S O~ U~ S O R O R O e O O e O O
P N I =R = R =T T - SR R [ S I . e I B = = R o R e S e B e R e R e I = = T T R S B S R e,

5
5

UnAX
55,
18.
43.
56.
56
5.

0.
55
55.

~O

)

P LN

3 ora
Ln O~ O LN R O DO e e DD O D D DO D OO D
e e e e e R e e e e e e e « .

o 1 —
< O

,_,.Q — — Y C
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fe=)
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aMIN
-40.0
=51
0.0
-40.0
=40.0
=40.0

1
—_
DO O S O D~ O DO DO RO R OO LN DO O O O D DO OO DO OO D D O

SUN, MAR 19 1995

YSCHED
L0500 1.0500

l
1
1
1

1
1
l
1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1

.0300
L0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0500
.0500
.0500
.0000
0000
L0000
.0400
.0000
L0300
.0300
L0300
0250
0500
.0000
L0150
0150
0500
0000
.0500
.0000
.0300
.0300
0300
L0300
.0300
.0500
.0200
L0200
.0500
0500
.0300
.0500
.0500
.0500
0500
.0500
.0500

1
1
1
1
l
0
L
L
1
1
1
l
1
0
0
1
L
L
0
0
1
L.
0
0
0
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
0
1
0
0
1
1
1
1

Cuadro NHo. 3.35

14:30
GEKERATING
PLANT DATA
YACT. REHOT PCT @

L0300
0000
0000
0000
0000
9853
0500
L0500
L0247
0008
L0274
L0041
0247
5561
9482
0070
0234
0022
9587
9979
L0150
0150
5427
5485
9949
0000
0300
0280
0300
0300
-0300
5768
0200
0200
0002
5982
L0284
5738
9738
0500
0480
L0412
0045



Caso No. 71

DESPACHOS DE GENERACLON

PTT LKTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

HAYOOM02
DEMARCA HAXINA

BUSH
1

~D 00 ~Jd O~ LN

11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
48
53
54
64
65
86
13
16
19
81
87
89
90
51
149
150
151
152
153
154
1585
136
170
171
172
113

HANE
PAU-AB
CUE
Pau-C
paU-c
paU-C
Pal-C
PaU-C
PAU-A3
PAU-AB
PAU-AB
Lod
KIL
HAC
PAU-AB
ELE
Y2
Vi3
GE4
HAN
(TE
ESH
GSR1
GSRI
GSR2
GUA
puc?
18f
puc!
R10
AGDL
AMe-L
AGDZ
GGU
£QG1
Ed6Z
Vi
yau
Gy23
G5
G¥é
CUH
yay
GuA
GUA-D

DEMAKDA DE 1551

YAP INECEL 1/U FS -CONSDRCID 99My-

PAUTE 3 CIRCUITOS

BSKY COD HCNS PGEN

L3.
69.
13,
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13
69,
69.
69.
13,
69,
13.
13.
13.
69.
13.
9.
13.
13,
13.

S D O OO R RO D OO 0o DD D DD R O

g

B
B
8

6.80

13.
34,
13.
9.
13.
69.
13,
13.
13.
13
13.
13.
13.
13
13,
46
46.
46.
46.

O O O Do oo o 0 o 0o 0o o

8
5
8
0
8
0

R PR3 R PRI PR3 R PRI R R ORI L B

1
— 3

1

1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
l
1
i
1
1
1
1
1

90.0
26.0
1.3
100.0
100.0
100.0
100.0
100.
100.
100,
Z,
0.

8

0
10.
0
60.
20,
1z,
0.

0
15.
15
15.
0.
35.
12
35
13.
18.
14,
18.
3.
4.
25,
30,
20,
20.
18.
20.
38.
30.
13.
24.

[ i e i I o P o B = 2= o I e B e P e B o B e o = = = I =R - R e R e R e R e o= S G e B e B == == T i e B e T e Y o S

QGEH

3zZ.
18.
27.
30.
30.
30.
30.
33,
33.
33,

L=

e Yal
Lo 0 4 QR LU o B o B = A - N PN Y e |

— —Pd b - —_— e ) [} —_ —_ [ % B S T )
M On LA S BRI b= R O R O e O S N S O L tn b S e e e O
I S R R R e R = I — T R R = - S i = — B =RV B B e I R R R e I I o= = e

QHAX
55.9

18.8

43.
56.
56,
56.
56.
55,
55.
55,
1.
0.
4,
0.
10,
0.
50.
14,
6.
0.
0.
24,
24,
24.
0.
13.
6.
15,
6.
36,
3.
36,
b.
35,
16.
12,
6
12,
1z
1z.
20,
15.
6.
13.

Lo J FY TR IR R SR SO = == I B o B - S W o B S L B e Y e B == T oo B o B = T == . e i e B e il on B e B = A = A = BN e L= == RN~ BN~ N+ I o R I L RS A = )
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!

L

3K,

QHIN YSCHED
=40.0 1

-3,

0.
40.
40,
40.
40.
40,
40,
40.

P i, .
Lo I o R e R T T I o I o T - T = S e o T o Y SRR o8 BN a'e e SN I e S e T o B = B e Y e B = =2 = I == I oo R e - B oo TR o B e S e L - I on B o S = O = |

— = = = = b = b b= b= b b e s b= b= b b b= s b= = = = b b b b = e = bt b= = = = = = b= b b e

L0500

.0300

0100
.0100
.0100
L0100
0100
.0500
.0500

.0000

.0000
L0000
.0400

0000

L0300

.0300
0100
.0250

.0500 0.

L0000
L0500
.0500

.0500
0000

.0500
.0000
.0500
.0300
L0300
0300

.0500

.0300

.0400
L0500
L0500
.0400
.0200

.0200

.0500
.0300.
L0500
.0500

0
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
L0300 1.
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1

1
L
1
1
1
1
!
1
l
.0500 1,
1
0
1
1
0
0
1
1
!

Cuadro No. 3.36

HAR 19 1995 14:28
GERERATING
PLANT DATA

YACT, REHOT PCT Q
L0500
L0235
0100
.0100
.0100
0100
.0100
L0500
L0300
0500
.0000
.9823
.0000
.0217
.5985
L9547
0132
.0052
.0250
9219
.9945
.0372
L0372
0372
G416
.0342
L0000
0342
.0009
.0300
L0197
0300
0211
.0300
.0298
L0067
.0102
.0329
L0200
0200
.0300
L0423
0381
.0500



Caso Ho. 22

MAY9SDO4 DEMAKDA NEDIA PAUTE-RIOE F/S

DESPACHOS DE GEMERACIOH

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

ARILLG ARIERTO EK QUEYEDD
BSKY COD MCHS PGER
1 100.0

BUSH
!

5
b
7
8

9
10
11
12
1d
15
17
i
23
28
35
36
37
48
53
54
64
£5
b6
13
16
19
81
87
89
90
91

149
150
151
152
153
154
155
155
170
171
172
173

NANE
PAU-A3
CUE
FAl-C
PaU-C
paU-C
bal-c
PAU-C
PAU-28
Pal-A3
PaU-AB
LGJ
HIL
HAC
Pau-A8
ELE
Yi2
Y43
G#d4
HaN
CTE
ESH
G3R1
G3R3
g5R2
cuA
pucz
IBA
PUCL
RIO
AGO1
AME-L
AG02
HAl
£QG!
£QG2
LED!
YGU
G423
GE5
g6
CUX
RAY
EUA
IR

13.8
69.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
69.
69.
69.
13,
69.

13.

0
8
8
8
8
8
g
]
8
0
0
0
8
0
2
13.2
13.8
9.0
13.8
69.0
13.8
13.8
13.8
6.60
13.8
4.5
13.8
69.0
13.8
9.0
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
46.0
45.0
46.0
46.0

1

bm bt b b= s — b= & b s s = b = b= bt bt s b= = b b b= s = = b= b = s b= = b = = = b b = — b

26,
85.
100.
100,
100,
0.
100.
100.
0.

60,

L3,

15

35,

25.
13.
18.
14,
18.

25.
30.
20.

20
15

13.
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0
!

@GEN

i1,

2.
31,
33,
33.
17.
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3.
l.

[
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12,

ra
<> LN

4
l
1
1
1
4
0
4
4
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
8
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
9
1
3
0

anAx

35.
18,
43.
6.

56

56.

0.
35.
35,
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Cuadro No, 3.37

FRI, HOV 25 1994 15:24

GMIN VSCHED

-40.
-5,
0.
-40.
-40.
=40,
0.
-40.
-40.

[T T o T e I e B e B o B e I S s O e B B T = S A B = o R e R | I e S e e B e B B = o B - = A D o B o = i = R = - i e . e Y o A BN o BN e N e B e ]

0

L.
L0300
.0150
L0150
0150
L0000
.0000
.0300
.0500
.0500
.0000
0000
L0000
.0400
.0000
.0300
L0300
.0300
0250
.0500
L0000
L0200
L0200
.0000
.0000
.0500
L0000
L0300
L0300
L0300
L0300
L0300
.0500
L0500
.0200
L0500
.0500
.0500
L0500
.0500
.0300
.0500
0500
.0500

—

— s b= = b= = b= = = b= = = % b= b e s s b= ek = = = it b b b bt b bt = pa b et b bt e s b e b s

0500

2 = b= = D T T D = Ty b e = D b 3 = D T = e s D 0D = (O D = b b e e = (D b= = e e e

GENERATING

PLANT DATA
YACT. REMOT PCT 0
L0500
L0300
L0150
L0150
L0150
0000
9879
0500
L0500
.0238
L0004
0202
L0046
0238
9989
9313
9509
L0076
9643
.9184
L0017
0166
L0200
.9086
9172
0198
9957
L0216
9858
L0300
L0107
L0300
9555
L0239
19924
,9821
9776
9564
9564
.9564
.0286
L0181
L0109
.9734



Casa Ho. 23

HEY
1

5
6
7
8
9

10
il
12
13
15
17
22
23
28
35
36
)
48
53
54
b4
65
66
13
76
79
a1
87
59
90
91
149
150
151
152
153
154
155
156
170
1m
172
173

DESPACHGS DE GENERACION

PT1 INTERACTIVE POKER SYSTEN SIMULATOR--PSS/E
HAY93D06
SE SECCINA

NAME
PAU-AB
CUE
PAU-C
FaU-C
paU-C
pPaU-C
Pau-C
PAU-AB
pal-Ag
PAU-RB
L6J
MIL
HAC
PAU-AB
ELE
V2
Vi3
R
HaN
{TE
ESH
G5R]
G3R3
G5RZ
GUA
plC2
T5A
pucy
RID
AGOL
ara-L
AGDZ
ey
EQEL
EaG2
¥#1
yGU
8423
G5
GEé
CUH
RAY
GUA
GUA-D

DEMANDA HEDIA 1000 MW
120 MW PARA OBTERER CORVERGENCIA

BSKY COD MCHS PGEH

13.8
69.
13.
13.
13.
13,
13.
13.
i3,
13,
69.
£9.
69.
13,
69.
13.
13,
13
69.
13,
69.
13,
13.
13.
6.6
13.
34,
13.
69.
13.
9.
13.
13,
13.
13.
13,
13.
13,
13.
13.
46.
46.
46.
45,
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S Y S S S e e S S o S U S
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26.
95.
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e I I i T T o T L B o I s B B el B B i P LM R = s e — 3 O~
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0

46

29.
-1.
11,
11,

[
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O L MY PR R e O RO O 00 e (DO — — N R B OO O
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PAU-MIL 2K £/S

EN
6

ahrx
35.9
18,
43.
6.
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8
0
5
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0
5
0
5
0
0
0
0
0
0
4
4
g
7
3
0
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SUN, MAR 19 1995

Cuadro No. 3.38

14:45
GENERATING
PLANT DATA

GMIN YSCHED VACT. REMOT PCT Q

=40,
-5,

|
.
Lo BN T B e B o N e o B R B = 2 Y e SN o R =1

foo W T e R s R " B e T o B o e T w o T oo o SN 6 B o e TS B o e B e O o B o B e B e B = == T - o TR e Y e Y o Y o T - Y e Y oo T e Y s B s B . Y o}

0
i

1

l
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
1
1

.0500
.0300
.0000
L0000
.0000
L0000
.0000
0500
0500
0500
.0000
.0000
0000
0400
.0000
.0300
.0300
0500
.0250
.0500
0000
.0150
0150
.0500
.0000
L0500
0000
.0300
.0300
0300
L0300
.0300
0500
L0500
.0200
L0500
L0500
L0500
.0500
.0500
L0300
L0500
.0500
L0500

1.0500
L.0300
1.0000
1.0000
0,9%15
0.9935
0.9935
1.0256
1.025%6
1.02568
1.0000
1.0191
1.0002
1.0256
0.9976
0.9732
1.0300
1.022%
1,0250
0.3460
1.0000
I
1
t
0
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0150

0150
0395
.9831
.0380
0030
.0300
.0z221
L0300
.0300
L0300
L0374
.0500
.0200
.0252
0279
.0493
L0394
L0394
.0500
L0500
L0500
L4500



Caso Ho. 24

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E
ANILLO CERRADD
PRUTE 3 CIRCUITOS

QGEN

HAYOONO3  DEMANDA MIMIMA
GHISK  VAPOR 2 F/S
3USt  NAME BSKY COD HCNS PGEM
1 PaU-p 13.8 2 1 85,
5 ¢CUE §9.0 -2 1 13,
6 PRU-C  13.8 3 1 67,
TPAG-C 13.8 2 1 100,
8 PaU-¢c  13.8 2 1 100.
9 PAU-C 13.8-2 1 0.
10 PAU-C  13.8 -2 1 0
11 PAU-AR 13.8 2 1 85.
12 peU-AE 13.8 2 1 85,
[3 PAU-48 13.8 -2 1 0.
15 L3 69.0 -2 1 2
17 KIL 69.0 -2 1 0,
22 MAC 69.0 -2 1 0
23 paU-A8 13.8-2 1 0.
28 ELE 69.0 1 1 0
35 V42 i3.2-2 1 0,
36 Y¥3 13.z2-2 1 25
37 644 382 1 0
48 MAN 69.0 -2 1 0.
53 CTE 13.8-2 1 0.
54 LSH 69.0 -2 1 0
64 GSR1  13.8 2 1 0,
65 GSR3  13.8 2 1 0.
66 G5R2  13.8 -2 1 0.
73 GUA 6.60 -2 1 0.
76 PUCZ  13.8-2 1 0.
79 184 {4.5-2 1 5
gl pUcl  13.g-2 1 0.
87 RIO 69.0 -2 1 13,
89 601  13.8 2 1 78,
90 AMB-L  69.0 -2 1 6.
91 AGDZ 138 2 1 7B
149 G6U 13.8-2 1 0
150 ERGL 13.8 -2 1 0.
151 EQsz  13.8 2 1 0.
152 V4l 13.8 2 1 15
153 veU 13.8-2 1 10.
154 6¥23  13.8 -2 1 0.
155 &45 13.8-2 1 90,
156 G¥6 12.8-2 1 0.
170 CUM $B.0-2 1 10
171 NAY .02 1 1.
172 GUA 6.0 -2 1 13
173 GUA-D 46,0 -2 1 0.
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4
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QMAX
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18.
43,
36,
56
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0.
55.
55,
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Cuadro Mo. 3.39

SUN, MAR 19 1995 14:45
GENERATING

PLANT DATA

YACT. REMOT PCT Q

QMIN YSCHED

-40.
-5.
0.
-40,
40,
0.
0.
-40,

[~ elelNoleHoN e NoeB ol ol = Nol >N NS l-- e NG e el e 2ol e el =2 =0 — B ol o B - i o B o 3= T o B B B B e B o B e JRC |

0

1.
L0000
L9700
9700
L9700
L0100
0100
L0500
.0500
.0500
L0000
. 0000
.0000
L0400
L0000
L0000
.0300
L0200
.0250
.0500
L0000
.9400
9400
L0500
0000
0500
.0000
L0500
.0300
L0000
L0000
L0000
.0500
0200
L0300
L0000
0000
L0000
L0500
.0500
.0100
.0100
L0500
.0500

T e S S S T S T S S R L= T T e S B T S T T S e S S~ S S~ S S

0500

[l e e = = T = I - B el e R R e - T e B - B e N s e Y o R B - S o T S S = i i . e L S T o T s S B e - B

0500
.0289
L9709
L9700
L9709
L9641
9541
.0500
.0500
0274
0005
.0033
.9938
L0274
L0030
.9522
L0130
.0200
.0386
.9668
L9957
L9400
L9400
.9501
9577
L9734
.9945
L9734
L9875
L0000
.0089
.0000
.9598
.9698
L0300
.0000
.9943
L9779
L9779
9719
.ol
L0113
L0480
L0115



Caso Ho. 25

HAYOOHRO1

gusH
1

5
6
7
8

)
10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
37
48
53
54
54
65
64
73
76
79
8l
g7
g9
30
51

149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GENERACION

PTI INTERACTIVE POKER SYSTEM SIXULATOR--PSS/E

NAME BSKY COD KCHS PGEN

paU-ge 138 2
CUE £9.0 -2
PaU-c 13.8 3
paU-c  13.8 2
pal-¢  13.8 2
pal-c 13.8 -2
PAU-C  13.B -2
PaU-aR 13,8 2
PAU-AB 13.8 2
PAU-AB 13.8 -2
LhJ £9.0 -2
NIL £9.0 -2
Xac £9.0 -2
PAU-AS 13.8 -2
ELE £9.0 |1
yi2 13.2 -2
Vi3 13.2 -2
Gi4 13.8 2
el 9.0 -2
CTE 13.8 -2
ESH £9.0 -2
GSRL 138 2
GSR3  13.§8 2
8SR2  13.8 -2
6UA 6.60 -2
pUCZ 13,8 -2
184 34,5 -2
pucl  13.8 -2
RID 9.0 -2
as0l 138 2
aKE-L 69.0 -2
agoz 138 2
&6l 13.8 -2
Eagl  13.8 -2
£062  13.8 2
V41 13.8 -2
Y&y 13,8 -2
6423 13.8 -2
G¥5 13.8 -2
i 13 13.8 -2
CUH 46.0 -2
NAY 46,0 -2
GUA 5.0 2
GUA-D 46,0 -2

1
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GH9SM DEANNDA NININA V2 F/S
ANILLO ABIERTO PAUTE 3 CIRCUITOS

9GEN
29.
-5,
I
14,
14,
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0.
29,
29,
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55.
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43.
56.
56,
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0.
55,
55.
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Cuadro Ko, 3.40

SUN, MAR 19 1995 14:44

@MIN VSCHED

-40.
-5.

0

-40.
-40.
0.
0.
-40.
=40,

0

OO Do D OO

D OO O S S Sy DD OO RO R O LN OO OO O O OO OO OO OO OO O O OO D O~

0

).
.0000
L9700
9700
L9700
L0100
0100
.0500
.0500
.0500
0000
.0000
.0000
.0400
.0000
.0000
.0300
.0200
.0250
.0500
.0000
.9400
9400
.0500
0000
.0500
.0000
L0500
L0300
.0000
L0000
0000
.0500
L0200
.0300
.0000
0000
.0000
.0500
.0500
L0100
.0100
.0500
.0500

b b b b b b b= bem b b b b = = b b= = b b= = = 3 D = = b = = b= b= = e = — b= b = b O O S —

0500

—_— b e X D D O S e DD b e = O O DO OO DS D e = e D b D S e b e O O DO O b

GEHERATING

PLANT DATA
YACT. REHOT PCT @
.0500
0261
L9700
L9700
9700
9611
9611
.0500
.0500
0243
.0039
.9903
9997
L0249
L0019
. 9458
0070
.0200
L0266
9674
9942
L9400
.9400
.9529
.9608
L9754
.9982
L9784
L9915
L0000
0116
.0000
L9641
.9541
.0300
L9997
.9889
9713
L9713
9713
L0144
L0145
.0500
L0147



Caso Ho. 28

DESPACHOS DE GEMERACION

PTI INTERACTIYE POMWER SYSTEH SINULATOR--PSS/E
ANILLC CERRADC
PAYTE 3 CIRCUITOS

QGEN

as,
13.
67.
100,
100.
0.

0

B5.
85.

<>

~a

[

—_ —

—

—-

HAYOGORO3  DENANDA MINIMA
GH9SH  YAPOR 2 F/S
BUS¥  KANE BSKY COD HCHS PGEN
1 PaU-a8 13.8 2 1
5 CUE 69.0 -2 ]
6 PaU-c 138 3 1
7 paU-c 138 2 1
8 PAU-C 13.8 2 I
9 pal-c 13.8 -2 1
10 paU-C  13.8 -2 |
11 PaU-pB 138 2 1
12 PAY-48 13.8 2 1
13 PAU-AB 13.8 -2 1
15 107 69.0 -2 1
17 KIL £9.0 -2 |
22 HAC 69.0 -2 1
23 PRU-AB 13.8 -2 1
28 ELE 69.0 1 1
35 V42 13.2 -2 1
36 Y43 13.2 -2 1
37 644 13.8 2 1
48 MAN £9.0 =2 1
53 CTE 13.8 -2 1
54 £5H4 69.0 -2 1
64 6581 138 2 1
65 G5R3  13.8 2 1
66 G5R2  13.8 -2 |
73 GUA 6.60 -2 1
76 pUc2 138 -2
79 1BA 4.5-2 1
g1 pUCL  13.B -2 1
87 AIOD £9.0 -2 1
B 4601 13.8 2 1
90 AHB-L  69.0 -2 1
9] AGD2 138 2 1
149 66U 13.8 -2 1
150 €061 13.8 -2 1
151 £@&2  13.8 2 |
152 vi1 13.8 2 1
153 YGU 13.8 -2 |
154 gs23  13.8 -2 |
155 G645 13.8 -2 1
156 G636 13.8-2 1
170 CUH 6.0 -2 1
171 Hay §6.0 -2 1
172 GUA 4.0 -2 1
173 GUa-0  46.0 -2 1
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9
8
0
5
5
0
0
9
9
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
0
5
0
0
0
0
0
0
0
0
0
7
3
0

= O

SUN, HAR 19 1995

QHIN VSCHED

-40,
-3,
0.
-40.
-40,

0

0.
-40,
-49,

0.

[= == el =]

o T - S e T T e T i S e B e B e - T o S s N e B w Y N B ' e B 4 I o B e e B B Bl e o B = IR = B e I = BN . 2R = BN = I = N e 0 = BN I = S = 3 =]

0
1
0
0

L=}

1
1
0

0
0
1
l
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
l
1
1
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
l
1
I
1
1
1
!

.0300
0000
L9700
9700
9700
L0100
0100
.0500
.0500
.0500
0000
0000
.0000
.0400
.0000
.0000
0300
.0200
.0250
.0500
L0000
L9400
.9400
.0500
.0000
.0500
.0000
.0500
L0300
0000
.0000
.0000
L0500
.0200
L0300
L0000
.0000
.0000
.0500
L0500
.0100
L0100
.0500
.0500

Cuadro Ko. 3.41

14:28
GEMERATING
PLANT DATA

YACT. REMOT PCT O

L.
L.
0.
0.

0
0
0
l
1
1
1
1
0
1
1
0
1
1
1
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1
1
1
0
0
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1

0500
0289
9700
9100

L9700
L9641
564l
L0500
.0500
0274
.0005
L0033
9938
L0274
L0030
.9522
L0130
.0200
.0386

9668
9957
3400
9400
9501
9571
3734
9943
9734
9875

.0000
L0089
L0000
.5698
.9698
.0300
.0000
9943
9719
9179
3779
L0111
L0113
.0480
0115
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HAYOOROL

BUSY
I

oo ~f O~ N

10
11
12
13
15
17
22
23
28
35
36
3
48
52
34
64
65
66
73
76
7%
gl
87
89
90
91
149
150
151
152
153
154
155
156
170
171
172
173

DESPACHOS DE GENERACIOW

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E

HAHE
PAU-AB
cut
PaU-C
pal-C
paU-c
PaU-C
PAV-C
Pal-As
PAL-AB
PRU-RB
LoJ
HTL
HAC
PRU-48
ELE
V42
Vi3
644
AN
CTE
ESH
G5R1
GSR3
G8R2
GUA
puC?
16
pUCt
RIO
AG0L
AHa-L
AG02
6su
EQG1
£EG62
Vil
YGU
GF23
G5
G#6
CUH
KAt
cUA
GUA-D

BSKY COO MCHS PGEN

13.8 2
69.0 -2
13.8 3
1.8 2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
69.0 -2
9.0 -2
69.0 -2
13,8 -2
69.0 |
13.2 -2
13.2 -2
13.8 2
69.0 -2
13.8 -2
9.0 -2
13.8 2
13.8 2
13.8 -2
6.60 -2
13.8 -2
34.5 -2
13.8 -2
£9.0 -2
13.8 2
69.0 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
13.8 -2
46.0 -2
46.0 -2
46.0 2
46.0 -2
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1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
i
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!

85.
13.
69.
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0.
0.
83.
85.
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0
0
3
0

GH9SM DEAKNDA MINIMA Y2 F/S
ANILLO ABIERTO PAUTE 3 CIRCUITOS

QGEH
29.0
-5.7
11,
14,
.

0

0.
29.
29.
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QHax

55.
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43.
56,
56.
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55.
55,
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Cuadro Ho. 3.42

SUN, MAR 19 1995 14:78

GMIN VSCHED

-40.
_5.
0.
-40.
=40,
0.
0.
-40,
-40.

[ T T - T o Y - R A o B o B s N - TR o O =~ I & v O B o B e B T o I s B o B o I o Y = = I = I - e P e B - B e 2 = BN o 2 = = I o o= B o Y en I o DR == B == BL N |

0

L.
L0000
9700
.9700
.9700
0100
.0100
L0500
L0500
.0500
.0000
0000
.0000
.0400
.0000
L0000
L0200
0200
0250
.0500
L0000
L9400
L9400
L0500
L0000
.0500
.oo00
L0500
.0300
.0000
L0000
.0000
.0500
L0200
L0300
.0000
L0000
.0000
L0500
.0500
.0100
0100
,0500
0500

—

L T N T e T e e R S e I e R T e - T e B e e e e I I e T e R e i s S o T o T e}

0500

1

l
0
0
0
0
0
1
1
1
l
0
0
l
1
0
1
1
1
0
0
0
0.
0
0
0
0
0
0
1
1
1
0
0
1
0
0
0
0
0
1
1
1
1

GERERATING

PLANT DATA
YACT, REMOT PCT @
.0500
0261
.9700
.9700
9700
L9611
L9611
0500
.0500
L0249
.0039
L9903
9997
0249
0019
9458
L0070
L0200
0266
L9674
L9962
.9400
9400
.9529%
.9608
9764
.9982
9764
9915
L0000
L0116
.0000
L9641
L9641
.0300
9997
.9889
9713
L9713
L9713
0144
0145
L0500
L0147



GLOSARTIO

FLUJOS DB POTENCTA ¥ ANERO 1

EARRAS CENTRAL

PAU-AB PAUTE AB-INECEL

CUE CUENCA

PAU-C PAUTE C-INECLEL

Logd LoJAa

MIL MITAGRO

MAC MACHALA

ELE STA. ELENA

VH#Z GONZALO ZEVALLOS #2-INECEL

VH#3 GONZALO ZEVALLOS #3-INECEL

CH4 GAS # 4-INECEL

MAN MANABI

CTIE CENTRAL TERMICA ESMERALDAS-TINECEL
REoM ESHMERALDAS

GSR1 GAS STA. ROSA #1-INECEL

G5R3 GAS STA. ROSA #3-INECEL

GSRZ GAS STA. ROSA #2-INECEL

GUA GUANGOPOLO~INECEL

PUCZ PUCARA #Z-INECEL

PUCL PUCARA #1-INECEL

IBA ITBARRA

RIO RICBAMBA

AGDL AGOYAN #1-INECEL

AGOZ2 AGOYAN #Z-INECEL

AME--L AMBATO-LATACUNGA

GGU GAS-EMELEC

EQGlL CONSCRCIO ELECTROQUIL-ELECTROQUITO
EQGZ CONSORCIO ELECTROQUIL-ELECTROQUITO
V#l VAPOR #1-EMELEC

VGU VAPCR GUAYAQUIL-EMELEC

G#23 GAS #2 Y #3-BEMELEC

G#5 GAS #5-EMELEC

GHE GAS #6-EMELEC

CuUM CUMBAYA-EEQ

NAY NAYON-EEQ

GUA GUANGOPCLOC-EERQ (HIDROCELECTRICA)Y
GUA-D GUANGOPOLO-EE® (DIESEL)

REPORTE DE FALLAS (GRAFICQSY

FRECUENCIA
ANGULO
VOLTAJE
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