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CAPÍTULO  II

ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

2.1 ALTERNATIVAS PARA OBTENER LAS CURVAS

CARACTERÍSTICAS DE UNA BOMBA CENTRÍFUGA

El objetivo del Banco de Ensayo de Pruebas de Funcionamiento es evaluar,

conocer y obtener la información necesaria para establecer las magnitudes de

operación de la bomba y su funcionamiento.

Para lo cual se necesita determinar la potencia consumida y la altura total en

función del caudal de la bomba. Con estos datos se representarán de manera

gráfica la curva de eficiencia y funcionamiento.

Para la obtención de las curvas se puede realizar de las siguientes formas que se

mencionan a continuación.

2.1.1 VARIANDO EL CAUDAL DE DESCARGA

Una de ellas consiste en variar el caudal que circula por el sistema restringiendo

el porcentaje de apertura de la válvula en la línea de descarga. En este caso se

debe calcular la altura requerida para cada valor de caudal, sumando las pérdidas

totales en el sistema con la elevación que la bomba le debe dar al fluido, siempre

y cuando no sean despreciables.

Para el objeto de la práctica se puede regular el caudal maniobrando con válvulas

en la conducción de descarga al tanque, disponiéndose de válvulas apropiadas

para introducir fuertes variaciones del caudal, y que permitan un ajuste más

gradual. Para cada punto de funcionamiento se habrá de tomar las medidas

correspondientes de: Potencia, Presión y Caudal.
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En el caso de que la lectura de alguna variable sea fluctuante se procurará

asignar un valor promedio dentro del rango de variación.

Ventajas Desventajas
Sencillez de construcción No es aconsejable para bombas de gran

capacidad
Funcionamiento se comprende con facilidad Precisión menor que la de medidores más

modernos
Puede utilizarse para la mayoría de los

bombas
Pérdidas en accesorios

Supervisión de las características técnicas
de la bomba

Tabla 2.1 Variando el caudal de descarga
Fuente: Propia

2.1.2 VARIANDO LAS REVOLUCIONES DEL MOTOR

Otra forma de obtener la curva de un sistema es variando las revoluciones del

motor. Este método requiere que se conozca el punto de operación a una

velocidad de giro dada. Además se debe indicar que es para bombas de gran

capacidad.

Para obtener la curva, se comienza a operar el sistema en el punto de operación

que se conoce. Las siguientes mediciones se toman con el sistema operando

igual, excepto que se va disminuyendo la velocidad de giro del motor. Ahora, se

debe calcular la altura total agregada por la bomba al fluido, y se debe medir el

caudal para cada velocidad de giro. Los valores de caudal y las alturas

desarrolladas por la bomba se grafican y esta es la curva del sistema.

Ventajas Desventajas
Bombas de gran capacidad Precisión menor que la de medidores

más modernos
Pueden utilizarse para la mayoría de

los bombas
No se aplica motores monofásicos

Supervisión de las Características
técnicas del motor

Tabla 2.2 Variando las revoluciones del motor
Fuente: Propia
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2.1.3 A TRAVÉS DE UN ORDENADOR

Es el “desarrollo de ensayos haciendo uso de las ventajas que un microordenador

proporciona en la supervisión y control del sistema. El banco funciona bajo control

del operador a través de una serie de menús, desde el ordenador”21.

En este caso sensores apropiados son añadidos al banco para facilitar el análisis

del funcionamiento de la bomba centrífuga. Estos a su vez se enlazan a

acondicionadores de señales, que envían las señales digitalizadas de las

mediciones tomadas en el banco a tarjetas de adquisición de datos, conectadas a

un computador para ser observadas.

Además es muy importante conocer un software que permita crear el enlace entre

el sistema y el usuario, estableciendo en ventanas los distintos parámetros a

estudiar como variables y curvas características de la bomba.

Ventajas Desventajas
Buena Regulación Son costosos

Precisión Adaptación de
sensores y señales

Amplitud del campo de
medida

Calibración de los
equipos

Monitoreo y control de las
variables del motor y la

bomba
Complejidad

Tabla 2.3 A través de un Ordenador
Fuente: Propia

2.2 SELECCIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA

Para la selección se debe considerara que las bombas JET tienen las siguientes

características:

Trabajan a voltaje monofásico.

21Carnicer / Mainar (1996). Bombas Centrifugas. Pág. 110. Thomson Editores Spain.
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Baja Capacidad.

Tamaño pequeño

Potencia del motor máxima 1HP

Con las características de las JET y comparando las ventajas y desventajas de

los métodos descritos en 2.1, podemos determinar cuál método es el más

conveniente. En la tabla 2.4 se indica el método más conveniente a utilizar en

nuestra construcción y las desventajas que presentan los otros.

Variando el caudal de descarga
Ventajas

Sencillez de construcción
Funcionamiento se comprende con facilidad

Puede utilizarse para la mayoría de los bombas
Supervisión de las características técnicas de la bomba

Variando las revoluciones del motor
Desventajas

No se aplica motores monofásicos
A través de un Ordenador

Desventajas
Son costosos

Adaptación de sensores y señales
Calibración de los equipos

Complejidad

Tabla 2.4 Método más conveniente para la construcción
Fuente: Propia

Por lo tanto para las bomba JET la alternativa más conveniente es variando el

caudal que circula por el sistema restringiendo el porcentaje de apertura de la

válvula en la línea de descarga.

2.3 PARÁMETROS PARA LA CONSTRUCCIÓN

Los parámetros a considerar se los establece dependiendo del sistema a diseñar

que son sistema hidráulico y de control.
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a) Sistema Hidráulico

Tipo de líquido

Caudal

Presión

Tubería

Tipo de bomba

Medidores y controladores de flujo

Accesorios

Tanque

b) Sistema Control

Aparatos de maniobra

Instrumentos para medir potencia

Dispositivos de fuerza y control
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ANEXO E

CEBADO DE BOMBA JET

Mediante una manguera de ½” conectada a la red de agua es cebada la bomba. El cebado

consiste en extraer todo el aire de la tubería de aspiración y el cuerpo de la bomba. De tal

manera que la tubería de aspiración y el cuerpo de la bomba estén llenos de agua. Una vez

cebada se procede a cerrar la válvula de bola de ½” y retirar la manguera.



ANEXO F

ÁBACO PARA EL CÁLCULO DE LOS FACTORES QUE
INTERVIENEN EN UNA TUBERÍA



ANEXO G

BOMBA JET-XJM100L



ANEXO H

TANQUES QUE OFERTA PLASTIGAMA



ANEXO I

MULTÍMETRO DIGITAL-CAMSCO



ANEXO J

ROTÁMETRO



ANEXO K

HOJA DE DATOS

HOJA 1-1

Generalidades Información de la prueba
Cliente Fecha

Elevación
sobre el nivel
del mar

Probado por
Testificado
por

Tipo de
servicio

Estado del
Equipo

Bomba Motor
Tipo Potencia
Marca Velocidad

Número
de serie

Características
Voltaje
Frecuencia
Cos ϕ

`
Medidor Medidor Medidor

Unidades Unidades Serial

Precisión Precisión Precisión Potencia
Caudal Presión Voltaje Corriente Hidráulica Eléctrica Altura

Total
Eficiencia

Condiciones de operación
Liquido
bombeado
Peso específico
Gravedad
Específica.
Capacidad

Altura total

Succión máx.
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