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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion esta conformado por cuatro capitulos que
abarcan los topicos de: planteamiento del problema, desarrollo del sistema,
analisis de resultados, finalmente conclusiones y recomendaciones obtenidas al

realizar el proyecto.

En el Capitulo 1 se detalla la situacion actual de la administracion de los
laboratorios y de los activos de la Facultad de Ciencias, ademas se da a conocer
los problemas al realizar las reservaciones de los equipos. También se describe la
metodologia y herramientas seleccionadas para el desarrollo del sistema, para lo

cual se ha tomado en consideracion las caracteristicas del proyecto.

El Capitulo 2 se centra en el desarrollo del sistema siguiendo la metodologia XP.
En la fase de planificacion se dan a conocer los requerimientos del cliente
mediante las historias de usuario, a las cuales se las han asignado una prioridad,
riesgo y tiempo estimado de desarrollo, ademas de una fecha de entrega para
cada iteracion. La fase de disefio comienza con: la descripcion general del
sistema, lo cual permite el desarrollo de las tarjetas CRC que son de utilidad para
el disefio del modelo de la base de datos; la descripcion de la arquitectura de
software a utilizar; los disefios de las interfaces del sistema permitiendo aclarar
funcionalidad y se da a conocer la estructura jerarquica de las interfaces del
sistema. En la fase de desarrollo se detallan los estandares para crear paquetes,
clases, métodos y las caracteristicas del equipo donde se implementara el
sistema. En la fase de pruebas se describen las pruebas unitarias y las de
aceptacion, siendo estas Udltimas importantes al culminar una iteracion,
permitiendo la retroalimentacion al grupo de desarrollo. Para finalizar con este
capitulo, se dan a conocer las caracteristicas del equipo donde se implantara el

sistema y las configuraciones de las herramientas.



En el Capitulo 3 se describe el proceso de recopilacion de informacion, para el
analisis del sistema en funcionamiento, basado en las pruebas de aceptacion y

una encuesta realizada a los usuarios.

El Capitulo 4 contiene las conclusiones y recomendaciones obtenidas a lo largo

del desarrollo del proyecto.



CAPITULO 1 — PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE
LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL *

“La Facultad de Ciencias es la unidad académica de la Escuela Politécnica
Nacional encargada de llevar adelante las actividades de investigacion y docencia
en las areas de la fisica, la matematica y la economia. Agrupa a los
Departamentos de Fisica y Matemética; y gestiona las carreras de Fisica,
Ingenieria Matematica e Ingenieria en Ciencias Econdmicas y Financieras. Entre
los objetivos principales de la Facultad esta la formacion de profesionales e
investigadores de alto nivel, que puedan insertarse exitosamente en el mercado
laboral o continuar con una carrera académica. De igual forma, en la Facultad se
desarrollan diversos proyectos de investigacion que aportan a la solucion de
problemas préacticos de interés para la sociedad, y que han sido difundidos a

través de publicaciones cientificas relevantes”.

1.1.1 MISION

“La Facultad de Ciencias tiene como mision generar, adaptar, difundir, aplicar y
transmitir el conocimiento de las ciencias fisicas, matematicas y economicas para

contribuir al desarrollo de la sociedad ecuatoriana”.

! Tomado de la pagina web de la Facultad de Ciencias. http://ciencias.epn.edu.ec/



1.1.2 VISION

“La Facultad de Ciencias es el principal referente en la investigacién, docencia y

aplicacion de las ciencias fisicas, matematicas y economicas a nivel nacional”.

1.1.3 HISTORIA ?

Con la creacion de la Escuela Politécnica Nacional surge la Facultad de Ciencias
en el afio de 1869, marcando el inicio de la historia politécnica dando un giro

sustancial en las ciencias basicas como la Fisica y Matematica.

Antiguamente la Facultad de Ciencias se encontraba en el séptimo piso del
Edificio de Administracién, en donde en una oficina laboraban mas de 3 personas

durante 8 horas al dia.

Con las gestiones realizadas en cuanto a infraestructura se ha logrado
actualmente que el Edificio de Abastecimientos sea nombrado Facultad de
Ciencias.

1.1.4 INFRAESTRUCTURA?

La Facultad de Ciencias se encuentra en el Campus Politécnico José Rubén

Orellana, ubicada en la calle Ladrén de Guevara E11 — 253 de la ciudad de Quito.

Las oficinas, aulas y laboratorios, se encuentran distribuidos en los edificios de:

2 Tomado del “Informe 2010-2013.docx” de la Facultad de Ciencias

% Tomado del “Anexo IV Infraestructura.docx” de la Facultad de Ciencias



+ Edificio de Ciencias: Decanato, Subdecanato, Secretaria del Decanato,
Laboratorio de Informatica 1, 2 y 3, Sala de Grados, Oficinas de Docentes,
Sala de Lectura y Aulas para Maestria.

» Edificio de Ingenieria Civil : destinadas para las actividades de la Jefatura
y Secretaria del Departamento de Fisica, sala de reuniones del
Departamento de Fisica, Oficinas de Docentes del Departamento de
Matematica y Laboratorios de Docencia e Investigacion.

» Edificio de Administracion : destinada para las actividades de la Jefatura y
Secretaria del Departamento de Matematica, oficinas de Docentes del
Departamento de Matematica.

* Relacion con el Medio Externo : aulas.

» Escuela de Formacion Tecnolégica: aulas.

1.1.5 DEPARTAMENTOS*

La Facultad de Ciencias esta formada por 2 departamentos:

1.1.5.1Departamento de Fisica

Trabaja en la Investigacion y desarrollo de métodos, instrumentacion, y teorias
fisicas con aplicacion en diversas areas, la medicion de parametros fisicos, en la
adaptacion e innovacién tecnologica, en el estudio y caracterizacion de materiales
y biomoléculas.

1.1.5.2Departamento de Matematica
Trabaja para desarrollar la investigacidon en matematica pura y en la mateméatica
aplicada. Colaboran en el mejoramiento de la ensefianza de la matematica,

principalmente a nivel universitario.

* Tomado de la pagina “epn.edu.ec” opcién Unidades Académicas, Departamentos



1.1.6

CARRERAS

1.1.6.1Pregrado

La Facultad ofrece en pregrado las carreras de:

Fisica: actualmente cuenta con 125 estudiantes matriculados.

Matematica: actualmente cuenta con 62 estudiantes matriculados.
Ingenieria Matematica: actualmente cuenta 140 estudiantes matriculados.
Ingenieria en Ciencias Economicas y Financieras: actualmente con 253

estudiantes matriculados.

1.1.6.2Posgrado
La Facultad ofrece en posgrado las carreras de:

1.1.7

Maestria en Fisica: actualmente cuenta con 5 estudiantes matriculados.
Maestria en Riesgo Financiero: actualmente cuenta con 7 estudiantes
matriculados.

Maestria en Estadistica Aplicada: actualmente cuenta 3 estudiantes

matriculados.

PERSONAL®

1.1.7.1Docente

La Facultad de Ciencias cuenta con 54 profesores distribuidos en los

departamentos de Fisica y Matematica.

1.1.7.2Administrativo

En la Facultad de Ciencias cuenta con un nimero de 12 personas que se dedican

a la parte administrativa de la Facultad, entre las cuales constan los encargados

de los laboratorios de informatica, la biblioteca, secretarias y el area de

mensajeria.

® Tomado del documento “Anexo Il RRHH.docx” de la Facultad de Ciencias



1.1.8 GRADUADOS®

Entre los 2010 y 2013 se han graduado 105 estudiantes de pre-grado.

» 72 Ingenieros en Ciencias Econémicas y Financieras.
» 15 Ingenieros Matematicos.
* 2 Matemaéticos.

» 16 Fisicos.

Hasta el afo 2013 han egresado 150 estudiantes, donde los graduados

corresponden a:

* 50% en Maestria de Riesgo Financiero.
* 17% en Maestria en Estadistica Aplicada.

* 33% en Maestria en Fisica.

1.1.8.1Carrera de Ingenieria Matematica
En base a una encuesta realizada en los meses de junio y julio de 2011, se

obtuvieron los siguientes resultados:

* El 82% desempeiian sus actividades profesionales en el Ecuador, 15% en
Latinoameérica y el 4% en Europa. Donde los que trabajan en el pais, el
89% lo hace en Quito y el 11% en otras ciudades. Lo que indica que Quito
es la zona de mayor influencia de esta carrera.

» EI55% laboran en el sector publico y el 45% en el sector privado, donde:

o El 64% se ubica en el sector primario de la produccion (Extraccion
directa y sin transformaciones de bienes de la naturaleza).
o0 El 4% se ubica en el sector secundario de la produccién (Los bienes

del sector primario son transformados en nuevos productos).

® Tomado del documento “Anexo Il RRHH.docx” de la Facultad de Ciencias

" Tomado del documento de “Anélisis de las Encuestas a Egresados” de la Facultad de Ciencias



o El 32% se ubica en el sector terciario de la produccién (Prestacién de
servicios a la sociedad, personas y empresas).
» Aproximadamente el 36% son profesores universitarios, el 32% tienen el
nivel de ejecutivo superior, el 18% tienen el nivel de ejecutivo medio y el
14% ejercen funciones operativas o de apoyo.

Con la informacion antes descrita se puede concluir que la Carrera de Ingenieria

Matemaética ha cumplido y estd cumpliendo con sus objetivos, vision y mision.

1.1.8.2Carrera de Ingenieria en Ciencias Econémicas y Fimzieras’
En base a una encuesta realizada en anteriores afios, se obtuvieron los siguientes

resultados:

* A diciembre del 2010, el 50% de los graduados trabajan en instituciones
publicas, el 22% en el sector financiero y el 28% en empresas privadas.

» En el 2010 los graduados tienen posiciones de alta direccion en el sector
empresarial, en el sector financiero y en el sector publico.

* Los graduados se incorporan al mercado laboral nacional e internacional en
instituciones como: Bancos estatales y privados, Ministerios,
Subsecretarias de Estado, Compafias consultoras, Compafiias de seguros,
Empresas exportadoras e importadoras, Empresas productoras de

productos de consumo masivo, Compafiias petroleras, Negocios propios.

1.1.8.3Carrera de Fisicd
En base a una encuesta realizada en el 2011 respecto a donde realizan su trabajo

los profesionales de la carrera de Fisica, se obtuvieron los siguientes resultados:

* Entidades Publicas: 37,5%

8 Tomado del documento “FC.xIsx” de la Facultad de Ciencias

® Tomado del documento “Encuesta Graduados Fisica.pdf’ de la pagina epn.edu.ec opcion
Graduados Encuesta 2011



» Entidades Privadas: 50,0%
» Entidades Propias: 12,5%

» Desempleados:12,5%

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.2.1 ADMINISTRACION DE LABORATORIOS

La administracion de los Laboratorios de la Facultad de Ciencias se encuentra a

cargo de la Srta. Maria Prado, quien realiza la reservacién de los laboratorios para

el uso del personal docente en las diferentes materias de un periodo académico.

Para la administracion de los laboratorios se cuenta con 1 auxiliar y 2 ayudantes.

Las funciones de cada uno se ellos se detallan en la Tabla 1.1'°:

Personal Cargo Funciones
Srta. Maria Jefa de los o . _
) Administracion de laboratorios de la Facultad.
Prado Laboratorios
Disefio y mantenimiento de paginas WEB.
Asesoria informatica respecto a la adquisicién de equipos
tecnolégicos para la Facultad.
Asesoramiento informético al decanato, sub decanato,
Srta. Janeth, o ) ]
profesores, personal administrativo y estudiantes de la
Sr. Byron Ayudantes
Facultad.
Loarte
Mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de
laboratorios.
Instalacién de software y componentes fisicos en los
computadores.
Srta. Diana Auxili Administracion de la red de los laboratorios y de la sala
uxiliar
Tupiza de video conferencias.

' Tomado de los Contratos de los auxiliares y ayudantes del laboratorio de la Facultad de Ciencias
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Mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos.

Otras actividades designadas por el Decano.

Tabla 1.1 Funciones: Jefe fe Laboratorio, Ayudantes y Auxiliar dentro de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias posee 3 laboratorios distribuidos de la siguiente manera:

» Laboratorio 1: ubicado en el 3 piso de la Facultad. Cuenta con 30 maquinas
con sistemas operativos Windows 7 y Ubuntu 12.04.

» Laboratorio 2: ubicado en el 3 piso de la Facultad. Cuenta con 24 maquinas
con sistemas operativos Windows 7 y Ubuntu 12.04.

» Laboratorio 3: ubicado en el 2 piso de la Facultad. Cuenta con 24 maquinas
con sistemas operativos Windows 7 y Ubuntu 12.04.

Todos los equipos tienen instalado Software Bésico, Programas Contables,

Programas Estadisticos, Programas Matematicos y Software para Programacion.

1.2.1.1Asignacion de Laboratorios
Previo al registro de la asignacion de laboratorios, el personal docente se reune
con el Subdecano de la Facultad de Ciencias para coordinar horarios del semestre

a iniciarse, registrando en Word y Excel la siguiente informacion:

* Los dias que van a dictar clases
» Sistemas Operativos a utilizar

+ Herramientas a utilizar

Con esta informacién, la Srta. Maria Prado procede a la asignacion de laboratorios
para el personal docente verificando que no existan inconvenientes. En caso de
haberlos, se comunica al Subdecano para que se realice nuevamente la
coordinacién de horarios para el uso de los laboratorios. Finalmente, la
informacion es suministrada al auxiliar y ayudantes para que adecuen los

laboratorios con las herramientas requeridas.
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1.2.2 ADMINISTRACION DE ACTIVOS

1.2.2.1Reqistro de Activos en la Facultad de Ciencias

Antes que los activos sean entregados a cualquier Facultad de la EPN, el
Departamento de Control de Bienes de la institucion verifica que cumplan con las
especificaciones de la factura, para luego proceder a asignarlos al funcionario
encargado de su custodia por medio de un nimero de custodio™. La informacion

gue se registra de los activos es la siguiente:

» Cddigo: identificacion generada por el sistema utilizado en Departamento
de Control de Bienes para un activo.

» Activo Fijo: nombre del activo.

» Ordinal: identificacion generada por el sistema utilizado en Control de
Bienes para un activo. Representa el nimero de bien existente dentro de
una categoria en la Escuela Politécnica Nacional.

» Serial: namero de identificacion del fabricante para determinado activo.

» Valor de Adquisicion: costo del activo adquirido en dolares.

* Valor Actual: costo actual de los activos depreciables.

* Fecha ingreso: fecha en la cual Control de Bienes hace la entrega de

equipos a la Facultad de Ciencias.

El registro de los activos se realiza en hojas de calculo, por el auxiliar o ayudantes
del laboratorio, de la informacion anterior y con las siguientes caracteristicas del

activo:

+ Estado: permite conocer si el activo estéd funcionando, dafiado o se le ha
dado de baja.
* Memo: es el nimero de memordndum emitido cuando se realiza un

traspaso o se da de baja al activo.

' |dentificacion generada por el Sistema de Inventario que utiliza Control de Bienes. Dicha

identificacion es solo para personal con nombramiento en la Escuela Politécnica Nacional.
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» Edificio: nombre del edificio en donde se encuentra el activo.

» Piso: numero de piso del edificio donde se encuentra el activo.

* Aula/oficina: aula u Oficina donde se encuentra el activo.

* Quien usa: nombre de la persona que va a utilizar el activo.

» Traspaso a: nombre de la persona a quien se traspasa el activo cuando ya
no sea utilizado por el responsable actual. Para lo cual se requiere el
numero de ordinal y la descripcion del equipo, ademas de los nombres y el
namero de custodio que traspasa el activo.

» Descripcion: informacion adicional sobre las caracteristicas del activo.

En la Figura 1.1 se muestra un ejemplo con la informacion anterior.

Dependencia: 502.002 Fac. Ciencias, Decanato
Custodio: cus0234 Avalos Cascante (Eduardo Fausto)

UBICACION
Dﬂl.in:l- Activo Fijo - Edificio - Plso- Aul/OfLab - Quien Usl- Traspasado A -

Modelo(Niimero ValorActu Fecha
Descripcion n de Serie) - al Ingreso
621 ARCHIVADOR CIENCIAS 2 DECANATO decano MELAMINICO (DECOR-ARQ) (MEGRO) (0 90,00 24/09/2007

D tres gavetas metilico para estacién da

trabajo

17 BIBLIOTECA ALICIA FOFMICA (LAVORO FLEX) (CAFE) Moduflex O 139,49 09/05.2007
Armario alto.

18 BIBLIOTECA CIENCIAS 2 secretaria, Alicia, ALICIA FORMICA (LAVORO FLEX) (CAFE)  Moduflex () 159,49 0/05/2007
Armario alto.

19 BIBLIOTECA CIEMNCIAS 2 secretaria Alicia FORMICA (LAVORQ FLEX) (CAFE)  Modular () 83,82 08/05/2007

Baja

Figura 1.1 Hoja Excel con la Informacion de Registro de Activos

1.2.2.2Asignacion de Activos
Los activos de la Facultad pueden ser traspasados de un personal administrativo a

otro, para lo cual se maneja el formato de la Figura 1.2.

TRASPASO A ING. VERONICA VEINTIMILLA
UBICACION DE LOS BIENES: Edificio Ciencias

Custodio Actual: Dr. Eduardo Avalos
. Model Valor |y Fech
ACTIVO FLJO ORDINAL| EDIFICO DESCRIPCION DEL BIEN X =0 | Adguisiei ator echa
(Nimero de Serie) on Actual Ingreso
FIERA DE PLASTICO (LAVORO FLEX) (NEGRO) N j j j
SILLA 3280 Ciencias FOKUS 75,60 75,60 |08/05/2007
Tipo sscrataria sin brazos, tela'crerina
PLASTICO SINTETICO (D-LINK) (NEGRO) DIR-600 (110358583)
ROUTER{CONTROL ADMINISTRATIVO) 5 Ciencias Inatimbei 32,00 32,00 |22/04/2010
AmMbrico

Figura 1.2 Hoja Excel con Informacién de Traspaso de un Activo
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1.2.2.3Control de Inventarios
La informacién de los activos se encuentra almacenada en hojas de Excel
suministradas por el Departamento de Control de Bienes y acopladas a las
necesidades de la Facultad.

El problema radica en la busqueda y actualizacién de ubicacion, estado funcional,

responsables, historial de ubicacion y de responsables del activo.

1.2.3 RESERVACIONES

1.2.3.1Uso de Computadores
Cuando un estudiante requiere utilizar un equipo de laboratorio, observa que no se
esté dictando una materia y procede a ingresar sin ningun control previo. Esto

conlleva a los siguientes problemas.

* Que un estudiante que no pertenezca a la Facultad pueda hacer uso de las
maquinas de los laboratorios.

* Que un estudiante pueda sustraerse cualquier dispositivo de la maquina
gue esté usando sin que exista un responsable para evitarlo.

* Que un estudiante pueda dejar sin funcionamiento cualquier equipo
informatico existente en el laboratorio, lo que puede traer inconvenientes

antes de iniciar una clase.

1.2.3.2Reservacion de Equipos
Para la reservacion de equipos, se cuenta con 2 ayudantes de servicios. Las

funciones de cada uno de ellos se detallan en la Tabla 1.2

Personal Cargo Funciones
Sr. Cristian Aucancela, Ayudante de Reservacion de proyectores
Sra. Johanna Torres Servicios Mensajeria a toda la Facultad de Ciencias

Tabla 1.2 Funciones: Ayudantes de Servicios
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Para la reservacion de proyectores o laptops por parte de los estudiantes y

profesores, se llena el formulario que se indica en la Figura 1.3.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ik

. FACULTAD DE CIENCIAS
u REGISTRO DF ENTREGA RECEPCION DE EQuUIPOS

PRESTAMO
PECHa

ORA

Yo, -
on Chauta de Ciudecanis

Lageo ACEH .
Proyector SONY v roy e ter FRPSON D
Prayector INFOC LT, O Proyector SONY § O
Proyector BEN O (.

m

No—e Nomibe
Tetetoro

- RICIBF PPRSONAL CIENCIAS:
Cera

ENTREGA
PO MHora

ISRSER AL 100 =

Figura 1.3 Formulario para la Reservacion de Equipos

A pesar de realizar el registro de las reservaciones, se tiene los siguientes

problemas:

* Que el estudiante pueda reservar un equipo Yy utilizarlo para una materia
gue no pertenezca a la Facultad.

* No se puede obtener un reporte de los equipos mas utilizados.

* Perdida de equipos.

1.3 JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
Una de las méas conocidas metodologias agiles, Extreme Programming o XP, esta

orientada al desarrollo de software cuando los requerimientos son ambiguos o
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rapidamente cambiantes asumiéndolos como algo natural, por lo que los

programadores deben responder a estos cambios cuando el cliente lo solicite.

XP es para para pequefios y medianos equipos basandose en la comunicacion

contina entre todos los participantes, la simplicidad en las  soluciones

implementadas y coraje para enfrentar los cambios. (Letelier & Penadés, 2013).

Ademas la metodologia XP, recomienda seguir las siguientes practicas. (Quintufia
Churo & Criollo Bilbao, 2012).

Comunicacion: conversacion continua entre el equipo de desarrollo y el
cliente, para implementar cambios lo antes posible.

Entregas pequefias: entrega de versiones operativas.

Disefio simple: disefar lo mas simple posible pero con la funcionalidad
requerida.

Pruebas: se realizan pruebas unitarias por parte de los programadores y
pruebas de aceptacion por parte del cliente.

Refactorizacion (Refactoring):  remover codigo duplicado para facilitar los
posteriores cambios.

Programacion en parejas: se la realiza para contar con menor tasa de
errores, mejor disefio y mayor satisfaccion de los programadores.
Integracion continua: cuando un fragmento de cddigo esté listo puede ser
integrado al sistema.

Cliente in-situ: el cliente debe estar presente y disponible para el equipo
de desatrrollo.

Estandares de programacion: normas definidas por los desarrolladores

para tener un codigo legible. (Valverde Martinez, 2013).

El presente proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:

El equipo de trabajo esta conformado por dos personas.

Existe facilidad de comunicacion entre los desarrolladores y el cliente.
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* A los usuarios de la Facultad les interesa mas la funcionalidad que la
documentacion detallada del sistema.
» Existen amplias posibilidades de que se presenten cambios en los

requerimientos por parte del cliente.

Por otro lado, las caracteristicas que sobresalen de XP, se asemejan mucho a las
del proyecto que se desea desarrollar, como se muestra a continuacion:
(Universidad de Oriente, 2013).

* Programacion en parejas.
« Comunicacion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo.
* Funcionalidad del software més importante que documentacion exhaustiva.

» Capacidad de adaptarse a los cambios de requisitos.

Por todo lo anterior, se ha seleccionado la metodologia XP para el desarrollo del

sistema, ya que sus principales caracteristicas son similares a las del proyecto.

1.4 JUSTIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
Para el desarrollo del sistema se han seleccionado herramientas de software libre,
porque no representan costo alguno para la Facultad de Ciencias. En este entorno

se seleccionaron herramientas basadas en Java, por las siguientes razones:

* Instalacién sencilla.

» Compatibilidad con cualquier sistema operativo.
* Facilidad de acceso a las herramientas.

* Informacién abundante sobre su utilizacion.

» Soporte permanente por medio de expertos y de internet.
Las herramientas seleccionadas han sido:

* PostgreSQL: como motor de base de datos.
» Eclipse : como Entorno de Desarrollo Integrado (IDE).

» JEE: como lenguaje de desarrollo.



» JBoss: como servidor de aplicaciones.
» JSF: como lenguaje de desarrollo de interfaces.

* PrimeFaces: para creacion de interfaces de usuario.

A continuacioén se describen las herramientas a utilizarse.

1.4.1 GESTOR DE BASE DE DATOS

17

El gestor de base de datos seleccionado es PostgreSQL que ofrece gran

capacidad de almacenamiento, documentacion y herramientas gréficas que hacen

la administracion sencilla para los usuarios no expertos. (Espinoza, 2005).

Las caracteristicas de éste gestor son similares a las del proyecto a desarrollarse,

como se muestra en la Tabla 1.3.

Caracteristicas Cumple
Proyecto PostgreSQL Si No
Se requiere documentacién sobre su .
) ) o Documentacion completa. X
funcionamiento y mantenimiento.
Herramientas gréficas,
La administracion sera realizada por|pgAdmin Il y phpPgAdmin, X
usuarios no expertos. que hacen facil la
administracion.
Se requiere una herramienta que sea
entendible y manejable por | Facilidad de uso y X
administradores del sistema y los |aprendizaje.
desarrolladores.
La capacidad de almacenamiento|Gran capacidad de X
inicial no es alta, pero puede crecer. almacenamiento.

Tabla 1.3 Comparacion de las Caracteristicas del Proyecto con las PostgreSQL
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1.4.2 ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO

Se ha seleccionado como entorno de desarrollo integrado a Eclipse, por la
facilidad de incorporar solo las librerias requeridas disminuyendo el consumo de
los recursos del equipo y el tiempo de ejecucion durante el desarrollo. (Henao,
2013).

1.4.3 PLATAFORMA DE DESARROLLO

Se ha seleccionado como plataforma de desarrollo a JEE, permite desarrollar
aplicaciones siguiendo el patron de arquitectura MVC (Modelo, Vista, Controlador),

el cual se utiliza para el desarrollo del proyecto.

Ademés provee un conjunto de APIs*? que permite a los programadores reducir el

tiempo y la complejidad de desarrollo. (Universidad de los Andes, 2013).

1.4.4 SERVIDOR DE APLICACIONES

La administracion del servidor de aplicaciones en la Facultad de Ciencias puede
ser realizada por personal administrativo no experto, por lo que se requiere una

herramienta que cuente con las siguientes caracteristicas:

* Variedad de documentacion sobre su administracion.
* Facilidad en la instalacion.

* FA&cil actualizacion.

El servidor de aplicaciones seleccionado es JBoss que ademas de cumplir con las
caracteristicas anteriores soporta a Eclipse y la configuracién entre las dos
herramientas, para su funcionamiento, no representa mayor dificultad. (Comunidad
Java México, 2013).

12 Conjunto de librerias de cédigo JAVA compilado
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1.45 FRAMEWORK

Para el desarrollo de las interfaces gréficas de usuario se ha seleccionado JSF
(Java Server Faces), framework que establece el estandar para la creacion de
interfaces en aplicaciones Java EE y permite trabajar con el patron MVC. (Almirén,
2013).

Ademas cuenta con las siguientes caracteristicas que brindan apoyo al desarrollo

de las interfaces de usuario para el sistema:

» Instrucciones parecidas al lenguaje HTML estandar.

» Utiliza paginas JSP para generar las vistas.

* Resuelve validaciones, conversiones y mensajes de error.
* Permite introducir JavaScript.

» Facilidad de asociacion entre datos de la aplicacion web y de la interfaz.

1.4.6 COMPONENTE GRAFICO

Para justificar la seleccion del componente gréfico PrimeFaces se ha comparado
su informacion con la de los componentes graficos RichFaces e IceFaces, como

se muestra en la Tabla 1.4 . (mastertheboss, 2013).

Componente Gréfico

Caracteristicas RichFaces ICE faces PrimeFaces
Cantidad de
componentes 39 componentes 70 componentes 117 componentes
existentes
Complejidad de uso Complejidad Baja. Complejidad Baja Complejidad Baja
Facilidad de acceso ) )

. Baja Media Alta

a la Documentacion

Tabla 1.4 Caracteristicas de PrimeFaces, RichFaces e IceFaces
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Por lo tanto PrimeFaces supera a RichFaces e ICEfaces en numero de
componentes y documentacion, lo que permite contar con mas opciones para

facilitar la creacion del sistema.
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CAPITULO 2 — DESARROLLO DEL SISTEMA

2.1 PLANIFICACION

La planificacidon es la fase inicial de la metodologia XP, donde se establece una
comunicacion continua entre el equipo de desarrollo y el cliente, para obtener
principalmente los requisitos del sistema. Ademéas permite establecer el alcance
del proyecto y fechas de entrega del sistema, tomando en cuenta la prioridad y

tiempo estimado para el desarrollo de cada historia de usuario.

2.1.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Los requerimientos con los que debe cumplir el sistema a desarrollarse, se los ha
recopilado en base a reuniones con la Ing. Verdnica Veintimilla, antigua

encargada de administrar los Laboratorios de la Facultad de Ciencias.

2.1.1.1Historias de Usuario
Las historias de usuario deben ser escritas en un lenguaje comun, para que
puedan ser entendidas por todos (clientes, desarrolladores y usuarios),

representando los requerimientos con los que debe cumplir el sistema.

La plantilla a utilizarse para la elaboracién de las historias de usuario se muestra

en la Tabla 2.1, y cada uno de sus componentes se explica a continuacion:

Historia de Usuario

Ndamero: Usuario:

Nombre Historia:

Puntos Estimados: Prioridad del Negocio: (Alta / Media / Baja)
Iteracién Asignada: Riesgo de Desarrollo:  (Alto / Medio / Bajo)
Descripcion:

Observaciones:

Tabla 2.1 Plantilla para la elaboracién de historias de usuario
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* Numero: numero Unico que permite identificar una historia de usuario.

e Usuario: persona que utilizara la funcionalidad del sistema descrita en la
historia de usuario.

* Nombre Historia: nombre que describe de manera general a una historia
de usuario.

* Puntos Estimados: numero de semanas que se necesitard para el
desarrollo de una historia de usuario.

» Prioridad del Negocio: grado de importancia que el cliente asigna a una
historia de usuario.

e lteracion Asignada: numero de iteracion, en que el cliente desea que se
implemente una historia de usuario.

* Riesgo del Desarrollo: valor de complejidad que una historia de usuario
representa al equipo de desarrollo.

» Descripcion: informacion detallada de una historia de usuario.

» Observaciones: campo opcional utilizado para aclarar, si es necesario, el

requerimiento descrito en una historia de usuario.

Las historias de usuario han sido priorizadas y clasificadas durante las reuniones
del equipo de desarrollo con el cliente, agrupandolas en los modulos

Administracién, Reservaciéon y Acceso al Sistema.

A continuacion se muestran las principales historias de usuario, las restantes se

encuentran en el Anexo A.

Modulo de Administracion

La Tabla 2.2 muestra la historia de usuario Registro de Usuario.



23

Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de

Numero: 01 ]
Laboratorio / Ayudante

Nombre Historia: Registro de Usuario

Puntos Estimados: 0,2 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada : 1 Riesgo de Desarrollo: Bajo

Descripcion: El sistema permitira registrar los datos de los usuarios. Los datos a registrar
son: cargo, nimero de custodio, nombre, apellido, teléfono, correo, contrasefia y cédula. Si
el cargo es Profesor no se debe registrar ni contrasefia ni nimero de custodio. Si el cargo es

ayudante, auxiliar o estudiante no se debe registrar nimero de custodio.

Observaciones:

Tabla 2.2 Historia de Usuario: Registro de Usuario

La Tabla 2.3 muestra la historia de usuario Registro de Activo.

Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de

NUmero: 28 . -
Laboratorio / Ayudante / Auxiliar

Nombre Historia: Registro de Activo

Puntos Estimados: 2 Prioridad del Negocio : Alta

Iteracion Asignada: 2 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitira registrar datos de los activos que pertenezcan a la
Facultad de Ciencias. Los datos que se requiere para el registro de activos son: nombre del
custodio, responsable y quien usa ademas de categoria, ubicacion, ordinal, marca, modelo,
serial, fecha de ingreso, valor de adquisicion, valor actual, etiqueta, estado de asignacion,

estado de funcionamiento y estado de uso.

Observaciones: Ademas debe permitir afiadir dispositivos a cada equipo registrado.

Tabla 2.3 Historia de Usuario: Registro de Activo
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La Tabla 2.4 muestra la historia de usuario Registro de Dispositivos para un

Activo.

Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de

Numero: 29 _ -
Laboratorio / Ayudante / Auxiliar

Nombre Historia: Registro de Dispositivos para un Activo

Puntos Estimados: 0,8 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 2 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitira registrar datos de dispositivos para cada activo. Los datos
a registrar son: categoria, ordinal, marca, modelo, serial, fecha de ingreso, valor de

adquisicién, valor actual, etiqueta y descripcion.

Observaciones:

Tabla 2.4 Historia de Usuario: Registro de Dispositivos para un Activo

La Tabla 2.5 muestra la historia de usuario Eliminacion de Dispositivo del Activo.

Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de

Ndmero: 31 . N
Laboratorio / Ayudante / Auxiliar

Nombre Historia: Eliminacién de Dispositivo del Activo

Puntos Estimados: 0,2 Prioridad del Negocio: Media

Iteracion Asignada: 2 Riesgo de Desarrollo: Bajo

Descripcion: El sistema permitird eliminar informacion de dispositivos asignados a un

activo.

Observaciones:

Tabla 2.5 Historia de Usuario: Eliminacién de Dispositivo del Activo



La Tabla 2.6 muestra la historia de usuario Reporte de Traspaso de los Activos.
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Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de
NUmero: 46 _
Laboratorio / Ayudante

Nombre Historia: Reporte de Traspaso de los Activos

Puntos Estimados: 1,4 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 4 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema debe permitir generar reportes de los traspasos de los activos, esto
traspasos deben ser solo de custodio a custodio. Los datos que deben mostrarse para el
reporte son: nombre del custodio antiguo y actual, ubicacién actual, categoria, ordinal, serial,

marca, modelo y descripciéon del activo.

Observaciones:

Tabla 2.6 Historia de Usuario: Reporte de Traspaso de los Activos

La Tabla 2.7 muestra la historia de usuario Asignacién del nivel de Jerarquia.

Historia de Usuario

i Usuario: Administrador / Responsable de
Numero: 48 .
Laboratorio / Ayudante

Nombre Historia: Asignacién del nivel de Jerarquia

Puntos Estimados: 1 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 4 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitira asignar un nivel de jerarquia a los usuarios registrados,
excepto a los de cargo estudiante. Datos a registrar: nombre, nivel, fecha de ingreso y quien

es su jefe. Si es de nivel custodio no tendra un jefe.

Observaciones: Los niveles son: custodio, responsable y quien usa.

Tabla 2.7 Historia de Usuario: Asignacion del nivel de Jerarquia
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La Tabla 2.8 muestra la historia de usuario Reemplazo del nivel de Jerarquia.

Historia de Usuario

Usuario: Administrador / Responsable de
NUmero: 49 _
Laboratorio / Ayudante.

Nombre Historia: Reemplazo del nivel de Jerarquia

Puntos Estimados: 1 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 4 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion : El sistema permitira asignar un reemplazo a un nivel de jerarquia.

Observaciones:

Tabla 2.8 Historia de Usuario: Reemplazo del nivel de Jerarquia

La Tabla 2.9 muestra la historia de usuario Informe de Reservas de

Computadoras.

Historia de Usuario

NUmero: 72 Usuario: Administrador / Responsable de Laboratorio

Nombre Historia: Informe de Reservas de Computadoras

Puntos Estimados: 0,8 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 6 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitira conocer el nimero de reservaciones totales y el nimero

de reservaciones por computadora en el periodo de tiempo seleccionado.

Observaciones:

Tabla 2.9 Historia de Usuario: Informe de Reservas de Computadoras
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Moddulo de Reservacion
La Tabla 2.10 muestra la historia de usuario Reservacion de Computadoras.

Historia de Usuario

NUmero: 59 Usuarios: Estudiante

Nombre Historia: Reservacién de Computadoras

Puntos Estimados: 0,6 Prioridad del Negocio : Alta

Iteracion Asignada : 5 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitird registrar datos para la reservacion de computadoras de
los laboratorios de la Facultad de Ciencias. Los datos a registrar son nombre del laboratorio,

namero de maquina, dia, hora de inicio, hora final y persona que reserva.

Observaciones : El estudiante solo puede tener dos reservaciones diarias. No puede

reservar para fines de semana. La reservacion debe realizarse un dia antes.

Tabla 2.10 Historia de Usuario: Reservacion de Computadoras

La Tabla 2.11 muestra la historia de usuario Reservacion de Proyector para

Profesor.

Historia de Usuario

Usuarios : Administrador / Ayudante de
Numero: 61 o
Servicios

Nombre Historia: Reservacién de Proyector para Profesor

Puntos Estimados: 0,6 Prioridad del Negocio : Alta

Iteracion Asignada: 5 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: El sistema permitira reservar proyectores para los profesores. Los datos a
registrar son: nombre del profesor, materia, horario, proyector, adicionales, observaciones y

nombre del responsable a retirar el equipo.

Observaciones:

Tabla 2.11 Historia de Usuario: Reservacion de Proyector para Profesor



28

La Tabla 2.12 muestra la historia de usuario Consulta de Reservaciones de

Computadoras.

Historia de Usuario

NUmero: 65 Usuarios: Administrador / Ayudante / Auxiliar

Nombre Historia: Consulta de Reservaciones de Computadoras

Puntos Estimados: 0,2 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 6 Riesgo de Desarrollo:  Alto

Descripcion: Se deben presentar todas las reservaciones de las computadoras realizadas
para el dia. Los datos a mostrar son: quien ha reservado la computadora, cédula,

laboratorio, etiqueta, ordinal, hora de inicio y hora final.

Observaciones:

Tabla 2.12 Historia de Usuario: Consulta de Reservaciones de Computadoras

Acceso al Sistema
En la Tabla 2.13 se muestra la historia de usuario Acceso al Sistema.

Historia de Usuario

Namero: 73 Usuario: Todos

Nombre Historia: Acceso al Sistema

Puntos Estimados: 0,4 Prioridad del Negocio: Alta

Iteracion Asignada: 6 Riesgo de Desarrollo: Medio

Descripcion: El usuario registrado debe seleccionar un cargo, digitar el nimero de cédula y
contrasefia; si la informacién ingresada es correcta, éste puede acceder a los médulos del

sistema a los cuales tiene acceso.

Observaciones:

Tabla 2.13 Historia de Usuario: Acceso al Sistema
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2.1.2 PLAN DE ENTREGAS

Al contar con las historias de usuario proporcionadas por el cliente, éste y el
equipo de desarrollo establecen fechas estimadas de entrega para cada una de
ellas; para lo cual se toma en consideracion la necesidad a ser implementada y el

tiempo que los programadores se demoren en su desarrollo.

Por lo tanto se estable el orden, prioridad e iteracion de cada historia de usuario,
ademas de la dificultad de desarrollo que cada una representa a los

programadores. (Echeverry Tobon & Delgado Carmona, 2007).

2.1.2.1Esfuerzo de Desarrollo
Se ha establecido una plantilla, como se indica en la Tabla 2.14, con los
parametros para estimar el tiempo que se dedicara al desarrollo de las historias de

usuario. Cada desarrollador trabajara 5 dias a la semana durante 4 horas al dia.

Esfuerzo de Desarrollo

Horas Dias Semanas

4 5 1

Tabla 2.14 Plantilla Esfuerzo de Desarrollo para el Proyecto

2.1.2.2Plan de iteracion

El plan de iteracion permite conocer las historias de usuario que componen el
sistema indicando el orden de desarrollo, prioridad, riesgo y el nimero de
semanas que los programadores tarden en cumplir con la funcionalidad descrita.

Ademas se da a conocer a que iteracion y médulo pertenecen cada una de ellas.

En la Tabla 2.15 se muestran las historias de usuario desde la HU1 hasta la HU15

correspondientes a la primera iteracion.
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Tiempo ;
. Iteracion
Estimado 2
3
Historia de Usuario e o) =
N.- g % ") ‘(?)
(HU) S 2 o lo | S w
& e 18 (s g | [njm|iv Vi | g
o |& S =
I ) 5
n a
Administracion
1 |Registro de Usuario Alta Bajo 11402 )| X 0,2
2 | Actualizacion del Usuario | Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 | X 0,2
3 | Eliminacién del Usuario Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 | X 0,2
4 | Registro de Edificio Media Bajo 11402 )| X 0,2
5 | Actualizacién de Edificio | Media Bajo 11402 X 0,2
6 | Eliminacion de Edificio Media Bajo 1]141]02]| X 0,2
Registro de Tipo de ) )
7 o Media Bajo 11402 )| X 0,2
Ubicacion
Actualizacion de Tipo de ) )
8 o Media Bajo 114102 X 0,2
Ubicacién
Eliminacion de Tipo de ) )
9 o Media Bajo 11402 )| X 0,2
Ubicacién
10 | Registro de Ubicacion Media Bajo 11402 X 0,2
Actualizacion de ) )
11 L Media Bajo 114|102 X 0,2
Ubicacién
12 | Eliminacion de Ubicacion | Media Bajo 11402 X 0,2
Registro de Categoria ) )
13 ) Media Bajo 114 |102]|X 0,2
del Activo
Actualizacion de ) )
14 i ) Media Bajo 11402 )| X 0,2
Categoria del Activo
Eliminacion de Categoria ) )
15 ) Media Bajo 11402 )| X 0,2
del Activo

Tabla 2.15 Plan de Iteracién de HU1 hasta la HU15
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En la Tabla 2.16 se muestran las historias de usuario desde la HU16 hasta la

HU28 correspondientes a la primera y segunda iteracion.

Tiempo ;
. Iteracion 0
Estimado g
Historia de Usuario = o g
N.- -g % n %
(HU) S < 0w | @ i
T x 18 |s |3 v Vi g
S |8 g 2
o a
Administracion
Registro de Estado de ) )
16 } . Media Bajo 11402 0,2
Asignacion
Actualizacion de Estado
17 ) . Media Bajo 1]14]02 0,2
de Asignacion
Eliminacion de Estado de ) )
18 ) . Media Bajo 1]14]02 0,2
Asignacion
Registro de Periodo del
19 Alta Alto 218]|04 0,4
Semestre
20 | Actualizacion de Periodo | Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
21 | Eliminacién de Periodo Media Bajo 114]02 0,2
22 | Registro de Materia Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
23 | Actualizacion de Materia | Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
24 | Eliminacion de Materia Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Registro de Grupo de ] )
25 ) Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Materia
Actualizacion de Grupo ) _
26 ) Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
de Materia
Eliminacion de Grupo de ) .
27 . Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Materia
28 | Registro de Activo Alta Alto 1040 | 2 X 2

Tabla 2.16 Plan de Iteracién de HU16 hasta la HU28
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En la Tabla 2.17 se muestran las historias de usuario desde la HU29 hasta la

HU38 correspondientes a la segunda y tercera iteracion.

Tiempo )
. Iteracion 2
Estimado S
Historia de Usuario = o S
N.- ° 2 " G
(HU) S 2 %) © L
& o g |8 | & v vi| g
o |2 g =
o o
Administracion
Registro de Dispositivos
29 _ Alta Alto 4 116 | 0,8 X 0.8
para un Activo
Actualizacién de
30 | N ) Alta Alto 4 116 | 0,8 X 0,8
Dispositivos del Activo
Eliminacion de ) )
31| N ) Media Bajo 114102 X 0,2
Dispositivo del Activo
32 | Actualizacion del Activo Alta Alto 4 116 | 0,8 X 0,8
Consulta de Activos por )
33 i Alta Bajo 114102 X 0,2
Categoria
34 | Registro de Dispositivos Alta Alto 3 (12| 0,6 X 0,6
Actualizacion de
35 ) N Alta Alto 3|12 | 0,6 X 0,6
Dispositivos
Consulta de Dispositivos ) )
36 i Media | Bajo 114102 X 0,2
por Categoria
Consulta de Activos por
37 L Alta Alto 21804 X 0,4
Ubicacion
Consulta de Activos por
38 Alta Alto 21804 X 0,4
Responsable

Tabla 2.17 Plan de Iteracién de HU29 hasta la HU38
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En la Tabla 2.18 se muestran las historias de usuario desde la HU39 hasta la

HU47 correspondientes a la tercera y cuarta iteracion.

Tiempo »
: Iteracion G
Estimado g
Historia de Usuario e o =
N.- el 3 =
. S =
(HU) S S |, la | 8 L
& |18 |8 | & RETREY V| g
a (8 S =
T o =
0 a
Administracion
Historial Ubicacion del .
39 _ Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 X 0,2
Activo
Historial Responsables .
40 ) Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 X 0,2
del Activo
Actualizacion de
41 o ) Alta Alto 218104 X 0,4
Ubicacion del Activo
Actualizacion de
42 . Alta Alto 218104 X 0,4
Responsables del Activo
Registro de Ubicacion
43 ) Alta Alto 3 |12| 0,6 X 0,6
del Activo
Registro de
44 . Alta Alto 3 |12| 0,6 X 0,6
Responsables del Activo
Eliminacion de Ubicacion ) )
45 ) Media Bajo 11402 X 0,2
del Activo
Reporte de Traspaso de
46 ) Alta Alto 7 128| 1,4 X 1,4
los Activos
Actualizacion de Cargo ) )
a7 Media Bajo 11402 X 0,2
Persona

Tabla 2.18 Plan de Iteracién de HU39 hasta la HU47
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En la Tabla 2.19 se muestran las historias de usuario desde la HU48 hasta la

HU56 correspondientes a la cuarta y quinta iteracion.

Tiempo ;
; Iteracion 0
Estimado g
Historia de Usuario = o g
N.- -g % (%) 8
(HU) 5 g | |a |8 &
g T 18 |8 |§ v vi| g
S 15 | & g
Administracion
Asignacién del nivel de
48 i Alta Alto 5120| 1 X 1
Jerarquia
Reemplazo del nivel de
49 i Alta Alto 5(20| 1 X 1
Jerarquia
Registro de Horario del
50 ) Alta Alto 4 116 0,8 0,8
Grupo de Materia
Actualizacion de Horario ) .
51 . Media | Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
del Grupo de Materia
Eliminacion de Horario ) )
52 ] Media Bajo 1]14]02 0,2
del Grupo de Materia
Consulta Horario del
53 | Grupo de Materia por Alta Medio | 2 | 8 | 0,4 0,4
Periodo
Consulta Horario del
54 | Grupo de Materia por Alta Alto 5120 1 1
Laboratorio
Reservacion
55 | Reservacién de Laptop Alta Alto 3|12 0,6 0,6
Eliminar Reservacion de .
56 Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Laptop

Tabla 2.19 Plan de Iteracién de HU48 hasta la HU56
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En la Tabla 2.20 se muestran las historias de usuario desde la HU57 hasta la

HUG5 correspondientes a la quinta y sexta iteracion.

Tiempo »
. Iteracion 4
Estimado g
Historia de Usuario e o =
N.- i) 2 =
: = (2]
g 18 |8 |5 ol |v vi| g
o |2 | E =
T o =
n a
Reservacion
57 | Reservacién de Proyector | Alta Alto 3 (12| 0,6 0,6
Eliminar Reservacion de _
58 Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Proyector
Reservacion de
59 Alta Alto 3|12 0,6 0,6
Computadoras
Eliminar Reservacion de _
60 Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Computadora
Reservacion de Proyector
61 Alta Alto 3|12 0,6 0,6
para Profesor
Eliminar Reservacion de _
62 Alta Medio | 1 | 4 | 0,2 0,2
Proyector para Profesor
Consulta de
63 | Reservaciones de Alta Alto 114102 X | 0,2
Laptops
Consulta de
64 | Reservaciones de Alta Alto 14|02 X102
Proyectores
Consulta de
65 | Reservaciones de Alta Alto 11402 X |02
Computadoras

Tabla 2.20 Plan de Iteracién de HU57 hasta la HU65
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En la Tabla 2.21 se muestran las historias de usuario desde la HU66 hasta la

HU73 correspondientes a la sexta iteracion.

Tiempo »
. Iteracion %)
Estimado g
Historia de Usuario = o g
N.- -CC; % ") ‘8
(HU) § |2 |, o8 i
E | (8|8 |& v vi| g
a |2 |E =
(<} >
n a
Reservacion
Consulta de Reservaciones
66 Alta | Alto | 1 | 4 | 0,2 X102
de Proyectores para Profesor
Cambio de Estado a
“Entregado”, de las )
67 ) Alta |Medio| 1 | 4 | 0,2 X102
Reservaciones de
Estudiantes
Eliminar Reservacion - .
68 ) Alta | Bajo | 1 | 4 | 0,2 X1 0,2
Entrega no Realizada
Cambio de Estado a
“Devuelto”, de las )
69 ) Alta [Medio| 1 | 4 | 0,2 X1 0,2
Reservaciones de
Estudiantes
Administracion
70 | Informe Reservas de Laptops | Alta | Alto | 4 |16 | 0,8 X1 0,8
Informe Reservas de
71 Alta | Alto | 4 |16 | 0,8 X | 08
Proyectores
Informe de Reservas de
72 Alta | Alto | 4 |16 | 0,8 X | 08
Computadoras
Acceso al Sistema
73 | Acceso al Sistema Alta [Medio| 2 | 8 | 0,4 X 1| 04

Tabla 2.21 Plan de Iteracién de HU66 hasta la HU73
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2.1.2.3Estimacion de Entregas

Para el desarrollo del proyecto, el cliente ha dejado al criterio del equipo de
desarrollo el orden de las historias de usuario sin importar la prioridad establecida.
Por lo que se ha decidido empezar con las historias de usuario que representan un
riesgo menor para el desarrollo, con el fin de evitar programacion innecesaria

hasta tener la certeza sobre todos los requerimientos del cliente.

En la Tabla 2.22 se muestra las fechas estimadas para la entrega de cada

iteracion.

N.- Historia Fecha de Tiempo Estimado Iteracion

de Usuario Entrega | Dias | Horas | Semanas | | | Il [HI[IV|V |VI
01-27 12/09/2013 | 28 112 5,6 X
28 - 33 18/10/2013 | 25 100 5 X
34—-45 |26/11/2013 | 26 104 5,2 X
46 -49  |23/12/2013 | 18 72 3,6 X
50 — 62 02/12/2014 | 29 116 5,8 X
63— 73 14/03/2014 | 21 84 4,2 X

Tabla 2.22 Plan de Entregas

2.1.3 REUNIONES

Para la obtencion de los requerimientos del sistema, las reuniones entre el cliente

y el equipo de desarrollo tenian una duracion de 20 minutos, 4 veces al mes.

Si el equipo de desarrollo requeria aclarar ciertas dudas, se solicitaba al cliente
dedicar un tiempo extra a las reuniones, el cual respondia a esta solicitud cuando

no se interferia con sus actividades laborales.
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2.2 DISENO

2.2.1 METAFORA DEL SISTEMA

Los integrantes del equipo de desarrollo deben entender el objetivo del sistema y
tener una vision clara del mismo, por lo que, se debe describir de forma simple vy
global su funcionamiento. A esto se conoce como la metafora del sistema.
(Jeffries, 2013).

En base a las historias de usuario descritas en la seccién 2.1.1.1, y las reuniones
sostenidas con el personal administrativo de la Facultad (Jefe de Laboratorio,
Ayudante, Auxiliar, Ayudante de Servicio), a continuacién, se describe la metafora
del sistema.

2.2.1.1Md6dulo de Administracion
Los cargos que tienen acceso a este modulo son administrador, responsable de
laboratorio, ayudante y auxiliar; los cuales podran registrar, actualizar, eliminar y
consultar informacion referente a:

» Edificio: nombres de los edificios que pertenecen a la EPN.

e Tipo Ubicacion: nombre de un tipo de ubicacion. Ejemplo: laboratorio,
aula, biblioteca entre otros.

» Ubicacion : conformada por el nombre del edificio, tipo de ubicacion,
descripcion y numero de piso donde se encuentra el activo.

» Categoria: conformada por el nombre del grupo al que pertenece un activo
y su tipo (equipo, dispositivo, otro). Ejemplo: computadora, switch, silla,
raton, etc.

 Estado de Asignacion : nombre que representa si un activo es para
reservacion, administrativo o proyecto.

» Materia: formada por el nombre de la materia y su codigo en el SAEW.

* Grupo de Materia: conformada por el nombre de la materia, grupo al que

pertenece y nombre del profesor.
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* Periodo: conformada por el nombre del periodo, fecha inicial y final del
semestre.

» Horario: son los horarios de las materias que se dictan en los laboratorios
de la Facultad de Ciencias o los horarios de clase, que seran utilizados para
realizar las reservas de los equipos.

» Activos: bienes de la Facultad de Ciencias.

» Usuarios: personas registradas en el sistema y que tienen acceso al
mismo.

» Jerarquia: personas responsables de los activos, deben pertenecer a uno
de los tres niveles: custodio, responsable y quien usa.

» Dispositivos: componentes de un equipo. Ejemplo: raton, teclado, etc.

* Informes: se debe contar con dos tipos de informes:

0 Impreso: documento que permite constatar el cambio de custodio sobre
los activos.
o Digital: interface grafica de usuario que permite visualizar el nUmero de

reservas de los equipos en un periodo de tiempo indicado.

2.2.1.2M06dulo de Reservacion
Los cargos que tienen acceso a este modulo son administrador, ayudante, auxiliar
y ayudante de servicios, los cuales podran registrar y eliminar reservaciones de los

equipos.

Los usuarios con cargo estudiante podran realizar reservas de proyectores,
computadoras o laptops. Mientras que el ayudante de servicios podra realizar
reservas unicamente de proyectores y laptops para los profesores, siendo ademas

encargado de entregarlos.

El ayudante y los auxiliares habilitan las computadoras reservadas por los
estudiantes. Cabe resaltar que las computadoras del laboratorio cuentan con un
software que permite habilitarlas y deshabilitarlas por red, desde una maquina que

funciona como servidor.
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2.2.1.3Acceso al Sistema
Los usuarios que tendran acceso al sistema deben pertenecer a uno de los cargos
de: administrador, responsable de laboratorio, ayudante, auxiliar, ayudante de

servicios o estudiante.

Adicionalmente se debe contar con el cargo de profesor, el cual no tendra acceso
al sistema, pero su informacion seré utilizada para la asignacion de materias y

reservacion de equipos™®.

2.2.2 DISENO DE TARJETAS CRC

Las tarjetas CRC (Clase-Responsabilidades-Colaboradores) permiten conocer que
clases componen el sistema y cuales interacttan entre si. Se dividen en tres

secciones: Nombre de la Clase, Responsabilidades y Colaboradores.

En la Figura 2.1 se muestra una plantilla para la elaboracion de las tarjetas CRC.

Nombre de la Clase
Responsabilidades Colaboradores

Figura 2.1 Disefio de las Tarjetas CRC

Donde se ha definido los siguientes componentes:

« Nombre de la Clase: nombre de la clase a la cual hace referencia la
tarjeta.
* Responsabilidades: atributos y operaciones de la clase.

» Colaboradores: clases que colaboran con la clase citada en la tarjeta.

'3 Hace referencia a los activos que se reservan: computadoras, proyectores y laptops
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A continuacion se presentan las principales tarjetas CRC disefiadas para el

sistema, las restantes se encuentran en el Anexo B.

La Figura 2.2 muestra la tarjeta CRC de Activo.

nombreEstadoFuncionamiento
nombreEstadoAsignacion
nombreEstadoUso

Activo
Responsabilidades Colaboradores
Atributos
nombreCategoria Categoria

EstadoFuncionamiento
EstadoAsignacion
Estadollso

acSerial

acOrdinal
acMarca
acValorAdquisicion
acValorActual
acFechalngreso
acModelo
acDescripcion
acEtiquetalnfo
acMemoBaja
acFechaBaja
acUsuarioCambio

Operaciones
Ingresar
Actualizar
Consultar

Figura 2.2 Tarjeta CRC: Activo

La Figura 2.3 muestra la tarjeta CRC de Historial de Ubicacion.

HistorialUbicacion

Responsabilidades Colaboradores
Atributos
nombreActiva
nombrelbicacion
htrasuFechaEntrega

htrasuFechaTraspaso

Activo
Ubicacion

Operaciones
Asignar
Actualizar
Eliminar
Consultar

Figura 2.3 Tarjeta CRC: Historial de Ubicacion



La Figura 2.4 muestra la tarjeta CRC Historial Responsables.

HistorialResponsables

Responsabilidades Colaboradores

Atributos
nivelJerarguia Jerarguia.
nombreActivo Activo.
htrasrFechaEntrega
htrasrFechaTraspaso
htrasriMemoResp

Operaciones
Asignar
Actualizar
Eliminar
Consultar

Figura 2.4 Tarjeta CRC: Historial Responsables

La Figura 2.5 muestra la tarjeta CRC de Horario Materia Laboratorio.

HorarioMaterialLaboratorio

Responsabilidades Colaboradores
Atributos
nombreGrupoMateriaProfesor GrupoMateriaProfesor.
nombrelbicacion Ubicacidn.
nombrePeriodo Periodo

hresHoralnicio
hresHoraFin
hresDia

Operaciones
Ingresar
Actualizar
Eliminar
Consultar
WalidarCruce

Figura 2.5 Tarjeta CRC: Horario Materia Laboratorio



La Figura 2.6 muestra la tarjeta CRC de Reserva Profesor

ReservaProfesor

Responsabilidades

Colaboradores

Atributos
nombreActivo
horario
nombreTrabEntrega
nombreEncargado
nombraTrabRecibe
resProfAdicional
resProfObsemvacion
resProfEstadoResy

Operaciones
Ingresar
Consultar
Eliminar

Activo
HorarioMaterialab
CargoPersona

Figura 2.6 Tarjeta CRC: Reserva Profesor

La Figura 2.7 muestra la tarjeta CRC de Reserva Estudiante.

ReservaEstudiante

Responsabilidades

Colaboradores

Atributos
nombreActivo
horario
nombreTrabEntrega
nombreQuienResena
nombreTrabRecibe
resEstAdicional
resEstFechaResv
resEstFechallso
resEstHoralnicio
resEstHoraFin
resEstDia
resEstObservacion
resEstEstadoResy
resEstMateria
resEstlugar

Operaciones
Ingresar
Consultar
Eliminar

Activo
HorarioMaterialab
CargoPersona

Figura 2.7 Tarjeta CRC: Reserva Estudiante
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2.2.3 DISENO CONCEPTUAL DE LA BASE DE DATOS
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En la Figura 2.8, se muestra el disefio conceptual de la base de datos del sistema

realizado en la herramienta PowerDesigner.

esas_act , estado_asignacion
" |id_estado_asignacion <pi> Serial <M>
persona eu_nombre Variable characters (30) <M>
id persona <pi> Serial <M> Identifier_1 <pi>
pe_nombre Variable characters (30) <M> resp_id_padre
pe_apellido Variable characters (30) <M> | & etk 0
pe_telefono Variable characters (15) T T =
pe_coreo Variable characters (30) per_bercg jerarquia {— id estado uso <pi> Serial M>
pelnumicusodio Variable characters (30) | e o> Seral <> esus act | eu_nombre Variable characters (30) <M>
pe_password Variable characters (15) <M> je_nivel Integer Identifier_1 <pi>
pe_cedula Variable characters (10) <M> je_fecha_entrada Date
Identifier_1 <pi> je_fecha_salida Date estado_funcionamiento B
Identifier_1 <pi> id_estado funcionamiento <pi> Serial <
Ao car_camer ) eu_nombre Variable characters (30) <|
id cago  <pi> Serial <M> = cgper_jerar «E »
L Identifier_1 <pi>
cg_nombre Variable characters (50) = L
Identifier_1 <pi> ﬂ\ + tipo_equipo -+
historial_responsables e, G Sanl S
materia id traspaso <pi> Serial <M> cat_nombre Variable characters (30) <M>
id_mat <pi> Serial <M> htrasr_fecha_entrega Date cat_codigo Variable characters (10)
mat_gmprof , mat_nombre Variable characters (50) htrasr_memo_resp Variable characters (30) cat_tipo Variable characters (15)
| mat_codigo Variable characters (50) htrasr_fecha_traspaso Date Identifier_1 <pi>
Identifier_1 <pi> A ﬂ\ Identifier_1 <pi>
} cargo_persona | equi_hisesp
id_carper <pi> Serial <M> i
1pf_estudiante - -
Identifier_1 <pi> re_est|reserva
id_activo <pi> Serial <M>
[e) (L‘ ac_serial Variable characters (50)
f_tb_entrega ac_ordinal Variable characters (30) <M> ac_peftencce
cgp_gmprof re_trah_entrega | ac_marca Variable characters (50) -
“" ac_valor_adqui Float
ac_valor_actual Float SO——
K ﬁ\ ﬂ\ re_trab_recibe equi_resv_prof | 5¢ fecha_ingreso Date <M>
ac_modelo Variable characters (50)
reserva_profesor ac_descripcion Variable characters (200)
id resv profe <pi> Serial M> [ ] ac_etiqueta_info Variable characters (20) act_dis
res_prof_adicional Variable characters (200) ac_memo_baja Variable characters (30)
res_prof_observacion Variable characters (200) ac_fecha_baja Date
res_prof_estado_resv Variable characters (10) equi_resv_estu_ | ac_usuario_cambio Variable characters (50)
Identifier_1 <pi> Identifier_1 <pi>
T dispositivo cd_tiene
id_dispositivo <pi> Serial <M>
‘A = feserva_estudiante dis_serial Variable characters (50) So0—
id_resv_estud <pi> Serial <M> | equizhisubi | dis_ordinal Variable characters (20)
grup_mate_Prof res_est_adicional Variable characters (200) dis_marca Variable characters (50)
id_grup mate prof <pi> Serial <M> res_est_fecha_resv Date <M> dis_valor_adqui Float
grup_mate_prof_grupo Variable characters (50) <M> res_est_fecha_uso Date <M> dis_valor_actual Float dis_esfun
[enTeET res_est_hora_inicio Variable characters (7)  <M> dis_fecha_ingreso Date <M>
= res_est_hora_fin Variable characters (7)  <M> dis_modelo Variable characters (50)
res_est_dia Variable characters (10) <M> dis_descripcion Variable characters (200) esuso
res_est_observacion Variable characters (200) dis_etiqueta Variable characters (20)
res_est_estado_resv Variable characters (10) dis_fecha_baja Date
res_est_materia Variable characters (100) dis_memo_baja Variable characters (30)
- res_est_lugar Variable (30) dis_usuario_cambio Variable characters (50)
periodo Identifier_1 <pi> Identifier 1 _<pi>
id_periodo <pi> S <M>| v
peri_periodo Variable characters (20) e} historial_ubicacion
per!Jechaflmclo Date —res— Rt aoubi <pi> Serial <M>
periSiechiaRiy LEE htrasu_fecha_entrega Date
Identifier_1 <pi> htrasu_fecha_traspaso Date
£ T Identifier_1 <pi> tipo_ubicacion
horario_materiatiah \V ubi id tipo ubicacion <pi> Serial M>
id horario <pi> Serial M> - tipu_nombre. Variable characters (30) <M>
hres_hora_inicio Variable characters (10) \dentifier 1_<pi>
hres_hora_fin Variable (10) —
per b hres_dia Variable (10) ubicacion
Identifier_1 <pi> id <pi> Serial M> edificio
ub_nombre Variable characters (100) - -
ub_piso Integer edi| ubi idRed GO DIgeEtHl e
— - ed_nombre Variable characters (30) <M>
Identifier_1 <pi>

Figura 2.8 Disefio Conceptual de la Base de Datos

identifier 1 <pi>

_disp
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2.2.4 DISENO DE LA ARQUITECTURA DE SOFTWARE

El disefio arquitecténico permite conocer la estructura del sistema,
proporcionandole integridad y jerarquia a sus componentes y como estos trabajan
entre si. (Usuario, l6gica y datos).

El disefio de la arquitectura se ha basado en la plataforma JEE donde se
establecen las capas de: Presentacion, Negocio y de Acceso a Datos, como se
indica en la Figura 2.9. (Quintufia Churo & Criollo Bilbao, 2012).

Controlader

qg%
fj yy\gf%%

Managed Bean

Vista Modelo
3 ‘ i ‘?‘?.f. A
H ‘ :N’.ﬁ; b HibEMN 36 ‘?"

Navegador L Base de Datos
Postgres

(]

Java Server Faces
Entity Beans

Servidor de Aplicaciones Jboss

Capa de A
Capade Capa de Negocio apa de Acceso

Presentacion & et

Figura 2.9 Disefio de la Arquitectura del Sistema

Donde:

» Capa de Presentacion: es la interfaz grafica de usuario.

» Capa de Acceso a Datos: es el motor de base de datos donde se
almacena la informacion del sistema.

 Capa de Negocio: se basa en el patron de arquitectura MVC, es el
encargado de comunicarse con las capas de presentacion y de acceso a
datos. Proporciona interfaces necesarias para recibir los datos y generar

una respuesta al usuario en base a la l6gica del negocio.
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2.2.5 DISENO DE INTERFACES

Contar con un bosquejo de las interfaces del sistema previo a su desarrollo,
permite aclarar los requerimientos y proporcionar una idea clara de lo que desea el
cliente. Para esto se ha seleccionado la herramienta Balsamiq Mockups que

permite graficar interfaces de usuario de una forma sencilla.

En la Figura 2.10 se muestra la organizacién de los elementos que tendran las
paginas del sistema.

Logo vy Nombre de la Facultad

MNombre v Carge del Usuario en Sesibn

Mena

Contenido

Figura 2.10 Estructura de las Paginas Web del Sistema

Donde se han definido los siguientes componentes:

» Cabecera: formada por el logo y nombre de la Facultad.

» Usuario : contiene el nombre y el cargo del usuario en sesion.

e Menu: contiene los nombres de las interfaces.

» Contenido : contiene la interfaz de las paginas del sistema segun el nombre

seleccionado en el mend.

2.2.5.1Interfaces del Sistema
A continuacion se muestran las principales interfaces del sistema, las restantes se

encuentran en el Anexo C.

2.2.5.1.1 Acceso al Sistema
La interfaz de acceso al sistema, que se muestra en la Tabla 2.11, esta

conformada por:
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* Una lista desplegable para seleccionar cargo.
» Campos de texto para el ingreso de numero de cédula y contrasefa.
» Un campo para la descripcion del sistema.

* Un botdn “Ingresar”, permite acceder a los modulos del sistema.

Facultad de Ciencias

Sistema de Control de Inventarios y Gestibn de Laoboratorios

oo [Sscore o]

Cédula:

Descripcibn:

Contrasefia:

Ingresar

i)

Figura 2.11 Interfaz: Acceso al Sistema

2.2.5.1.2 Mdbdulos
La interfaz de médulos del sistema, que se muestra en la Figura 2.12, esta

conformada por:

* Un boton “Administracion” y otro “Reservacion”, permiten acceder cada una
a un conjunto de paginas.

* Un campo que contendra la descripcién de cada modulo.

* Un boton “Salir”, permite cerrar la sesion iniciada y regresar a la pantalla de

acceso al sistema.

Facultad de Ciencias

Usuario - Admin

Médulos Descripcibn:

Administracion
Reservacion

Figura 2.12 Interfaz: Médulos del Sistema




2.2.5.1.3 Activo

La interfaz de activo, que se muestra en la Figura 2.13, esta conformada por:
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* Un boton “Nuevo”, permite acceder a un cuadro de dialogo para el registro

de nuevos activos.

» Una tabla que contiene informacion de los activos registrados.

* Un botén con icono “+” en la columna “+Informacion”, permite abrir un

cuadro de didlogo para mostrar informacion del activo que no se presenta

en la tabla.

* Un boton con icono de persona en la columna “+Informacion”, permite abrir

un cuadro de dialogo para mostrar los nombres de los responsables

actuales del activo.

* Un boton con icono de carpeta en la columna “+Informacion”, permite abrir

un cuadro de dialogo para mostrar la ubicacion actual del activo.

* Un boton con icono “+” en la columna “Dispositivo”, permite abrir un cuadro

de didlogo para mostrar los dispositivos del activo.

» Un boton con icono de lapiz, permite abrir un cuadro de dialogo para editar

la informacion del activo.

Facultad de Ciencias

Usuario - Admin

Ment I

Nuevo

Computadora | 098762 Reservacibn Funcional EnUso 2013-10-1 compug

Categoria Ordinal E. Asignacion E.Funcionamiento EUso Fecha Ingreso Etiqueta +Informacién Dispositivos | Accibn

Figura 2.13 Interfaz: Activo

La interfaz del cuadro de dialogo de registro de activo, que se muestra en la Figura

2.14, esta conformado por:
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» Listas desplegables para seleccionar custodio, responsable, categoria,
edificio, descripcidn, estado de asignacion, estado funcional y estado de
uso del activo.

* Un campo de texto para mostrar el niumero de piso.

« Campos de texto para ingresar ordinal, marca, modelo, serial, fecha
ingreso, valor de adquisicion, valor actual, etiqueta y descripcion.

* Un botén “Aceptar”, permite registrar la informacién del activo.

* Un botén “Cancelar”, permite cerrar el cuadro de diélogo.

Nuevo

Custodio: [-- Seleccione _‘v] Responsabla: [-- Seleccione _]v]

e o]

Edificio: Descripcion: [ Seleccione - |w] Pise:
Ordinal: E Marca
Modelo :
Fecha Ingreso: :

Categoria:

Serial:

il

Valor Adquisicibn:

il

La interfaz del cuadro de didlogo de eliminar, que se muestra en la Figura 2.15

verfewal [ ] R
Eatado Reservacion |y| Estado Funcional |w
Asignacibn: — - Funcionamiento: -
Administrativo Reparacién
Proyecto Dafiado
Estado Uso: En Uso _\v Descripcidn:
Dado de Baja
Devuelto

| Aceptar I

| Cancelar I

esta conformado por:

Mensaje de confirmacion.

Figura 2.14 Interfaz: Registro de Activo

Un botén “Aceptar”, permite eliminar el activo seleccionado.

Un botén “Cancelar”, permite cerrar el cuadro de dialogo.




2.2.5.1.4 Dispositivo del Activo

Eliminar

Los dotos relacionados se eliminaran
+Desea Continuar?

I Aceptar ] I Cancelar I

Figura 2.15 Interfaz: Eliminar
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La interface del cuadro de dialogo de dispositivo para un activo, mostrado en la

Figura 2.16, estad conformado por:

* Un boton “Nuevo”, permite acceder a un cuadro de didlogo para registrar

nuevos dispositivos para el activo.

* Un botdén “Asignar Existente”, permite asignar dispositivos ya registrados a

un activo.

» Una tabla que contiene informacion de los dispositivos asignados al activo.

* Un botén “+”, permite conocer la informacion completa del activo.

* Un botdén con icono de lapiz para editar.

* Un botdn con icono de basurero, permite eliminar el registro.

* Un botén “Cerrar”, permite cerrar el cuadro de dialogo.

Dispositives

| Nuevo | |  Asignar Existente

Categoria

Ordinal

Fecha Ingreso

E Funcionamiento

EUso

Etiqueta

Més Informacion

Acciones

Figura 2.16 Interfaz: Dispositivos del Activo

La interfaz del cuadro de dialogo de asignar dispositivo, que se muestra en la

Figura 2.17, estad conformado por:
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» Una lista desplegable para seleccionar categoria.

* Una lista desplegable para seleccionar nimero de ordinal.

» Campos de texto para conocer el estado de funcionamiento y la fecha de
ingreso del dispositivo seleccionado.

* Un botén “Aceptar”, permite asignar el dispositivo seleccionado al activo.

* Un botén “Cancelar”, permite cerrar el cuadro de diélogo.

Asignar Dispositive

Categoria [ Seleceione []
oranat  [Seleceione ]

E. Funcionamiento:

Fecha Ingreso:

| Aceptar | | cancelar |

Figura 2.17 Interfaz: Asignar Dispositivo al Activo

2.2.5.1.5 Reservacion de Computadoras
La interfaz de reservacion de computadoras, que se muestra en la Figura 2.18,

esta conformado por:

» Cinco listas desplegables para seleccionar: dia, laboratorio, computadora,
hora inicial y hora final.

* Un botén “Reservar”, permite registrar la reserva.

* Unatabla que contiene la informacion de las reservaciones realizadas.

* Un botdén con icono de basurero, permite eliminar el registro.

Facultad de Ciencias
Usuaric - Admin
Mena I
Laboratorio: [ Seleccione - Jw] ~ ComPutadera  [“sqleccione - |w
Heralnicial: [ Saleccione —Jw] e Fin [ Seleccione - Jv]
Usuario Loboratorio Etiqueta |Dia horalnicic  |HoraFinal FechaReserva Fechalso Acciones
Rodrigo Peréz |1 el Martes |08:00 09:00 2013-10-10 2013-10-11 m

Figura 2.18 Interfaz: Reservacién de Computadoras
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2.2.5.1.6 Informe de Reservaciones de Computadoras
La interfaz de informe de reservaciones de computadoras, que se muestra en la
Figura 2.19, est4 conformada por:

» Campos de texto para el ingreso de fechas.

« Un boton “Buscar”, permite listar las reservaciones realizadas en el rango
de fecha indicado.

* Un cuadro de texto para conocer el numero de reservas totales en el rango
de fechas seleccionado.

* Una tabla que contiene la informacién de las computadoras y cuantas veces
han sido reservadas en el rango de fechas seleccionado.

Facultad de Ciencias

Usuario - Admin

Meni

Fecha Inicial:  [40-09-2013 FechaFinal:  Sa50 2013

# Reservas Totales:

Equipo |Ordinal |Laboratorio Marca |Modelo |Serial |#Reservas

Figura 2.19 Interfaz: Informe de Reservaciones de Computadoras

2.2.6 ESTRUCTURA JERARQUICA DE NAVEGACION

La estructura jerarquica permite acceder desde una pagina principal al resto de
paginas y desde éstas se puede acceder a otras creando diferentes niveles de
jerarquia. Se recomienda no utilizar mas de 4 niveles para que el usuario no se
confunda durante la navegacion. (Instituto Superior de Formacion y Recursos en
Red , 2013).



Para acceder al sistema se muestra

la interffaz de Acceso al

53

Sistema;

posteriormente, segun el cargo del usuario, éste puede acceder a la pantalla de

modulos y luego a un menu que contiene el nombre de las interfaces.

A continuacién se muestra la estructura jerarquia de navegacion por cada cargo.

Administrador

La Figura 2.20 muestra la estructura jerarquica de navegacidén para el cargo

administrador.

. —
I 1 1 1 1 i [ 1 e — I
| | .
Ustzario ‘ Locafzacion Bienes Traspazo | Académico | Asignar \ Informes Aeciories e e Enfrega Acoones
G : i . profezor- " | | L | i
= Regicto (= Edifico b= (afegOrE Inventaria Reparte b= Feriodo g Computadorss Moduios | Profesor (=t Computadoras. | Moduos ‘
| ! ) !
, A ) . Horero- ) |
b jeramua | Tipo Ubicacon .- Asacén | Activg e Maten3 = GrpaMates = Projectores Safir b Proyectores ‘ 3l ‘
bicac 7 S Homria
= am e ubedn (= Adw Dispositvo o TP Laptaps = Leptope
\ | —
b CargoPersons b Dizpocitive | b Profesor
| | |

Figura 2.20 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Administrador

Responsable de Laboratorio

La Figura 2.21 muestra la estructura jerarquica de navegacién para el cargo

responsable de laboratorio.



Login

N

Administracion
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Figura 2.21 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Responsable de Laboratorio

Ayudante

Usuario \ Localizacian ‘ Bienes Traspaso Académico Asignar Informes Acciones

: ——
\el  Remistro  |l= Edificic  |f= Catesoria Inventario Reporte Perioda ';2{;5[?; e nputadoras Médulo 1
Lt lerarquia | f=iTipo Ubicacion| fe Asz:::?on Activo Materia - Gr:;;;t:;ia l— Proyectores |k Salir J
e} Cargo \—{ Ubicacion |f= Activo Dispositivo: La:[c::;orio l—  Laptops
= CargoPersona — Dispositivo

La Figura 2.22 muestra la estructura jerarquica de navegacién para el cargo

ayudante.
Login
[ .
—
I
i i 1 | i 1 1
Usuario \Lﬂcallzaclm ‘ Bienes 1 Traspasa Arademico Asignar Acciones Entrega Acciones
—
L . S ; . 5 Horario- v g
Registro: k=  Edificio -1 Categoria Inventario Reporte l Materia e F Modulos omput Modulos
s Estado 7 Horario i y
-ﬁpo@.lbq:aum{l—l Asigrerion Activo ! Laborstorio | Salir salir
b Ubicacion (b= Activo Dispostivo
= Dispostivo
Figura 2.22 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Ayudante
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Auxiliar

La Figura 2.23 muestra la estructura jerarquica de navegacion para el cargo

auxiliar.
Login
1
- . | = 1
Administracion Reservacion
I T | 1
‘ Localizacian | Bienes ‘ Traspaso Acciones Entrega Acciones
— Edificio ‘—1 Categoria Inventario { Maodulos H{ompumdorasi Modulos
= . | % 2
—Tipuubicacion|—1‘ ASE':;;" Activo ‘ l Salir Salir
— Ubicacion —; Activo Dispositivo ‘

— Dispositivo

Figura 2.23 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Auxiliar

Ayudante de Servicios

La Figura 2.24 muestra la estructura jerarquica de navegacion para el cargo

ayudante de servicios.

Login

Reservacion

I I 1

!Reservacién Entrega | Acciones

\—( Profesor |[—Proyectores Madulo ‘
— Laptops Salir ‘
L |

Profesores

Figura 2.24 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Ayudante de Servicios



Estudiante
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La Figura 2.25 muestra la estructura jerarquica de navegacion para el cargo

estudiante.

2.3IMPLEMENTACION

2.3.1 ESTANDAR

Login

—

Reservacion

J
]

Harario

Reservacion ‘ Acciones |

T il @
—iComputadorasi | Mddulo

— Proyectares Salir

'—  Laptops

Figura 2.25 Estructura Jerarquica de Navegacion: Cargo Estudiante

Mantener un estandar tanto en los nombres de los atributos de la base de datos y

en el cédigo, permite facilitar su posterior mantenimiento dado que cada nombre

es diferente y hace referencia al objeto que pertenece, por lo que se han

establecido diferentes normas para la asignacion de nombres en PostgreSQL y

Eclipse. Estas normas se describen a continuacion.

Motor de base de datos PostgreSQL.:

« ElI nombre de las tablas y de sus atributos se escribirAn con letras

minudsculas.

» Para separar las palabras se utilizara el simbolo *_".
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* El nombre de la clave primaria empezaré con “id_" seguido del nhombre de
la tabla.

» El nombre de los atributos empezara con letras que identifiquen a una tabla
seguido de “_".

En la Figura 2.26 se muestra un ejemplo de la descripcién anterior.

[ ubicadon

-1-I[9) Columns (S)
[ id_ubicacon
[ id_tipo_ubicacion
[ id_edifido
[l ub_nombre
[ ub_piso

Figura 2.26 Ejemplo de Estandar: Nombre de la tabla ubicacion.

Eclipse:

Los nombres de las entidades seran los mismos de las tablas de la base de datos,
a las cuales hacen referencia, como se muestra en la Figura 2.27. Donde:

» La primera letra serd en mayusculas y las demas en minusculas.
* Si el nombre tiene mas de una palabra, estas deben ir juntas, con la

primera letra de cada palabra en mayuscula.

|J] Cargo.java
{J] CargoPersona.java
[J] Dispositivo.java

Figura 2.27 Ejemplo de Estandar: Nombre de las Clases Entidades

Para los nombres de los datos y métodos se sigue el mismo estandar de la Figura

2.27, pero la primera letra en mindsculas como se muestra en la Figura 2.28.



58

public void actualizarCargoPersona() {

}

Figura 2.28 Ejemplo de Estandar: Nombre de los Métodos

El nombre de los paquetes empezaran con la palabra “reservacion” seguido de un

punto (.) como se muestra en la Figura 2.29.

5 reservacion.controladores
£ reservacion.entidades
£ reservacion.servicios

Figura 2.29 Ejemplo de Estandar: Nombre de los Paquetes

Los nombres de las clases servicio empezaran con la palabra “Servicio”, seguido
del nombre de la entidad a la cual hace referencia, como se muestra en la Figura
2.30.

|J] ServicioCargo.java
|J] ServicioCargoPersona.java
J] ServicioDispositivo.java

Figura 2.30 Ejemplo de Estandar. Nombre de las Clases de Servicios

Los nombres de las clases controladoras empezaran con la palabra “Controlador”,
seguido del nombre de la entidad a la cual hace referencia, como se muestra en la
Figura 2.31.

\J] ControladorCargo.java
J] ControladorCargoPersona.java
J] ControladorDispositivojava

Figura 2.31 Ejemplo de Estandar. Nombre de las Clases Controladoras
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El nombre de las paginas XHTML harén referencia a la entidad que representa
como se muestra en la Figura 2.32.

iy periodo.xhtml
oy persona.xhtml

ry reportes.xhtml

Figura 2.32 Ejemplo de Estandar. Nombre de las paginas XHTML

Ejemplo de una Clase Entidad

@Entity
public class Edificio implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;

/* Entidades de la clase edificio */

@1d
@GeneratedValue(strategy=GenerationType.IDENTITY)
@Column(name="1id_edificio")

private Integer idEdificio;
@Column(name="ed_nombre")

private String edNombre;

@OneToMany (mappedBy="edificio")
private List<Ubicacion> ubicacions;

/* Constructor vacio de la clase */
public Edificio() {

}

/* Métodos Gets y Sets */
public Integer getIdEdificio() {
return this.idEdificio;

}

public void setIdEdificio(Integer idEdificio) {
this.idEdificio = idEdificio;

}

public String getEdNombre() {
return this.edNombre;
}



public void setEdNombre(String edNombre) {
this.edNombre = edNombre; }

public List<Ubicacion> getUbicacions() {
return this.ubicacions;
}

public void setUbicacions(List<Ubicacion> ubicacions) {
this.ubicacions = ubicacions;
}

Ejemplo de una Clase Servicio

@Stateless
public class ServicioEdificio {

@PersistenceContext
private EntityManager em;

/* Método para insertar edificio en la base de datos */
public void insertarEdificio(Edificio edificio) {
em.persist(edificio);

}

/* Método para eliminar un registro de la base de datos*/
public boolean eliminarEdificio(Edificio edificio) {
em.remove(em.merge(edificio));
return true;
}
/* Método para actualizar la informacidn en la base de datos */
public void actualizarkdificio(Edificio edificio) {
em.merge(edificio);

}

/* Método para recuperar todos los edificios de la base de datos */
public List<Edificio> recuperarkEdificio() {
Query g = em.createQuery("SELECT ed FROM Edificio ed "
+ "ORDER BY ed.edNombre");
return g.getResultList();

}

/* Método para buscar un edificio segun el id */
public Edificio buscarkdificioId(int idedi) {
Query q = em.createQuery("SELECT ed FROM Edificio ed "
+ "WHERE ed.idEdificio = :parametroId");
g.setParameter("parametrold", idedi);
return (Edificio) g.getSingleResult();

}

/* Método para buscar el nombre de un edificio */
public String recupNombre(int idEdi) {
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Query g = em.createQuery("SELECT ed.edNombre FROM Edificio ed "
+ "WHERE ed.idEdificio = :parametroId");

g.setParameter("parametroId", idEdi);

return (String) q.getSingleResult();

Ejemplo de una Clase Controlador

@ManagedBean
@ViewScoped
public class ControladorkEdificio {

private List<Edificio> edificios;
private Edificio edificio;

@ManagedProperty("#{usuarioDataManager}")
private UsuarioDataManager usuarioDataManager;

@EJB
private ServicioEdificio servicioEdificio;

/* Constructor de la clase edificio.
Inicializa las variables */
public ControladorEdificio() {

edificio = new Edificio();

edificios = new ArraylList<Edificio>();

}

/* Recupera los edificios de la base de datos al cargarse la pagina*/
@PostConstruct
public void recuperarkEdificios() {

edificios = servicioEdificio.recuperarEdificio();

}

/* Método para insertar un edificio */
public void insertarEdificio() {

if (edificio.getEdNombre().equals("")) {
FacesMessage mnie = new FacesMessage(
FacesMessage.SEVERITY_ERROR,
"Datos No Registrados. Existen Campos
Obligatorios",

null);
FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null,
mnie);
} else {

servicioEdificio.insertarEdificio(edificio);
org.primefaces.context.RequestContext.getCurrentInstance()



.execute("digNuevo.hide()");
FacesMessage m = new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_INFO,
"Datos Registrados"”, null);
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FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null, m);

}

edificio = new Edificio();
edificios = servicioEdificio.recuperarkdificio();}

/* Método para actualizar un edificio */
public void actualizarkEdificio() {

if (edificio.getEdNombre().equals("")) {
FacesMessage mnie = new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_ERROR,
"Datos No Actualizado.
Existen Campos Obligatorios", null);

FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null, mnie);

} else {

servicioEdificio.actualizarkEdificio(edificio);
FacesMessage mae = new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_INFO,

"Datos Actualizados", null);
FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null, mae);

}

edificio = new Edificio();
edificios = servicioEdificio.recuperarkEdificio();

}

/* Método para eliminar un edificio */
public void eliminarEdifico() {

try {
servicioEdificio.eliminarEdificio(edificio);
FacesMessage md = new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_INFO,
"Datos Eliminados", null);
FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null, md);
} catch (Exception e) {
FacesMessage mnae = new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_ERROR,

"Datos No Eliminados. Relacidén con Ubicacioén”, null);

FacesContext.getCurrentInstance().addMessage(null, mnae);

e.toString();
}

edificio = new Edificio();
edificios = servicioEdificio.recuperarkEdificio();
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/* Permite cerrar los cuadros de didlogos de actualizar, eliminar, nuevo
e inicializa las variables*/
public void cancelarDialogo() {

org.primefaces.context.RequestContext.getCurrentInstance().execute(
"digAct.hide()");

org.primefaces.context.RequestContext.getCurrentInstance().execute(
"digEli.hide()");

org.primefaces.context.RequestContext.getCurrentInstance().execute(
"digNuevo.hide()");

edificio = new Edificio();
edificios = servicioEdificio.recuperarEdificio();

}

/* Inicializar las variables de la clase, utilizado en el botdon Nuevo*/
public void inicializarVariables() {

edificio = new Edificio();

edificios = new ArraylList<Edificio>();

}

/* Métodos Gets y Sets */
public List<Edificio> getEdificios() {
return edificios;

}

public void setEdificios(List<Edificio> edificios) {
this.edificios = edificios;

}

public Edificio getEdificio() {
return edificio;

}

public void setEdificio(Edificio edificio) {
this.edificio = edificio;

}

public ServicioEdificio getServicioEdificio() {
return servicioEdificio;

}

public void setServicioEdificio(ServicioEdificio servicioEdificio) {
this.servicioEdificio = servicioEdificio;

}

public UsuarioDataManager getUsuarioDataManager() {
return usuarioDataManager;

}

public void setUsuarioDataManager(UsuarioDataManager usuarioDataManager){
this.usuarioDataManager = usuarioDataManager;
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Ejemplo de una Clase XHTML.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmlL"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htmlL"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core”
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets”
xmlns:p="http://primefaces.org/ui”>

<ui:composition template="/menuActivo/menuActivo.xhtml">
<ui:define name="tituloPagina">Edificio</ui:define>
<ui:define name="body">

/* Form que contiene la interfaz principal de edificio */
<h:form id="formedi">

/* Permite mostrar los mensajes del controlador */
<p:growl autoUpdate="true" />

/* Botdon que permite acceder al didlogo “Nuevo” */
<p:commandButton value="Nuevo"
oncomplete="digNuevo.show()"
icon="ui-1icon-clipboard”
action="#{controladorEdificio.inicializarVariables}"
update="pgNom" />

/* Tabla que contiene una lista de edificios */
<h:panelGrid width="40%" id="pgTabla">
<p:dataTable value="#{controladorEdificio.edificios}"
var="edif"
border="1" id="tabla" paginator="true" rows="10"
rowsPerPageTemplate="5, 10, 20, 30"
emptyMessage="No hay edificios con ese criterio">

/* Cabecera de la table */
<f:facet name="header">

<h:outputText value="EDIFICIO" />
</f:facet>

<p:column headerText="Nombre"
filterBy="#{edif.edNombre}">
<h:outputText value="#{edif.edNombre}"
id="optNom" />
</p:column>

<p:column headerText="Acciones" style="width:15%">
/* Botdn, permite acceder al cuadro de didlogo

“Actualizar”*/
<p:commandButton oncomplete="digAct.show()"



update=":formdig:dialogA" process="@this"
icon="ui-1icon-pencil"”
id="cbAct"
action="#{controladorEdificio.estalogeado}">
<f:setPropertyActionListener
target="#{controladorEdificio.edificio}"
value="#{edif}" />

</p:commandButton>

/* Botdn que permite acceder al cuadro de dialogo
“Eliminar” */
<p:commandButton oncomplete="digELi.show()"
process="@this"
icon="uti-1icon-trash" id="cbEL1"
action="#{controladorEdificio.estalogeado}">
<f:setPropertyActionListener
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target="#{controladortEdificio.edificio}"

value="#{edif}" />
</p:commandButton>
</p:column>
</p:dataTable>
</h:panelGrid>

</p:panel>

/* Cuadro de didlogo para registrar un edificio */
<p:dialog widgetVar="digNuevo" modal="true" id="dialogN"
header="Nuevo">
<p:panel>
<h:panelGrid columns="2" id="pgNom">
<h:outputText value="* Nombre: " />
<h:inputText
value="#{controladorEdificio.edificio.edNombre}"
id="itNom" />
</h:panelGrid>
</p:panel>
<p:commandButton value="Aceptar"

action="#{controladorEdificio.insertarEdificio}"

update="itNom, tabla" />
<p:commandButton value="Cancelar"

action="#{controladorEdificio.cancelarDialogo}"

update="1itNom, tabla" id="cbCanc" />
</p:dialog>
</h:form>

/* Form utilizado para los dialogos de actualizar y eliminar*/
<h:form id="formdig">

/* Cuadro de didlogo para actualizar el edificio */
<p:dialog widgetVar="digAct" modal="true" id="dialogA"
header="Editar">
<p:panel>
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"

<h:panelGrid columns="2" id="pgNom">
<h:outputText value="* Nombre: " />
<h:inputText
value="#{controladorEdificio.edificio.edNombre}"
id="1itNom" />
</h:panelGrid>
</p:panel>

<p:commandButton
action="#{controladorEdificio.actualizarEdificio}"
value="Aceptar" oncomplete="digAct.hide()"
update=":formEdi:tabla"

id="cbAct" />

<p:commandButton value="Cancelar"
action="#{controladorEdificio.cancelarDialogo}"
id="cbCanc" />

</p:dialog>

/* Cuadro de dialogo para eliminar el edificio */
<p:dialog widgetVar="digELi" modal="true" id="dialogE"
header="ELliminar">
<h:panelGrid columns="1">
<h:outputText value="¢Desea Continuar?" />
</h:panelGrid>
<h:panelGrid columns="2">
<p:commandButton
action="#{controladorEdificio.eliminarEdifico}"
value="Aceptar"”
oncomplete="digELi.hide()" update=":formEdi:tabla"
id="cbEL1" />
<p:commandButton value="Cancelar"
action="#{controladorEdificio.cancelarDialogo}"
id="cbCance" />
</h:panelGrid>
</p:dialog>

</h:form>
</ui:define>

</ui:composition>
</html>

2.3.2 EQUIPO

La Tabla 2.23 muestra las caracteristicas del equipo donde se realizara la
implementacién del sistema y las herramientas seleccionadas que han sido
instaladas. Ademas se da a conocer el nombre de la herramienta utilizada para la

generacion de reportes.
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Equipo

Capacidad de Disco Disponible:

32,2GB

Memoria RAM 2,93 GB utilizable
Sistema Operativo: Windows 7

Motor de Base de Datos PostgreSQL

IDE Eclipse Juno
Disefiador de Reportes iReport-5.0.1

Tabla 2.23 Caracteristicas del Equipo donde se Implementa el Sistema

2.4PRUEBAS

2.4.1 PRUEBAS UNITARIAS

Las pruebas unitarias deben probar la funcionalidad de cada método excluyendo

la convivencia con otras clases, permitiendo identificar los requerimientos del

cbdigo y si afectara o no al funcionamiento del sistema cuando sea implementado.

En el desarrollo del sistema las pruebas unitarias fueron realizadas comprobando

la funcionalidad de cada método de las clases controladoras, en base a los

requerimientos, para lo cual:

» Se ingresa datos desde la interface de usuario, como se muestra en la

Figura 2.33.

Nuewvo

* Nombre:
* Fecha Inicial:

* Fecha Final:

Aceptar

2014-B
01-07-2014

31-08-2014

Cancelar

Figura 2.33 Ingreso de los Datos por Interface del Usuario
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« Como se muestra en la Figura 2.34, se utliza la linea de cddigo

"System.out.printin()", en el método de la clase controladora.

System.out.println{"Nombre Pericdo:
+ pericdo.getPeriPericdo());

System.out.println({"Fecha Inicial: " + fechaIni);

System.out.println("Fecha Final: " + fechaFin);

Figura 2.34 Lineas de Cédigo “System.out.printin()”

* Se comprueba que los datos enviados se impriman en consola, como se

muestra en la Figura 2.35.

10:49:26,.263 INFO [stdout] <http—127.8.8.1-8680-7> Mombre Periodo: 2814-B
180:49:26,.263 INFO I[stdout] C(http—127.8.8.1-8888-92> Fecha Inicial: Tue Jul @1 @

B:0@:680 COT 2814
18:49:26,.264 INFO I[stdout] C(http—127.0.8.1-8888-9> Fecha Final: Sun Aug 31 B@:

AA:68 COT 20814

Figura 2.35 Datos Enviados Impresos en Consola

» Se comprueba que los datos enviados sean los mismos que se han

ingresado en la base de datos, como se muestra Figura 2.36.

id_periodo | peri_periodo peri_fecha_inicio peri_fecha_fin

[PK] serial character vai date date
1 1 2014-E 2014-04-01 2014-06-30
2 2 2014-B 2014-07-01 2014-08-31

Figura 2.36 Datos Ingresados en la Base de Datos

* Se comprueba que los datos ingresados sean los que se muestran en la

tabla de la interface de usuario, como se muestra en la Figura 2.37.
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PERIODO
1 0 v
Periodo Fecha Inicial Fecha Final i
Acciones
2014-B 01-07-2014 31-08-2014 P )
2014-A 01-04-2014 30-06-2014 Pl )

Figura 2.37 Datos Ingresados en la Tabla de la Interfaz de Usuario

2.4.2 PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas de aceptacion son de vital importancia para el éxito de una iteracion y
el comienzo de la siguiente, con lo cual el cliente puede conocer el avance en el
desarrollo del sistema y a los programadores lo que resta por hacer. Ademas
permite una retroalimentacion para el desarrollo de las proximas historias de

usuario a ser entregadas.” (Jeffries, 2013).

Las pruebas de aceptacion son comunmente llamadas pruebas del cliente, por lo
gue éstas fueron realizadas en presencia de la Ing. Veintimilla, la cual se encargo
de revisar si las historias de usuarios de cada iteracion cumplian con la
funcionalidad esperada. Algunas historias de usuario no pasaron las pruebas, por
lo que el equipo de desarrollo debi6 cambiar la funcionalidad segun los

requerimientos actuales y presentarlos en la siguiente iteracion.

2.4.2.1Plantilla Prueba de Aceptacion
La Plantilla a utilizarse para la elaboracion de las pruebas de aceptacion se

muestra en la Tabla 2.24.
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Prueba de Aceptacion

Cadigo: No. Historia de Usuario:

Historia de Usuario:

Condiciones de Ejecucion:

Entrada / Pasos de ejecucion:

Resultado Esperado:

Evaluacién de la Prueba:

Tabla 2.24 Plantilla para la Elaboracién de las Pruebas de Aceptacion

En la Tabla 2.24 se ha definido los siguientes componentes:

» Cdbdigo: nuamero unico, permite identificar la prueba de aceptacion.
* No. Historial de Usuario: numero unico que identifica a la historia de
usuario.
» Historia de Usuario: nombre que indica de manera general la descripcion
de la historia de usuario.
» Condiciones de Ejecucién: condiciones previas que deben cumplirse para
realizar la prueba de aceptacion.
» Entrada / Pasos de ejecucién: pasos que siguen los usuarios para probar
la funcionalidad de la historia de usuario.
» Resultado Esperado: respuesta del sistema que el cliente espera, después
de haber ejecutado una funcionalidad.
* Evaluaciéon de la Prueba: nivel de satisfaccion del cliente sobre la
respuesta del sistema. Los niveles son:
o Aprobada: cuando la respuesta del sistema y el disefio de la interfaz
cumple con las expectativas del usuario.
o No aprobada: cuando la respuesta del sistema o el disefio de la

interfaz no cumple con las expectativas del usuario.
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A continuacion se muestra las principales pruebas de aceptacion del sistema, las
restantes se encuentran en el Anexo D.

Modulo de Administracion

La Tabla 2.25 muestra la prueba de aceptacion Registro de Usuario.

Prueba de Aceptacion
Cddigo: PAO1 N° Historia de Usuario: 01

Nombre Historia de Usuario: Registro de Usuario

Condiciones de Ejecucion:

El usuario debe tener uno de los cargos: Administrador / Ayudante / Responsable de
Laboratorio

Ingresar al médulo de Administracién
Debe existir cargos registrados

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Usuario, opcion Registro
Seleccionar el botén Nuevo
Seleccionar cargo

0 Si el cargo es Responsable de Laboratorio o Administrador, se debe puede
ingresar un namero de custodio

0 Si el cargo es Profesor, no se debe poder ingresar una contrasefia
Ingresar: nombre, apellido, nimero de teléfono, correo, nimero de cédula y contrasefia
Seleccionar el botén Aceptar

Resultado Esperado 1:

La informacién ingresada se muestra en lista.

Resultado Esperado 2:

Si un campo obligatorio esta vacio, el sistema muestra un mensaje de error: "Datos no
Registrados. Existen Campos Obligatorios".

Evaluacion de la Prueba:

No Aprobada. Existen personas extranjeras que también se registraran en el sistema, por lo
gue se requiere que el campo cédula permita ingresar también la identificacién del pasaporte.

Tabla 2.25 Prueba de Aceptacion: Registro de Usuario
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La Tabla 2.26 muestra la prueba de aceptacion de Registro de Activo.

Prueba de Aceptacion

Cddigo : PA28 N° Historia de Usuario: 28

Historia de Usuario: Registro de Activo

Condiciones de Ejecucion:

El usuario debe pertenecer a uno de los cargos: Administrador / Ayudante / Auxiliar /

Responsable de Laboratorio
Ingresar al médulo de Administracion
Deben existir personas con nivel de custodio registradas
Deben existir categorias de tipo "Equipo” registradas
Deben existir ubicaciones registradas

Deben existir estados registrados de: asignacion, funcionales y de uso

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Bienes, opcién Activo
Seleccionar el botéon Nuevo
Seleccionar custodio, responsable, quien usa, categoria, ubicacién
Ingresar ordinal, marca, modelo, serial, valor de adquisicién, valor actual, etiqueta.
Seleccionar fecha de ingreso
Seleccionar estado de asignacién, funcional y de uso
Digitar una descripcién

Seleccionar el botén Aceptar

Resultado Esperado 1:

La informacién ingresada se muestra en lista.

Resultado Esperado 2:

Si un campo obligatorio esta vacio, el sistema muestra un mensaje de error: "Datos no

Registrados. Existen Campos Obligatorios".

Evaluacién de la Prueba:

No Aprobada. Se deben quitar las opciones para seleccionar responsable y quien usa.

Tabla 2.26 Prueba de Aceptacion: Registro de Activo
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La Tabla 2.27 muestra la prueba de aceptacion Registro de Dispositivos para un
Activo.

Pruebas de Aceptacién

Cédigo: PA29 N° Historia de Usuario: 29

Historia de Usuario: Registro de Dispositivos para un Activo

Condiciones de Ejecucion:

El usuario debe pertenecer a uno de los cargos: Administrador / Ayudante / Auxiliar /

Responsable de Laboratorio
Ingresar al médulo de Administracién
Debe existir el activo

Debe existir categorias de tipo "Dispositivo " registradas

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Bienes, opcion Activo
Seleccionar el botdn +, en la columna Dispositivos
Seleccionar el botén Nuevo
Seleccionar una categoria

Ingresar los datos del dispositivo (ordinal, marca, modelo, serial, valor de adquisicion, valor

actual, etiqueta, descripcion)
Seleccionar fecha de ingreso

Seleccionar el boton Aceptar

Resultado Esperado 1:

La informacion ingresada se muestra en la lista de dispositivos para ese equipo.

Resultado Esperado 2:

Si un campo obligatorio esta vacio, el sistema muestra un mensaje de error: "Datos no

Registrados. Existen Campos Obligatorios".

Evaluacién de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.27 Prueba de Aceptacion: Registro de Dispositivos para un Activo
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La Tabla 2.28 muestra la prueba de aceptacién Eliminacion de Dispositivo del
Activo.

Prueba de Aceptacion

Cdbdigo: PA31 N° Historia de Usuario: 31

Historia de Usuario: Eliminacién de Dispositivo del Activo

Condiciones de Ejecucion:

El usuario debe pertenecer a uno de los cargos: Administrador / Ayudante / Auxiliar /

Responsable de Laboratorio

Ingresar al médulo de Administracién

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Bienes, opcién Activo
Seleccionar el botén de icono +, en la columna Dispositivos
Seleccionar el botén de icono basurero, en la columna Acciones

Seleccionar el botén Aceptar

Resultado Esperado 1:

El registro eliminado ya no se muestra en la lista de dispositivos para ese equipo.

Resultado Esperado 2:

El registro eliminado no se muestra en la lista de dispositivos.

Evaluacién de la Prueba:

No Aprobada. Los datos del dispositivo deben permanecer en la base de datos.

Tabla 2.28 Prueba de Aceptacion: Eliminacion de Dispositivo del Activo
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La Tabla 2.29 muestra la prueba de aceptacion Asignacion del nivel de Jerarquia.

Prueba de Aceptacion

Cébdigo: PA48 N° Historia de Usuario: 51

Historia de Usuario: Asignacion del nivel de Jerarquia

Condiciones de Ejecucion:
El usuario debe pertenecer a uno de los cargos: Administrador / Responsable de Laboratorio.
Ingresar al médulo de Administracién

Deben existir usuarios registrados que no pertenezcan al cargo Estudiante

Entrada / Pasos de Ejecucion:

Seleccionar la pestafia Usuario, opcién Jerarquia

Seleccionar el botdn Nuevo

Seleccionar persona

Seleccionar un nivel:
< Si el nivel es custodio, se desactiva la casilla para seleccionar un jefe
« Siel nivel es responsable, se activa la casilla para seleccionar un custodio
< Sielnivel es quien usa, se activa la casilla para seleccionar un responsable

Seleccionar fecha de ingreso

Seleccionar el botén Aceptar

Resultado Esperado 1:

La informacion ingresada se muestra en la lista.

Resultado Esperado 2:

Si un campo obligatorio no ha sido seleccionado. El sistema muestra un mensaje de error

"Datos No Registrados. Existen Campos Obligatorios”.

Evaluacién de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.29 Prueba de Aceptacién: Asignacion del nivel de Jerarquia
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La Tabla 2.30 muestra la prueba de aceptacion de Reemplazo del nivel de
Jerarquia.

Prueba de Aceptacion

Cabdigo: PA49 N° Historia de Usuario: 52

Historia de Usuario: Reemplazo del nivel de Jerarquia

Condiciones de Ejecucion:
El usuario debe pertenecer a uno de los cargos: Administrador / Responsable de Laboratorio.
Ingresar al médulo de Administracién

Deben existir usuarios registrados que no pertenezcan al cargo Estudiante y con el nivel a

reemplazar

Entrada / Pasos de Ejecucion:

Seleccionar la pestafia Usuario, opcion Jerarquia, boton Reemplazo

Seleccionar una persona y el nivel que tendra:
e Custodio, no se activa el menu para seleccionar un jefe
» Si el nivel es responsable, se activa el menud para seleccionar un custodio como jefe
e Si el nivel es quien usa, se activa el men( para seleccionar un responsable como jefe

Seleccionar fecha de ingreso

Seleccionar el nombre de la persona a reemplazar, segin el nivel seleccionado

Seleccionar fecha de salida y luego el botén Aceptar

Resultado Esperado 1:

La informacién ingresada se muestra en la lista.

Resultado Esperado 2:

Se muestra la fecha de salida en el registro de la persona a quien se ha reemplazo.

Resultado Esperado 3:

Si un campo obligatorio no ha sido seleccionado. El sistema muestra un mensaje de error

"Datos No Registrados. Existen Campos Obligatorios".

Evaluacion de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.30 Prueba de Aceptacién: Reemplazo del nivel de Jerarquia
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La Tabla 2.31 muestra la prueba de aceptacion Informe de Reservas de
computadora.

Prueba de Aceptacion

Cédigo: PA72 N° Historia de Usuario: 75

Historia de Usuario : Informe de Reservas de Computadoras

Condiciones de Ejecucion:
El usuario debe tener el cargo: Responsable de Laboratorio / Administrador
Ingresar al médulo de Administracién

Deben existir reservaciones de computadoras con estado "devuelto”

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Informe, opcién Computadora
Seleccionar la Fecha Inicial
Seleccionar la Fecha Final

Seleccionar el botén Buscar

Resultado Esperado 1:

Se presenta el niumero de Reservas Totales, que se han realizado en el rango de fecha

seleccionado.

Resultado Esperado 2:

Se muestra la fecha de salida ingresada, en el registro de la persona a quien se ha

reemplazo.

Resultado Esperado 3:

Si no existen reservas con estado "devuelto” en el rango de fecha seleccionado, el sistema

presenta un mensaje de informacion "No Existen Registros".

Evaluacién de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.31 Prueba de Aceptacion: Informe de Reservas de Computadoras
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Modulo de Reservacion

La Tabla 2.32 muestra la prueba de aceptacion de Reservacion de Computadoras.

Prueba de Aceptacion

Cébdigo: PA59 N° Historia de Usuario: 62

Historia de Usuario: Reservacién de Computadoras

Condiciones de Ejecucion:
El usuario debe tener pertenecer al cargo Estudiante
Ingresar al médulo de Reservacion

Debe existir un periodo vigente.

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Reservacion, opcion Computadora
Seleccionar un laboratorio, una computadora
Seleccionar la hora inicial y final

Seleccionar el botén Reservar

Resultado Esperado 1:

La reserva queda registrada y se muestra los siguientes datos de la reserva: Reservado Por,

Laboratorio, Etiqueta, Dia, Hora Inicio, Hora Fin, Fecha Reserva y Fecha Uso.

Resultado Esperado 2:

Si no se seleccionan todos los campos, el sistema muestra un mensaje de error: "Datos No

Registrados. Existen campos Obligatorios".

Resultado Esperado 3:

Si el usuario reserva una computadora ya reservada para la misma hora de inicio y de fin, el
sistema muestra un mensaje de error: "Ya Existe una Reservacién en el Rango para el

Equipo".

Resultado Esperado 4:

Si el usuario reserva una computadora con tiempo mayor a 2 horas el sistema muestra un

mensaje de error: "Lapso de Tiempo mayor a 2 Horas".

Resultado Esperado 5:

Si el usuario selecciona la misma hora de inicio y de fin o la hora final antes de la de inicio, el
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sistema muestra un mensaje de error: "Horas no Validas".

Resultado Esperado 6:

Si el usuario reserva dos computadoras ya no podré realizar mas reservas en el dia, el boton

Reservar queda desactivado.

Evaluacién de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.32 Prueba de Aceptacién: Reservacion de Computadoras

La Tabla 2.33 muestra la prueba de aceptacion de Consulta de Reservacion de
Computadoras.

Prueba de Aceptacion

Caodigo: PA65 N° Historia de Usuario: 68

Historia de Usuario: Consulta de Reservaciones de Computadoras

Condiciones de Ejecucion:
El usuario debe tener el cargo: Administrador / Ayudante / Auxiliar

Ingresar al médulo de Reservacion

Entrada / Pasos de Ejecucion:
Seleccionar la pestafia Entrega

Seleccionar la opcion Computadoras

Resultado Esperado 1:

Se presenta todas las reservaciones de computadoras de los estudiantes realizadas para el
dia actual, con los siguientes datos: Reservado Por, Cédula, Laboratorio, Etiqueta, Ordinal,

Hora Inicio, Hora Fin y Estado.

Evaluacion de la Prueba:

Aprobada

Tabla 2.33 Prueba de Aceptacion: Consulta de Reservaciones de Computadoras

La Tabla 2.34 muestra las pruebas de aceptacion no aprobadas de las historias de
usuario, y los cambios que el cliente indico.
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Pruebas de Aceptacién No aprobadas

Historia de Usuario Cédigo
Iteracion Prueba de Cambios a Realizar
# Nombre Aceptacion
Existen personas extranjeras que también
se registraran en el sistema, por lo que se
1 1 |Registro del Usuario PAO1 requiere que el campo cédula permita
ingresar la identificacion del pasaporte que
esta compuesto por nimeros Y letras.
Actualizacion de Cambiar la etiqueta "cédula", por "#
1 2 _ PAO2 -
Usuario Identificacién”.
Registro de Categoria Afiadir la opcién “otro” en la lista
1 13 _ PA13 _ ]
del Activo desplegable de tipo en categoria.
Las opciones para seleccionar
2 28 | Registro del Activo PA28 responsable y quien usa el activo se
deben quitar.
Eliminacién de Los datos del dispositivo eliminado deben
2 31| N ) PA31
Dispositivos del Activo permanecer en la base de datos.
Registro de Se debe mostrar solo responsables que no
3 44 _ PA44 _ ) )
Responsable del Activo hayan sido asignados a ese equipo.
Registro de Horario del La seleccion de un laboratorio no debe ser
5 50 _ PA50 _ )
Grupo de Materia obligatoria.
Consulta de Horario del Al seleccionar la opcién "buscar" se debe
5 53 | Grupo de Materia por PA53 presentar primero los horarios de los

Periodo

grupos de materias del periodo actual.

Tabla 2.34 Evaluacion de las pruebas de Aceptacion “No Aprobadas”

Todos los cambios fueron realizados por el grupo de desarrollo y aprobados por el

cliente en las siguientes iteraciones del sistema.
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2.5IMPLANTACION DEL SISTEMA

Para la implantacién del Sistema de Control de Inventarios y Gestion de
Laboratorios (SIGLAB), se requiere de un servidor para instalar y configurar las
herramientas seleccionadas en la seccion 1.4, ademas de una direccién IP con un
nombre de dominio para que los usuarios puedan acceder al sistema a través del

internet.

A continuacion se describen las caracteristicas del equipo donde se implantara el
sistema, ademas de la instalacion y configuracion de las diferentes herramientas

para el funcionamiento del mismo.

2.5.1 EQUIPO

La Tabla 2.35 muestra las caracteristicas del equipo donde se realizard la

implantacién del sistema.

Equipo
Memoria RAM: 8GB
Sistema Operativo: Windows 7
Capacidad del Disco: 1 Terabyte

Tabla 2.35 Caracteristicas del Equipo para la Implantacién

2.5.2 INSTALACION Y CONFIGURACION DE HERRAMIENTAS

En el servidor se instalan y configuran las siguientes herramientas:
Java Development Kit  (JDK)

« Descargar el instalador del JDK.**

* |nstalar el JDK.

14 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
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Variables de Entorno

e Crear la variable “JAVA_HOME”, con la ubicacion del JDK instalado.
» Editar la variable “PATH”, afiadiendo al final “; %JAVA_HOME%\bin".

Servidor de Aplicaciones:

« Descargar el instalador de JBoss™.

» Instalar el servidor de aplicaciones JBoss.
Descargar el driver'® para la conexién entre JBoss y Eclipse.
Afnadir el driver en la carpeta “deployments” de “standalone” de JBoss

* Iniciar JBoss por consola.

Crear el usuario administrador de JBoss.
Motor de Base de datos:

« Descargar el instalador de PostgreSQL"’.
* Instalar del motor de base de datos PostgreSQL.
» Ejecutar el script de la base de datos.

DataSource:

* Iniciar JBoss por consola.

» Digitar “localhost: 9990” en un navegador.

» Digitar el nombre de usuario y contrasefia creados para administrar JBoss.
* Crear el JIDBC connection (Java Database Connectivity).

La informacion detallada sobre la instalacion y configuracion de las herramientas,

se encuentra en el manual de instalacion.

'3 http://www.jboss.org/jbossas/downloads/
16 http://lwww.java2s.com/Code/Jar/p/Downloadpostgresql91902jdbc4jar.htm

7 http://www. postgresgl.org/download/windows/
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2.5.3 CONFIGURACION DE LA DIRECCION IP

Siendo el sistema para la Facultad de Ciencias de la EPN, se han realizado

gestiones para obtener una direccion IP que pertenezca a la red de la institucion.

e |P Privada: 172.31.96.3
 |P Publica: 190.96.111.3

» url: http://cienciaslab.epn.edu.ec/Gestion_Laboratorios/login.fc
A continuacién se describe la configuracién de la direccion IP en el servidor.

* Modificar el archivo “standalone.xml”, ubicada en jboss-as-

7.1.1.Final\standalone\configuration, como se muestra en la Figura 2.38

<interfaces>
<interface name="management">
<inet-address
value="${jboss_bind.address.management:127.0.0.1}"/>
</interface>
<interface name="public">

iz ieieRapolog

val@oss .bind.address:172.31. 96D
~/inmne G
<interface name="unsecure">
<inet-address
value="${jboss.bind.address.unsecure:127.0.0.1}"/>
</interface>
</interfaces>

Figura 2.38 Archivo standalone.xml

* Afadir al archivo “‘web.xml” el nombre de dominio
“http://cienciaslab.epn.edu.ec/Gestion_Laboratorios”, como se muestra en
la Figura 2.39
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<context-param>

>urlAplicacion</param-name>

http://cienciaslab.epn.edu.ec/Gestion_Laboratorios

</p am-value>

Figura 2.39 Archivo web.xml

* Modificar el archivo “build.properties”, ubicado en la carpeta “ant” del

proyecto, como se muestra en la Figura 2.40

build.properties 2
» Filter
name value
browser C:\Program Files (x86)\Google\Chrome\Application\chrome.exe
jboss.host 172.31.96.3
jposs.web.port
jboss.home C:\jboss-as-7.1.1.Final

Figura 2.40 Configuracion del Archivo build.properties

La informacion detallada sobre la configuracion de la direccion IP, se encuentra en

el manual de instalacion.

Para finalizar con la implementacion del sistema, la Facultad de Ciencias cuenta
con una pagina web'®, donde se ha afadido la opcién “GESTION
LABORATORIOS”, para que los usuarios puedan tener acceso al sistema
SIGLAB.

'8 http://ciencias.epn.edu.ec/
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CAPITULO 3 — ANALISIS DE RESULTADOS

3.1EJECUCION DEL SISTEMA

Para la ejecucion del sistema, ademas de las configuraciones descritas en la
seccion 2.5.2, se debe ingresar la siguiente informacién en el gestor de base de
datos para hacer uso del sistema.

» Cargos: el sistema no permite registrar mas cargos que los indicados por el
cliente, estos son: administrador, responsable de Laboratorio, ayudante de
servicios, ayudante, auxiliar, estudiante y profesor.

* Persona con cargo administrador: el sistema no permite registrar otro
usuario administrador y es necesario para acceder al sistema por primera
vez.

 Un periodo inicial: posteriormente los demés periodos podran ser
registrados desde la interfaz del sistema.

» Estados de funcionamiento: el sistema no permite registrar mas estados
de uso que los indicados por el cliente, estos son: funcional, reparacion,
dafado.

» Estado de uso: el sistema no permite registrar mas estados de uso que los

ya indicados por el cliente, estos son: en uso, dado de baja, devuelto.

3.2 RECOLECCION DE INFORMACION PARA EL ANALISIS

La recoleccion de informacion para el analisis se ha realizado en base al resultado
de las pruebas de aceptacion de las historias de usuario y una encuesta realizada

a los usuarios del sistema.

3.2.1 RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE ACEPTACION

La Tabla 3.1 muestra el resultado de las pruebas de aceptacion para las Historias
de Usuario HUO1 hasta la HU20.
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Historia de Usuario

Caddigo Prueba

N.- Resultado
(HL) de Aceptacion
Administracién
1 | Registro de Usuario PAO1 - A Aprobada
2 | Actualizacion del Usuario PAO2 — A Aprobada
3 | Eliminaciéon del Usuario PAO3 Aprobada
4 | Registro de Edificio PAO4 Aprobada
5 | Actualizacién de Edificio PAOS5 Aprobada
6 | Eliminacion de Edificio PAO6 Aprobada
7 | Registro de Tipo de Ubicacién PAO7 Aprobada
8 | Actualizacion de Tipo de Ubicacién PAO8 Aprobada
9 | Eliminacion de Tipo de Ubicacién PAQ9 Aprobada
10 | Registro de Ubicacion PA10 Aprobada
11 | Actualizacion de Ubicacion PAl1l Aprobada
12 | Eliminacion de Ubicacion PA12 Aprobada
13 | Registro de Categoria del Activo PA13-A Aprobada
14 | Actualizacion de Categoria del Activo PAl14 Aprobada
15 | Eliminacion de Categoria del Activo PA15 Aprobada
16 | Registro de Estado de Asignacion PA16 Aprobada
17 | Actualizacion de Estado de Asignacion PAL17 Aprobada
18 | Eliminacion de Estado de Asignacion PA18 Aprobada
19 |Registro de Periodo del Semestre PA19 Aprobada
20 | Actualizacion de Periodo PA20 Aprobada

Tabla 3.1 Resultado de las Pruebas de Aceptacion de la HUO1 hasta HU20
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La Tabla 3.2 muestra el resultado de las pruebas de aceptacion para las Historias
de Usuario HU21 hasta la HU39.

Historia de Usuario Cadigo Prueba
N.- ) Resultado
(HL) de Aceptacidn
Administracién
21 | Eliminacién de Periodo PA21 Aprobada
22 | Registro de Materia PA22 Aprobada
23 | Actualizacién de Materia PA23 Aprobada
24 | Eliminacion de Materia PA24 Aprobada
25 | Registro de Grupo de Materia PA25 Aprobada
26 | Actualizacion de Grupo de Materia PA26 Aprobada
27 | Eliminacion de Grupo de Materia PA27 Aprobada
28 | Registro de Activo PA28 — A Aprobada
29 | Registro de Dispositivos para un Activo PA29 Aprobada
30 | Actualizacion de Dispositivos del Activo PA30 Aprobada
31 | Eliminacion de Dispositivo del Activo PA31-A Aprobada
32 | Actualizacion del Activo PA32 Aprobada
33 | Consulta de Activos por Categoria PA34 Aprobada
34 | Registro de Dispositivos PA35 Aprobada
35 | Actualizacion de Dispositivos PA36 Aprobada
36 | Consulta de Dispositivos por Categoria PA38 Aprobada
37 | Consulta de Activos por Ubicacion PA39 Aprobada
38 | Consulta de Activos por Responsable PA40 Aprobada
39 | Historial Ubicacién del Activo PA41 Aprobada

Tabla 3.2 Resultado de las Pruebas de Aceptacion de la HU21 hasta HU39
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La Tabla 3.3 muestra el resultado de las pruebas de aceptacion para las Historias
de Usuario HU40 hasta la HU56

Historia de Usuario Cadigo Prueba
N.- y Resultado
(HU) de Aceptacion

Administracion

40 | Historial Responsables del Activo PA42 Aprobada
41 | Actualizacién de Ubicacion del Activo PA43 Aprobada
42 | Actualizacién de Responsables del Activo PA44 Aprobada
43 | Registro de Ubicacion del Activo PA45 Aprobada
44 | Registro de Responsables del Activo PA46 — A Aprobada
45 | Eliminacién de Ubicacién del Activo PA47 Aprobada
46 | Reporte de Traspaso de los Activos PA49 Aprobada
47 | Actualizacién de Cargo Persona PA50 Aprobada
48 | Asignacion del nivel de Jerarquia PA51 Aprobada
49 | Reemplazo del nivel de Jerarquia PA52 Aprobada
50 | Registro de Horario del Grupo de Materia PAS3 - A Aprobada
51 | Actualizacién de Horario del Grupo de Materia | PA54 Aprobada
52 | Eliminacién de Horario del Grupo de Materia PA55 Aprobada
Consulta Horario del Grupo de Materia por
53 | Periodo PA56 — A Aprobada
Consulta Horario del Grupo de Materia por
54 | Laboratorio PAST Aprobaca
Reservacion
55 | Reservacion de Laptop PA58 Aprobada
56 | Eliminar Reservacion de Laptop PA59 Aprobada

Tabla 3.3 Resultado de las Pruebas de Aceptacion de la HU40 hasta HU56
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La Tabla 3.4 muestra el resultado de las pruebas de aceptacion para las Historias
de Usuario HU57 hasta la HU73.

o ) Cédigo Prueba
N.- Historia de Usuario » Resultado
de Aceptacion
Reservacion
57 | Reservacion de Proyector PAG60 Aprobada
58 | Eliminar Reservacion de Proyector PAG1 Aprobada
59 | Reservacion de Computadoras PA62 Aprobada
60 | Eliminar Reservacion de Computadora PAG3 Aprobada
Eliminar Reservacion de Proyector para
PAGS Aprobada
61 | Profesor
62 | Consulta de Reservaciones de Laptops PAG66 Aprobada
63 | Consulta de Reservaciones de Proyectores PAG67 Aprobada
64 | Consulta de Reservaciones de Computadoras | PA68 Aprobada
65 | Consulta de Reservaciones de Computadoras | PA68 Aprobada
Consulta de Reservaciones de Proyectores
PAG9 Aprobada
66 | para Profesor
Cambio de Estado a “Entregado”, de las
PA70 Aprobada
67 | Reservaciones de Estudiantes
68 | Eliminar Reservacion - Entrega no Realizada PA71 Aprobada
Cambio de Estado a “Devuelto”, de las
) . PA72 Aprobada
69 | Reservaciones de Estudiantes
70 | Informe Reservas de Laptops PA73 Aprobada
71 | Informe Reservas de Proyectores PA74 Aprobada
72 | Informe de Reservas de Computadoras PA75 Aprobada
Acceso al Sistema
73 | Acceso al Sistema PA76 Aprobada

Tabla 3.4 Resultado de las Pruebas de Aceptacion de HU57 hasta HU73
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3.2.2 RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Se ha proporcionado una encuesta a los usuarios del sistema con la finalidad de
conocer si el sistema SIGLAB cumple con sus expectativas en cuanto al disefio de

las interfaces de usuario.
La encuesta const6 de 6 preguntas, que son:

¢ La informacion que se muestra en el sistema SIGLAB es (til?

¢La manera en que se presenta la informacion es clara y entendible?
¢La organizacion de los menus y botones es comprensible?

¢, Considera que el sistema SIGLAB seré de ayuda para la Facultad de
Ciencias?

¢, Es complicado de usar el sistema SIGLAB?

6. De forma general, ¢ el sistema SIGLAB es de su satisfaccion?

PwnNpRE

o

La encuesta se la ha realizado a 13 usuarios, entre el personal administrativo de la
Facultad de Ciencias y estudiantes. Los resultados obtenidos se muestran a

continuacion.

La Figura 3.1 muestra que el 77% de los usuarios piensan que la informacion
mostrada en las diferentes interfaces del sistema es de utilidad.

Opciones #Usuarios % . . .
5 10 p— éLa informacidon que se muestra
NO 2 15 en el sistema SIGLAB es util?
MAS O MENOS 1 8
13 100

H51 ENO MAS O MENOS

Figura 3.1 Resultado pregunta 1: ¢La informacion que se muestra en el sistema SIGLAB es (til?
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La Figura 3.2 muestra que el 77% de los usuarios piensan que la informacién que
se muestra es clara y entendible.

Opciones H#Usuarios % .
o m — é¢La manera en que se presentala
__NO 1 8 informacidones claray
i = entendible?
[ ] mNO MAS O MENOS

15%

8%

Figura 3.2 Resultado pregunta 2: ;La manera en que se presenta la informacién es clara y entendible?

La Figura 3.3 muestra que el 69% de los usuarios creen que la distribucion de las
paginas en la barra de menu es comprensible, al igual que los botones para
realizar diferentes acciones sobre los registros

Opciones H#Usuarios Y . . . -
- . — éLa organizacionde los mentsy
NO 1 8 botones es comprensible?
MAS O MENOS 3 23 FEE B T

13

100

W5l BNO

23%

Figura 3.3 Resultado pregunta 3: ¢ La organizacion de los menus y botones es comprensible?
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La Figura 3.4 muestra que el 69% de los usuarios creen que el sistema si sera de
ayuda para la administracion de activos y reservacion de equipos

Opciones #Usuarios % . . .
'ESI 5 = é¢Considera que el sistema SIGLAB
NO 1 8 sera de ayuda para la Facultad de
MAS O MENDS 3 23 . .
?
3 o0 Ciencias?

ESl ENO ©MASOMENCS

23%

Figura 3.4 Resultado pregunta 4: ¢ Considera que el sistema SIGLAB sera de ayuda para la Facultad de

Ciencias?

La Figura 3.4 muestra que el 77% de los usuarios creen que utilizar el sistema no
es complicado

Opciones H#Usuarios % . . .
< 1 2 éEs complicado de usar el sistema
NO 10 7 SIGLAB?
MAS O MENOS 2 15
13 100 B5l ENO M MASOMENCS

15% '

Figura 3.5 Resultado pregunta 5: ¢ Es complicado de usar el sistema SIGLAB?
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La Figura 3.6 muestra que el 77% de los usuarios estan satisfechos con el sistema
SIGLAB

Opciones #Usuarios % . i
S| 10 - De formageneral, éEl sistema
NO 1 8 SIGLAB es de su satisfaccion?
MAS O MENOS 2 15 )
13 100 HSl ENO MAS O MENQOS

15%

Figura 3.6 Resultado pregunta 6: de forma general, ¢ el sistema SIGLAB es de su satisfaccién?

3.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos por las pruebas de aceptacion y de la encuesta
realizada, dan a conocer que el sistema cumple con la funcionalidad requerida y
cuenta con interfaces que proporcionan informacion util y entendible para el
usuario, por lo que se puede concluir que el sistema cumple con las expectativas

de los usuarios en un 77%.
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CAPITULO 4 — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Se comprob6 que la disponibilidad del cliente para el equipo de desarrollo
es un aspecto importante, porque permitié aclarar a tiempo las dudas que
se presentaron sobre la funcionalidad del sistema y no se necesitd esperar

a la entrega de la siguiente iteracion.

Las pruebas de aceptacion demostraron ser importantes, ya que
permitieron mejorar la funcionalidad descrita en las historias de usuarios y
el cliente pudo especificar qué informacién debe mostrarse en las interfaces

del sistema.

Realizar el disefio de las interfaces del sistema fue de gran utilidad, ya que
estas fueron aprobadas por el cliente antes de iniciar con la codificacion

permitiendo agilizar la creacion de las interfaces.

El uso de la metodologia XP permiti6 enfocar el esfuerzo del equipo de
desarrollo en implementar solamente la funcionalidad requerida con las
restricciones especificadas, por lo que el sistema cumple con todos los

requerimientos indicados por el cliente.
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4.2 RECOMENDACIONES

* Se recomienda realizar los tramites y acciones pertinentes en la Direccion
de Gestion de la Informacion y Procesos (DGIP), para que el servidor de la
Facultad de Ciencias, donde se encuentra implantado SIGLAB, esté

disponible los 7 dias de la semana.

« Se recomienda establecer politicas que permitan el respaldo de la
informacion en caso de falla de software, hardware o mala manipulacion del

sistema.

» Se recomienda afadir una opcion que permita al estudiante y al ayudante

de servicios realizar reservas de los equipos para el mismo dia.

» Se recomienda revisar la seccion 3.1, donde se especifica que informacion
debe ser ingresada desde el motor de base de datos, para que los usuarios

no tengan inconvenientes al utilizar el sistema.
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ANEXOS

A continuacion se detalla los archivos que se encuentran en el CD.

Anexo A:

Anexo B:

Anexo C:

Anexo D:

Anexo E:

Anexo F:

Historias de Usuario restantes del sistema SIGLAB.
Tarjetas CRC restantes del sistema SIGLAB.

Disefio de las interfaces restantes del sistema SIGLAB.
Pruebas de Aceptacion restantes del sistema SIGLAB.
Manual de Configuracion.

Manual de Usuario.
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