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RESUMEN

El Ecuador es un pais que afronta varios retos en lo que respecta a la investigacion y
gestion de recursos hidricos. Las oportunidades para la investigacion y extension en
este campo se manifiestan en una realidad en donde las inequidades en la asignacion,
la ineficiencia en el aprovechamiento y sobretodo la minima o inexistente valoracion

ambiental, econdémica y social del recurso hidrico han sido constantes.

Para demostrar la anterior afirmacién se pueden citar ciertos datos emblematicos. De
acuerdo con la informacion de SENPLADES (2009), los regantes-hacendados
representando entre 1% al 4% del total de regantes disponen del 50% al 60% del total
de agua de riego disponible; mientras que, el 88% correspondiente a regantes-
minifundistas disponen apenas del 6% al 20% de los caudales de agua disponibles. Por
otra parte, tan solo el 9% del potencial hidroeléctrico del pais ha sido aprovechado
hasta el momento (CONELEC, 2007). Como un ejemplo adicional se puede mencionar
gue en el Ecuador existen 229 cantones, de los cuales solo Cuenca y Babahoyo tienen
un manejo adecuado de aguas servidas (Rojas, 2010), es decir, el 0.8%, representando
solo el 5% de las aguas negras a nivel nacional (SENPLADES, 2009). A estas
realidades, se les debe sumar las incertidumbres que trae consigo el cambio climético
en lo que respecta a la disponibilidad de recursos hidricos y las posibles amenazas por

eventos hidrometeorologicos extremos.

Reconociendo que los hechos citados son tan solo ejemplos aislados de una realidad
muy amplia y compleja, es misién de la universidad el comprender de la manera mas
profunda los problemas que enfrenta la sociedad, en este caso en el campo de los
recursos hidricos, para desde su rol como instituciones generadoras de conocimiento y

de formacion de talento humano puedan responder a las necesidades del pais. Para
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lograr esto se requiere que las universidades cuenten con centros de investigacion que
cumplan primordialmente con dos requisitos: 1) una vision clara de los problemas que
deberan resolver, y 2) una capacidad administrativa-financiara eficiente que permita
contar con los recursos humanos, tecnolégicos y financieros para lograr este fin.

En el presente trabajo se realiza una sistematizacion de los principales problemas,
politicas y necesidades institucionales en el campo de los recursos hidricos en el
Ecuador con el afan de proponer una reorganizacion de la actividad cientifica del
Centro de Investigaciones en Ingenieria de los Recursos Hidricos (CIERHI) de la
Escuela Politécnica Nacional que responda a las necesidades actuales del pais en este
campo. Como resultado se propone organizar la actividad cientifica del centro en cinco
areas de investigacion que serian: a) Ingenieria hidraulica, b) Gestion integral de
recursos hidricos en cuencas hidrograficas, c¢) Calidad del agua y tratamiento de aguas
residuales, d) Hidrologia y climatologia, y e) Hidroeconomia. Adicionalmente, se
proponen trece lineas de investigacion derivadas de las cinco areas anteriormente
mencionadas que buscan sobretodo dar continuidad, multidisciplinariedad e

interdisciplinariedad a la investigacion cientifica en este campo.

De forma complementaria, se ha realizado una identificacion de las capacidades
institucionales del CIERHI en base a criterios internacionales con el objetivo de obtener
una linea base que permita tener los insumos necesarios para la toma decisiones en lo
gue respecta a esta o cualquier otra propuesta de repotenciacién del centro. En este
caso, se adoptaron los criterios propuestos por la Comisién Europea para evaluacion
de centros de excelencia en agua, que se realizd en el marco de la convocatoria
RALCEA (Red Latino Americana de Centros de Excelencia en Recursos Hidricos)®
lanzada por el proyecto AQUAKNOW, el mismo que es liderado por varias instituciones
entre las que se pueden mencionar: Comision Europea, Instituto para la Educacion en
Agua de la UNESCO, Agencia Esparfiola de Cooperacion Internacional, entre otras. A

traveés de este proceso de identificacion se pudieron reconocer fortalezas en el CIERHI

! La convocatoria para pertenecer a esta red vérdtede abril de 2011. No obstante, de acuerddoarniracion
presentada por AQUAKNOW en su pagina web, a lodlagla implementacion de este proyecto se realizatras
llamadas.
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como su indudable incidencia técnica a nivel nacional, asi como puntos débiles como

su capacidad administrativa-financiera.

SUMMARY

Ecuador faces several challenges in water resource research and management.
Opportunities for research in this field are evident in a country where inequalities in
water allocation, inefficient processes and a poor environmental, economic a social

valuation of this resource have always been present.

In order to proof this last statement there are several emblematic cases. According to
the information provided by SENPLADES (2009), large irrigating landowners
representing only 1% to 4% of total irrigating landowners have access to 50% and even
60% of water available for irrigation; while small irrigation landowners being the majority
with an 88% only have access to 6% to 20% of available irrigating water. In the
hydroelectric sector, it is a fact that only 9% of the total hydroelectric potential of this
country have been exploited (CONELEC, 2007). Furthermore, there are 229
municipalities in Ecuador of which only Cuenca and Babahoyo have an acceptable
waste water treatment process (Rojas, 2010), this means that only 0.8% of
municipalities treat theirs waste waters and at the same time no more than 5% of
municipal waste water is treated in Ecuador (SENPLADES, 2009). In addition to these
facts, it should be considered all the uncertainties that climate change brings on water

resources availability and the threats of possible extreme hydrometeorological events.

Acknowledging that the facts quoted are only isolated examples of an extend and
complex reality, is the university’s mission to comprehend in the deepest way possible
the problems that society faces, in this particular case in the field of water resources, in
order to respond to the national needs as institutions whose role is to generate
knowledge and to academically instruct with the highest standards. To achieve this

mission universities need research centers able to fulfill two basic requirements: 1) a
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clear vision of the problems they have to solve, and 2) a strong financial and
administrative capacity that allows having the required human, technological and

financial resources.

In this master thesis project, a systematization of the main problems, national politics
and institutional needs in the water resources field has been done for the case of
Ecuador in order to propose a reorganization of the scientific work of the Water
Resources Engineering Research Center (CIERHI for their abbreviation in Spanish) of
the National Polytechnic School, with the main objective to respond to the real needs of
the country in this field. As a result, this document presents a proposal where the
scientific work of the center might be divided in five research areas: a) Hydraulic
engineering, b) Integrated water management in river basins, ¢) Water quality and
waste water treatment, d) Hydrology and climatology and e) Hydroeconomics. In
addition, it is proposed the creation of thirteen investigation lines derived from the five
research areas that will foster the continuity, multidisplinarity and interdisciplinarity of

the future research that will be done in the center.

In a complementary way, an identification of the institutional capabilities of CIERHI has
been executed in relation to international standards. The purpose of this identification
was to obtain a base line necessary for the decision making process of university
authorities in order to implement this or any other repotentiating proposal for the
research center. In this case, the international criteria adopted were the standards
proposed by the European Commission for the evaluation of excellence in water
research centers in Latin America realized by the project AQUAKNOW. This project is
managed by several institutions such as The European Commission, Water Education
Institute of UNESCO, Spanish International Cooperation Agency, among others.
Through this process it could be formally acknowledged several strengths of the center
such as an undoubtedly national technical incidence, as well as some weaknesses like

an insufficient financial capacity.
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PRESENTACION

El objetivo de esta investigacion es presentar un marco conceptual para el desarrollo
de investigaciones cientifico-técnicas en campo de los recursos hidricos, que permita la
repotenciacion cientifico-tecnologica del Centro de Investigacion y Estudios en

Ingenieria de los Recursos Hidricos (CIERHI) de la Escuela Politécnica Nacional.

El capitulo 1, presenta el objetivo general y los especificos de esta investigacion, el

alcance vy la justificacion.

El capitulo 2 resefia la situacion actual de los recursos hidricos en el Ecuador en los
sectores de agua potable y saneamiento, riego, generacion de energia hidroeléctrica,
riego, contaminacién de los recursos hidricos y riegos hidrometeoroldgicos. Se describe
ademas el marco legal e institucional actual de la gestion de recursos hidricos en el

Ecuador.

En el capitulo 3, se identifican las politicas del Gobierno Nacional en materia de
recursos hidricos. Adicionalmente, se describen brevemente los programas
relacionados con recursos hidricos que llevan a cabo las distintas instituciones que

tienen competencias en el manejo del agua.

En el capitulo 4, se describe la investigacion en recursos hidricos que se lleva a cabo

actualmente en el Ecuador.

En el capitulo 5, se expone la investigacion en recursos hidricos que realiza centros de
investigacion a nivel internacional, con énfasis en los centros de investigacion

latinoamericanos.
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En el capitulo 6, se presentan los resultados de la identificacion de necesidades de
investigacion, consultoria y capacitacion de instituciones y empresas relacionadas con

la gestion de recursos hidricos determinadas a través de encuestas.

En el capitulo 7, se presenta una propuesta para la repotenciacion cientifica
tecnolégica del CIERHI que incluye una identificacion de las capacidades actuales del
centro, propuesta de areas y lineas de investigacion, identificacién del talento humano

requerido por el centro y una actualizacién de los potenciales usuarios.

En el capitulo final se exponen las conclusiones y recomendaciones de esta

investigacion.



CAPITULO 1

INTRODUCCION, OBJETIVOS, ALCANCE Y
JUSTIFICACION

1.1 OBJETIVOS

111

1.1.2

OBJETIVO GENERAL

Proponer un marco conceptual de desarrollo de la investigacion cientifico técnica
basado en la realidad actual de los recursos hidricos del Ecuador para la
repotenciacion cientifico-tecnoldgica del Centro de Investigacion y Estudios en
Ingenieria de los Recursos Hidricos (CIERHI) de la Escuela Politécnica Nacional

dentro del marco de la variabilidad y cambio climéatico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar informacion sobre la situacion de los recursos hidricos en el Ecuador,
determinando las falencias y fortalezas en manejo del agua en el pais.

Realizar un andlisis de la orientacion de las politicas, planes y programas del
Gobierno Nacional del Ecuador en materia de recursos hidricos.

Identificar a nivel nacional e internacional la investigacion que se realiza en el
campo de los recursos hidricos.

Evaluar las necesidades de investigacion, capacitacion, consultoria, y prestacion
de servicios, en materia de recursos hidricos de las principales instituciones
relacionadas con el manejo del agua en el Ecuador.

Justificar técnicamente en base a la informacién analizada las lineas de

investigacion cientificas y prestacion de servicios en el campo de la ingenieria de



los recursos hidricos en el marco de la variabilidad y cambio climético que

deberé ser parte de la nueva estructura del CIERHI.

1.2 ALCANCE

El presente proyecto de tesis de grado tiene como alcance proponer lineas de
investigacion para la repotenciacion del Centro de Investigaciones en Ingenieria de los
Recursos Hidricos (CIERHI) de la Escuela Politécnica Nacional, teniendo como base
parametros exclusivamente técnicos, cientificos, y de politica publica en materia del
agua, la cual posteriormente ser4d complementada con un segundo proyecto de tesis

orientado a la parte administrativa, econdmica - financiera y de gestion.

1.3 JUSTIFICACION

El desarrollo de conocimientos con alto valor agregado producto de la investigacion e
innovacion tecnoldgica es estratégico para asegurar la calidad de vida y el progreso de
un pais. No obstante, esta generacion de conocimientos se logra siempre y cuando
existan condiciones minimas como talento humano altamente capacitado y una
plataforma adecuada que involucre infraestructura, financiamiento, y un sistema de
educacion superior sélido y dinamico, de acuerdo a las necesidades del pais en

materia de manejo, administracion, y gestiéon del agua.

Reconociendo esta realidad, el Plan Nacional de Desarrollo (Plan Nacional Para el
Buen Vivir 2009-2013) elaborado por el Consejo Nacional de Desarrollo (liderado por el
Presidente Constitucional de la Republica y conformado por los Ministros y Secretarios
Nacionales) establece como politicas el impulso a la investigacion y desarrollo cientifico
técnico en universidades y escuelas politécnicas, la generacion de redes territoriales de
investigacion entre instituciones publicas y centros de educacidén superior, impulsar
programas de becas para la formacion docente de alto nivel, y el incremento progresivo

del financiamiento para la educacion superior.



La definicion de estas politicas por parte del Gobierno Nacional, obliga a las
instituciones de educacion superior a repensar sus esquemas administrativos y
politicas internas relacionadas a la investigacion cientifica y tecnoldgica, y formacion
universitaria de alto nivel. De esta forma, se puede sefalar que uno de los principales
componentes de la reconfiguracion necesaria por parte de las universidades y escuelas
politécnicas en el pais, es la creacion de centros de investigacion del mas alto nivel que
respondan al reto planteado de transformar la investigacion cientifica e innovacion
tecnoldgica en el pais, con miras a servir al desarrollo armonico y justo de la sociedad
en su conjunto. De hecho, el mismo Plan de Desarrollo establece como una prioridad
del Estado la consolidaciéon de un sistema de educacién superior de cuarto nivel y de
centros de excelencia en investigacion aplicada (SENPLADES, 2009).

En el Ecuador existen pocos centros de investigacién cientifica y tecnoldgica, y los
pocos que existen enfrentan varios y serios obstaculos para desarrollarse como
plataformas de investigacion de alto nivel con reconocimiento internacional, tales como
falta de financiamiento, instrumentacion especializada, falta de talento humano
capacitado, acceso a sistemas informaticos de Ultima generacion, poca productividad
cientifica en revistas internacionales de categoria, a mas de una deficiente gestion

administrativa y financiera, entre otras.

En lo que respecta a recursos hidricos, la Escuela Politécnica Nacional (EPN) cuenta
con el Centro de Investigacion y Estudios en Recursos Hidricos (CIEHRI), el mismo
gue fue creado en 1995 dentro del programa de Ciencia y Tecnologia BID-FUNDACYT,
sobre la base de la experiencia del Laboratorio de Investigaciones Hidraulicas de la
EPN que viene operando desde 1970. El CIEHRI es un centro especializado en
estudios de proyectos de infraestructura hidraulica, verificacion y optimizacion de
modelos fisicos a escala, hidrologia, hidraulica de rios, desastres naturales, hidraulica

computacional y temas afines (Menéndez, 2009).



El CIEHRI es el Unico centro de su clase en el Ecuador y ha contribuido de forma
significativa en el desarrollo del pais al haber participado en el andlisis y estudio de
mas de cien proyectos de infraestructura hidraulica (Menéndez, 2009). No obstante, la
reestructuracion del marco legal del Estado y la necesidad de satisfacer los
requerimientos actuales en cuanto a investigacion e innovacion tecnoldgica en recursos
hidricos, demandan una repotenciacion de este centro que permita posicionarlo a nivel
internacional; para lo cual, el presente proyecto de tesis pretende constituirse en una
herramienta técnica que permita una acertada toma de decisiones para este propésito,

tomando como base la realidad de la gestion y administracion del agua en el pais.



CAPITULO 2

SITUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL
ECUADOR

La informacion presentada en este capitulo, salvo los casos donde especificamente se
cite la fuente, corresponde al documento mas actual que como parte de esta
investigacion se encontrd sobre este tema que corresponde al documento “Recursos
Hidricos - Ecuador 2010”, cuyo autor es Franz Rojas-Ortuste, y que fue editado entre
otros técnicos por el Dr. Remigio Galarraga Sanchez, profesor titular principal de la
Escuela Politécnica Nacional del Ecuador.

2.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS Y DEMOGRAFICOS

2.1.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS

La Republica del Ecuador se encuentra situada en el noroeste de América del Sur,
entre las coordenadas geogréficas 1° 28 Ny 5° 01’ S de latitud y los 75° 11’ y 81° 00’
W de longitud. Limita al norte con Colombia, al sur y este con Peru y al oeste con el
Océano Pacifico. Su superficie es de 256.370 Km? incluidas areas insulares de las

provincias costeras. El pais se distribuye administrativamente en 24 provincias.

La Cordillera de los Andes, que atraviesa el pais de norte a sur, divide el Ecuador

continental en tres regiones fisicas bien definidas:

1. La Occidental o Costa, compuesta por llanos que se extienden desde el pie de
monte de la cordillera, a una altitud aproximada de 500 m, hasta la costa del
Océano Pacifico.

2. La Sierra, constituida por una cadena de montafias con multitud de elevaciones
de origen volcanico y cubiertas de nieve buena parte del afio. Estas cadenas
montafiosas forman dos ramales de la cordillera, el oriental y el occidental,

conectados a intervalos por otros transversales, cuyo conjunto da lugar amplios



valles aislados y llanuras, denominadas cuencas, que llevan el nombre del rio
gue fluye por ellas.

3. El Oriente, también llamado Regiébn Amazonica, que comienza en la falda
oriental de la cordillera Este y se extiende hasta la frontera con Peru, toda ella
dentro de la cuenca del rio Amazonas.

A estas tres regiones continentales hay que afiadir la region insular de Galapagos,
situada al oeste del continente, a una distancia de la costa de 900 a 1200 Km. Este
archipiélago, de origen volcanico y 8010 Km? de superficie, se halla integrado por trece
islas principales, ademas de varios islotes y rocas de escasa importancia. En la figura
2-1 se muestra el mapa politico administrativo del Ecuador.

Figura 0-1: Mapa politico-administrativo del Ecuador
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2.1.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

De acuerdo al Censo de Poblacion del afio 2010, en ese afio el Ecuador tuvo 14.48
millones de habitantes En la tabla 2-1, se muestra el dato oficial de poblacion del censo
realizado en el Ecuador en el afio 2010, y los resultados de los censos realizados
desde el afio 1950.

Tabla 0-1: Poblacion del Ecuador en el 2010

Aio Poblacion
1950 3,202,757
1962 4,564,080
1974 6,521,710
1982 8,138,974
1990 9,697,979
2001 12,156,608
2010 14,483,499

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos del Ecuador-INEC (2010)

Conforme los datos presentados la tasa de crecimiento poblacional ha decrecido de
2.05 % en el 2001 al 1.95% en el 2010.

2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La principal actividad economica es la explotacion y exportacion de petrdleo crudo. El
valor agregado petrolero tuvo una participacion porcentual promedio de 13.3% del PIB
en el periodo 2004-2006, mientras que para el 2007 fue de 10.7% del PIB total.

En el sector agricola el Ecuador es un importante exportador de banano, platano,
flores, cacao, y también es significativa su produccién de camaron, cafia de azlcar,
algodon, maiz, palmitos y café. Ecuador es ademas, es el primer exportador mundial de

la especie de balsa, procesada en la industria local para la fabricacién de laminas para



la exportacion. En la tabla 2-2 se muestra la contribucion en el PIB de los distintos

sectores econdmicos en el Ecuador.

Tabla 0-2: Contribucién en el PIB por sectores econémicosaraéor

INDUSTRIAS 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
AJRICULTURA, CANADERIA, CAZA ¥ SILVICULTURA 1523638 1613503 16085 558 1726414 1814314| 1877 165 1,955 415 8.87%
CTACTON 14 A MTER AT TA SN
DXFLCTACION DE MINAS Y CANTERAS, EXTRACCION DR 5 45p 6] 5379502 3 52 BB 4430 061| 4540043 4 5BFES0| 4 3EB 061 19.07%
FETROLED
ORACI PR ¥ AENTICIO

E;’:}_?&fé‘m”w DE PRODUCTCS ALMENTICIOS Y DE| 433735 4157331 1285145) 130880s| 1483132 1633757 7 B3%
COMSTRUCCION 1348,759] 151833 1608353 1573003| 1735366  18R3ISW 8 .45%
COMERCIO AL POR MAYDR ¥ AL POR MENOR. 2603057 2548775 2741183 2847 094| 2996063 313FTIS| 3242731 14.68%
TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO ¥ COMUNICACIONES 1751 926 17732 1848987 1936867| 2110194| 2261134 23689063 10.82%
ACTIVIDADES INMOBILIARIAS, EMPRESARIALES ¥ DE ALQUILER| 1071078 1,163 053 1207328 1280943 1367478 1 218223| 1 480781 6 70%
OTROS ELEMENTOS DEL PIB I o3mscszaf 4129 754 4188738 43090480 4GS szAl 4 773sssl 5066 400[ 2285%
PRODUCTO INTERNO BRUTO 16,784,095 17,496,668 18,122,313| 19,572,229| 20,747,176| 21,553,301 22,000,180 10000%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos dabHor (2010)

2.3 HUELLA HIDRICA

La huella hidrica es el volumen total de agua dulce que se utiliza para producir bienes y
servicios consumidos por la comunidad, asi como los producidos por los comercios.
Con base en lo anterior, la huella hidrica del Ecuador es de 15.26 x 10° m*afio que
equivalen a un valor cercano a 1,218 m?ha/afio, ligeramente inferior al promedio

mundial de 1,243 m®hab/afio.

2.4 CLIMA

El clima en el Ecuador es variable dependiendo de las cuatro regiones naturales antes
sefialadas. La region Costa o Litoral presenta una estacion humeda en la primera mitad
del afio (enero-abril) y una estacion seca en la segunda mitad. La precipitacién anual
media en la costa sur varia entre los 100 mm en Salinas, situada en la Peninsula de
Santa Elena, los 1,000 mm en Guayaquil, mientras que en las areas mas humedas de
la costa norte, la precipitacion media anual varia entre 3,000 y 4,000 mm (CNRH,



2002). En algunos afios, el fenomeno de El Nifio causa lluvias torrenciales con grandes

danos.

La Amazonia u Oriente tiene un marcado clima tropical con abundantes precipitaciones
y altas temperaturas: la precipitacion media anual varia de 3,500 a 4,000 mm (CNRH,
2002).

La Sierra o Region Interandina esta atravesada por la Cordillera de los Andes, con dos
estaciones marcadas: el invierno (octubre a mayo) y el verano (junio a septiembre); la
precipitacion anual decrece hacia el interior, siendo a veces la media anual incluso
menor de 300 mm. A medida que aumenta la altitud, las temperaturas decrecen a un
ritmo aproximado entre 5y 6 °C cada 1,000 metros. La temperatura media anual oscila
entre los 10 y 18 °C (CNRH, 2002). Por encima de los 2000 m.s.n.m. son frecuentes las
heladas, especialmente en las zonas llanas, y por encima de los 4,500 m.s.n.m. las

cimas permanecen nevadas.

En la region de las Islas Galapagos, la media anual se establece entre los 24 y 26 °C,

con extremos que rara vez sobrepasan los 36 °C o bajan de los 14 °C.

2.5 HIDROGRAFIA

Existen dos vertientes hidrograficas, la del Pacifico y la del Amazonas. Son 31 sistemas
hidrograficos que comprenden 79 cuencas, las cuales a su vez integran 153
subcuencas y 871 microcuencas. Estos sistemas corresponden a las dos vertientes
hidricas: la vertiente del Pacifico nace en los Andes y drena hacia el océano Pacifico y
consta de 24 cuencas (incluida la cuenca insular de las islas Galapagos) y siete
cuencas que escurren hacia la Region Oriental (Galarraga, 2001). Las cuencas

hidrogréficas binacionales son diez con el Per( y cuatro con Colombia.

Los sistemas hidrograficos aportan con un escurrimiento superficial de 432,000
millones de m® de los cuales cerca de 115,000 millones de m® (27% del total)

corresponden a la vertiente del Pacifico y 315,000 millones de m® (73% del total)
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corresponde a la vertiente del Amazonas (Galarraga, 2001). Los sistemas hidrogréaficos

y cuencas del Ecuador se muestran en la tabla 2-3.

Tabla 0-3: Sistemas hidrogréficos y cuencas del Ecuador

Sistema Hidrografico Cuenca Hidrografica [Sistema Hidrografico Cuenca Hidrografica
AL PACIFICO
1 Carchi 1 Rio Carchi 12 Zapotal 41 Rio Manglaralto
2 Mira 2 Rio Mira 42 Rio Valdivia
3 Mataje 3 Rio Mataje 43 Rio Viejo
4 Cayapas 4 Rio Cayapas 44 Rio Javita
5Verde 5 Estero Vainilla 45 Rio Grande
6 Estero lagarto 46 Rio Salado
7 Rio ostiones 47 Rio La Seca
8 Rio Mate 48 Rio Zapotal
9 Rio Verde 49 Estero del Moro
10 Rio Calope 50 Rio Daular
11 Estero Camarones 51 Rio Chongon
6 Esmeraldas 12 Rio Esmeraldas 13 Rio Guayas 52 Rio Guayas
7 Muisne 13 Rio Atacames 14 Taura 53 Rio Taura
14 Rio Sua 54 Rio Churute
15 Rio Tonchigue 15 Cafiar 55 Rio Cafiar
16 Estero Galera 16 Naranjal 56 Rio Naranjal
17 Rio San Francisco 57 Rio San Pablo
18 Rio Bunche 58 Rio Jagua
19 Rio Muisne 59 Rio Balao
20 Rio Balzar 60 Rio Gala
21 Rio Ckimies 61 Rio Tenguel
22 Rio Marcos 62 Rio Siete
23 Rio Cauque 63 Rio Pagua
8Jama 24 Estero Don Juan 17 Jubones 64 Juones
25Rio Jama 18 Santa Rosa 65 Estero Motuche
26 Rio Muchacho 66 Rio Santa Rosa
27 Rio Bricefio 19 Arenillas 67 Rio Arenillas
9 Chone 28 Rio Chone 20 Zarumilla 68 Rio Zarumilla
10 Portoviejo 29 Estero Pajonal 21 Puyango 69 Rio Puyango
30 Rio Portoviejo 22 Catamayo 70 Rio Catamayo
31 Rio Jaramijo 23 Puna 71 Rio Puna
11 Jipijapa 32 Rio Manta 24 Galapagos 72 Rio Galapagos
33 Rio San Mateo AL AMAZONAS
34 Rio Cafias 25 Putumayo 73 Rio Putumayo
35 Rio Bravo 26 Napo 74 Rio Napo
36 Rio Canta Gallo 27 Tigre 75 Rio Tigre
37 Rio Jipijapa 28 Pastaza 76 Rio Pastaza
38 Rio Salaito 29 Morona 77 Rio Morona
39 Rio Bellavista 30 Santiago 78 Rio Santiago
40 Rio Ayampe 31 Chinchipe 79 Rio Chinchipe

Fuente: Galarraga, 2001



2.6 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica mas representativa del Ecuador y sus caracteristicas se

presentan en la tabla 2-4:

Tabla 0-4: Principal infraestructura hidraulica del Ecuador

NOMEB

RE

RiO

VOLUMERN DE LA
REPRESA (Miles
m3)

PROPOSITO

Rio

Bogquerdn

Irrigacion

00 LI
La Esperanza Rio Carrizal 400,000 Control de
inundacidn e
irrigacion
Daule-Peripa Rio Daule 6,000,000

Hidroelectricidad,

Pisayambo

Poza Honda

San Vicente Rio Nuevo 25,000
Irrigacion
El Aziica Rio Azlcar 12,000

Chulco

[ ;'l:n":

Arenillas

220,000

Irrigacion, contro
de inundaciones
aiasted ENTo oe

Fuente: Comision Internacional de Grandes Presas, 2006.

11
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Por otra parte desde el afio 2005 se viene intensificando la construccion de presas en
el Ecuador, fundamentalmente para aprovechamiento hidroeléctrico, para contrarrestar
el déficit de generacion y abaratar los costos de la energia eléctrica. Se estima que
estos proyectos generarian 2,515 MW de potencia. Los principales proyectos

hidroeléctricos del Ecuador se muestran en la tabla 2-5.

Tabla 0-5: Principales proyectos hidroeléctricos del Ecuador

Capacidad de
Fecha de Inicio de la

Proyecto Provincia generacion eléctrica
Obra
(MW)
Ocafia
Cafar 13 Abril del 2008
Coca Codo Sinclair
Napo 1,500 Abril del 2008
Mazar
Azuay y Cafiar 160 Marzo 2005
Baba
Los Rios 42 Junio 2008
Toachi Pilaton
Pichincha 228 Diciembre 2007
Paute Sopladora En fase final de
Azuay y Cafar 488 )
estudios
Quijos -Baeza
Napo 100

Fuente: http:// www.meer.gob.ec, 2011.
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2.7 DISPONIBILIDAD

Ecuador cuenta con 430,000 millones de m®afio provenientes de precipitaciones
durante la época de invierno y 146,000 millones de m*/afio en épocas de verano que
escurren por los cauces superficiales y subterrdneos pero irregularmente distribuidos
en el tiempo y el espacio (Galarraga, 2001). El 73% drena en la vertiente Amazonica
donde vive el 18% de la poblacion ecuatoriana, mientras que en la del Pacifico escurre

108,390 millones m*/afio y se asiente el 82% de la poblacion.

2.8 MONITOREO

A mediados de la década de los 90 se reportaban 640 estaciones hidrométricas y 905
estaciones meteoroldgicas, que poco a poco han llegado a estar inactivas (Galarraga,
2001). A la fecha, la Red Basica de Estaciones Hidrométricas existentes en la
actualidad es de 144 que miden el nivel de agua en los rios y consiguiente caudal; y
estan divididas en (INAMHI, 2008):

* 41 Limnigréficas.
e 80 Limnimétricas.
* 19 Automaticas.

* 4 con registrador automatico.

Existen ademas 278 estaciones meteoroldgicas de varios tipos (Andrade, 2006), y
estaciones autométicas que utilizan el satélite estaciones GOES, para la comunicacion

de la informacién que genera la Red Nacional de Estaciones Automaticas.

2.9 VOLUMENES UTILIZADOS

Segln la FAO la extraccion total de agua se estima en 16,985 millones de m*afio,

distribuidos conforme se muestra en la tabla 2-6.



14

Tabla 0-6: Volumen de agua utilizada en el Ecuador por sestore

Uso del agua Caudal (m “/afio) Porcentaje de uso (%)

Agricola 13,929 82.0

Abastecimiento a 2,100 12.3
poblaciones

Uso industrial 956 5.6

Fuente: FAO, 2000.

Por otra parte, desde la perspectiva de los volumenes otorgados, se muestra en la
tabla 2-7 los caudales autorizados, donde el uso agricola representa el 75%, mientras

gue el agua potable para poblaciones representa el 6.67%.

Tabla 0-7: Caudales autorizados segun tipo de uso

Concesiones Caudales
Proporcidn
Descripcion Otorgados Proporcion Otorgados Proporcion | excluyendo
(Numero) (%a) (m3/s) (%) Uso en Elect
(%)
Abrevadero 9,693 14.2% 1.24 0.04% 0.19%
Balneologia 23 0.0% 0.10 0.00% 0.02%
Uso Domeéstico 22,564 33.1% 44.29 1.53% 6.67%
Fuerza Mecanica 54 0.1% 6.30 0.22% 0.95%
Hidroelectricidad 171 0.3% 2,225.83 77.01%
Industrias 1,809 2.7% 55.33 1.91% 8.33%
Aguas de Mesa 34 0.0% 0.21 0.01% 0.03%
Agua Potable 535 0.8% 39.08 1.35% 5.88%
Riego 32,856 48.1% 408,83 17.26% 75.07%
Piscicolas 218 0.3% 18.35 0.63% 2.76%
Sin Uso (No
definido) 2 0.0% 0.02 0.00% 0.00%
Termales 285 0.4% 0.73 0.03% 0.11%
Total 68,244 100.0% 2,890.29 100.00% 100.00%

Fuente: SENAGUA, 2010. Informe de rendicion de cuentas 2P089.

2 Los datos corresponden al afio 1997.
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2.10AGUAS SUBTERRANEAS

A partir del Mapa Hidrogeolégico Nacional realizado por INAMHI y la Direccion
Nacional de Geologia y Minas en 1983, se reconocen 26 unidades, de las cuales 22 se
encuentran en la region interandina en la zona centro del pais, tres en la region

amazonica y una unidad hidrogeolégica en las islas Galapagos.

El caudal explotado registrado alcanza los 282 I/s, no obstante este refleja solo el 22%
de los pozos existentes (Galarraga, 2001). Para finales de 2009, el INAMHI contaba
con un registro de 3,590 pozos, entre pozos perforados, excavados, termales,

artesianos y otros.

En el Ecuador existen pocos estudios detallados sobre la disponibilidad de los
acuiferos y practicamente ninguna referencia con respecto a fuentes de contaminacion,

tampoco existe una red nacional de monitoreo de la calidad del agua.

2.11USOS DEL AGUA

2.11.1 COBERTURA DE SERVICIOS: AGUA'Y SANEAMIENTO

Las tablas 2-8 y 2-9, presentan la cobertura alcanzada al 2001 de agua potable y
alcantarillado, dado que la informacion de estos aspectos del censo realizado en el afio

2010 todavia no se encuentra disponible:

Tabla 0-8: Cobertura de agua potable en el Ecuador

Agua potable
Total Nacional Areas Urbanas Areas Rurales
ANO Poblacién en miles Cobertura Poblacién en miles Cobertura Poblacidn en miles Cobertura
Total Semvida (%) Total Semvida (%) Total Senida (%)
1980 B, 123.0 3,8B1.0 47.8% 3,825.0 3,021.0 79.0% 4,238.0 BED.O 20.0%
1950 10,264.2 5,251.0 50.5% 5,EB3.0 4,450.0 78.3% 4,581.0 1,800.0 39.3%
2001 12,475.9 7,213.0 £3.4% 7,633.0 6,115.0 80.1% 4,846.0 1,797.0 37. 1%

Fuente: (Ordoiiez 2004, citado por Rojas 2010)
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Tabla 0-9: Cobertura de alcantarillado en el Ecuador

Saneamiento
Total Nacienal Areas Urbanas Areas Rurales
ARD Poblacién en miles Cobertura Poblacidn en miles Ceberiura Poblacion en miles Cobertura
Total Servida (%) Tatal Servida (%) Total Servida (%)
1980 8,123.0 3,531.0 43.5% 3,825.0 2,800.0 73. 2% 4,298.0 7310 17.0%
1930 10,2642 5,398.0 52.6% 5,683.0 3,2587.0 £9.8% 4,581.0 1,429.0 31.25%
2001 12,4759 5,330.0 50. 7% 7.633.0 4,702.0 E1.6% 4, 845.0 1,627.0 33.6%

Fuente: (Ordofiez 2004, citado por Rojas 2010)

En el Plan Nacional de Desarrollo del Ecuador (SENPLADES, 2009), se menciona que
la cobertura de la red publica de agua potable, dentro o fuera de la vivienda, asciende a
71.7% en 2008, con crecimiento ligero desde 68.9% en 2006 a 71,7% en 2007 (INEC,
ENEMDU, 2006-2008, citado por SENPLADES, 2009). Por otra parte, la mayor parte
de viviendas del pais reporta algin sistema de disposicion de excretas. Esta tasa
nacional pasé de 86,9% en 2006, a 87,4% en 2007 y 89,2% en 2008 (ENEMDU, citado
por SENPLADES, 2009), con claras diferencias entre el area urbana (con tasas de
alrededor del 97% en los tres afios) y el area rural (con una tasa que de 65,5%, en los
afios 2006 y 2007 sube a 72,4% en 2008).

2.11.1.1Eficiencia de agua facturada

La tabla 2-10 muestra los resultados para las ciudades mas grandes del Ecuador a
fines del afio 2003.

Tabla 0-10: Eficiencia de agua facturada

Peblaciss
Cludad rtiwna L]
serwida fhab.|

Fuente: Ordofiez, 2004. Analisis del sector Agua Potatfiageamiento



2.11.1.2Tarifas
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La tabla 2-11 muestra la tarifa promedio de 6 prestadores de servicio de agua potable

en Ecuador:

Tabla 0-11: Tarifa promedio del servicio de agua potable dbcelador

Modelo de Gestién | Sitwacién | Cobertura Tarifa
de Agua doméstica
Pedro Moncaya, Antes
: 77%| 0,014 5/m3
Empresa Municipal -
Después 0% | 0,140 5/m3
Pujill, Empresa Antes 75% | 0,008 5/m3 |
Municipal Despues 83%| 0,1205/m3 I
Guaranda, Empresa Antes .
Monicipal . T8% 0,03 5/m3
Después 95% 0,07 5/m3
Caluma, Empresa Antes i =t
Mixta 78% SD.;,- mes
Después 05% | 51+ 0,065/m3 |
Echeandia, Antes : 2
Cooperativa BNl S5 mas
Después Oa% (.09 5/m3
" P Ant
Cayembe, Empresa e 65%| 0,034 §/m3
Municipal -
Despuss 2% 0,10 5/m3

Fuente: World Bank, PRAGUAS Project, 2006

2.11.1.3Tratamiento de aguas residuales

En el Ecuador existen 229 cantones, de los cuales solo Cuenca y Babahoyo tienen un

manejo adecuado de aguas servidas, es decir, el 0.8% a nivel nacional (Rojas, 2010).

2.11.2 INDUSTRIAL

En relacion con la descarga de aguas residuales mineras existe evidencia de varios

rios contaminados por colas mineras. En especial destaca la contaminacion de los rios
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Gala, Siete, Chico y Tenguel en el area de Ponce Enriquez, que fue detectado por el

proyecto PRODEMINCA (Proyecto de Desarrollo Minero y Control Ambiental) durante

los afios 1996-1998 (PRODEMINCA, 1999).

Por su parte, en zonas de produccién petrolera se observa la presencia de

hidrocarburos en humedales y riachuelos, ademés se detecta la presencia de

concentraciones salinas y de metales pesados (Rojas, 2010).

Ademas se debe sefialar la contaminacion generada por la aplicacion de plaguicidas en

los cultivos de agroexportacion. No existen estudios especificos; sin embargo se

conoce segun datos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, que

una 216,762 Ha estarias expuestas al uso intensivo de estos productos, que

eventualmente contaminaria los recursos hidricos superficiales y subterraneos.

2.11.3 AGRICOLA

2.11.3.1Superficie cultivada total y bajo riego

La superficie de cultivos asciende a 2.59 millones de Ha, de los cuales 1.36 millones de

Ha son cultivos permanentes y 1.23 son cultivos transitorios.

La tabla 2-12 presenta la superficie de cultivos permanentes, transitorios, pastos y

bosques.
Tabla 0-12: Superficie de cultivos y pastos
REGIONES Y TOTAL Cultivos Cultivos Descanso Pastos Pastos Paramos Mortes y Otros Usos
PROVINCIAS permanentes transitorios o cultivados naturales : B Bosque S
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

TOTAL
NACIONAL 600,264 3,881,140 411,18
SIERRA 553,486 1,242,639 115,031
COSTA 781 1,085,212 276,078
RESTO 45,996 1,553,289 20,071

Fuente: 1l Censo Nacional Agropecuario 2000; INEC 2002.




2.11.3.2Sistemas de riego predominantes

La tabla 2-13 muestra los principales sistemas de riego en el Ecuador:

Tabla 0-13:Principales sistemas de riego en el Ecuador
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TAMAFIOS DE UPA [I:ITCHJLAL PRINCIPAL SISTEMA DE RIEGO
Goteo Aspersion Bombeo Gravedad Otro
Menos de 1 Hectdrea e 25,013 23 555 1,846 32,00 386
De 1 hasta menos de 2 Has Ha 31 790 238 1419 4.4 35 344 359
De 2 hasta menos de 3 Has, e 30,473 175 1,233 5,859 22 944 262
De 3 hasta menos de 5 Has. ma 50,854 445 2 030 14,79 33 457 626
De 5 hasta menos de 10 Has. ma 81067 941 4 095 24 650 504 300
De 10 hasta meneos de 20 Has. ma 246726 1621 6637 25 750 49, 283 724
De 20 hasta menos de 50 Has. e 112,136 3,134 13,593 36,084 51,12 205
De 50 hasta menos de 100 Has. wa 29 532 2429 26,298 28,03 31,051 212
De 100 hasta menos de 200 Has e 97.319 4 169 5 717 24 378 32 150 05
De 200 hectareas y mas o 250,366 6,018 71,877 55,437 113,728 3,305
TOTAL NACIONAL e 853,332 19,400 170,05 220,841 432,147 10,884

Fuente: 1l Censo Nacional Agropecuario 2000; INEC 2002.

2.11.3.3Volumen de agua utilizado

El volumen para riego de 853,000 Ha es de 15,736 millones m*/afio conforme a los
volumenes otorgados mediante 32,856 concesiones registradas (SENAGUA, 2010,

citado por Rojas, 2010).

Un litro por segundo (1 I/s) significa que al afio se entrega 31,540 m* y por este
volumen en el Ecuador se paga 1.85 USD por una hectareas aunque se trate de
cultivos de subsistencia o de cultivos de agroexportacion. El caso especifico del agua
de consumo humano y abrevadero de animales no paga tarifa alguna por la concesion
gue se otorgue independientemente del caudal. La tabla 2-14 muestra las tarifas para

los usos de riego otros usos.
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Tabla 0-14: Tarifas por uso del agua.

US0 DEL AGUA Costo USD | Unidad

Riego con Agua Superficlal sin Medidar 185 Lfs
Rlego con Agua Superficlal con Medidor 1.08 Lfs
Rlego con Agua Sublerranea 1.08 L/s
Hidroelectricidad {por agua utilizada) 1.08 L's
Industrial:

Hasta 0,32 Lfs (10,000 m" anuales) 7.47 Lfs

Hasta 31.71 L/= [1.000.000 m® anuales) 497 .66 Lfs

Hasta 317,10 L/s {10.000.000 m® anuales) 4,011.57 Lfs

Fuente: SENAGUA, 2010, citado por Rojas 2010.

2.11.3.4Concentracién del agua

La concentracion de agua y tierra constituye el principal problema que afecta la
supervivencia de la pequefa produccion campesina. En cuanto al agua, el 88% de los
regantes-minifundistas dispone de entre el 6% y el 20% de los caudales totales de
agua disponibles, mientras que el 1% a 4% del nimero de regantes-hacendados
dispone del 50% a 60% de dichos caudales. Apenas el 14% de los lotes menores de 20
has tienen algun tipo de riego (SENPLADES, 2009).

2.11.4 ECOSISTEMAS

2.11.4.1Implementacion de caudales ecoldgicos

Desde el afio 2005, la Fundacion Natura y el Programa Sostenibilidad para el Agua
Global (GLOWS) han desarrollado una serie de actividades en la cuenca del Rio
Pastaza para aplicar un manejo sostenible en la gestion del agua, que incluye el
estudio y posterior aplicacion del caudal ecologico. Existen un par de casos similares
con participacion de otras entidades no obstante que todavia se encuentran en fase de

planeacion y definicion (Fundacién Natura, 2008).
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2.11.4.2Pago por servicios ambientales

El Ministerio del Ambiente llevé a cabo estudios relacionados con los servicios
ambientales que presta el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores,
y Patrimonio Forestal del Estado, en los cuales se determina el valor econémico de
varios servicios ambientales que permita llevar a cabo acciones de proteccion y
conservacion de los mismos. Los mismos se encuentran en fase de estudio (Rojas,
2010).

Cabe destacar que varias ciudades como Quito, Loja y El Chaco, entre otras han
implementado en la planilla una tarifa destinada para la conservacion de las fuentes de
agua (Rojas, 2010).

2.11.5 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

En 1994 el 58% de la energia eléctrica era de origen hidroeléctrico, habiendo
disminuido al 42% en el afio 2006, debido a la desinversion en este sector. El
aprovechamiento de agua para uso hidroeléctrico es de 2,225 m?/s asignados mediante
171 concesiones (SENAGUA, 2010).

La tabla 2-15 muestra las principales centrales hidroeléctricas del pais:

Tabla 0-15: Principales centrales hidroeléctricas de Ecuador.

. Capacidad
MNombre Rio (Mw)

Agoyan Rio Pastaza 156
Represa.Amaluza Rio Paute 1200
Daule-Peripa Ric Daule 213
Pisayarmbao (Pucard) Laguna Pisayambao 73
F| cisco (a 2010 opera con 55 Rio Pastaza N
Mazar Rio Paute 160
Total [MW) 2032

Fuente: Sitios web generadoras.
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El potencial que técnica y economicamente factible no ha sido aprovechado en materia
de generacion de energia hidroeléctrica es de 22.400 MW (CONELEC, 2007). Si se
considera que las principales centrales hidroeléctricas de pais tienen una capacidad de
2032 MW, tanto solo el 9% del potencial hidroeléctrico del pais ha sido aprovechado

hasta el momento.

2.11.6 RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

El Ecuador, en todo su ambito geografico, esta constantemente expuesto al impacto de
variados fenomenos naturales cuyos efectos podrian generar desastres. Entres los

fendmenos naturales de origen hidrometeorolégico se pueden mencionar:

e Maremotos o tsunamis.
* Inundaciones.

» Sequias.

» Deslizamiento de tierras.

» Deglaciacion.

2.11.6.1Tsunamis

Durante los ultimos 100 afios, en las costas ecuatorianas y en la region insular de
Galapagos se han registrado varios tsunamis siendo los mas severos los vividos en las
costas de Esmeraldas y Guayas. En 1906 en la provincia de Esmeraldas un terremoto-
tsunami dejo consecuencias graves en las comunidades y sus asentamientos, decenas
de muertos, dafios considerables por el sacudimiento y las inundaciones de las olas

costa adentro (Direccion Nacional de Defensa Civil, 2006).

El 19 de enero de 1958, Esmeraldas sufri6 uno de los mayores estragos tras un

tsunami: colapso un total de casas antiguas, y parcial de construcciones nuevas,
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destruccion de barcos, numerosos heridos y entre 4 y 5 muertos, ya que era el lugar
mas cercano al epicentro de un terremoto que se localiz6 en el mar (Direccién Nacional
de Defensa Civil, 2006).

2.11.6.2Inundaciones

En el Ecuador las inundaciones se extienden a algunas regiones, mayoritariamente a
las provincias de la costa y region amazonica que son las que mas sufren éste
fendbmeno, destacandose Esmeraldas, Guayas y Manabi en la costa, Orellana,
Pastaza, Morona Santiago y Zamora Chinchipe en la regién amazonica (Direccion
Nacional de Defensa Civil, 2006).

En nuestro pais, los afios 1924-1925, 1932-1933, 1938-1939, 1952-1953, 1965-1966,
1972-1973, 1982-1983, 1997-1998, 2003-2004, han sido considerados como de
comportamiento “ANORMAL” debido a los eventos hidrometeoroldgicos/oceanograficos
gue provocaron inundaciones en las zonas bajas de la region litoral y provincias

amazonicas (Direccién Nacional de Defensa Civil, 2006).

Sin embargo durante el periodo de 1980 a 2004 dichos fendmenos naturales
provocaron los mayores impactos adversos, con grandes inundaciones, principalmente
generadas por los eventos hidrometeorolégicos, relacionados con el Fenédmeno de El
Niflo, debido al exceso de precipitaciones. La provincia del Guayas es la zona mas
afectada con mas de 100 inundaciones. Las provincias de Manabi y Los Rios se
presentaron entre 40 y 100 eventos; en Esmeraldas y El Oro entre 10 y 40
inundaciones. En las provincias de la Sierra y Amazonia aproximadamente se
suscitaron 10 inundaciones. Finalmente, en las provincias amazonicas, en los afios
2001 y 2004 se interrumpieron ejes viales vitales, deviniendo en unos casos que obligo
al Gobierno Central a declarar la “Emergencia Vial” (Direccion Nacional de Defensa
Civil, 2006).
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Cabe hacer énfasis en las inundaciones del Ecuador ocasionadas por el Fenomeno del
El Nifio. Entre las inundaciones provocadas por este fenomeno se destacan las de los
afios 1982-1983, en las provincias del litoral ecuatoriano; Esmeraldas, Manabi,
Guayas, El Oro, Los Rios, con la inundacién de 896.100 hectareas productivas;
alrededor de 600 personas fallecidas y un monto total de pérdidas estimado en 650
millones de dodlares, ademas del fuerte impacto en la provincia insular de Galapagos,
asi mismo, se vieron seriamente afectadas las provincias de la Region Interandina de:
Pichincha, Chimborazo, Cafiar y Azuay, en los sectores productivos y de servicios
como vias, locales escolares y centros de salud entre otros (Direccion Nacional de
Defensa Civil, 2006).

El fendmeno el Nifio de 1997-1998 fue el mas catastrofico del siglo pasado, afecto a
todas las provincias de la region litoral y en menor escala a la region interandina
(Chimborazo, Bolivar, Cafar, Azuay y Loja). Los sectores productivos y de servicio
afrontaron deterioros mas severos que en el evento de 1982-1983 con gran detrimento
para el desarrollo y economia nacional. La cuenca del Guayas, fue la mas gravemente
afectada; en segundo término fue la provincia de Manabi, entre Manta, Portoviejo,
Calceta, Bahia de Caraquez, con caudales y niveles de agua muy elevados, de igual
manera fueron afectadas las ciudades de Esmeraldas y Atacames, asi como areas
aledanas al Puyo, Tena, Francisco de Orellana en la regidon Amazédnica. En este evento
se inundaron 1.652.760 hectareas productivas; fallecieron 286 personas Yy
aproximadamente 30.000 quedaron damnificadas con pérdida de viviendas, fuentes de
trabajo y tener que ser evacuados. Los dafios superaron los 2.800 millones de délares

(Direccion Nacional de Defensa Civil, 2006).

2.11.6.3Sequias

La mayor parte de las sequias que se han dado en el pais no han sido registradas.
Esto se debe probablemente a que este tipo de eventos a diferencia de las
inundaciones se dan en largos periodos de tiempo y sus efectos se dan de forma

gradual, lo cual no llama la atencién sobretodo de los medios de comunicacion.
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No obstante, se puede sefialar como ejemplo que en la provincia de Loja se presentd
una de las de las sequias mas devastadoras del siglo. Desde entonces ha habido un
movimiento migratorio desde esta provincia hacia el resto del pais, especialmente hacia
las ciudades de Quito y Guayaquil, asi como hacia la Regién Amazodnica. El censo de
1990 indica una reduccién poblacional del 43% en esta provincia (Direccion Nacional
de Defensa Civil, 2006).

De las sequias registradas desde 1988 en el Ecuador, las provincias de El Oro y
Manabi han sido las mas afectadas (cuatro durante el periodo 1988-2000). Luego
vienen Azuay, Guayas, Tungurahua, Pichincha, Esmeraldas y Carchi, en el resto del
pais no se han registrado sequias significativas. Este fendbmeno puede comprometer no
solamente los cultivos sino también la produccion de energia hidroeléctrica debido a la

reduccion del caudal en los embalses.

2.11.6.4Deslizamiento de tierras

Los riesgos por movimientos de terrenos inestables en el Ecuador se producen a causa
de varios factores morfolégicos (pendientes), geoldgicos (comportamiento
geomecanico de suelos, rocas y grado de sismicidad) e hidrologicos (vertientes, niveles
de acuiferos superficiales, lluvias intensas), asi como factores antropicos como;
asentamientos en zonas de riesgo, deforestacidon, incendios forestales, manejo
inadecuado de desechos solidos, ausencia de manejo de cuencas hidrograficas, etc.

(Direccidon Nacional de Defensa Civil, 2006).

En nuestro pais, la provincia de Manabi es la que ha sufrido la mayor cantidad de
deslizamientos con mas de 40 eventos registrados hasta el afio 2006 (Direccion
Nacional de Defensa Civil, 2006). Le sigue Pichincha con 25 desmoronamientos, en
tercer lugar Guayas y Esmeraldas. En Esmeraldas, los deslizamientos producidos en
los aflos 1997-1998 causaron dafios mucho mayores que los provocados durante el
Fenomeno de El Nifio de 1982-1983 (Direccion Nacional de Defensa Civil, 2006).
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El 29 de marzo de 1993, se produjo un gigantesco deslizamiento con un volumen
estimado de 20 millones de m® que represé al rio Paute. El deslizamiento provocé un

namero estimado de entre 35 y 100 muertos. Entre el 29 de marzo y el 1 de mayo, se
formé un lago de aproximadamente 200 millones de m?® aguas arriba del deslizamiento
gue inundd una zona fértil y poblada de alrededor de 1000 hectareas con la destruccién
de carreteras, la via del Ferrocarril y de la Central Termoeléctrica de la regién. El 23 de
abril el agua comenzé a desbordarse por el canal de desagiie excavando en la masa
deslizada a fin de mitigar efectos mayores. Sin embargo, esto motivo la evacuacion de
14.000 habitantes del valle, aguas abajo y la preocupacién de las autoridades por la
Presa de Amaluza ubicada a 60 Km aguas abajo que produce entre el 60 y 75% de la
energia eléctrica consumida en el Ecuador. El sabado 1 de mayo; el caudal aumento
hasta alcanzar cerca de 10.000 m°. Este enorme flujo arrasé con todo lo que se
encontraba a su paso; bloques de varios m® carreteras, casas, puentes, etc.,
salvandose a duras penas la Presa de Amaluza, y causando ingentes pérdidas y

retrasos al desarrollo de la provincia (Direccion Nacional de Defensa Civil, 2006).

2.11.6.5Deglaciacion

Durante las ultimas décadas, se observa un alarmante retroceso a mayores altitudes de
las masas glaciares, practicamente en toda la cordillera de los Andes, principalmente

de los volcanes y nevados de nuestra serrania.

Asi por ejemplo, durante el periodo de 1976 al 1997 los glaciares del volcan Cotopaxi
perdieron un 30% de su superficie, lo cual fue determinado por métodos

fotogramétricos (Jordan et al., 2005).

Por otra parte, en un periodo de 5 aflos comprendido entre 1993 y 1997 los glaciares
del Antisana perdieron el 7% de su longitud y el 9% de su area, lo que representa un
retroceso 7 u 8 veces mas rapido de su longitud en comparacion con el periodo 1956-

1993 y 3 veces mayor para su area en el mismo periodo (Francou et al. 2000).
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De igual forma, el nevado lliniza Sur perdido cobertura nivo-glaciar en el periodo
comprendido entre los afios 1956 a 2000 en un 41%; debiendo indicarse que hasta el
afio 1986 la pérdida de cobertura fue del 68% con respecto a la cobertura de 1956
(Febres, 2007).

Este retroceso de los glaciares puede crear serios problemas a largo plazo, con la
reduccién del recurso agua, cuyas vertientes nacen en éstos glaciares, afectando a la
agricultura y al abastecimiento de agua potable. Este fendbmeno se lo atribuye al
calentamiento de la tierra, tanto por el efecto invernadero, como deforestacion que
estan alterando el clima y la temperatura del planeta (Direccion Nacional de Defensa
Civil, 2006).

2.12MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

2.12.1 MARCO LEGAL

La orientacion de las politicas, planes y programas del Gobierno Nacional del Ecuador
en materia de recursos hidricos estan basadas en marco legal vigente, especificamente
la Constitucion Politica del Republica publicada en el Registro Oficial No0.449 del 20 de
octubre de 2008, y la codificacion de la Ley de Aguas publicada en el Registro Oficia No.
339 del 20 de mayo del 2004.

2.12.2 CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA

La Constitucion de la Republica del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial N0.449
del 20 de octubre de 2008. Al ser una Constitucién en la cual muchos articulos tratan
acerca del agua y su preservacion, se presenta en la tabla 2-16 de forma resumida

aquellos articulos de relevancia en materia de recursos hidricos:
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Tabla 0-16: Articulos de la Constitucion de relevancia en niatée recursos hidricos

TITULO CAPITULO ARTS. OBJETO

Il - DERECHOS | - Aplicacion Derechos 12 Derecho humano al agua

Promocion tecnologias ambientalmente limpias, energias alternativas no
15 contaminantes. Prohibicién de contaminantes téxicos, agroquimicos prohibidos
internacionalmente, tecnologias que afecten a los ecosistemas.

32 La realizacion del derecho a la salud se realiza a traves del derecho al agua.

Se garantizara a las personas el derecho a saneamiento ambiental, agua
potable, desarrollar actividades econémicas y derecho a la propiedad conforme a

VI — Derechos de libertad 66 principios de responsabilidad social y ambiental. Derecho a vivir en un ambiente
sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la
naturaleza

Fuente: Constitucién Politica de la Republica del Ecug@608)

Tabla 2-16 (Continuacién):Articulos de la Constitucidn de relevancia en matde recursos
hidricos

TITULO CAPITULO ARTS. OBJETO

V- IV — Régimen Los gobiernos municipales tendran las competencias de prestar los senicios de agua potable,
ORGANIZACION deg 264 alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de desechos publicos, actividades de

TERRITORIAL DEL . saneamiento ambiental. Regular la explotacién de materiales aridos y pétreos de lechos de
competencias

ESTADO rios, lagos, playas y canteras.
VI — REGIMEN DE Il — Soberania 281 El Estado promovera politicas redistributivas que permitan al campesinado el acceso a la tierra,
DESARROLLO alimentaria al agua, y a otros recursos productivos.
i —_Sobera_nla 282 Se prohibe el acapramiento o privatizacion del agua y sus fuentes.
alimentaria
V — Sectores 313 El Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los sectores
estratégicos estratégicos de conformidad con los principios de sostenibilidad ambiental.
314 El Estado sera el responsible de la provicion de senico sde agua potable y riego.
317 Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e imprescriptible del
Estado. Se minimizaran los impactos negativos de caracter ambiental.
318 El agua es patrimonio nacional y estratégico de uso publico.

Fuente: Constitucién Politica de la Republica del Ecug@608)
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Tabla 2-16 (Continuacién):Articulos de la Constitucidn de relevancia en nmatde recursos

hidricos
TITULO _ CAPITULO ARTS. OBJETO
VI - -
REGIMEN  Biodiversidad 11 El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos. Se
DEL BUEN y Recursos regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua.
VIVIR Naturales
12 La autoridad a cargo de la gestion del agua coordinard con la que tenga a su cargo la gestion
ambiental para garantizar el manejo del agua con un enfoque ecosistémico.
213 El Estado promowera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de practicas y tecnologias
ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables, diversificadas de bajo impacto.
214 El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacién del cambio climéatico
mediante la limitacién de las emisiones de gases invernadero
215 El Estado central y los gobiernos auténomos desarrollaran programas de uso racional de agua y de
reducciodn, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos.
419 La ratificaion de tratados internacinales no comprometera al patrimonio natural, y en espcial al agua.
423 Los procesos de integracion promoveran estrategias para el manejo sustentable dle agua. |

Fuente: Constitucion Politica de la Republica del Ecug@608)

Tabla 2-16 (Continuacién):Articulos de la Constitucidn de relevancia en nmatde recursos
hidricos

TITULO CAPITULO ARTS. OBJETO

En el plazo maximo de trescientos sesenta dias, se aprobara la ley que regule
los recursos hidricos, usos y aprovechamiento del agua, que incluira los
Primera permisos y aprovechamiento, actuales y futuros, sus plazos, condiciones,
mecanismos de revision y auditoria, para asegurar la formalizaciéon y Ia|
distribucion equitativa de este patrimonio.

En el plazo de trescientos sesenta dias a partir de la entrada en vigencia de
esta Constitucion, las delegaciones de senicios publicos en agua y
saneamiento realizadas a empresas privadas seran auditadas financiera,
juridica, ambiental y socialmente.

El Ejecutivo, en el plazo de dos afios desde la entrada en vigencia de esta|
Constitucion, revisara la situacion de acceso al agua de riego con el fin de

DISPOSICIONES Vigésimosexta
TRANSITORIAS

Vigésimosepti reorganizar el otorgamiento de las concesiones, evtar el abuso y las
ma inequidades en las tarifas de uso, y garantizar una distribuciéon y acceso mas
equitativo, en particular a los pequefios y medianos productores

agropecuarios..

Fuente: Constitucion Politica de la Republica del Ecug@608)

2.12.3LEY DE AGUAS

La Ley de Aguas fue publicada en el Registro Oficial No. 69 del 30 de mayo de 19723y
su codificacion publicada en el Registro Oficial No. 339 del 20 de mayo del 2004.

% Cabe mencionar que la Secretaria Nacional del Aguiadelante, SENAGUA) publicé un nuevo borraggrdue
ahora se denomina Ley Organica de Aguas y que reseptada por el Ejecutivo ante la Comision Espelga
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La competencia y jurisdiccion para la gestion del agua en el pais, corresponde a la
Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), antes denominado Consejo Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), que a su vez reemplazd al Instituto Ecuatoriano de
Recursos Hidraulicos (INERHI).

El ambito de competencia de la Ley de Aguas establece la regulacion vy
aprovechamiento de la totalidad de los recursos hidricos del territorio nacional,
independiente de sus estados fisicos, ubicacion en propiedades particulares y formas,
considerando a las mismas como “bienes nacionales de uso publico”, y por ende fuera
del comercio; de dominio inalienable e imprescriptible del Estado ecuatoriano, no
sujetas a ningun tipo de propiedad o modo de apropiacion por particulares. Por lo tanto,
al Gobierno le corresponde, en representacion de la Nacion, administrar este bien
nacional. La ley establece que solo mediante concesion de derecho de
aprovechamiento pueden utilizarse las aguas, a excepcion de las que se requieran para

uso doméstico.

Segun la Ley de Aguas, el aprovechamiento del agua esta supeditado a la existencia
del recurso, las necesidades de las poblaciones, del fundo o industria, y a otras
prioridades sefialadas en dicha ley, determinando el siguiente orden de preferencia
para su otorgamiento: (a) abastecimiento de poblaciones, (b) necesidades domésticas
y abrevadero de animales, (c) agricultura y ganaderia, (d) usos energéticos, industriales

y mineros, y (d) para otros usos.

La ley que se encuentra en vigencia no establece una gestion integrada de recursos

hidricos por cuencas hidrogréficas.
2.12.3.1Marco institucional
A nivel nacional, las principales instituciones con competencia en la ejecucion de

politicas en el campo de los recursos hidricos son SENAGUA, MIDUVI, MAGAP y
MAE.

Legislacion. Dado el alto nivel de conflictividadrda propuesta, la misma no ha sido aprobada kaftaha por la
Asamblea Nacional Constituyente.
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2.12.3.1.1SENAGUA

SENAGUA fue creada en octubre de 2008, y sus objetivos son ejercer la rectoria
nacional en la gestién y administracion de los recursos hidricos; desarrollar la gestion
integral y integrada de los recursos hidricos con visidn ecosistémica y sustentable;
fomentar criterios de preservacién, conservacion, ahorro y uso sustentable del agua
para garantizar el derecho humano al acceso minimo del agua limpia y segura,
mediante principios de equidad, solidaridad, y derecho ciudadano al agua; promover la
proteccion de cuencas hidrograficas, preservacion de los acuiferos y buena calidad del
agua en sus fuentes; implementar politicas, estrategias, y normas, para prevenir,
controlar y enfrentar la contaminacion de los cuerpos de agua, y promover la gestion
social de los recursos hidricos.

2.12.3.1. MIDUVI

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) cuenta con la Subsecretaria de
Agua Potable, Alcantarillado y Residuos, encargada de incrementar los niveles de
cobertura y calidad de los servicios, con énfasis en la dotacion de agua potable,
alcantarillado y manejo adecuado de los residuos solidos, especialmente para la zona
urbano marginal y rural del pais; proporcionar asistencia a los gobiernos seccionales
para el mejoramiento continuo de los servicios; trabajar conjuntamente con los
municipios en la rehabilitacion y mejoramiento de los servicios y establecer politicas
para una gestion integral de residuos solidos que vaya acorde a su valorizacién y a la

proteccion de la salud y el medio ambiente.

2.12.3.1.3MAGAP

En materia de riego, la Subsecretaria de Riego y Drenaje del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura, y Pesca, tiene como mandato consolidar y ejecutar el Plan
Nacional de Riego y Drenaje mediante politicas publicas en contribucion al desarrollo
agropecuario para garantizar la soberania alimentaria; capacitar, innovar y transferir el

uso de las tecnologias, tanto para el desarrollo organizacional como para el desarrollo
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del riego y drenaje, y reordenar las funciones del capital humano y fortalecer la

estructura institucional.

2.12.3.1.AMAE

El Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora y
reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de
otras competencias de las demas instituciones del Estado. Le corresponde dictar las
politicas, normas e instrumentos de fomento y control, a fin de lograr el uso sustentable
y la conservacion de los recursos naturales encaminados a asegurar el derecho de los

habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar el desarrollo del pais.

En lo que respecta a recursos hidricos, el MAE a través de la Subsecretaria de Calidad
Ambiental tiene la competencia en la prevencion y control de la contaminacion de los
recursos hidricos, mediante la aplicacion de la ley para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental, su reglamento, y la norma técnica de calidad ambiental y
descarga de efluentes para el recurso agua contenida en el Libro Sexto del Texto

Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULAS).

Por otra parte el MAE, tiene también la competencia a través de la Subsecretaria de
Cambio Climatico de liderar las acciones de mitigacion y adaptacion del pais para
hacer frente al cambio climatico, incluyendo la implementacion de mecanismos de

transferencia de tecnologia, financiamiento y comunicacion.

2.12.3.1.5MEER

Mediante Decreto N°. 475; del 9 de julio del 2007, se dividid el Ministerio de Energia y
Minas en el Ministerio de Minas y Petréleos y, el Ministerio de Electricidad y Energias
Renovables (MEER). Este Ministerio tiene como competencia la formulacion de la
politica nacional del sector eléctrico y la gestion de proyectos (incluyendo los proyectos

hidroeléctricos). Los objetivos del Ministerio son:
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» Recuperar para el estado la planificacién modificando la matriz energética.

* Incrementar la cobertura eléctrica.

» Fortalecer y transformar las instituciones Estatales de Energia.

» Asegurar la confiabilidad y calidad del suministro, autosuficiencia en el 2012.

» Promover el uso eficiente y racional de la energia. Fomentar la integracion
energética regional.

2.12.3.1.65NGR

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos lidera el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos para garantizar la proteccion de personas y
colectividades de los efectos negativos de desastres de origen natural o antropico,
mediante la generacion de politicas, estrategias y hormas que promuevan capacidades
orientadas a identificar, analizar, prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y manejar
eventos adversos de desastre; asi como para recuperar y reconstruir las condiciones
sociales, econOmicas y ambientales afectadas por eventuales emergencias o

desastres.
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CAPITULO 3

ANALISIS DE LA ORIENTACION DE LAS POLITICAS,
PLANES Y PROGRAMAS DEL GOBIERNO NACIONAL
DEL ECUADOR EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Para el andlisis de la orientacion de las politicas, planes y programas del Gobierno
Nacional del Ecuador en materia de recursos hidricos, se deberia analizar en primer
lugar el Plan Hidrico del pais. La Secretaria Nacional del Agua actualmente ha
contratado un consultoria para la elaboracion de un Plan Nacional del Agua, consultoria
gue actualmente se encuentra en ejecucion. Por lo tanto, el principal documento a ser
analizado en este capitulo sera el Plan Nacional de Desarrollo 2009-2013 formulado
por la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, el mismo que contiene las

politicas del Gobierno Nacional en todos sectores, incluyendo el de recursos hidricos.

3.1 IDENTIFICACION DE POLITICAS Y LINEAMIENTOS DEL PLAN
NACIONAL DE DESARROLLO (PLAN NACIONAL PARA EL
BUEN VIVIR 2009-2013) RELACIONADOS CON LOS RECURSOS
HIDRICOS

El Plan Nacional de Desarrollo constituye el principal documento de analisis de las
politicas de gobierno. En el mismo se establecen doce estrategias de cambio, y a su
vez, doce grandes objetivos nacionales. Cada objetivo tiene a su vez su fundamento,
diagndstico, politicas, lineamientos y metas. Como una estrategia independiente se

articula la Estrategia Territorial Nacional.

El agua es un tema que se aborda de forma transversal en los objetivos nacionales, por
lo cual se citaran exclusivamente las politicas y lineamientos con potencial para el
desarrollo de investigaciones técnico cientificas y de extension en el campo de las
ciencias e ingenieria de los recursos hidricos en el marco de la variabilidad y cambio

climatico en el Ecuador.
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3.1.1 OBJETIVO 1: AUSPICIAR LA IGUALDAD, COHESION E INTEG RACION
SOCIAL Y TERRITORIAL EN LA DIVERSIDAD

Politica 1.4: Democratizar los medios de producgo@ma generar condiciones y oportunidades
equitativas.
a. Ampliar progresivamente el acceso al agua segura y permanente en sus
diversos usos y aprovechamientos a través de la construccion y mejoramiento

de infraestructura y eficiencia en los mecanismos de distribucion.

b. Desprivatizar los servicios de agua a través de la terminacion o renegociacion de
los contratos de delegacion de estos servicios a empresas privadas, de acuerdo

con los resultados de auditorias integrales.

c. Fomentar la gestion comunitaria del recurso hidrico, impulsando un manejo

equitativo, eficiente y sustentable.

Politica 1.8: Impulsar el Buen Vivir rural.

i. Crear y fortalecer mecanismos para la asignacion de agua para riego a las y los
pequefios productores que contribuyen a la soberania alimentaria, respetando

las prelaciones establecidas en la Constitucion.

J.  Redistribuir recursos hidricos para riego dentro de una gestion integral e
integrada de cuencas hidrograficas, respetando los derechos de la naturaleza,
asi como su articulacion en los territorios, con especial énfasis en el manejo y
proteccion de fuentes de agua.

Como parte de este objetivo si bien se plantean algunos lineamientos relacionados a

los recursos hidricos, no se establecen metas especificas.
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3.1.2 OBJETIVO 2: MEJORAR LAS CAPACIDADES Y POTENCIALIDAD ESDE LA
CIUDADANIA

En este objetivo no se plantean politicas, lineamientos o metas especificas en el sector
de recursos hidricos. No obstante, cabe sefialar que el objetivo aborda el

fortalecimiento de la educacion superior e investigacion cientifica en el pais.

3.1.3 OBJETIVO 3: MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLAC ION

Politica 3.6: Garantizar vivienda y hébitat dign@egguros, saludables, con equidad,
sustentabilidad y eficiencia.

a. Ampliar la cobertura y acceso a agua de calidad para consumo humano y a
servicios de infraestructura sanitaria: agua potable, eliminacién de excretas,
alcantarillado, eliminacion y manejo adecuado de residuos.

Metas:

3.6.2. Alcanzar el 80% de las viviendas con acceso a servicios de saneamiento
hasta el 2013.

3.1.4 OBJETIVO 4: GARANTIZAR LOS DERECHOS DE LA NATURALEZ AY
PROMOVER UN AMBIENTE SANO Y SUSTENTABLE

Politica 4.2: Manejar el patrimonio hidrico con @mfoque integral e integrado por cuenca
hidrogréfica, de aprovechamiento estratégico debHs y de valoracion sociocultural y
ambiental

a. Disefar y aplicar reformas institucionales tendientes a fortalecer la regulacion, el
acceso, la calidad y la recuperacion de los recursos hidricos, e implementar un
proceso de desconcentracion articulado a los procesos de planificacion de todos

los niveles de gobierno.
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b. Establecer lineamientos publicos integrales e integrados de conservacion,
preservacion y manejo del agua, con criterios de equidad y racionalidad social y

econémica.

c. Recuperar la funcionalidad de las cuencas, manteniendo las éareas de

vegetacion y las estructuras relacionadas con las fuentes y la produccion hidrica.

d. Estimular la gestibn comunitaria responsable del recurso hidrico y apoyo al
fortalecimiento de las organizaciones campesinas e indigenas en los territorios

para garantizar la continuidad y permanencia de los procesos de conservacion.

e. Impulsar la investigacion para la restauracidon, reparacion, rehabilitacion y
mejoramiento de los ecosistemas naturales y la estructura de las cuencas

hidrograficas.

f. Disefiar programas de sensibilizacion, educacion y capacitacién que permitan el

reconocimiento del valor y la gestion cultural del patrimonio hidrico.

g. Implementar programas bajo criterios de corresponsabilidad y equidad territorial
(en vez de compensacion) por el recurso hidrico destinado a consumo humano y

a actividades econémicas.

h. Desarrollar e implementar programas que impulsen sistemas sostenibles de
produccién, como alternativa a las actividades productivas que afectan el estado

de las cuencas hidrograficas.

Politica 4.4: Prevenir, controlar y mitigar la caaninacion ambiental como aporte para el
mejoramiento de la calidad de vida.

e. Regular criterios de preservacion, conservacion, ahorro y usos sustentables

del agua e implementar normas para controlar y enfrentar la contaminacién
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de los cuerpos de agua mediante la aplicacion de condiciones explicitas

para el otorgamiento de las autorizaciones de uso y aprovechamiento.

Politica 4.5: Fomentar la adaptacion y mitigaciéteavariabilidad climatica con énfasis en el
proceso de cambio climatico.

a. Generar programas de adaptacion y respuesta al cambio climatico que
promuevan la coordinacion interinstitucional, y la socializacion de sus
acciones entre los diferentes actores clave, con particular atencion a

ecosistemas fragiles como paramos, manglares y humedales.

b. Incorporar programas y planes de contingencia ante eventuales impactos
originados por el cambio de clima que puedan afectar las infraestructuras del

pais.

c. Impulsar programas de adaptacion a las alteraciones climéticas, con énfasis

en aquellos vinculadas con la soberania energética y alimentaria.

d. Valorar el impacto del cambio climatico sobre los bienes y servicios que

proporcionan los distintos ecosistemas, en diferente estado de conservacion.

e. Incorporar el cambio climatico como variable a considerar en los proyectos y
en la evaluacion de impactos ambientales, considerando las oportunidades

gue ofrecen los nuevos esquemas de mitigacion.

f. Desarrollar actividades dirigidas a aumentar la concienciacion y participacion
ciudadana, con énfasis en las mujeres diversas, en todas las actividades
relacionadas con el cambio climético y sus implicaciones en la vida de las

personas.
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g. Elaborar modelos predictivos que permitan la identificacion de los efectos del
cambio climatico para todo el pais, acompafados de un sistema de

informacion estadistico y cartografico.

h. Incentivar el cumplimiento de los compromisos por parte de los paises
industrializados sobre transferencia de tecnologia y recursos financieros
como compensacion a los efectos negativos del cambio de clima en los

paises no industrializados.

Politica 4.6: Reducir la vulnerabilidad social y brantal ante los efectos producidos por
procesos haturales y antropicos generadores dgoes
a. Incorporar la gestibn de riesgos en los procesos de planificacion,

ordenamiento territorial, zonificacion ecoldgica, inversion y gestion ambiental.

b. Implementar programas de organizacion de respuestas oportunas y
diferenciadas de gestién de riesgos, para disminuir la vulnerabilidad de la

poblacion ante diversas amenazas.

c. Fomentar acciones de manejo integral, eficiente y sustentable de las tierras y
cuencas hidrograficas que impulsen su conservacion y restauracion con
énfasis en tecnologias apropiadas y ancestrales que sean viables para las

realidades locales.

f. Analizar la vulnerabilidad y el aporte a la adaptacion al cambio climéatico de

infraestructuras estratégicas existentes y futuras.

Metas:

4.5.1 Reducir al 23% el nivel de amenaza alto del indice de vulnerabilidad de
ecosistemas a cambio climatico, y al 69% el nivel de amenaza medio hasta el
2013.
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Figura 0-1: Meta 4.5.1 del Plan Nacional de Desarrollo. Redaic23% el nivel de amenaza
alto del indice de vulnerabilidad de ecosistemeanabio climético, y al 69% el nivel de
amenaza medio hasta 2013.
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Fuente: SENPLADES, 2009.

3.1.5 OBJETIVO 5: GARANTIZAR LA SOBERANIA Y LA PAZ, EIMP ULSAR LA
INSERCION ESTRATEGICA EN EL MUNDO Y LA INTEGRACION
LATINOAMERICANA

Politica 5.1: Ejercer la soberania y promover lanetvencia pacifica de las personas en una
cultura de paz.

g. Impulsar programas que favorezcan la conservacion y recuperacion de los

ecosistemas en la franja fronteriza, en coordinacion con los paises vecinos.

Politica 5.2: Defender la integridad territorial lps derechos soberanos del Estado.

c. ldentificar amenazas, prevenir riesgos y reducir vulnerabilidades, para

proteger a las personas, al patrimonio nacional y a los recursos estratégicos
del Estado.

Politica 5.3: Propender a la reduccion de la vulakitidad producida por la dependencia
externa alimentaria y energética.



41

c. Promover, gestionar y planificar el manejo integral y sustentable del agua
para asegurar la disponibilidad en cantidad y calidad del recurso hidrico para

la soberania alimentaria y energética.

Politica 5.5: Impulsar la integracion con Américatina y el Caribe.

c. Impulsar el manejo coordinado y responsable de las cuencas hidrogréaficas

binacionales y regionales.

Politica 5.6: Promover relaciones exteriores solmasy estratégicas, complementarias y
solidarias.

|. Posicionar al pais en la comunidad internacional, a partir de su patrimonio

natural, en los mecanismos globales de lucha contra el cambio climatico.

0. Contribuir a los esfuerzos de los miembros del Tratado Antartico para la

investigacion del ambiente y el monitoreo global del cambio climatico.

Metas:

Como parte de este objetivo si bien se plantean algunos lineamientos relacionados a

los recursos hidricos, no se establecen metas especificas.

3.1.6 OBJETIVO 10: GARANTIZAR EL ACCESO A LA PARTICIPACIO N PUBLICA
Y POLITICA

Politica 10.5: Promover el desarrollo estadisticoartografico, para la generacion de
informacion de calidad.

i. Generar informacion precisa sobre oferta, demanda y calidad de agua como

herramienta para la (re)distribucion del recurso hidrico.

Metas:
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Como parte de este objetivo si bien se plantean algunos lineamientos relacionados a

los recursos hidricos, no se establecen metas especificas.

3.1.7 OBJETIVO 11: ESTABLECER UN SISTEMA ECONOMICO SOCIAL
SOLIDARIO, Y SOSTENIBLE

Politica 11.5: Fortalecer y ampliar la cobertura d@raestructura basica y de servicios
publicos para extender las capacidades y oportutégaecondmicas.

a. Fortalecer la capacidad de provisién de servicios publicos de agua potable,
riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones y vialidad para la
producciéon, buscando mecanismos de co-financiamiento cuando sea

necesario.

Politica 11.10: Promover cambios en los patronesaigsumo, a fin de reducir su componente
importado y suntuario, generalizar habitos saludahy practicas solidarias, social y
ambientalmente responsables.

d. Impulsar habitos de consumo responsables en el uso y aprovechamiento de

energia y agua.

Politica 11.11: Ampliar el sistema de cuentas naales para registrar la pérdida y
degradacion de los recursos naturales y el apoetéog servicios ambientales.

d. Ampliar el sistema de cuentas nacionales para registrar la pérdida y
degradacion de los recursos naturales y el aporte de los servicios
ambientales.
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Metas:

Como parte de este objetivo si bien se plantean algunos lineamientos relacionados a

los recursos hidricos, no se establecen metas especificas.

3.2 IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES DE INVESTIGACION Y
EXTENSION EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Una vez identificadas las politicas y lineamientos del Gobierno Nacional en materia de
recursos hidricos, es posible realizar una identificacion de oportunidades para la

investigacion y extension.

Esta identificacion se realiz6 mediante un procedimiento sistemético a traveés de
matrices para la identificacion del sector o area al que pertenece la politica (0 mas
exactamente el lineamiento), la orientacion del mismo, y finalmente las oportunidades

de investigacion y extension.

Se priorizaron las politicas del Gobierno Nacional en materia de recursos hidricos por
sector, y las oportunidades de investigacion y extension a través de una escala

porcentual, la misma que seré representada de forma tabular y grafica.

Tabla 0-1: Andlisis cuantitativo de politicas del Plan Naciotkea Desarrollo en materia de
recursos hidricos

Objetivo  Objetivo  Objetivo  Objetivo  Objetivo  Objetivo  Objetivo  Objetive  Objetivo  Objetive Objetivo  Objetivo
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 1" 12

Mumero de politicas que cuentan con lineamientos
relacionados a recursos hidricos

MNumero de lineamientos 36
MNimero de metas 2
Ntmerode = a " 29 5 0 0 0 0 1 3 0
lineamientos

Fuente: SENPLADES, 2009.
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A los resultados presentados, se debe acotar que la produccion de hidroelectricidad y
el control contaminacion de los recursos hidricos son altas prioridades del Gobierno
Nacional, que no fueron incluidas en el analisis anterior dado que en el Plan Nacional
de Desarrollo las politicas para estas areas no se asocian exclusivamente al campo de
recursos hidricos, dado que la produccién de hidroelectricidad se vincula al area de
soberania energética, especificamente a la de energia renovables junto con la
produccion de energia geotérmica, de biomasa, edlica y solar; y la contaminacion de
los recursos hidricos se la asocia al control de la contaminacion de los recursos

naturales en general (agua, aire y suelo).

3.3 PLANES DE DESARROLLO Y PROGRAMAS NACIONALES

Para la ejecucion de las politicas identificadas en el Plan Nacional de Desarrollo, el
gobierno actual cuenta con varios planes y programas en materia de agua. Se
mencionaran aquellos planes y programas de las instituciones nacionales identificadas
en la seccion de marco institucional del capitulo 1. La informacion presentada es

aguella que se pudo obtener de las paginas web de cada una de las instituciones.

3.3.1 PLANES Y PROGRAMAS DE LA SECRETARIA NACIONAL DEL AG UA

3.3.1.1 Plan Nacional del Agua

Este plan se encuentra actualmente en elaboracién. No obstante, de la informacién
publicada en la pagina web de la SENAGUA, este plan estaria conformado por las
siguientes lineas de accion: a) Gestion Integral del Agua; b) Formulacion participativa
en la nueva Ley de Aguas (postergada); c) Creaciéon de una estructura organizativa
enfocada hacia la operacion por organismos de cuenca; d) Ejecucion de balances
hidricos para el reparto equitativo del agua segun su disponibilidad y demanda para
usos y aprovechamientos; e) Aseguramiento de la calidad del agua; f) Conservacion de
paramos, riberas, y fuentes de agua; g) Solucién de tramites por concesiones; h)

Mejora en la atencion a los usuarios; i) Tarifas diferenciadas, justas y solidarias; j)
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Didlogo nacional por el agua, comunicacién permanente entre las comunidades y
SENAGUA,; k) Manejo de riesgos hidricos para la prevencion de desastres; |) Nueva

cultura del agua; y m) Manejo en cuencas binacionales (SENAGUA, 2011).

3.3.1.2 Programa nacional de monitoreo y control de la catiad del agua

Tiene como objetivo identificar cuéles son los sectores criticos en relacion a la calidad
del agua y proponer medidas de control de la contaminacion, lo cual debera resultar en
la conceptualizacion de una metodologia de monitoreo y control de la calidad del agua

con aplicabilidad a nivel nacional.

3.3.1.3 Programa nacional de conservacion, proteccién, y majo de los recursos hidricos

Se articula en el Plan Nacional del Agua y prioriza la cuenca del rio Esmeraldas como
unidad hidrografica para ejecutarlo. El objetivo principal del proyecto es definir una
metodologia general a nivel de sistemas hidrograficos y de subcuencas para realizar
estudios de diagndstico y propuesta de planes, programas, y proyectos destinados a la

proteccion, conservacion y manejo de los recursos hidricos.

3.3.2 PROGRAMAS MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIEND A

3.3.2.1 Programa Socio Agua y Saneamiento rural

Este programa se concibe como una intervencion que tiene por objeto mejorar la
calidad de vida de la poblacién rural, a través de la adopcion de nuevos habitos y
practicas sanitarias, asi como el acceso a agua potable y saneamiento adecuado. Los
componentes de inversion son: Sistemas Condominiales de Agua Potable y
Alcantarillado; Sistemas de Agua y Saneamiento Comunitarios y Soluciones

Alternativas para poblacion dispersa.
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3.3.2.2 Programa de Agua Potable y Saneamiento

Este programa tiene como objetivo la construccion de nuevos sistemas de agua potable

y saneamiento, asi como la rehabilitacion de los existentes a nivel nacional.

3.3.2.3 Programa gobernabilidad del sector agua y saneami@men el Ecuador en el marco
de los objetivo de desarrollo del milenio

Suscrito con el PNUD en septiembre de 2008; busca contribuir a la implementacion del
Plan Nacional del Agua y a la construccién de la gobernabilidad democratica y
sostenible de los servicios de agua y saneamiento con un enfoque de gestion integrada
del agua por cuencas hidrograficas, el objetivo es reducir a la mitad al 2015, el
porcentaje de personas sin acceso sostenible a agua potable y saneamiento. Los
beneficiarios directos son 2’000,000 de las provincias de Manabi, Los Rios, Bolivar y
Esmeraldas en donde se promoveran las acciones para la proteccion de los cuerpos
hidricos, preservar los acuiferos y la buena calidad de las fuentes que proveen de agua
a los sistemas para consumo humano, rehabilitacion, construccion de sistemas de agua

potable y de saneamiento.

3.3.3 PROYECTOS MINISTERIO DEL AMBIENTE

3.3.3.1 Proyecto Adaptacion al Cambio Climatico a través dena efectiva gobernabilidad
del Agua en el Ecuador (PACC)

Este proyecto es ejecutado por el Ministerio del Ambiente con el objetivo de disminuir la
vulnerabilidad del Ecuador al cambio climatico a través del manejo eficiente de los
recursos hidricos. Los fondos del PACC provienen del GEF (Global Environmental
Facility) con contraparte del gobierno del Ecuador. La Agencia implementadora del

PACC es el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD.
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3.3.3.2 Proyecto Adaptacion al impacto del acelerado retraeso glaciar en los Andes
Tropicales (PRAA)

Este es un proyecto regional de Ecuador, Per( y Bolivia que tiene entre sus objetivos
principales el monitoreo del retroceso glaciar y de sus impactos asociados. Con este
proyecto se busca trabajar de forma conjunto con los paises de la region para mejorar
la capacidad negociadora como bloque en los foros mundiales de cambio climatico. En

el Ecuador, la entidad ejecutora es el Ministerio del Ambiente.

3.3.3.3 Proyecto de Gestion de la Adaptacion al Cambio Cligtico (GACC)

El proyecto Gestion de la Adaptacion al Cambio Climatico se disefio para disminuir la
vulnerabilidad social, econébmica y ambiental. Este proyecto permite responder a los
impactos producidos por el cambio climatico, con esta finalidad, el proyecto genera
herramientas de informacién sobre las causas y efectos del cambio climatico en el pais

a través de un proceso participativo.

3.3.4 PLANES Y PROGRAMAS MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANAD ERIA,
ACUACULTURA, Y PESCA

Del informe de gestion del Ex - Instituto Nacional de Riego (INAR) del periodo mayo
2010 - mayo 2011, se desprende que la Subsecretaria de Riego y Drenaje del MAGAP,
actualmente se encuentra formulando el Plan Nacional de Riego y Drenaje, en cuyos
términos de referencia se han considerado los siguientes aspectos: a) analisis, gestion
institucional y organizacional; b) aspectos juridicos y normativos; c) gestion del riego
privado; d) gestion del riego comunitario; e) tecnologia e innovacion del riego;
formulacion y disefio de proyectos e ingenieria de riego; f) manejo eficiente del riego
pro cuencas hidrogréficas; desarrollo tecnoldgico del riego; y, costo y financiamiento del
plan andlisis financiero y evaluacion econémica. En este mismo informe se sefiala que
existe un proceso de descentralizacion de competencias de riego, a favor de los
gobiernos provinciales. (MAGAP, 2011).
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3.3.5 PLANES Y PROGRAMAS MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENE RGIAS
RENOVABLES

El principal plan a ejecutar por parte del Ministerio de Electricidad y Energias
renovables, a través del Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) es el Plan
Maestro de Electrificacion 2007-2016 (CONELEC, 2007), el mismo que fue disefiado

basado en los principios del Plan Nacional de Desarrollo.

En este plan se definen los programas de expansion en generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica. En la siguiente figura se muestran las inversiones

requeridas para la ejecucién de cada uno de los programas.

Figura 0-2: Inversiones requeridas para el Plan Maestro ddrkieacion 2007-2016

INVERSIONES REQUERIDAS usD
Inversiones en generacion 4,155 X 10°
Inversiones en transmision 0.334X 10°
Inversiones en distribucion 1,698 X 10°
TOTAL 2007-2016 6,187 X 10°

Fuente: CONELEC, 2007.

Los proyectos programados en generacion eléctrica, incluyendo la hidroeléctrica, se

muestran en la siguiente figura.
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CAPITULO 4

INVESTIGACION EN RECURSOS HIDRICOS A NIVEL
NACIONAL

4.1 METODOLOGIA

En este capitulo se describira la investigacion en recursos hidricos que se realiza en el
Ecuador. Para este fin se identificara el accionar de centros de excelencia en agua en
el Ecuador. Los centros escogidos en el Ecuador para este capitulo, son aquellos que
fueron calificados por la Comision Europea para evaluacion de centros de excelencia
en agua, en el marco de la convocatoria RALCEA (Red Latino Americana de Centros
de Excelencia en Recursos Hidricos)* lanzada por el proyecto AQUAKNOW, el mismo
que es liderado por varias instituciones entre las que se pueden mencionar: Comision
Europea, Instituto para la Educacion en Agua de la UNESCO, Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional, entre otras. Los centros latinoamericanos calificados se
muestran en la tabla 4-1. Los centros de excelencia calificados en el Ecuador son la
Universidad de Cuenca y el Centro Internacional par al Investigacion del Fenémeno de
El Nifio (CIIFEN).

Adicionalmente, se enlistaran en una seccion especifica los proyectos de investigacion
en recursos hidricos que fueron financiados por SENESCYT en el afio 2008 y que
actualmente se encuentran en ejecucion. Finalmente, en el capitulo 7 se describira en
detalle la investigacion en recursos hidricos que realiza la Escuela Politécnica Nacional
(EPN), como parte de una identificacion completa de capacidades de la EPN para la

investigacion en el campo de los recursos hidricos.

* La convocatoria para pertenecer a esta red ven@o de abril de 2011.
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Tabla 0-1: Centros de excelencia en agua de Latinoaméridéceadlos por la Comisién Europea

Candidature
Country Website

type

1 AGUALIMPIA  Aguzlimpia Consortium Latinoamericano  Perd http: e agualimpiza.org

Centro del Agua y Saneamiento
2 CASBA-UMSS P Indlividual Latinoamericano  Bolivia http:#casa foyt.umss. edu.po/
mhbienta

Centro del Agua para Zonas Aridas y o ) )
3 CAZALAC i A Individual Latinoamericano  Chile hittp: ftrine cazalac. orgl
Semiaridas de América Latina v el Carine

Centro de Estudios v Experimentacion de - .
4 CEDEX Indfividual Internacional Espana hittp: ffavine CEOEX BSF
Ohras Publicas

Centro de Estudios Transdisciplinarios
http: i et Uba arfrectorad

5 CETA-UBA  delAgua de la Universidad de Buenos Consortiurm Latinoamericano  Argenting
feentros/ceta.php

Alres
Centro de Investigacion Cientifica v de

6 CICESE ) Individual Latinoamericano  Mexico hittp fwniew Cicese edu mx
Educacian Superior de Ensenada

Centro Internacional para la Investigacion

7 CIFEN i . Individual Internacianal Ecuador  httpcfai ciifen-int.argy
del Fenomeno de El Mifio
Centra para |a Investigacion de Recursos

8 CIRA-UNAN  Acuaticos de Micaragua. Universidad Individual Latinoamericano  Micaragua  hittp: e cira-unan.edu.ni
Macional Autonoma de Micaragua
Centro de GeoSistemas del Instituto

9 CWRM i Indiviciual Internacional Portugal httpe oy ist.utl pt
Superior Tecnico (I5T)

10 FCH Fundacion Chile Individual Latinoamericana  Chile http: A fUNdacionchile.com

Facultad de Ingenieria y Clencias
11 FCHIUNL Hidricas de 12 Universidad Macional del Indiviciual Latinoamericano  Argenting  hitpeéfich unl edu ar

Litoral, Santa Fe

Centro de Investigaciones Hidraulicas

12 WES perteneciente al Ministerio de Educacidn  Individual Latinoamericano  Cuba http: /A mes. edu.cuf
Superior
13 UCUENCA  Universidad de Cuenca Indiviciual Latinoamericano  Ecuador  hitpcfAemay UCUENCE B0U BC

Universidad Macional de Colombia, a
14 UNAL-IDEA  través del Instituto de Estudios Incliviciual Latinoamericano  Colombia  http: ey idea.unal edu.co
Armbientales IDEA

Faculdade de Engenharia Civil,
19 UNICAMP Arguitetura e Urbansima, da Universidade  Individual Latinoamericano  Brasil hitty: itnmnn feCunicamp br

Estadual de Campinas

16 ZAMORANO Escuela Agricola Panamericana Indiviciual Latinoamericano  Honduras — http: i zamorano . edu

Fuente: http://www.aquaknow.net/ralcea-centros-de-excekeeci-america-
latina/ralcea/candidates
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4.2 UNIVERSIDAD DE CUENCA®

La Universidad de Cuenca realiza investigacion en recursos hidricos principalmente a
través de su Programa para el Manejo del Agua y del Suelo (PROMAS), que se inicio
en el afo de 1991 y cuenta con el apoyo de WOB de Bélgica, asociacion sin fines de
lucro, orientada al mejoramiento de la educacion y la asistencia técnica en las
universidades del Sur, que dio su apoyo a través de universidades flamencas y en

especial con la Universidad Catdlica de Lovaina.

En su pagina web se declaran las siguientes lineas de trabajo de la investigacion

cientifica de este programa, las mismas que se presentan continuacion:

* Modelos Hidraulicos

* Riego

* Restitucion Hidrologica Forestal
» Hidrologia de Montafia

* Saneamiento Ambiental

* Sedimentos

* Agua Subterranea

En la figura 4-1 se presentan las publicaciones de las investigaciones mas
representativas realizadas por el programa (aquellas publicadas en revistas
internacionales), y en la tabla 4-3 se presentan estadisticas generales de las

investigaciones realizadas en recursos hidricos durante el periodo 1993-2006.

> Informacién obtenida de la pagina web http:/premeuenca.edu.ec/promas
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Figura 0-1: Investigaciones publicadas en revistas internatesnaalizadas por el PROMAS
periodo 1993-2006

Buytaert, W., J. Deckers, G. Dercon, B. De Bievre, J. Poesen y G. Govers, 2002 Influence of land use changes on
the hydrological properties of volcanic ash soils in south Ecuador. Soil Use and Management. 18: 94-100.

Buytaert, W., B De Bievre, G. Wyseure, J. Deckers. The impact of land use changes on the hydrological behaviour

of Histic Andosols in the south e<:uar_l}:-|'ian paramo. Hydrological processes. In press.

Buytaert, W., B. De Bievre, G. Wyseure, J. Deckers. The use of the linear reservoir concept to quantify the impact
of changes in land use of the hydrology of catchments in the ecuadorian Andes. Hydrology and Earth
Systems Sciences 8: 108-114.

Vanacker, V., G. Govers, ]. Poesen, ]. Deckers, G. Dercon, G. Loaiza, y F. Cisneros, 2000. The impact of
environmental change on the intensity and spatial pattern of water erosion in a semi-arid mountainous
environment. Catena.

Dercon, G., J. Deckers, H. Sanchez, R. Vanegas, M. Ramirez, G. Govers, J. Poesen, G. Loaiza, 2001. Spatial
Variability in soil properties on slow-forming terraces in the Austro Ecuatoriano. Soil & Tillage Research.

Vanacker, V., G. Govers, E. Tacuri, ]. Poesen, G. Dercon, y F. Cisneros, 2000. Using Sequential aerial
photographs to detect land-use changes in the austro ecuatoriano. Revue de Géographie Alpine, Francia,
3:65-75.

Dercon, G., G. Govers, J. Poesen, K. Rombaut, E. Vandenbroeck, H. Sanchez, G. Loaiza, J. Deckers, 2000.

Animal-powered tillage erosion assessment in the Austro Ecuatoriano (Case study: Gima). Soil & Tillage
Research (ISCO), Octubre, Buenos Aires, Argentina.

Fuente: PROMAS, 2011.

Cabe destacar que la Universidad de Cuenca imparte desde hace varios afos la
“Maestria de Ciencias en Manejo y Conservacion del Agua y del Suelo”; y actualmente,
se encuentra promocionando la creacion de un programa Nacional de Doctorado en

Recursos Hidricos, el mismo que se constituiria como Unico en su clase en Ecuador.

Los proyectos en los cuales actualmente se encuentra trabajando el PROMAS son los
siguientes:

e Contribucion de la forestacién y reforestacion al mejoramiento del rendimiento de
tierras en los Andes del Sur del Ecuador: Evaluacion, Modelizacion y Soporte de
planificacion.

 EPIC FORCE (Elaboracién de estrategias y politicas de manejo adecuado de los
recursos en base a un estudio profundo de la relacion bosque-agua).

e Capacidad de Regulacién Natural de las Lagunas del Parque Nacional El Cajas
(PNC).
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* Modelacién hidrolégica distribuida como herramienta de soporte de decisiones
para restauracion hidrologica forestal de cuencas hidrograficas andinas
(proyecto financiado por el SENESCYT).

* Modelacién hidrologica y de recurso hidricos de la cuenca del Rio Paute.

Finalmente, la tabla 4-2 muestra el nimero de investigaciones realizadas por el
PROMAS durante el periodo 1993-2006, incluyendo las investigaciones realizadas

como tesis de grado.

Tabla 0-2: NUumero investigaciones realizadas por el PROMASmterel periodo 1993-2006.

Tipo de publicacion Numero
Publicacion en
revistas 10
internacionales
Publicaciones en
) 13
otras revistas
Presentaciones en
congresos 25
internacionales
Publicaciones
como Abstracts (no 12
publicados)
Presentaciones en
congresos 12
nacionales
Tesis PhD 3
Tesis MSc 19
Tesis de Ingenieria 46

Fuente: PROMAS, 2006.
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4.3 CENTRO INTERNACIONAL PARA LA INVESTIGACION DEL
FENOMENO DEL NINO CIIFEN °

El Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno de El Nifio (CIIFEN), es un
Organismo Internacional con sede en Ecuador (Guayaquil), fundado el 10 de enero de
2003, con el apoyo de la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), la Estrategia
Internacional para la Reduccion de Desastres (EIRD) y los Gobiernos de Ecuador y

Espana.

El CIIFEN como parte de su mision provee productos de informacién climatica para los
sectores de desarrollo en Latinoamérica apoyando al fortalecimiento de instituciones
relacionadas con la Gestion de Riesgo Climéatico. Uno de estos espacios de
intercambio de informacion que CIIFEN coordina desde el 2004, es el Foro de
Perspectivas Climaticas del Oeste y Sur de Sudamérica, que cuenta con la
participacion de los Servicios Meteoroldégicos de Argentina, Venezuela, Colombia,

Ecuador, Peru, Bolivia 'y Chile.

En 2009, CIIFEN recibié la Mencion al Mérito SASAKAWA en la Plataforma Global
para la Reduccion del Riesgo de Desastres, por sus esfuerzos en implementar
sistemas de informacion climatica y oceanogréfica aplicado al servicio de las

comunidades y sector agricola en los paises del oeste de Sudamérica.

El CIIFEN ofrece productos y servicios climaticos entre los que se puede mencionar:

Productos

Prondsticos estacionales:  Se realizan prondsticos estacionales en base a analisis
estadisticos con informacién de 417 estaciones de los Servicios Meteoroldgicos de
Argentina, Chile, Colombia, Bolivia, Ecuador, Peri y Venezuela. Un ejemplo de los

prondsticos estacionales realizados por CIIFEN se muestra en la figura 4-2.

® Informacién obtenida de la pagina web http://wwifeci-int.org/
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Figura 0-2: Pronosticos estacionales realizados por CIIFEN
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Fuente: http://www.ciifen-int.org/ (2011)

Temperatura de la superficie del mar:  Se realizan mediciones de la temperatura de la
superficie del mar cada 11 Km en base a datos satelitales del sensor Advanced Very
High Resolution Radiometer (AVHRR). La fuente de datos es la National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), la National Environmental Data Information
System (NESDIS), y Office of Satellite Data Processing and Distribution (OSDPD) todas
instituciones de los Estados Unidos. La actualizacion de datos se realiza cada semana.
La figura 4-3 muestra un ejemplo del registro y analisis de la temperatura de la

superficie del mar realizada por CIIFEN.
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Figura 0-3: Registro y analisis de la temperatura de la superfiel mar realizada por CIIFEN
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Fuente: http://www.ciifen-int.org/ (2011)

Anomalias en la temperatura de la superficie del ma  r: Se registran las desviaciones
gue tiene la temperatura del mar (mediante sensores AVHRR) respecto al valor que
deberia tener en la fecha y lugar indicado. En la figura 4-4 los valores positivos
(colores calidos) representa temperatura sobre lo normal y los valores negativos
(colores frios) representa temperatura bajo lo normal.
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Figura 0-4: Registro y analisis de las anomalias de la temperae la superficie del mar
realizada por CIIFEN
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Fuente: http://www.ciifen-int.org(2011).

Boletines CIIFEN: En base a la informacion de pronosticos de lluvia, temperatura
superficial del mar y sus anomalias, el CIIFEN publica boletines mensuales acerca del

Pacifico Oriental en general, y del Fenébmeno de El Nifio y la Nifia de forma particular.

Servicios

Repositorio Clima/Salud: El CIIFEN mantiene en linea una base de datos de varios
paises del mundo con articulos especializados en temas de clima y salud con el apoyo
de la Organizaciéon Mundial de la Salud (WHO).
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Base de datos climéatica: La base regional de datos climaticos para el oeste de
Sudameérica, desarrollada en el marco de la componente de Sistemas de Informacion
del proyecto "Informacion Climatica Aplicada a la Gestion de Riesgo Agricola en los
Paises Andinos" financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo y Ejecutado por
los Servicios Meteorologicos Nacionales de Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, Pera y
Venezuela, y el Centro Internacional para la Investigacion del Fendmeno EI Nifio
(CIIFEN), constituye un esfuerzo inédito de cooperacion entre los Servicios
meteorologicos del oeste de Sudamérica y constituye un gran paso hacia la integracion
de los datos climéaticos para su aplicacion en el prondstico a escala regional y a su vez

contribuir con las investigaciones en ciencias atmosféricas de la region.

Modelo WRF : El modelo Weather Research Forecast, entrega como un servicio en
linea los resultados de pronoésticos de lluvia de la region del Pacifico Oeste cada 3
horas hasta por un periodo de 15 dias. Los resultados se actualizan todos los dias a las
10 a.m. hora de Ecuador (GMT + 5).

4.4 PROYECTOS DE INVESTIGACION EN RECUROS HIDRICOS
FINANCIADOS POR SENESCYT ACTUALMENTE EN
EJECUCION

Un aspecto importante para conocer la investigacion cientifica en recursos hidricos en
el Ecuador, es identificar los proyectos de investigacion que han sido financiados por la
Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia y e Innovacion Tecnologica
(SENESCYT).

De la informacion disponible en la pagina web de SENESCYT, se desprende que en el
afio 2008 se auspiciaron los siguientes proyectos de investigacion en el campo de los

recursos hidricos.
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Tabla 0-3: Proyectos financiados por SENESCYT en el camposledcursos hidricos en el afio
2008

Proyecto Institucién ejecutora

Caracterizacion hidro -oceanogr afica y . .
) Instituto Oceanografico de la Armada
ambiental del margen costero

Tecnologias de tratamientos de aguas _ ) o ) _
) o Universidad Técnica Particular de Loja
residuales domésticas

Impacto del cambio climatico ydela
variabilidad climatica en el régimen hidrologico o .
) - Escuela Politécnica Nacional
de cuencas hidrograficas con cobertura

parcialmente glaciar del Volcan Antisana

Modelacién hidrolégica distribuida como
herramienta de soporte de decisiones para _ )
o . Universidad de Cuenca
restauracion hidrologica forestal de cuencas

hidrograficas andinas

Fuente: http://www.senescyt.gob.ec (2011)
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CAPITULO 5

INVESTIGACION EN RECURSOS HIDRICOS A NIVEL
INTERNACIONAL

5.1 METODOLOGIA

En este capitulo se describirdn las lineas de investigacion, estructura orgénica y la
formacion del talento humano de algunos centros de investigacion en recursos hidricos
reconocidos a nivel internacional. En este capitulo se describira las lineas de
investigacion de un centro calificado por la Comision Europea para evaluacion de
centros de excelencia en agua, en el marco de la convocatoria RALCEA, en este caso
del Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA) de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad de Buenos Aires, por ser uno de los centros que mayor y

mejor informacién presenta en su pagina web.

No obstante, se describira ademas el accionar de otros centros de investigacion
reconocidos en Latinoamérica fuera de la lista de calificados en la convocatoria
RALCEA, y centros fuera de esta region con el fin de cumplir con uno de los objetivos
propuestos para este trabajo que es el de de tener referencias de la investigacién en
recursos hidricos que se realiza a nivel internacional.

Los centros de investigacion escogidos para este analisis fueron los siguientes:

a) Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA)

b) Centro del Agua para América Latina y el Caribe.

c) Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

d) Instituto Nacional del Agua de Argentina

e) Instituto Internacional del Agua de Estocolmo (Estockholm Internacional Water

Institute).
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f) Centro para el agua y la sociedad de la Universidad Michigan Tech (Center for
Water and Society)

5.2 CENTRO DE ESTUDIOS TRANSDISCIPLINARIOS DEL AGUA ’

5.2.1 ANTECEDENTES

El Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA) fue creado en el ambito de
la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de Buenos Aires, mediante
resolucion (CD) N° 936/00, el 4 de Julio del afio 2000.

El centro tiene como objetivo general el estudio de los recursos hidricos que se utilizan
en los agroecosistemas en cuanto a calidad y cantidad, para las diferentes actividades
agropecuarias, su impacto en produccion, salud y bienestar animal, asi como los
efluentes que se producen, sus efectos ambientales y las medidas de mitigacién que

puedan adoptarse.

5.2.2 LINEAS DE INVESTIGACION

5.2.2.1 Tratamiento de efluentes agropecuarios y de indusaxs agroalimentarias

En esta linea de investigacion se desarrollan experiencias de tratamiento de efluentes
agropecuarios y de industrias agroalimentarias enfocados a la disminucién del

contenido de materia organica y de metales pesados.

Los tratamientos enfocados a la disminucidon de materia organica se realizan con
macroéfitas (plantas acuaticas) flotantes y mediante reacciones tipo Fenton.
Los tratamientos enfocados a la remocion de metales pesados presentes en los

efluentes se llevan a cabo mediante el uso de macrofitas (plantas acuaticas) flotantes,

7 Informacién obtenida de la pagina web del centio:fitvww.fvet.uba.ar/rectorado/centros/ceta.php
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biosorbentes (macréfitas secas, hongos liofilizados), y agentes secuestrantes

sintéticos.

5.2.2.2 Estudio de la relacion entre la concentracion de @nentos traza en matrices
ambientales (agua, suelo, sedimento), en especiegetales,
y en productos pecuarios de consumo humano

El objetivo de estos estudios es analizar la transferencia de elementos traza
inorganicos de importancia nutricional (p.ej. Cu, Mo, Zn) o toxicolégica (p. €j. As, Cd,
Cr, Pb) a lo largo de la cadena agroalimentaria. Para ello, se recolectan muestras de
agua de bebida animal, de especies forrajeras y de productos pecuarios, que previo
procesamiento segun técnicas estandarizadas, se analizan para determinar su
contenido en elementos traza. En particular se enfatizan los estudios iniciados de
presencia de arsénico en agua de bebida animal en sistemas de produccién ganadera

y su transferencia a la cadena agroalimentaria.

5.2.2.3 Estudio de la afinidad de farmacos de uso veterina y agroquimicos con distintos
tipos de suelo y su persistencia en la zona no satda

Se estudia el transporte de contaminantes agroquimicos, y destino final para evaluar el

riesgo que representan para los agroecosistemas.

5.2.2.4 Determinacién de stocks pesqueros y evaluacion dedalidad del agua en
acuicultura en funcién de la digestibilidad y el appvechamiento del alimento

Se analiza la calidad de agua en funcion de las condiciones de cria en establecimientos
comerciales. El objetivo de estos estudios es analizar la influencia de la presencia de
macrofitas en el sistema, con el fin de aportar conocimiento basico para el desarrollo

sostenible de la acuicultura.
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5.2.3 ESTRUCTURA ORGANICA Y TALENTO HUMANO

El talento humano que conforma este centro de investigacion se presenta a

continuacion:

Directora:

Profesora, Dra. Alicia Fernandez Cirelli — Investigadora Principal

Investigadores

Dr. Mariano Castro. Investigador Adjunto
Dra. Alejandra Volpedo. Investigador Adjunto

Dr. Alejo Pérez Carrera. Investigador Asistente

Becarios

Dr. Juan José Rosso. Becario Post doctoral
Lic. Nahuel Schenone. Becario

Lic. Melina Alvarez. Becaria

Lic. Diego Grassi. Jefe de Trabajos Practicos
Vet. Natalia Yoshida. Becaria Doctoral

Srta. Maria Laura Pérez Gardiner. Becaria

Personal Técnico/ Administrativo

Sr. Matias Mufoz. No docente
Srta. Cecilia Blas. No docente
Sr. Juan José Troncoso. Técnico

Sr. Héctor Chiocchio. Técnico Principal
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5.3 CENTRO DEL AGUA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE @

5.3.1 ANTECEDENTES

El Centro del Agua para Ameérica Latina y el Caribe fue creado en noviembre de 2008
como una iniciativa conjunta del Tecnologico de Monterrey, Fundacion FEMSA vy el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para desarrollar capacidades, generar y
difundir conocimientos para el manejo y utilizacion de los recursos hidricos en América

Latina y el Caribe a través de tres objetivos especificos:

» Establecer programas de investigacion en temas relacionados con el uso y
manejo del agua en el hemisferio;

» Establecer programas de capacitacion formal y no formal que respondan a las
necesidades de la region en materia de agua

* Crear una plataforma para integrar informacion de América Latina relativa al

agua

5.3.2 LINEAS DE INVESTIGACION

5.3.2.1 Hidrologia Subterranea y Superficial

Las actividades en esta linea de investigacion se enfocan al estudio y desarrollo de
recursos de agua subterranea y superficial, con el particular énfasis en el desarrollo de

métodos para evaluar temas como:

» lIdentificacién y cuantificacion de fuentes de agua para la recarga de agua
subterranea

e Calculo y cuantificacion de flujo y transporte quimico subterraneo.

» Manejo de acuiferos regionales e internacionales

» Disefio hidrolégico de gran infraestructura

* Modelacién hidrologica de cuencas

* Analisis forense de inundaciones

8 Informacién obtenida de la pagina web del centnaweentrodelagua.org
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» Operacion y disefio hidrologico de presas
* Proteccion y control de inundaciones (medio urbano y medio rural)

» Determinacion de disponibilidad de aguas y balances hidricos integrados

5.3.2.2 Tratamiento y Reuso

Este grupo realiza investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica para el tratamiento
y reuso de aguas residuales domesticas e industriales, en zonas rurales y urbanas. Al

respecto, los temas de Centro del Agua se circunscriben a:

» Sistemas holisticos sustentables para el abastecimiento de agua y saneamiento
en zonas rurales y peri-urbanas.

* Reuso de agua y minimizacién de aguas residuales industriales.

* Innovacién tecnolégica para el tratamiento de residuos organicos
biodegradables.

» Desarrollo de membranas para el tratamiento de agua y aguas residuales.

» Desalinizacion de aguas de mar y salobres.

e Caracterizacion y remocion de contaminantes emergentes (farmacos vy
disruptores endocrinos).

» Bioprocesos sostenibles para el aprovechamiento de agua y energia.

e Digestién anaerobia para el tratamiento de aguas residuales y produccion de
biogas.

5.3.2.3 Manejo integrado de recursos hidricos

El grupo multidisciplinario que trabaja en esta linea de investigacion se enfoca a
realizar estudios y proyectos que integran factores como biodiversidad, vulnerabilidad
al cambio climatico; asentamientos humanos y ciudades sostenibles; temas sociales,
incluyendo salud, inequidad y pobreza; temas econdmicos; normas y aspectos

institucionales.
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5.3.3 ESTRUCTURA ORGANICA Y TALENTO HUMANO

La pagina web del centro no describe la estructura organica del mismo. No obstante, si

se sefiala claramente la formacion del talento humano que permite al centro realizar

sus investigaciones. La tabla 5-1 describe el equipo de investigadores del CAALCA.

Tabla 0-1: Perfil académico de los investigadores del CAALCA.

Cargo

Nombre

Formacion

Linea de investigacién

Director ( Profesor -
investigador)

Profesor -investigador

Profesor -investigador

Profesor -investigador

Profesor -investigador

Profesor -investigador

Jurgen Mahlknecht

Enrique Cazares Rivera

Miguel Angel L6pez
Zavala

Roberto Parra Saldivar

Aldo Ivan Ramirez

Orozco

Fabien Cornaton

PhD en Hidrogeologia,
Universidad
Bodenkultur, Austria

PhD en Ingenieria
Ambiental, Universidad
de Nuevo México, EUA

PhD en Ingenieria
Urbana y Ambiental,
Universidad de
Hokkaido, Japon

PhD en Biotecnologia,
Universidad de
Cranfield, UK

PhD en Hidrologia,

Universidad Nacional de

México, México

PhD en Hidrogeologia
Cuantitativa,
Universidad de
Neuchatel, Suiza

Hidrologia Isot6pica e
Hidrogeoquimica

Eficiencia de
Organismos
Operadores

Tratamiento y Reuso de
Aguas Residuales

Biotecnologia Aplicada

Fuente: http:// www.centrodelagua.org (2011).
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Tabla 5-1 (Continuacién): Perfil académico de los investigadores del CAALCA.

Cargo

Nombre

Formacion

Linea de investigacion

Profesor-investigador

Profesor-investigador

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Investigador asociado

Gerald Augusto Corzo
Pérez

Ana Catalina Avella
Véasquez

Nicholas P. Sisto

Juan Ignacio Valiente
Banuet

Mario Manzano Camarillo

Adriana Nelly Correa
Sandoval

Ismael Aguilar Barajas
José de JesuUs Salazar

Cantu

Jorge Eduardo Loyo
Rosales

Jacques-Edouard
Tiberghien

PhD en Filosofia,
Universidad Tecnolégica
de Delft y UNESCO-IHE,
Delft, Paises Bajos

PhD en Geo-Ciencias del
Medio Ambiente,
Laboratoire Environnement
et Minéralurgie (LEM) —
ENSG. Nancy, Francia

PhD en Economia,
Universidad de Toronto,
Canada

PhD en Fruticultura,
Universidad de Florida,
EUA

PhD en Ciencias
Forestales, Universidad de
Toronto, Canada

PhD en Geo-Ciencias del
Medio Ambiente,
Laboratoire Environnement
et Minéralurgie (LEM) —
ENSG. Nancy, Francia
Economia, Escuela de
Economia y Ciencias
Politicas de Londres

PhD. Ciencias Sociales
con Orientacién en
Desarrollo Sustentable,
Instituto de Investigaciones
Sociales de la UANL
(IINSO-UANL)

PhD. Ingenieria Ambiental.
Universidad de Maryland,
College Park, Estados
Unidos.

PhD Manejo de Agua y
Saneamiento (Universidad
de Cranfield. Silsoe,
Bedfordshire. Reino Unido.

Economia de Recursos
Naturales / Manejo de

Acuiferos e Interaccion
Superficial-Subterranea

Uso Eficiente del Agua en
la Agricultura

Ecosistemas

Planeacion del Desarrollo
Econémico Regional

Fuente: http:// www.centrodelagua.org (2011).
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5.4 INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA °

5.4.1 ANTECEDENTES

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) fue creado mediante decreto
presidencial el 7 de agosto de 1986, como un 6rgano desconcentrado de la entonces
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos de México. Actualmente, el IMTA es
un organismo publico descentralizado del Gobierno Federal del México, con
personalidad juridica y patrimonio propios, coordinado sectorialmente por la Secretaria

de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

5.4.2 LINEAS DE INVESTIGACION

El IMTA declara en su pagina web un programa de trabajo para el afio 2010 con cuatro
ejes de accidn descritos en funcidn de proyectos y objetivos. Los ejes de accién son: a)
Gestion integral y sustentable del agua; b) Fortalecimiento de la cultura del agua; c)
Investigacion y desarrollo tecnoldgico del sector hidrico; d) Formacion de recursos

humanos. A continuacion se detalla el eje de trabajo c.

5.4.2.1 Investigacion y desarrollo tecnolégico del sectoritirico

Los proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico del IMTA con sus respectivos
objetivos se detallan en la tabla 5-2.

Tabla 0-2: Proyectos de investigacion y desarrollo tecnolbgiel sector hidrico del IMTA.

Proyecto Objetivo

Realizar un estudio de ingenieria hidraulica, mecéanica de
fluidos y metrologia, asi como el disefio ejecutivo, para
Estacion experimental de medicion para grandes establecer un area experimental para desarrollar, realizar
volimenes en canales. pruebas y validar equipos y sistemas de medicion y
trasmision de datos en una estacion de aforos en el rio
Tlaltizapan en el estado de Morelos.

Fuente: http:// www.cimta.gob.mx (2011).

? Informacién obtenida de la pagina web del IMTA, wnimta.gob.mx
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Tabla 5-2 (Continuacion): Proyectos de investigacion y desarrollo tecnolédielosector
hidrico del IMTA.

Proyecto

Objetivo

Tecnologia apropiada en materia de agua para
comunidades rurales y periurbanas marginadas.

Invernaderos rurales abastecidos con agua de
lluvia y equipados con sistemas de subirrigacion
controlada.

Aforador de canales con garganta controlada.

Calibracién y validacion de un modelo acoplado
lluvia-escurrimiento MM5-VIC.

Tecnologias para mejorar la productividad del
agua en la agricultura.

Depurar, mejorar y complementar el paquete de
tecnologias apropiadas en materia de agua para
comunidades rurales marginadas asi como el modelo
de casa ecoldgica autosuficiente en agua y energia
del IMTA. Elaborar propuestas y disefios técnicos de
tecnologias apropiadas en materia de agua para
viviendas y unidades habitacionales en zonas
periurbanas de interes social (tipo infonavit y
phonapo), y albergues.

Desarrollar las bases metodolégicas para el disefio y
operacion de sistemas de subirrigaciéon controlada en
suelos confinados mediante geomembranas dentro
de invernaderos abastecidos a través de la captacion
de agua de lluvia. Validar la propuesta metodolégica
en un invernadero piloto experimental instalado para
tal fin en el Estado de Zacatecas.

Disefio electrofluidico, instalacion y validacion
experimental de un aforador de garganta controlada
para garantizar régimen critico, evitar el ahogamiento

y automatizar la medicién del caudal en canales.

Probar la eficacia del modelo MM5-VIC para su
posible implementacién operativa. Pruebas y
validacién con dos eventos hidrometeoroldgicos
extremos ocurridos en la cuenca del alto Grijalva
hasta la presa Pefiitas incorporando la operacion de
las presas del sistema hidroeléctrico del alto Grijalva.

Desarrollar tecnologias de manejo y aplicacién de
riego deficitario, reuso agricola de aguas salinas y
residuales, y de operacion de infraestructura
hidroagricola, que coadyuven al incremento de la
productividad del agua en la agricultura.

Fuente: http:// www.cimta.gob.mx (2011).
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Tabla 5-2 (Continuacion): Proyectos de investigacion y desarrollo tecnolédielosector
hidrico del IMTA.

Proyecto Objetivo
Realizar adecuaciones en la estructura del
Captacion y conservacion de agua en fincas, paisaje en lomas, laderas y cauces, para
mediante el disefio hidroldgico de terrenos. maximizar el agua de lluvia 'y su
aprovechamiento multiple a nivel de finca.
Estudio de los mecanismos de remocion y/o
Remocién de contaminantes emergentes de transformacion de contaminantes organicos,
importancia ambiental y sanitaria. Segunda como los estrégenos en agua con fines
etapa. potables, utilizando procesos de membrana
y/o de oxidacion avanzada.

Implementar y validar dos metodologias por
Cromatografia de gases que actualmente no
se hacen en México, que permitan la
disminucion en el gasto de solventes, para la
identificacion y cuantificaciéon de compuestos
organicos clorados como el acido Clofibrico
(impactan en la biota y ecosistema) para agua
residual tanto industrial como municipal.

Desarrollo de metodologias por Cromatografia
de Gases para la identificacion y
cuantificacion de compuestos organicos
clorados en aguas residuales industriales y
municipales.

Fuente: http:// www.cimta.gob.mx (2011).
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En la pagina web del instituto se declara que cuenta con mas de 300 especialistas

altamente calificados y con mas de 20 afios de experiencia. También, se presenta el

organigrama del instituto, el mismo que se presenta en la figura 5-1.

Figura 0-1: Organigrama del IMTA.
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Fuente: Pagina web IMTA, www.cimta.gob.mx (2011).

5.5.1 ANTECEDENTES

INSTITUTO NACIONAL DEL AGUA DE ARGENTINA

10

El Instituto Nacional del Agua (INA) se crea en el afio 1973, continuando las tareas

iniciadas por el Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas de Argentina. Este es

1% |nformacién obtenida de la pagina web del INA, wima.gov.ar
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un organismo descentralizado dependiente de la Subsecretaria de Recursos Hidricos
de Argentina. Este instituto tiene como objetivo: “satisfacer los requerimientos de
estudio desarrollo tecnolégico, y prestacion de servicios especializados en el campo del
conocimiento, aprovechamiento, control, y preservacion del agua tendiente a

implementar y desarrollar la politica hidrica nacional” (la cursiva es mia).

5.5.2 LINEAS DE INVESTIGACION

Como parte de sus areas cientificas y técnicas el instituto declara laboratorios, centros,
direcciones, programas y coordinaciones, cada una cada una especializada en un area

tematica que identifican su linea de trabajo (investigacion), los mismos que son:

» Laboratorio de hidrulica: Tiene por objetivos primarios la investigacion aplicada,

el desarrollo tecnoldgico y la prestacion de servicios de alta especializacion en
hidraulica de obras, fluvial, maritima, computacional, industrial e instrumentacion

e impacto hidraulico de obras de infraestructura.

* Centro de tecnologia del uso del agua: Tiene como objetivo llevar a cabo

proyectos de investigacion, desarrollo y asistencia técnica en materia de calidad
de agua en cuerpos receptores, tratamiento de aguas y liquidos residuales,

disposicion final de residuos y saneamiento ambiental.

» Centro de econdmica, legislacion y administracion del agua: Tiene como objetivo

inducir y facilitar la innovacion institucional en el manejo de recursos hidricos, de

cuencas o de sistemas ambientales.

» Centro regional andino: Tiene como responsabilidad primaria realizar estudios e

investigaciones en recursos hidricos en la Regién Andina de Argentina.
Especificamente tales estudios estan referidos a la hidrologia superficial y a la

utilizacion del recurso hidrico para la irrigacion de tierras agricolas.
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Centro regional litoral: Desarrolla estudios, investigaciones Yy servicios

especializados en el campo de la hidraulica y la hidrologia, para la busqueda de
soluciones a los problemas que plantea el aprovechamiento de los sistemas
hidricos que se encuentran comprendidas en su area de influencia, las

provincias de Santa Fe, Chaco, Formosa, Misiones, Corrientes y Entre Rios.

Centro de la region semiarida: Desarrolla estudios, investigaciones y servicios

especializados para el aprovechamiento, control y preservacion de los recursos

hidricos en la region semiarida central del pais.

Centro regional de aguas subterrdneas: Desarrolla estudios, investigaciones y

servicios especializados para la evaluacion, explotacion y preservacion de los
recursos hidricos subterraneos.

Direccion de servicios hidrolégicos: Tiene por objetivo principal la realizacion de

estudios y proyectos tecnologicos para la evaluacion de los componentes

atmosféricas, superficiales y subterraneas del recurso hidrico.

Direccién de sistemas de informacion y alerta hidrolégico: Su objetivo principal
es desarrollar y operar el servicio de pronéstico y alerta de la Cuenca del Plata y

coordinar informacion numérica y documental referida a los recursos hidricos.

Programa nacional de calidad del agua: Tiene como objetivo promover y

coordinar investigaciones vinculadas a: a) al manejo sustentable de la calidad de
las aguas, b) al desarrollo e implementacion de metodologias de monitoreo y
simulacion del transporte y destino de elementos y contaminantes en sistemas

hidricos y c) a la evaluacion y gestion del riesgo asociado a los mismos.

Coordinacion de estudios de impacto de obras de infraestructura: Tiene como

objetivo ejecutar y formular planes y metodologias de trabajo requeridos por los
estudios de impacto que sobre el recurso hidrico producen las obras de

infraestructura.
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5.5.3 ESTRUCTURA ORGANICA Y TALENTO HUMANO

En la pagina web del instituto se presenta su organigrama, el mismo que se presenta

en la figura 5-2.

Figura 0-2: Organigrama del INA.

@

MINISTERIO DE PLANIFICACHON FEDERAL,
INVERSION POBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DE OERAS PUBLICAS

SUBSECRETARLA DE RECURSDS HIDRICOS

Fuente: www.ina.gov.ar (2011).

En lo que respecta a talento humano el INA cuenta con abogados, ambientalistas,
arquitectos, bidlogos, economistas, fisicos, geofisicos, gedgrafos, gebdlogos, hidrélogos,
ingenieros agronomos, civiles, hidraulicos, industriales mecénicos, quimicos y en
recursos hidricos; ademas con licenciados en administracion de empresas y
meteorélogos. Todos los profesionales cuentan con estudios de postgrado. La figura 5-

3 muestra el porcentaje de profesionales del INA por areas.
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Figura 0-3: Porcentaje de profesionales del INA por areas.
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Fuente: www.ina.gov.ar (2011).

5.6 INSTITUTO INTERNACIONAL DEL AGUA DE ESTOCOLMO **

5.6.1 ANTECEDENTES

El Instituto Internacional del Agua de Estocolmo (SIWI por sus siglas en inglés) se cred
en 1997. Este es un instituto de politicas publicas que busca soluciones sustentables al
manejo del agua en base a un fuerte componente cientifico. Este instituto maneja
proyectos, realiza investigaciones y publica descubrimientos y recomendaciones para

el manejo actual y futuro del agua, el ambiente, y el desarrollo humano.

5.6.2 LINEAS DE INVESTIGACION

Las dos principales areas de investigacion (trabajo) del SIWI son la gobernabilidad del
agua y la construccién de capacidades.

5.6.2.1 Gobernabilidad del agua

Auspiciado por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el Instituto

Internacional del Agua de Estocolmo provee soporte en politicas y asesoria a agencias

™ Informacién obtenida de la pagina web http://wsiwi.org
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de gobierno, organizaciones de la sociedad civil y otros actores interesados en paises
en desarrollo para mejorar la gobernabilidad del agua y avanzar hacia una
administracion del recurso de forma equitativa, sostenible ambiental y
econOmicamente. Las &reas tematicas de interés son: a) administracion integrada de
recursos hidricos. b) manejo de recursos hidricos transfronterizos, c) agua potable y

saneamiento; d) variabilidad climatica, €) género.

5.6.2.2 Construccion de capacidades

El Instituto Internacional del Agua de Estocolmo sefiala que la capacidad de paises,
instituciones y de las personas determinara el éxito para alcanzar un desarrollo
sostenible. Por lo cual, una parte importante de la mision del instituto es construir
capacidades para mejorar el conocimiento, los procesos institucionales y las redes de
apoyo entre instituciones para un manejo sostenible del recurso hidrico en paises en

desarrollo.

El SIWI organiza programas internacionales de entrenamiento en manejo integrado de
recursos hidricos, manejo de recursos hidricos transfronterizos, la semana mundial del
agua en Estocolmo, y otras actividades para construir capacidades en el sector del

agua.

5.6.3 ESTRUCTURA ORGANICA Y TALENTO HUMANO

El nivel directivo del instituto es elegido anualmente y tiene catorce miembros. Siete de
los mismos representan al sector empresarial, y siete a la ciudad de Estocolmo. Por
cada grupo, existen tres miembros suplentes. El nivel directivo cuenta con un

presidente y un vicepresidente.

Como parte de su estructura el instituto, cuenta con personal para sus areas
investigacion, con departamentos de comunicacion y administrativo-financiero, un
departamento especifico para la semana mundial del agua, y otro para los premios del

agua.
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El talento humano del instituto no esta compuesto exclusivamente por profesionales
con nivel de doctorado o maestria, pero todos los miembros tienen amplia experiencia

en recursos hidricos.

5.7 CENTRO PARA EL AGUA Y LA SOCIEAD DE LA UNIVERSIDAD
MICHIGAN TECH *?

5.7.1 ANTECEDENTES

El Centro para el Agua y la Sociedad de la Universidad Michigan Tech (MTCWS) de los
Estados Unidos se cred en junio de 2005 como un 6rgano dependiente del Instituto de
Futuro Sostenible (Sustainable Future Institute) de la misma universidad, para dar una
perspectiva multidisciplinaria y herramientas para resolver problemas relacionados con

el agua a nivel local, regional e internacional.

El MTCWS es un centro de investigacion “virtual”, entendiéndose como virtual el hecho
de que el centro no ocupa un espacio fisico, pero es un colectivo de personas de la

Universidad Michigan Tech cuyos intereses de investigacion se relacionan con el agua.

5.7.2 LINEAS DE INVESTIGACION

El centro no declara lineas de investigacion especificas. Sin embargo; algunos de los

proyectos del centro son:

» Fortalecimiento de las capacidades para el manejo sustentable del bosque en
Chiapas y Oxaca.

» Desarrollo sustentable para comunidades rurales: Avances en materia social,
salud, economia, y ambiente.

* Sedimentacion del reservorio Schoharie.

12 Informacién obtenida de la pagina web del Centna el Agua y la Sociedad de la Universidad Michiggch
http://www.mtcws.mtu.edu
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» Balance de carbono en el Lago Superior (Lake Superior): modelacion de los
procesos del lago y evaluacion de impactos en el balance regional de carbono.

* Modelacion y analisis del uso, eficiencia, valor y gobernabilidad del agua como
material en la region de los grandes lagos a través de un enfoque integrado.

» Lecciones aprendidas de los proyectos federales de remocion de biomasa.

» Aplicacion de sensores remotos para delinear sistemas fracturados en terrenos
volcanicos.

» Investigacion limnoldgica en el Lago Superior para estudiantes de secundaria.

5.7.3 ESTRUCTURA ORGANICA Y TALENTO HUMANO

La estructura del centro estd compuesta por un nivel directivo (administrativo), un

comité asesor, profesores y estudiantes de la universidad.

La administracion del centro esta conformada por un director y un asistente
administrativo. Por otra parte, el comité asesor esta conformado por un profesor-
investigador por cada uno de los siguientes departamentos, institutos y escuelas de la

universidad:

» Ciencias biologicas

e Quimica

* Ingenieria Civil y Ambiental

* Educacion

* Ingenieria en Geologia y Minas

* Humanidades

» Instituto de Investigacion de Michigan Tech

» Escuela de negocios y economia

» Escuela de recursos forestales y ciencias ambientales
» Ciencias sociales

* Artes visuales
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» Centro para la ciencia, matematicas y educacién ambiental de la Peninsula

nororiental

Los profesores y estudiantes que se ha registrado en el centro pertenecen a los

mismos departamentos antes mencionados.
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CAPITULO 6

IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE
INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION, Y
CONSULTORIA EN RECURSOS HIDRICOS

6.1 METODOLOGIA EMPLEADA

Con el fin de identificar las necesidades de investigacion cientifica, consultoria y
capacitacion en recursos hidricos en el Ecuador se realizaron encuestas a
representantes de instituciones publicas nacionales relacionadas con el manejo del
recurso, empresas de generacion hidroeléctrica, consejos provinciales y municipios,
empresas de agua potable y alcantarillado, consultoras particulares, y organizaciones

no gubernamentales.
En primer lugar, se identificaron los potenciales usuarios del centro, en total se
identificaron setenta y cinco potenciales usuarios que se encuentran distribuidos de la

siguiente manera:

Tabla 0-1: Universo de potenciales y actuales usuarios CIERHI.

Universo de usuarios potenciales
Sector Ndmero

Instituciones nacionales 15
Empresas eléctricas 12
Consejos provinciales y municipios 15
Consultoras privadas 7
Empresas de Agua Potable y

Alcantarillado 10
Fondos de agua 6
ONG’s y organismos de

cooperacion internacional 10
Total 75




89

De las setenta y cinco instituciones identificadas, treinta y cuatro se encuentran
asentadas en Quito, representando la mayoria de instituciones identificadas con un
45.3% del total.

Las instituciones encuestadas se encuentran todas en Quito, por lo que los resultados
representan la opinion de esta parte del universo de usuarios, que como ya se sefiald,
es la mayor parte. Por lo tanto, de los resultados en este capitulo presentados no se
pueden inferir tendenciales nacionales, y deberan ser tomados como un insumo mas
dentro de redefinicion de lineas de investigacion para el CIERHI. No obstante, cabe
sefialar que gran parte de instituciones encuestadas son instituciones asentadas en

Quito pero de caracter e influencia nacional.

Las encuestas fueron realizadas a Gerentes, Directores Departamentales,

Coordinadores, y Técnicos de las siguientes instituciones y empresas:

» Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA)

* Ministerio del Ambiente (Proyecto de Adaptacion al Cambio Climatico a traves
de una efectiva Gobernabilidad del Agua-PACC)

* Ministerio del Ambiente (Proyecto Adaptacion al impacto del acelerado retroceso
glaciar en los Andes tropicales-PRAA)

* Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura, y Pesca (Subsecretaria de
Riego)

* Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

* Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI)

» Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR)

 Centro de Levantamientos Integrados de Recursos Naturales por Sensores
Remotos (CLIRSEN)

» Corporacion Eléctrica Ecuatoriana (CELEC)

» Gobierno Provincial de Pichincha

* Hidrotoapi EP

» Empresa Eléctrica Quito (EEQ)



90

» Coca Codo Sinclair EP

* Municipio de Quito (Secretaria de Medio Ambiente)

* Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable (EMMAP-Q/Direccién
de Saneamiento)

* Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable (EMMAP-Q/Programa
de Saneamiento Ambiental)

« ASTECS.A.

* Fondo Nacional del Agua (FONAG)

* The Nature Conservancy.

* Fundacion Natura

 Consorcio Camaren

En total se encuestaron a 19 instituciones, que representan al 56 % de los potenciales
usuarios asentados en la ciudad de Quito. Se aceptaron mas de una encuesta por
institucion siempre y cuando fuese en el caso de departamentos, areas o proyectos de

la misma con presupuestos independientes.

Ademas, se permitié que hasta dos personas llenen una encuesta en representacion de
la institucion, por cuanto diferentes perfiles profesionales dan mayor representatividad a
las opiniones emitidas en representacion de la institucion. Asi por ejemplo, en la
empresa Coca Codo Sinclair EP, un hidrélogo y un ingeniero hidraulico participaron de

forma conjunta llenando una encuesta en representacion de su institucion.

El formato empleado para la realizacion de esta encuesta se disefid de la siguiente

manera:

» EIl primer campo correspondio a las areas de interés en recursos hidricos. Las

areas de interés fueron seleccionadas en funcién de la informacion levantada en
los capitulos anteriores de esta tesis. Las areas de interés definidas fueron las
siguientes: a) Variabilidad climatica, b) Hidrologia y meteorologia, c)

Planificacion de recursos hidricos, d) Ingenieria Hidraulica, €) Agua Potable y
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Saneamiento, f) Riego, g) FenOmenos y amenazas naturales. Cada area de
interés, fue subdivida a su vez en varios temas relacionados con la misma. El

formato de encuesta se presenta en la seccién de anexos.

» El segundo campo correspondi6 a la estimacion del nivel de interés por parte de

la institucion con respecto a cada area de interés planteada. En la metodologia
de la encuesta se solicitd a los encuestados marcar con una “X” el nivel de
interés en una escala de 1 al 5. Los criterios de valoracion fueron los siguientes:
1: No se relaciona con el accionar de la institucion 2: No existe interés por el
tema 3. Existe interés pero no existe presupuesto 4: Existe interés y

presupuesto para el tema 5: El interés es urgente y cuenta con presupuesto.

» El tercer campo correspondié al tipo de requerimiento al que pertenece el area

de interés seleccionada. De igual forma, se solicito a los encuestados marcar
con una “X” el tipo de requerimiento al que pertenece el area seleccionada. Los
tipos de requerimiento planteados en la encuesta fueron tres: a) Investigacion

cientifica, b) Consultoria, y c) Capacitacion.

» Adicionalmente; se incluyd una seccion de comentarios en la que cada

encuestado podia asentar por escrito sus observaciones, sugerencias, etc.

El respaldo fisico de las encuestas realizadas se presenta en el anexo 1. Finalmente,
cabe sefalar que previo a la realizaciéon formal de las encuestas, se realizaron
encuestas de prueba con la participacion de algunos técnicos de las instituciones
identificadas, y con la participacion de los profesores del Departamento de Ingenieria
Civil y Ambiental de la Escuela Politécnica Nacional. Los resultados de estas encuestas
de prueba permitieron depurar el formato, previo a la ejecucion formal de las

encuestas.
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6.2 PRESENTACION DE RESULTADOS

El procesamiento de los resultados de las encuestas se lo realizo para los niveles de
interés 3, 4 y 5 (niveles en los que existe interés), esto debido a que en el
procesamiento de las encuentras se pudo detectar que las respuestas para los niveles
1 y 2 correspondian a temas que no eran de la competencia de una determinada
institucion encuestada, pero los mismos temas pasaban a por lo menos un nivel de 3
en la encuesta a otra institucion que si tenia competencia sobre la materia. Cabe
recalcar, que todos los temas consultados reflejaron algin nivel de interés por las

instituciones encuestadas.

En primer lugar, se muestra el porcentaje de votaciones de forma general para cada

uno de los niveles de interés.

Figura 0-1: Porcentaje de votaciones para cada uno de losgidel interés.

Porcetanje de votaciones por para cada uno de los
niveles de interés

12%

= Nivel3
M Nivel4

Nivel5

En base a los niveles de interés se realizO una agregacion de las votaciones en tres
rangos. El primer rango corresponde a la sumatoria de las votaciones de los niveles 3,
4y 5; este rango representa al interés general por cada tema independientemente de si
existe 0 no presupuesto para los mismos. El segundo rango corresponde a la sumatoria
de las votaciones de los niveles 4 y 5; este rango representa al interés general por cada
tema Unicamente si es que existe presupuesto. El tercer rango corresponde
Unicamente a los valores del nivel 5, es decir, si es que el interés por el tema es

urgente y cuenta con presupuesto.
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Tabla 0-2: Interpretacion de los rangos establecidos paerdaquizacion de preferencias

Rango Interpretacion
Sumatoria de las votaciones de cada tema para los Interés general por cada tema independientemente de si
niveles 3,4y 5. existe 0 no presupuesto para los mismos.
Sumatoria de las votaciones de cada tema para los Interés general por cada tema Unicamente si es que
niveles 4y 5. existe presupuesto para los mismos.
Votaciones de cada tema para el nivel 5. Interés por el tema es urgente y cuenta con presupuesto.

En funcion de los rangos descritos, se jerarquizaron las diez principales preferencias de
los potenciales usuarios para cada uno de los rangos, mostrando a la vez en porcentaje
la preferencia en cuanto al tipo de requerimiento (investigacion cientifica, consultoria o

capacitacion) por cada uno de los temas consultados.

Tabla 0-3: Interés general jerarquizado independiente deisiee® no presupuesto para el tema

Planeamiento,
politica, - "
R . Conservacién yrestauracion de
Institucionalidad, cuencas hidrograficas
1 informacion y X grat 11 5 18.52% 44.44% 37.04%
gestin (ecosistemas fragiles y
ambiental de sensibles).
recursos hidricos
Metodologias para cuantificaciéon
2 Hldrologla}/ dela cant}dgd ycallda.d dNeI 8 0 25.00% 54.17% 20.83%
meteorologia recurso hidrico para disefio
hidrolégico
Planeamiento,
politica,
institucionalidad,| Gestion integral e integrada de
3 informacion y recursos hidricos en cuencas 11 6 25.00% 28.57% 46.43%
gestion hidrograficas
ambiental de
recursos hidricos
Modelacion hidrolégica de
cuencas (Ej: Gestion de riesgos
hidrometeorolégicos como
heladas y sequias, caudales
4 Hldrologla}/ ecologlcos., asginacion optlma de 10 4 28.57% 46.43% 25.00%
meteorologia | caudales, impacto del cambio de
uso del suelo en la disponibilidad
de recursos hidricos, evaluacién
de cargas contaminantes
puntuales y no puntuales, etc).
5 Var.lablll!dad Adaptacion yr.espgesta al cambio 8 2 39.29% 28.57% 32.14%
climatica climético.
6 Hidrologl’a}/ Metodologias de estin]a;ién de 10 3 26.09% 56.5206 17.39%
meteorologia oferta-demanda hidrica
Fenomenos y [Modelacion de eventos climaticos
7 amenazas extremos (inundaciones, sequias, 8 2 31.82% 50.00% 18.18%
naturales heladas)
Fendomenos y o . .
Modelacién hidrodinamica de
8 amenazas N 7 1 33.33% 38.10% 28.57%
rios, lagos yembalses
naturales
Fenémenos y ”
9 | amenazas Modelacion del transporte de 6 1 38.10% | 3810% | 23.81%
sedimentos en rios
naturales
Modelacién del impacto del
10 | Vaabiidad cambio climatico en la 7 4 45.00% 25.00% 30.00%
climatica disponibilidad de recursos
hidricos.
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Planeamient
0, politica,
institucionali
dad,

Gestion integral e integrada de

1 informacion y| recursos hidricos en cuencas 20 25.00% 28.57% 46.43%
gestion hidrogréaficas
ambiental de
recursos
hidricos
Planeamient
o, politica,
institucionali - -
dad, Conservacion ylrestaurlauon
2 informaciény|  4€ cuencas hidrograticas 21 18.52% 44.44% 37.04%
- (ecosistemas fragiles y
gestion sensibles).
ambiental de
recursos
hidricos
3 H|dro|ogla}/ Metodologias de estm]aqon 18 26.09% 56.520 17.39%
meteorologia| de oferta-demanda hidrica
Modelacion hidrolégica de
cuencas (Ej: Gestion de
riesgos hidrometeorolégicos
como heladas ysequias,
caudales ecoldgicos,
4 H|drologla}/ asglna}cmn 6ptima de ) 19 28.57% 26.43% 25.00%
meteorologia | caudales, impacto del cambio
de uso del suelo en la
disponibilidad de recursos
hidricos, evaluacién de cargas
contaminantes puntuales yno
puntuales, etc).
Variabilidad Adaptacién y respuesta al
5 climatica cambio climético. 18 39.29% 28.57% 82.14%
6 Var_iab’il?dad Gestion de_rieggo§_frente al 15 15.00% 40.00% 45.00%
climatica cambio climatico.
Metodologias para
7 H|dro|ogla}/ cuan.t|f|ca0|on de la car]tndgd y 20 25.00% 54.17% 20.83%
meteorologia| calidad del recurso hidrico
para disefio hidrolégico
Planeamient
o, politica,
institucionali
8 inforrie;(iién y Célculo del caudal ecolégico 15 31.82% 36.36% 31.82%
gestion
ambiental de
recursos
Planeamient
0, politica,
institucionali
dad, Planificacién y ordenamiento
9 informacion y territorial 15 17.39% 47.83% 34.78%
gestion
ambiental de
recursos
hidricos
. Modelacion de eventos
Fenémenos y| - X
10 amenazas _climaticos extremos 17 31.82% 50.00% 18.18%
(inundaciones, sequias,
naturales

heladas)
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Tabla 0-5: Interés jerarquizado si el interés es urgente stexiresupuesto para el tema

Planeamiento,
politica,

Gestion integral e integrada de

1 institucionalidad, recursos rndnco,s.en cuencas 20 11 25.00% 28.57% 46.43%
) - hidrogréficas
informacion y
Planeamiento,
politica, i -
S . Conservacién yrestauracion de
institucionalidad, cuencas hidrograficas
2 informacion y - g, . 21 11 18.52% 44.44% 37.04%
. . (ecosistemas fragiles y
gestién ambiental .
sensibles).
de recursos
hidricos
Modelacién del impacto del
3 Variabilidad _cambio climatico en la 15 7 45.00% 25.00% 30.00%
climatica disponibilidad de recursos
hidricos.
Modelacién hidrolégica de
cuencas (Ej: Gestion de
riesgos hidrometeorolégicos
como heladas ysequias,
caudales ecolégicos,
4 H|dro|og|a}/ asglna_mon 6ptima de ) 19 10 28.57% 46.43% 25.00%
meteorologia caudales, impacto del cambio
de uso del sueloenla
disponibilidad de recursos
hidricos, evaluacién de cargas
contaminantes puntuales yno
puntuales, etc).
Planeamiento,
5 politica, Administracién del agua 10 5 12.50% 37.50% 50.00%
institucionalidad,
Planeamiento,
politica,
institucionalidad, Sensibilizacién
6 informacion y >Sensibizacion y 12 7 0.00% 35.71% 64.29%
- . concienciacion ciudadana
gestién ambiental
de recursos
hidricos
Planeamiento,
politica,
institucionalidad, Planificaciéon y ordenamiento
7 informacion y yor 15 8 17.39% 47.83% 34.78%
- R territorial
gestién ambiental
de recursos
hidricos
s H|drolog|a}/ Metodologias de estm}aqon de 18 10 26.09% 56.500% 17.39%
meteorologia oferta-demanda hidrica
9 Hidrologia y Modelacion de lluvias 13 3 37.50% 37.50% 25.00%
meteorologia
10 H|dro|og|a}/ Estudlq de ca_udales en f_uncmn 15 5 25.00% 50.00% 25.00%
meteorologia de intensidad de lluvias
11 Ingenieria Modelacién fisica de obras 9 4 40.00% 30.00% 30.00%

hidraulica

hidraulicas
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En el anexo 2 se presentan figuras en las que se muestran los porcentajes de
preferencia por tipo de requerimiento para los temas mas votados a todo nivel de

interés.

Como informacion complementaria se presenta en las siguientes tablas la
categorizacion que la mayoria de los potenciales usuarios ha dado a los temas
independientemente de los niveles de interés; es decir, que temas para los potenciales

usuarios se relacionan mas con investigacion cientifica, consultoria o capacitacion.

Tabla 0-6: Temas relacionados con investigacion cientificajrehdientemente del nivel de

interés
Planeamient
o0, politica,
institucionali
dad j idri
1 A a . Manejo de recursqs hidricos 10 4 2 9.09% 36.36%
informacion y transfronterizos
gestion
ambiental de
recursos
Teledeteccion aplicada al
Variabilidad monitoreo del cambio
2 anaptida climatico (Ej: Areas y 10 5 2 28.57% 21.43%
climatica . i
wolimenes de glaciares,
niveles de agua en el
Modelacion del impacto del
3 VarA|ab’|I!dad lcamtl1|9lcl|mat|co enla 15 7 4 25.00% 30.00%
climatica disponibilidad de recursos
hidricos.
Hidrologia y . .
4 : Hidroecologia 11 3 0 40.00% 20.00%
meteorologia
5 In_geﬁle_na Modelacpn f|5|.ca de obras 9 4 3 30.00% 30.00%
hidraulica hidraulicas
6 VarA|ab’|I!dad Adaptacmh yrgsp’)gesta al 18 3 2 28.57% 32.14%
climatica cambio climéatico.
7 Hidrologiay | £y ig de glaciares. 8 4 1 38.46% 23.08%

meteorologia

Fenémenos vy -

8 amenazas |Modelacion deltransporte de| - ¢ 6 1 38.10% | 23.81%
sedimentos en rios

naturales

Hidrologia 'y

meteorologia

Agua potable - .

10 y Modelacmn;:ieulz calidad del 11 5 1 42.86% 21.43%

saneamiento 9

Modelacién de lluvias 13 3 3 37.50% 25.00%
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Tabla 0-7: Temas relacionados con capacitacion independienterdel nivel de interés

Planeamient
0, politica,
institucionali
dad,
informacion y
gestiéon
ambiental de
recursos
hidricos

Produccién agricola
sustentable

11

21.43%

14.29%

Planeamient
o, politica,
institucionali
dad,
informacion y
gestiéon
ambiental de
recursos
hidricos

Sensibilizacion y
concienciacion
ciudadana

12

0.00%

35.71%

Planeamient
0, politica,
institucionali
dad,
informacion y
gestiéon
ambiental de
recursos
hidricos

Gobernanza del agua

14

0.00%

44.44%

Planeamient
0, politica,
institucionali
dad,
informacion y
gestion
ambiental de
recursos
hidricos

Administracion del agua

10

12.50%

37.50%

Ingenieria
hidraulica

Instalaciones hidraulicas
en edificaciones

0.00%

50.00%

Planeamient
o, politica,
institucionali
dad,
informacion y
gestion
ambiental de
recursos
hidricos

Gestion integral e
integrada de recursos
hidricos en cuencas
hidrograficas

20

11

25.00%

28.57%

Variabilidad
climatica

Gestion de riesgos frente
al cambio climatico.

15

15.00%

40.00%

Ingenieria
hidraulica

Disefio hidradlico

10.00%

50.00%

Riego

Fortalecimiento de
mecanismos para la
asignacion de agua para
riego

10

13.33%

46.67%

10

Hidrologia y
meteorologia

Hidrologia estadistica

10

7.69%

53.85%
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Tabla 0-8: Temas relacionados con consultoria independientendeh nivel de interés

Planeamient
o, politica,
institucionali
dad, Reingenieria de procesos
1 informacion y genieria de p 7 3 1 0.00% 25.00%
- institucionales
gestion
ambiental de
recursos
hidricos
Agua potable - -
2 y Auditorias de gestién a 6 4 1 0.00% 25.00%
. empresas de agua potable.
saneamiento
3 Ingenieria | ;s ulica del flujo a presion 8 5 3 0.00% 36.36%
hidraulica
Variabilidad Evaluacién econémica del
4 L impacto del cambio 14 4 1 5.56% 33.33%
climatica S
climatico.
Agua potable S
5 v Desalinizacion de aguas del 4 1 1 20.00% 20.00%
. mar y salobres.
saneamiento
6 H|drologla}/ Metodologias de estm}aqon 18 10 3 26.09% 17.39%
meteorologia| de oferta-demanda hidrica
Metodologias para
7 H|drolog|a}/ cuanltlflcacmn dela can,tldlad 20 3 0 25.00% 20.83%
meteorologia | ycalidad del recurso hidrico
para disefio hidrolégico
8 Hidrologiay |y o 1ogia estadistica 10 3 1 7.69% 38.46%
meteorologia
9 Hidrologia y Hidrologia urbana 11 3 1 31.25% 18.75%
meteorologia
Hidrologia Estudio de caudales en
10 9%8Y1 " funcién de intensidad de 15 5 3 25.00% 25.00%
meteorologia lluvias

Adicionalmente, se presenta una seccion en la que se recogen los comentarios mas

significativos realizados por los encuestados.

6.2.1 PRINCIPALES COMENTARIOS REALIZADOS

Los comentarios que mas valor agregaron a esta encuesta fueron los siguientes:

1. Funcionario SENAGUA: Un funcionario de SENAGUA considera que un centro

de excelencia en agua debe incorporar obligatoriamente dentro de sus lineas de
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investigacion temas de calidad de agua (modelacion matematica de
contaminacion de rios y acuiferos, tratamiento de agua en zonas rurales,
estudios de macro invertebrados acuaticos, monitoreo comunitario de calidad de
agua, etc.). Reconoce las dificultades de organizacion interna que esta
propuesta implicaria al ser estos temas de competencia del Centro de
Investigaciones y Control Ambiental (CICAM) de la EPN; por lo cual, propone
gue este mismo esfuerzo se realice para el CICAM, y que se busquen los
mecanismos para que los dos centros puedan trabajar de forma conjunta y con

el mismo nivel de excelencia.

2. Funcionario INAMHI: Un funcionario de INAMHI considera que algunos de los
temas planteados en la encuesta como gobernabilidad del agua y sensibilizacion
y concienciacion ciudadana, deberian estar fuera del alcance de un centro de
investigacion en recursos hidricos. Se argumenta, que estos temas son

manejados tradicionalmente por Organizaciones no Gubernamentales.

3. Técnico Consorcio Camaren: Un técnico del Consorcio Camaren considera que
un centro de excelencia en agua debe involucrar necesariamente en su accionar

variables sociales para tener incidencia politica.

4. Funcionario CLIRSEN: Un funcionario de CLIRSEN, en su calidad de ex-
funcionario de la EMAAPQ, sefiala que una gran oportunidad de prestaciéon de
servicios en el area de capacitacion en esa empresa constituye la ensefianza de
paquetes computacionales para el disefio hidraulico (Flowmaster, Watercad,
Hec-Ras, etc.), dado que los funcionarios realizan los disefios sin la ayuda de los

mismos.

6.3 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En primer lugar se puede sefialar que el porcentaje de votaciones general para cada

uno de los niveles de interés muestra una tendencia decreciente a medida que los
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niveles de interés se asocian con el tema presupuestario. De esta forma el nivel de
interés 3 correspondiente a “existe interés pero no existe presupuesto” tiene un 58% de
las votaciones para todos los temas consultados, el nivel de interés 4 correspondiente a
“existe interés y presupuesto para el tema” cuenta el 29% de las votaciones, y el nivel 5
“el interés es urgente y cuenta con presupuesto” representa un 12%. Estos resultados
guardan coherencia con la légica de que una institucion puede tener interés por
muchos temas, pero solo para aquellos donde exista mayor interés se asignaran
presupuestos, lo que justifica el haber asociado el nivel de interés con el presupuesto

para poder conocer los temas de mayor interés de las instituciones.

Una vez analizados de forma general los resultados, se continuard el analisis en
funcion de los tres rangos escogidos para el procesamiento de los resultados.
Adicionalmente, se incluird una seccion en la que se analizara como el alcance de las
encuestas realizadas (instituciones asentadas Unicamente en Quito) no permite el

inferir resultados a nivel nacional.

6.3.1 INTERES GENERAL JERARQUIZADO INDEPENDIENTE DE SI EX ISTE O
NO PRESUPUESTO

Para el primer rango de andlisis se aprecia que el tema de conservacion y restauracion
de cuencas hidrogréficas (ecosistemas fragiles y sensibles) y la gestion integral e
integrada de recursos hidricos en cuencas hidrograficas, con 21 y 20 votaciones
respectivamente, son los dos temas de mayor interés para las instituciones ambos
estrechamente relacionados y correspondientes al area de planificacion. Estos
resultados, mantienen concordancia con los problemas identificados en el capitulo 1
correspondiente a la situacion de los recursos hidricos en el Ecuador, y sobre todo con
las politicas del Gobierno Nacional identificadas en el capitulo 2. Cabe sefialar que el
interés por estos temas se presenta en todo tipo de instituciones (instituciones
nacionales del Estado, empresas eléctricas, municipio, empresas eléctricas, ONGs,
etc.). Se aprecia que la preferencia por parte de las instituciones en el tema de gestion
integral e integrada de recursos hidricos en cuencas hidrogréficas es por capacitacion
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con un 46.43%, mientras que con un 44.44% la preferencia es por consultoria para el

tema de conservacion y restauracion de cuencas hidrograficas.

En segundo lugar se aprecia que existe un fuerte interés por el tema de oferta y
demanda hidrica, con 20 votaciones para metodologias para cuantificacion de la
cantidad y calidad del recurso hidrico para disefié hidrolégico y 18 votaciones para
metodologias de estimacion de oferta-demanda hidrica. La modelacion hidrolégica de
cuencas (para diversos temas), asociada al area de hidrologia y meteorologia como los
dos temas anteriores obtuvo 19 votaciones, encontrandose también dentro de los
temas de mayor interés en todo tipo de instituciones. Para estos tres temas la

preferencia en el tipo de requerimiento es por consultoria.

La variabilidad y cambio climatico, si bien es una de las mas altas prioridades del
Gobierno Nacional, y a pesar de que los temas relacionados a esta area de interés se
encuentran dentro de las principales preferencias, se aprecia que de forma general no
es la primera prioridad dentro de la agenda de las instituciones. La adaptacion y
respuesta al cambio climatico y la modelacion del impacto del cambio climatico ocupan
el quinto y décimo lugar respectivamente en este rango de analisis. Ambos temas, se
los asocia preferentemente con temas de investigacion cientifica por parte de los

encuestados.

Finalmente, cabe mencionar que los temas relacionados con fenémenos y amenazas
naturales (asociados a eventos hidrometeroldgicos), al igual que la variabilidad y
cambio climatico, ocupan un segundo plano dentro de las preferencias. Esto se deduce
del hecho que en el caso de los temas pertenecientes al area de fendmenos y
amenazas naturales los mismos aparecen casi de forma exclusiva en este rango de
analisis (existe interés independientemente del presupuesto), y practicamente
desaparecen a medida que se los asocia con temas presupuestarios (rangos 2 y 3 de

andlisis). Para estos temas, el tipo de requerimiento preferido es el de consultoria.



102

6.3.2 INTERES GENERAL JERARQUIZADO S| EXISTE PRESUPUESTO

Para este rango de analisis se confirman las tendencias de mayor interés. Tanto la
gestion integral e integrada de recursos hidricos como la conservacién y restauracion
de cuencas hidrograficas reafirman su posicionamiento como los temas de mayor
interés por parte de los encuestados con 11 votaciones cada uno, esta vez
considerando la variable presupuestaria. Dentro de la misma area de planificacion y
gestion ambiental de recursos hidricos es interesante la aparicion dentro de los diez
principales temas de este rango de andlisis los de calculo del caudal eclégico y la
planificacion y ordenamiento territorial; lo cual se explica desde el punto de vista de que
son temas para los cuales todos los encuestados que han votado por estos temas han
sefialado que existe no solamente interés sino también presupuesto, existiendo un

consenso en este sentido.

De igual forma, la estimacion de la oferta y demanda hidrica, la modelacion hidrolégica
(para diversos temas), y las metodologias de cuantificacion de cantidad y calidad del
recurso hidrico para disefio hidrolégico ratifican un segundo lugar dentro de las

preferencias como temas asociados al areas de interés de hidrologia y meteorologia.

Finalmente, el area de la variabilidad y cambio climéatico junto con fenémenos y
amenazas naturales se encuentran representadas también en este rango de andlisis,
juntos con 3 de 10 temas prioritarios. Cabe destacar que en este rango aparece el tema
de gestion riesgos frente al cambio climatico con 8 votaciones, lo cual se interpreta
como un mayor y especifico interés por este tema dado que en el anterior rango no

estuvo presente dentro de las prioridades.
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6.3.3 INTERES GENERAL JERARQUIZADO S| EL INTERES ES URGEN TE Y
EXISTE PRESUPUESTO

En este rango de analisis se confirma una vez mas que la gestion integral e integrada
de recursos hidricos en cuencas hidrograficas y la conservacion y restauracion de
ecosistemas fragiles y sensibles son los temas de mayor interés. En el primer caso 6
instituciones afirman que su interés es urgente y cuentan con presupuesto, y en el
segundo caso son 5 instituciones las que afirman este mismo nivel de interés. Dentro
de esta misma area, ademas del tema de ordenamiento territorial que aparecié en el
rango anterior y que por tanto ratifica su importancia, se suman como temas de
extremada urgencia para algunas instituciones la administracibn del agua y la
sensibilizacion y concienciacion ciudadana.

Es interesante notar que en este rango de analisis el interés por el area de variabilidad
y cambio climatico sube, especificamente en el caso de la modelacidén del impacto del
cambio climatico en la disponibilidad de recursos hidricos, ocupando un tercer lugar
con 4 votaciones. Este resultado se puede interpretar desde el punto de vista de que si
bien el cambio climéatico es un tema transversal, la gran mayoria de instituciones no lo
consideran como prioritario en su agenda; sin embargo existe un pequefio grupo que
tiene competencias especificas a su cargo en este tema, y para este pequefio grupo el

interés es maximo.

La estimacion de oferta y demanda hidrica y la modelacién hidroldgica de cuencas
(para diversos temas) de igual forma ratifican su elevado interés en este rango de
analisis, con algunas instituciones que aseveran interés urgente y presupuesto para el

tema.

Dentro de este rango de andlisis aparecen ciertos temas para los cuales existe
actualmente un interés urgente y presupuesto, como estudios de caudales en funcién

de intensidades de lluvias, modelacién de lluvias y la modelacion fisica de obras
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hidraulicas. Estos casos se pueden atribuir principalmente a necesidades puntuales de

las empresas eléctricas encuestadas.

Finalmente, cabe sefialar que a este nivel no existen instituciones que muestren interés
por el tema de amenazas y fendbmenos naturales, a diferencia de lo que se evidencio

en el andlisis de los rangos anteriores.

6.3.4 LIMTACIONES DE LOS RESULTADOS EN UN CONTEXTO NACION AL

Como se menciond al inicio de este capitulo de los resultados presentados no se
pueden interferir tendencias nacionales. Esto se evidencia sobretodo en los resultados
para las areas de riego y agua potable y alcantarillado. En estos casos, el numero de
instituciones que pueden ser encuestas en Quito es minimo, y el universo de usuarios a
nivel nacional es grande, especialmente considerando que actualmente las

competencias en riego han pasado a cargo de los gobiernos provinciales.

Por otra parte, en el caso de las empresas eléctricas encuestadas se puede afirmar
gue muchos de los requerimientos de las mismas han sido ya satisfechos puesto que
las mismas se encuentran ya en operacion. No obstante, las demandas en este sector
podrian ser mayores si se consideran los proyectos que se encuentran en la base de
proyectos del MEER, y que podrian materializarse dadas las politicas actuales del

Gobierno Nacional en materia de energia.
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CAPITULO 7

PROPUESTA PARA LA REPOTENCIACION CIENTIFICO-

TECNOLOGICA DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES Y
ESTUDIOS EN RECURSOS HIDRICOS (CIERHI) DE LA
ESCUELA POLITECNCIA NACIONAL DEL ECUADOR

La propuesta para la repotenciacion cientifico-tecnologica del Centro de
Investigaciones y Estudios en Recursos Hidricos (CIERHI), centro adscrito al
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, se basara en la informacion levantada en
las secciones anteriores de esta tesis, y en una identificacion de las capacidades del
centro conforme los criterios propuestos por la Comisién Europea para evaluacion de
centros de excelencia en agua, que se realizo en el marco de la convocatoria RALCEA
(Red Latino Americana de Centros de Excelencia en Recursos Hidricos)™® lanzada por
el proyecto AQUAKNOW, el mismo que es liderado por varias instituciones entre las
gue se pueden mencionar: Comisién Europea, Instituto para la Educacion en Agua de

la UNESCO, y la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional.
La propuesta incluira los siguientes aspectos:

» Redefinicion de lineas de investigacion en base a la informacion levantada

» Actualizacion de los potenciales usuarios del centro

» Identificacion del talento humano requerido por el centro

* Andlisis de factibilidad de declaratoria del CIERHI como Laboratorio o Instituto

Nacional

13 La convocatoria para pertenecer a esta red veh@® de abril de 2011. No obstante, de acuerdfoamacion
presentada por AQUAKNOW en su pagina web, a lodlagla implementacion de este proyecto se realizatras
llamadas.
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7.1 IDENTIFICACION DE LAS CAPACIDADES DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS EN RECUSOS HIDRICOS

Como parte de la identificacion de las capacidades del Centro de Investigaciones y
Estudios en Recursos Hidricos, se presenta a continuacion una seccion en la que se

sefalan los antecedentes del centro.

7.1.1 ANTECEDENTES DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUD IOS EN
RECURSOS HIDRICOS (CIERHI)

El Centro como tal, se crea en 1995 dentro del programa de Ciencia y Tecnologia BID-
FUNDACYT, sobre la base de la experiencia del laboratorio de investigaciones
hidraulicas de la Escuela Politécnica Nacional que viene operando desde 1970
(Menéndez, 2009). Actualmente, el centro se encuentra adscrito al Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental de la Escuela Politécnica Nacional, y al igual que el

departamento depende de la administracion central para su operacion y mantenimiento.

El CIERHI es un Centro de Investigaciones y Estudios en Recursos Hidricos,
especializado en estudios de proyectos de infraestructura hidraulica, verificacion y
optimizacion de sus obras hidraulicas en modelos fisicos a escala; en hidrologia,
hidraulica de rios, desastres naturales; hidraulica computacional y temas afines
(Menéndez, 2009).

Desde sus inicios (incluyendo la época como laboratorio de investigaciones hidraulicas)
ha participando en mas de cien proyectos de infraestructura hidraulica del pais
relacionado con: obras de toma, sedimentacién en embalses, vertedores de excesos y
desaglies de fondo en presas, regulacion de rios, control de inundaciones, drenaje
urbano, flujo de lahares, entre otros (Menéndez, 2009). Entre los principales proyectos

se pueden mencionar los siguientes:

* Modelo fisico del vertedor de excesos de la Presa Amaluza (Proyecto

Hidroeléctrico Paute).
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* Modelo fisico del vertedor de excesos y lavado de sedimentos de la Presa
Agoyan.

* Modelo fisico del vertedor de excesos de la Presa La Esperanza.

» Modelo fisico del vertedor de excesos de la Presa Pisayambo.

* Modelo fisico de las obras de toma del Proyecto Guangopolo.

» Operacion del canal de descarga del vertedor de excesos de la presa Chongon.

e Operacion del deflector y del cuenco disipador de energia de la presa Chongon.

* By-pass para el control de inundaciones del rio Bulu-Bulu.

« Entre otros.

Foto 0-1:Vista exterior de las instalaciones del Centromestigaciones y Estudios en
Recursos Hidricos (CIERHI)

Fuente: Menéndez, 2009.

Las lineas de investigacion originales del centro fueron delineadas en el documento
“Proyecto Centro de Investigaciones y Estudios en Ingenieria de los Recursos Hidricos

(CIERHI)” del afio 1993, las mismas se muestran en la siguiente figura:
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7.1.2 IDENTIFICACION DE CAPACIDADES DEL CENTRO

La identificacion de capacidades del centro debe constituirse una linea base, de la cual

se debe partir para evaluar periédicamente la nueva fase de evolucion del CIERHI.

Los criterios propuestos por la Comisidbn Europea para evaluacion de centros de

excelencia en agua son los siguientes:

» Capacidad cientifica-técnica

» Capacidad de trabajo en redes

» Capacidad de desarrollo de recursos humanos
» Capacidad financiera

» Capacidad de incidencia politica

Dado que el CIERHI no cuenta administrativamente con personal y presupuesto
exclusivo e independiente respectivamente, se han considerado los siguientes criterios

para la identificacion de las capacidades del centro:

* Se han considerado en la identificacion a todos los miembros de la Facultad de
Ingenieria Civil y Ambiental vinculados a ciencias del agua y ciencias
ambientales, tomando en cuenta todas sus actividades profesionales, no
Unicamente aquellas relacionadas especificamente con el CIERHI.

* Se han identificado todos los proyectos del CIERHI, y los del Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental inclusive.

* Los programas de maestria ofertados por la Facultad de Ingenieria Civil y
Ambiental (FICA), y han sido consideradas las tesis que se han realizado en la
FICA.

Previo a la identificacién de las capacidades del centro de acuerdo a los criterios
propuestos por la Comision Europea, se identificard adicionalmente Ila

infraestructura fisica y equipamiento con el que cuenta el centro.
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7.1.3 IDENTIFICACION DE LA INFRAESTRUCRA FISICA Y EQUIPAM IENTO
DEL CIERHI

Actualmente el centro cuenta con la siguiente infraestructura y equipamiento:

« Obra civil: Area de ensayos con 1200 m? oficinas, canal de restitucién de

caudales, taller de carpinteria, bodegas, cuarto de bombas, tanque de carga.

Foto 0-2:Area de ensayos

Fuente: Menéndez, 2009.

+ Sistema de bombeo: EIl CIERHI esta dotado de 4 bombas con 200 I/s cada una

y 13 m de carga, con sus respectivos sistemas de funcionamiento: tablero de
control, acometida eléctrica de alta a baja tension, instalaciones eléctricas desde

transformador al tablero y a motores de bomba.
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Foto 0-3: Sistema de bombeo

Fuente: Menéndez, 2009.

Sistema de tuberias y accesorios de la red de distr  ibucién: Tuberias de

distribucion y accesorios con sus respectivas tomas, tanque de restitucion de

caudales.

Foto 0-4: Sistema de tuberias

Fuente: Menéndez, 2009



112

« Equipos de medicion e instrumentacién: Medidores de velocidades de flujo

en una y dos direcciones, registradores de perfiles de fondo mdvil, registradores
de perfiles de flujo superficial, sensores de presién diferencial, y de presiéon
dinamica puntual, registradores y osciloscopios, computadores y servidores, con
conexion a equipos de toma de datos con sistema Scada, medidor portatil de
caudales tipo ultrasénico, equipos de hidrometria (aforadores de caudales

liquidos y de sedimentos en suspension).

« Taller y equipos de carpinteria:  Sierras de cinta, sierras radiales, canteadora,

cepilladora, torno, soldador de cintas.

e Canal hidrodinamico: _ Canal de pendiente variable entre 0 y 4%, de 25 m. de

largo, seccién rectangular de 1,0 m. de ancho y 0.80 m de altura.

Foto 0-5: Canal hidrodindmico

Fuente: Menéndez, 2009.

Una lista adicional de los equipos con los que cuenta el CIERHI se adjunta en el

anexo 3.
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7.1.4 IDENTIFICACION DE LAS CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNIC AS

El objetivo de esta seccidbn es la de identificar las capacidades para realizar
investigacion cientifica y/o tecnolégica de forma sostenible, asi como la generacion de
conocimiento mediante la publicacion de trabajos relevantes de investigacion en la

gestion de los recursos hidricos.

Para identificar las capacidades en esta area se nombraran las publicaciones y
referencias en el sector hidrico de los ultimos 3 afos, incluyendo articulos en revistas
cientificas, libros (y capitulos de libros), programas de maestria y doctorados

impartidos.

La informacion presentada en esta seccion fue obtenida de los registros de la

secretaria del DICA, y de las hojas de vida de los profesores del departamento.

Como parte de la identificacion de las capacidades en esta area, conforme a los

criterios planteados en la metodologia, cabe sefialar lo siguiente:

» La Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental no cuenta hasta el momento con

ningun programa de doctorado en recursos hidricos u otra area.

« Como parte de los procesos de investigacion del departamento de ingenieria

civil y ambiental y del CIERHI, no se ha generado ninguna patente en su historia.

Los articulos publicados en revistas cientificas, y capitulos de libros en el area de
recursos hidricos en los ultimos tres afios por los miembros del DICA se presentan en

las siguientes tablas:
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Tabla 0-1: Articulos publicados en revistas cientificas endiitisnos 3 afios

Articulo revista cientifica

Autores (fliacion) Fecha publicacion  Referenciaa®eévista
Favier, V., Coudrain, A., Cadier, E., Francou, B., AyabdataMaisincho, L., Pradeiro, k.,
Villacis, M., Wagnon, P.,2008 Evidence of groundwater flow on Antizana |ce
covered volcano, EcuadoHydrological Science Journal, 53(1): 278-291. 2008 Hydrological Science Journal

Villacis, M., Vimeux, F. and Taupin, J.-D2008 Analysis of the climate controls ¢n

the isotopic composition of precipitationd( 18O) at Nuevo Rocafuerte, 74.5°W,
0.9°S, 250 m, EcuadoComptes rendus GEOSCIENCES, 340: 1-9. 2008 GEOSCIENCES

Tabla 0-2: Libros o capitulos de libros publicados en losidis 3 afios

Libro

Autores (fliacion) Fecha publicacion Titulo deldby/o capitulo Editores
Marengo, J., Pabon, J., Diaz, A., Rosas, G., Ay@gdMontealegre, EVjllacis, M.,
Solman, S., Rojas, M2011, Climate change: evidence and future scenariothéor

Andean region, Herzog, S.K., R. Martinez, P. Mrdgeasen and H. Tiessen (Eds.). In Climate change: evidence and
Climate change effects on the biodiversity of tlopital Andes: an assessment of the future scenarios for the Andean
status of scientific knowledge. IAI-SCOPE, Parigriee 2011 region, IAI-SCOPE

Martinez, R., Ruiz, D., Andrade, M., Blacutt, Lat#én, D., Jaimes, E., Ledn, Silacis,

M., Quintana, J., Montealegre, E., Euscategui2Ql1, Synthesis of the climate of the
tropical Andes, Herzog, S.K., R. Martinez, P. Mergensen and H. Tiessen (Eds.). In
Climate change effects on the biodiversity of timpical Andes: an assessment of the Synthesis of the climate of the
status of scientific knowledge. IAI-SCOPE, Parigtee 2011 tropical Andes IAI-SCOPE

La Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental (FICA), oferta dos programas de maestria

vinculados a la ingenieria de recursos hidricos.

La Maestria en Ingenieria de los Recursos Hidricos de la Escuela Politécnica Nacional
fue aprobada el 4 de agosto de 1994, La maestria ha tenido dos reediciones, una en
el afio 2002 y otra en el afio 2008. La version actual de la maestria ofrece dos
menciones: a) Gestion y Manejo Ambiental del Agua, y b) Disefio de Proyectos
Hidraulicos (Andrade, 2007).

La Maestria en Ingenieria Ambiental de la Escuela Politécnica Nacional fue reeditada
por ultima vez en el afio 2005. Esta maestria dentro de su malla curricular cuenta con
materias especificas que tratan el tema de contaminacion de los recursos hidricos
(modelacién de la calidad del agua, tratamiento de aguas residuales, etc.). Actualmente

esta maestria no se encuentra vigente, y se encuentra en tramite su reedicion ante la

14 Oficio No. 4582 CONESUP_PS del 22 de Diciembre@@3
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Secretaria Nacional de Educacién Superior, Ciencia e Innovacién Tecnologica
(SENESCYT).

Finalmente, los cientificos que han recibido premios a nivel nacional e internacional se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 0-3: Cientificos que han recibido premios a nivel nagi@internacional

Cientifico Mencién Trabajo Fecha

ler Lugar. 2do Congreso
Nacional de Investigacion,

Modelacién numérica de
flujos laharicos en el

Dr. Remigio Galarraga Tecnologia e Innovacion y flanco norte del volcan 15 noviembre 2006
Jornadas ESPOLciencia Cotopaxi
2006 P

Reconocimiento a un
Proyecto de Investigacion:
Dr. Remigio Galarraga Colegio de Ingenieros de
Pichincha.

Modelacién de flujos de
lodo en la ciudad de Quito
por una posible erupcion
del volcén Pichincha

Mayo 1999

En base a la informacidén presentada, los resultados de esta area se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 0-4: Resultados de las capacidades cientifico-técnicas

Criterio | Nimero
1.1 Numero de publicaciones y referencias en el sector hidrico de los ultimos 3 afios
1.1.1 Articulos en revistas cientificas 2
1.1.2 Libros publicados o capitulos de libro 2
1.1.3 Tesis de doctorado 0
1.1.4 Patentes 0
1.2 Numero de maestrias o cursos que imparte la institucion o consorcio 1
1.3 Numero de cientificos que ha recibido premios a nivel nacional e 1
internacional
1.4 Numero de cientificos en comités internacionales o consejos
editoriales de revistas cientificas® 1

15 Comité cientifico del Programa LBA (Large Scalestihere Atmosphere Experiment in the Amazon)
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7.1.5 RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE TRABAJO
EN REDES

El objetivo de esta seccion es la de evaluar las habilidades de la institucion a la hora de
trabajar y establecer relaciones interinstitucionales a nivel nacional y/o internacional.
Los convenios de colaboracién inter-institucionales firmados por el Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental en materia de recursos hidricos registrados en la secretaria

del DICA, y vigentes de acuerdo a su periodo acordado son:

Tabla 0-5: Convenios de colaboracion inter-institucional fidoa por el DICA

No. Institucion Coordinador en DICA Fecha firma Periodo de vigencia

Karlsruhe Institute of
1 Dr. Laureano Andrade 27-Oct-2009 3 afios
Tecnology

Instituto Francés de

2 Investigacion para el Dr. Marco Castro Ago-2009 3 afios
Desarrollo
Universidad de .
2 . Dr. Marco Castro 14-Dic-2007 5 afios
Innsbruck (Austria)
EMELNORTE S.A. Dr. Marco Castro 16-Oct-2007 4 afios
CRM - Manabi’® Dr. Marco Castro 12-Jul-2007 4 afios
Ministerio de Energia y .
5 Minas!” Dr. Marco Castro 20-Jul-06 4 afos
inas

Ademas de los convenios firmados, el DICA a través de los diferentes proyectos en los

gue participa interactla con las siguientes instituciones:

» Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo (Francia).

» Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Ecuador).

* Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito.
* Ministerio del Ambiente del Ecuador.

* Municipio de Quito.

» Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -SENAMHI (Perq).

16 | as competencias de esta Corporacion Regionahlavémte pasaron a cargo de la Secretaria Naciehalglia.
7 Actualmente el Ministerio de Recursos NaturaleRenovables.
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» Autoridad Nacional del Agua (Per0).

* Universidad Mayor San Andrés (Bolivia).

Los congresos nacionales e internacionales relacionados con recursos hidricos, en los
gue han participado miembros del DICA en los ultimos tres afios se presentan en la
tabla 7-6. Por otra parte, los proyectos de redes nacionales e internacionales en los que
el DICA participa o ha participado en los ultimos 5 afios, el departamento participa
actualmente en tres proyectos. En la tabla 7-7 se muestra el detalle de los mismos.

Tabla 0-6: Asistencia a congresos nacionales e internacioealescursos hidricos en los
altimos 3 afos

Asistencia a congresos nacionales e internacionales  : Niumero de cientificos de la institucién y/o del ¢~ onsorcio
que han asistido durante los tres Gltimos afios a co ngresos nacionales e internacionales.

Nombre del congreso o taller (Especificar si es Congreso

) ) Fecha de celebracion Profesor
Nacional o Internacional)
Congreso Latinoamericano de Hidraulica. Punta del Este- Noviembre de 2010 Prof. Ing. Ciro Menéndez
Uruguay
Seminario taller internacional de climatologia, que modelo del
clima usar en los trépicos para estudios de impacto del cambio . .
climatico? MAE,FI]RD, ISPN, SENACYT, INKMHI, PACC, 4 al 12 de octubre de 2010 Dr. Remigio Galarraga
CLARIS/LPB. Quito-Ecuador
IV SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE CAMBIOS 30 de septiembre al 1 de octubre Dr. Remigio Galérraga
GLOBALES, LA PAZ, BOLIVIA de 2010
IV SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE CAMBIOS 30 de septiembre al 1 de octubre Dr. Marcos Villacis
GLOBALES, LA PAZ, BOLIVIA de 2010

Taller "Nuevas salidas del modelo TL959 para cambio climatico
en Ecuador y andlisis de consenso de salidas de Modelos de 1y 2 de septiembre de 2010 Dr. Remigio Galarraga
Cambio Climéatico en Ecuador. MAE e INAMHI. Quito-Ecuador

ler Congreso Nacional del Clima: El desarrollo econémico de

Colombia bajo un nuewo escenario climatico, Bogota, Colombia 13 al 15 de julio de 2010 Dr. Marcos Villacis
First World Congress on Qmes and Adaptation to Climate 28-30 May 2010 Dr. Marcos Villacis
Change held in Bonn, Germany.
EGU General Assembly, Viena, Austria. May-10 Dr. Marcos Villacis
XXXl JAHR Congress. Vancouwer-Canada Agosto 2009 Prof. Ing. Ciro Menéndez
2do PARAMUNDI, Congéecsuc;gllot:nwal de Paramos, Loja, 21 al 27 de junio de 2009, Dr. Marcos Villacis

Participacion en el Simposio-taller internacional: "Evaluacion
integral de impactos, winerabilidad y medidas de adaptacién a
los cambios globales en ecosistemas prioritarios de
Iberoamerica. Conferencia "Recursos hidricos en cuencas con 15-17 de junio de 2009 Dr. Remigio Galarraga
cobertura parcialmente glaciar y cambio climético: caso de
estudio del wlcan Antisana, Ecuador”. Isla Margarita,
Venezuela.

Participacion en el Il taller de creacion de la red de
investigaciones amazonicas. Universidad Estatal Amazonica. 4y 5 de marzo de 2009 Dr. Remigio Galarraga
Puyo-Ecuador.
Reunién sudamericana para manejo y sustentabilidad

Recursos Hidricos 2009 Dr. Remigio Galarraga
XXX Congreso Interamericano de Ingenieria Sanitaria y . .
} ; . 2009 Ing. Nathalia Val
Ambiental AIDIS — Santiago de Chile ng. Nathalia Valencia
XXX Congreso Interamericano de Ingenieria Sanitaria y 2009 Ing. Marcelo Mufioz

Ambiental AIDIS — Santiago de Chile
Entorno natural y gestion del agua en América Latina 2009 Dra. Ana Balarezo

Fuente: Registros DICA, 2011.
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Tabla 0-7: NUumero de proyectos de redes nacionales e intemaes en los que participa el
DICA

N° de proyectos de redes nacionales e
internacionales en los que participa o ha

participado en los ultimos 5 afios
Instituciones implicadas Paisaeglitados Afio ncic Organismo fi

Titulo del proyecto

SENAMHI (Pert), Autoridad
Nacional del Agua (Pert),
Presupuesto de los fondd

Laboratorio Mixto Internacional GREATICE (Glaciangg  uniwersidad Mayor San Andrés
(Bolivia), Escuela Politécnica 4 2011 concursables del IRD de|
Francia

Recurso Agua en los andes Tropicales: Indicadarédassd
Nacional (Ecuador), Instituto

Cambios Ambientales) I aon),
Francés de Investigacion para el
Desarrollo (Francia).

261.000,00 Euros

Instituto de Geografica Tropical
(Cuba), Departamento de Ecologial
de la Universdidad de Buneos

Aires (Argentina), Empresa
Brasilena de Produccion
Agropecuaria (Brasil), Univerisdad

Federal Do Amaoznas (Brasil),
Instituto Amazonico de
Insvestigaciones (Colombia),

Universidad de la Amazonia
Desarrolo de metodologias, indicadores, ambieale| (colombia), Centro Nacional de Programa Iberoamericano (de
programas para la evaluacion ambiental integeal y ||  Biodiversidad (Cuba), Escuela 9 2011 Ciencia y Tecnologia | 33.000,00 Euros
restauracion de ecossitemas degradados Politenica Nacional (Ecuador), (CYTED)
Centro de Investigaciones de la

Economia Mundial (Cuba),
Universidad de la Republcia
(Uruguay), Estaciones de
Investigaciones Marinas de
Margarita (Venezuela), Fundacion
Lasalle (Venezuela), Universidad
Politecncia de Valencia (Espana),

Universidade Do Algarve
(Portugal).
Escuela Politécnica Nacional Presupuesto de los fondds
. . (Ecuador), Instituto Francés de
Joven Equipo Asociado al IRD IMAGE Investigacién para el Desarrollo 2 2009 concursables del DSF dgl 59.000,00 Euros.
(Francia). IRD de Francia

Instituto Nacional del Agua de
Argentina (Argentina), Instituto de
Hidraulica e Hidrologia (Bolivia),
Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pos-Graduacao e Pesquisa de
Engenharia da Universidade
Federal de Rio de Janeiro (Brasil),
Instituto Nacional de Hidraulica
(Chile), Universidad Nacional de
Colombia (Colombia), Centro de
Investigaciones y Estudios en
Recursos Hidricos (Ecuador),

Centro de Estudios y
Red de Institutos Nacionales Iberoamericanos dmimgal  Experimentacion de Obras 12 2005 N/A NA
e Investigaciones Hidraulicas Publicas (Espafia), Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua

(México), Instituto de Ingenieria de
la Universidad Nacional Auténoma
de México (México), Instituto
Mexicano del Transporte
(México), Laboratorio Nacional de
Hidraulica (Pert), Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil
(Portugal), Universidad de la
Republica de Uruguay (Uruguay),
Instituto de Mecénica de Fluidos
de la Universidad Central de
Venezuela (Venezuela).

Fuente: Registros DICA, 2011.
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En base a la informacién presentada, los resultados de esta area se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 0-8: Resultados de la identificacién de la capacidattatejo en redes

Criterio Numero
2.1 No. de instituciones que interacttan con el instituto/consorcio 12
2.2 No. de paises latino-americanos implicados en el consorcio 4
2.3 No. de acuerdos de colaboracion inter-institucionales firmados 5

2.4 No. de proyectos de redes nacionales e internacionales en los que participa o ha
participado en los ultimos 5 afios

2.5 Numero de cientificos de la institucion que han asistido durante los ultimos tres
afios a congresos nacionales e internacionales

7.1.6 RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE
DESARROLLO DE RECURSOS HUMANOS

El objetivo de esta seccion es la de evaluar la continuidad en la formacion de recursos
humanos y desarrollo profesional del personal que forma parte de la institucion,
participacion en actividades docentes, desarrollo de infraestructura en investigacion,
entre otros.

En primer lugar se presentara la formacion y las areas de experticia del personal
técnico que trabaja en la Unidad de Ciencias del Agua del DICA. Se incluira ademas, el
personal de la Unidad de Ciencias Ambientales.

En base a la informacién presentada, los resultados de esta area se muestran en la
tabla 7-11.
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Tabla 0-9: Formacién y areas de experticia del personal téahéca Unidad de Ciencias del
Agua

No. NOMBRE TITULOS EXPERIENCIA PROFESIONAL
h L Consultor Hidrologia, Recursos Hidrico, Climatologia y Manejo de
Ingeniero Hidrélogo
Cuencas
1 |ANDRADE CHAVEZ LAUREANO SALVADOR| phD en Geography, Proyectos de agua potable, riego, generacion hidroeléctrica,
Hidrologia Recursos ~ |@mbientales,
Hidricos Gestion de riesgo hidrometereologico
Ingeniero Civil Consultor en desarrollo de infraestructura y obras de aprovechamiento
Especializacion hidrico
Disefio sistemas de agua potable, recoleccién de aguas senidas,
centrales hidroeléctricas y riego
Modelacion fisica
2 CASTRO DELGADO MARCO ANTONIO - — — - — -
Simulacion numérica de fenémenos hidraulicos y flujos de mezclas de
. |agua'y material s¢lido
Doctor en Ingenieria Civil - —— — -
Evaluaciones técnicas, econémicas y ambientales de proyectos de
infraestructura urbana y vial
Disefio hidraulico de puentes
Consultor Planes de Contingencia
Ingeniero Ciml, mencion |Levantamientos topogréficos
Hidraulica
Actualizacion de bases de datos para agencias de agua
3 FUEL MEDINA HECTOR FABIAN Pruebas de rotura, presion hidrostatica de tuberias
M.Sc en Ingenieria de
Recursos Hidricos y o . o
Ciencias del agua Disefio de centrales hidroeléctricas hasta de 10 MW
Consultorias en hidrologia para proyectos de control de inundaciones,
) = hidroeléctricos, agua potable, manejo sustentable de zonas secas,
Ingeniero Civl aguas subterraneas
Especializacion — — — — - -
o Evaluacién, administracion, estado, politicas e inversiones de Recursos
Hidraulica L
Hidricos
Variabilidad climaticas, glaciares, paramos, tendencias temporales
Desarrollo sustentable, manejo del agua y salud
M.Sc in Civil and P - — .
4 GALARRAGA SANCHEZ REMIGIO HERNAN i Andlisis de riesgo a la contaminacién de acuiferos
Environmental
Engineering Estudios hidroegeolégicos
Disefio y evauacion técnica de proyectos
Doctor of Philosophy - (pyevencisn de desastres de origen hidrometereolégico y wlcanico
in Hydrolgy y Civil
Engineering Modelacién matematica de flujos de lodos
Vulnerabiliad y riesgo
Disefio de centrales hidroeléctricas
. HIDALGO BENALCAZAR MARCELO Ingeniero Eléctrico  [pisefio, construccion, instrumentacion y montaje de Laboratorio de

ENRIQUE

Hidraulica

Diplomado en Hidraulica

Modelos Hidraulicos para andlisis y optimizacion de estructuras
hidraulicas

Fuente: Registros DICA, 2011




121

Tabla 7-9 (Continuacién): Formacion y areas de experticia del personal téateda Unidad de
Ciencias del Agua

No. NOMBRE TITULOS EXPERIENCIA PROFESIONAL
Estudios hidrolégicos, disefio de alcantarillados
. . Disefio y fiscalizacion de sistemas de agua potable y alcantarillado
Ingeniera Civil
Especializacién Consultor especialista hidraulica en proyectos hidroeléctricos
Hidraulica
Especialista hidraulica en proyectos de proteccién de inundaciones
6 HIDALGO BUSTAMANTE XIMENA DEL Consultor hidraulico en disefio de puentes
ROCIO - X .
Disefio de embalses y resenorios de riego
i Modelacion fisica para andlisis y optimizacion de estructuras hidraulicas
Equiv. A M. Sc. En
Hidraulica Modelacién numérica de flujos de agua y de lahares
Disefio de obras de control de escorrentia superficial
Disefio de centrales hidroeléctricas hasta de 10 MW
Ingeniero Civil Director Dpto Técnico de Junta de Recursos Hidraulicos de zona sur de
Especializacion Manabi
Hidraulica Disefio de estructuras hidraulicas en proyectos de Agua Potable
7 MENENDEZ ALCAZAR CIRO GALO Disefio de obras hidraulicas en sistemas de riego
MSc. hydrauli - .
¢. ycraulic Centrales hidroeléctricas
Engineering
Drenaje de aereopuertos
Ingeniero Civil Hidrologia
Master en Hidrologia |Hidrogeologia
Hidroglaciologia
8 VILLACIS ERAZO MARCOS JOSHUA
Doctor en Hidrologia |Geoestadistica
Variabilidad y cambio climéatico, paramos, modelacion hidrolégica
Disefio de plantas de tratamiento de agua residual municipal e industrial
Ingenieria Civil
9 VALENCIA BONILLA NATHALIA TERESA Disefio de plantas de tratamiento para agua potable
Méster en Ingeneira  |Evaluacion de impacto y riesgo ambiental
Ambiental
Monitoreo de cuerpos de agua

Fuente: Registros DICA, 2011.
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Tabla 0-10: Formacion y areas de experticia del personal téateda Unidad de Ciencias

Ambientales
No. NOMBRE TITULOS EXPERIENCIA PROFESIONAL
Licenciado en Bidlogo - Programa de Estudios Bésicos de Vida Silvestre, Parques
especializacion de Nacionaes y Via Silvestre, MAG
Biologia Investigador en mamiferos del Dpto. Ciencias Biolégicas
Maestria en Asistente cientifico Estacion Charles Darwin- Galapagos
Conservacion y Gestion |  Ayudante Laboratorio Biologia, UC
de Recursos Naturales : P s L .
1 ALBUJA VITERI LUIS HUMBERTO Direccién Diagnostico Bioldgico, Proy. Sopladora, Proy Minero
Maestria en Docencia de Consutor Mastofauna, Reevaluacién de Campos Kupe 4 y Tarapoa-
Instituciones de Estudios de Impacto Ambiental, Petrobras, Entrix
Educacién Superior B
ucact upen Monitoreo y Rescate de fauna, OCP
. Auditoria Ambiental actividades de prospeccion sismica
Doctor en Biologia
Estudios faunistico
Ingeniero Quimico
Hidrometalurgia recuperacion oro y plata
Catastros industriales
. M.Sc. Environmental o ) ]
2 BALAREZO AGUILAR ANA LUCIA ¢ Sci:nces Caracterizacion y monitoreo ambiental del agua
Fitoremediacién de suelos contaminados
Dr. Environmental Andlisis del riesgo por exposicion a quimicos
Sciences
Proceso de floculacion en reactores de mantos de lodos
Ingeniero Civil Corrosién de tuberias de acero en A.P. de Quito
Disefio hidro-sanitario de varios edificios
3 CARRERA FALCON JOSE LUIS Evaluacion de sistemas de agua potable y ampliacion de senicio en
o Cafiar
M.Sc. En Ingenieria Disefio Definitivo de sistema de acantarillado combinado de barrios de
Ambiental Quito - EMAAP-Q
Diagnéstico y Factibidad de saneamiento Ambiental de Quinindé
Filtracion horizontal
Conexiones domiciliarias
Ingeniero Civil Caracterizacion de aguas de rio Machangara y San Pedro para disefio
de tratamiento de aguas de Central Nay6n
Evaluacion de reactores anaerobios
4 JARAMILLO SANCHEZ LUIS ANGEL

M.Sc. En Ingenieria
Ambiental

Estudio de alternativas Sist. De AP de Nueva oja - Impactos
Ambientales

Estudio de alternativas del sistema de agua potable de Tena - Impactos
ambientales

Estudios ambientales de 20 proyectos de AP y Alcantarillado
combnado - EMAAP-Q

Caracterizacion de aguas de rio Cajones

Fuente: Registros DICA, 2011.
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Tabla 7-10 (Continuacién):Formacion y areas de experticia del personal téahéda Unidad
de Ciencias Ambientales

No. NOMBRE TITULOS EXPERIENCIA PROFESIONAL

Ingeniera Civil con
mencién Medio

Investigacion Socio-ambiental
Gestion de residuos soélidos

5 MORALES CAZA VERONICA ELIZABETH Ambiente
M.Sc. Ingenieria Manejo y disefio de reactores biolégicos de laboratorio
Ambiental Investigacion para el control y prevencion de contaminacion
Disefio tratamientos de agua potable
Ingeniero Civl, Disefio de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales

especializacion Sanitarial  pjsefio e implementacion de sistemas de gestion de residuos sélidos

Tecnologia para potablizacién con flujo hidraulico Unicamente

Desarrollo de tecnologia econémica en la gestion de aguas residuales
domésticas e industriales

. Desarrollo tecnologias desarrollo de composto de residuos organicos
6 MUNOZ RODRIGUEZ ISAIAS MARCELO domésticos aerobia y anaerobia

Métodos operacionales y puesta en marcha de plantas de tratamiento
de aguas residuales, potabilizacion, y tratamiento de lixiviados de
M.Sc. En salud Publica| relleno sanitario

Plantas pilotos de sist. Especificos de tratamiento de aguas
industriales

Disefio y Fiscalizacion de sist. Agua potable y alcantarillado

Acondicionamiento de agua para la industria y tratamiento de aguas
residuales insdustriales

Ingeniero Ciul, Disefio de plantas de potabilizacion y sistemas biolégicos para
especializacion tratamiento de aguas senidas
Hidraulica I . o
Disefio de sistemas de aseo urbano (rellenos sanitarios)
7 | NARVAEZRIVERA CESAR ALFONSO M.Sc. Ingenierfa Impacto Ambiental obras civles
Ambiental

Diplomado (Uni K)

Ingeniero Civil, Consultoria ingenieria ambiental y sanitaria
especializacion i o .
8 SILVA SALAZAR MILTON EFRAIN Hidraulica Instalaciones Sanitarias en edificios

Disefio de plantas de tratamiento de agua potable y sistemas de

Maestro en ingenieria .
alcantarillado

Fuente: Registros DICA, 2011.

Tabla 0-11: Resultados de la identificacion de la capacidadedarrollo de recursos humanos

Criterio Numero
3.1 Numero total de personal cientifico con alta formacion (Doctor) en el afio 2011 6
3.2 Numero de personal cientifico con alta formacidn contratado en los ultimos 5 afios 1
(Doctores)
3.3. Numero total de Personal (administrativo, cientifico y técnico) en el afio 2011 24
3.4. (Relacion Personal Investigativo-Personal Total = Niumero Total 0.3
Doctorados/Numero-Total-Personal) en el afio 2011
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7.1.7 RESULTADOS IDENTIFICACION DE LA CAPACIDAD FINANCIER A

El objetivo de esta parte de la evaluacion es conocer la solvencia econémica del
CIERHI, asi como la capacidad para obtener financiamiento dedicado al desarrollo de

investigacion.

Como se sefald en el inicio de este capitulo, tanto el DICA como el CIERHI dependen
financieramente de la administracion central de la Escuela Politécnica Nacional. Los
presupuestos anuales del departamento y el centro corresponden a necesidades
puntuales requeridas y puestas a consideraciéon de la administracion central (materiales

de oficina, materiales para practicas de laboratorios, repuestos de equipos etc.).

Tanto el DICA como el CIERHI, manejan anualmente recursos provenientes de los
proyectos de asistencia técnica e investigacion. No obstante, en entrevistas sostenidas
tanto con el Jefe del DICA, Dr.-Ing. Marco Castro, como con el Director del CIERHI,
Ing. M.Sc. Ciro Menéndez, existe un criterio similar al considerar que estos recursos no
pueden ser considerados como presupuestos del departamento y centro
respectivamente, dado que todos los recursos que generan los proyectos una vez
concluidos son manejados por la administracién central de la Escuela Politécnica

Nacional para solventar las necesidades de la institucién en su conjunto.

De esta manera, dado el esquema de organizacion administrativo-financiero de la
Escuela Politécnica Nacional, se puede afirmar que el departamento y centro no

cuentan con presupuestos anuales para su operacion.

Tabla 0-12: Resultados identificacion de capacidad financiera

Criterio Valor (usd)
4.1. Presupuesto dedicado para investigacion afio 2011 0
4.2. Presupuesto global anual del afio 2011 0
4.3. Porcentaje de crecimiento presupuestario en los ultimos 5 afios 0
4.4. Relacion Presupuesto Investigativo-Presupuesto anual = Presupuesto 0
Anual*Relacién-Personal Investigativo
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7.1.8 RESULTADOS IDENTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE INCIDE NCIA
POLITICA

El objetivo de esta seccidon es la de identificar la capacidad de comunicacion de los
resultados de las investigaciones, asi como las relaciones con la sociedad civil,

gobierno y organizaciones internacionales.

Para la identificacion de la capacidad de incidencia politica, se nombraran las asesorias

cientifico-técnicas, y los talleres y conferencias organizados en los ultimos tres afios.

Adicionalmente, se mencionaran las tesis que se han elaborado en el campo de los
recursos hidricos en los Ultimos 3 afos, y se realizard un breve analisis del

alineamiento de los temas de investigacion con las politicas del Gobierno Nacional.

Tabla 0-13: Asesorias cientifico-técnicas en los ultimos 3 afos

Asesorias cientifico-técnicas
Titulo de la asesorfa-contrato-proyecto Nombre filmite (Organismo para el que si2 Afio del contrato Duracion del contrato Presupuest
realizd)

MODELO FiSICO DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO TOACHI-PILATON

HIDROTOAPI EP Ecuador 2011 N/A N/A

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO Y DE LA
VARIABILIDAD CLIMATICA EN EL REGIMEN
HIDROLOGICO DE CUENCAS SECREIQS:\‘AOTQZI&I\EQENDEESLC?%NCIA Y Ecuador 2010 2010-2011 542.000 (USD)
HIDROGRAFICAS CON COBERTURA
PARCIALMENTE GLACIAR DEL VOLCAN

INVESTIGACION EN MODLEO HIDRAULICO DE
LAS OBRAS DE RECTIFICACION Y Septiembre 2010-
DERIVACION DE TRASVASE DE LAS AGUAS ASOCIACION ACOTECNIC Ecuador 2010 Diciembre 2010

DEL RIO DAULE AL RIO VINCES

151.431 (USD)

ESTUDIO EN MODELO HIDRAULICO DEL
TUNEL DE DESVIO Y DE LA DESCARGA CONSORCIO GERENCIA MAZAR Ecuador 2009 Septiembre 2009 -
INTERMEDIA DE LA CENTRAL PAUTE MOLINO Enero 2010
- MODFI O SOPI ADORA Il
ESTUDIO DE EVALUACION DE LA RED
HIDROMETEOROLOGICA EN LA REGION
NORORIENTAL DEL ECUADOR Y PROPUESTA(INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA| . -\ 2009 Octubre 2009-Enero 16,200 (USDO
DE SU OPTIMIZACION COMO PARTE DE LA E HIDROLOGIA INMAHI 2010
RED HIDROMETEOROLOGICA BASICA DEL
ECUADOR
ESTUDIO EN MODELO HIDRAULICO DE LA
CAMARA DE INTERCONEXON DE LA CONSORCIO GERENCIA MAZAR Ecuador 2009 Julio — Noviembre 85.000 (usd)
CENTRAL PAUTE MOLINO — MODELO 2009
SOPIADORA |
ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE CINCO
CENTRALES HIDROELECTRICAS EN LAS MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y
PROVINCIAS DE PICHINCHA, COTOPAX Y ENERGIAS RENOVABLES
CHIMBORAZ0O
TOTAL 1'083.081 (USD)

90.350 (usd)

Ecuador 2008 Enero — Mayo 2008 198.100 (usd)

Fuente: Registros DICA, 2011.
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Los seminarios y talleres que se han organizado en los dltimos tres afios se enlistan a

continuacion:

1. Simposio Internacional “Entorno natural y gestion del agua en ciudades de
América Latina”, 2010, http://www.emaapq.gov.ec/simposiol/pages/index.html,
Miembro del comité cientifico, Coordinado por la EMAAP-Q, Quito, Ecuador, 23
al 26 de noviembre de 2010.

2. Seminario-Taller Internacional ¢Qué modelo del clima utilizar en los trépicos
para estudios de impacto del cambio climético?, Organizado por EPN, JEAI
IMAGE, INAMHI, Quito, Ecuador, 4 al 12 de octubre de 2010.

3. Curso-Taller de Hidroglaciologia y Herramientas de ayuda a la planificacion de
Recursos Hidricos — WEAP, 2009, VIII Encuentro Internacional de
Investigadores del GNTH, Organizado por la EPN, IRD, UNESCO, MAE-PACC,
SENACYT, JEAI IMAGE, Quito, Ecuador, 18 al 23 de septiembre de 2009.

Como se sefialdo en la seccion anterior, el DICA y el CIERHI no cuentan con un
presupuesto anual, por lo tanto no ha invertido en comunicacion ni en el
establecimiento de relaciones nacionales e internacionales. En base a la informacion

presentada, los resultados de esta area se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 0-14: Resultados identificacién de capacidad de incidepolitica

Criterio Numero
5.1. Asesorias cientifico-técnicas realizadas para gobiernos Latino-Americanos y otros
organismos nacionales y/o internacionales relativas al sector Agua durante los Gltimos 8
3 afios.
5.2. Porcentaje del presupuesto institucional dedicado al establecimiento de relaciones 0
nacionales e internacionales en los ultimos 3 afios
5.3. Porcentaje del presupuesto institucional dedicado a comunicacion en los ultimos 3 0

afnos

5.4. Talleres y conferencias que se han co-organizado con instituciones publicas/sector 3
privado/instituciones representativas de la sociedad civil en los ultimos 3 afios
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Cabe seialar que la Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental de la Escuela Politécnica
Nacional, a través de sus carreras de pregrado en Ingenieria Civil y Ambiental, y de
posgrado a través de su carrera de Ingenieria de Recursos Hidricos ha generado
investigacion en recursos hidricos a través de varias tesis. Dado que la realizaciéon de
tesis de grado no se encuentra dentro de la metodologia propuesta para la
identificacion de capacidades del CIERHI, de forma referencial se listan las tesis en el
campo de recursos hidricos méas recientes elaboradas en la FICA (afios 2011 y 2010)
para conocer su grado de alineacion con las politicas nacionales en este campo. Las

tesis realizadas se presentan en la tabla 7-15.

Tabla 0-15 Tesis publicadas en el periodo 2010-2011 en restnislvicos elaboradas en la
FICA

Fecha de Publicacion Titulo Autor(es)

Estudio del modelo hidraulico del
2011/07/18 trasvase de las aguas del rio
Daule al rio Vinces

Ojeda Garcia, Angel Abel; Tapia
Caiza, Juan Esteban

Evaluacién del humedal artificial

2011/07/15 de la hosteria Cg|cocha. utilizado Sanchez Romeiro, Rodrigo
para el tratamiento de aquas Andrés
residuales domesticas
Despacho 6ptimo de unidades
2011/02/15 de centrale,s .h|droe_lgctr|cas de Santiana Chavez, Santiago
uso multiple utilizando Eduardo
programacion dinamica
Analisis de los parametros de la
demanda hidrica: casos de . . .
2011/01/31 - — - Pila Quinga, Geovanna Maribel
estudio Cuencas del Pita y San
Pedro
Disefo, construccién y analisis
2011/01/14 de los paramet_ros de operacion Ca%co Sanchez, Ana Janeth;
de un sistema de Jarrin Flores, Santiago Alberto

electrocoagulacién

Regionalizacién espacial de
series climaticas mensuales caso

2011/01/06 - ; Serrano Chano, José Javier
de estudio: Cuenca del rio

Guayllabamba
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Tabla 7-15 (Continuacién): Tesis publicadas en el periodo 2010-2011 en resunisivicos

elaboradas en la FICA

Fecha de Publicacién

Titulo

Autor(es)

2011/04/19

Optimizacién econémica
financiera basica del proyecto
hidroeléctrico Chespi-Palma
Real

Lara Jarrin, Monica Cristina

2010/12/21

Caracterizacion del sistema de
riego Jiménez Cevallos de la
provincia de Cotopaxi

Erazo Rodas, Lorena Paola;
Tapia lzquierdo, Carlos Eduardo

2010/12/07

Modelacion oferta-demanda de
agua en cuencas desarrolladas-
cuenca alta del Guayllabamba y
cuencas de abastecimiento de

Proafio Jaramillo, David Esteban

agua para la ciudad de Quito,
con ayuda de |la herramienta
WEAP

2010/11/19

Disefo y simulacion de un
sistema de mordazas hidraulicas

para una maguina universal de
ensayos marca Tinius Olsen

modelo Super L.

Alvarez Bricefio, Ricardo
Patricio; Pefa Saltos, Carlos Luis

2010/11/18

Evolucién de la dindmica de
escurrimientos en zonas de alta
montafna: caso del volcan
Antisana

Mena Correa, Sandra Paola

2010/11/01

Aprovechamiento del recurso
hidrico en Agua Potable y
Energia Eléctrica en la EPMAPS

Villagbmez Salazar, Antonio

2010/10/27

Instructivos de procesamiento de

informacién hidrometeroldgica

Almeida Roman, Maria de la Paz

2010/10/19

Modelaciéon numérica del tunel
de desvio y obras de
interconexién del proyecto

Sopladora

Cueva Cueva, Galo Fabian; Silva
Bastidas, Roberto Carlos

2010/10/11

Andlisis de medidores de caudal

Torres Jacobowitz, Crisitha

para flujo subcritico en sistemas

Alexandra; Vasquez Falcones,

de alcantarillado

Eduardo Mauricio
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Tabla 7-15 (Continuacién): Tesis publicadas en el periodo 2010-2011 en resunisivicos

elaboradas en la FICA

Fecha de Publicacién

Titulo

Autor(es)

2010/10/11

Estudio de evaluacioén de la red
hidrometeorolégica en la regién
nor-oriental del Ecuador y
propuesta de su optimizacion
como parte de la red
hidrometeoroldgica basica del
Ecuador

Villacrés Ortiz, Carlos Alberto;
Gallegos Sotomayor, Sheyder
Dario

2010/10/01

Variabilidad temporal y espacial
de las precipitaciones en zonas
de montafia: Caso del Volcan
Antisana.

Pazmifio Cuenca, Andrea
Fernanda

2010/10/01

Modelacién hidrolégica de
glaciares y paramos en relaciéon
con la oferta de agua de Quito.

Pruebas de simulacion en las
cuencas del sistema Mica del
Volcan Antisana.

Calispa Aguilar, Marlon Fabricio

2010/09/29

Andlisis experimental de energia
en cimacios con perfil liso y
escalonado

Guevara Sanguano, Juan Carlos;

Molina Tufifio, Diana Marcela

2010/09/23

Estudio en modelo hidraulico del
Tdnel de Desvio y Tlnel de
Descarga Intermedia de la

Central Hidroeléctrica Sopladora

Carrera casa, Jenny Maritza;
Lara Barba, Victoria Elizabeth

2010/08/12

Disefio del modelo didactico para

el andlisis del flujo en canales
con fondo mévil y socavacién en
cauces naturales

Carrillo Moreno, Elsa Mariela

2010/07/08

Disefio de la planta de
potabilizacion del proyecto
regional de agua potable de la

Zuhiga Maldonado, Enver Luis

provincia de Orellana Coca-
Loreto-Sacha
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Tabla 7-15 (Continuacién): Tesis publicadas en el periodo 2010-2011 en resunisivicos

elaboradas en la FICA

Fecha de Publicacion

Titulo

Autor(es)

Proyecto piloto para la
estimacion de caudales

2010/07/05 ambientales en la cuenca del rio Ordoiiez Gallardo, Maria José
Pastaza, basado en un panel de
expertos
Modelacioén del balance de masa Fernandez Yanez. Andrés
2010/06/28 del glaciar 15a del volcén Oswaldo,
Antisana usando software WEAP -
Uso de accesorios hidraulicos en , , .
2010/06/16 el proceso de floculacién para la ] Narvae,z, b
— Rocio
obtencion de agua potable B
2010/05/14 Desinfeccion del agua para uso Jaramillo Cazco, Cristian Nikolay
humano
Determinacion de Biomasa y
Contenido de Carbono en Calderon loor, Marco Rodrigo;
2010/04/01 Plantaciones Forestales de Lozada Velastequi, Verénica
Polylepis incana y Polylepis Silvana
reticulata
Analisis del flujo gradualmente
2010/03/01 variado no per.manente Y Chacén Sanchez, Juan Pablo
transporte de sedimentos con el
modelo HEC-RAS
Estudio experimental de las Cruz Chicaiza, David Israel;
2010/02/12 obras de interconexion entre las Troncoso Salgado, Adriana
centrales Molino y Sopladora Yolanda
Andlisis v disefo de la
infraestructura computacional y Gallegos Guzman, Guarnizo
2010/01/12 de comunicacion para el sistema Landéazuri, Emma Elizabeth
integrado de recursos hidricos de Freddy Patricio
la Hoya de Quito
Incidencia de la variabilidad
2010/02/04 climatica en los caudales Rios Cando, Luis Enrique

minimos del Ecuador
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En la tabla 7-16 se identifica a que sector de investigacion de conformidad con las
prioridades establecidas por el Gobierno Nacional pertenecen las investigaciones
realizadas en la Escuela Politécnica Nacional en materia de recursos hidricos. Los
sectores de investigacion son aquellos que fueron identificados en el capitulo 3 de esta

tesis relacionado con las prioridades del Gobierno Nacional en recursos hidricos.

Tabla 0-16: 1dentificacion del sector de investigacion al geeignecen las investigaciones
realizadas en la EPN

Sector Numero de investigaciones
Generacion de energia hidroeléctrica S
Contaminacién de recursos hidricos 3
Riesgos hidrometeoroldgicos 0
Planificacién hidrica 11
Agua potable y saneamiento 4
Riego 1
Cambio climatico 2
Concienciacion y educacién ciudadana 0
Fortalecimiento institucional 0
No existe alineacion con las prioridades del 5

Gobierno Nacional

Total 31

Como se puede observar en la tabla, la mayor parte de las investigaciones realizadas
durante los afios 2010 y 2011 se alinean a las prioridades establecidas por el Gobierno
Nacional. Cuantitativamente, un 84% de las investigaciones realizadas como tesis de

grado se alineas a las politicas de gobierno.
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7.2 REDEFINICION DE LINEAS DE INVESTIGACION PARA EL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS EN RECURSOS
HIDRICOS (CIERHI)

En primer lugar, se deben definir los términos de éarea, linea y proyecto de

investigacion.

En el afio 2009 la Comision de Investigacion y Extension de la Escuela Politécnica
Nacional preparé el documento “Propuesta Lineas de Investigacion EPN”, el mismo
gue fue planteado como un documento de discusion para la definicion de lineas de
investigacion en la EPN en el que se hace un analisis de la situacion de las lineas de
investigacion institucionales, se argumenta la necesidad de establecer lineas de
investigacion, se presentan definiciones de lineas de investigacion propuestas por
diversos autores, y se presentan recomendaciones para establecer las lineas de
investigacion institucionales. Sin embargo, de acuerdo a la informacion proporcionada
por la Comision de Investigacion y Extension, hasta el momento la Escuela Politécnica
Nacional no ha definido oficialmente los términos de é&rea, linea y proyecto de
investigacion, ni tampoco existen areas o lineas de investigacion establecidas

oficialmente por la universidad.

Por lo tanto, se citaran las definiciones dadas por Morales (2001) con el fin de tener

una referencia y enmarcar el trabajo. Las definiciones de este autor son:

« Area de investigacion: Area temética del conocimiento, de caréacter general, de la

cual se derivan lineas de investigacion.

» Linea de investigacion: Conjunto de proyectos que buscan resolver o avanzar en
la solucion de un problema dentro de una determinada area de investigacion.
Tiende a resolver un problema marco, haciéndolo por etapas para definir en
cada una de ellas un tépico especifico o parcial, hasta lograr que la suma de los
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resultados obtenidos en estas etapas consoliden o aporten en la solucion del

problema planteado.

Proyecto de investigacion: Etapa de concepcion, planeamiento y formulacion de

acciones que permitan lograr un objetivo general (o especifico).

Una vez que se cuenta con definiciones, es necesario establecer las ventajas de

organizar la investigacion por lineas de investigacion. De acuerdo a Mantilla (2007),

algunas de las ventajas son las siguientes:

La continuidad: Las lineas de investigacion permiten hacer un seguimiento de
los avances sistematicos y articulados en ciertos niveles de continuidad en los

proyectos integrados a la produccién de conocimientos en dominios dados.

La interdisciplinariedad coordinada: Se mejora la posibilidad de conectar
proyectos en lineas de investigacion de acuerdo con producciones de diferentes
unidades académicas. lgualmente, la ventaja de organizar la investigacion como
una red interdisciplinaria de colaboracién entre los centros y los proyectos de

investigacion, tanto en el nivel interno como externo.

La racionalizacibn de recursos: Al poder integrar diferentes esfuerzos vy
proyectos de investigacion, se puede generar una colaboracién entre diferentes
unidades académicas y se pueden unir esfuerzos para presentarse
conjuntamente a convocatorias externas. De otra parte, la inversion en
investigacion se puede realizar con un criterio mas claro, transparente y

equitativo.

Sinergia de desarrollo y cooperacion de produccion: Las lineas en proceso de
desarrollo o en un nivel avanzado pueden apoyar a equipos y proyectos de
investigacion que se encuentren en ciernes o a la promocion de semilleros de

investigacion en su propia unidad académica para mantener el proceso de
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desarrollo investigativo alimentado por una mayor posibilidad de disponer de

investigadores competentes.

* Mayor organizacion de informacién unificada para el seguimiento y mejoramiento
investigativo: El esfuerzo por obtener informacion unificada permite establecer
los avances y los resultados de la investigacion en el nivel institucional y de cada
unidad académica. La autoevaluacion del desarrollo de la investigacion de la
universidad depende de la capacidad para producir informacion unificada desde
proyectos que se articulan en lineas sobre las cuales se puede registrar un

avance de acuerdo con el cuadro presentado anteriormente.

 Mayor capacidad de planeacion: Las unidades académicas pueden planear
mejor la utilizacién de recursos y de investigadores y horas segun un plan que

se puede derivar con mayor claridad si se cuenta con lineas de investigacion.

e Gerencia de equipos de investigacion: El proceso gerencial de proyectos y
equipos de investigacion se facilita, pues no se trata de generar una direccién
para cada proyecto, sino que se pueden gerenciar redes de equipos que se

autogestionan y promueven la produccion de resultados de investigacion.

Para conocer como se desarrollan de lineas de investigacion, se citard nuevamente a
Mantilla (2007), que sefiala que las lineas de investigacion se originan de diversos

escenarios de la vida académica. Entres los mas importantes de pueden destacar:

EL ORIGEN DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION EN LOS SEMILLEROS DE
INVESTIGACION

La organizacion de los semilleros de investigacion ha mostrado una gran fuente de

creatividad y dinamismo para propender por la investigacion. Es un escenario abierto
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de aprendizaje colaborativo que, a su vez, promueve el intercambio de expectativas y

la promocién de iniciativas.

Las lineas de investigacion que se puedan promover a partir de las iniciativas de los
estudiantes con mayor inclinacion por la actividad investigativa pueden generar escuela

de investigacion.

EL ORIGEN DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION EN LA COMUNIDAD ACADEMICA

Se espera que la mayoria de las lineas de investigacion se origine en los centros de
investigacion a los cuales esta convocada la comunidad académica. Alli, los resultados
de la practica pedagdgica y de la preocupacion por el conocimiento se cristalizan en

proyectos, los cuales con el nivel de continuidad resultan en lineas de investigacion.

EQUIPOS DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO DE LINEAS

Las lineas de investigacion implican la conformacion de equipos de investigacion para
garantizar la continuidad de la producciéon de conocimiento. Los equipos de
investigacion no son faciles de mantener y consolidar. Se requiere de esfuerzos tanto
de los docentes como de la universidad por generar equipos de investigacion que
sustenten lineas de investigacion. Es la produccion conjunta de los equipos de
investigacion lo que permite que se pueda hablar de una tradicion investigativa en un
campo dado o en un dominio de conocimiento dado. La relacion de resultados
colectivos y de publicaciones depende de la continuidad de los equipos de
investigacion y de que éstos se mantengan en una cadena de proyectos determinada
por el dominio disciplinar en el cual se desarrollan. Lo més dificil para la investigacion

es la continuidad.
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EL ORIGEN DE LINEAS DE INVESTIGACION EN NECESIDADES EXTERNAS

La sostenibilidad de lineas de investigacién es mayor si éstas se adecuan a demandas
externas. Sin embargo, se debe tomar aqui una precaucién y es que no se trata de
producir sélo lineas de investigacion con un criterio coyuntural de mercado. Es
necesario analizar la rentabilidad social de las lineas de investigacion y su
potencialidad para posicionar a la Universidad en el dmbito de la produccion de

conocimiento en el contexto nacional e internacional.

De esta manera, para la redefinicion de las lineas de investigacion para el Centro de
Investigaciones y Estudios en Recursos Hidricos, se estima necesario identificar las
lineas de investigacion (campos de accidon) actuales del centro; y ademas, la
identificacion de las lineas de investigacion en recursos hidricos del departamento al
gue se encuentra adscrito, es decir, al Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
(DICA).

7.2.1 IDENTIFICACION LINEAS DE INVESTIGACION ACTUALES DEL  DICAY
CIERHI

De acuerdo al Informe de Actividades del Jefe del Departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental del afio 2010 (Castro, 2010), las principales areas de investigacion del DICA

en recursos hidricos son:

» Bases para el dimensionamiento de obras de aprovechamiento hidrico.
» Gestidn integral de los recursos hidricos.

* Modelacién fisica y numeérica de estructuras hidraulicas.

» Estudios hidrometeorologicos.

» Calidad del agua.

» Tratamiento de agua residual municipal e industrial.

» Ecologia y sistemas naturales.



137

En el informe se sefiala que dentro de este contexto, las lineas de investigacion, planes

y programas propuestos y en ejecucion durante el 2010 son:

A. UNIDAD DE CIENCIAS DEL AGUA
RECURSOS HIDRICOS Y DESARROLLO SUSTENTABLE DEL AGUA EN
ECOSISTEMAS ALTO ANDINOS DEL ECUADOR

* Manejo sustentable del agua para riego en zonas aridas y semiaridas en el
Ecuador.

» Cuantificacion de los servicios hidrolégicos de los paramos.

* Recursos hidricos de origen glaciar, paramos y cambio climatico; interaccion

hidroldgica entre glaciares y paramos.

RECURSOS NATURALES:
AGUAY FOMENTO AGOPECUARIO/AGRICULTURA SOTENIBLE

* Andlisis del impacto, adaptacion y vulnerabilidad del recurso hidrico frente al
cambio climatico.
» Identificacion y modelacion de los recursos hidricos de altura en funcion de las

variaciones del clima: hacia el manejo integral del agua en los Andes del

Ecuador.

MODELACION FISICA DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

B. UNIDAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

DEPURACION BIOLOGICA DE AGUAS RESIDUALES MUNICIPALE S

Por otra parte, el campo de actividad actual del CIERHI (Menéndez, 2009), es el

siguiente:
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» Estudios de verificacion y optimizacion del funcionamiento hidraulico y
morfologico de obras construidas en cauces fluviales, en conducciones y de
estructuras hidraulicas especiales y/o complejas.

e Estudios hidrolégicos e hidraulicos de los sistemas de drenajes urbanos, y
sistemas viales.

» Generacion de banco de datos relacionado con hidrologia y disponibilidad de
recursos hidricos en general mediante el uso de la informatica.

» Estudios de flujo de lahares ante erupcion de los volcanes, mapeo de zonas de
riesgo y de implementacién de obras para mitigar sus efectos.

» Sedimentologia, mecanica fluvial en rios, y transporte de sedimentos con flujo a

superficie libre.

7.2.2 PROPUESTA DE AREAS Y LINEAS DE INVESTIGACION PARAE L DICA Y
CIERHI

En base a la informacion levantada en todos los capitulos de este trabajo, a
continuacion se proponen las lineas de investigacion en las cuales el Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental, y el Centro de Investigaciones y Estudios en Recursos
Hidricos podrian orientar su accionar en los proximos afos en el campo de los recursos

hidricos.

Cabe hacer énfasis en que todas las areas y lineas de investigacion propuestas estan
estrechamente relacionadas; y sobre todo a nivel de areas de investigacion estas
deberan abordar los problemas de forma transversal siendo indispensable la

interaccion entre las mismas para brindar soluciones integrales.

Asi, los sectores del desarrollo nacional donde se han identificado oportunidades de
investigacion, y las areas y lineas de investigacion propuestas se muestran en las

siguientes figuras:
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7.2.2.1 Justificacion del area de investigacion en ingenigx hidraulica

Como quedo demostrado en el primer capitulo, el Ecuador continta teniendo un déficit
en todo tipo de infraestructura hidraulica. La generacion de energia hidroeléctrica, el
riego, el sector de agua potable y saneamiento, y las obras para prevencion de
inundaciones, dadas las actuales politicas del Gobierno Nacional y la descentralizacion
de competencias a los Gobiernos Provinciales, requeriran de un centro fortalecido que

pueda satisfacer las demandas en esta area de investigacion.

En esta area se propone una reorganizacién que tome en cuenta las lineas originales
de investigacion del CIERHI en el campo de la hidraulica (EPN, 1993), que
conceptualmente fueron muy bien definidas y que contindan teniendo vigencia. Estas
lineas de investigacion deberan trabajar de forma conjunta con el resto, sobre todo con

la de adaptacion, en el marco de la variabilidad y cambio climético en el Ecuador.

Estructuras hidraulicas

La mayoria de las obras hidraulicas del pais se disefian bajo parametros que poco
tienen que ver con la realidad que presentan nuestros recursos, en consecuencia las
obras hidraulicas asi disefiadas son sobredimensionadas o presentan problemas serios

en su funcionamiento (EPN, 1993).

Esta realidad descrita en el estudio original para la creaciéon del CIERHI contintda
teniendo vigencia. Por lo tanto, se justifica que el centro continde con esta linea para
aportar al pais sobre todo en investigaciones de estructuras hidraulicas para la
disipacion de energia y captaciones, que en los ultimos afios han tenido una

continuidad en las investigaciones realizadas en el centro.
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Hidraulica fluvial

Los problemas de erosion, pérdida de tierras agricolas, deforestacion y desertificacion
de las cuencas son una amenaza para el futuro de nuestro pais. En los cauces, los
problemas de sedimentacién de bocatomas, canales, embalses, etc., asi como la
socavacion y destruccion de puentes, muros, diques, azudes; inundaciones por
crecidas entre otros, causan severos dafios a la infraestructura y economia del pais
(EPN, 1993).

En este sentido, la investigacion en el campo de la hidraulica fluvial y sedimentologia
debe continuar, con el estudio de procesos de aporte de sedimentos hacia los cauces
de las cuencas hidrograficas, los procesos de transporte de los mismos en los rios, y su
impacto en el disefio, operacidon y mantenimiento de infraestructura hidraulica, en

especial de las obras de generacion hidroeléctrica y multipropadsito.

Modelacion fisica y matematica de obras hidraulicas

Mediante la experimentacién en modelo fisico se recurre a una analogia que reproduce
en version a escala la imagen del prototipo en estudio. Sobre ese modelo se puede
tomar mediciones de los pardmetros de interés y analizar el comportamiento de
variantes o alternativas de disefio que podran ser aplicadas al prototipo, siempre que
se cumplan ciertas condiciones de semejanza mecanica, diferentes segun los objetivos

de cada estudio y las caracteristicas de cada fenédmeno interpretado (Lopardo, 2008).

Esta técnica permite predecir con alto grado de certidumbre lo que pueda ocurrir en el
prototipo y, por tanto, se obtienen Optimos resultados en los aspectos de funcionalidad,
estabilidad y economia de las estructuras a construir. Esto justifica ampliamente la

utilizacion de modelos fisicos hidraulicos.
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Como se ya se mencioné en este capitulo, el CIERHI ha contribuido de forma
significativa en el desarrollo nacional mediante la realizacion de modelos fisicos de
grandes obras hidraulicas nacionales. La investigacion en este campo debe continuar,
especialmente en la optimizacion de obras de generacion hidroeléctrica, sector que es

de alta prioridad para el Gobierno Nacional.

Por otra parte, los modelos matematicos representan las caracteristicas de un sistema
en base a ecuaciones que en ciertos casos debido a su complejidad o al grado de
exactitud que se desee exigen el uso de computadores. Dentro de un modelo
matematico se pueden realizar cambios de parametros sin perder tiempo y recursos,
analizando simultaneamente las diferentes posibilidades que se presentan. Su principal
ventaja es la enorme cantidad de informacion que este tipo de modelos puede producir

a un bajo costo y sin desperdicio de tiempo (Brakenslek y Johnson, 1982).

Dados los altos costos y tiempo que requieren los modelos fisicos, algunas de las
instituciones encuestadas (especialmente las hidroeléctricas), sugirieron incluir esta
linea de investigacion, dado que en la préactica los modelos fisicos se combinan con los
matematicos para la optimizacién de los disefios hidraulicos, con lo cual se demuestra
la vigencia de esta linea de investigacion propuesta en el estudio original de creacion
del CIERHI.

7.2.2.2 Justificacion del area de investigacion en gestidntegral de recursos hidricos en
cuencas hidrograficas

En el capitulo de situacion de los recursos hidricos en el Ecuador se menciondé que
uno de los grandes retos para solucionar los problemas en el campo de los recursos
hidricos en el Ecuador es la gestion integral e integrada de recursos hidricos en

cuencas hidrogréficas.
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Lo anterior ha sido correctamente interpretado por parte de los responsables de la
planificacion del Estado, dado que en el Plan Nacional de Desarrollo se identifico
claramente a la gestion integral e integrada de recursos hidricos como una de las

prioridades mas altas del Gobierno Nacional.

Por otra parte, tanto a nivel nacional como internacional se confirma que esta es un

area de trabajo importante para los centros de investigacion en recursos hidricos.

Finalmente, las encuestas realizadas ratifican que esta area es tal vez la de mayor

importancia para las instituciones relacionadas con el manejo de recursos hidricos.
Cabe seialar que esta area actualmente forma parte de las areas de investigacion del
DICA. No obstante, dada la importancia que tiene en el campo de los recursos hidricos

la misma debera ser fortalecida.

Planificacion de los recursos hidricos

Esta linea de investigacion es importante en el marco de la gestion integral de recursos
hidricos en cuencas hidrograficas por cuanto al planificar la gestion del recurso, existen
muchas interrelaciones por considerar, como la distribucion del agua, la prioridad de las
necesidades basicas humanas; la priorizacion de otros usos de acuerdo con las
necesidades sociales y criterios socioeconémicos (Guzméan, 2007). Todos estos
factores actualmente pueden ser evaluados eficientemente mediante programas
computacionales especializados en planificacion (como por ejemplo WEAP), que

permiten evaluar escenarios en funcion de las politicas que se deseen implementar.

Administracion y politicas hidricas

Muchos temas en administracion del agua estan aun por resolver, en especial la

estructura administrativa que debe tener el Estado para la aplicacion de la legislacion
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hidrica vigente (Ballestero et al., 2005), y en el caso del Ecuador, la que en un futuro
cercano se apruebe. La nueva estructura legal del pais con seguridad incorporara el
concepto de gestion integrada de recursos hidricos por cuenca hidrogréfica, que es un
concepto que internacionalmente tiene concenso como estrategia para enfrentar los

problemas hidricos.

Sin embargo, actualmente ya existen y se continlan conformando entes de gestion de
cuencas en el pais a pesar de no contar con el marco legal dada la urgencia que
perciben los actores involucrados en la gestion por enfrentar los problemas hidricos con
mayor efectividad. Es por esto que el equipo que conforme esta linea de investigacion
debera proponer los esquemas de administracion y las politicas hidricas para estos
entes de gestidbn que mejor se ajusten al marco legal vigente y a las realidades sociales
y politicas de cada region. Los aspectos legales deberan ser tratados como parte de

esta linea de investigacion.

Aspectos sociales del manejo de cuencas hidrografic as

La toma de conciencia a partir de acciones educativas, de informacién y de difusion es
un primer paso para lograr la movilizacibn y generar presion popular sobre los
decisores politicos (Sanchez, 2005). Es asi que el tema de sensibilizacion y
concienciacion ciudadana se encuentra identificada como una de las prioridades del
Gobierno Nacional en materia de recursos hidricos, lo cual fue ratificado en las

encuestas realizadas a las instituciones.

No obstante, se ha definido en el contexto de gestion de cuencas hidrogréficas una
linea de investigacibn mas amplia, que abarque todos los aspectos sociales posibles
dentro del marco del manejo de recursos hidricos, como la participacion ciudadana, la

resolucién de conflictos, entre otros temas.
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7.2.2.3 Justificacion del area de investigacion en calidadel agua y tratamiento de aguas
residuales

La contaminacion de los recursos hidricos es una de las prioridades del Gobierno
Nacional, y actualmente es un area de investigacion del DICA. Es por esto que la
calidad del agua y el tratamiento de aguas residuales debe continuar siendo un area de
investigacion independiente que responda a la realidad nacional en este tema que
requiere de forma urgente disminuir la brecha que existe actualmente entre areas
urbanas y rurales en lo que respecta al acceso de la poblacion a agua potable y
saneamiento; y por otra parte, a la necesidad de conocer cuantitativamente la calidad
ambiental de los recursos hidricos del pais como primer paso para Ssu
descontaminacion en muchas areas con descargas agricolas, industriales y

municipales no tratadas.

Tratamientos alternativos de agua potable y aquas r esiduales

Como se pudo evidenciar en el capitulo 2, el Ecuador sufre un déficit en la cobertura de
servicios de agua potable y saneamiento, realidad que es aun mas grave en areas
rurales. En este mismo capitulo se evidencié ademas que el porcentaje de aguas

residuales tratadas es minimo en el pais.
Por este motivo, se propone que la investigacién en tratamiento de agua potable y
aguas residuales se oriente a promover innovaciones tecnoldgicas eficientes,

econdmicas y practicas sobretodo en el contexto rural.

Modelacién de la calidad del agua

Se conoce que en el pais existe contaminacion a los recursos hidricos por diversas

fuentes entre ellas las industriales, agricolas, descargas de aguas residuales
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municipales, entre otras. No obstante, existen pocos estudios que documentan casos
aislados sobre la contaminacién de los recursos hidricos a partir de monitoreos
cientificamente realizados, tal vez el mas conocido el realizado por PRODEMICA en el
afio 1998 relacionado con la contaminacion minera en el sur del pais. Los estudios de

modelacioén, son aun mas escasos.

La modelacion de la calidad del agua es importante debido a que si se requiere
emprender proyectos de descontaminacion se requerira conocer para cada caso cOmo
funcionan los procesos de trasformacién, transporte y persistencia de los
contaminantes. Por otra parte, la modelaciéon puede permitir a menores costos que
programas de monitoreo completos, estimar la calidad de agua, lo cual puede servir
para recomendar a las autoridades de control descentralizadas condiciones particulares

de descarga y objetivos de calidad.

7.2.2.4 Justificacion del area de investigacion en hidroldg y climatologia

El area de investigacion en hidrologia y climatologia se alineara dentro de sus lineas de
investigacion con las prioridades identificadas en el capitulo 2, y a los requerimientos
expresados en las encuestas realizadas. De esta forma, esta area abarca dentro de
sus lineas de investigacion la hidrologia de alta montafia, la hidrologia de aguas

subterraneas, el cambio climéatico y los riesgos hidrometeoroldgicos.

Hidrologia de alta montana

La conservacion y restauracion de ecosistemas fragiles y sensibles es un tema que
demostr6 tener mucho interés en las encuestas realizadas a las instituciones; y

ademas, es un tema que esta planteado dentro de las politicas del Gobierno Nacional.

En el campo de los recursos hidricos, los paramos son ecosistemas que han
proporcionado una importante funcién socioeconémica no solo al Ecuador, sino a la

comunidad Andina, como su principal fuente de agua para uso urbano, agricultura y
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para la industria; no obstante de esto, la hidrologia del paramo es poco entendida (De
Bievre, 2006).

El rapido crecimiento de la poblacion, la deforestacion intensiva, la expansion de la
frontera agricola y las tendencias de desarrollo, planificado y no planificado,
contribuyen al deterioro de los ecosistemas de paramo (Bucher et al. 1997). Lo anterior
puede afectar los servicios ambientales hidrolégicos que proveen como: a) regulacion
del ciclo hidrolégico, b) produccion de altos rendimiento hidricos, ¢) mantenimiento de

la calidad del agua, y €) recarga de acuiferos (Célleri, 2009).

Por otra parte, la capacidad de produccion de agua proveniente del paramo se
complementa con la produccion de agua de origen glaciar en cuencas de alta montafa.
A nivel de la ciudad de Quito (2.440.000 de habitantes en 2008) capital del Ecuador,
estimaciones preliminares indican que los aportes de agua de origen glaciar
representarian entre el 2% y el 4% del total anual de agua potencialmente consumida
en Quito (5.6 m*® s-1) (Villacis, et al., 2009). Sin embargo, los volimenes de agua
producidos y la capacidad de regulacion podria verse afectada por el cambio climético
(Villacis, et al., 2009).

El entender cdmo funciona la hidrologia de paramos y su interaccién con los aportes de
agua de origen glaciar, se espera contribuya a la adopcion de medidas para la
conservacion y restauracion de estos ecosistemas vitales para la existencia y el
desarrollo econémico; y ademas, para la implementacion de acertadas medidas de

adaptacion al cambio climatico.

Hidrologia de aguas subterraneas

A medida que la poblacibn mundial crece, los recursos hidricos superficiales ya no
abastecen la demanda necesaria de la humanidad, por lo que la utilizacion de aguas

subterrdneas en muchas partes del mundo es una necesidad.
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Como se menciondé en el capitulo 2, en el Ecuador existen pocos estudios detallados
sobre la disponibilidad de agua subterranea en los acuiferos del pais. Tal vez los mas
importantes son las caracterizaciones hidrogeolégicas realizadas por el INAMHI en
ciertas zonas del pais como la Cuenca del Rio Guayas, canton Tulcan, Isla Puna,
cuencas de los rios Portoviejo, Chone y Jipijapa, entre otros (Burbano et al, 2011); y
por otra parte, las sistematicas investigaciones realizadas en el Acuifero de Quito
(Cornejo, 2010).

De esta forma, gran parte del pais requiere de una comprension precisa de los
sistemas de acuiferos y sus susceptibilidades especificas a los impactos ocasionados
por el estrés de la extraccién; y ademas, el conocimiento de como funcionan las
interacciones entre agua subterranea y superficial, especificamente como son los
efectos de extraccion (en el flujo base fluvial, y en algunos humedales), y los efectos de

reduccidn de carga (producidos por la modificacion del flujo de agua superficial).

Por otra parte, el énfasis de la investigacion no solo se debe centrar en la disponibilidad
y acceso a los recursos hidricos subterraneos, sino también en la calidad del recurso.
Los procesos de contaminacion de acuiferos requieren de igual forma un conocimiento
de los sistemas geoldgicos en los que se encuentran los acuiferos; y ademas, la
identificaciéon de las fuentes de contaminacion y el comportamiento en los procesos de

transporte y reaccion de los contaminantes.

Cambio climatico vy riesgos hidrometeorol6gicos

El cambio climatico y la gestion de riesgos hidrometeoroldgicos estan dentro de las
prioridades del Gobierno Nacional. La necesidad de investigacion, consultoria vy
capacitacion para estos dos temas quedaron confirmadas en los resultados de las
encuestas realizadas a las instituciones relacionadas con el manejo de recursos

hidricos.
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Actualmente, el cambio climético es una de las lineas de investigacion del DICA; sin
embargo los riesgos hidrometeoroldégicos no lo son. Dado que ambos temas se
encuentran estrechamente relacionados, y con el fin de formar una linea de
investigacion fuerte que responda a las necesidades del pais, se propone que ambos
temas conformen un area de investigacion en conjunto, que trate de forma prioritaria

los siguientes temas:

a) Modelacion del impacto del cambio climéatico en la disponibilidad de recursos
hidricos

Existen hoy en dia pocas dudas respecto de que las modificacién de los regimenes de
precipitacion y temperaturas ocasionadas por el cambio climético afectaran el ciclo
hidrolégico y varios usos del agua a nivel de cuencas hidrograficas (Mareruilet al.,
2007). Por otra parte, las incertidumbres relacionadas a proyecciones del clima en el
futuro pueden tener un profundo efecto en la planificacion de medidas de adaptacion al
cambio climatico (Buytaert et al., 2009). Debido a lo anterior, existe una fuerte demanda
de quienes disefian politicas en el campo de recursos hidricos por predicciones acerca
de los potenciales impactos del cambio climético en los recursos hidricos (Buytaert et
al., 2009).

En el caso del Ecuador esta fuerte demanda quedd demostrada tanto en las politicas
identificadas del Gobierno Nacional, como en las encuestas realidad a las instituciones.
De hecho, para el grupo de instituciones que tiene competencia en cambio climatico, el
interés fue caracterizado como urgente y con asignaciones presupuestarias

confirmadas.
b) Modelacion de eventos climaticos extremos (inundaciones, sequias, heladas)
Los desastres naturales tienen un gran impacto en las condiciones de vida, en la

economia, y en los bienes y servicios ambientales de los paises afectados. Las

consecuencias pueden ser a largo plazo y pueden incluso afectar irreversiblemente las
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estructuras sociales y ambientales. Eventos climéaticos extremos como tsunamis,
inundaciones y sequias; y eventos asociados como el deslizamiento de tierras y la

deglaciacion son comunes en el Ecuador.

Evidentemente, los eventos climatologicos extremos estan estrechamente relacionados
con el cambio climatico pues las proyecciones indican que el este provocara tanto
incremento como disminucién de precipitaciones, dependiendo de la region y localidad.
También habrd cambio en la variabilidad del clima, incluyendo la cantidad de lluvias y

nevadas, y un incremento en la frecuencia de algunos eventos climatolégicos extremos,

como inundaciones y sequias (UICN, 2003).

Por lo anterior, la modelacion de eventos climaticos extremos contribuira de manera
notable a los esfuerzos por disminuir las vulnerabilidades ante este tipo de eventos a
través de estrategias de prevencidon mas eficaces, y también a mejorar la respuesta

ante los mismos.

c) Adaptacion y respuesta al cambio climatico y a eventos hidrometeoroldgicos

extremos

Dado que este tema es una alta prioridad del Gobierno Nacional, el CIERHI debe
convertirse en un centro con la capacidad de investigar y brindar propuestas en este
campo orientadas a la toma de decisiones tanto a nivel del Gobierno Nacional, como
Gobiernos Seccionales, Organismos de Gestion de Cuencas Hidrograficas y todas
aguellas instituciones que tengan poder de decisidén en lo respecta a la adaptacion y

respuesta al cambio climatico y a eventos hidrometeoroldgicos extremos.

El centro debe ser capaz, mediante todas las lineas de investigacion propuestas y del
talento humano que las conforme, de generar informes que permitan a las autoridades
la acertada toma de decisiones, e incluso debe encontrarse en la capacidad de disefar
proyectos completos de adaptacion. Entre otros aspectos, el CIEHRI deber& ser capaz
de:
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» Identificar problemas y objetivos relacionados con adaptacion.

» Establecer de criterios para la toma de decisiones.

» Evaluar riesgos en la toma de decisiones.

» Identificar y evaluar opciones (estrategias) de adaptacion.

» Disefar programas de monitoreo para la eficaz implementacion de las opciones

recomendadas.

7.2.2.5 Justificacion del area de investigacion en hidrora@nomia

A pesar de gque el agua tiene una importancia trascendental -no solo para la vida lo cual
es incuestionable- sino también para los sistemas productivos, las actividades
antrépicas en ecosistemas productores de agua continlan amenazando la
disponibilidad de este recurso. Aqui existe una evidente contradiccion, que solo puede
ser explicada por el amplio desconocimiento de los valores econémicos asociados a la
proteccion y conservacion de estos ecosistemas, lo cual a su vez se traduce en la
ausencia de decisiones en este campo que mantienen los costos por servicios de agua
potable, saneamiento y de aprovechamiento del recurso hidrico en el area agricola y

industrial en niveles no sostenibles.

Por otra parte, se espera que la variabilidad y cambio climatico tenga un gran impacto
en la economia, sobre todo de paises en vias de desarrollo que son los mas
vulnerables. El conocimiento de los impactos econdémicos puede impulsar politicas y

planes de adaptacién costo-efectivos, orientados sobre todo a la prevencion de riesgos.

De esta forma, las investigaciones en esta area deben lograr hacer econémicamente
tangible los costos de los impactos de la intervencidon humana sobre las fuentes
productoras de agua, y de los costos de remediacion frente a los de prevencion en lo
gue respecta a los riesgos asociados al cambio climético a quienes toman decisiones

en estas areas y a todos los actores involucrados en la gestion de recursos hidricos.
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Valoracion econémica del agua y de los servicios am bientales

En el Ecuador no existe una adecuada valoracion del agua. Esto abarca tanto los
costos de concesiones de agua, como costos por servicios de agua potable. Incluso se
puede afirmar que el porcentaje de tratamiento de aguas residuales es tan bajo en el
pais puesto que en la mayoria de municipios no se han implementado esquemas de

pago para dar este servicio.

Por otra parte, los servicios ambientales hidrolégicos requieren de investigacion
econOmica para ser valorados adecuadamente, tarea extremadamente compleja que
debera ser emprendida considerando en primer lugar el limitado entendimiento de los
procesos hidrolégicos en nuestros ecosistemas (Célleri, 2009); y por otra parte, la falta
de interés por la valoracion economica de servicios ambientales reflejado en los
resultados de las encuestas realizadas, producto del desconocimiento general sobre el
tema incluso en técnicos de instituciones relacionadas con el manejo de recursos

hidricos.
Esta realidad justifica la creacién de una linea de investigacion especifica dedicada a

valorar econdmicamente al agua y los servicios ambientales de forma altamente

técnica.

Modelaciéon econdmica de los impactos de la variabil idad climatica

La modelacién econdémica de los impactos de la variabilidad y cambio climatico es una
prioridad del Gobierno Nacional expresada en el Plan Nacional de Desarrollo. Esto se
entiende por cuanto en el Ecuador la economia de extensas regiones —y de los grupos
mas vulnerables en ellas— estd muy vinculada a sectores sensibles a perturbaciones
climaticas: agricultura, ganaderia, pesca; sin contar con lo que podria ocurrir a largo
plazo con la estructura productiva, la infraestructura, el abastecimiento de agua, los
ecosistemas, las migraciones y asentamientos humanos y en general, en todos los
aspectos del desarrollo (PACC, 2009).
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Sin embargo, esta tarea no es sencilla, debido entre otros factores a la falta de
instrumentos que permitan traducir en costos los elementos que no son del mercado y
gue se verian afectados por el cambio climatico (Gutiérrez et al, 2008). Es por esto, que
se justifica esta linea de investigacion, la misma que debera aportar con

investigaciones que puedan llegar a tener incluso incidencia en politicas publicas.

7.2.3 INTERACCION ENTRE LINEAS DE INVESTIGACION E INSTITU CIONES
DEL ESTADO

Las lineas de investigacion propuestas y el personal que trabaje en las mismas
deberan interactuar con diferentes instituciones del estado de acuerdo a la
especialidad. En la tabla No. 7-17 se muestra las principales instituciones del estado

con las cuales los equipos de cada linea de investigacion deberan trabajar.

Tabla 0-17:Interaccion entre lineas de investigacion e institues del estado

Linea de investigacion Institucién del Estado

SENAGUA, MAGAP, SNGR, Gobiernos Provinciales,
Estructuras hidraulicas Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado), Empresas eléctricas.

SENAGUA, SNGR, Gobiernos Provinciales,

Hidraulica fluvial L
Empresas eléctricas.

Modelacion fisica y matematica de obras SENAGUA, SNGR, Gobiernos Provinciales, CELEC,
hidraulicas Empresas eléctricas.

SENAGUA, SNGR, Gobiernos Provinciales,
Planificacidn de los recursos hidricos Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado), MAE.
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Tabla 7-17 (Continuacion):Interaccion entre lineas de investigacion e msitines del estado

Linea de investigacion

Institucion del Estado

Administracion y politicas hidricas

SENAGUA, Gobiernos Provinciales, Municipios
(Empresas de Agua Potable y Alcantarillado), MAE.

Aspectos sociales del manejo de cuencas
hidrograficas

SENAGUA, Gobiernos Provinciales, Municipios
(Empresas de Agua Potable y Alcantarillado), MAE,
Empresas eléctricas.

Tratamientos alternativos de agua potable y aguas
residuales

Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado), MAE, SENGUA, MIDUVI.

Monitoreo y modelacidn de la calidad del agua

Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado), MAE, SENAGUA, MIDUVI.

Hidrologia de alta montafia

INAMHI, SENAGUA, MAE, Municipios (Empresas de
Agua Potable y Alcantarillado).

Hidrologia de aguas subterrdneas

INAMHI, SENAGUA, MAE, Municipios (Empresas de
Agua Potable y Alcantarillado).

Cambio climatico y riesgos hidrometeoroldgicos

INAMHI, SENAGUA, MAE, Municipios (Empresas de
Agua Potable y Alcantarillado), SNGR, Empresas
eléctricas, Gobiernos Provinciales, MAGAP, MEER,
CLIRSEN.

Valoracion econdmica del agua y de servicios
ambientales

SENAGUA, MAE, Gobiernos Provinciales,
Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado).

Modelacién econédmica de los impactos de la
variabilidad climatica

SENAGUA, MAE, SNGR, Gobiernos Provinciales,
Municipios (Empresas de Agua Potable y
Alcantarillado).
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7.3 IDENTIFICACION DEL TALENTO HUMANO REQUERIDO POR
EL CIERHI

Una vez definidas las nuevas areas y lineas de investigacion propuestas para el
CIERHI, se identificara el talento humano requerido para cada una de las mismas.
Cabe mencionar que los miembros del centro deberan ser profesores titulares
principales, agregados, o auxiliares de la Escuela Politécnica Nacional, y que de
acuerdo al Art. 150 Ley Organica de Educacion Superior publicada en el Suplemento
del Registro oficial No. 298 del martes 12 de Octubre de 2010 (Presidencia de la
Republica del Ecuador, 2010), entre otros requisitos para ser profesor titular principal
se requiere tener titulo de posgrado correspondiente a doctorado (PhD o su
equivalente), y para profesores titulares agregados o auxiliares el personal debera
contar como minimo con titulo de maestria. Sin embargo, dados los altos estandares
gue requiere un centro de excelencia, como los planteados por la Comisién Europea
para la evaluacion de centros de excelencia en agua para América Latina, los
miembros que realicen investigacion en el centro en calidad de investigadores de

planta deberian contar con grado académico de doctor.

Se propone entonces que el centro o instituto cuente con un jefe; cada area de
investigacion con un coordinador; y cada linea con un responsable que dirija uno o
varios proyectos de investigacion. Por lo tanto, desde el ambito técnico a mediano o
largo plazo (en un periodo de entre cinco a diez afios) el centro debera contar como
minimo con diecinueve doctores de planta (con nombramiento), y dependiendo de los
proyectos en los que el centro trabaje se debera trabajar con personal de otros centros
de investigacion o contratar de forma ocasional personal de apoyo especializado con

un nivel minimo de maestria.

A continuacion se presentan los perfiles requeridos para cada uno de los cargos de
nombramiento (director, coordinadores, responsables de lineas de investigacion), y del
personal de apoyo (de otros centros o personal contratado de forma ocasional) que

como minimo se requeriria para la operacion del centro a futuro.
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Tabla 0-18: Perfiles profesionales requeridos por el CIERHBgEmpersonal a nombramiento

Cargo Perfil requerido

* Grado académico de doctor en especialidades afines a las
lineas de investigacion del centro.

» Conocimientos y experiencia minima demostrable de 10 afios
en investigacion cientifica en disciplinas asociadas a las
lineas de investigacion del centro.

« Demostrable productividad cientifica a través de

Jefe o Director del CIERHI publicaciones, presentaciones a congresos, otros.

« Experiencia demostrable en la formulacién y direccion de
proyectos de investigacion de fondos concursables
nacionales o internacionales.

« Dominio del idioma espafiol e inglés.

« Dedicacién exclusiva (o al menos de 75% de tiempo) al
cargo.

e Grado académico de doctor en especialidades afines a la
linea de investigacion a coordinar.

« Conocimientos y experiencia minima demostrable de 5 afios
en investigacion cientifica en disciplinas asociadas a la linea
de investigacion a coordinar.

Coordinadores de areas de « Demostrable productividad cientifica a través de

investigacion publicaciones, presentaciones a congresos, otros.

» Experiencia demostrable en la formulacién y direccion de
proyectos de investigacion de fondos concursables
nacionales o internacionales.

« Dominio del idioma espafiol e inglés.

« Dedicacién de medio tiempo al cargo.

* Grado académico de doctor en el area de ingenieria civil con
especializacion en ingenieria hidraulica.

Responsable linea de « Demostrable productividad cientifica a través de
investigacidn en estructuras publicaciones, presentaciones a congresos, otros.
hidraulicas » Demostrable experiencia profesional en el area de ingenieria
hidraulica.

« Dominio del idioma espafiol e inglés.

» Grado académico de doctor en el area de ingenieria civil con
especializacion en hidraulica fluvial.

« Demostrable productividad cientifica a través de
publicaciones, presentaciones a congresos, otros.

» Demostrable experiencia profesional en el area de ingenieria
hidraulica.

« Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de
investigacion en hidraulica fluvial
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Tabla 7-18 (Continuacion):Perfiles profesionales requeridos por el CIERHbp&Erpersonal a

nombramiento

Cargo

Perfil requerido

Responsable linea de
investigaciéon en modelacion
fisica y matematica de obras

hidraulicas

Grado académico de doctor en el area de ingenieria civil con
especializaciéon en modelacion de obras hidraulicas.
Demostrable productividad cientifica a través de
publicaciones, presentaciones a congresos, otros.
Demostrable experiencia profesional en el area de ingenieria
hidraulica.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de
investigacion en planificacién de
los recursos hidricos

Grado académico de doctor en el &rea de planificacion de
recursos hidricos, hidrologia, o afines.

Demostrable productividad cientifica a través de
publicaciones, presentaciones a congresos, otros.

Manejo de paquetes computaciones para la planificacion de
recursos hidricos (WEAP, HEC-HMS, ArcGIS, etc.).
Demostrable experiencia profesional en el area de gestion
integral de recursos hidricos.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de
investigaciéon en administracion y
politicas hidricas

Grado académico de doctor en el area de legislacion
ambiental, de preferencia con especializacién en recursos
hidricos.

Demostrable productividad académica a través de
publicaciones, presentaciones a congresos, otros.
Demostrable experiencia profesional en el area de gestién
integral de recursos hidricos.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
en aspectos sociales del manejo de
cuencas hidrograficas

Grado académico de doctor en el area de legislacion ambiental,
sociologia ambiental, desarrollo local, comunicacion social, de
preferencia con especializacion en recursos hidricos.
Demostrable productividad académica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en el &rea de gestion integral
de recursos hidricos.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
en tratamientos alternativos de agua
potable y aguas residuales.

Grado académico de doctor en ingenieria civil, guimica o ambiental
con especializacion en tratamiento de aguas.

Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en el &rea de tratamiento de
agua.

Dominio del idioma espafiol e inglés.
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Tabla 7-18 (Continuacion):Perfiles profesionales requeridos por el CIERHBp&Erpersonal a

nombramiento

Cargo

Perfil requerido

Responsable linea de investigacion
en monitoreo y modelacion de la
calidad del agua

Grado académico de doctor en ingenieria civil, quimica o ambiental
con especializacion en modelacion de la calidad del agua.
Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en el &rea de monitoreo y
modelacion de la calidad de la gua.

Manejo de pagquetes computaciones para la modelacion de la
calidad del agua.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
en hidrologia de paramos y glaciares

Grado académico de doctor en hidrologia.

Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en el area de hidrologia.
Manejo de paquetes computaciones para la modelacion hidrolégica.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
hidrologia de aguas subterraneas

Grado académico de doctor en el area de hidrogeologia.
Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Conocimientos de modelacion de aguas subterraneas.

De preferencia con experiencia practica en explotacién o gestion de
recursos hidricos subterraneos.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
cambio climético y riesgos
hidrometeoroldgicos

Grado académico de doctor en hidrologia o climatologia.
Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en el &rea de hidrologia o
climatologia.

Manejo de paquetes computaciones para la modelacion hidrolégica
y climatologica.

Dominio del idioma espafiol e inglés.

Responsable linea de investigacion
valoracién economica del agua y de
servicios ambientales.

Grado académico de doctor en economia ambiental con
especializacion en recursos hidricos.

Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Demostrable experiencia profesional en economia ambiental de
preferencia en recursos hidricos

Manejo de paquetes computaciones para la modelaciéon econémica.

Dominio del idioma espafiol e inglés.
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Tabla 7-18 (Continuacion):Perfiles profesionales requeridos por el CIERHBp&Erpersonal a
nombramiento

Cargo Perfil requerido

e Grado académico de doctor en economia con especializaciéon en
economia del desarrollo.

«  Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

« Demostrable experiencia profesional en economia del desarrollo, de
preferencia con experiencia en el area de cambio climético.

¢ Manejo de paquetes computaciones para la modelacion econémica.

Responsable linea de investigacion
modelacién econémica de los
impactos de la variabilidad climatica.

¢ Dominio del idioma espafiol e inglés.

Tabla 0-19: Perfiles profesionales requeridos por el CIERHbhparpersonal de apoyo

Area de especializacion Perfil requerido

* Ingeniero Geégrafo, con grado académico de master (como
minimo) en sistemas de informacion geografica, teledeteccion,
recursos hidricos o afines.

« Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.

Geografia « Demostrable experiencia profesional en ingenieria geografica, de
preferencia en el &rea de recursos hidricos.

* Manejo de paquetes computaciones para el procesamiento y
andlisis de imagenes satelitales (ERDAS, ENVI, IDRISI).

«  De preferencia con conocimientos de fotogrametria.

¢ Dominio del idioma espafiol e inglés.

* Matemaético o Ing. Matemético, con grado académico de méster
(como minimo) en estadistica.

«  Experiencia en modelacion matematica con aplicaciones a
hidraulica, hidrologia, climatologia, gestion de recursos hidricos o

Matematicas afines.
» Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
presentaciones a congresos, otros.
¢ Dominio del idioma espafiol e inglés.
¢ Ing. Gedlogo, con grado académico de master (como minimo), en
gestién de riesgos.
« Demostrable productividad cientifica a través de publicaciones,
Geologia presentaciones a congresos, otros.
» Demostrable experiencia profesional en el area de gestion de
riegos.

¢ Dominio del idioma espafiol e inglés.
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Tabla 7-19 (Continuacion):Perfiles profesionales requeridos por el CIERHBpampersonal de

apoyo
Area de especializacion Perfil requerido

¢ Biblogo, con grado académico de méster (como
minimo) en limnologia.

« Demostrable productividad cientifica a través de

Bioloa publicaciones, presentaciones a congresos,
lologia otros.

« Demostrable experiencia profesional en el area
de limnologia.

* Dominio del idioma espafiol e inglés.

« Ingeniero en sistemas informaticos y de
computacion, con grado académico de master
(como minimo) en manejo de base de datos.

Sistemas Informéticos y de computacion * Demostrable experiencia profesional en el

manejo de base de datos, de preferencia en el
area de hidrologia o climatologia.

* Dominio del idioma espafiol e inglés.

« Ingeniero en electrénica, con grado académico
de master (como minimo) en control o
telecomunicaciones.

Electronica « Demostrable experiencia profesional en la
automatizacion de procesos o
telecomunicaciones.

«  Dominio del idioma espafiol e inglés.

De esta forma, el CIERHI debera complementar su equipo de profesionales con los
perfiles necesarios ya sea a través del otorgamiento de nombramientos (a los
ganadores de los respectivos concursos de méritos y oposicion); o a través de la
interaccion con otros centros de investigacion en la Escuela Politécnica Nacional que

cuenten con los profesionales requeridos.

Cabe sefalar que la propuesta de los profesionales necesarios para la operacion del
centro apunta a un mediano o largo plazo. En el presente, dadas las capacidades
actuales identificadas del personal, la organizaciéon que se podria adoptar en el corto
plazo involucraria mantener el cargo de Jefe o Director del CIERHI pero eliminar el
nivel de coordinaciones y contar Unicamente con cinco responsables, en este caso de

areas de investigacion.
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Evidentemente, cada responsable de area de investigacion deberia tener un perfil afin
al area y podria dirigir uno o varios proyectos dentro de las lineas de investigacion
propuestas. Los responsables de area de investigacion trabajarian con miembros de
otros departamentos o centros de investigacion, o personal contratado de forma
ocasional. De esta forma el centro requeriria en una fase inicial Unicamente de seis
profesionales a nombramiento con grado de doctor, personal con el que actualmente
cuenta el DICA que podrian cubrir dados sus perfiles profesionales las areas de
investigacion propuestas, a excepcion del area de hidroeconomia para la cual se
deberia tramitar una partida presupuestaria y convocar a un concurso de

merecimientos.

7.4 ACTUALIZACION DE LOS POTENCIALES USUARIOS DEL
CIERHI

Debido a que desde la creaciéon del CIERHI, hasta la actualidad, el marco institucional
en el que se desenvuelve el sector de recursos hidricos (y en general del Estado) ha
cambiado notablemente, se presenta en esta seccidn una identificacion de los
potenciales usuarios actuales del centro. Esta identificacion se realizdé en base a los

siguientes criterios:

» Identificacion de las nuevas instituciones del Estado con competencias en
materia de agua (Ej: CELEC, Fondos de agua, etc.)

» Identificacion de las nuevas competencias que asumen instituciones ya
existentes (Ej: Competencias de Corporaciones Regionales a SENAGUA,
competencias de riego actualmente a cargo de gobiernos provinciales, etc.).

» Identificacion de usuarios pasados y actuales conforme los registros del CIERHI
y DICA.

» Criterios emitidos por las autoridades del DICA y del CIERHI.

* Consideraciéon de los comentarios emitidos en las encuestas realizadas.
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Los potenciales usuarios del CIERHI se los ha identificado en los siguientes sectores:
a) Instituciones nacionales, b) Consejos provinciales y municipios, c¢) Empresas
eléctricas, d) Empresas de agua potable y alcantarillado, €) ONGs y organismos de

cooperacion internacional, f) Consultoras privadas, g) Fondos de agua.
Las listas de potenciales usuarios del CIERHI se presentan a continuacion:

Tabla 0-20: Potenciales instituciones nacionales usuario€ tHeRH]

Institucion Informacién de contacto

Direccion: Av. Amazonas y Av. Eloy Alfaro.

. ; Edificio MAGAP. Tercer Piso
Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) Teléfonos: (593-2)3815640 — 41 -42 — 43 — 44

— 45

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia ex
Conservatorio de musica detras de la

Ministerio del Ambiente (MAE) Universidad Politécnica Salesiana. Teléfono:
3987-600
Ministerio del Agricultura, Ganaderia, DIreCCE;}iCQmJ;gES_yQEJ% égi[f; dlifquma.
Acuacultura y Pesca (MAGAP) Teléfonos : 593-2 396-0100 / 396-0200

. . . . . Direccion: Ifaquito N36-14 y Corea
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia Teléfono: (593-2) 3971100 - Fax: (593-2)

(INAMHI) 2241874

Direccion Edificio Matriz:  Av. 10 de agosto

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda 2270 y Luis Cordero (6to Piso) - Quito Ecuador
(MIDUVI) Teléfonos: 1800 MIDUVI

Fax: (02) 2 566-785

Direccion: Av. Eloy Alfaro N29-50y 9 de

Ministerio de Electricidad y Energias A . ) i
Renovables (MEER) Octubre. Telefqno. (593) 02- 3976-000
Quito - Ecuador

Direccion: Av. 6 de diciembre N26-235y Av.

Corporacion Eléctrica Ecuatoriana (CELEC) Orellana. Quno-l?g:;)lnzcgza-lii%ador. Teléfonos:

Direccién: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av.

Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) | De Los Shyris. Teléfonos: (593-2) 2268 744 -
2268 746 Fax:(593-2) 2268 737

Direccién: Av. P. Icaza 113 entre Pichincha'y

Secretaria Namon(asll\?g%estlon de Riesgos Malecon Guayaquil. Teléfonos: 042-593-500 |
042-561-322 Matriz Guayaquil
. o Direccién: Juan Le6n Mera N26-220 y
Ministerio de Tra?&%%ts)y Obras Publicas Orellana. Quito-Ecuador. Teléfono: (593-2)
3974600
. Direccion: Juan Le6n Mera y Orellana
Ministerio de Recursos Naturales No esquina. Ed. MTOP Teléfono: (593) 2 2977-

Renovables (MRNNR) 000 | Quito - Ecuador
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Institucion

Informacién de contacto

PETROECUADOR EP

Direccién: Alpallana E8-86 y Av. 6 de
Diciembre, Quito — Ecuador. Teléfono: 593 2
2563060 Ext. 2605

PETROAMAZONAS EP

Direccion: Av. Naciones Unidas E-7-95 y Av.
De los Shyris Edif. Banco del Pacifico Piso 4 y
5. Quito-Ecuador. Teléfono: 02-2467500,
2993700, 2993701

Banco del Estado

Direccion: Av. Atahualpa OE1-109 y Av. 10 de
Agosto, Quito-Ecuador
Teléfono: 022 999 600

Centro de Levantamientos Integrados de
Recursos Naturales por Sensores Remotos
(CLIRSEN)

Direccion: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo
Teléfono: Paz y Mifio. (593-2) 2543193

Tabla 0-21: Potenciales gobiernos provinciales y municipiasan®s del CIERHI

Institucion

Informacién de contacto

Gobierno Provincial de Pichincha

Direccion: Manuel Larrea N1345 y Antonio
Ante. Teléfono: 2236982/2562745

Gobierno Provincial de Tungurahua

Direccién: Simén Bolivar 4-91 y Mariano
Teléfono: Castillo. 32820218. Ambato-
Ecuador

Gobierno Provincial de Imbabura

Direccién: Bolivar y Oviedo, esq. Teléfono:
(593 6) 2955 225, 2955 832. Ibarra-Ecuador.

Gobierno Provincial de El Oro

Direccién: Calle Juniny Avenida Central 9 de
Octubre.

Gobierno Provincial de Carchi

Direccién: 10 de Agosto, entre Sucre y
Olmedo (Parque Principal). Teléfono: (593 6)
298.0302. Tulcin-Ecuador.

Gobierno Provincial de Chimborazo

Direccion: Primera Constituyente y Carabobo.
Teléfono: 032969887. Riobamba-Ecuador.

Gobierno Provincial de Esmeraldas

Direccion: Bolivar y 10 de Agosto.
Teléfono: 2721-427/ 2721-431. Esmeraldas-
Ecuador.

Municipio de Quito

Direccion: Rio Coca E6-85 e Isla Genovesa.
Teléfono: 2430588 /572, 2267506

Municipio de Ibarra

Direccion: Calle Garcia Moreno 6-31 y Simén
Bolivar. Teléfonos: 062 950 512 - 062 950 731
Direccion: Simén Bolivar 5-23 y Castillo.

Municipio de Ambato

Teléfono: (593)32997800

Municipio de Rumufahui

Direccion : Sangolqui, Calle Montufar # 251 y
Calle Espafia. Teléfono: 2998300

Municipio de Mejia

Direccion: José Mejia # 710 y Bolivar.
Teléfono: 02-231-3038 - 02-231-5178
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Tabla 7-21 (Continuacién):Potenciales gobiernos provinciales y municipiosatiss
del CIERHI

Institucion

Informacién de contacto

Municipio de Riobamba

Direccion: Av. 11 de Noviembre y Joaquin
Teléfono: Gallegos. 03-2606-709

Municipio de Santo Domingo de los Colorados

Teléfonos: (02) 2755 009-(02) 2750 283-(02)
2743 210

Municipio de Tena

Direccién: Juan Montalvo 277 y Abdon
Calderdn. Tena, Napo, Ecuador Teléfono:
(+593) 6 2886 452

Tabla 0-22: Potenciales empresas eléctricas usuarias del AIERH

Institucion

Informacién de contacto

Empresa Eléctrica Quito S.A.

Direccién: Avenida 10 de Agosto y las
Casas. Teléfonos: (593) (02) 3964 -
700

Hidrotoapi S.A.

Direccién: Nufiez de Vela E3 - 13y
Atahualpa. Edificio Torre del Puente, Piso
1. Teléfonos: (593) 2 22 69 321. Quito-
Ecuador.

Hidroequinoccio S.A.

Direccion: Corea E1-48 e Ifiaquito.
Edificio Colegio de Ingenieros Civiles de
Pichincha. Pisos PB, 3, 4, 5. Teléfonos:

(593)-2-2279918 Ext. 112 Quito - Ecuador

Hidroagoyan S.A.

Direccién: Calle Ambato S/N, Campamento
Los Pinos. Teléfonos: (593) 03 2740999 /
2741442, Bafios de Agua Santa-Ecuador

Hidronacién S.A.

Direccién: Carchi 702 y Av. 9 de Octubre
Edificio Salco 5to. Piso
Teléfonos: (593 4) 2393918. Guayaquil -
Ecuador

Hidropaute S.A.

Direccion: Panamericana Norte Km. 7
(sector Capulispamba) Cuenca — Ecuador.
Teléfono: 593.72.875.191

Hidroabanico S.A.

Direccién: Av. Amazonas N41-56 e Isla
Floreana, Edf. Amazonas, piso 4.
Teléfono: (593-2) 243-8228

Coca Sinclair EP.

Direccién: Av. de los Shyris N35-71y
Suecia. Edif. Argentum, piso 14. Teléfono:
(593) 3814300-304

ELEPCO S.A.

Direccion: Marquez de Maenza 5-44 y
Quijano y Ordofiez. Teléfono: ( 593)-03-2812
630 // (593)-03-812 640

Empresa Eléctrica Ambato

Direccién: Av. 12 de Noviembre y Espejo
Teléfono: 593 3 2998-600

EMELNORTE

Direccion: Borrero 873 y Chica Narvéez.
Teléfono: 06 2641 — 288. Ibarra-Ecuador

Consorcio Gerencia Mazar

Direccion: Panamericana Norte Km. 7
Sector Capulispamba. Teléfono: ( 593) 73-700-
100
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Tabla 0-23: Potenciales empresas de agua potable y alcaadarilisuarios del CIERHI

Institucion

Informacién de contacto

Empresa de Agua Potable y
Alcantarillado de Quito

Direccion: Mariana de Jesus entre
Alemania e ltalia - Quito, Ecuador.
Teléfono: 1800-242424 | 02-299-4500
| 02-299-4400

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Ibarra

Direccion: Sucre 777 Y Pedro Moncayo,
Plazoleta Calderoén, Ibarra, Imbabura.
Teléfono: (06) 2951670 — 2957965 Fax:
(06) 2955410

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Ambato

Direccion: Av. Antonio Clavijo E Isaias
Sanchez
Teléfonos: (593) 032997700

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Rumufiahui

Direccién: Sangolqui, Calle Montufar # 251y
Calle Espafia. Teléfono: 2998300

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Santo Domingo de los Colorados

Direccion: Av. Tsachilay Yanuncay,
Santo Domingo de los Colorados, Ecuador.
Teléfono: 2753-357

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Tulcan

Direccién: Olmedo y 10 de Agosto. Teléfono:
06 2980 400

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
de Riobamba

Direccion: Londres y Avenida Juan Félix
Proafo. Teléfono: (03) 2940812/813

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado

Direccion: Juan Montalvo 277 y Abdén

de Tena Calderon. Teléfono: (+593) 6 2886 452
Empresa de Agua Potable y Alcantarillado Direccién: José Mejia # 710 y Bolivar.
de Mejia Teléfono: 02-231-3038 - 02-231-5178
Empresa de Agua Potable y Alcantarillado Direccién: Calles Terany Sucre.
de Cayambe Teléfono: 2361 832 - 2360 052 - 2361 591

Tabla 0-24: Potenciales organizaciones no gubernamentaleences de cooperacion
internacional usuarias del CIERHI

Institucion

Informacioén de contacto

Fundacién Natura

Direccion: Elia Liut N45-10 y Telégrafo
Primero. Teléfono: (593-2) 3317-489 /
2272-863. Quito-Ecuador

The Nature Conservacy

Direccion: Calle Los Naranjos N44-491 y
Azucenas. Teléfono: 2257-138. Quito-Ecuador

Consorcio Camaren

Direccion: Alpallana E6-178 y Whymper
Edif. ESPRO 3er piso. Quito-Ecuador
Teléfono: 2505775/2507396

Ecociencia

Direccién: Pasaje Estocolmo E2- 166 y
Av. Amazonas
(Sector El Labrador - Norte de Quito).
Teléfono: (593-2) 2410781/ 2410791/
2 410 489
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Tabla 24 (Continuacion): Potenciales organizaciones no gubernamentalesngiagede
cooperacion internacional usuarias del CIERHI

Institucion

Informacién de contacto

Fundacién Futuro Latinoamericano

Direccién: Guipuzcoa E16-02 y Av.
Coruia. Teléfono: (+593 -2) 223 6351 /
322 7481. Quito-Ecuador

CARE-Ecuador

Direccién: Av. Al Parque s/n y Alonso
Torres, Galerias del Bosque Planta Baja -
local 10. Teléfono: (+593).2.2.253-615
Quito - Ecuador

Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN)

Direccién: Calle Quitefio Libre E15-12 y
La Cumbre,
Sector Bellavista. Teléfono: ( +593) 2
2261075. Quito-Ecuador

Oxfam

Direccién: Avda. de Los Shyris N39-110 y
El Universo. Teléfono: (593-2) 225-62-72.
Quito-Ecuador

Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional (USAID)

Direccion: Ave. Avigiras E12-170 y Ave.
Eloy Alfaro (junto a SOLCA). Teléfono:
593-2-398-5000. Quito-Ecuador

Agencia Alemana de Cooperacion Técnica
(GT2)

Direccion: Building Citiplaza, Av.
Naciones Unidas y Republica de El
Salvador. Quito-Ecuador. Teléfono: (593)
(2) 297 0820

Tabla 0-25: Potenciales consultoras privadas usuarias del BIER

Institucion

Informacioén de contacto

ASTEC S.A.

Direcciéon: Abraham Lincoln N25-58 (12 de
Octubre y San Ignacio) Teléfono: 593-2-
2526533. Quito-Ecuador

CAMINOSCA S.A.

Direcciéon: Mariana de Jesus E7-248 y La
Pradera, Teléfono: (593-2) 223 6759.
Quito-Ecuador

ACSAM

Direccion: Padre Aguirre 2-66 y Tomas De
Heres Esq. Teléfono: 07-2833186

CARDNO ENTRIX

Direccion: Inglaterra 31-227 y Mariana de
Jesus. Teléfono: (593-2) 323-7770

HIDROESTUDIOS

Direccion: Orellana 211 y Panama. Teléfono:
042307365. Guayaquil-Ecuador

Direccion: Luis Moreno Mora 6-35 y Eduardo

CONSULPROY Malo Andrade. 2887069. Teléfono: Cuenca-
Ecuador.
Direccién: Palmeiras S/N y Joaquin Ramirez.
ACOLIT

(Barrio Rotonda). Teléfono: 052633657.
Portoviejo-Ecuador
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Tabla 0-26: Potenciales fondos de agua usuarios del CIERHI

Institucion

Informacién de contacto

Fondo para la Proteccion del Agua de
Quito (FONAG)

Direccién: Mariana de Jesus y Carvajal.
Sector La Granja. Teléfono: (593 2) 245
3654 ext. 113, 136 o 158. Quito-Ecuador

Fondo para la Conservacion de la Cuenca
del Paute (FONAPA)

Direccion: Casa Vélez 2do Piso Peatonal
3 de Noviembre. Teléfono: 072846036/
072802758 Email: fonapa@etapanet.net.
Cuenca- Ecuador

Fondo de Paramos y Lucha contra la
Pobreza Fondo Tungurahua (FMLPT)

Direccién: Castillo y Sucre esquina. Edificio
Promociones y Servicios Ex Banco Central.
Teléfono: 032424233 Email:
fmplpt.secretaria.tecnica@gmail.com Ambato-
Ecuador

Fondo para la Proteccion del agua de
Riobamba (FOPAR)

Direccion: Av. Shyris junto al puente del
Rio Chilibunga. Teléfono: 032612329/
032612549. Riobamba-Ecuador

Fondo para la Proteccion del Agua de
Espindola (FONES)

Direccion: Ciprés 12-202 y Acacias
Sector La Pradera. Teléfono: 072588680/
072572926. Loja-Ecuador

Fondo para la Proteccion de Zamora
(PROCUENCAS)

Direccién: Av. Héroes de Paquishay
Manuelita Cafizares. Torre Il GMZ - Tercer
Piso. Teléfono: 072605316/ 072608260.
Zamora-Ecuador

7.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE DECLARATORIA AL CIERHI
COMO LABORATORIO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

Conforme a las observaciones emitidas al plan de esta tesis, se introduce la presente

seccion en la que se analiza la factibilidad de declarar al Centro de Investigaciones y

Recursos Hidricos de la Escuela Politécnica Nacional como un Laboratorio Nacional,

dados sus antecedentes vinculados al desarrollo nacional.

Para este fin, se analizaron las disposiciones legales establecidas en la Ley Orgénica

de Educacion Superior publicada en el Registro Oficial No. 298 del 12 de octubre del

2010, y en el Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Superior publicado
en el Registro Oficial No. 526 del 2 de septiembre de 2011.
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La Ley Organica de Educacion Superior llega a definir en su titulo IX correspondiente
cuales son las instituciones y organismos del sistema de educacion superior, entre las
instituciones se mencionan a las Universidades y Escuelas Politécnicas, Institutos
Superiores y Técnicos y Tecnoldgicos, Institutos Superiores Pedagogicos e Institutos
Superiores de Artes y Conservatorios. La ley no menciona nada respecto a centros o

institutos de investigacion.

El Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Superior en su Art. 1, sefiala
gue la gestion educativa universitaria “comprende el ejercicio de funciones de rector,
vicerrector, decano, subdecano, director de escuela, departamento o de un centro o
instituto de investigacion....”, siendo esta la Unica referencia en todo el reglamento con

respecto de centros o institutos de investigacion.

Por lo tanto, la legislacion nacional vigente no establece hasta el momento ningun
parametro para el funcionamiento de los centros o institutos de investigacion de las
universidades y escuelas politécnicas. De esta forma, se evidencia que no es factible
una declaratoria de Laboratorio Nacional para el CIERHI, puesto que no existe ninguna

disposicion legal en la legislacion vigente que lo permita.
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

En el Ecuador existe una inequitativa distribucion del agua para riego. De
acuerdo con la informacién de SENPLADES (2009), los regantes-hacendados
representando entre 1% al 4% del total de regantes disponen del 50% al 60%
del total de agua disponible; mientras que, el 88% correspondiente a regantes-
minifundistas disponen apenas del 6% al 20% de los caudales de agua
disponibles. Este tipo de realidades deben continuar siendo investigadas para
orientar la politica publica, lo cual abre el espectro para que el CIERHI realice

investigaciones sociales en materia de recursos hidricos.

En el Ecuador existe una falta de cobertura de servicios basicos de agua potable
y saneamiento. Si bien las tasas nacionales de cobertura de estos servicios han
aumentado progresivamente en la ultima década pasando de 63.4% y 50.7%
para agua potable y alcantarillado respectivamente (Ordofiez 2004, citado por
Rojas 2010), a 71% y 89.2% en el afio 2008, existe una falta de cobertura de
servicios especialmente en el sector rural (INEC, ENEMDU, 2006-2008, citado
por SENPLADES, 2009). Esta realidad demanda la propuesta de alternativas
tecnologias orientadas al sector rural sobre todo para la provision de agua

potable, tecnologias que deberian ser investigadas en el CIERHI.

En el Ecuador existen 229 cantones, de los cuales solo Cuenca y Babahoyo
tienen un manejo adecuado de aguas servidas (Rojas, 2010), es decir, el 0.8%,
representando solo el 5% de las aguas negras a nivel nacional (SENPLADES,
2009). De igual forma, esta realidad demanda que la investigacion en

tratamiento de aguas residuales se oriente a ofrecer alternativas tecnologicas
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practicas, eficientes, y que se ajusten a las realidades socioeconomicas de los

distintos cantones.

Tanto solo el 9% del potencial hidroeléctrico del pais ha sido aprovechado hasta
el momento. Reconociendo esta realidad, en el Plan Maestro de Electrificacion
2007-2016, se prevén ingentes inversiones en el campo de la generacién de
energia hidroeléctrica que ascienden a 4'155.000.000 millones de dolares
durante el periodo 2007-2016 (CONELEC, 2007). Las empresas encuestadas no
manifestaron el alto interés que el Gobierno Nacional le asigna a esta tema
debido probablemente a que han superado ya la fase de disefios. No obstante,
las inversiones previstas por el Gobierno Nacional impulsaran la economia

nacional, y muy probablemente la investigacion en esta area.

De forma general se aprecia que no existe una adecuada valoracion econémica
del recurso agua en nuestro pais. En primer lugar, los costos de los servicios de
agua potable son extremadamente bajos llegando a costar hasta 0.10 USD/m?
(PRAGUAS, 2006, citado por Rojas, 2010). En el caso del riego el costo llega a
1.85 USD por una concesién que al afio entrega 31,540 m® (SENAGUA, 2010,
citado por Rojas 2010). Finalmente, la valoracion de los servicios ambientales
gue proveen los ecosistemas, salvo contadas excepciones, ha sido considerada
por las autoridades para esquemas de pago por los mismos. Lo anterior justifica
la creacion en el CIERHI de un é&rea especifica de investigacion en
hidroeconomia.

Los recursos hidricos subterrdneos no han sido lo suficientemente estudiados en
el Ecuador. Se desconoce el potencial del pais en esta area, las concesiones
otorgadas para el aprovechamiento de los recursos hidricos subterrdneos no
reflejan la realidad de los caudales explotados, y se desconoce casi en lo
absoluto la posible contaminacion de los mismos. Reconociendo esta realidad se
propone que en el CIERHI exista una linea de investigacion dedicada a la

hidrologia de aguas subterraneas.
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El Plan Nacional de Desarrollo 2009-2013, hace fuerte énfasis a temas como la
gestion integral de los recursos hidricos (planificacion hidrica) y la sensibilizacion
y concienciacion ciudadana. Considerando el numero de politicas propuestas,
ambos temas serian de la mas alta prioridad para el Gobierno Nacional en
materia de recursos hidricos. De igual forma, en las encuestas realizadas se
ratifico que la gestion integral de recursos hidricos es la principal prioridad de las
instituciones encuestadas, lo cual demuestra la sintonia de las instituciones con
las politicas emitidas por parte del Gobierno Nacional. La gestion integral de
recursos hidricos actualmente es una area de investigacion del DICA, sin
embargo la misma debera ser fortalecida con la participacion de un equipo

multidisciplinario que involucre también aspectos sociales.

Los centros de investigacion en recursos hidricos a nivel internacional se
caracterizan por contar con personal técnico con formacion de alto nivel (la
mayoria PhD), equipos de trabajo multidisciplinarios e interdisciplinarios, y

estructuras organicas altamente organizadas.

Dado que las encuestas para la identificacion de necesidades de investigacion,
consultoria y capacitacion se realizaron Unicamente en la ciudad de Quito, no se
pueden inferir tendencias nacionales, sobre todo para las areas de riego y
saneamiento ambiental, que a nivel nacional constituyen un gran nimero de

instituciones con competencias en estas areas.

De la identificacion de capacidades cientifico-técnicas del CIERHI se desprende
gue la produccion de investigacion cientifica de alto nivel es extremadamente
baja en los ultimos 3 afios, con apenas un cientifico que ha publicado en revistas
internacionales. Ademas, la no generacién de patentes y la inexistencia de

programas de doctorado impartidos por la facultad confirman esta realidad.
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De la identificacion de la capacidad de trabajo en redes, se evidencia que si bien
el CIERHI no trabaja en redes, el DICA como tal si ha mantenido varios
convenios y proyectos en esquema de red en los Ultimos afos, lo cual

demuestra capacidades en esta area.

De la identificacion de la capacidad de desarrollo de recursos humanos se
concluye que si bien todo el personal del DICA en las areas de ciencias del agua
y ambientales tiene amplia experiencia en sus ramas profesionales, el nimero
total de personal cientifico con alta formacién (Doctores) es de seis, lo cual es
bajo en comparacion con el niumero total de personal de planta que es de
aproximadamente de veinticuatro en estas dos areas incluyendo personal
administrativo. De lo anterior, se obtiene que la relaciébn entre de personal
investigativo y el personal total (de acuerdo a los criterios internacionales) es de
0.3.

De la identificacion de la capacidad financiera es de donde se desprenden los
resultados méas desalentadores. Dado que tanto el CIERHI como el DICA
dependen financieramente de la administracion central de la Escuela Politécnica
Nacional, fue un criterio compartido tanto del Jefe del DICA como del Director
del CIERHI, que tanto el departamento como el centro no cuentan con un
presupuesto propio para temas administrativos, menos aun para temas
investigativos. Esta realidad es quizas la que més aleja al CIERHI de un centro

de excelencia a nivel internacional.

De la identificacion de capacidades de incidencia politica, se puede reafirmar
gue el CIERHI es uno de los centros que méas ha aportado al desarrollo nacional
en el campo de la hidraulica, y si se asocia lo anterior con el trabajo realizado
por el DICA en general en recursos hidricos, se concluye que la EPN si tiene

gran incidencia técnica a nivel nacional en este campo.
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La mayor parte de las investigaciones realizadas como tesis de grado en el
campo de los recursos hidricos durante los afios 2010 y 2011 se alinean a las
prioridades establecidas por el Gobierno Nacional. Cuantitativamente, un 84%
de las investigaciones realizadas como tesis de grado se alineas a las politicas
de gobierno. No obstante, en ningun documento oficial del DICA se sefiala que

esto es una politica del departamento.

En funcion de la informacion recopilada en toda la tesis, se proponen cinco
areas y trece lineas de investigacion para el CIERHI. A nivel de areas estas
serian: a) Ingenieria hidraulica, b) Gestion Integral de recursos hidricos en
cuencas hidrograficas, c) Calidad del agua y tratamiento de aguas residuales, d)
Hidrologia y climatologia, e) Hidroeconomia . Cabe sefalar que algunas areas
estan definidas actualmente como areas de investigacion del DICA, no obstante,
se propone una reorganizaciéon a nivel de lineas, una redefinicion de los
alcances y enfoques de cada una de la mismas alineadas a las prioridades
nacionales, y sobre todo una propuesta de los perfiles profesionales que harian
falta en cada una de ellas para su accionar sea del mas alto nivel. Se recalca
que las areas si bien serian independientes deberan trabajar de forma conjunta
para proveer soluciones integrales a los problemas en el campo de los recursos

hidricos en el Ecuador.

A pesar de que le CIERHI ha contribuido de forma notable al desarrollo del
Ecuador, sobretodo en el campo de las obras hidraulicas, es poco factible de
gue el centro sea calificado como Laboratorio Nacional, dado que el actual

marco legal no contempla esta figura.
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8.2 RECOMENDACIONES

* Se debe realizar un estudio complementario al presente, en el que se proponga
un modelo de gestion administrativo y financiero para el centro®® de

investigacion, que permita un esquema de organizacion mas eficiente.

* La cooperacion extranjera en materia de asistencia técnica y capacitacion ha
sido tal vez el factor determinante para que los centros ecuatorianos catalogados
como de excelencia a nivel internacional alcancen altos estandares, en el caso
de la Universidad de Cuenca a través de la WOB de Bélgica, y en el caso del
CIIFEN de la Organizacion Meteoroldgica Mundial y otros organismos. Tanto el
DICA como el CIERHI deberdn generar y mantener nuevos vinculos de

cooperacion internacional.

» Como prioridad se deberia brindar las facilidades necesarias para que el talento
humano de planta con el que cuenta el DICA que asi lo desee, continle con su
formacion profesional para alcanzar el grado de doctor. En caso de no ser
factible lo anterior, se deberia analizar la posibilidad de promocionar la
incorporacion de nuevos profesionales que tengan este grado de formacion para
gue realicen su carrera en el centro o instituto de investigacion. El talento

humano deberia cumplir con los perfiles propuestos en este trabajo.

* En los perfiles profesionales con los que cuenta el DICA (y el CIERHI)
predominan los perfiles de ingenieros civiles con especializacién en hidraulica y
ambiental. Estos perfiles deberan ser complementados con perfiles de alto nivel
en las siguientes areas como minimo: geografia, geologia, matematica, biologia,
sistemas informaticos, electronica, entre otras, para asegurar que el centro
pueda responder al mas alto nivel y de forma integral a las necesidades del pais

en cuanto a investigacion cientifica, consultoria y capacitacion.

18 |a figura legal de centro podria variar en funai@hnuevo Estatuto de la Escuela Politécnica Natique se
encuentra en el Consejo de Educacion Superiorsparavision previo a su aprobacion.



176

Se recomienda que este mismo estudio se realice para el Centro de
Investigacion y Control Ambiental (CICAM) de la Escuela Politécnica Nacional,
con el fin de ambos centros se conviertan en centros de investigacion de

excelencia y puedan trabajar de forma conjunta en investigacion de alto nivel.
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ANEXO 1

RESPALDOS FiSICOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceldn

La presente encuesla fene como objetivo identificar las necesidades de investigacion, capacitacion y presfacion de
sanvicios que u centre dé invastigacitn de excetencla en recursos hiddces debe selisfacer actuatmene an of Ecuador,
Margue con una X el pivel de infends de su insflucitniempresa por cada uno de los temas propuesios conforme fos
siguienios crileios: 1:Na s relscions con ef scclonar de fa instifucién 2; No existe inferés ni presupuesto para of
tema 3: Existe inferds poro no existe presupuosto 4; Existe inferés y presupuesio para of tema 5: El interés as
urgents y cuanta con prasupueste. £n caso de exisfirinerds por un tema mangue oon una X el [ipo de requerdmierniio
necesitado (irmestigacidn consilona o capacilacitn.

Area de interés

Mivel de interés

Tipo de requerimiento

Investigacion

Consultoria

Capacitacién

Varizbilidad climitica y cambio
lglobal

Adaplacion y respuesta al cambio
climdtico.

Mitigacion al cambio chimatico.

Evaluaciin econdmica del impacto deal
cambio climatico,

del impaclo dal cambio
climatico,

W

Geslion de nesgos frente 8l cambio
climatico.

Teledateccion aplicada al monioren dal
camblo cimético

&

Hidrologia y metecrologia
as de esfimacion de ofera-
demanda hidrice

Hidrojogia urbana

Estudios de glaclares, paramos
humedales

|Estudios fuviales

[Econidraiogia

|Modetacién hidrolsgica de cusncas

Evaluacitn, explotacion, y presenvacion
de recursos hidncos subterranens,

[Metodnioglas para CuaAntificacon e 1
cantidad y cakdad del recurso hidrico

para disedo hidroldgico

Hidrodogia estadistica

Comentarios:
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D CION D

ADES DE |
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

TIGAC

, CAP

ACION,

Introduccién

La pressnte encuesia bene como objelive idenfificar las necesidades de irvvestigacian, capacitaciin ¥ Presiaciin oe
SEVICIOS Ut wit centro de nvestigacidn de excelencis en reourses idricos debe safisfacer actiuaiments an el Ecuador
Marque con ung X el nivel de inferds de su inslitucidn/amprosa por cada g de loF temas propuesfos conforme bs
siguientes oifedos. 1:No se refaciona con el sccionar de fa instifucidn 2: No existe interés ni presupuesto para el
terta 3: Existe interds pere no existe prosupuesto 4; Existe interés y presupuesto para of tema 5: EI interés os
wrgente y cuenta con presupuesto. En caso de axiElin eres porun fema marque con uag X el ipo de requernimignio
rrcesiado finvesligacion considlona o capacitaciin,

Area de Interés

Nivel de interés

Tipo de requerimiento

1

2

3

4

5

Investigacion

Consultoria

Capacitacion

(Plafieamiento, poitica,
|institucionalidad, informacion y
gestion ambiental de recurses
hidricos

Administracidn del agua

Geation intagral @ inegrada de recursos
{hidricos en cuencas hidrograficas

Conservacion y reglauracion de
ecosislemas fragiles y sensibles

Produccitn agricota sustentable

K| X

Nianejn de recursos hidicos
|transfronderizos

Page por bhenes y servicios ambientales

Calculo del caudal scolégico

Deterrinacian de huella hidrica

I i

Gobernanza del agua

Reinganteria de procesas institucionabes

S ensioizacon ¥ CONCENGIACIN
ciudadana

SCRNATOS 02 85CASEZ BSPACIO-
temporsl del recurso hdrico

Planificacion y ordenamisnto berritorial

Ingenleria hidraulica

Hidréudica del flujo a presidn

Hidraulica de canales ablerios

slalacionas hidraulicas en
edificaciones

Hidrautica de rios y costas

[Comentarios:;
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[ IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

introduceién

La presante ancuasta teng como ohielivo identificar las necesidadas de investigacitn, capacilacion y preslacion de
senitios que un centro de investigaciin de excelencia en recirsos hidricos debe satisfacer actuaimenie en el Ecuador,
Mame con ura X &l nlvel de Inferds de 54 instifucidn/fempresa por cada uno de los fernas propuesios confarme los
sigimenias crtenos: 1:Ne se relaclona con el accionar de s Institucidn 2; No axiste interés pi presupuesto para af
|tema 3: Existe interds pere no existe prosupuesto 4 Existe interds ¥ presupuesto para of terma §: El infords o5
drgents y cuents con presupuesto. En caso de saiet inferés por un lema marguee con una X el fipo de mequerimienio
necesitato (nvesigacidn, consultara o capacitecion.

? T, . Nivel de interés Tipo de requerimients

1 |2|3|4]| 6 |Investigacion | Consuftoria | Capacitacion

Ingenieria hidraulica

Modelacidn fisica de obras hidrduiicas w

Disafio hidradlico

Agua potable y sansamiento

ust di agus y menimizacion de aguas, « s
residuales

Innovaclon lecnolégica para el
ratamianio de aguas residuates W
(residuns organicos biodegradables),

de aguas del mar y
salobras. x

Caraclerizacion y ramocidn da
contaminantes organichs emergenies ¥
(Ermacos ¥ digruplores endocrinos)

[Budiornas dn gestion a empresas de
[agua potable. X

[Modetacitn de la cafidad del agua x

Risgo

offalecimiento de mecanlamas para [a @ 7
asignacion de agua para riego

Tecnificacion del riego en dreas nwales | X

Fendomenos y amenzas naturales

Formulacion de pianes de confingencia e <

Modetacion de aventos climaticos
exlremas (inundaciones, sequias,
hedadas) w ?( X

Modalacién hidredinamica de nos, lagos
y ambalses X =3

odefacion del transpore de
sedimentos en rios . ]

Comentarios: .
y Oigraips & irfy [Iuas
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

La prezants encussta Nene como alyjelive identificar las necesidades de investigacion, capacifacidn y prestacidn de
servicios gue un denio de inestizacidn de excelencia en recursos hidricos debe salisfacer aclualments en el Ecuacor,
Margue con uria X of mivel di intenés de s institucidniemprasa por cada wio de fos lemas proputstos confnme los

siguisnlas crlenos:

1:No se relaciona con ol acclonar de fa institueian 2: No axiste interés por el tema 3: Existe inferds pero no axiste
presupuasto 4: Existe intords y presupuesto para el tema 5; El interéds es urgente y cuenta con presupuesto.

Erv casn de exisi inferds por un ferma mangue con una X el lipa de requenmients necesifade (invesligacion clentifica,

consilora o capacifacidn
Mivel de interés Tipo de requerimiento
Area de interés
Investigacion
1]2]3 cleniifica | Sonouktotia | Gapacicidn
Variabilidad climética b b4
Adaptacion y respuesta al cambio
lelimatico. 5( >< K
Evaluacion acondmica del impacto del 7{ X
cambio chmathco.
odelaciin del impacio ded cambio
climatico an |a disponibilidad de
recursos hidricos.

(eshion de riesgos frente al cambio
chirmatico.

x| X

Teledeteccliin aplicada al mondomeo del
cambio climatico {Ej: Areas y wollmenss
de glaciares, nhedes de agua en el
|octann, ete.)

Hidrologia y meteorologia

de eslimacitn de olera-
demanda hidrica

=< [ <=

Hidrologha urbana

Estudio de glacianas,

K

Eshudio de paramos,

Estudio de humedales.

Ecohidrologla.

AR

|Higroecologia

| Xl
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

sigunandes crilerios:

La prezenie encuesta fene como objelivo identificar lag neceskiades oe vestigacidn, capacilpclidn v prastacian de
sendciog que wn cerine de invesligaciin de excelencha en recursos hidrcos delbe salisfecer aclealmente an o Ecuador,
Margue con una X el mivel de infenés de su inatifucidniemprasa por cada wno de log femes propuesios conforme oy

1:No se relaclona con el acelonar de la Institucién 2: No existe interds por of tema  3: Exigle interés pero no existe
presupuesio 4: Existe Interés i presupuesto para el fema 5; El Interés os urgente y cuenia con presupiesto,

En caso de exisliv inferds por wo tema mamue coruna X of Bpo de requeriniento necesitado (imestigacidin olertificsa,

corsultoria o capacitacin,
A Nivel da interés Tipo de requerimiento
rea de interés Investigacion
112 & clantifi Consultoria Capacitacién
Hidrologia y meteorologia

Modelacitn hidroltgica da cuancas (Ej:
Gestdn de riesgos hidromeleoroldgioos
como heladag v sequiag, caudales
ecoldgicos, asginaciin dptima de
caudabes, impacio del cambio de uso
del suelo en la disponibiidad de
reciirs0s hidricos, evaluacidn de cangas
contaminantas puniuales ¥ no
puntuales, atc),

Evaluacion ¥ preserdacion de pecursos
hidricos sublefranaos.

Metodologias para cuantificacidn de ka
cantidad y caBidad ded recimso hidrico
para disefio hidrolGgico

[Hl:iﬁugl_l estadislica

{Modelacion da lluvias

~A

Estudicr de caudales en funcion de
intensidad de luvias

Planeamiento, politica,
institucionalidad, informacion y
gestion amblental de recursos
hidricos

| dministracién def agua " W

Gesfitn integral & integrada de recursos o +
hidricos en cuencas hidrogrificas

Conservacson y restauratidn de

cuencas hidrograficas (ecosistamas ;L ‘)('
fragiies y sensibles).

|Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION I:IENTIF_IGA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS
Introduccién

La presente encuesta fene como objetivo idenfificar las necesidades de investigacitn, capacifacian y prestacidn de
sEnvicins gue e centro de investigacion de excelencia en recursos hidricos debe satisfacer aciusimente en & Ecuador,
Marue con una X of mival do interés de su instilucidniempresa por cada uno de kos lemas propuestos corfome s
1:No s6 refaciona con ef accionar de (s institucién 2: No existe inferés por ol tema 3! Existe interds pero no axiste
wosto 4: Existe inferds y presupuesto para &l tema 5! El interés as urgente y cuenta con presupuesta,

En caso de exislir inferds por un lema margue con una X el lipo de requerimianto necesitado finvestigacidn cientifica,
consufiorla o capacilaoidn.

Nivel de interés Tipo de requerimiento

Area de interés Investigacion

1 1l2lalals i Consultorfa | Capacitacion

immﬂma,
institucionalidad, informacion y

gestiGn amblental de recursos
hidricos

Produccion agricola susteritable A5

Manejo de recursos hidricos
transfrontenzos

.
A

Pago por blenes y servicios ambientales

[Calculo del caudal ecolbgice wd _
| Detarminacian de huelia hidrica “

Gobermnanza del agua

Relngeniedsa de procesos institucionabes

[SensibilZacion y CONGENCIEcEn
ciudadana

Escenarios de escaser espacio- 3{
temposal del rezurso hidrico

|Pianificacion y ordenamianto territorial
{Ingenisria hidraulica

A A A
P

Hidraubca del Mo & prasidn

Hidraukica de canales abiertos

P A ES
A AP

instalaciones hidraulicas en
edificaciones

Estudio de drenajes.

Estudio de dragados.

Hidraulica de ros y costas
|Modeiacion fisica de cbras hidraubcas
|Disefia hidralico

b

] A K
e | 1
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

La presente sncuesta ene romo objeliva identificar las necesidades de mvestigacidn, capacitacion y preslacidn de
servicios que un cenlro de ivestigacion de excelencia en recurses hidnicos debe safisfacer actualmente £n & Ecuador,
Marque con una X of ntvel de inferds de su insilucidndempresa por cada uno de los lemas propuesios confarmne los
siguinnies crifenas’

1:MNo se relaciona con el accionar de fa instituciaon 2: No exizte inferés por el terma 3: Existe interés pero no existe
presupuesio 4: Existe interés y presupuesto para el lema 5 El Interés es urgente i cuonts con presupuesto.

Eri Cost di dxisl arés pov o fems mangue con una X o lpo de requenimanto necesttads (Invesigaciin clembifcs,

Nivel de interés Tipo de requerimiento

Area de interés Tnveatigacion -
1 12|3]|4]| 5 clantifica Consultoria | Capacitacion

Agua potable y saneamianto

Reuso de agua y minimizacion de aguas
residuales.

Innovagidn lecnodbgica para el
tratambento de aguas residuales
(residuos organicos blodegradabies),

lzackan de aguas del mary
salobres

Caracterizacion y remocidn de
contaminantes arganicos emargenias
(Ermacos y disruptores endocrings)

[Alditorias de geshon a smpresas de
agua potable,

X 3% x| X |X&

Modetacion de la calidad del agua

Riego
Foralecimionto de mecanismos para a K
asignacién de-agua para riego

Tecnificacion ded riego en dreas rursles X: >

Fendmenos y amenzas naturales

Formulacidn de pianes de contingancia
ante eventos hidrometeorolbgicos ﬁ(
alremos.

Modelacion de evenlos climaticos
extremes (inundaciones, sequias, ‘{.
heladas)

Modetacian hidredinamica de rios, iagos
embalses

e

¥
ion el iranspore de }(‘
sedimentos en rios
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

lintroduccién

siguiantes crifgrios:

La presenle sncuesta Hane como objslivo identificar lss nacesidedes da Investigacidn, capacifackin y prestacidn de
sovviclos que i cantre de invesligaciin de excelencis en reourscs hidroos debe salizfacer actraimants an el Ecuador.
Mamue con una X sl mivel de infends de su insilumidndempnss por cada une do los lemes propussios conforme los

1:Mo se relsclons con &l scclomer de s institucidn 2 No axfste inferds por of fama 3: Existe Intards pero no axfsle
|prasupuesio 4; Exisle infarts y presupuesto para ol fema 5: E lnterés as urgenta y cuanda con présupuesio.

En caso di exishir inferds por un feme margue eon una X & oo de requenmiento necesliado finvestipacitn clentifica;

|eorsulions o capacitacitn.

Nivel de Interés Tipo de requerimlento

Area de interés
Investigachin

g lalalals clentifica Consultoria | Capacitacién
Variabilidad climitica "};‘_ >{ B
Aciapiacidn y respuesta al cambio y \'{.
clitnatice, { Vi
Evaluaciin econdmica del impacio dal r Y

placitn dad Impacio del camblo
climitico en s disponibliidad da recursos
hidrioos.

Gestion de riesgos frents al cambio
climitico.

S| >

Taledetecckdn aplicada af monftore dal
carmbio climitico (E]: Aress y voldmenes
de glaciares, niveles de agua en el
ochano, eta.)

S

Hidro meteoroiogia

da ofara-
enda hidrice

|Hidrologia whana

Estudio de glaciares.

] ><

Estudia de paramos,

Estudla de humedalas,

Bl it

[

Ecohidrologfa.

Hidroecologla

T

] A

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[Introduccién

La presents encuests e some obielive idendifcar lag recosidides oo inesigackn, cappeiiasidn y prestacion de
servicios gue un centro de invesligacién de excelencls en recursos hidneos debe selisfacer aclualmante en of Ecuadar.
Margue con una X ef rivel da infards de sy insfifuciinsmpresa por ceda wno de los lemas propussios conforme los
siguisnies criferios:

{:No se relaciona con &f acclonar de fa instiociin 2: No axfste Imfards por el tera 3 Existe inferds pero no existe
presupugsto 4: Existe infents y presupuesio para af tema §: E] inferds ex urgente ¥ cuents con presupuesto,

En caso da suxisti fntends por un leme margue con una X e Hpo de requsdmisnto naceslade fnvestigacitn clantifica,
consulion's o capaciacidn,

Nivel de Interés Tipo de requerimlento
Area de interds Investigachin
1 |2|3|4| 65 cientifica

Consultoria Capacitacidn

Hidrelogla y meteorologia

|Modelacidn hidralbgica de cuancas (Ef
Gaslidn de riesgos hidrometeoraldgioos
corma helades y sequias, caudales K
wcoldgicos, asginacitn dptima de >{

caudales, impacio dal cambio de uso del
sualo en la disponibifidad de recursos
hidrices, evaluacian da cargas
contamingntes puntualas y md puntuales,
oda),

Eveluacion y prasarvaciin de recursca 7( >< :
hidricos sublarrdnecs.

Metodologias para cuantificackin da la
cantidad y calidad dal recurso hidrico x \)(
para disefio hidroidglco

|Higreiegla estadistica 3 o
Modetacian de lluvies i
sludin de caudales an funcién da X >/

intensidad de Buviag
Planeamienta, politica,
Iinstitucionalidad, Informacitn y
gestidn amblental de recursos
hidricos )
|Administraciin del agua '}{

¢ X

Gesfitn integral o integrada de recusos ;c
hidricos an cuancas hidrogrificas
Qonm:ﬂﬁnrmmadtndlwmm \}(

hidrograficas (ecosistemas frigies y :
sarsibias), 4

Comentarios:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccién

& presenia encuests ens come objatva Konticar (45 Recesdates de MVESlGEcan, COPECIACIn y prostecion do
sarvicios que win cenlo de invesfigacidn de sxcalencla en recursos hidricos debe salisfacsr aclvaliments en el Ecuador.
Margue con una X of pivel de Inferés de sy InsifuciSnempresa por cade ono de fos lemas propuesios conforme los
siguinnes srforios:

1:No se relaclons con el accionar de la fnstitucin 2: No existe interés por of tema 3: Existe Interds pero no existe
presupeesto 4; Existe interds y presupuesto para ef tema 5: Ef Interés es urgente ¥ cusnts con presupuesto,

En caso de exishr intends por v lema magoe con ene X ol Hoo de requesdmianfe recesitads (investigecidn clentifics,
consuliora o capaciiacidn.

Kivel de Interés Tipo de requerimiento

Area de interés Investigacién
1lalslals clentifica Consultorfa | Capacltacion

Planeamiento, politica,
Institucionalidad, informackdn y
gestién amblental de recursos
hidricos

Productifin agricola susientable X v

anajo 08 MCUrses Ngrcos
transfronterizos X

Bl bt

!Pann par bianes ¥ senviclos amblentales b

[Cateulo dal eaudal acolégica

|Determinacitn da husila hidrica it P

Gebemanza 08l agua ps i 22

Reingenleria de procesos Insitucionales }(

=[x

Planficachis v ordsnamisnts territarial ¥

Ingenieria hidraullca

Hidrbuica del flujo a presin

Hidréutica de canates ablartos

Instalaciones hidsaulicas en

b
i
adificaciones 7(
7

Estudio de drenales.

{Estudio da dragados. ¥

[Hidséulica da rios y costas T

{Modelacién ffsica de obras hidriulicas o

{Disefio hidraiico .>< Py

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccién

siquinnies aiering:

L& presenis 6ncussts hans como objelvo IentNicar 188 nECESidaTs 4B INvesigacion, Capaciiecion y presiacion 09
sarvicios que un cantro de investigacidn de ekcelancla & recursos hidritos debe safisfacer eciuaiments en el Ecuador
Margue con una X el nivel de inlarks de su insilucidiampress por cads uno da los lemas propuesias confome (s

1:Mo se relacions con ef acclonar de s nstifuciin 2: No axiste inferds por ef fema 3: Existe infonds pere no existe
prasupussto 4: Existe interés y presupuesto pare af foma 5: ET Intenis as urgenfo y cienta con prasupoesio.

En coso de axistlr inferds por un lema mamwe con wna X al lipo de reguarimisnio necesilado (investigaciin cieniifica,

Area de Interés

Nivel de interés

T

de requerimiento

1 |2]3|4|6

Investigacion
clentifica

Consultoria

Capacitacion

Agua potable y saneamionto

ha

X

P

X

Caracierizaciin y remociin de
contaminentas orginicos emergentes
(férmacos y disruplores endocrings)

[Audilorias de geston a smpresas o
agua poiable,

Modelatidn de |a calidad dal agus

Riego

Fertaiegimienta de mecanismos para la
askgnacibn de agus para fiago

Tecnificacion del rego en Areas rurales

Fendmonos y amenzas naturales

Fosmidacitn de planes de contingencia
ante eventos hidromelooraldgicos
|exckramoy.

e M P | KX

Modelacon de evenlos clmalicos

s {inuncaciones, saquias,
heladas)

(Wodelacan Rarodinemica ds riod, lagos

<

sy X

&n riog

y embalsas )
[Modalacian dal Franspone de sadimenios

A

|cunmhrlu.l:
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IDENTIFIGACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

introduccion

|La prasents encuasta Mems coma olifelivo identifcar las necesidodes de invesligaciin, capacilfacion y prestaciin de
SRrVIIOS GUO-LN canirg de-nveatigacidn de exceloncia en recursas hidricos debe satisfacer actusiments on of Ecusdor.
Margue con wia X of nivel de inferds de su insflucidrvbmpress porcada unode ko lenae propucsios conforme fog
siguientes onlanios:

1:Mo se ralaciona con ef accionar de la insfitucian 2; No existe interds por of tema 3: Exisie interds pero no existe
]pmupmuth 4: Existe interds y presupuasto para of torta 5 Ef infords es vrgoente y coenta con presupuesto.

En caso de exfsir inferds por un lema mangque con era X el ipo de requedmignto necesiiado (Investigacidn ciendifica,
consulions o capacifacion. B

HWivel de interés Tipo de requadmisnto
Araa do interés

Investigacion
11213]lals clentifica Consultoria | Capacitacidn

Variabilidad climatica

ammrmmlammm

Emm econdmica dal impacio dol
|camibio climatics. * X

Modetacion dal impacto dol cantbio
climético en ta disponibilidad de
recursos hidricos. X X

Geston de nesgos Hente al cambio
climatico. B X

Teledetecchin aplicada al moniores del
camblo climatics (Ef: Areas y volimenes
de giaciares, niveles de agua en e

cdana, elc.) X X

'WWIM . = i
de eslimacidn de olarta- |
demanda hidrca X *

Hidrologla ubana x X
Estudio de glackares.

[Estudio da paramos,

|Fetudio da humedales.

Ecohidrolagia,

FIEIEAEES

Hidroecologha

Comentarios:

Ty, Peu Sobihajr
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[introduccion

La presonde sncuests iene como objelivo idenificar lag necesidades de iwvestigacidn, capacitacion y proglaciin de
SECios que LN cantra-de inveshigeciin de excelencia on recisos Iiddeos debe satisfacer scluaimeants on of Ecuador,
Margue con una X of nlvel de inferds de su instifucidndempresa por cada wie de los tens propuesios conforme los
siguienles critaros:

1:No se refecfons con el scclonar da fa nstitecitn 2; No exista inferds por of tema 3: Existe inferds pero no exisio
prosupyesio 4; Exlete intards y prosupuesto para of fema 9; Ef intends @8 wrgente y cuanta can presupeasio.

En caga de existc indonds por wn fema manue con una X of lipo de mquenimienfo necesitada (invesligaciin clentifica,
consutoriy o capacitaciin,

de rquirhlfh B )

Investigacion
1l2l3lals if Consultoria | Capacitacidn

Area do intords

[Hidrologia y meteorologis

{Modelacion hidroldgica de cuencas (Ej:
Gestion da riesgos hidrometenroldgicos
coma hedadas y sequias, caudales
oooldgicos, ssginacidn dptima de
ceudlates, impacto det cambio de uso
del suelo en la disponibiiidad de
recursos hidricos, evaluacidn de cargas
contaminanies puniualas y no
puruabes, eto). L] X

[Evaluacion y presenvacion de recursos
hidricos subleransns.

L)
o T SR B IR N | [ S| T SO 1
cantidad y cabidad ded recurag hdrica
digafio hidroldgico b3 X

>

[Hidretngin estadistica

Modetacion di luvias

>

Estudic de caudales on funcion de
Infensidad de Huvias X

laneamiento, politica,
instituclonatidad, informacidn y
geation amblental de recursos
hidricos

Adrministracion de! agua X

Gestin integral & Infagrada de recursos
[Widicos an cusncas hidmgrificas X X

cuencas hidrograficas (ecosistemas
frizgiles y sensidas). x X

Comenlarios:
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r |.
IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION GIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS
Introducclén

La presente encunsla ong como objelive identiicar 108 Necasidages de Mvestigacion, CAPAcIALIon y Dreslacion de
senicios que un centro de lnvestigaciin de exceloncla en eowsos Mdieos dobe satisfvcer aclusinende on of Ecusdor,
Maorgue con i X al pivel de fnferds de su insfilucitifempresa por cada wio o jos lemas propeesios conforme los
sigeiantes orterios

1:No =e relachona con ef accionar de la institucitn 2: No existe Inferds por & tema 3: Exista Interds pare no existe
\presupussto 4: Exlate Interés ¥ presupuesto para of tema 5 E Intonks 08 urgante y cuania con prosupuesto.

En e e elstir infords por oo fema mangoa con wna X el Bipo de requatimionto recesifado (fmestigacion ciontifica,
conswifort o capacitaciin,

Nivel de interés Tipo de requerimien

Investigacion ;
1l2l3lals ! GConsultoria | Capacitacidn

Calouby del caudal soolbgico

e b T i

3

LH
3

Madelacidn fisica do obras hidriulicas
|Disafio hidradtico

:_xxxx:-r."x E3E

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DF INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceion

La presente encuesia tiene como objelivo ideniificar las necesidades de investigacidn, capaciaciin i prastacion de
que un cantro de investigecitn de excelencia en recursos hidricos debe salisfacer acivaimonds on of Ecuador,
con ura X el nivel de interds de s¢ inslitucidnfamprasa por cads uno do g lemas propueesios conforme los
1:Mo S0 relaciona eon of seciofiar do la insttucidn 2; No exisie literds por of tama 3. Existe fiferds para no exisio
upuraatn 4: Existe Inferds y prasupuasto para of tema 5: Bl intords es urgente y cuenta con presupiesto.

En caso-de axistic infards por ur fone mangud cort g X of iipo de requesiniento noecesifado (invesiigacidn clentifica,

Nivel de fnlerés Thpo de requerimlanto

Area de interés Investigacién
4 lalalals iontifl Consultorla | Capacitacidn

Agua potable y saneamiento
L 1 de agua y minimizacion de aguas|

Inmovaciin lacnolbgica pasa el

tratamiento de aguas residuales
(residuos orgénicos biodegradatles). X X
Desalinizacion de aguas del mar y
salobres. X

Caracterizacién y remocidn de
|contamirantes organicos emargenias
{farmacos y disruptores endocrinos) X
de gestitn a empresas de
Modekician de la calidad del agua X
Riggo
ortalecimiento de mecanismos para la
asignaciin de agua para rego k3

 Tecnificacion del ringo en dreas rursles 1%

IFII\ﬁ‘hII'I{II y amenzas naturales




!

IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION GIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS Hiqnn:o_s
introduccién ——— =
Lo prosovife errcuesta Name come olyelvo identiicar s nepesidadaes oe irvestigacidn, capaciacion y presfaciin do
sarvicios que un coning de investigeeiin de excelencia en reoursos hidicos dobse satisfecer actuakments on of Ecuador,
Marque e ung X o nivel de Interds oo sy insfitucidnGmpress por cada ine de fog foma: propuesios conforme e

| sicredenies crilemos:

1:No sa refaciona con ol acclonar de la Institucién 2: No existe interds por ol tema 3: Existo infords pero no existe
|pragupoasto 4: Exiata interds y présupiesto pard of fema & Ef inferds 05 wrgante ¥ ciants con presupuasio,

En caso do existir irtends por un fema mangue con una X ol tipo de requerdmisnio necasitodo finvestigaciin clantifica,
consplforfy o capaciacidn,

Hival de interéa Tipo de reguarimisnto
Aroa de intords
Investigacidn
11213lals iontifi Consultaria | Capacitacion
X X Ar
X ’)z' Yy
®
climatico, - "
Taledateccdn aplicada ai monitoreo del
camibdo chimatico (Ef: Areas y volimensa
da glaciares, niveles de agua en al
ocdana, ale} L3
r ’mﬂm — v . - el el e e it - - - e
[Mato & dn esfimacion de oferla-
demanda hiddca X < T
[Hidrologia urbana _ - X - X =
Eslutio de glaclares. X ==
Esludio de paramas. X
Estudic de humadalas. X
Ecofiidrologia. %
[Hidroscotogia X
rﬁ-r_;_. - - ——Ce———— e ——— -
r'(.]"-'{i#dr ."""*"M
Duiecker o (i gjaels
SE MAGLA

iJ}_,- Moy f""ﬂt'_th}
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CGAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intraducclon
ummmmm:mmummhwmmﬂw.wmrmm

| sarvicios gue wrt covibre o2 investigeasidn g excelencis en recursos hignicos debe satisfacer achraimants an ef Ecuadar,
Margue con una X of nivel de infards de su instifucidnfampresd por cada uno de fos femas propuesios gifomme los
siguienies orifernos!

1:No se relacions con ef acclonar de la instiucién 2: No existe inferés por el toma 3: Existe inferds pere no exizte
prﬂupﬂmﬁEmmrmmpmwmﬂnm & Ef interds o5 grgonie j cuenta con présupuwosio.

En casn de axistiv interds por un lema mangue cor gna X el lpo de requadinients necesitado ({Fivestigacitn ciemifica,
leomsuliona o capaciiacion.

p—

Nival de interds Tipo de requerimiento
Area de interés . et ey
L 2134|585 m Consultaria mlﬂthlniﬂn
Hidrologia y meteorologia —
Modelacitn hidrolbglon de cuencas (E}:

Gastitn de resgos hidrometeoroltgicos
coma heladas y sequiss, caudales
acoligioos, asginacion dplima de
caudalas, impacts del cambio de uso
died suedo en la disponibilidad de b >
recursos Mddcos, evalugcion de cargas
ntes puriuales y no

puniusies, etc), b

¥ preservacion da recursos
hidricos sublerdnens, X

iMetodologias para cuantifcacion de &
idad y calidad del recurga hidrico
para disefio Mdroldglco X

Hidrologla eatadistica X e i
iModelacidn de luvias X
de caudalas en Tunciin de

inlensidad de luvias i
[Planeamiento, palitica,
Institucionalidad, iInformacidn y
|puuﬁn ambiental dé recursos
hidricos

S
Y

T

Gastion integral e integrada de recurses

nsanvachin y restauracion de
cuencas hidrograficas (acosislamas

X

|hidicos en cuencas hidrogrificas X x X
Ny

frégiles y sansibies). X i

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

[ presenie encusain hene como objelivo idenfiiicar s necesidates de investgaciin, capacitacion y preslacion de
senviclos que tn condro de imestigacidn o excelencla an recursos hidicos debe salisfacer acliabmants & of Ecadar.
Mamgue con ung X al nivel de irderds do su ingifucidnfemprasa porcada uno de los fvmas propuesios confome log

sfguiarles crifeniog

consuiioria o capaciteciin,

1:Mo 5o refaciona con of acclonsr de fa institucian 2: No existo (ntends por el fema 3: Existe inferds pero no exfste
prosupunsto 4: Existe inlards y prosupuesto para of fema 5; Ef inferis o urgente y cuenis con presupiesio.

En caso de axislic inbards por un loma margue con una X ef fipe de requenmionfo mocositado fvesigeciin cientifica,

Nivel do intards

Tipo de requerimiento

Area de interés

1|213|4]5

Investigacidn
cientifica

Consultaria

Capacitaclén

O ' ' )
instiucionalidad, infarmacion y
gestidn amblental de recursos
hidricos

Produccién agricola sustentabla

de recursos hidricos
transfronteriios

Pago por bienes y serviclos ambientales

N

Caleulo del caudnl ecoldgheo

| Determinacién de huslka hidrica

S

|Gobemanza del agua

Relngankoria de procesos instiucionales,

y concienciaciin
cludadann

Escenarios de escasez espacio-
tempaoral del recurso hidrico

e

Planificacidn y ordenamienio teeritonat

Ingenleria hidriulica

|Hidréudica del flujo a presion

Hidrdullca de canales shisdos

A

stasaciones hidraulicas en

>

[Estudio de drenajes.

=

[Estudio de dragados.

e el Y e

Fmﬂmumym
Madelacidn lisica do obras hidrdulicas

|Disaito hdradtico

Comentarios:

ri
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSO0S HIDRICOS

Introduccidn

Margue con bna X of mvel de inferds de su instifvciénfempress por cada wmo de los lemas propuestos conforme log
sigulerlas erfteros:

1:No se relaciona con of accionar de la institucion 2; No existe inferds por el terma 3; Exisle inlerds pero no exisiv
o: Existe inferds y prosupwosto para of foma §: £ interds os urgente y cuenta con presupuesto,

En caso do guislir interds por urt foma marque con una X ol fipo do requerimienta necesilads (invastigacion ciantifica,

Ko Mivel de interds Tipo de requerimisnto
do Interés &n
! 134""*”“'“! Consultaria | Capacitacién
Agua potable y sansamionto
[Feuso de agua y mennizacon 48 aguas
residuales, X
Innovacikin tecnoldgica para el
tratamiento da aguss residualos

Desalinzacion de aguas del mar y
salobies, X

Caracterzaciin y remodhn di
[contaminantias oigdnicos emergentes

(farmacos y digruplores endocrinos) X
mefﬂdﬂﬂﬁlﬂniwmdﬂ

agua potabla.
Modeiackin de ia calidad del agua
Rlego

i e Mmecansmos para ki
asignacien da agua para riega X s >

k]

3
>
e
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACIGN DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRIGOS

Introduceln

|La prsents ancuesis tieme comp olfeliva idenificer fns nocexidades de fvesligeoidn, cepaciiaciin i proxinciin de
mummwmwmmmmmmw-mm
Margue oo un X ol idvel de interds e sy inslBocidaoperss por oot woo o los lemes propuastos confme ios

| sigevantes crfenos:

1:Mo se relecions con of accionar de i instiuclén 2: No axiste lnterds por of tame 32 Exisle interds poro po oxisfe
| procupurasto 4: Exlste [ntends y prasupcesio para &f tema 5 EV inferds a5 Urgonila  cuemls oon prosupresto,

| Er st tho exisli infends por it iein arangue oo w X o ipo de requevinienio necesifeds (fvoskpciin cisniifos,
| comsuaris o

Hivel de Interés Tipo do requetimianto

Invastigacitn
1 12]3]als] ciontinea | ConsuMtoria | Capacitacidn

-5,

Lavid Stveler
I[f:{..'l\' w Pl
e



IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGAGION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

sigidanies orffenins:
1:No se refscions con of acclonar di {8 fnstitucitn 2: No oxtste inferds por of tema 3 Exlste lntends poro no exlsie
o Exigta intards y prosupweste pars of tena §: El intords 0 urgonfo y cienia con presupuesto.

o eapaciaciin.

Hivel de intarés de re mienta

Area do Intenks Investigaciin
1]2]3]als] clontn Conzullorfa | Capacitschin

[Hidrologia y meteoroiopia

Plansamiento, politica,
gestidn smbiental de recursos
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceién

siguitnlos crloros

| consuiiin o capacitecidn,

L prosonls oncimsie Dana roma cliate OBnicar i necosilatas 08 lvesigacion, chpachBcitn y prastacion do
sorvicios que un canio o invesiigoein de axcaloncis on recursos hidnices debe salisfacer sctumoniy an o Eouradr,
tergue con o X of rival da inkonds de Su insiivciinampess por cads 1o 08 f08 lemas popcesies confam log

1:Mp 50 rofsciong con of acclonar de i insthveln 2 No axlste fofonis por of tome 3: Exisfs interds poro no axiste
|presupuesto 4: Exisle ntorés y presupussto para of tema 5 E1 imlerds o5 wigerio y cuanta oon presupoeesto.

|En caso de axistr Indorlis pov un lema mesgue con wie X el lipo de requerdmianls neeasitade [Evesligacin claniifica,

Araa de interés

Tipa do requerimiznto

investigacién
clontifics

Consultoria

Capacitacién

1mm, polktica;,
Institucionalided, informaciin y
|gestion amblontal da recursos
hidricos

Producciin agriealn sualeniabls

e —

|Puuwmmyum.mw

del caucsl pootigica

I

Dbeminacin de husta hidrica

|Gopernanza dol agua

Falngankers de procasca Insttudonales

ny

BECASEE GEpAC-temporal
racurso hidrco

[Presifoacion y ordenamisnts teritoriat

hdriulica

| [Hidriutica daf o a presién

i |rmmnmmm
&
| L

| [Estudio da drenses.
| d drapados,

| [Hidniulica de s ¥ coslas

| |Mocelackin fishcn o obvs hidrdulicas

| |pisenio hidmikca
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

Lo RO SHATS BICURETS B8 COMG 0LBIVE IGORHCE? (25 MCRLEADOE OF MnEIamon, COPBENSEHn § FraHacin oo

parvicias gre wn conlro de investiacicn de excelanc en fecurses hidricos debi sebisfscer acluaimante on & Ecuador.

Mague con wurd X of nvel ge Intends de su instfreiinfamoness por cads und de fos famas propuesios confonm log

| miguvsies crlfenos; ’

1:No se relaciona con of acciomar de fa instituciin 2: No axlste inferis por el teme 3: Existe lntends pero no axiste
A Extate intonks i prasupussto pom af tema 52 B infords a5 urgonie y cuonts con prosuposio,

En caso o ol indords par o fema mwgue con ung X & lpo o equanimnio mecestiade fimwmstigecidn clontifon,

Hivel de interés Tipo de requerimlento
Area de Interés Investigacién
1 lz2lalale JoritH Congultoria | Capaciacién
Agua potabie y saneamionto

g8 agun y minkTEEacion 0O SuUSE

% 2

Comeantarios:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

introduccion

Le prasende encuesta lieng como obistive identificar les necesidades e investigaciin, capaciiacidn ¥ prestacin de
savrvicios que wn canitre de investigacien de excelenca on recurses hidicos debe salisfacer aciualmente on of Ecuador,
Margue con una X el nivel de inferds de su Insftucidnempresa por cada uno de Jos femas propuestos conforme loe
sigulantas erffanios:

1:Mo se relsciona con of scclonar de s instifucidn 2: No existe lnteréds por of temn 3 Existe lnterds pero no existe
Ipmwmmd:&.'m Intards y prosupuesto para of tema B2 El interds of wrgents ¥ cuents con présupuesio.

En caso de ekish inferds por un lame margue con una X ol o de requidimisnle recesitads fimesliacida aenilfica,
consulfaris o capacitacion,

Nivel de Interés Tipo de requerimients
Area de interés
Investigacién

1 12lala]|s]| clonthica | Sonsuitoria | Capacitaclin
Variabilidad climética )
|Adapiacian y mspeesta ol cambio =
Evaluaciin econdmica del Impacto del }
cambio climatico,
Wodaiacion del mpacio del cambia
|climéticn en 8 Sisponibidad de recursos _
hidrioos. A ){—
Gastion do fEgos Menia al cambg
climifico. Y AC

[Teledeieccion aplicada al monitorea del
carmbio climition (Ej: Aneas y woldmenas
da glaciares, niveles de agus en &l
oedano, #ia.)

Hidrologia ¥ metecrologla
rﬂm&?ﬁm da u‘.hm:.nﬂdn ofera-
dernanda hdrice

Higrologia urbana B A=
Estudio de glaciares.
Esludio de paramos.
|Estudio de hurnedales.

|Emuknlnuft
|Hidroacologia

Y >

g Il v e

Comantarios:

\3). aelon Wefee2
"f‘r.élmw

AR
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccitn

La presante enciesls liens ooms objisivo identifcar lag moesidedies oo invesiigacian, capeciacidn y présiasiin de
sanvicios gue un cenfro de invesiigacidn de excelancis an reowsos hidhicos debe salizfacer aclualments an ol Ecuador.
Mergua con una X 6l nivel de inferds de su inslifvcidniampress por cade uno de los lemas propuesios conlorme los
siguiantes oriferios

1:No se relaciona con el accionar de fa nstitecide 2 No exisie Interds poref tema 3 Exisie inferés pero no existe
presupuwgsto 4: Existe inferés y presupuasio para ¢f tema 50 E inferds es urgante y coenia con presupuesto,

En cast de sxishi inferds por un fema marque con wea X e too de requedmisnio nscesifads (frvesligaciin cfentifca,
consuliara o cepacifaciin

Nivel de interés Tipo de requerimliento

Area de Interds Investigacidn
slzlalals clentifica Consultoria Capacitacitn

[Hidrologia y meteorologla

|Miosdetacién hidroldgica de cusncas (E];
Gesirin de riesgos hidromelecraldgicos
como hetadas y sequias, caudales
Booigicos, asginRcian dptima de f\‘E N
caudates, impacto del cambio de uso dal ,/.\’
|suato en fa disponibilidad de recursos
hidgricos, evaluaciin de cargas
contaminantes peniusies y no puniusles,
aic).

VENBZION ¥ prEsenvacion de recurses
hitticos subterdnos, | T P

Metoaologias para cuanifcacen de la
y calidad dal recuiso hidrico A '“iﬂ
pera disefio hidroligico )

Hidrologla estadistica L

Modelacion de lluvios ) AT N

[Estudio de cavdaies en funckn oe
intansidad de liuvias 5 .

Plansamlenta, politica,
institucionalidad, Informacidn y
gestién amblental de racursos
hidricos

Administracian dal agua AT

Gastidn inlegral rads de recurses .
hidricas an nm;wmm X "‘%ﬁ-

arvaciin y reslaurscion da cuencas
hidrograficas (ecosistamas frigies y f_,\ ) ,,J[—
sensibles). E .

Comentarlos:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, GAPACITACGION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HiDRICOS

Introduccién

siguanios criloos:

consulforla o capacilaciin.

Lo presenie encuosis Bns como objativg OBRINcar 5 NEcesidanes O Myesligacion, CApacRasion y prescan oo
senielos gue wi canbro de nvestigackin de excelencia en recursos hdroos debe salisfacer aclualments en ol Ecuador,
Margue con una X ef nived de infends e sy insitcidniempresa por cade une de Ios femas propuestos conforme fos

1:No se refaciona con ef acclonar de fa fnstiucida 2: No existe inferds por ef tema 3: Existe inferds pero no axiste
\presupuesto 4: Existe Infarés y presupuesto para of fema §: Ef inferds of urgents ¥ cuanta con presupuesio,

En caso de exishic inderds por un loma mangue con wha X el fipo do requenimisnio nacesiedo (Imnvesipaciin cientifics,

Area de Interés

Nivel de interés

Tipo da requerimianto

112

4

Investigacitn

clantifica

Consultoria

Capacitacién

Plansamlento, politica,
instituctonatidad, informacidn y
gestion ambiental de recurscs
hidricos

Produccion agricela sustentable

(Manae o8 recursos Hidncos
transfronterizos

Pago por benes y sarvicies amblanialos

Caleule dal caudal esalbgics

|Determinacion de hirelia hidrica

Gobemanza del agua

Reingenleris de procesos instiucionales

8 ¥ conCENGATIEN
ciudadana

fias 08 GacAENE GRpACO-IBmpOral]

recurso hidhco

Planificacidn y ordenamienta territeral

b

Ingenleria hidréullca

Hidrdulica dol Fujo a presidn

Hidriulica de cansies sblerios

1 an
adificaciones.

- b P

|Estudio de drenajes.

{Estudio da dragados.

Hidraulica da rios y costas

e

alatts

Modelasion lebca da obras hidrdulicas

.f"J

Digefio hidratiica

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccian

La presenie encuesls flene como objstive idenlficar 158 necEsiiades e inesligasion, capacinciin y prestaciin da
servicios que un cenfre de investigecidn de excalsncls en recursos hidicos debe selisfacer aclualments &n of Ecuadar:
idrgue con une X 5l nivel de infers de su instilucidnemaress por cada wno die jos lemes propusstos conforme iog
siguisnies orfarios:

1:No se refaciona con &l acclonar de fa instiucidn 2; No exista interés por el fema 3: Exlste interds pero no exlsie
presupuesta 4: Existe interés y presupuesto para of foma §: Ef interds es trgente y coonta con prosupeesto.

En caso de sxishicinfands por un leme margue con wne X e Hpo de requedimisnle recesilade (imvestigecidn clantifics,

Mive! de interés Tipo da requerimionto

Area de Interés Investigacitn
112]a3lals ciantifh Consultoria Capacitacidn

Ague potable y saneamiento
Bgua ¥ MiNiMmEacion oe sguas

feenaligica para &l
tratamisnto de sguas residusles
(residucs crgdnicos biodegradablis).

nizacion de aguas del mar y
salobres,
Caractenizacin y remaciin da
contaminanies orglnicos emergenies
(farmaces y disruptones endocrings)
EUdADTIas 8 goshen & Bmpresas 08
agua poiable.
Modelcion de |a calidas dal agua
iﬂm
Fortaiscimisnto de macanismos para fa
aRignecidn de agua para riegs
Tacnificacion del riego én dreas rurales

Fondmonos y amenzas naturaies
[Formulacion de pianss de cantingancis
ante avenios hidromateorolégicos
Extramos.
WModelation 0e evanios cimabicos
eotremos (inundaciones, sequiss,
hislndas)

Modelzeidn hidrodinerica de ros, lagos
y embalses

[Madelacian dal iransporie oe sedmantos
on ria |

e > [ R

N

A

X
A
A
X
Y
=

Yo [ | e

L
Thafa Eu-.-?.‘ 1‘ st ey ep L:'I:lrth J.\:nl{.ﬁf.]'p ! I':‘_.-Hewﬂ




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGAGION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

{introduccian

La prasente encueshs lisne coma ohative identificer los necesidades dg invesligesidn, capacifackin y prestacidn de
sarvicios que un caniro de invesligacitn de excolarcia on recursss hoieos debe satisfacer actualimaente an of Ecuador,
Mengue oon una X el nival de infards de su instiucidnfemeess por cada wno de oz fsmas propuesios conforms los
siguinnles crferios:

1:No 5o relactona con & acclonar de [a Insthucidn 2: No existe Inferds por el tama 3: Existe Interda pero no existe
presupuesto 4: Exlste Infarés y presupuesto para of fema 5: El interds o urgente y cusnis con presupuesio,

En cazo de exislir inlerés por un fema mangue cort une X of Hpo de requerimisnio necaslads finvestigacitn ciamifica,
cansutaria o capaciaciin,

Mivel de interés Tipo de requerimiento

Roan e} Investigacitn

clantift Consultoria | Capacitacién

Varlabilidad climética

/A\_

clindtica.

Ewvaluacidn econdmica del impacio dal
camblo climético.

A
Adaptacidn y respresta al cambio ‘;,(
X
by

)i»
p
i
X

Teledetaocion aplicida al moniores dei
cambio climafico (El: Areas ¥ voldmanss

aohkand, slc.)

Hidrologia y mateors
a8 de & de olarta-
demanda hidrica

Hidrelogia urbana

Estudio de glaclares,

Pre
de glaciares, niveles de agua en al /K (Xf: /k_
<
.
2

giklg

EEM da pdrames,

J'Mrjr

Estudle de hurnedales,

»
=i

Pae

Ecahidraiogla.

B

X

Hidroecologla

Comentarlos:

'_‘[_hj j L‘fje PLEANLY)

e ol fl s rr'ﬂﬂ
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

slauantes criteniag:

consulloris o capaciiscidn,

La prasonts ancuests tene como obfelfva identifcar las necesiisdes de investigacidn, capaciaciin y preslaciin de
sErvicios qui i centro de invesligacitn de excelancis an recivsos hidicos debe salisfacer aciualmanie an ol Ecuador.
Mzmue con una X el nfval do inferds de su instificidn/smpress por cads uno de log ismes propuasios conforme g

1:No s relacions con ef accionar da la Institucidne 2: No existe interds por of tema 3 Exisle Interés pero no existe
4: Existe interds y presupuesio pars ¢f lema 5: El interds ez urgente i cuents con presupuesto.

En cesd de sxistir infends por un fema mongue con tna X el fipo de requedmiento necesiado (Investigacikn clanliica,

Airen de interés

Tipo de requerimiento

Investigacion

clentfica Consultorfs

Capacitacién

|Hidrologia y metecrologia

|Modelacidn hidreligica da cuencas (E):
Gesiitn da fespos hidomelsoroldgicos
coenD holadas y saquizs, caudales
mcoldgicos, asginacion Gptima de
csudales, impacio del cambio de uso dal
suaiz en la disponibiidad de recumos
hidricps, evaluacién de cargas
conteminantes puntuales y no puntusles,

/‘s(_.

aie.
Efﬂw! pressrvacin da recursos
hidricos subtarrénaos.

Welodalogias para cuanthcacion de 13
cantidad y calidad del recurse hidrico

para disafio hidroldgica

Hidrologla estadistica

Modelagidn de lluvias

[Eskidio da caudales an funcian de
intensidad da thuvias

Planeamlento, politica,
institucionatidad, Informacién y
lguﬁﬁn amblental de recursos
hidricos

Administraciin dal agua

Gastisn integral & integrade de recursos
|hidricos &n cuancas hidrogrificas

h

CONServacHkn y [ESLBUTacion 08 CUBNCas
hidrograficas (ecosisiemas frigilas y
sangibles)

|t-‘nmmuﬂm:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

La pressnis encuesis lisns como chjslivo identiicar las necesidades o8 Invesigacion, CApArtacian y (Nesieein o8
seniciog que en cenlro de investigacion de excelencla en recursos fildricos debe selisfacer aclualmenie an & Ecusdor.
Margue con una X o nivel de intends da sy lnstiecidn/emponesa por cada uno de fos femas proprestos conforme log
sipuianies crilenos:

1:Mo ga refacions con el acclonar de [s Instituciin 2: No exizte Interés por ef tema 3: Exizle interés pero no axiste
|prasupunsto 4 Existe inferks y presupuesio para of tema 5 El intards 08 wigente ¥ cuenta con presupuesto,

En caso da sxizhir inlends por un lema margue con una X &/ oo de requesimisnta necesiiado finvesligacidn ciendifica,
congulforls o copacilaciin.

MWivel de interés Tipo da requarimianto

Area do Interds Investigacién
1lz2l2lals clantifica Consultoria Capacitaclén

Planeamlento, paolitica,
institucionatidad, informacién y
gestidn amblontal de recursos
hidricos

Produccltin agriccla sustentable B 0

[Wanej de recursos Nincos ™

ltransfronterizos

Pago par blenas y sarvicios amblentales
Caiculo del caudal ecolbgico X e
Daterminaciin da hualla hidrica
Gobamanza del ague IS N 2

Reingenieria de procesos instituclonales
Zaciin ¥ concienciacion

chugadans P -"Jf_ P il
A

nAfoS 08 EBCASHE BSPATIC-IBmpoTal

&l recurso hidrico
Planificachén y ordenmmlento territorial X
Ingenieria hidraullca J
Hidriuica del fluio 8 prasién
Hidréu¥ca da canales ableros
Instataciones hidriukcas on
adificaciones

‘

|Estudio de drensjes.
{Esludio de dragados,
|Hidrdulica da rlos y castas
[Modelecién fislca da cbras hidréulicas X X
[Disens hidradticn ' -

R i Y

Comentarics:



IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

L& presenle encussla hens como cbyebvo ioanticar (05 NeCEsaanns 00 AMESLGecion, CApaciacion y preslacion de
SBAANDE quUe w1 centno oe imesligecidn de excelancia on reouvsos Ridricos debe satisfecar actusimaente an of Ecusdor,

| Margue corn una X of nivel de infanis de su institucidndmpress par cads umo o los temas propuestos confarme fos
siguienles crlamos:

1:Mo 50 refaciona eon of acclonar de in instifecidn 2: Mo exizto inferds por el fems 3: Exigle interds pero no axizle
presupuesto 4: Extste interds y presupuesto pora ef terma 8: El interds os urgente y cuonts con presupussto.

En caso de exishr Inferds por un tema mangue con ung X ef ipo de requanmianto necesitedo (investizacitn cleniifica,

Nivel de Interés Tipo de requerimlento

Area de interés
1/2]3l4|68 mm;:;&u Consultorla | Capacitacidn

Agua potable y saneamlento

& BgUE ¥ Minimizacion de aguas
rasidupies.

Innovacidn tecnologice pare el
tratamienio de aguas residuales &
(residucs orgénicos biodegradabies),

(DEcalnizacion ob aguas 0@ mar y -4
salobres.

Caracienzacibn y remocidn de
ntaminanies organicos emergantes }_
(farmacos y disruptones andosrinos)

us de gestiin 8 empresas de e
agua polable,

[Modelacién de Ia calidad dal agua N A—

[Rlega

Fortalscimianto de mecanismos para la
asignacitn de agua para fego b 2 P

Tecnificacitn del rlego an dreas rurales

-
3
i

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[Introduccion

La prasents ancuests Nene como objsdivo idenfficar las necesidedes de nveslipacidn, capaciecidn y presiacidn ds
Srviciop que Wn cantro de investigaciin de excelencla en recuirsos hidricog debe salisfacer aciusiments en of Ecogdar.
Margue con ung X of mivel de infords de su insiucidnfempresa por cade uno og iog lamas propuesics conforme los
siguiantns Griterins:

1:No se relscions con el scclonar de fa institbclén 2: No existe Interds por of tema 3 Existe inferés pero no exisie
presupuesio 4: Existe inferds y prescupussio para el tema 5: El inferds es urgearte y cuenta con presupuesio.

En cezo de existir inferds por un fema margue con sna X of oo de requerimisnta mecesitads (investiaciin claniifica,
{consuitodn o capacilaaidn.

Nivel de Interés Tipo de requerimiento

Area de Interds : pacion

1 l2lala|s clantifica Consultorla | Capaciacién

Variabllidad climética

\Adaptacién ¥ respuesta al cambio
cliridtizo, X

Evaluaciin econdmica del impacty del
cambio climética, X

gal impacio del cambla
climdtico en [a disponibiidad da recursos ~
hidricas.

Geslion de resges Trente al camblo
diimitico

Tefedetectién apicads al monitoreo del
eamiblo climéfioo (E); Aress y voldmanes
de giaciares, niveles de agua en el X
loebana, oba.}

Hidrologla y metsoralogia

da estimacion de oferia-
demanda hidrica }:

Hidrslogla whana

Estudic de glrciares,

Estudit o phramos,

([Eatogio ga humedras,

Ecahldroiogla.

o e P e e [

Hidroecologla

Comentarios:

1 T Feavses fonton
Geevire de e
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceidn

La presenia ancusss lisne como abjelive identificar las mecesidades de invesligecidn, capscifaciin y prestackin do
serviclos gue L cantro de investigacidn da excelancia an recursos hidricos debe salisfacer actusiments en ef Ecuador,
Margua con wna X 8l nivel de inferds de su inslifvcidniamprese por cada uno de log lemas propuastos conforma g
sigeiantes crilenos;

1:Mo se relaciona con el accionar de la institucidn 2: No exfste interés por el tema 3: Existe interés pero no existe
presupugsto 4: Existe nferds y presupuesto para el tema §: Bl interés a3 urgente y cuenta con prosupuesto.

En caso de existir inferés por un fema mangue con ana X of ipo de reguanimients mecesitado (vastigasian clentifcs,
consulforia o capacifaciin.

MNivel de interés Tipo de requerimiento
Area de interds Investigacién
v lalslals chaniifics Consuftoria. | Capaciaclén

Hidralogia y metecrologia

|Mosdelacian hidroldgica de puencas (Ef:
Gestibn de riesgos hidromeleorolbgicos
comao heladas y sequsas, caudales
acolfgicos, asginacian Gptima de
ceudates, impacts del cambio de uso del

cantided y calidad del recurse hidrico %
pera disefio hidroldgice
[Hidretogia estaistica
Modalacian de lluvies o b4
siudio de caudales en funcidn da
intensidad de Puvias X X
Planeamiento, politica,
institucionalidad, Informacitn y
gestidn amblental de recursos
hidricog
Administracién del agua .

Geslion intagral 8 integrada de recursos
hidricos en cuances hidrogeéficas X
Conservacién y reatsuracibn de cusnces
hidrograficas (ecosislemas frigiles y \{
sensibles). 4

Comentarios:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIiDRICOS

Introduccién

& presants encuests lans comn oljative dantiicar Jas Pecesidadss e IvEsUgIoitn, COPRCRACIOn § prosacion de
sanvisiog que un cenlro de Investigacitin de excelencla en retireos hidrcos debe salisfacer aclvaiments an of Ecuador,
Margue con une X af pivel de inderés de s Instiiucidn/empnesa por cada uno de fos fames propresios conforme log

| siguiantas critedos;

1:No se relaclons con el acclonar de la lnstitucién 2: No existe interds porof tema 3: Existe irterés pero no existe
presupuesto 4 Extste intends y presupuesto para ef tema 5 El Interés es urgente i cuents con presupuesto,

En caso de exlstic infards por un lema margue con una X of Heo de requedmionts rocestado (invesligackin clentifics,
consulors o capeciiaciin.

Nivel de Interés Tipo de requarimiento

Area de Interés Investigacion
1lzlalals ciontifica Consultoria | CapacHacidn

Planeamiento, politica,
instituclonalidad, informacidn y
gestitn amblental de recursos
hidricos

Produccitn agricaa sustentatie

anajo 4 recLrses Ndncos
fransfronterizos

!Flnu por blanes y serviclos amblentalan

[Cadulo del caudal scolégico

[Determinacién de huslia hidrica

|Gobemanza del agua

Reingenieda de procesos inslitucionales

My CONCIBNGAGIN
ciudadana

08 08 BEORERE BEpACIc-IamMpOral|
racurso hidrico

o B el B 8 i

Planificacidn y ordenamisnto territodal

Ingenieria hidraulica

Hidréufica del flujo a presidn s X
Hidréulica de canales sblerics ¥,

TRetalacionas NlareUNcas an
adificaciones

Estudio de drensjes,

[Estudic de dragadss.

|Hidrdulica da rios ¥ cosles s -

[Maodelacian fisica de cheas hidsdullcas 1 X

[Disero rigraslico >

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

introducelén

La presente ancuesie linne oomo oljetive identificar lax necasidades de vastigacidn, capacitacitn y prasfaciin da
sarvicios que un centro de investigaciin de exocelencia on cursos hidricos dabe satisfacar aclusiments en &l Ecvador.
Mamue con unie X8l nivel de inferée de su inefiucidniempresa par cada uno de Jos femas propusatos conforme ios
siguiantas oritaris:

1:No se refaciona con ef accionar de la Institucidn 2: Mo exlste intarés por of tema 3: Exisle Interts pors no exlste
prasupuesto 4: Existe interds y presupuesto pars af fema 5: ET inferds a8 urgenfa y coenta con presupuesio,

En cas0 cfe axigli infards por un femma mangue con ana X el tipo de requerimianio necesiteds (investigacidn clentiics,

Nivel de interés Tipo de requerimiento

Area da Interés Investigacién
1 ]2lalals clendiiics Consultorfa | Capacitacién

Agua potable y sansamiento
[Feuz0 08 agua y minimzacion da aguas
residusles.

Innovasion lecnolbgica para el
tratamisnto de aguas residuales
(resiiuos orgénices biodegradables).
Tresalinzacion O agues g&l mar y
salobras,

(Frmacos y disrupiores endocrinos)
FEMI 08 pesiiin 8 empresas da
lagua patabile.

Maodetacitn de ia calidad del agun
Riago
Fertalecimisnia de mecanismas para la
asighacitn de &gua para risgo

Tecnificaciin del rego en dreas rurales

X ¥
X X
5 &

Comentarlos:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTAGION DE SERVICIOS EN RECURS0OS HIDRICOS

(Introduccian

La presents encuests isne cama cljelivo identificer las necesidades o invesligasin, copaciiaciin y presleciin de
servicios gue un cenfro de investigaciin de excelencia o0 recursos hidicos debe salisfacer actuaimente on of Ecuadar.
Margue con una X & nival da inderds oe su insiluciindempresa por cads uno de los lemas propussfos conformea log
siguinrnles crifenios:

1:No se relaciona con ol acclonar de s institucian 2: No exlste interés por ef tema 3: Existe Interés poro no existe
\prosupuesto 4: Exlste Interds y presupuesto para e tema 8: Ef Inferds o5 urgenife y cusnta con presupuesio.

En caso da exislir itfards por un fama margus con ana X o lipo de régusvimienis necesitads (inesligacisn clentifica,
conswionia o capeciaciin,

Kivel de interés Tipo de requerimiento
Arexdoiniocie Investigacidn
1 l2lslals clontifica Consultoria | Capacitacitn

Varizbilidad climética } %
\Adaptacién y raspuesta al camblo Y
climisiica. }
Evaluaciin acondmica del impacta dal }.
esmbia climatcs, !
Modefacion dal impacta dal cambio

i &n Ia dispeniblidad de recursos ¥ 7~
hidricos,

de nesgos frants al camog i
climética, 5 i
Telsdateccion aplicada al monitoneo dat
camblo climética (Ef: Areas y volimanss o
de giaciares, nivales de agua en al r’( )"
ochena, alo.)
Hidrologla y meteorologia
Iﬁiﬁu‘%nmm olona- m
|demanda hidrica ﬁ‘ ;’( )’-’
Hidrologfa urbana o
Estudio de glacianes. Sy
Estudio de paramos, S
Estudia da humadales, o
Ecohidralogla, i
Hidroscolegla ¥
Comentarios:
. + _—r W [ =
i Wl
b Gontracon ﬁ“;"‘“& A -
e co Gedhiin i

Frpiesy Elgchrt Quid? el MEM
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

{Introduccién

L presenie encuasla iane como obistivo idenfificar les necesidsdes da investigacidn, capacilacidn y preslacidn de
SArvicios que un canto de investigacisn de excalencls en recursos hidhcos debe setlsfacer scivalimends an 8l Ecuador,
Marqus con bna X el nivel d8 inlerds de su Inslifucidnfmpresa por céds wno de log lemas propueslos bondorme s
siguianies criferos:

1:No se relaciona con of acclonar de la Insditucidn 2; No existe interds por ol tema 3: Exlste Inferds pevo no axiste
presupuesto 4: Existe interés y presopuesto para ef tama §: El infards es urgente y cuemta con prasupuesto.

En caso de axislic inlerds por un lema mengue con ona X of fpo de requeriimients necesitade (Tnvesligscin clentifics,
congwlona o capaciiaciin,

Nivel de interés Tipo de requerimisnta

Area de Interds Investigacidn
1lzlalals clantfi Consultoria | Capacitacién

Hidrologla y metecrologia

Wodelaciin hidroldgica de cusncas (E]:
Gestién de rlaspos hidrometeoroligicos
comno Fieladas y sequias, caudales f

lecoldgices, asginackin dplima da X
caudales, Fnpacts del cambin de uso dal
sualo an |a disponibiiidad de recursos
hidrcos, evaluaciin de cargas
contaminantes puntuales y no puniualas,
).

IEVEILACN ¥ presErvacon 08 recursns
hidricos sublarénans. ?(

Matcdologins para cuanticacen dt 18
cantidad y calidad del recurso hidrico
para disafio hidrokigico

Hidroingla estadistica

Modetacidn de Nuvias

Estudio te caudales en funcion de
|intensidad da Buvise

> B>

Flansamiento, politica,
Iinstituclonalldad, Informacidn y
gestlan ambiental de recursos
hidricos

Administracitn del agua

X
E

Gestitn integral & nbegrede de rcursos l}f
hidricos &n cuancas hidrogrificas:

30N y realawacion da Cuencas
hidrograficas (scosislamas frégdss y h
sangibles)

XXY

Comeantarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITAGION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intraduccidn

Le praganle encussia hena como ohellv Heniiicar 155 NECESINS0as 08 Nnesigecin, Capacisnen ¥ preaiacin oo
senviciog que un cenire de investigaciin de excelancha Bn reowsos hidricos debe satizfacer aclvaimenis an e Ecuador.
Margue con wha X el hivel da inlerds de sv Instfuckinempress por cadd ono de los femas propeestos conforme fos

1:No se relacions con el accionar de la Insthucion 2: No existe interdés por of tama 3; Existe interés pero no existe
presuptiesto 4: Existe interds y prosupuesto par ol tema 5: Ef inferés o5 urgante ¥ cusnii con prasupuesto,

En caso de exisll Inlerdz por uv lsma mames con wia X el Hpo de requedmiants nacesdads (invasligesién claniifica,
consuliore o capeciisciin.

Nivel de Interés Tipo de requerimients

Aren de interés Investigacidn
1l2lslals clantifica Consultorfa | Capacitacién

Planeamlento, politica,
instituclonalidad, Informascian y
gestidn amblental de recursos
hidricos

[Produccién agricola sustentabie

Manejs da recirsos hidricos
208

~¢ [ X T

Pago por bienas y servicioa amblentales

Caicuin del caudal acokbgic 1 i B

Determinacién de huelia hidrica

e

Gobernpnza del agua

Reingenierla do procasos insltucionales

Zacion ¥ concienciecan
cisdadana

BeEnaiioE J8 GECaSEE Bapawo-temparal
diel recurso hidrico

Planificacitn y ordanarmianio terrilorial

Ingenleria hidraulica

v BEA e A

Hidréulica del flujo & presisn

g

HidriduSica da canales ablertos

Instalaciones hidraulicas en
edificacionss

{Esludio de dransjes.

|Estudio d dragados.

|Hidrdulica da rfos y costas

[Modalacian Tsica de obras hidrdulicas

T AT T e 1 [
SN el fefX

[Disefs hidradlico

Comentarlos:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intraducclon

siguisnles crferios:

La presents encuesia fane coms objeive identiicar 18 necesidedss os Imasligecion, capaciaciin
servicios que ur centro de invesligeciin do excelencla en recursos hdvicns debe sallafacsr aclualmenta en el Ecusdor.
Ifarquercon una X of nivel de inlsrés de su insiivcidniempress por cads wio dé los lemas propusstas comnfams fog

¥ prastacidn de

1:No g refaciona con of scclomar de i institucién 2: No existe inferds por of ferma 30 Existe inferds paro no existe
presupeesto 4: Existe interds y presupuesto pars of fema 8 E interds o8 urgante y cuenta comn presupuesic.

En caso de existic inferds por un tems mangee con una X el fpo de requssimissi necesilado fnvestigacitn clentifics,

Area de interés

Hivel de interés

Tipo de requerimiento

1

3

4

Investigacidn
clentifica

Consultorfa

Capacitacién

|Agua potable y sansamienio

0 0B &gua y minimizackn oF Sguas
5.

Innvovactan tecnoiigica para l
tratarmienio de aguas residusles
(resideos orgénicos biodegradables).

=

[zacitn de aguas del mar y
salobres,

ke

Caracterizacidn y remociin de
contaminanies orginicos emenganias
(farmaces y dsruplones endocrinos)

(Audiiorias de gosion a emplesas o8
agua potable.

Modelncién da 1a calided del agua

Ringo

Fortakacimients de mecanismos pera la
sslgnacidn da agua para rago

Tacnificacitn del rega en &raas rursios

7]

Fendmonos y amenzas naturalas

Formulacitn oa planas de contingencia
ana evenios hdrometearobigicos
extramos

elacion de evantos climaticos
exdremnos (inundacionas, saguias,

x| 7

wdelzcion hidrodinaméca de rics, lagos
y ambalses

wlacidn del ranspadts de sedimentos
@n rios

<K ¢ X

Sk X[ X

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducelén

siguisitas crilerios:

cansulioria o capaciaciin,

L& presenle ercuesia tene como objethv ideniificer las necesiiades de investipecidn, capacliaciin v prestacidn de
Barvicios qug wn candro de investipecion de excefencis en recursos hidioos debe salisfacer scitalimants en ef Ecuador
Iargue con una X o nivel da inferés da su institucidnfemprese por cads und de los femas propussfos conforms log

1:No se relzciona con of accionar de la institucin 2: No existe interés por ef fema 3; Existe interés pero no existe
\presupuesto 4: Exisie inferds y presupuesio para ol fema §: El interds es urgente y cuenia con presupuesto.

En caso de axdstic frseds por wn fems tnargue con wna X el fipo de requeriniento nscesiladn (investizacidn clantlfica,

Area de Interés

Mivel de Interds Tipo de requerimiento

Investigaciin
1lzlalals claitifica Consultorla | Cepacitacidn

Varlabllidad climatica

Adaptaciin y respuesia al cambio
climdtico.

&
s

Ewvaleaciin scondmica del impecto ded
camblo climatica,

Jal Frpachs 45 camibla
climdlico en ia disponibilided de recursos
hidricas,

Gexlin da resgos franis & cambin
climética,

Teledatecciin aplicada al monSores del
camibio climatico (E: Areas y volimenes
de glaciares, niveles de agua en el
ookand, ale)

ol e e
~% T T

Hid! fa y metsorologia
IKE%duuﬁi'ﬂfnuﬁnﬁm-
damanda hidrica

|Hidrolagla ubana

[Estudic de glacianes,

[Estudio de paramas.

DA

{Estudio de humedales.

[Ecohidralogla.

{Hidraecalogls

75
T

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intreduccidn

La pressnde ancussia iene como ohistivo idantificar les necasidsdes da invastigaciin, capscilacidn y presiaciin os
senvicios qua un cenfro de fnvestigacidn de excelancls en recivsos hidricos debe salisfacer aciualmenta an &l Ecuador.
Margue oo ird X ol aived de inlerds dis su instfusibnsmprasa por cads uno o los lemas propuesios confomme los
siguiantes criteros

1:No so refacliona con el accionar de ls institucidn 2: No existe [nferés por el tema 3: Existe inferds pero no existe
presupuests 4; Existe inferds y presupuests para of fama 5: El inferds es urgente ¥ cusnfa con presupuesto.

En caso de exishir inferds por un lema mangue con una X el fipo de requerimianio necesiiado (Investigesiin clentifica,
consulloris o capacitacian.

Nivel de intarés Tipa de requerimiento

Area da Intarés Investigacidn
i alalale| ™ieteaclon | consuttoria | Capacitacion

Fldmhgiuy meteorologia

Modelacién hidroldgica de cusncas (Ef;
Gastitn da riesgas hidromatesrckSgicon
como helades y sequias, caudales >(
ecolbglcas, asginscian dptima de 7\
caudales, impacto daf cambio de uso dal
suelo en |a disponibilided de recursos
hidricos, evaluacion de cargas
contaminantes puntuales y no puniuales,
elc).
EVBIUAcon ¥ prosaivacion 08 recursos
hidricos sublarrdnass. ?“ “}Q
olagias para coanbicacan os 1a
canlidad y calidad del recurso hidrico
para disefio hidrolégico

[Higreizata estacistica
Medalacion da lludas

de caudales en funcidn de
intansidad da lluvias
Plansamlento, politica,
Instituclonalidad, Informaclén y
gestién amblental de recursos
hidricos
Administracitn del agua x b

-"'j'_?{i

AL

Gestidn Integrat & integrada de recursos ;C\ )(

hidricos en cusncas hidrogréficas Ky
mﬁ"rmwlﬁ'l.:lurml

|“*Wf' ,. {ecosistemas frdgiles y ?i )(

Il.'.'.umumarﬁu:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intreduccién

Lo prosants Grciasia Bene COmo GhSive IORUNGEr IS NECESOat0s OB MyESIgation, CApaciacin y proslacion oo
sarvicios que on cenlro di investigecion de extelencis en recursos hitiicos debe selisfacer scfuaiments er of Ecusdor.

Margus con una X & nival de inferds de su Inslifecidniempress par cads unp de foe famas propuesios conforme los
siguisnles crilanios;

1:No s¢ relacions con el acclonar de s institueion 2: No existe irferés por of terma  3: Existe Interés pero no existe
presupuesio 4: Existe interds y presupuesto para el foma §: El intands o5 urgenie y cuanti con prosupuesio,

En cazo de exislir Inferds por un fema mangue con uea X o oo de requenimisnio necesifedo favestigacits claniiica,
cansutiors o capacfacidn,

Nivel de interés Tipo de raquerimiento

Area de interés Investi
gacién
1l2lalale cluntifica Consultoria | Capacitacién

Planeamianto, politica,
Institucionalldad, informacién y
gestidn ambiental de recursos
hidricos

=
[

Meanajs de resursos hioncos :

Produccién agricola sustentabis
bransfrontesizon ki

Pago por blenes y serviclos amblenlales

Calosio dal cavdal ecolbgica

7

Datermingcion de huela hidrica

Gobamanza del agua

Relngenieris da procesos institucionalas

Sensibilizacion y contianciacian
cludsiana

Escenarios de agcasar espacic-lamporal]
del reurso hidrico

<

A T ] ¢
ko

Pianificatidn y oodenamiento tarritorial

Ingonierta hidriullca 3

|Higraulica del fujo a presién A

et

Hidriulica de canales ablerlos

Bciones hidradlcas en
edlficaciones X

|Estudio de drenajes. S

Estudio de dragados,

Hidréulica da rios y costas

Db | Y
wuini U

Modelachin fislca de obres hidrdulicas

Disefia hidradifico A A

Comentarios:

Tnelvi amgllogon prteendtic d obiag hidealityg
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducclén

La praserie encvests lisnve fome abjedivo identiffcar las necesidades de irvesligaciin, capatilacion i PRestbeun de
serviclos gua on centro de investigacidn de excelsncia en recursos hidricos debe satisfacer achralmanta en of Ecuador,
Mavgue corrwre X af nlvel de infards de su instifuciSnfemprasa por cads weo de log lemas propusstos conforme fos

siguiontes crilericg.

1:No se refacions con of acclonar da la Institucldn 3: No exlste inferés por of fema 3: Existe infanés paro no exlste
upuesto 4: Existe interds y presupuesio para of teima 5: Bl Interés as urgente y cusnta con presupiesio,

Encasg de axistir infarés por un tema margua con wne X ef lpo de requenimisnlo necesifsdo (imestigecidn clentifica,

Araa de Interés

Hivel de intarés

Tipo de requerimiento

1

213

4

]

Investigacidn
clontifica | ComSultoria

Capacitacion

Agua potable y sansamisnto

X

X

uso 0o agua ¥ minimezackin de eguas
ragiduaies,
Innovacan tnmnﬁgir.l para &l

irstarnienio da aguas residuales

7

Dasalinizacion de aguas ded mar y
salobres,

|Caraciedizaciin y remocidn da
conlaminanies ofginicos emergentes
(farmacca y disruplores andocrinos)

|AUORCTIES OB gESlon @ Bmpresas oe
agus pateble,

Modelacitn de T calidad dei agua
T

|Fortaledmiano ds mecansmas para la
asignacitn de agua pars fego

Tecnificacitn del riego an dneas rurales

x| X

|Fendmanos y amenzas naturales

¥
o

X
X

>\>">< X

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

lIntroduccion

siguinrtes crilaris:

consulforis o capaciiacian,

La presents sncuests Fane coma abjelive ideviificar ies recesidades de investigacidn, capeciiasiin i prestacitn de
senicion gue un canino de imestigaciin de exceldenoia an recursos hidicos dabe Mm@muﬂm
Margua con una X af nhval de fnfasds de sy instifvciinampnesa por cads wne g e tevmas proposslos conforma s

1:Mp s refaclona con el accionar do l institucidn 2: No existe Interés por el tema 30 Exigte interds pero mo exfsie
[nruwmh# Existe Infords y prosupuesio para of tema B; Ef Infords o8 ungends ¥ cuenta cont presupuesio.

En cago de éxisl nfards por un (ema margue con wie X e lipo o requedmisnio necasiiedo (investipacitn clentifica,

Area de Interés

Nivel de Interés

Tipo de reguerimlento

Investigacidn

tantifica Consultoria

Capatitacidn

Variabllidad climética

Agapiachin y raspusste al camblo
climitico,

Evaluasidn econdmica dal impacie del
cambio climatico,

Modalaclen del impacie G2 cambi
climdtico an fa disponibilided de reoursos

Taledelecoion aphcada ol monfoneo del
cambio climdtico (E): Amas y volimenas
glaciares, niveles da agua en el
océann, ele)

Hidrolegh y meteorciogia

Hidrologla ubans

Estudio de glaciares,

rird

|Estudin da paramas.,

Esiudio de humedales.

Ecatidratogla.

Fﬂdmﬂmwgh

e

Comentarias:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITAGION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURS0S HiDRICOS

[introduccisn _

La presside ancussls Harie coma allstin idantificar laz necesidades de ivasigaciin, capacieeidn y prestacitn de
sarvicios guae U cenfro de investigackin de excalsncia @i recursas hidricos debe salisfecer aclualmenta an & Ecuadar,
Mamgue con ung X of nivel de intends do su insMucidniemprass por cada wno da fof lamss propuesios corfarme los
sigianies orifenins!

1:No se relaciona con ef sccionar de fa institucisn 2: No oxiste interés por of tema 3; Existo litards pero no exists
presupusto 4: Existe Interds y presupuesio pan &l fema 8: El inferds-es urgente y cusnta con presupuesio.

En paso de exisli infards por un bama mangue con uhs X el Hoe: g isgueriminnio necesiads (investigacidnr clantifica,
Immﬂnpﬂpﬂm&ﬂ.

o Mivel de interés Tipo de raquerimlenta
a de Intards investigacion

i 1l=2lalals clentifica Consultoria Capacitaclén
[Hidrologla y meteorologla
IModelacitn hidrolbgica de cusncas (Ef
(estitn de riesgos hidremeteorsidgicos
eoma haladas v sequiss, caudales iy

, asginacian dptima da K

caudales, impacto del cambilo de uso del
susdo en la disponibilided de recursos
hidrices, evaluacidn de cargas
contaminames puntuales y no puntuales,
eich.

Evaluacien § FrEseTvacon Je [ecursns
hidricos subterdnecs. #

[Metodriogias pars cuanbficaciin de ia
canfided y calidad del recurso hidico ¥
para disafo hidrolbgico X

Hidrsfegte estadistica X >

Modalacin de lluvies ¥ w

(Esiudio de caudaks &0 funcidn de
intersidad da luvias ¥ ¥

Plansamients, palitica,
Institucionalidad, informacidn y
|nnﬁ6n amhbiental de recursos
hidricos

Admintsbracidn del agua "

Gastidn inlegral & infegrada de recursos W
hidricos en cusnicas hidrogrificas K

Corgervacion y resauracion de cuencas
hidrograficas (ecosistemas friglas y i .
senshias). .

Comentarios:

229



IDENTIFICAGION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

[resanie encussla Isns como ohjslive (0enticar 185 Netesinates de iNveslijasion, capaciacion y presiacion da
que w centro e Invesiigacian de excelencls en recursos hidricos dabg salisfscer scluaiments en of Ecuador,
Mergus con una X of rivel e inferds da s nstiuciSnbmpress por cada ung de ke famas propuastes conforma los

stquisntes crilenos:

cansuiode o capaci{aoiin,

1:No se relacions con f acclonar de la Institocidn 2: No existe infarés por el fema 3 Existe Interds pero no existe
|presupbiesto 4; Existe Interds y presupuesto para ol toma 5: Bl inferds of urgente ¥ coonta coi presupuesio.

En caso de exisir inlarés por un tema marque con wna X el ipo da requarimisnto necasitads (investigacidn clanfifica,

Tipo de requerimlento

Area da interés

Investigacién

clantifica Gonsultoria

Capacitaclén

Planeamlanto, poiitica,
Instituclonalidad, informacian y
gestion ambiental de recursos
hidricos

Produceatn agricola susteniable

Wanejo da recurecs higncos
transfronterzos

Pago por blanas v serviclos amblantales

Calouin del caudel ecolbgico

|Determinacién da huella hidrica

Gabamanza del spua

Resnganiesls de procasns instiusionatey

[Sansbillzacan y consenciacion
cludadana

[ESCEranios 08 E5cates espRco-1Emporal
died recurso hidrica

[Pranificacidn y crdenamianto territarial

Ingenkeria hidriulica

Hidréulica dal fujo 2 prasitn

E

Hidradlica de canales ablertos

Instalaciones hidréulicas 2n
adificacionas

Estudia da dranajes,

Estudio de dragedos.

et E¥

|Hidréutioa da rfos y costas

[Machalaciin faica ds obras hidriulicas

[Dizeto higratkcs

Comentarios:
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1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGAGION CIENTIFICA, CAPAGITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURS0S HIDRICOS

Introduccibn

La prasents encussla fisne como ohjstiva idenificar las necesidades de fnvestigacidn, capaciiacion y prelaoitn da
servicios que un cenlro de nvestigesiin de excalencia en mourses hidicos debe salisfacer aclalments o of Scuadon
Marqos cor onar X & nivel de [nferks de suinstifuciénfempress por cade uio de fos famas propussios conforme fos
sipuienies crilerios!

1:No se refacions con of acclonar do fa institucidn 2: No existe inferds por el fama 3: Existe Inferds pera no exizfe
presupussto 4: Exlste Inferds ¥ prosupuesto para of tama 5: Bl inderds os urgente ¥ cuonts con presupuasto,

En caso de axistic nlerds por un lema margue con ura X o fipo de requermisato necasiads fnvestigaciin cleniffica,

Mivel de interés Tipo de requerimlento

Area de Interés Tnvestigacion
tlzlslals clentifica Consultoria Capacltacién

Agua potable y saneamignto

B0 & agud ¥ manimizacion de eguas
rasiduales, ¥
Innovacon tecnotdgica para el
tratamisnto de apuss resldusles £
{residucs orgénicos biodegradables).
Desalmizacion de aguas del mar y
salobres

CaracteriZacion y remocion de
conieminantes organicos amergenies
(féemacos y disruptores endocrinos)
Audiiories g QESAN A BMpTEsss de
agua potable,

Endn-labiﬁndu la calidad ded agua

Pl | 7= |

Rlago

Foralscimlants de mecanizmes para la
asignecion de agus pars risge
Tecnificaciin dal riego en dreas rvales

Fendmencs y amenzas naturales
[Farmulacion de planas ge contngancia
anie svanios hidrometeoroldgicos g\

axtramas, }:
Modelscion de evenios cimalicos
mdramos (Inundaciones, sequlas, ¥ ¥

heladas)
lmmm

y mmbalses
(Modelaciin del transpone da BedAmBmos
o oo ¥

e

4
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccién

Le prassnie enceests Hene como obistive identificar las necesidades de fnvesligesion, capacilaciin y presiecidn de
savvicios que U cantro di investigaciin de excelencls en recursos hidicos debe salisfacer aclualimenfe en of Ecuadar,
Margus con ung X of nivel de interés de su instiiucinfemprese por cads wio de los lemas propuestos comlome fos
siguiantes oriferios:

1:MNo se relaciona con ef accloner de la institvcian 2: No existe interds poref fema 3: Existe interds pero no existe
uptresio 4: Exista Inferés y prosupuesto para el fema B: El Inferds es urgente y cuenis con presuptesta,

En caso ds exisllr infards por un lama marque con wna X el lipo de requermisnto necesiads (investigacida cientifica,
|consuliaris o capacitaciin.

Nivel de Interés Tipo de requerimianto
Area de Interés
Investigacién
s lalslals clentifica Consulterfa | Capacitacidn
Warlabilidad climética .
Adeptacidn y respuesta al camblo
Evaluaciin econdmica del Impacto dai v
imatico,

climético en ks disponibilidad de recursos v i i
E6n Oa iasgos Trenis af cambin 7 v/
Bpbcada al moniores el
camibio climétion () volimenas
de glaciares, ndvelss de aw: en el '/ I/ I/
Hidrologla y metsorologia
fas do da olarta-
iy b ) v v
[Hidrologla whana v [
I_Emd!ﬂmn. i [
Estidio 0 phramos. v S [
Estudio de humedales, v *
[Ecahiaroiogta. v W v
Hidrsecalogla Ve v
Comentarios
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceidn

La presenls encussis tsns comd objethe identifcar les necesiipdos oo invesigecion, CapRGESn y presticitn de
sarviclos que bt condro de Invesligacidn de excatancls en recwrsos hidnicos debe salisfacer aclualmente en af Ecuador.
Margue con wra X o nivel de inferds oo sy instifuciinempresa por cads wno de log temas propussios comformes log
siguianies omlenos;

1:No se refaciona con el acclonar de la institucisn 2; No existe infardés por ef tema 3 Existe Interds paro no exlste
presupresto 4: Existe interéds y presupuesio pars of fema 5: El interds ex orgente y cuents con presupuesto.

En case e axislic flerds por un tema mamue con una X o oo de regquedinints necestieds (nvestiesiin clantifics,
cansuiloria o capaciiacksn,

Nivel de interés Tipo de requerimlento

Area de intenés Inv
ilzlslals ;:Hﬂnmn Consultoria Capaclacion

Hidrelogia y meteorologia

|Medslacidn hidrolégica de cusncas (Ef:
Gestién de riesgos hidrometeoroldgicos ;
cams halbdes v saquizs, cawdales ‘/‘c 1/
acolbgicos, asginacitn dptima de
caudsles, impacio del cambio de uso del - ]
sunlo an la dsponibilidad de recurscs
Ihldﬁms. evaluacitn de cargas
contaminantas puniuates y no puntueies, i
abch %
¥ presarvacsln 08 racursos
hidricos lubtarrﬁa:r. 'I/ l/’
Melodologins para cuanifcacion o i [/
cantidad y calidad del nocurss hidrico
para disefio hidroltgico A 4/
Hidralogia asladistica
Modelacién de Buviss
(Estudio de caudales en funcion 0a l/‘ v v
intensidad da Buvig o i
Planeamiento, politica, :
institucionalidad, informacidn y | b g
gestidn amblental de recursos
hidricos r :
Adrninisiracisn del agua W

NS
™

i
L/ -
Gestidn inlagral @ Inegrada de recursos / J//
|nidsicos en cuancas hidrograficas i
Conservacion y restauracidn da cuencas V/
hidrograficas (ectsistemas friglles y o,
sensibles). P4 et bt b 48 Suabudiyng . !

IR b WRAIWDANE ¢ Giimanny | Ganantsl aten bt
Comentarias: Aans var staoand  PE GEEW |/l 0 0 50 gdaoird P

Foned G TRAMA ; i =i
Com airolgd v L) EVPMVIE GEECQD PR (AU Bians. Crinitt £14)
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITAGION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intreduceion

Lz presants encussts fere como obiative identiicar las necesidadas de investigieitn, capaciiacitn ¥ presfacicn de
sanvicing gue un canie de investigecian de excelencia en recursos hidhoos debe salisfacer aclualmento an e Ecuador,
Iargue con una X of fvel de interds de su nstiuciindemoresa por cada uno o8 Ios femes proprestos conlorme los
siguiantes oriterios:

1:No se relacions con el acclionar de ls institucién 2 No exizte interés por of tema 3: Existe Inferés pero no existe
presupcesto 4: Existe infords ¥ presupuesto para ef tema §: Ef Inferds 88 wngente ¥ cusnts con presupuesto,

Ein cazo de exislir nlards par un lema marque con una X el oo de requedmisnio recestads (Imasligacidn claniifica,
consulioris o capacilscidn.

Mivel de interés Tipo de requarimlento

Area da interés I i6
tl12]alals mmn Consultoria | Capacitacitn

Flaneamlento, politica,

instituclonalidad, Informacidn y 3/ L/ L/
gestidn ambiental de recursos

hidricos i Fi
Produccidn agricols sustentabls v L
Tanejo o8 recarsos Moncos |,/

transfronterizos

N

Pago por blenes y parviclos amblantales V’ Y
Ciiculo del caudal ecolégico
Daterminacién de huefa hidrica
Gobernanza del agua

N
g

Reingeninrla de procesos inslicionales V]
¥ COMNCRMCEcion L/
:] .

dp escasez espacio-iBmporal|

recirso hidrico o
Planificacitn y ordanamianto tarritosial 7
Ingenleria hidraullca
Hidriulica del fiujo & presiin
Higrduiica de canales ablerlos
nstalaciones hidraulicas en
adificacianes

{Estudio de drenaes.

|Estudio de dragadas,
Hidrdulica da rfos ¥ coslas
Modslaciin fisica de obras hidrdulicas
Dissflo hidratiica

t\\q‘\‘“?\ i. t\

-

b

-
-

NS S SRS
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intreduccian

La presants encorsia lene como objsbive Ioeniicar 185 necesidades 08 IMAslgastn, Copeciacion y praslaciin de
sarviciss que on cenlro e fnvestigaciin de excelencla en recursos hidricos debe satisfacer sclusimens an & Ecuadar,
Mergue con uma X ol nrvel de inlerds db su istlucirbmoness por cade uno de fos temas propussics conformne g
sigulavies crilerios:

1:Mo 58 relaclona con el accionar de fa institucian 2 No existe intends por ef tema 3 Existe lnterds pero no exisie
presupuesto 4: Exlsta Interds y presupuesto para el tama 5: El Interés es urgente y cuonts con presupuesio,

En cast de sxislic inferds por un lema rmangue con una X o ipo de requenimisnto necesiteds (vestipsciin clemlifics,

Hivel de interés Tipo de requerimlento
Area de interés Investigacln
11213lsls clentifica Consultorfa | Capacitaciin
Agua potable y saneamisnio i
[Fouso de ague y MINEMIZacion de Bguas 7 =
rasidiales.
INnCvacken tecnolgica pard el
{ratamiento ¢ agues residuales /
(residucs orpinicos biodegradables).

Dessinlzacian da aguss oal mar y k/-'
salobres.

=

Modelpcian 4é 1a calidad dal agus

Riego

Fortalacimianto de mecanismos para ia
aEignecidn de agua para fego

b

= 5
<

[Tecnificacion dal riegs en dress rurales

Fendmenos y amenzas naturales

Formailacion de planes de contngenca

ante avanios hidrometesroldgicon
extramas

n da eventos climaticoa

{inundacionas, sequias,
hetadas)

Modelacion hidrodinamica de rics, lagas
y embalses

P

n dal transponia da sedimentas

N ENENELE SN

‘:“5{‘"'\_‘:"‘\-\.“\.
=] =] = <

e rios
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[Introduccion

Lan presenle encunsta fiene como objelive entiicar les necesicades de investigaciin, capacitacidn y prazlacién de
EErvicios QUi v ceniro de nvestigasion de axcelencls en recursos hidricos debe geficfecer aciualments en ol Ectadar.
Marque con uns X o nivel de inferds de su instlucinmpresa por cads wio de s femas propuesios conforme fos
siguisnes crifanos:

1:No s refaciona con ef accionar de la instituciin 2: No existe interds por ol fema 3: Exisle inferds pero no existe
presupuesto 4; Existe Infends y presupuesto pava el tema §: El interds es urgents y cuenta con prasupuesio.

En caso do oxiglr imerds por un lema mangue con wia X el lpo de regquenmianto necesilado (investigaciin chantifica,
consutonis o capecitacitn.

Tipo de requerimiento

a de rés
Aoy 06 Investigacidn

clontifica Consultoria

Capacitacidn

\Varabilidad climéatica

\Adaptacién y respuesia 3l cambio
cmalico,

X A

P

Evaluacitn scondmica del impacto del
camblo climafico,

del impacts el camiio
ciimition en ln dispanibilidad de recursos
hidicng.

Gestidn de riesgos frente el camblo
climalico.

) e

Teledetecsion aplicada al monfloren del
eambio climdtics (B Areas y vollimenes
de ginciares, niveles de agus &n el
ockans, afe)

=P

Hidrologia y meteorologlia
loglas de aaﬁ'nmtl;! de olena-
dernanda hidrica

236

|Hidrologia whana

[Estudio e giacares.

{Estudio da paramos.

D | A
ﬂxaAﬁx

IEM& e humedales,

{Ecahidrotogta.

|Hidroasologha
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

L& presente encuesla tiene como objethve identificar las nacesidades de Investigecidn, capacilackn y preslaciin de
SarvICios Quo un canire d invastigacidn de sxceancis en recwsos hidrcos dabe setisfecer actuaimente an of Ecuadar,
IMargue con una X &l nivel de intends da su inslifuciinemprasa pad cada wio de fog femes propueslos conforme log
siguienfes chfenos:

1:No se refacliona con el acclonar de la institucion 2: No existe Interds por el tema 3: Existe Interés pera no exista
presupuesio 4: Existe inferds y presupuvesto parma ef tema 5: Ef interés es urgente y cuanta con presupuesio.

En caso de axisl infengs por un lema mengue con tng X ol lipe de requerimiento necesifado (Invesligacidn clantica,
consulloa o capaciacion,

Hivel de intarés Tipo de requerimiento
Area de Interés Investigacién
112l3lals clantif Consulteria | Capacitacidn
Hidrologia y meteorologla
Modelacidn hadraldgica de cuencas (Ej:
[auumua rigegos hidromatecrodigicas
leomo heladas y sequiss, caudales ><
. asginacidn dpaima da }‘: )(

caudales, impaclo del cambio de uso det
en la disponibilidad de recurscs
hidricos, mvakuaciin de cargas
confaminantes puntuales y no puntuales,
1.
I-Enhm ¥ PESBrVECHN 08 recursns "

hidricos subterrdnacs.

Metodologias para cuanIBCacion de &
cantidad y calidad del recurso hidrico
para disefio hdroldgice

Hidrologla estadistica s
Modelzcidn de luvias A P
Esfudic de caudales en funcidn de
intansidad de lluvias
Plansamibento, politica,
Institucionalidad, Informaciin y
gestidn amblental de recursos
hidricos

[dministracion de! agua #, % A

o IR s

Canservacion y MeSa0rdoion de cuencis

mqﬂ:‘?t {ecosistomas frigiles y ?{ }{ - o (S#}‘L) .

[;v Hﬁi‘}ﬂ.‘:} :

(o),

o
X e % [
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

L& presents ercuesta lans coma ohjelive Geviilicar (65 mecesidanes da invesligacion, capaciacion y praslacion de
servicios que un cantro de investigecite de excelancia an rocursos hldricos debe sslisfacer actuaimarts en ef Ecuados.
Iargue con une X af nival de interds de su insifecidiamprésa por cada uno de los famas propeesios conforme fos

1:No 58 relacions con o scclomar de la institucidn 2: Mo existe imterds por el tema 3 Existe infonis pero no axiste
presupoesto 4; Existe interés y presupuesto para o tems 5: El Intards es trgente y cuanta oo presupuests,

En caso de exishir inends por wy lems mangue con wna X el ipo de requermienio necesifado (vastigacidn clentifica,

Nivel de interés Tipe de requerimianta
inters
Area do interés ] . lnwsﬂgu:ﬁn Consutiani | Capachmcidn

Agua potable y saneamiento

de agua y minimizacién de aguas ,K ,'{\
.m tecnolbglca para el
Iratarmiando de aguas residuaies ?( e X
(residucs orginicos biodegradables). "
Desalinizacen o0& aguas del mar y \
|selobres. /
Caracherizaclan y remocion da
contaminantes orgénicos emergantos 3{" .4 Mg—-
(férmacos y disruplores endocrinos)
[Audiforias de gestion 8 empresas de ?g\ "
agua polabie.
Modelaciin da 1a calidad del sgua g — PS5 ol
Riego
Fortatecimiante da macenismas pars la
asignacidn de spua para rego A M
Tecnificacitn del rego an dfeds rurales 3 e
Fentmenos y amenzas naturales

A Y 4 AwG
Ca | Pl
X A “ G o)
A 3
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceién

L& prosants enceasta fene como otyelive identificar las necesidedes oe Investigecin, capsciacitn ¥ prosfaciin de
SOIVICIOR Qua W cantro die vesigacidn de axcelancis an recurecs hidricas debe satisfacer acluaiments en of Ecuedar,
Mamue con una X el nivel de inferds de su inslilvoidnempress por cada wno de jos femas propussios conformme e
siguisntes oriterios:

1:No seo relacions con of scclonsr de s institecion 2: No existe intards porol tema 3; Existe Interds pero no axiste
presupuesto 4: Existe interds y presupuesto pars el tema §: Ei Interds es urgenis y cuenta con presupuesio.

En caso de sxfsti infards por un fema mamue con wne X 8l Moo da requerinvants necesitedo (invastigacidn sentifics,
consulions o capaciacitn

Mivel de interds Tipo de requerimiento

Investigacién
11zl3lals| cientm Congultoria | Capacitacién

Area de interds

Planeamiento, politica,
institucionalidad, informacién y
gestién ambiental de recursos
hidricos

Producciin egricola sustentable 7 & E4

Maneje de recursas hidicos
transfronterizes W

Fego por blenes y senviclos emblentales }f\
Cdlcule ded cawdal mcolbglca
Determinecidn de hustia hidrica
|Gebarmanza del agua

tﬁ' IS ﬁ%’:a}

(Rng)

P
* AR
=

Ralngeniacla de procescs Insiitucionales
(SBrEbIiZaCn ¥ CONCANCIBtion . VAT Tty
cludadana ﬁ\ ¥ i (CiedE

arios 08 sscaser aspACoempaTE]
idﬂ“ﬂu.lrlnhld:‘n:n - ' i o

|Pranificacisn ¥ ardenamiento terriorial 4 #A
{ingenieria hidraulica
|Hidrtiutica dai fiujo a presitn

Hidrulics de canales abienios
I & hidrduEcas en
edificacionas

[Estudio de drengjes. TS
|Estudio da dragados. :

{Hidrdulica de rlos y costas
IMadatacion fiaica da cteas hidrdulicas |
(Disefio hidradlice

A

(¥ DM
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IDENTIFICACION DE NEGESIDADES DE INVESTIGAGION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURS0OS HIDRICOS

Introduccién

Le prazenie sncussts tene coma objethvo identificer los nacesidades do investigacidn, capacilactin y prestacidn de
SRNCoE QuUE LN CENe de imvesligecitn de excelanciy on recwrscs hidhcos debe salisfacer actualimente en el Ecuador,
Mangue can wra X of nhel de inferds de su instiluciinfempress por ceda wno de los lsmas propusstos confonme [pe
sigulantes criterios:

1:No se relecions con ef scclonar de ls (nsthucidn 2: No exlste Intards por ef fema 3: Existe interés pero no existe
upunsto 4: Exlste Interds y presupuasio para of tema B: El inforés es orgente y cuenta con presupuesio.

En caso de existir inferds por un fema margue con une X of fipo de requarimiento necesilado (invesiigacidn chanlifica,
consulloris o capeciacin,

Nivel de intarés Tipo de requerimiento
Area de interés

Investigacitn
s lalslals cisnkifica Consultoria | Capacitacion

\Variabilidad climética 2

|Adantacidn v respuesta al cambio
climitico.

Evaluacidn econtmica del impacts del
camibio climitico.

Modelacidn del impacio dal cambio
clirndtics en la disponibidad de recursos
hidrices

Geshin de riesges frente al camblo
climbios,

ledeteccién aplicada al moniteres del
camblo climifico (Bf: Areas y voldmenes
de glaclares, niveles de agua en el
coband, olc)

A RIS AR
X[ T P

>

Hidrologia y meteorologia
s de eslimacion da ofera-
demands hidrica e

Hidctogta urbana

[Estudic da giacieres,

Esfudio de pdramos,

Esfudio da humadales,

L HCT b,

Ecahidralogla,

‘Y‘:(\.{'Y-q'?'-y
kR I R A

Hidropcalogla

Try Calrico ﬁrm‘ra
hi onow, Yes A

& ELA;E 3

E2he A
e ?&‘m g

5 FII.-JU.!‘\H.‘:_ |
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

La presanie encuests tene como objelivo identificar las necesidades de investigacidn, capacifacidn y prestacidn de
sarvicios gue wh caniro de invesligacian de excaiancis en recwscs hidricos debe salisfacer aciualmania an ol Ecuadorn
Margus con una X af nivel o inferds da su instleciSniempnesa porcacs Wic de fos lemas propuesios conforme fos
siguientes crfenins;

1:No se relaciona con ol acclonar de fa Institucién 2; No existe intands por of ferma 3; Existe Inferds pero no existe
mw-l: Existe interés y presupuesio pana of fema 5! El inferds es urgente y cuenia con presupuesio,

En caso d existir infonds por un fema margua con uma X 6l lipo de requenimissdo necesisdo (Invesligenidn cantifics,
consultorla o capaciacion,

Nivel de interés Tipo de requerimiento

Area de Interés Investigacidn

Hidrologia y meteorologia

Modelacitn hidroitgica de cusncas (Ef
Gestisn de resgos hidrometeoroldgioos
cormp helades y sequies, caudales \?f
sooldgices, asginaciin dptima de
caudales, impacio dal cambio de uso del y/
suala an la disponibiidad de recursos

hidricos, avaluaciin de cargas
confaminantes puntualas y no puntieaies,
slc).

IEveluaion ¥ preservacion o8 reclrses
hidrices subleranans.

Matodologins para cuanblicacion de 1
cantidad y calidad del recursd hidrico
para disefio hidrokdgice

Hidrologia estadistica

Wik

|Modetecitn da Huvies

X PRI X
1

Estudio oe caudales en funcion da
intensidad da Huvias

w Al E T
'\-\..{

Planeamiento, politica,
institucionalidad, Informacidn y
gestldn amblental de recursos
hidricos

[Administracion del agua N

Gestisn ntegral & in as .
nwmmmmﬁ;mm ik > >/

Consarvacdn y restauracidn da cuencas
hidrograficas (ecosistemas frégites y o %
sanaiblag). !

Comentarios: s
e hom (eekzade ki 'J!Bijix ko ]#’%Uﬂ‘- £y .{a'lfvn..mg,kbdjn Jut_r}\
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceldn

L8 presents ancubsin eng coms ohielive eniiicar s Necesiceies o IMesigacion, CApACIacion ¥ prasiaci 0o
|sarvicios que un cendro de invesligacidn de excelancia an reoursos hidicos debe salisfacar aciuaiments en of Ecuadar,

Margue con ine X &l Rivel de inferds da s insiifocitnfsmpress por cade wg de los lemas propuesios conforme fos
siguianles crtenos;

1:No se relaciona con &f acciomar die ln insilitucidn 2: No existe Inlenis por af fema 3 Existe fnfards peno no axlisie
presupuesio 4! Existe interds y presupeesio para el fama §: El interds es urgenie y cuenta con présupuasio,

|En caso de weistir infends por un fevma menges con wne X of lipo de regquevimianlo necesitede (Invesligesiin clenlifics,
consutlorfs o capacilacitn,

Nivel de Interés Tipo da requerimiento

Area de Interés
112)a3lals m”:"ﬂﬁl “n'm" Consultorla | Capacitacion

Plansamiento, politica,
instituclonalldad, Informacidn y
gestién amblental de recursos
hldricos

Produccién agricols sustentabis Y X %

mnejo di recuraos hidhcos ! T
transfrontosizos ?(

Pago por bianes y sandcios ambientales 7>

Céicalo del cawdal ecolbgico

Determinacitn de husla hidrica

Gobemanza del agus

A
TR
A0

Reingenierie de procesos Instituclonales '

¥ concienciacion
ciudadang

rios o8 escaser espacio-lamparal
el recurss hidhico

~d [

Planificacidn ¥ ordenamiento lerritarial

ingenleria hidriufica

Hidruica del flujo @ presion

& e el

a Bt

Hidrdufca de canales ablerios

hidriulicas &n .?‘

Exudin de drenzjes, .t

|Estudio de dragados.

|Hikirdulica de rlos y coslas

T

|Modaiacién fislca g chres hdriulicas | 70

7o B VS

+,

|Disena hdradiico

Comentarios: ) _
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccién

siquiantes critarics:

La presants encussta lens como objelie idarlibear 185 PEctEdaces O8 NWesligamtn, CEpaciacan ¥ prosiackn oa
sarvicios que un cantro de imesligecidn de excelancia en mowsos Midrcos debe satisfecer scivsimants en &/ Ecuador,
Margus cor ung X of nival de infands da su inetifuckinempress por cada o de los temas propuestos conformme ks

1:No se relaciona con of acclonar do s ingtitueidn 2: No existe Inferds por ef tema 3: Existe Interds pero mo exlste
presupuesto 4: Existe inferds y presupuesto para of tema 5: E] inferés e urgenie i coents con presupuesto.

En caso d ezl infents por un tems margua con wna X ef fipo de mequerimisnio necesitado (Investigaciin clenlifics,

Area de Interés

Nivel de interés

T

po de requerimlanto

1

3

4| &

Investigacidn
clentifica

Consultoria

Capecitacion

Agua potable y sansamiento

O agua y MINIMIZAcnN oF aguas
residuales,

Innovacitn lecnologics para el
[ttatamianto de aguas residuales
fresiduos crgdnicos bledegradablies),

[Desalinizacien 08 aguas del mar ¥
salobres,

Caraclerizackhn y rampcidén da
convaminanies organices emeargentas
(Frmacos y disrupiores andocrinos)

(Rodiioras de gesibn & empresas da
agua potable,

Modeiacitn Oa fa caldad dai agun

1=

Riega

Foralecimiznio de mecaniemos para la
[asignacitn de agua para rego

Y2

| Tecnificacién def riego an dreas rurales

Fendmenos y amanzas naturales

Formiutacidn de planes de contingencia
anis evenios hidromatearslgicos
Exiremng.

Medelacion de evenlcs climptices
extremos (inundacionss, saquias,

hetedas)
R rios, fagos
y embalaas

Tacian gl Fanapona db sadimantos
rigs

At A |

™™ =2 |
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

(Introduccién

Le prasente encuesla Gena coma chistve identificer las necesidades de investigackin, capecitaciin y presfaciin de
sarvicios gue wi canto de imvestipacitn de excelancis on recirsos hidricos dabe salisfacer acivaiments en & Ecuador.
Marque con una X el nivel de inlerds de su instiucidnfempress por cats Lno de ies lemas fropuestos conformes os
siguinnias crifenos:

1:No se relaclona con & acclener de [s institucidn 2: No existe interds por el tema 3: Existe interés pero no exlste
presupwesto 4: Existe nferds y presupuesto para ¢f tema 5: El Interds e wgente i cuents con presupuesto,

Er caso de axisli inferds por in lema margue can wei X of lipo de requerimienio necestisdo (invesigecidn cientifice,
consitaris o copacitaciin,

Nivel do interés Tipo de requerimiants

Investigacidn
1|]2|3|4|6 clentifica

Variabilidad climética :
Adapiacin y respuesta &l camblo
climitico.

Area de Interés

Consultoria Capacltackin

i
|

Teledeteccién aplicada al monioreo del
cambia climdtics (E]: Aress y voldmenss
de glaciares, niveles de agua en al
ocheno, eic)

Hidrologia y meteoro
nhﬁﬂﬁﬁgmm

demanda hidrca

[Iﬂlrmgri urbana

Estudio de glaciares.

Estudio de phramos.

[Estudia de humedalas,

|Econidraiogia.

I!-Bciwcuhgh

5

e Eall ol bl red rach Ead
S B B e R R
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o\ IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[introduceisn

La prasents encupsla lsns como obielive dealificar fas mecesidades b invesigecisn, capacitacitn ¥ preslecion da
zerviclos gue un cenlro de invesligacién de excelsrcia an recursos hidicos debe salisfacer actualmente on of Ecuador,
Margie con bna X el nivel de inferds de su inalfuckiniemprese por cade wno de los lemes propuastos confeme los
sigulsnes crlerfos:

1:No s& relsclona con el scclonar de Is institucidn I: No existe interds por ef tema 5 Exisie interds pero no exisfe
prasupigsto &; Existe Infords y presupuesto para of tema 6 El inferds os urgante y cuenta con presupuesio.

En cazt de axisfic Inferés por un lema marque con una X el tipo de requarimisnio mecesiads (vestigecitn cienfifica,
consuiora o cepacitacidn,

Nivel de Interés Tipo de requerimlento

Area de intarés Investigacién
s lalslals clentifi Consuitorla | Capacitacién

Hldmln!la y metearologia

Meodelatisn hidroldgica de cusncas (Ef
Gastitn de rieagos hidromateoroldgicos
coma heladas y seqidas, cavdalos
ecolbglcos, asginaciin dptima de \'F- ':{ \K
cautnles, impacty del cambio da uzo del

suele en la dispenibilided de recursos
hidricos, evaluscidn da canges
contamingnies puniuales ¥ no punfusies,

eie).
[EValLacion y prasvacon on recursos
hidricos sublerriness.

Blo00IngIas para cuanificacian o 1
canlidad y calided del racurso hidrica
para disafio hidroldgico
|Higrotogls estadistica
Modalaciin da Buvias

de caudsles en funcidn de
intensidad de lhuvias
Planeamiento, politica,
Institucionalidad, Informacidn y
gestldn amblental de recursos
hidricos
Administracidn del sgua * - W

r“w
b 1 e |

FEp] o= |

Gesiitn integral & integrada de recurscs e x
hidricos en cusncas hidrogréficas

Conganvacion y restaurmcion da cusncas
hidrograficas (scosistemas frigiles ¥ I X
[sensibias).

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HiDRICOS

Intreduceitn

Lo presonle encuesta lene como obledive identificar lae necesidedes. de Inveshigeciin, capsciaciin ¥ preslacion da
sarvicios que un cendro de invesligacidn de sxcelencia en recursos hiticos dabs salisfacer scluaiments an of Ecuadar,
Margue con una X ol nival da Intsrés e sy inslitvcidnempress por cade sne de los lemes propeestos conforme los
slguianias criterios:

1:No se relaciona con of acclonar de la institucidn 2: No existe interds por el tama 3: Existe lnterés pero no oxista
presipuesto 4: Exlste interds y presupueste pera of fams 5: EI Inferés es urgente y cuanta con presupuesio.

En coso de sxisti inferds por un fema margue con wia X al fipo de mquerdmisnto necesiado (nvestigacidn claniifics,
consuitofia o capecilaciin,

Nivel de Interés Tipo de requerimiento

Area de Interés Investigacion
1l2]3lals clentifica Consultorfa | Capacitacién

Plansamianto, politica,
Instiucionalidad, Informaclén y
gestidn amblental de recursos
hidricos

Producciin sgricols sustentabls

Manajo de recurscs hidricos
!wmmm

Pago por bisnes y servicios ambisntaios
|Célculo dal caudsl ecoiigloo
Determanacién de huella hidica
Gobamanza del agua

Relrgeniaria de procesos institucionales

- % =% > B

del recurso hidrico
I_thiﬂcaﬂh?mn_lmimln territorial
LI'EII'IlII'fI. hidréulica

HidréuBica del flujo & presién
HidréuSica da canabes ablartca

Ingtslaciones hidraulicas an
sddficaciones

Estudio de drengles,

|Estudio do dragados.

|Hidréulica da rios y costas
[Modsizcitn flsica da obras hidrufices
|Daseno midradlics

el ot Do bt I TS |

e s

il

B b o et ot lt o
b b b || =0 1%
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducelén

L& presents ancuasts Bene coma chiativo jdentiicar 98 necesidades de investigaciin, capaciacion y prestacidn de
sarvicios gue i centro de Invasligasiin de oxcelaneia on repwrsos hidiens debe salisfacer sclusimants an of Ecusdor.
Margiw con waa X 8 nival de infarés de so insitueidn/mpresa por cada wio di fog lemes propussiog conforme ios
siguisnles critesios:

1:No se relacions con of scclonar de Ja instiocidn 2;: No exlste Interés por of terma 3: Existe inferds pero no existe
prasupuesto 4 Existe interds y prosupussto para of fama 5: Ef inlerds 85 urgents y cuenta con prasupuasio,

En caso o existir ifenés por o fema mamue con una X el fipo de requevimisnio necesiledo (vestigacidn cleniifica,

i Nivel de interés Tipo de requerimiento
rea de interés Investigaclan
112lalsls clentifica Consultoria Capacltaclén
Agun polable y saneamiento
(Feuss de agua y MINIMEACoN 08 E0uas
residualas, " % *
Innovacidn tecnoidgica para el
tratamianto de aguas residusies H ¥ %
(residuos orgdnices biodegradables).
[asalinzacion de aguas del mar y
lsaiotres. ¥ x K
¥ ¥ x
A o =
%
[Tecnificacién del risgo en dreas rurales
Fendmenos y amenzas naturales
ormulackn da planes de contingencia
ante Bventos hidrometearoltgices ¥ ?Q
exiremaos,
b ¥
¥
}F
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICDS

Introduccién

La prosanis evcuesta lene como objelivo idenlificar lag necesidades o9 ivesigacin, capaciacion y prasiaciin da
SEVICIES Gun T Cenlie g imvesigacin de arcalanci mn fecurses hidricos debe sefisfacer aclialments an of Scuador,
Mamgue con una X ef nivel de inlends oe su insiluciinemprasa por cade uno de Jos lemas propwssios coniorme jos
sigulentes critenics:

1:Me so relaclons con el secloner de la Institucian 2: Mo existe interds pored tama 3; Existe interds pero no exisie
pmm«ﬁmhmmrmwmmm ol tema §: El interés &5 wrgonte ¥ coents con prasupuesto.

En caso de existi inferds por un lema margue con wie X ef oo de requenmisnio recesitado (investigacisn centifica,
consulforis 0 capscitaciin,

Nivel de Interés Tipo de requerimiento
Area de Interds

Invastigacién
1l2]3lals] ciontmca | Someutoria | Capacitacién

Varlabllidad climética

Adaptaciin y respueste al cambio '
climético.
Evakraciin econdmica dal mpacio del ¥
cambio climatico, ?‘*
del impacto del camiblo
climaticn &n la dispanibilided de recursos L 4
higricos f !

PR
-"?.

Geslidn de riesgos Trente al cambio g
lelimiticn, iy

Teledatercitn aplicads al monliores dal
cambin climitico (Ei Areas y volimanes |
de glaciares; niveles de agua an el !
oodnno, elic. )
Hidrologia y metearalogia

a5 de astimacion de aferla-
demanda hidrica

|Hidrologia urbana E P e
|Estudia de glaciares.
[Estudio de paramos.
|Estudio de humedalas.
{Ecohidrologla, A ¥ 7~
|Hidreesalegla ¥

P e 4 o

Comentarios:

Las Ksonwg Eone A i

i |
-H'j e A J -l _ -|I
huj RINe df Seopeaiuie Ai'?ilfllk”‘*-&’-J
L (Vieckor el Qroject b Degrembari noy o ok foy fa A (i fo)



IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccién

siguiantes criteros:

conzillona o capecitaoaiin,

La prissenta encuesla leng como olyelfvo antificer ias necesidacies ﬂﬂmlﬂﬂ, capacilaciin i preslacion de
SRrWCIDG U UT conlvo oy nvesigacidn de axoeancls an recusos fidicos debw satisfacer acfuakmenie an of Ccuador
Margue con uwne X el nivel de inderss de sy instifucifindempresa por cada who de 05 lemss progusslos conforme log

1:No se refaciona con el acclonar oo fa institucidn 2; No existe infards por &l tema 3 Existe Interés pero no existe
presupuesto 4: Existe Interés y presupuwesto para ef fema 5: El interés es urgents y cuedis con prasupuesio,

En caso-de axishr interds por o lema menqus con wne X ol ipo de requevimisnio necesitade (Investigucisn centlica,

Area de Interds

Mivel da interés

T

de reguerimiento

1

3

4

Investigacidn
clentifica

Consultoria

Capacitactin

[Hidrologia y meteorologia

|Madafacitn hMdrodigica de cuancas (Ef:
Gealion de mesgos hidromeleoralbploos
como heladas y sequias, caudales
ecoligicos, asginacion dptima de
coudales, impacio del camblo de uso del
Fslelo e B desponibilidad de recurscs
hidrioos, evaluacion de cargas
cortaminantes puntuales y no puniuakes,
i)

wahacibn y preservacion de recurscs
hidricos sublerraneos.

i

loglas pare coantifcacsin ce la
cantidad y calldad del recurso hidrico
para disefo hidralbgico

Hidrologla estadistica

Modelacidn de Fuvias

Estudio de caudales en funcidn de
indensidad de lluvizs

X

Planeamiento, politica,
Institucionalidad, informacidn y
gestion amblental de recursos
hidricos

Ademiristrecion dei agua

Gostin iMegral @ inegrada de recursos
nidricos an cuencas hidrogrficas

Consendacion y reslauracitn de chencas
hifregraficas (acoalsiemas frégies y
SENFHIES).

=

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

L& pregents encuesla ens coma obeiive ideniifcar las necesidades de investigacidn, capacilackin y prestecidn de
sarvicios que un canto i imvestigaciin de exceencis on recursns hidrices debe satisfecer ecluaiments on of Ecuador
Margue con una X el nivel de inferds de su inslitvcidndemoress por cads uno o8 los lemas phopuesios conforms Jog
slguisntes crifedcs:

1:No se reigcions com of scclonar de is institucidn 2: No axizte interés por ei tema 3: Existe nterés pero no existe
presupuesto 4; Existe indards y presupuesto para ol temi 5: El infards es trgente y cuenta con presupuesto,

En caso de exish inferds por un lema mangue con une X & Hpo de mguenmients racestado (vestigecidn centifics,
conawions o capaciiaciin

Nivel do interés Tipo de requarimianto

Area de Interés Investigachon

g lalalale ciantifica Consultorfa | Capacitacién

Planeamiento, politica,
institucionalldad, informacidn y
gestién amblental de recursos
hidricos

Preduccién agricola sustantable

Ianejo de recurses NiORCOS
ransfrantesizos

Pl Pl

Pego por blenes ¥ servicios amblenlales

Ciloulo del caudil scoldgice & %

Datarminacién de huelis hidnca

Gobernanza dal agua

Fgingenisra de procescs nstiucionabes

rsibilizacian y conclenclacin
cilkdadana

TVETIS O BSCASEZ BEPACC-mMpoTE|
del recures hidhico

=< = A

(Pranificacitn y ordenamients trritoal . ¥,

{Ingenieria hidraulica

|Fodrautica dal fluje @ presisn

|Higraulica de cansies ebisrtos

irstakaciones hidrubicas en
edificaciofas

Esiudio de drenajes.
I

[Estuio te dragados.

[Hidriulica da rlos y costas

[Modetacitn fisica de cbras hidréulicas

e e s

[Disefic hidraulics

Comentarios:

250



251

IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccion

Lo prestrie ancugsla (one comp Oetve IGemiicar 195 NECeSItaaes o iMasligacion, Copaciacin y presackn oe
sEMiCIDs Qi o cantro de nvestigacidn de excelencl an recursos hdioos debe salisfacer aclusimente en ef Ecoador,
Margua con wha X of mivel de interds ce s inslitucidn/emaoress por cads one de-fos temes propuesios conforms ks
SNBNES CTRGNOS:

1:No 5o redecions con ol sccionar de fa institecldn 2; No existe Interds por el tema 3: Exisle interés pero no oxiste
presupuesto 4; Existe imterés ¥ presupuesto para of fema §; El interés es urgente ¥ cuenta con presupuesto,

En caso de existr interés por un lema memgue con une X & lpo de mousnmiznlo rscesiiado (investipacidn clenlifics,

Mivel de Interés Tipo de requardmisnto

Area de interés Tnvestigacion
{1 lz2l3lals clentifica Consultoria | Capacitacién

Agua potable y sameamisnto
(Fuss de agua y minimizacion 0& egubs

rosiduales. :"r&
Innovacidn tecnoldgica para el
tratamienio de aguas residuales :{ ?!'\_
(residucs organicos bodegradablas), g
Desabnizacion de aguas oed mar y
|salobres. }{
Caraciefizacitn y rmosian de
contaTminanies glnics emergentes }{ e
(frmacos v disruplones andocrinos)
[Rudaras de geslion a empresas e "
agua potable, M
Madelscidn de 3 cabidad dal agus o AL
Riggo

Forialecimianto e macanismos para i l.‘:,r
asignacidn S aguEa paca risgo o,
Taecnlliceclin del rlego en dreas rurales W

Fendmencs y amenzas naturales
Formuisciin da planes ge contingencia

! I~

%
5
%

Modelacion de avantos climatioos

g
.g.
4
]
e

g
g
o B
o b

Comentarios:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducciin

La pimsante snconsla tiene como objebvo identificar las necesidadis di fnesligaciin, capaciaciin y prasfaciin da
senvicios que um cenijo de invesligacion de excelencia en mcurses hdricos debe salisfacer acluatmente en &l Ecuador.
Margee con na xmmmmmsammmmmwmﬂmmmmmmmmmm
slgedentes erilarios:

1:No se relacions con of accionar de la Institucion 2: No existe Interds por of tema 3: Existe interds pero no axiste
Ipmupa'm 4: Exigte nterds y presupuesia para of tama 5 B infords 05 urgente ' cueribs coil presupuasio,

Eit 5o de exisli intynds por un lema manpue con una X el tipo de requenimigio necesitado (invesfigacion centifica,
consultoria o capacitgeiin,

Nivel de Interés Tipo de reguerimiento

Area de interés
Invastigaciin
11345mmw

Variabilldad climitica

Adaptaciin v respaeesta al camblo X
|climatica.

Evaluacitn econdmica dal impacto del
cambio climético.

Muodelaciin del impadto del camblo
climditbco en la disponibifidad do ¥
recursns. hdicos.

Gastion de riezgos frenta al camivo X
chimafico.

Teledelaccltn apicada al monfoneo dal
cambio climatico (£f: Areas y volimenes
de glaciares, niveles de agua en el A
oeeand, eic.)

Hidrologia ia
us n de oberbs-
demandsa hidrca X X

[Hidrologia urbana X 3

[Estudic de glaciares. »

>

[Estudio de paramos.

{Estuchin di humedales. %

Ecohidrologla X X

{Hadroecologin X X

Comentarbos: La consultors fiens o limitante de que e actividades s realizarse en un estudio debor regirse 2 los
terminos de referencia de coda proyects, donde los sctlvidades Wonlcas son estipulsdas por el enfe confratanta, La
Incorporacitn de propusstas pars la ejecucitn de los estudios son limitadas por el empo de sjecuciin y ol presupsesto
asignado,

-:-;-n"'jr_‘ﬂ'-i' ""-E"".‘J =
_I!"J,} tﬂ-:’_
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

I. L —
Lt presents encuesty fene como alstiv identificar las necesidades de imnestipacidn, capacitaciin y pestacion de
SEVIcos U de invesligacitn de excelencia en recuraos hidicos debe satisfacer actuaimente e of Ecisdor.
|Marque con wne X e nivel de inferds de su inslifcidnfamprosa por cade und de kos lemas propuesios conforme fog
siguisnifes colaring:

1:Mo s relaciona con e sccionar da la institucidn 2: No existe inferds por &l tema 3 Existe inferds pera no existe
|presupuesto 4; Existe interds y presupuesto para el foma 5: El Interds a3 wrgents i cuenta con présupuesto.

En ¢80 df exlsliy nlgads por un tams mamue con waa X of tipo de requenmianin necesiiade (frvestigaciin cientifica,

Mﬂhﬂmﬂﬂ?ﬁiﬂ.

Mivel do intards Tipo de requerimiento

Area de interds Investigacion
1]2]3|4] 5] ciontiea Consultoria | Capacitacion

Hidrologla y meteorologia

Modelacitn hidroldgica de cusncas [Ef
Gestiin de fesgos hidromefeomldgicns
como helados y cambskes
acoliagicas, #n Gpfima de %
caudaies, Impacio cambbo de uso
del sualo en la disporibilidad de
racursos hidhcos, evaluacion de cargas
contaminantss puntuaies y na
puntualos, eic).

VBILRCHAN ¥ press o8 TBCUED S %
hidricos .
Metodologias para cuantfcacion oo i
cantidad y calidad del recurso hidrico X x
prara disefio hidroldgico
[Hidrologia estadistio X X
Moddacitn do lhuvias

o de cawdaies #n funciin de

intenmidac de lhvias X
Planeamiento, politica,
institucionatidad, informacién y
gestidn amblental de recursos

Pedrmnisiracitn del sgua x x X
Geslidn integral & integrada de recursocs

|bidfricos en cuencas Mdrografices X X X
Consenacian y rostauracion di

cuencas hidrograicay (ecosistemnns | l

|Frégiles y sensibles), X ® x

Comentarioa: Recuraos imitados para implementacitn de noeves modalos ¥ propuestas para {s institucionalided. La
estitn amblental vinculada a coalguier proyecio se enmarca en la linen base propuesia por ef ente coniratanie
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, GﬂPACITAﬂIﬁH,I
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduceion
L& presanta encuasta ene bomd ohielivo identificar las netesidades de imvostigacitn, capaciiagion v prestacian de
senicios que un corirs do ivestigacidn de excelencia en recursos hidicos debe salisfacer actuaimerde en o Ecuador.
Margee con baa X of nived de inferds de su instifecidniampress por cada uno de los lemas propuesios conforme fos
1:No s refacions con of acclonar de la Institucidn 2: No existe inferds por of tema 3: Existe interds pero no existe
|presupiresto 4; Exisfo infends y presupiesio pana ef tema 5 EF infends es argento i cuanta con presupuesio,
En caso de existir inferds por un tema mangue con una X ef fipo de requenimfents recesiado (investigacidn cientifica,
constiloria o capaciackin,
Mivel de interés Tipo de requerimiento
Area de irterés Investigacion
, 1{213|al8] ciomifica Consultoria | Capacitacién
Planéamiénto, politica,
imstitucionalidad, informacian y
gestién ambiontal de recursos
hidricos
Produccin agricols sustentable
o e recursas hdhicos % X
transfronternios
A ; X X X
Pago por bienes y senicios amblantales
Calcubs del caudal ecolbgico kA LS
Determinacion de husda hidrica X X
[Gobamanza del agua X X
X X
X X
X
|Ptanificacitn y ordendmients teriforial ] X X
|huuniiﬂlhllﬁiulhl
Hidrauics del Tujo & presion X X
Hidrdudics de canabes ableros X X
Inslalaciones hidraulicas en
adificaciones % X
Estudio de drenajes. X L
Esludio de dragados. X X
Hidrdulica de rios y costos % X
Modelacion fisica de obras hidrdulicas L] X
Disefio hidralilico X X

Comentarios: €l plan da manejo v la institucionadided del recusso hidrico con fines amblanlsks 6 manoj de manea pasticubar pars g




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccitn

T o presmile encnesld Heme como ohjetive idantiicar 15 RocoSKInaes 06 Mvesliqachan, copacilaciin ¥ reslacion e
SErVicing que un ceniro de invesligaciin de excoloncla on moeursos hdrcos debe salisfecer acloalmante e of Ecuador
Marqgue cor trea X of nivel de- inferds de sw inslituciovempress por sade vno de log lemas propuesios comfome los
siguientes crilerfos;

1:No si relaciona con of seclonar de la institucidn 2: No existe interds por el fexna 3: Existe inferds pero no axisie
|prsupussto o Existe ntends y presupuesto para el tema 5 EV intorls o5 wrgenie y ciente con prosapuesin,

Eiv case -t axistiv inlgnbs por wn tema margue con una X el tipo de requesiniento necesitado {invasligacian cientifics,

Mivel de interés Tipo de requerimisnto

Arca do Interés Investigacion
ila2lalals Consultoria Capaciaclidn

Agpua podable y cansamisnio

e pgua y minimizacitn de aguas X X
residuaies.

|lrlln1.|mn tecnoligica para el X X X
tratamiento de agisas residuales

(rosiduos organicos biodegradables).

] dnagiﬁudﬂmw % X

Caractecizacion y remockin de X
contaminantes orgénicos emergenes
{larmacos y disruplatas endocninoes)

Modalaciin de ka calidad del agua A

Riego

labscamiento de mecanisnos para la
asignacion de agua pars siego X X

Tecnificaritn del fege on drens rurles X X

Fandmenos y amenzas naturales

[Famulacion de planes de contingencia
ante eventos hidromelaonoldgicoa X X
axiramos.,

Maodetzcion de evenigs chmaticos
enciremon (inn , Bequiag, % x
medadas)

hidrodinamica de ros, lagos % %
embalses
del ransporie de X X
sadimentos en rias

L

Comentarios: Los proyectos desarvoRados pars sslisfacer l6s recesidades basicas de una poblacidn cuenban con un andlisis de
vulnarabifidad ante aspecios soctales, fendmenos naturalis, confiabilidnd do s diaaftos, s,
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

|intraduceion

|siguisnies crilerios:

consultara o capaciacian,

L& presante encuesis Bene coma oljalive ideniifcar les nacesidedes og investigackin, capecilaciin y presieciin de
SArviCo QUi wn condro o inveslipecitn de excalencis on racurios Midikos debe salisfacer sclusimente an o Scuador.
Marqus con une X el Aival o infends de su inslitucidnemoress por cade uno. de fos famas propuesios conforme fog

1:No se relsclons con &f acciomar de fa institucidn 2: No existe inferés poref tema J: Existe Inferds pano no existe
presupuesto 4: Existe interds y presupuesto para of tema 62 E lnterds &8 wgenis y cuonis con presupuesio,

En caso de axisli inferds por wn lems margue con ona X ol iipo de requerimisnlo necesilade (Tnvesligesidn ciendica,

Area de interés

Mivel do interés

Tipo de requerimiento

Investigacién
clentifica

Consultorfa | Capacitaclén

Varlabllidad climética

x

Adaptacion ¥ respuesia al cambio
climatico,

e |-

P
£

Evatumacion econdmica dael impacto del
cambio climatics,

del impacte ded camblo
climdtico en s disponibllidad de recursos
hidricas,

[Gashan ge reagos rente &1 cemblo
climatico,

b T, 'ﬁ, 8 A

)(
?C

Teledeteccitn aplicads al montoree del
camblo climitico (E: Areas y volomanes
de glacizres, nivebes de aguaen e
cobano, sle.)

=4 B =

)C
W

pootogias da estim da oferta-
damanda hidrica

F:mlﬁiil y meteorologia

>

R
ks

Hidnologla ubana
Esdudio de glaciares,

Estudic de péramos.

Estudio de humedales.

A

{Ecohidrologla.

TR TR

|Hidroscalogla

jd it e 13

N

Silvi Ponit2
Setnte &
Eh"'{{u\%f".j”rii-‘lﬁ

Pl Vel d Ty
oy egrn frd® il e it

S b Ganke ek

L
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IDENTIFICAGION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccidn

La presants encoasts fane coma obfefivo idaniifcar las necesidades de imestigacitn, capaciiecidn y prestacion de
servicios gue un cantro de imestigasiin de excalancia en recursos hidricos debe satisfacar astusiments an ef Ecuador
Margue con ung X af mvel do Inlards de su fnslffusiinfempeess por cads uno de log lemas propuestos conforne ins
siguisntes criterios:

1:Mo se relscione con of acclonar do e fnstifucidn 2; Mo existe inferds por el tema 3; Existe intards paro no existe
presupugsto 4: Exlste inferds y prasupuesto para el tama 8: El interés o3 urgante i cuenta con presupuesto.

En caso de exislir indends porun lema margue con una X ef fipo de requenmisnto naceslsdy finvaatigacidn clantifica,
consulferfa o capacitaciin.

Hival de interds Tipo de requerimiento

Area da Interés Investigacidn
1l2lalals| centfica Consultorfa | Capacitacidn

|Hidrologia y meteorologlia

|Modelacitn hidrobgica de cusncas (Ef:
Gastidn de riesges hidometeoroliéglcos
como helades y sequlas, coudales ;
ecolbolces, asginacin dptirma de M

candales, Impacio dal cambio de use dol \?( -7<
suslo en la disponibiidad da recursos

hidrices, evaluacitn da cargas
conteminantes puntusles y no puntuaies,
).

[Evaluacion y prosarvacion de facursos
hidricos sublerrness. 7(*

Talodoiogias para cuaniihcacian oe 1A
cantided y calidad ded recurso hidhico * % >
para disefio hidroldgico

Hidrologia asiadistica

Modelacién de Ruvias

[Esiudia de caudales en funcian e
intensidad da Buvias

SANE

Planeamiento, politica,
institucionalidad, Informacidn y
gestién amblental de recursos
hidricos

[Administracion del agua T

QS Rl g & i W % A 7

Consarvaciin ¥ reslauracion da cuencas

IKW [mcosistemas frdglles y "II;( ?( PC ‘}}r

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Intreduccion

L8 presamis ancuesta nng como Dhalve IamiCar 55 necesidadss 08 Iresligacion, CEPanlacion ¥ presssen oo
sanvicios que ui cenlre de investigacidn de excalencia en recursos hidicos debe salizfacer sciuatments en of Ecuador.
Margue con ung X of nived de infards de s insifucidn/ampnese por cade une de los lemes propuesios conforme los
siguienles critanos:

1:No se refaciona con of accionar de la Institucidn 2: No existe Inferds por ef tema 3; Existe inferds paro no existe
presupoesto 4: Existe intanis y presupuesto para of fema 5: El Interds o3 urgents ¥ cusnts con prasupoesto.

En caso da exislic inderds por @ loma margue con wra X o lpo de requerimianto necasiiado (investigacidn clentifics,
consuliors o capaciacisn,

Nivel de Interés Tipo da requerimients

Area de Interés Investigacion
g lalalals clonitiiin Consultoria | Capacitacién

Planeamiento, poiltica,
institucionalidad, Informacidn y
gestidn amblental de recursos
hidricos

Produccibn agricola susiantabis

Tcurees Rianco
ftizes

~ ¢

Page por blanes y senviclos amblantales

17

|Calculs dal cewdal ecolbgico

Datemminacion de hiella hidrica

yd I

~F

F =1 Z

¥ : P
-?C

Gobemanza cel agua e

Raingenkeria da procescs insBlucionales

arlos 0o ESAREL S5PA

Sansiblizacion y concienciacion
Gitdagana
diel recurso hidrico

PR

Pranificacidn y ordanamieno farifarial e =

T+
.

Inganisria hidraulica i

Hidrdullca del flvjo a presidn

Hidraulica de canales abéerios

AENEE &n
ledificacionas

([Estugio de drenajes.

Estudio de dragados.

Hidréulica da rics ¥ costas

Mndelaciin fisica de cbras hidréulicas

Il TR N A A SR B )

|iseto hidradlica

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducclon

La presenie encussia liane como oljetivo idertiicar 55 necesidades oa mashgacion, capacllacion  prestacitn de
SErvicios G un cenio de investigacidn de excelencla en recursos hidicos debe setisfecer actuaiments en ef Ecuador,

siguisnies crilenios:

Mamgue con vra X &l nivel de infarés de su msilvcidnempress por cads uno de fos lemas propbesios conforme las

1:No se relacions con of acclonar de fa instiucien 2: No existe inferds por of fema 3: Exlste interés pero no axiste
presupuests 4: Exfste Intends y presupuesto para ef fema 8: ] inferés o8 urgents ¥ cuenta con presupuesta,

Eri caso de axislic infards por un fema margue con une X & tpa de requerdieienie necesiad (imesligecin clantifcs,

Area de interés

Hivel de Intarés

Ti

de requerimienta

1|2({3]4]6

Investigacién
clantifica

Consultorfa

Capacitaclon

Agua potable y saneamisnto

{Reuss de ague y minkmizacion da aguas

residuales,

Tnovacin tencibgica para el
trakamiento de Bguas residusles
{residuos orgiinicos biodegradables).

Desainizacien oe aguas oel mal ¥
salobres.

Caraclerizacién y remaciin da
contaminanas organicos emergenies
(Firnaces ¥ disruptones endocrinos)

= =4 L

(AGdforas de gesion 8 empresas de
agua potable.

Modslacién da Ia calidad del agua

Fisgs

Fortalecimionto dé mecanismos para ia
asignacidn de agua para fego

Tecndficacitn del fago en dreas rurales

5~

Fandmenos y emenzas naturales

[Farmuiacsin e planes O conbngencia
anie evenlios hidromeleorokégloos
axtramos

ion da evenlos climatices
extramoa (Iundaciones, sequias,
heladdag)

hidrodinemica de rios, lagos
y embalizes

Wodelacion del ransporte de sedimenios)
an o

Comantarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,

CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[intraduecian

La presente ancuesls e como ohfelfvo daniificer las necesidedes de imvesligacidn, capacifacitn y prestacidin de
sarviciog Qua un canlro de imestipesion de excelancis on reciwsos hidicos debe satisfecer scfusimante an & Ecuador,
Merque con ura X o nivel de Inferés de s Insifuciinfnpresa por cady ure de los lemes propussios conforme los
siguienies criterins:

1:No se reflaclona con ef acclonar de [a Institucin 2; No exizte interdés por el tema 3: Existe intards pero no existe
|prosupuesio 4: Existe interds y prosupuesto pars el tema 5: £l inferés es grgenie y cuenis con presupuesio.

En caso de exislir inlerds por un tema mamque con wee X &l lipo de requarimianip necesiisdo (nveslipeciin clemifics,
cansuliorts o capaciiaciin,

Hivel de Interés Tipo de requerimlento
Area de Interés
Investigacidn
1lalalala]l cientnca | Commulterin | Gapacitacidn

Varfabllidad climitica i
Adaptacidn y respuesta al cambio
climatica. X ,,:k' _,)‘f'
Evalsacitn acondmica dal impacto gl
cambla climatico. )ﬂ .#‘r
[Modeiacian del impacto gel cambia
climético #n la dsponibllidad de recersos Y. ,-'3{'
hidricos, % ;
[Gaston de nesgos e al camblo -
climiitica. X P Y
Teledotecclin aplicads al monfioreo del
cambia climitico (Ef: Areas ¥ volimenes
da glaciares, niveles da agua en el g \ 1
noéang, sio) 3 -
Hidrologia y meteoraiogla
maému eximacion e ofere- i
demanda hidrica o e
Hidrelogia urbana
Estudio de giaclares.
|Eetudio da paramecs. o e
[Estudio de humesfabes., N A
|Ecohiralogia. X
[Hidroecoiogia S
Comentarios:

Lo 1 j‘j‘urﬂ i ay

e vada ¢

M res f?ru?’f;}. I,

fomeutn Mifor
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[introduccisn

La presanie ancuests ens como objeffve idenlificar les necasicedes da investigaciin, capscitscidn y presiecidn de
servicios gue we cenlro de inveshigaciin de excalencls on recursos hidricos debe sefisfacer sciuaimenie an & Ecuadar,
Margue con wia X &l nlvel de intends oo su insiucknvimprass por cads uno o8 kg leras propuestos conforms fos
siguiantes oriterios:

{:No se relacions con of acchonar de [a ingtiftucian 2: No exfste Interds por af terna 3: Existe inforés pero no axista
\presupugsta 4: Existe infards y presupuesto para of feme §: El interds o5 urgents y cusnta con presupuesto.

Encaso de existir infends por un lema margue con tna X ef lipo de requerimisnio necesiado finvestigacitn clentifcs,
consillons o capaciacidn,

Mivel de interés de requerimienta

Area de interés Investigaclén
slalslals clentifica Consultoria | Capacitacidén

Hidrologla y meteorologia

|Modelacién hidrokigica de cuancas (Ef
Gestitn de fiesgos hdremeteoroldgicos
como heladas y sequias, caudales
acoligicos, asginackin dptima da )‘_' __'j(-
caludetes, Impacio dal camiblo de uso del ’

suely an la disponibilidad da recursos
|hidricos, evaluacitn de cargas
contaminemes puntuales y no punteaies,
atc).

;i RSN 48 Pecursos

iktoog eiblurrinuae s -
ingias para CUBNBNCACn de 13

eantidad y calldad del recurss hidrico M fjf
prra dizefio hidroldgics
Hidrologie estadiskica
Modelacitn da Buvias
Estigio de caudales &n funcian de
intensidad de Buvias
Plansamiento, politica,
Institucionalidad, Informacidn y
gestién emblental de recursos
hidricos
Adrinistraciin ded agus A

= Pl

Geetitdn inlegral 8 Integrada de recursos ,ﬁr J'r’
hidricos &n cuencas hidrograficas i
Consarvacion y restauraciin da cusncas
hidrograficas (ecosistemas frigiles y
sensibles).

i
Y

Comentarlos:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

tes crlamnos:

1:No se relaciona con el accionar de lo institucion 2; No existe interds por ef fema 3 Existe Infarés pero no existe
4: Existe Interés y presupuesto para el tema 5; El interds es wrgente ¥ cUBnte con presupuestn,

Hivel de Interés Tipo de requerimiento

Area de Interés T
1|2|3)|a|s dmgjﬂ Consultorfa | Capacitacién

Planeamisnto, politica,
institucionalidad, Informacidn y
gestion ambiental de recursos
hidricos

Produccidn agricota susientable A
[Mantje de recursos hidrces

transfronierizos A,_,

Pago par bienas y servicles ambieniales I
Caleuln del caudal ecoligico

Detarménacidn de huela hidrica
Gobermanza dal agus _H T

b
b [

:
|
Sl

ciudadana

SoENANos de eEcaser espack-temporal]
dial recurso hidica

Planificacién v orderamienta farritorial
Ingeniaria hidriullca
Hidrdulica del fluis 8 presidn

Hidréulica de canales ablarios
Tnstalacionts Hidricas on
odificacionas

Estudio d= drenzes,

Estudio de dragados.

Hidréulica de rfos y costas
[Mossiacin fizica de obras hidréulicas
|Disefio hidratlico

e P e e e el

Comeantarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA ¥ PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducclan

Lo prasanla encuaste bane como objelive identficar fes recesidades de investigacidn, cagacitacion y presfacion de
Bervicios que o ewnitre de ivestigeciin de excalansia en recursos hidricos debe satlsfacer aclualimanta on of Ecuador
Merque con wra X af niviel de inlerds 98 50 insusiGnmpvess por cads uha 9e 1og lames propusstas conforme log
siguisnies crilerios:

1:Mo se relaciona con ef scclonar de la Institucién 2: No existe interés por of foma 3 Exizste interds pero no exlste
4: Exlste Interds y prosupussto pars af toma 5: El Interds s urgenta i coanta con presupuesio.

En caso de exizli nferds por un fema margue con o X ol oo de requanmisnts necesiiads (investigecidn cientifica,

Mivel de interds Tipo de requerimiento

Area de Interés Investigacion
1l2]3]als clentifica Consultorfa | Capacitacidn

Agua potable y saneamiento
uso dir BouUA ¥ mirmmizacion de eguas
residusles, .}"
INnCvacin Wwonoibgica para ol
tratamiento de aguas residuales
[residucs orgdnicos biodegradablas),
Desainizacion de BgLas o8l mar ¥
salobres.
[Caracterizacion y remacion de
contaminanies organicas emergentes
(farmacos ¥ disruplores endocrings)
(Eudiorias 08 geshin & Bmpresas oe
agua potable. A
Modelacidn de la calidad dai agua
Riego
Fortalacimiento de mecanismos para @
|asigracian da agus para tege
Tecnificacisn dal rega en dreas rurales

Fendmanos y amenzas naturales

B
%
X,

<% |« Dl Ix

i e

cifn hidrodinamica da rics, lagos

LA s

del trangparte da sedimenios

Comentarios:




IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

|Introduccién

siguianios ortorios:

consulionls o capaciiaciin,

La presente ancussia fishe como objutiva ideniifficar las necesidades de Invasligacidn, capaciiscidn ¥ preslacitn da
servicios que un canlro da Invesligeciin de excelancls en recursos Woicos debe sallsfacer aclualinents en ol Ecuador,
Manpie con una X &l nivel de inferés de s instiiucidn/empresa por ceda une de los lemas propuestos conforme los

1:M0 se relaciona con ol accionar de fa Institvefdn 2: Mo edste intends por ef fema 37 Exiate Imterés pero no axiste
r:n-upmln-{.' Existe Inferés y presupuesto para al fema 5: El Interés o wurgente y cosnta con presupuesto,

En caso de axistir infards por un fama margue con una X of lipo de regquenimients recesiiado (imesligacitn cleniifica,

Area de Interés

Nivel de Interés

Tipo de requerimiento

Investigacion
cleniifica Consultoria | Capacitaclén

Varlabilidad climética

Auctaptacidn y respuesta &l cambio
climitico.

..

Evaluacitn acondmica del impacio del
camblo climético,

X

hidiricos,

< AT

¥

Modelacion dal impecio del cambia
climatico en |a disponibBdad de recursos)

n da riesgos frante al cambio
climético.

Tedadeteccién aplicada al monitoree del
cambis climatico (Ef: Aress y volimenes
|de glaciares, nivalse de agua an &l
oodano, afe)

#“

Hid maten d

dn clera-
demanda hidica

Hidralogla whana

Estisfio de glaciares,

Estudip de phramos.

[Estudio da humedales.

|Econdrologia.

|Hidroecotegia

SR T

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

[Introduccion

La preserde encuesta bene como ohielive idenlificar las necesidades de lnvesligaciin, capaciiacidn y prestacidn de
sarvicios que en canfro de investigecidn de excelancia en recursos hidricos debe satisfacer aclusimants sn 8l Ecundor,
Marquo con ung X ef nivel de Inferés de sy insfluckniempresa por cads o de los temas propussios conforme los
siguiantes eriterion:

1:No se rofaciona con el accionar de 13 Instifucidn 2: No existe Interds por ef tema 3: Existe inferés paro no existe
presupugsto £ Existe intecés y presupuesto pare ef teme 5 Ef inferés o9 urgente y coenta con presupuesto,

En caso de exlstl Inferds por un tema manue con una X el fipo de requenimisnio necesilado (invesligacitn cleniifica,
consulloria o capeciaciin.

Hivel de interés Tipo de requerimlento

Area de Interés Investigacién
tl2l3lal sl aeninea | Gonsultoria | Capacitacisn

[Hidrelogia y meteorologia

Modelacin hidroldgica de cusncas (Ef:
Gasfitn de fasgoes hidrometaoroldgicos
comp haladas y sequias, coudales ?( ?(
ecaldgloss, ssginaciin dptima da :
caudales, impacio dal cambio de usa del
suefs en fa disponibiidad de recurscs
hidricos, evahuaciin de cargas
confaminantes puriualas y no puntuales,
ol

Evaluacan y proservacin o8 recursos
hidricos sublarrdnacs. ﬁ

Metodologlas para cuantficacion de la
eantidsd y calidad del rasurse hidrico 1(
para disefio hidroldglco

S M

Hidrologha estasdistica

|Modelacidn da liyvias

[Estudio de caudales en fungion de
intensidad da Huvias

I

Planeamiento, politica,
Instituclonatidad, Informacian y
Igﬂﬂﬁn amblental de recursos
hidricos

Adrinestracin del agua e +

""-LH?:

Gestidn intagrs! & ntegrada de recursos ‘?L
|hidricas an cusncas hidregréficas

hidrograficas (ecosistemas frigles ¥

Consarvacian y restauraciin de cuencas _1(
sonsibles).

Comentarios:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introducclin

La presenis Bncuesia Hene coms objelive I0eMiicar 185 NEcesiaadas e IRvesligacion, Capaciacion ¥ proslacin de
sanviclos que un centro oo invesligacitn de sxcalancles an recursos hidhioos dabe satisfacer aciusimenls en el Ecusdor,
Marque con una X o pival de [nferss de su inshtvcidnfempress por cada wno de fos lemes propuasios conforme log
siguiantas crilerios:

1:No se refaclons con el acclonar de la lnstitucion 2; No existe interds por of fema 3: Existe interds pero no existe
presupuosto 4: Existe inferds y presupuesto para ol fema 8 Bl Infords o5 urgenfe y cusiila con presupuests,

En case de awislir inferds por un fama mergus con wne X al fipo de requerimiants necesilado (Invastigesicn chantifica,
consulors o capacRaciin,

Nivel de Interés Tipo de requerimiento

Area de Interds Investigacion
11203]al8!| centfica Consultoria | Capaciacitn

Planeamlanto, politica,
Instituclonalidad, Informacian y
gestién amblental de recursos
hidricos

Produccitn agricala sustentatle

" H |

+
"‘-J-r'.

Pago por bisnes y ssrvicios ambiantales

Cleuts del candal ecokégico

—+ -

Caterminacitn da huella hidrica

Gobemanza del agua

F

i

?

|
~L 7T
AT

~ P

CANANGE 08 BSCABIE 0BPECID-lamparal 1-_
da! recurso hidrico

Planificacin y ordenamisnto larritorial

e
A
h.,d"

Ingenlera hidraulica !

Hidrdulica del fiujo a presitn

Hidrdullca da canales ablertos

In=falaciones Nigraulcas an
edificaciones

Estudio o drenajes.

Estirdio da dragades.

Hidriulica de rics y costas

|Mogetacitn fisica de cbras hdrdulicas

A e s
=2
I

|Disatio hidragiico

Comantarlos:
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IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, CAPACITACION,
CONSULTORIA Y PRESTACION DE SERVICIOS EN RECURSOS HIDRICOS

Introduccian

L prasevHe encuesis lene como obyelva identiicar lzs necesidadas de invesligackin, capacilacion i prestacian de
senvicios gue wn centro de investigacisn de excelencis an recursos hidricoz dabo safisfacer acfuaimarnts sn ef Ecusdor.
Wargue carr o X & nivel de inferds da su nstiuciSniempress por cads uno de los lemas propussios conforme los
siguierias crilerios:

1:No se relaciona con of acelonar de fa lnstitucitn 2: No existe inferds por ef tema 3: Existe inferés pero no exisfe
presupuesto 4: Exlste Interds y presupuesto para of tama 5: Ef interés a5 urgents y cuenta con prasupussio.

En caso de sxistir inlerds por un lema mamue oo ung X of tpo de requanmianto necesltado (imeshigacidn clantifica,

Nivel de Interés Tlpo de requerimisnto

Area de Interés Investigacién
1l2|3lals clentifica Consultoria | Capacltacién

a potable y saneamiento

de agua y minimizacion ge sgUas

nnovacian tecnoldgica pam ef
tratamianto de aguas residupiss
(residuos organloos beodagradables).

nizacién de aguas dal mar y
salobres.

Caraclenzacidn y remociin de
contaminanies orgénicos emangentes
(farmaces y dsruptores andocrings)

| A A

S el W ¥

Modelacldn de ta calidad dal agua

=

Riego

il f L ¥

I Tecnificacién del fege en dreas rurales "!‘ ~f ¥ ]R

Fendmenos y Bmenzas naturales

[Formuacion da planss de conbngencs

e o B O .

Comentarios:
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ANEXO 2

PORCENTAJES DE PREFERENCIA DE LAS ENCUESTAS
REALIZADAS POR TIPO DE REQUERIMIENTO PARA LOS
TEMAS MAS VOTADOS



Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata gestion integral
integrada de recursos hidricos en cuencas hidiogsaf

269

Porcentaje de preferencias pigo de requerimiento para conservacic
restauracion de cuencas hidrograficas (ecosistéagites y sensible

Gestidn integral e integrada de recursos hidrico
en cuencas hidrograficas

= Porcentaje preferenc
investigaciol

E Porcentaje preferenc
consultorii

= Porcentaje preferenc
capacitacio

Conservacion y restauracion de cuence
hidrograficas (ecosistemas fragiles y sensiblt

H Porcentaje preferencia

investigacion

E Porcentaje preferencia

consultoria

= Porcentaje preferencia

capacitacion

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata administracion d
agua

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimigara sensibilizaciéon y
concienciacion ciudada

Administracion del agua

12,50%
B Porcentaje preferenc
investigaciol

E Porcentaje preferenc
consultorfi

= Porcentaje preferenc
capacitacio

Sensibilizacién y concienciacion ciudadar

0,00%

® Porcentaje preferencia
investigacion

E Porcentaje preferencia
consultoria

= Porcentaje preferencia
capacitacion
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Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata planificaciol Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata estimacion de ofe-
ordenamiento territorial demanda hidric

Planificaciéon y ordenamiento territorial Metodologias de estimacion de ofer-

demanda hidrice

17,39%

H Porcentaje preferenc
investigaciol

E Porcentaje preferenc
consultorii

= Porcentaje preferenc
capacitacio

E Porcentaje
preferencia
investigacion

H Porcentaje
preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimigata modelacion de lluvi Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata estudio de caudales
funcion de intensidad de lluvi

Estudio de caudales en funcién de intenside
de lluvias

Modelacién de lluvias

H Porcentaje
preferencia
investigacion

E Porcentaje

preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

E Porcentaje preferencia
investigacion

E Porcentaje preferencia
consultoria

= Porcentaje preferencia
capacitacion




apresion

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimigat: hidraulica del flujo

0,00%

Hidraulica del flujo a presion

E Porcentaje
preferencia
investigacion

B Porcentaje
preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

obras hidraulicas

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata modelacion fisica

Modelacion fisica de obras hidraulica

H Porcentaje
preferencia
investigacion

E Porcentaje

preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion
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Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipatahidraulica de rios ycostas

Hidraulica de rios y costa

H Porcentaje
preferencia
investigacion

H Porcentaje

preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

Porcentaje de preferencias por tgmrequerimiento para adaptacion y respues
cambio climéatico

Adaptacion y respuesta al cambio climatic

B Porcentaje preferencia
investigacion

B Porcentaje preferencia
consultoria

= Porcentaje preferencia
capacitacion
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Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata gestion de riesg Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata estimacion de ofe-

frente al cambio climéatico

Gestion de riesgos frente al cambio climatic

15,00%

H Porcentaje preferenc
investigaciol

E Porcentaje preferenc
consultorfi

= Porcentaje preferenc
capacitacio

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata célculo del caudal ecoléc

Célculo del caudal ecologic

H Porcentaje
preferencia
investigacion

E Porcentaje
preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

demanda hidrica

Metodologias para cuantificacion de le
cantidad y calidad del recurso hidricc
para disefio hidrologicc

H Porcentaje
preferencia
investigacion

® Porcentaje
preferencia
consultoria

Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata modelacion ¢
eventos climaticos extrerr

Modelacion de eventos climaticos extremc
(inundaciones, sequias, helade

H Porcentaje
preferencia
investigacion

E Porcentaje

preferencia
consultoria

= Porcentaje
preferencia
capacitacion
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Porcentaje de preferencias por tipareguerimiento para modelacion hidrodinarr  Porcentaje de preferencias por tipo de requerimipata estudio de paran
de rios, lagos, y embalses

] _ Estudio de paramo:
Modelacion hidrodinamica de rios, lagos \
embalses .

H Porcentaje
preferencia
E Porcentaje preferenc Investigacion
investigacio ® Porcentaje
preferencia

E Porcentaje preferenc consultoria

consultorii

= Porcentaje
preferencia
capacitacion

= Porcentaje preferenc
capacitacio
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ANEXO 3

INVENTARIO DE EQUIPOS DEL CENTRO DE
INVESTIGACION Y ESTUDIOS EN RECURSOS HIDRICOS
(CIERHI)
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