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RESUMEN

En el C a p i t u l o I, se efectúa una d e s c r i p c i ó n -

general del objetivo y f u n c i o n e s que desempeña la Segu

r i d a d I n d u s t r i a l o Control de P é r d i d a s dentro de la i n

d u s t r i a de la c o n s t r u c c i ó n , c o n s i d e r a n d o su p r e s e n c i a -

actual en el país, su importancia o a p l i c a c i ó n y conse

c u e n c i a s como resultado de una buena ejecución, haden

do énfasis en los costos que representan los acciden -

tes sean con lesión personal y/o daño a la propiedad.

En el C a p í t u l o II, se i n i c i a con la a p l i c a c i ó n
"

de normas técnicas de Seguridad Industrial para la

construcción de líneas de t r a n s m i s i ó n e l é c t r i c a , que -

desde l u e g o engloba la ejecución de una serie de acti-

vidades que se van desarrollando progresivamente una a

c o n t i n u a c i ó n de otra en forma concatenada partiendo

de:

1. Obras P r e l i m i n a r e s

2. Desbroce y R e p l a n t e o

3. Cami nos de Acceso

4. E x c a v a c i o n e s

5. F u n d a c i ó n de Torres

6. Montaje de Torres

7. Tendido de Conductores

El C apítulo I I I , trata de la a p l i c a c i ó n de -



Normas Técnicas de Seguridad Industrial para la cons

t r u c c i ó n y montaje de s u b e s t a c i o n e s de a l t a t e n s i ó n

que comprende l a s s i g u i e n t e s a c t i v i d a d e s y su secuen

cia de l a b o r e s es la s i g u i e n t e :

1. I n s t a l a c i ó n de Faenas

2. M o v i m i e n t o de Tierras

3. E x c a v a c i o n e s a C i e l o A b i e r t o

4. I n s t a l a c i ó n de M a l l a de Tierra

5. F u n d a c i o n e s en Pa t i o

6. Construcción de E d i f i c a c i o n e s y Obras Civj_

les Complementarias

7. Montaje de Torres

8. Montaje del E q u i p o P r i m a r i o

9. Montaje de: Paneles de Control, C a b l e a d o y

Servicios A u x i l i a r e s .

El C a p í t u l o IV, pone en práctica el Control -

Estadístico de Seguridad I n d u s t r i a l , para lo cual se-

na e s t a b l e c i d o ciertos formularios diseñados de

acuerdo con las necesidades presentadas, d e b i e n d o c o ji

siderarse que no constituyen estos formularios lo óp-

timo y lo único, sería necesario efectuar estudios-

a d i c i o n a l e s sobre el p a r t i c u l a r y tratar de obtener -

el máximo provecho con su u t i l i z a c i ó n . El presente -

estudio tiene desglosado convenientemente, la lista -

de formularios, tanto para la construcción de l í n e a s -



de transmisión como para la construcción de subestacio

nes de a l t a t e n s i ó n , a l g u n o s de los f o r m u l a r i o s r e s u l -

tan ser s i m i l a r e s , por su diseño y a p l i c a c i ó n , pero lo

f u n d a m e n t a l de éstos, son los r e s u l t a d o s que nos indj_

carán con diferentes parámetros, la s i t u a c i ó n a c t u a l -

de la empresa y de los trabajadores en cuanto al de -

sempeño de sus labores y r e s p o n s a b i l i d a d e s .

El C a p i t u l o V, e n g l o b a pequeños consejos prác-

ticos sobre primeros a u x i l i o s , en caso de que se pre-

senten a c c i d e n t e s ; siendo los más comunes los s e ñ a l a -

dos en este es t u d i o .

El C a p í t u l o VI se refiere a un c o m p e n d i o de se_

nal izaciones y código de colores; para el presente es-

t u d i o se ha recurrido a la u t i l i z a c i ó n de Normas Inter_

n a c i o n a l e s debido a que en el país no se tiene todavía

normalizado estas c o d i f i c a c i o n e s y en la práctica d i a -

ria se a p l i c a n p a r c i a l m e n t e estas s e ñ a l i z a c i o n e s y co

lores por lo que se p l a n t e a n las más u t i l i z a d a s en -

labores de construcción.



INTRODUCCIÓN

C o n f o r m e a v a n z a y se d e s a r r o l l a l a t é c n i c a en
u •

el campo de la construcción, se observa que resulta -

I n d i s p e n s a b l e l a presencia d e . l a S e g u r i d a d i n d u s t r i a l

o Control de Pérdidas (concepto moderno) en cada u na-

de las a c t i v i d a d e s que se ejecutan. Ya los i n g e n i e -

ros y técnicos están dejando atrás poco a poco los

conceptos errados de la S e g u r i d a d I n d u s t r i a l , en q u e -

c o n s i d e r a b a n que su papel estaba basado y e x c l u s i v a -

mente d i r i g i d o al p e r s o n a l , e i n c l u s o se c o n f u n d í a n -

sus labores con otro p r o f e s i o n a l (trabajo s o c i a l ) ,

que desde l u e g o dentro de este gran concenso de acti-

v i d a d e s , el s e r v i c i o s o c i a l desempeña t a m b i é n un rol-

i m p o r t a n t e , hoy en cam b i o ya se está a v i s o r a n d o un

nuevo panorama en el personal técnico y obrero, ya se

d i s t i n g u e , que su función es de carácter técnico y

c o m p l e m e n t a r i o con las faenas que se d e s a r r o l l a n en -

construcciones en general.

La S e g u r i d a d i n d u s t r i a l o Control de P é r d i d a s

es una de las h e r r a m i e n t a s más importantes e i n f a 1t a -

b l e s dentro de la " p r o d u c c i ó n " (construcciones, s e r v i -

c i o s , i n d u s t r i a s , etc) su objetivo f u n d a m e n t a l es op-

timizar técnicamente esta producción en base a una

p l a n i f i c a c i ó n , o r g a n i z a c i ó n y u t i l i z a c i ó n a d e c u a d a

de los factores que i n t e r v i e n e n o p a r t i c i p a n en e l l a :



Humanos, E q u i p o s , Herramientas, M a t e r i a l e s , I n s t a l a c i £

nes, M a q u i n a r i a s , e t c , y trata en todo momento de e v i -

tar la a p a r i c i ó n de accidentes en los factores recién-
^

enunciados, complementándose con la a p l i c a c i ó n correc-

ta de Normas Técnicas de S e g u r i d a d o M e t o d o l o g í a s de -
J

trabajo existentes.

Sea esta la gran o p o r t u n i d a d de presentar este-

pequeño trabajo a d i s p o s i c i ó n de empresas constructo -

ras n a c i o n a l e s y a q u e l l a s empresas i n t e r n a c i o n a l e s

que tienen su campo de acción en nuestro país.
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CAPITULO ' I

GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCIÓN

Toda faena de c o n s t r u c c i ó n r e q u i e r e para su

r e a l i z a c i ó n de una correcta p l a n i f i c a c i ó n y o r g a n i z a - -

c i ó n adecuada en su e s t a b l e c i m i e n t o y d e s a r r o l l o , com-

p l e m e n t á n d o s e estos requerimientos con la a c t i v i d a d de

d i c a d a a la P R E V E N C I Ó N DE A C C I D E N T E S .

La c o n s t r u c c i ó n de l í n e a s de t r a n s m i s i ó n e l é c -

trica y de S u b e s t a c i o n e s de a l t a t e n s i ó n presentan po

teñe i al ni ente los riesgos comunes de una c o n s t r u c c i ó n -

c i v i l , pero incrementados por los riesgos p r o p i o s de -

los trabajos de carácter e l é c t r i c o y m e c á n i c o , de don-

de se desprende y cabe una p r o l i j a p r e o c u p a c i ó n en la

apertura y d e s a r r o l l o de los d i f e r e n t e s frentes de tr_a_

bajo.

Se pretende con este e s t u d i o demostrar la reía

ción i n t r í n s e c a que e x i s t e entre la p l a n i f i c a c i ó n , or



ganización y ejecución de obras y la a p l i c a c i ó n prácti-

ca de la S e g u r i d a d i n d u s t r i a l , de tal manera de obtener

y establecer, como consecuencia, 1 as -no r ni as de prevé n- -

ción n e c e s a r i a s en el caso de C o n s t r u c c i ó n de Líneas de

Tr a n s m i s i ó n y Subestaciones de alta tensión. Se podrá-

observar en este a na Ti sis los p o s i b l e s t i p o s de accidejí

tes, riesgos c l á s i c o s y causas comunes en las a c t i v i d a -

des antes e n u n c i a d a s . Sin embargo, lo más imp o r t a n t e -

del e s t u d i o es que se compruebe cómo una buena d i s p o s i -

ción en P r e v e n c i ó n de Riesgos o S e g u r i d a d I n d u s t r i a l , -

d i s m i n u y e n o t a b l e m e n t e las c o n s e c u e n c i a s o a c c i d e n t e s -

no sólo para el factor h u m a n o , que d e s d e l u e g o es el e_

l e m e n t ó más i m p o r t a n t e dentro de una fuente de p r o d u c - -

c i ó n e c o n ó m i c a , s i n o t a m b i é n d e l o s e q u i p o s , h e r r a m i e n -

tas, i n s t a l a c i o n e s y m a t e r i a l e s que son u t i l i z a d o s en -

cada una de las faenas de la obra en c o n s t r u c c i ó n y que

conoceremos en d e t a l l e más a d e l a n t e .

1.2, O B J E T I V O S Y METAS

Un país como el nuestro necesita de una p l a ñ í f i ¡

cae ion t é cnicamente a d e c u a d a , buscando sobre todo evi-

tar el d e s p e r d i c i o de recursos h u m a n o s , económicos y da

ños a la p r o p i e d a d . Nuestro objetivo tiene que estar -

d i r i g i d o al d e s a r r o l l o c i e n t í f i c o , s o c i a l y económico -

del país y toda investigación por pequeña que sea, re /

s u l t a v a l i o s a en. c u a l q u i e r campo.
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Debe ser nuestra o b l i g a c i ó n la presencia y con -

t i n u i d a d de los v a l o r e s h u m a n o s , el d e s a r r o l l o i n t e l e c -

tual y t e c n o l ó g i c o que permi tari mejorar al hombre y el i

m i n a r , en lo p o s i b l e , los riesgos a que está e x p u e s t o ;

con el presente e s t u d i o se establecerá Normas de Seg u rJ_

dad I n d u s t r i a l en l o s diferentes frentes de trabajo y -

en las diferentes etapas de una l i n e a de t r a n s m i s i ó n -

y un,a s u b e s t a c i ó n . Se debe tener presente que estas

normas vayan p r i n c i p a l m e n t e a e v i t a r a c c i d e n t e s de tra-

bajo y c o n s e c u e n c i a s funestas para el p e r s o n a l , t a n t o -

técnico como de mano de obra, e q u i p o s , m a t e r i a l e s , he -

rramientas e i n s t a l a c i o n e s , que p a r t i c i p a n en la ejecu-

ción de la obra y c o n s e c u e n c i a s económicas por los cos-

tos directos e indirectos, como r e s u l t a d o cíe un a c c i d e n /

te con o sin l e s i ó n .

Se pretende que este estudio sirva como -fuente -

de i n f o r m a c i ó n técnica para el p e r s o n a l : t é c n i c o , Adm_i_

nistrativo, Inspectores y demás personal que tengan re-

l a c i ó n con la construcción de l í n e a s de t r a n s m i s i ó n y -

subestaciones para que puedan conocer los riesgos que

presentan las diferentes labores en este t i p o de cons -

trucciones.

Esta pauta de conocimientos servirá para aunar -

esfuerzos entre todo el personal que tiene que ver con



este t i p o de construcciones y, que con la ayuda del De-

partamento de S e g u r i d a d I n d u s t r i a l e H i g i e n e I n d u s t r i a l ,
o

d i s p o n i b l e en cada Empresa, p o n g a n en pr á c t i c a Progra -

mas y P l a n e s de S e g u r i d a d y d e s a r r o l l e n su a c t i v i d a d

tratando de e l i m i n a r , en lo p o s i b l e , los riesgos y acci

dentes a que están sometidos constantemente los trabaja

dores, e q u i p o s , m a t e r i a l e s , herramientas que toman par-

te de este tipo de c o n s t r u c c i o n e s .

1.3. T R A S C E N D E N C I A DEL P R O B L E M A DE LOS A C C I D E N T E S

Los a c c i d e n t e s de trabajo constituyen un p r o b l e m a

de g r a n d e s proporciones para el p a í s , puesto que ocas i o -

nan importantes bajas de p r o d u c c i ó n que atentan contra la

economía n a c i o n a l .

A lo anterior hay que agregar los serios perjui

cios que s i g n i f i c a n para los i n d i v i d u o s l e s i o n a d o s con

los c o n s i g u i e n t e s transtornos que acarrean al r e s p e c t i v o

n ú c l e o f a m i l i a r .

Esta s i t u a c i ó n se a g r a v a por el hecho de tra

tarse de un aspecto de la producción i n d u s t r i a l



t r i a 1 que h a b i t u a l mente se desconoce o del que sólo se

tiene i n f o r m a c i o n e s p a r c i a l e s , lo que i n d u c e a la i n̂

d u s t r i a p r i v a d a a d e s e s t i mfi r 1 o o a no c o n s i d e r a r l o en

toda su t r a s c e n d e n c i a .

1.4. COSTOS DE LOS A C C I D E N T E S

En general los a c c i d e n t e s i n v o l u c r a n una serie

de costos, a l g u n o s de los cuales g r a v i t a n d i r e c t a m e n t e

sobre la economía de la Empresa. Estos ú l t i m o s no

s i e m p r e son p o s i b l e s i m p u t a r l o s a Costos de Pro d u c c i ó n ,

t r a s p a s a n d o su v a l o r al c o n s u m i d o r ; por el c o n t r a r i o ,-

deben ser a b s o r b i d o s por las m i s m a s c o m p a ñ í a s a e x p e n -

sas de sus u t i l i d a d e s , con el c o n s i g u i e n t e desmedro -

de los b e n e f i c i o s que p u e d a n otorgar a su p e r s o n a l .

Los Costos T o t a l e s o c a s i o n a d o s por los a c c i c J e n
•

tes: es la suma total de los costos directos más los -

costos i n d i rectos.(5), (61).

1.4.1 COSTOS DIRECTOS

Se refieren a todos los gastos e c o n ó m i - -

eos f á c i l m e n t e p e r c e p t i b l e s porque t i e n e n una v a l o r a - -

ción i n m e d i a t a en d i n e r o y que han s i d o e m p l e a d o s ya

sea en la r e c u p e r a c i ó n del a c c i d e n t a d o ( l e s i ó n perso--

nal) o/y en la r e c u p e r a c i ó n de las c o n d i c i o n e s de la



p r o p i e d a d afectada (daño a la p r o p i e d a d ) .

1.4.1.1 Pt>r Lesión Pers'onal

En a q u e l l o s a c c i d e n t e s que i m p l i -

can l e s i o n e s p e r s o n a l e s , de i n m e d i a t o aparecen gastos -

d e r i v a d o s del otorgamiento de las p r e s t a c i o n e s m é d i c a s -

y a s i s t e n c i a l e s e s t a b l e c i d a s por la Ley del Seguro So

c i a l o b l i g a t o r i o , "contra riesgos de a c c i d e n t e s de tra_

bajo y enfermedades p r o f e s i o n a l e s " ; estos gastos pueden

ser por los s i g u i e n t e s conceptos:

a. Atención m é d i c a , q u i r ú r g i c a y

d e n t a l .

b. H o s p i t a l i z a c i ó n .

e c. M e d i c a m e n t o s .

d. Prótesis y Aparatos O r t o p é d i -

cos y su r e p a r a c i ó n .

e. R e h a b i l i t a c i ó n f í s i c a y reedu

cae ion p r o f e s i o n a l .

f. Gastos por t r a s l a d o .

g. S u b s i d i o s , i n d e m n i z a c i o n e s , -



p e n s i o n e s , e t c .

1 . 4 . 1 . 2 D?añp a__1 a_ Prop l e d a d
o

Al tratar de la p r e v e n c i ó n de ac-

ci d e n t e s en el numeral 1.2., se h i z o notar que l a s con

sec u e n c i a s de los a c c i d e n t e s s u e l e n i n c i d i r también en

los elementos m a t e r i a l e s , provocando los c o n o c i d o s con

el nombre de "daños a la p r o p i e d a d 1 1 , como son:

a. Deterioro o i n u t i l i z a c i ó n tem

p o r a l , a veces d e f i n i t i v a , de m á q u i n a s , e q u i p o s , i n s t a -

l a c i o n e s , h e r r a m i e n t a s , m a t e r i a l e s , etc (62).

b. P é r d i d a c o r r e s p o n d i e n t e a las

u t i l i d a d e s que se dejan de p e r c i b i r por concepto de d i s

m i n u c i ó n de la p r o d u c c i ó n d e r i v a d a d i r e c t a m e n t e del da

ño de e q u i p o 5 e i n s t a l a c i o n e s , etc.

c. R e p a r a c i ó n de e q u i p o s , m a q u i n a ,

r i a s , i n s t a l a c i o n e s , etc.

d. Honorarios pagados a profesio-

n a l e s .

e. I n d e m n i z a c i o n e s a terceros.

f. Otros costos.



1.4.2 COSTOS INDIRECTOS

Hay otros-' gastos menos "vi si bles que los -

anteriores que generalmente no se computan como costos-

de los accidentes, se suelen cargar a otros ítems, pero

no por e l l o dejan d e t e n e r una e x i s t e n c i a real y un ca

rácter consecuencia! directo del a c c i d e n t e . Estos cos_

tos conocidos corno "Costos I n d i r e c t o s " , no son c u b i e r - -

tos por el Seguro Social y por lo tanto, deben ser ab_

sorbidos por las u t i l i d a d e s de las Empresas. Dichos

costos a l c a n z a n m a g n i t u d e s tales que sobrepasan c o n s i d_e

t a b lemente a las sumas que se c o n s u l t a n en los c á l c u l o s

de costos o p r e s u p u e s t o s , m a n t e n i m i e n t o s o reparaciones.

Los costos indirectos tienen valores alta,

mente v a r i a b l e s dado que los a c c i d e n t e s pueden i r o no

a c o m p a ñ a d o s de la d e s t r u c c i ó n de elementos m a t e r i a l e s y
o

la g r a v e d a d de las l e s i o n e s de los i n d i v i d u o s p u eden

ser diferentes en cada caso(78).

Esta materia ha sido objeto de m ú l t i p l e s -

e s t u d i o s y v a l o r a c i o n e s e s p e c i a l m e n t e en E E . U U . y Fran-

c i a , por Empresas de Seguros, o r g a n i s m o s d e d i c a d o s a la

S e g u r i d a d I n d u s t r i a l , grandes i n d u s t r i a s p r i v a d a s , etc.

Como resultado de todos e l l o s se ha l l e g a d o a la conclu

sión de q u e , en p r o m e d i o , los costos i n d i r e c t o s son cu a

tro (4) veces mayores a los costos directos.



En el Ecuador pos i b l e m e n t e ' e s t a r e l a c i ó n sea nía

y o r , dado el menor d e s a r r o l l o a l c a n z a d o por la " S e g u r i -

dad I n d u s t r i a l " y que s i g n i f i c a regis-trar a c c i d e n t e s
o

más numerosos y más graves, e s p e c i a l m e n t e en el aspecto

m a t e r i a l y humano(62).

1.4.2.1 Por L e s i ó n Personal

E l i n d i v i d u o i n a c t i v o (consecuen-

cia de a c c i d e n t e ) o que d i s t r a e su tiempo en a l g o ajeno

al trabajo, no produce y consecuentemente d i s m i n u y e el

margen de u t i l i d a d de la Empresa. Por lo tanto, será -

un factor d e t e r m i n a n t e de costos i n d i r e c t o s de los a c c i

dentes toda p é r d i d a de trabajo del p e r s o n a l . Entre és_

tas p é r d i d a s se pueden mencionar las siguientes: (61)

a. Tiempo p e r d i d o por a u s e n c i a

del accidentando. Si es un trabajador e s p e c i a l i z a d o , no

es f á c i l reemplazarlo, lo c u a l i m p l i c a o b s t r u c c i o n e s o

demoras en la p r o d u c c i ó n . Si es i m p r e s c i n d i b l e l l e n a r -

su l u g a r con otra persona, puede ocurrir que el reempla_

zante sea menos experto, d e t e r i o r e m a t e r i a l e s y/o la ma_

q u i n a r i a y aumente el porcentaje de d e s p e r d i c i o s .

b. Costo extra por sobretlempo, -

que h u b o que trabajar como consecuencia del a c c i d e n t e .
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c. Tiempo ocupado por el personal

d i r e c t i v o , o sea I n g e n i e r o s , Jefes de Obra, c a p a t a c e s , -

etc., etc., en atender a] Accidentado', I n v e s t i g a r el he^

cho, tomar m e d i d a s para mantener el ritmo de producción,

adiestrar e I n s t r u i r al r e e m p l a z a n t e .

d. S a l a r l o s pagados al trabajador

l e s i o n a d o , d u r a n t e e l t i e m p o p e r d i d o , s i n I n c l u i r l o s

pagos r e a l i z a d o s por c o m p e n s a c i ó n .

e. Pago de Aportes por parte de -

la Empresa al I n s t i t u t o E c u a t o r i a n o de S e g u r i d a d Social,

del trabajador a c c i d e n t a d o .

f. Gastos m i s c e l á n e o s , es d e c i r a_

q u e l l o s g a s t o s que se r e a l i z a n fuera de lo n o r m a l .

*
g. Tiempo u t i l i z a d o por el perso-

nal a d m i n i s t r a t i v o .

h. Desorden f a m i l i a r .

i . R e a d a p t a c i ó n del a c c i d e n t a d o -

al tr1 abajo..

j. Otros.
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1.4.2.2 Por Danos a - l a P r opiedad

T a m b i é n este ítem, i n c l u y e costos
o

i n d i r e c t o s y podemos señalar: (62)

a. Tiempo p e r d i d o por otros obre-

ros de las cercanías al a c c i d e n t a d o , que acuden al lu

gar o s i t i o del m i s m o ya sea a socorrer a la v í c t i m a o

por c u r i o s i d a d . Además el tiempo p e r d i d o por e l l o s én-

eo m e n t a r l o s posteriores.

b. Menos r e n d i m i e n t o del personal

de las c e r c a n í a s , e s p e c i a l m e n t e cuando el a c c i d e n t e es

g r a v e , d e b i d o al shock p s í q u i c o y el temor que p r o d u c e ;

e l l o se traduce en un trabajo más lento por un período-

que puede durar i n c l u s o todo el resto de l a .jornada.

, c. Depreciación.

d , D i s m i n u c i ó n del r e n d i m i e n t o ,

e . R e p o s i c i ó n .

f. Gastos a d m i n i s t r a t i v o s .

g. P é r d i d a de la p r o d u c c i ó n (lu--

ero cesante).
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h. P é r d i d a del p r e s t i g i o i n s t i t u -

c iona l .

o
i. Productos no v e n d i d o s .

j . Otros .

1.5. SEGURIDAD I N D U S T R I A L O CONTROL DE P E R D I D A S

La S e g u r i d a d I n d u s t r i a l o Control de P é r d i d a s -

tiene una a c t i v a p a r t i c i p a c i ó n en la p r o d u c c i ó n , a u n q u e

a p r i m e r a v i s t a no aparezca una r e l a c i ó n muy estrecha. -

Desde el punto de vista de la S e g u r i d a d I n d u s t r i a l el

a c c i d e n t e ha sido definido como "todo hecho no progra ni a

do que i n t e r f i e r e el proceso normal de trabajo". O sea

el accidente por su sola presencia, es una cuña que se

i n t r o d u c e en el r i tmo normal del trabajo y que d i s m i n u -

ye el n i v e l d̂  p r o d u c c i ó n , por d e t e n c i o n e s que si b i e n

en o c a s i o n e s s u e l e n ser t r a n s i t o r i a s , p u e d e n durar t a m

b i e n p e r i o d o s l a r g o s , hasta l l e g a r a casos extremos de

la p a r a l i z a c i ó n total de l a p r o d u c c i ó n (para el caso de

c o n s t r u c c i o n e s en g e n e r a l ) .

El a c c i d e n t e de trabajo puede c o n s i d e r a r s e , por

lo tanto, como una a d v e r t e n c i a de que a l g o está defec-

tuoso en el proceso i n d u s t r i a l . A q u e l l o que no anda

b i e n , puede estar en el e q u i p o , en los e l e m e n t o s de tra
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bajo, en los métodos o p r o c e d i m i e n t o s , en la o r g a n i z a - -

ción y p l a n i f i c a c i ó n o en el elemento h u m a n o . La f u n - -

ció n de la S e g u r i d a d Industrial es bascar y c o r r e g i r es

tas anomal fas, a fin de e l i m i n a r los r i e s g o s de los ac^

c i d e n t e s , (orden personal y orden m a t e r i a l ) y con e l l o

poner fin tanto al mal que aqueja al d e s e n v o l v i m i e n t o -

normal de la p r o d u c c i ó n como a las l e s i o n e s de los tra

bajadores y c o n s e g u i r con e l l o la o p t i m i z a c i ó n de la

p r o d u c c i ó n sin el a p a r e c i m i e n t o de riesgos no p r o g r a m a -

dos .

El mejoramiento de los aspectos ú l t i m a m e n t e se-

ñ a l a d o s , además de c o n d u c i r a d e s a r r o l l a r la l a b o r c o n-

menores r i e s g o s , n e c e s a r i a m e n t e p e r m i t i r á una mayor efj

c i e n c i a en c a l i d a d , en mayor aumento de p r o d u c c i ó n , re

g u i a r i dad en las o b l i g a c i o n e s de la Empresa en cuanto -

al a v a n c e en los trabajos, etc.(78).
«

Los países más a d e l a n t a d o s e i n d u s t r i a l i z a d o s -

co l o c a n hoy en d í a a la S e g u r i d a d I n d u s t r i a l en un ¡Día

no e q u i v a l e n t e a una h e r r a m i e n t a más de trabajo, tan ü

t i l , n e c e s a r i a y d i g n a de m u c h a atención corno c u a l q u i e -

ra de las otras e s p e c i a l i z a c i o n e s que i n t e r v i e n e n en

forma d e c i s i v a en todo proceso p r o d u c t i v o .

Por tanto un buen programa de S e g u r i d a d I n d u s - -

tr i a l debe ser o r i e n t a d o , no solamente a la p r e v e n c i ó n -
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de accidentes en general (lesión personal o daño a la -

p r o p i e d a d ) , s i n o también a la c r e a c i ó n de c o n d i c i o n e s -

a m b i e n t a l e s ó p t i m a s pafa giantener un' alto n i v e l de s a l _ u _

b r i d a d p s i c o - f í s i c o en una p o b l a c i ó n i n d u s t r i a l y que -

la p roducción (construcciones) esté de acuerdo con 1 a s -

normas técnicas r e c o n o c i d a s , recomendadas y r e s p o n d a n -

eficientemente a los r e q u e r i m i e n t o s para los c u a l e s fue

ron d i s e ñ a d o s y construidos.

1.6. ESTADO ACTUAL DEL PRESENTE ESTUDIO

A u n q u e en la ú l t i m a d é c a d a se ha v e n i d o obser-

vando en el p a í s cierto progreso en lo referente a S e g j¿

r i d a d I n d u s t r i a l en g e n e r a l , d e b i d o e s p e c i a l m e n t e a que

l a s i n d u s t r i a s han m o d e r n i z a d o su m a q u i n a r i a . , e i n c 1 u s i

ve el e q u i p o u t i l i z a d o en este t i p o de c o n s t r u c c i o n e s ~

es a l g o s o f i s t i c a d o , que por un l a d o han f a v o r e c i d o al
«

aumento de la p r o d u c c i ó n , pero por otro l a d o h a n sido -

fuentes p r o p i c i a s par1 a los a c c i d e n t e s . Esto ha hecho -

p o s i b l e que tanto el M i n i s t e r i o de Trabajo, con su De

partamentó de Seg u r i d a d e H i g i e n e I n d u s t r i a l , como tam

b i e n el I n s t i t u t o E c u a t o r i a n o de S e g u r i d a d S o c i a l , con

su re s p e c t i v a D i v i s i ó n de R i e s g o s del Trabajo, se preo-

cupen del p r i n c i p a l elemento de p r o d u c c i ó n económica

que es el factor h u m a n o , s i n d e s c u i d a r desde l u e g o , la

a p l i c a c i ó n de técnicas a p r o p i a d a s o métodos de ejecu- -

ción para la construcción.
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Con estos antecedentes se han Ido poco a poco -

n o r m a l i z a n d o p r o c e d i m i e n t o s , sistemas y formas de t r a b ̂

jo y v e l a n d o siempre por la s e g u r i d a d del trabajador e
o

c u a t o r i a n o y a p l i c a n d o l a s normas técnicas de construc-

c i ó n .

Si b ien a l g o se está h a c i e n d o por la S e g u r i d a d -

I n d u s t r i a l e i n c l u s i v e se están d e d i c a n d o c a p í t u l o s coni

p l e t o s a ciertas ramas esp e c í f i c a s del sector industrial

en cuanto a la p r e v e n c i ó n de a c c i d e n t e s en la construc-

ció n de l í n e a s de t r a s m i s i ó n y s u b e s t a c i o n e s de a l t a

t e n s i ó n , no se tiene a c t u a l m e n t e n i n g u n a información. -

Esto ha hecho que ciertas Empresas E l é c t r i c a s del país

y a q u e l l a s que están d e d i c a d a s a estas a c t i v i d a d e s espe

cíficas, tengan que importar expertos extranjeros para-

que efectúen Inspecciones t é c n i c a s , a n á l i s i s , control y

p o n g a n en p r á c t i c a ciertas m e d i d a s de P r e v e n c i ó n de
«

R i e s g o s y además normas técnicas que deben c u m p l i r o t_o

mar en cuenta los que ejecutan este t i p o de c o n s t r u c c i o

nes. Desde l u e g o , estos c o n o c i m i e n t o s no s i e m p r e l i e - -

gan a abarcar a un numero grande de técnicos y obreros-

e c u a t o r i a n o s que realmente n e c e s i t a n conocer y p o n e r l a s

en p r á c t i c a las m e d i d a s de s e g u r i d a d p e r t i n e n t e s , ya

que en numerosas o c a s i o n e s , este tipo de construcciones

r e s u l t a n para m u c h o s e c u a t o r i a n o s ser su fuente de i n'

gresos y para el país una fuente e c o n ó m i c a , de produc--

c i ó n .
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NOTA: En el d e s a r r o l l o de 'esta t e s i s , u t i l i z a r e

¡nos: " A c c i d e n t e con l e s i ó n personal o h u m a n a " , cuando -

el a c c i d e n t e tenga consecuencias netamente h u m a n a s (a -

personas), el " A c c i d e n t e con daño a la p r o p i e d a d " , c u a n_

do el a c c i d e n t e tenga c o n s e c u e n c i a s m a t e r i a l e s (a e q u i -

pos , m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , i n s t a l a c i o n e s , etc.)-



CAPITULO II

LINEAS DE TRANSMISIÓN

2.1. OBRAS P R E L I M I N A R E S

Consisten en c o n s t r u i r en un l u g a r p r e v i a m e n -

te s e l e c c i o n a d o , una pequeña I n f r a e s t r u c t u r a (ie tal -

manera que el elemento humano en g e n e r a l , tenga un si

tío de trabajo cómodo y a d e c u a d o a las c i r c u n s t a n c i a s

como t a m b i é n de descanso, l u e g o de su agotadora l a b o r

para el personal en g e n e r a l , sin d e s c u i d a r el l u g a r -

de p r o t e c c i ó n para e q u i p o s , m a q u i n a r i a , h e r r a m i e n t a s ,

etc. Las a c t i v i d a d e s más importantes que podemos

e n u n c i a r son: la construcción de c a m p a m e n t o s , t a l l e -

res, bodegas de c o m b u s t i b l e s , con sus r e s p e c t i v o s al-

macenamientos para gases como para l í q u i d o s i n f l a m a -

b l e s y dotarles a estas c o n s t r u c c i o n e s los requerí

m i e n t o s m í n i m o s como son: i l u m i n a c i ó n , a g u a p o t a b l e ,

s a n i d a d e i n s t a l a c i ó n de e x t i n g u í dores.
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2.1.1. CONSTRUCCIÓN DE CAMPAMENTOS

Las no1*111a s0 q u e d e b e n ' r e g i r en las cons

truccIones de Campamentos, están expuestas en los si •

gu i entes i tems:

2.1.1.1. S i t u a c i ó n y P l a n e a m i e n t o .

a. R e c o n o c i m i e n t o p r e v i o de -

los l u g a r e s , donde se u b i c a r á el futuro campa rn e n t o .

b. El campamento se c o n s t r u i -

rá en terreno b i e n drenado lo más lejos p o s i b l e de z£

ñas pantanosas y muy h ú m e d a s .

c. Al construir los c a m p a m e n -

tos ^e deberá hacerlo conforme a las leyes de r e g l a -
*

mentos vigentes. Además debe existir una p l a n i f i c a -

ción adecuada y un verdadero ordenamiento tanto en su

d i s p o s i c i ó n como en su funcionamiento(77).

d. Las baterías s a n i t a r i a s d_e

berán estar s i t u a d a s no menos de 10 ms. de d i s t a n c i a -

de los dormitorios y a 30 ni s . , de la fuente de abaste

c i m i e n t o de a g u a , t a n q u e séptico, sin d e s c u i d a r un

factor importante que es la d i r e c c i ó n de los v i e n t o s .
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e. Se proveerá inodoros o le-

t r i n a s , duchas y l a v a b o s , a razón de una u n i d a d por -

cada 15 empleados; 1 o-s nvjsnios que s'e protegerán con -

tra la i n t e r p e r i e y contra c u a l q u i e r elemento que pu_e

da caer sobre e l l o s .

f. El d i s p e n s a r i o m é d i c o debe

qu e d a r a 20 ms. de la cocina y del comedor.

g. Generalmente los campamen-

tos se construyen con el e m e n t o s prefabricados de ace-

ro y piezas de madera, éstos deben estar en buenas

c o n d i c i o n e s , deben ser lo suficientemente soportantes

Una vez i n s t a l a d o s se e v i t a r á los sobrepesos.

h. Las paredes del campamento

deben quedar sin o b s t á c u l o s que p r o v o q u e n a c c i d e n t e s -
•

(clavos s a l i e n t e s , despuntes de m a d e r a , p u ntas sal i en

tes de acero,, etc).

i . La c o n s t r u c c i ó n deberá ha-

cerse de m a t e r i a l e s s ó l i d o s , resistentes y m a l o s con-

ductores de calor. Deben e v i t a r s e los t a b i q u e s o d i -

v i s i o n e s de t e l a , papel o z i n c ( 7 7 ) .

j. Se deberán tomar las m e d i -
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das efectivas para e v i t a r la entrada o p r o l i f e r a c i ó n -

de insectos, roedores o p l a g a s dentro del área de tra-

bajo o el campamento mfsrno^ y de preferencia en la épo-

ca invernal en la costa ecuatoriana(67).

k. Se deben colocar e x t i n g u i d o -

res de i n c e n d i o s , en "si ti os estratégicos, en todo el -

campamento y estarán claramente i d e n t i f i c a d o s y se

a l u m b r a r á n durante la noche.

2.1.1.2. ULyjüllL̂ .cjK) n .

a. Todas las zonas de trabajo,

p a s i l l o s , escaleras fijas y de mano, aberturas con o -

sin resguardo y otras zonas que use el personal deben-

estar i l u m i n a d a s adecuadamente.

b. La tubería del c a b l e a d o d e ~
*

be ser m e t á l i c a o de PVC, a prueba de h u m e d a d .

c. El a l a m b r a d o e l é c t r i c o , se

tenderá con a i s l a d o r e s de tipo a p r o b a d o , y n u n c a se -

p e r m i t i r á que se sostenga con c l a v o s , ganchos o ménsu

l a s .

El diámetro de los c a b l e s no deben ser menores al N? 14.
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d. Los cables se tenderán de

tal modo que no se crucen con otros c a b l e s de corríen

te e l é c t r i c a , antenas de r a d i o , teléfonos, en el caso

de que estos s e r v i c i o s existiesen.

e. Los tomacorrí entes conven-

c i o n a l e s , deberán ser de 20A, 120V C.A. "Specifica

tion Grade", con l á m i n a s rectas de tres h i l o s con te£

mina! de puesta a tierra, de modo que se reduzca el -

p e l i g r o de que se conecte a c c i d e n t a l m e n t e y debe ser

de color marfi 1 (65 ) .

f. Los interruptores de i 1 umi_

n a c i ó n serán de 20A, 120-277 V C.A. "Specif i c a t i ó n Gr

de", de operación silenciosa, color marfil.

g. La c o l o c a c i ó n de los inte-

rruptores y de tomacorrí entes se r e a l i z a r á a una al tu
•

ra de 1.40 m. y 0.50 m., r e s p e c t i v a m e n t e , c o n s i d e r a -

das desde el n i v e l del p i s o .

h. Las paredes de los s i t i o s -

de trabajo deberán pintarse con colores claros que

co n t r i b u y a n a reflejar la luz n a t u r a l o a r t i f i c i a l , -

con el objeto de mejorar el sistema de i l u m i n a c i ó n , -

evitando al mismo tiempo los d e s1 u m b r a m i e n t o s(6 9).

i . El n i v e l m í n i m o de i l u m i n a
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ción que se I n d i c a a c o n t i n u a c i ó n , esta en r e l a c i ó n -

con el t i p o de faena o a c t i v i d a d :

En r e c i b o s , pas i líos/se-f v i c i o s s a n i t a r i o s 100 l u x

En o f i c i n a s 300 l u x

Áreas en con s t r u c c i ó n y accesos a e l l a s 800 l u x

(T rabajo en la noche y a c i e l o abierto)

j. El número de focos, su dis

t r i b u c i ó n e i n t e n s i d a d , estará en r e l a c i ó n con la al-

tura, s u p e r f i c i e del l o c a l y de acuerdo al trabajo

que se ejecute (69).

k. El campamento debe tener -

la i 1 u mi n a c i ó n e x t e r i o r n e c e s a r i a , sin d e s c u i d a r l a s -

c a l l e s de acceso al misino, o f i c i n a s , s e r v i c i o s p ú b l i -

cos , etc .

e

1 . Para el alumbrado exterior

del campamento se u t i l i z a r á n postes de h o r m i g ó n o de-

e u c a l i p t o . El poste debe ser cónico c i r c u l a r si es -

que se u t i l i z a de h o r m i g ó n . La a l t u r a de montaje se-

rá de n u e v e (9) metros.

m. La l u m i n a r i a será f a b r i c a -

da a prueba de la i n t e m p e r i e . No deben requerirse h _e

r r a mientas para el reemplazo de las lámparas. La l u -
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m i n a r í a será s e n c i l l a (una sola) y montada sobre la -

parte s u p e r i o r del poste de h o r m i g ó n o de eucalipto.

La misma que estará provista de u na' l á m p a r a de sodio-

de a l t a p r e s i c i ó n de 250 W, 208 V. (66).

n. Se deberá tener l á m p a r a s -

y otras l u c e s de e m e r g e n c i a , en s i t i o s en que una fa-

l l a pueda s e r p e l i g r o s a .

o. En caso de trabajar en l a -

noche se debe tener una i l u m i n a c i ó n s u f i c i e n t e tan to-

en el área donde se trabaja, como en zonas a l e d a ñ a s a

éstas o caminos de acceso a e l l a .

2.1.1.3. Aba_s t__e_c ijivi_e_rrto de Agua .

a . El a gu a l i m p i a no es s i e m -
0

pre segura para beber o para cocinar. Su pureza se -

debe d e t e r m i n a r con a n á l i s i s q u í m i c o s . La dureza del

agua aceptable es uno.

b. Se r e c o m i e n d a a los e m p l e a -

d o s u t i l i z a r vasos i n d i v i d u a l e s . , cuando s e a p o s i b l e .

c. De ser por, i b l e , se debe pro

p o r c i o n a r agua pot a b l e y fresca, o b t e n i d a de l a s redes
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de d i s t r i b u c i ó n de l a c i u d a d ; es 'dec1r, s i n c o n t a m i n a

clones (78).

d
O

d. C u a n d o se e m p l e e agua de -

pozo, esta debe ser a n a l i z a d a periódicamente antes

del uso y de acuerdo a las necesidades, ( a n á l i s i s quí-

m i c o , f í s i c o y bacteriológico )y, de ser n e c e s a r i o ,

a p l i c a r el método o p r o c e d i m i e n t o q u e i n d i c a el l a b o -

ratorio para p o t a b i l i z a r l a .

e. No u t i l i z a r agua de los

a rroyo s , sin previ amenté ser a n a l i z a d a y procesa da pa

r a consumo h u ni ano.

f . Se debe dotar de re c i p i en -

tes de v i d r i o o de e t e r n i t con a g u a pura ( p o t a b l e ) pa

r a beber y deben estar l o c a l i z a d o s e ri s i t i o s de mayor
e

trabajo y de f á c i l acceso a los trabajadores y ademas

debe a ñ a d í r s e l e h i e l o si l a s c o n d i c i o n e s c l i m á t i c a s -

del l u g a r así lo r e q u i e r e n .

g . En ningún caso se p e r mi t "i r á el uso -

de r e c i p i e n t e s a b i e r t o s de l o s q u o se deba verter o -

extraer el agua m e d i a n t e tazas (67).

2.1.2. BODEGAS DE C O M B U S T I B L E

• a . Las bodegas de c o m b u s t i b l e deben
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ser c o n s t r u i d a s a prueba de I n c e n d i o s , d i s t a n t e s y s_e

p a r a d a s . Los p i s o s deben ser de t i e r r a , o de cemento
u

y no de madera. Su construcción debe tener una b u e n a

aireación y no debe ser de e s t r u c t u r a a v e r i a d a .

b. Para los l í q u i d o s i n f l a m a b l e s , se -

deben usar d e p ó s i t o s de s e g u r i d a d aprobados por la au_

t o r i d a d competente, c o l o c a d o s sobre armazones o mar -

eos de metal.

c. Las bodegas de c o m b u s t i b l e , deberán

mantenerse l i b r e s de b a s u r a s , d e s p e r d i c i o s y otros

elementos s u s c e p t i b l e s de encenderse con f á c i l i dad (67)

d. No s e m a n i p u l a r á n ni se a l m a c e n a r á n

l í q u i d o s i n f1 a ma b1 e s en l o c a l e s s i t u a d o s sobre o al -

l a d o de sótanos o fosos, a menos que t a l e s áreas es -
o

ten p r o v i s t a s de v e n t i l a c i ó n a d e c u a d a para e v i t a r 1 a

a c u m u l a c i ó n de vapores y gases.

e. El a l m a c e n a m i e n t o de g r a n d e s c a n t i -

d $d e s de l í q u i d o s i n f 1 a ni a b 1 e s , se hará en áreas o e d i

f i C i o s a i s l a d o s de c o n s t r u c c i ó n r e s i s t e n t. e al fu e g o
211

o en t a n q u e s . Depósitos preferentemente s u b t e r r á n e o s
O

y s i t u a d o s a una d i s t a n c i a no menos de 30 m s. de e d i -

f i c a c i o n e s de v i v i e n d a , o f i c i n a s , servicios p ú b l i c o s ,
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etc., y su d i s t r i b u c i ó n a los d i s t i n t o s l u g a r e s se ha -

rá por medio de tanqueros u otros medios si m i l a r e s (39).

f. Se tomarán las m e d i d a s n e c e s a r i a s para

e v i ta r escapes de l í q u i d o s i n f l a m a b l e s h a c i a los sota -

nos, sumideros o d e s a g ü e s , como t a m b i é n la formación-

de mezclas explosivas o inflamables de vapores y aire.

r

g. El numero total de e x t i n g u i d o r e s no s_e

rá inferior a uno por cada 200 metros cuadrados del lo-

cal o fracción.(46).

h. Los e x t i n g u i d o r e s se c o l o c a r á n en l a s

p r o x i m i d a d e s de Tos l u g a r e s de mayor r i e s g o o p e l i g r o -

y en s i t i o s que se encuentren l i b r e s de todo o b s t á c u l o -

q u e permitan actuar r á p i d a m e n t e y s i n d i f i c u l t a d .

«
i. A c t u a l m e n t e se usa y se h a g e n e r a l i z a -

do la p i n t u r a de color rojo, para i d e n t i f i c a r el s i t i o

de u b i c a c i ó n de los e q u i p o s de e x t i n c i ó n , de manera

que puedan ser i d e n t i f i c a d o s por personas que trabajan

en el lugar (ver ñormas de señales, pág M°. 229 ).

2.1.2.1. Almacenaje de Gases.

a. Los r e c i p i e n t e s de gas de



ben estar en l u g a r e s a i r e a d o s ,y c u b i e r t o s para protec-

c i ó n d e l s o l .

b. Los tanques de gas -

d e b e n estar p i n t a d o s de a c u e r d o al t i p o de gas que con_

t i e n e y es n e c e s a r i o c o n t r o l a r p e r i ó d i c a m e n t e las v á l -

v u l a s y la c o r r o s i ó n

c. Debe p r o h i b i r s e fu -

mar en los s i t i o s donde se a l m a c e n a n , se usan o gene -

ran m a t e r i a l e s i n f l a m a b l e s : sin d e s c u i d a r que estos 1 _u

gares deben contener a v i s o s o letreros que i n d i q u e n la

zona i n f l a m a b l e . (39)

d. Cuando se p r o d u z c a n -

fugas de gases, éstas deben ser reparadas i n m e d i a t a m e n_

te.

e. Las fugas de gas , no

se deben tratar de e n c o n t r a r l a s u s a n d o c e r i l l o s , v e l a s ,

ni n i n g u n a l l a m a a b i e r t a ; ya que se las puede a p e r c i b i _r

por su olor característico.

f. Toda i n s t a l a c i ó n d e -

gas, debe estar p i n t a d a de color a m a r i l l o (normas DIN)-

De i g u a l forma el área de a l m a c e n a m i e n t o debe estar piji

tada de rojo. (87)
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2.1.2.2. Almacenaje de G a s o l i n a , L u b r i

.2!JliJ!JL_y otros L í q u i d o s Infla

giabl es.

a . Se debe tener c u i d a d o de al

macenar y manejar g a s o l i n a y otros l í q u i d o s inflama^ --

bl e s (benzol , éter, a l c o h o l , e t c ) , para e v i t a r que se

evaporen y mezclen con el a i r e . Por- lo tanto deben

permanecer b i e n tapados.

b. Los l í q u i d o s i n f l a m a b l e s c _p_

ni o : g a s o l i n a , a l c o h o l , acetona y d i 1 u y e n t e s de p i n t u r a

se deben verter de un r e c i p i e n t e a otro al a i r e l i b r e

0 en una zona v e n t i l a d a (67).

c . Los s o l v e n t e s del p e t r ó l e o

por lo general son tóxicos e 1 n f 1 a m a b 1 es y su uso r' e
o

q u i e r e mucho cu i dado.

d . M u n c a se debe u t i l i z a r ga-

s o l i n a , para l i m p i a r la grasa o c u a l q u i e r otra s u s t a n

cia de e q u i p o s , m a t e r i a l e s o las manos. Se deben u t j

1 i z a r los s o l v e n t e s re c o me nd a do s por las a u t o r i d a d e s

competentes (87).

e . Los r e c i p i e n tes q u e c o n t i e
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nen l í q u i d o s I n f l a m a b l e s o c u a l q u i e r otra s u s t a n c i a de

este grupo, deben estar p i n t a d o s de acuerdo a las nor-

mas de la N a t i o n a l Fir'e Poroteetion A'ssociation de U.S.

A. y, además p r o t e g i d o s de los rayos solares.

f. Los r e c i p i e n t e s deben tener-

letras v i s i b l e s q u e i n d i q u e n l o s l í q u i d o s o s u s t a n c i a s

i n f l a m a b l e s que c o n t i e n e n (5).

2.1.2.3. O rd eji _y J_ i ni p i e za .

a. Se deben descartar l o s t ra -

pos, d e s p e r d i c i o s y otros m a t e r i a l e s de d e s e c h o , por -

m e d i o de r e c i p i e n t e s de me t a l con tapas que se c i e r r' a n

h e r m é t i c a m e n t e ; además, deben p e r m a n e c e r en s i t i o s fi-

jos con s u s r e s p e c t i v o s letreros.
o

b. Los m a t e r i a l e s de desecho se

deben r e g u l a r m e n t e q u e m a r l o s , bajo v i g i l a n c i a c u i d a d o -

sa (5).

c . La l i m p i e z a de l a s áreas de

trabajo se efectuará s i e m p r e que sea p o s i b l e fuera

de l a s ñor?, s de trabajo y se e v i t a r á d i s e m i n a r o oí



- 30 -

vo al ejecutarla. Las b a s u r a s y demás despere! i c i o s -

se sacarán frecuentemente para mantener si e m p r e en

buenas c o n d i c i o n e s los l o c a l e s (87)'.

d. Se e v i t a r á la a c u m u l a c i ó n -

de m a t e r i a l e s s u s c e p t i b l e s de d e s c o m p o s i c i ó n 5 de pro-

d u c i r i n f e c c i ó n , o en g e n e r a l , n o c i v a s o p e l i g r o s a s y

se evacuarán o e l i m i n a r á n por procedimientos a d e c ú a -

dos ( 59).

2.1.2.4. P e í i g r o de C h i s p a s .

a. Se tomarán p r e c a u c i o n e s pa_

ra e v i t a r las c'hispas de la e l e c t r i c i d a d e s tática, es_

p e c i a l m e n t e en las correas t r a n s m i s o r a s , tanto las

partes m ó v i l e s como la s fijas de la m a q u i n a r i a deben-

estar conectadas eléctricamente a tierra.
i

b. Los motores descubiertos -

y los interruptores no se deben i n s t a l a r cerca de s i -

t ios en que se a l m a c e n e n o se usen m a t e r i a l e s i n f l a m a

bles(87) .

c. Las b o q u i l l a s deben ser re

cubiertas con m a t e r i a l a i s l a n t e y el protector del f o

co, debe ser d i s e ñ a d o de tal forma que i m p i d a la caí
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da de p a r t í c u l a s Incandescentes.

0 d . En los s i t i o s donde se al

m acenan, usen o manejen l í q u i d o s i n f l a m a b l e s , es niuy-

c o n v e n i e n t e que los trabajadores usen zapatos que n o -

produzcan c h i s p a s (5).

e. No es aconsejable el u s o -

de f i l t r o s de gamuza, cuando se v i e r t e g a s o l i n a de un

r e c i p i e n t e a otro.

a . U b i c a r el f u e g o y dar la a l a r m a c o -

i - r e s p o n d i e n t e .

o

b. En caso de que el i n c e n d i o no se

pueda c o n t r o l a r con l o s m e d i o s que se d i s p o n e "Mam a r -

al cuerpo de bomberos de la l o c a l i d a d más cercana.

c . Se debe cortar la c o r r i e ri t e a e q u i -

pos y v e n t i l a d o r e s y t a m b i é n el paso de c o m b u s t i b l e --

si t r a n s i t a n por tuberías y retirar los c o m b u s t i b l e s -

en zonas amenazadas por el fuego (44).

-d . C e r r a r puertas y v e n t a n a s y si es -
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n e c e s a r i o s u m i n i s t r a r extractores de humo, en el caso

que se d i s p o n g a .

«i .
o

e. El equipo que se disponga par1 a com-

b a t i r i n c e n d i o s , deberá mantenerse en perfecto estado

de c o n s e r v a c i ó n y f u n c i o n a m i e n t o y serán r e v i s a d o s co

mo mínimo una vez al año (46).

f . Se deben c o 1 o c a r e x t i n g u í dores de -

i n c e n d i o en s i t i o s estratégicos, en todo el c a m p a m e n -

to. Estarán c l a r a m e n t e i d e n t i f i c a d o s para su uso y -

se a l u m b r a r á n durante la n o c h e .

g. Se debe enseñar a los trabajadores-

a manejar los extinguidores, como también a seleccio-

nar el e x t i n g u i d o r a d e c u a d o de acuerdo al t i p o de i n -

cendio.
a

h . C u ando o c u r r a n o se p re s e nt en i n c e n

d i o s . d e m a d e r a , t e x t i l e s , d e s p e r d i c i o s , , se deben u t i -

l i z a r e x t i n t o r e s de agua o de espuma.

i. Cuando se presenten i n c e n d i o s de VT

q u i d o s , grasas o p i n t u r1 a s i n f l a m a b l e s , se usarán ex --

tintores de e s p u m a , t e t r a c1 o r ur o de c a rb o no , b i ó x i d o -

de carbono, de p o l v o q u í m i c o seco. No usarse agua en
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j . C u an cfo pjj e da n ocurrir i n c e n d i o s en -

e q u i p o s e l é c t r i c o s , no deberá usarse e q u i p o p o r t á t i l -

de extintores de s o d a - á c i d o , de espuma o de a g u a , q u e -

son m a t e r i a l e s conductores de la c o r r i e n t e e l é c t r i c a ,

con p e l i g r o de e l e c t r o c u c i ó n , etc.; se deberán usar

en estos casos, e q u i p o s de e x t i n c i ó n de b i ó x i d o de car

bono, p o l v o q u í m i c o seco u otros sistemas e q u i v a l e n t e s

(44).

k. Guando se presenten incendios en po 1

vos o v i r u t a s de m a g n e s i o o a l u m i n i o , no deberán usarse

l í q u i d o s , ni extintores del t i p o b i ó";: 'o de carbono y -

espuma; en este caso se tendrá d i s p o n i b l e una gran can-

t i d a d de arena fina seca, p o l v o de piedra u otro mate -

r i a 1 inerte a fin de a i s l a r d i c ho s i n c e n d i o s construyen

do d i q u e s o retenes a su a l r e d e d o r (4o).
a

1 . Los ex t i n t o r e s se deben inspeccionar-

y cargar con r e g u l a r i d a d , después de ser usados y se

les debe poner una e t i q u e t a con la fecha de l a carga.

2.1.4. S E Ñ A L I Z A C I Ó N

a. En los sitios en que se almacenan
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o e m p l e e n sustancias e x p l o s i v a s o I n f l a m a b l e s se de -

ben I n s t a l a r carteles d e b i d a m e n t e redactados, Infor -

mando el p e l i g r o que existe.

b. Se deben colocar carteles que prohj_

ben la entrada de personas que l l e v a n c o n s i g o cerl

l í o s , c i g a r r i l l o s , v e l a s a l u g a r e s donde se a l m a c e n e n

m a t e r i a l e s c o m b u s t i b l e s (67).

c. Las señales de: advertencia., p r o h i -

b i c i ó n , i n f o r m a c i ó n y de o b l i g a c i ó n , deben ser coloca

das para su estricto c u m p l i m i e n t o .

d. Las s e ñ a l e s deben basarse en el uso-

de s í m b o l o s e v i t a n d o en general la u t i l i z a c i ó n de pa-

labras esc r i tas. (31).

o

e. En el caso de que se e m p l e e n a l a r -

mas de i n c e n d i o s , se debe preferir de un s i s t c-? ni a a u t p

m á t i c o , pues la a l a r m a f u n c i o n a r a p o r ni e d i o d e u n d i s

p o s i t i v o s e n s i b l e al c a l o r , c o ni o la f u s i ó n de una

a l e a c i ó n m e t á l i c a .

f. Se deben c o l o c a r en los l u g a r e s ne-

cesarios l a s s e ñ a l e s r e s p e c t i v a s , a nt es de q u e se

abra al tránsito un c a m i n o o una nueva d e s v i a c i ó n te ni
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pora!, o antes de i n i c i a r c u a l q u i e r trabajo que cons-

tituya un p e l i g r o .

j •
o

g. Todas las s e ñ a l i z a c i o n e s se deben -

i l u m i n a r en la noche con reflectores o luz b l a n c a (68)

h. Se deben colocar cuatro letreros o

a v i s o s de p e l i g r o , en á n g u l o recto al s e n t i d o del

tránsito y estos deben tener una a l t u r a de 1.50 m s . -

sobre la s u p e r f i c i e del c a m i n o ; los dos primeros le -

treros se deben c o l o c a r a 200 ms. y a 100 ms. respec-

t i v a m e n t e , del objetivo y en una m i s m a d i r e c c i ó n . Los

otros letreros se colocarán m a n t e n i e n d o las m i s m a s

d i s t a n c i a s que los anteriores pero en la otra d i r e c -

ción del objetivo.

i. Se deben c o l o c a r las s e ñ a l e s de
«

0.50 ms. a 2.00 ms. a la derecha del c a m i n o transita-

do y nunca a menos de 0,50 ms.; aún c u a n d o estén pro-

t e g i d o s por una c u n e t a , de tal manera de no m a n c h a r -

l a s s e ñ a l e s con s a l p i c a d u r a s o p o l v o del c a m i n o (17).

j . Se tomarán p r e c a u c i o n e s e s p e c i a l e s -

para que l a s p i l a s de m a t e r i a l e s , el e q u i p o r e u n i d o ,

los v e h í c u l o s estacionados, etc., no obstruyan la v i ̂

s i b i l i d a d d e n i n g u n a s e ñ a l .
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k. Se debe i n s p e c c i o n a r d i a r i a m e n t e -

las señales para comprobar que estén en la p o s i c i ó n -

d e b i d a , l i m p i a s y siempre l e g i b l e s . ' Se debe reponer

i n m e d i a t a m e n t e las señales deterioradas (56).

m. En el caso de que sea necesario

una determinada señal o letrero, se pueden seleccio -

nar de a q u e l l a s s e ñ a l i z a c i o n e s que se encuentran en -

el t i t u l o V, referente a los apéndices de esta tesis.

n. Las d i m e n s i o n e s de las señales se-

rán las n o r m a l i z a d a s conforme a las normas U N E , esta-

b l e c i é n d o s e , en p r i n c i p i o , tres tamaños en función de

las p r i n c i p a l e s "necesidades. (Ver p á g i n a 429) (57).
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2.2. DESBROCE Y REPLANTEO

2.2.1. I N T R O D U C C I Ó N

Una vez efectuados los d i s e ñ o s d e f i n í -

ti vos de la l í n e a de t r a n s m i s i ó n que se desea cons

t r u i r , se i n i c i a esta construcción con el desbroce y -

replanteo.

Al replantear se debe u b i c a r en el terreno los

ejes y u b i c a c i ó n de las torres a c o n s t r u i r s e , p a r t i e n -

do de los h i t o s de referencia; los trabajos de r e p l a n -

teo consisten en la u b i c a c i ó n de todos y cada uno de -

los ejes refere r i c i a l e s , dejando las s e ñ a l i z a c i o n e s co-

rrespondientes, mediante la colocación de mojones de -

hormigón para ejes p r i n c i p a l e s y estacas de madera pa-

ra los ejes a u x i l i a r e s .

El desbroce consiste en l i m p i a r toda la super-

f i c i e a ser mejorada, de todos los árboles, m a l e z a s , -

v e g e t a c i ó n , escombros y otros m a t e r i a l e s o b j e c i o n a l e s ;

se extraerá los troncos y rafees y se desalojará del -

s i t i o todo el m a t e r i a l r e s u l t a n t e de la l i m p i e z a . Ade-
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más se desalojará los cerramientos y o b s t r u c c i o n e s de tp_

da c l a s e , sea debajo o a r r i b a del suelo.

Los suelos s u p e r f i c i a l e s serán a r r e g l a d o s a las

i n d i c a c i o n e s de los p l a n o s .

2.2.2. D E F I N I C I O N E S

Desbroce.- Ac c i ó n de q u i t a r o despojar v e g e t a -

les o maleza de una determinada fa-

ja de terreno.

R e p l a n t e o . - Acción de p l a n t a r un aparato topo-

gráfico, en u*n s i t i o d e t e r m i n a d o , con el objeto de co •

locar en el terreno puntos fijos dados en el p l a n o .

Faja o s e r v i d u m b r e . - Se le conoce con este

nombre a la faja de te

rreno que tiene 30 m. de ancho y cuyo eje c o i n c i d e con

el eje de la línea de t r a n s m i s i ó n y que se h a l l a l i b r e

de toda v e g e t a c i ó n y o ti" os o b s t á c u l o s .
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E q u i p o . - M a q u i n a r i a o conjunto de piezas o i n s

trunientos m e t á l i c o s que forman un to-

do y que se ut'ili^a para un 'fin.

H e r r a m i e n t a . - I n s t r u m e n t o de h i e r r o u acero

con que trabajan l o s obreros.

M a t e r i a l e s . - Objetos formados por materia y

con los c u a l e s se o b t i e n e una

cosa, o que con su c o n s e r v a c i ó n se o b t i e n e n re

su l t a d o s esperados.

Barra.- Pieza l a r g a y estrecha de acero o h i e -

rro que s i r v e para excavar.

Machete.- E s p e c i e de s a b l e corto, o c u c h i l l o -

grande, que sirve para diversos

usos .

Hachas.- Herramienta cortante que se usa para-

cortar á r b o l e s o v e g e t a c i ó n a l g o g r u e

sa .

S i e r r a . - Instrumento q u e s i r v e p a r a cortar ni a -



d e r a , es una herramienta de t i p o m a n u a l

M o t o s i e r r a.- Instrumento autoimpulsado para

cortar madera.

Puntas.- Herramienta con un extremo ag u d o .

Cincel.- He-rra mienta que sirve para la b r a r

a m a r t i l l o , p i e d r a , m a d e r a , metal

Pica.- Herramienta de trabajo que tiene la

forma de lanza.

Pala.- Instrumento que comprende una e s p e c i e
t

de cuchara p l a n a y un mango de madera

y que tiene diversos usos.

Estrobos.- C a b l e o cabo m e t á l i c o de hierro o

de acero que s i r v e para s u s p e n d e r

o l e v a n t a r pesos.

Rebabas.- Resalto que se forma en ciertos o b

jetos de m e t*1 9 en los puntos que correspon-
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den a l a s junturas de moldes.

2.2.3. PREPARACIÓN

a. Para el replanteo es i n d i s p e n s a b l e ,

d i s p o n e r del p l a n o topográfico del terreno en que se

implantarán las obras. El levantamiento topográfico

y el d i b u j o en el p l a n o , c o n s t i t u y e n la p r i m e r a y l a -

importante fase del proyecto.

b. Cuando el te r reno es o n d u l a d o habrá

que descomponerle en tramos de p e n d i e n t e s a s c e n d e n t es

y descendentes que p e r m i t a n una mayor i d e n t i f i c a c i ó n -

del proyecto con la t o p o g r a f í a del terreno, para fa-

c i l i t a r el trabajo y el tránsito del personal (19).

c. Al personal encargado de esta l a b o r
«

se lo debe dotar de cascos, zapatos o botas de protee

c i ó n , g u a n t e s de cuero y ropa a d e c u a d a de acuerdo a -

las c a r a c t e r í s t i c a s a m b i e n t a l e s del l u g a r de trabajo.

d. Se debe dotar al personal de esta -

labor de un b o t i q u í n de p r i m e r o s a u x i l i o s , t e n i e n d o -

presente que dentro de una " c u a d r i l l a " debe haber por

lo menos dos personas que conozcan sobre p r im e r o s a u -

x i 1 ios.
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e. Es importante el' uso de repelentes,

con el objeto de elimina)- 1 insectos y víboras en el -

área donde se va a ef£ctua r el desbroce y para uso -

p a r t i c u l a r del personal (68).

2.2.4. TRABAJOS EN P R O P I E D A D E S P A R T I C U L A R E S

a. Al entrar en terrenos o propiedades

p a r t i c u l a r e s a n u n c i a r su p r e s e n c i a , i d e n t i f i c a r s e y

e x p l i c a r lo que va a r e a l i z a r .

Es n e c e s a r i o c u i d a r s e de perros y

otros a n i m a l e s que pueden c a u s a r daño (3).

b. Se recomienda que s i dentro de l a -

propiedad se encuentra a l g u n a área o zona que entra-

ñe peligro, informe el particular al p r o p i e t a r i o
o

con el d e b i d o t i n o y corrección.

c. Los trabajadores deben abstener 1 se -

de toda p r á c t i c a y de todo acto de me g1 i g e n c i a o im-

p r u d e n c i a que p u e d a n ocasionar accidentes o daños a

su salud o a las otras personas, o daños m a t e r i a l e s -

en una propiedad p a r t i c u l a r (67).

d. Se debe asegurar que todos los tra-

bajadores es t e n - b i e n i informados de los riesgos que en
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trañan sus r e s p e c t i v a s o c u p a c i o n e s y de las precaucio-

nes que deben tomarse en una determinada p r o p i e d a d

p a r t i c u l a r para evitar"* accidentes a ' e l l o s o daños a la

propiedad.

2.2.5. TRANSPORTE EN V E H Í C U L O S

- DEL PERSONAL

a. Durante el transporte se deben obser-

var las leyes y r e g l a m e n t o s e x p e d i d o s por las resoectj

vas a u t o r i d a d e s de tránsito.

b. Antes de poner en m o v í m iento oí v e h í -

c u l o , el conductor debe v e r i f i c a r q u e no haya personas

u objetos que i m p i d a n la marcha del v e h í c u l o sobre to-

do en la parte posterior (67).
«

c. El conductor debe v e r i f i c a r que el

peso al transportar personal no sobrepase la c a p a c i

dad real de cada v e h í c u l o .

d. El personal debe v i a j a r sentado y pro_

t e g i d o de la i n t e m p e r i e .

e. Los camiones u t i l i z a d o s para el

transporte de obreros y que no han s i d o d i s e ñ a d o s p a - -
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ra este fin, deben d i s p o n e r de asientos segur1 os y de-

resguardo laterales y posteriores para e v i t a r caídas-

(5).

f. Se debe p r o p o r c i o n a r escaleras o adi^

tamentos convenientes para s u b i r y bajar al v e h í c u l o .

g. Se debe p r o h i b i r al personal s u b i r o

bajar del v e h í c u l o en marcha y mantenerse de p i e en -

un vehículo en marcha o en los estribos o guardacho -

ques .

h. No se debe u t i l i z a r camiones de v o l -

teo para el transporte del p e r s o n a l , a menos que el -

cuerpo del v e h í c-u 1 o haya s i d o a d e c u a d a m e n t e asegurado

para e v i t a r c u a l q u i e r f a l l a y las f a c i l i d a d e s necesa-

rias para este transporte.

i . Se p r o h i b e terminantemente que el

personal se u b i q u e en un v e h í c u l o cargado con agrega-

dos, materiales, o equipos cuyo peso, forma o volumen

sea s u s c e p t i b l e de un accidente. (87).

- DE LAS 'HERRAMIENTAS Y DE LOS MATERIALES

a. Las h e r r a m i e n t a s , m a t e r i a l e s y e q u i p o s se
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deben colocar y asegurar adecuadamente y en orden e n -

el v e h í c u l o .

0

O

b. Se debe I n m o v i l i z a r los objetos que

se transportan. C u a n d o se u t i l i z a amarras o ataduras

para asegurar los objetos, se debe siempre v e r i f i c a r -

la s o l i d e z de las mismas y si su r e s i s t e n c i a es apro-

p i a d a (50).

c. C u a n d o se transportan b a r r a s , m ache

tes, h a c h a s , sierras o motos i erras, etc. etc., se de-

ben u t i l i z a r cajas de madera d e s t i n a d a s para el trans

porte de estas h e r r a m i e n t a s , con la leyenda respecti-

va de su contenido en letras v i s i b l e s .

d. Cuando se transporta l í q u i d o s i n f l a

m a b l e s , s u s t a n c i a s q u í m i c a s , gases, etc. se deben u t i_
«

1 1 zar r e c i p i e n t e s a p r o p i a d o s y cerrados que se l o s in

momovilice durante el transporte. Cada recipiente de

be l l e v a r la i d e n t i f i c a c i ó n n e c e s a r i a del c o n t e n i d o y

los colores r e s p e c t i v o s .

2.2.6 . N O R M A S A P L I C A B L E S .

a. Al efectuar el desbroce o cor1 te de-
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la v e g e t a c i ó n , es necesario tener una h e r r a m i e n t a p r o p i a

para cada trabajo y d e s t i n a d a para este f i n :

b. No se deben u t i l i z a r h e r r a m i e n t a s e n -

mal estado (hachas, machetes, barras, picas, p a l a s , e te)

y en el caso de tener' pequeñas averias se las debe dar -

de baja y/o re p a r a r l a s si es f a c t i b l e (38).

r

c. Las herramientas deben ser p a s a d a s de

mano a mano, o u s a n d o el cabo de s e r v i c i o (cable de cá-

ñamo o de m a n i l a ) , nunca deben lanzarse.

d. No se deben dejar h e r r a m i e n t a s p u n t i a -

gudas o cortantes, o que se h a l l e n c a l i e n t e s después d e -

su u t i l i z a c i ó n en s i t i o s que ofrezcan p e l i g r o de a c c i c! e n

tes .

t
e. Controlar que las herramientas que se

usen tengan su correspondiente mango, cíe b u e n a madera y

de ó p t i m a c a l i d a d y se h a l l e n en buen estado, no presen

ten asperezas, sus elementos componentes no deben pre -

sentar d e s l i z a m i e n t o s o m o v i m i e n t o s de n i n g u n a c l a s e (73

f. No operar herramientas, máquinas o

e q u i p o s (sierras, motos i erras, t a l a d r o s , etc.) para cu-

yo manejo no se esté d e b i d a m e n t e c a l i f i c a d o y a u t o r i z a -
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do.

g. La máquina-herramlenta (motosierra, -

t a l a d r o ) debe estar co l o c a d a de tal mañera que cada o pe

rario tenga s u f i c i e n t e e s p a c i o para m a n i p u l a r el mate -

r i a 1 con la menor in t e r f e r e n c i a p o s i b l e con otros opera

dores o m á q u i n a s - (38).

h. Las m á q u i n a s - h e r r a m i e n t a s , deben pro-

tegerse contra funcionamiento a c c i d e n t a l y por tanto de

ben ser desconectadas cuando dejen de u t i l i z a r s e .

i . No q u i t a r l a s v i r u t a s o el serrín

con la mano, se deben u t i l i z a r s o p l a d o r e s , b r o c h a s , e te

j. No frenar con la mano l a s p i e z a s en -

m o v i ni i e n t o , ni trabajar con v e s t i d o s s u e l t o s o des a boto
o

nados, con c a b e l l o s l a r g o s sin n i n g u n a p rotección (15).

k. Al poner en marcha una máquina-herra-

m i e n t a , se debe v e r i f i c a r que el e q u i p o e s t á en c o n d i -

c i o n e s de o p e r a c i ó n , que no p u e d a l a s t i m a r a n a d i e , que

la s protecciones estén en buen estado y en su respecti-

vo s i t i o .

1 . Para el desalojo de á r b o l e s y otra ve

g e t a c i ó n grande,, se debe u t i l i z a r est robos y la m a q u i n a
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ria ne c e s a r i a para esta l a b o r .

m. Al u t i l i z a r estrobos, se debe tomar-
o

en cuenta el d e s l i z a m i e n t o p o s i b l e y la r e p a r t i c i ó n d e -

1 a carga (93).

n. Se prohibe al p e r s o n a l , t r a n s i t a r por

debajo de las cargas s u s p e n d i d a s .

o. En el caso de la zona o franja de

s e r v i d u m b r e (15 ms. a cada l a d o del eje de la l i n e a de-

transmisión)., tenga una vegetación no muy a l t a , se debe

proceder a cortar y l u e g o a q u e m a r l o en forma c o n t r o l a -

da.

p, A n t e s de empezar a cortar un árbol ,

debe verse el s i t i o más a d e c u a d o , que ofrezca menos pe-

l i g r o a i n s t ac~l a c i o n e s o propiedades, u t i l i z a n d o c a b l e s

( m a n i l a ) de tiro para g u i a r la c a í d a .

q. Es necesario p r e p a r a r un c a m i n o de es

cape para el caso de que el árbol comience a caer en

fo rma i mp rev i s ta .

r. Se deben cortar l a s ramas que p u e d a n -

rozar l í n e a s e l é c t r i c a s o i n s t a l a c i o n e s e x i s t e n t e s al -

caer el árbol (25).
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s. Al s u b i r a un á r b o l , el trabajador de

be cortar las ramas secas y d é b i l e s que encuentre a s u -

paso, para facilitar el^descenso y la,tarea misma, a d e -
o

nías l l e v a r á consigo el c i n t u r ó n de s e g u r i d a d .

t. Si el tamaño del árbol fuese t a 1 , q u e -

al caer pueda a l c a n z a r p r o p i e d a d e s o i n s t a l a c i o n e s y c a u

sar daños, se debe proceder a cortar por partes, comen -

zando por la parte superior. (3).

u. E v i t a r refugiarse bajo árboles c u a n d o -

hayan tormentas eléctricas, ni tampoco deberán trabajar-

cuan d o l l u e v e o haga v i e n t o s fuertes.

v. Si h u b i e s e a l g ú n a c c i d e n t e a c a u s a

del desbroce, se debe informar al jefe i n m e d i a t o supe -

r i o r, q u i e n prestará los primeros a u x i l i o s y se pondrá-

en contacto co*n el Departamento de S e g u r i d a d I n d u s t r i a l .
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2,3. C AMINOS DE ACCESO

2.3.1. INTRODUCCIÓN
o

El acceso a la faja de servidumbre, como

a las torres que a l o . l a r g o de e l l a se u b i c a n , en la

c o n s t r u c c i ó n de la l í n e a de t r a n s m i s i ó n y la n e c e s i d a d -

de tránsito a lo largo de esta faja de terreno, nos exi

ge c o n s t r u i r los "Caminos de Acceso", por lo tanto nos-

toca r e l l e n a r zanjas, colocar a l c a n t a r i l l a s y otras o pe

r a c i o n e s d i v e r s a s que d e p e n d e n de la t o p o g r a f í a del te-

rreno y de esta forma f a c i l i t a r el t r á n s i t o por estos -

c a m i n o s de acceso.

Los c a m i n o s de acceso tendrán conexión a l a s ca

rreteras p ú b l i c a s , que se h a l l e n p a r a l e l a s o a t r a v i e s a n

a la l o n g i t u d de l a l í n e a de transmisión que se c o n s t r u_

ye y estas cotí ex iones serán hechas de acuerdo a los c r i

t e r i o s e s t a b l e c i d o s por el M i n i s t e r i o de O b r a s P ú b l i c a s

del país.

2.3.2. D E F I N I C I O N E S

Faja de Serv i du m br e.- Es a q u e l l a 1 o n g i -

t u d del terreno que se h a l l a e n c u a d r a d a a 15 ms a u no y

otro l a d o del eje de la l í n e a de t r a n s m i s i ó n . , es d e c i r.

tiene un ancho de 30 m s , y se ex t i e n do en f o r in a 1 o r: q i t u
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dina! a lo l a r g o de esta l i n e a de t r a n s m i s i ó n .

Excavadora . - Má<qu i na que exca-va o v a c i a maten* a 1
o

extraído del suelo por medio de l a e x c a v a c i ó n .

Cucharón de la excavadora.- Es un r e c i p i e n t e o

b a l d e ni a t á 1 i c o que se h a l l a al f i n a l del brazo de l a ni a

q u i n a e x c a v a d o r a y s i r v e para recoger en él tierra o

c u a l q u i e r otro m a t e r i a l .

V e h í c u l o . - M e d i o de transporte por t i e r r a , (ca-

m i ó n , m o t o n i v e 1 a d o r a , bulldozer 1, e t c ) , que se u t i l i z a -

en la construcción de una l í n e a de t r a n s m i s i ó n .

L / T . - Línea de t r a n s m i s i ó n .

a . Se deben c o n s t; r u i r b u e n o s y seguros -

c a m i n o s el e acceso, de acuerde con i a s c a r a c t e r í s t i c a s -

de los v e h í c u l o s y m a q u i n a r i a q u e se r á n ú t i l i z a dos en -

esta l a b o r . E s t; a s y otras c a r a c t e r í s t i cas c! e t e r m i n a n -

el ancho del c a m i n o , p e n d i e n t e s m á x i m a s , r a d i o s de cur-

v a t u r a , c a l i d a d de la s u p e r f i ci é de r o d a d u r a , a l e a n t a ri_

l i a s , etc.
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en terrenos que tienen una d e t e r m i n a d a i nc 1 1 nac i on 3 e s_

tos deben construirse con una p e n d i e n t e contraria al -

tamaño del terreno y esta pendiente'no será mayor1 de -

30 grados y d i s p o n d r á del respectivo drenaje, de tal -

manera que facilitará y dará seguridad al .transito ve-

h i c u l a r para l l e g a r a la faja de servidumbre (15).

c. Cuando los c a m i n o s de acceso q u e -

no d i s p o n e de una buena v i s i b i l i d a d o se h a l l e n i m p e d i_

dos por a l g ú n obstáculo, es necesario colocar señaliza_

ciones con letreros de a d v e r t e n c i a de accidentes.

d. Se debe e s p a r c i r arena u otro ma-

terial a n t i d e s l i z a n t e (ripio), en los trechos del c a m i

no que p o e causas de las l l u v i a s u otra razón estén

r e s b a l a d i z o s , e s p e c i a l m e n t e en c u r v a s y p e n d i e n t e s (8 7 ) .

£>

e . Deben prever y c o n s t ru i r barrera s

de s e g u r i d a d en los puentes y a lo largo de los p r e c i -

p i c i o s , barrancos y otros terrenos en d e c l i v e (77).

f. Los caminos de acceso a las to

rres de la L i n e a de T r a n s m i s i ó n , debe ser de tal c a 1 i_

d a d, que permitan en el futuro, el trabajo de m a n t e n i -

miento por las brigadas de operación o explotación de-

energía .

• g . Generalmente esta faena se ejecuta con
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m a q u i n a r i a pesada (tractores, b u l l d o z e r , c a m i o n e s , etc)

por tal razón este e q u i p o debe ser operado por personal

espec i al i zado (4). a
o

h. Los operadores que trabajan en el des

monte, deben tener c u i d a d o con las ramas, troncos, árbp

les secos los cuales deben ser e l i m i n a d o s en el caso -

que presenten i n e s t a b i l i d a d .

i . Al u b i c a r los e m p a l m e s de l o s c a m i n o s

de acceso, con c a m i n o s o carreteras, en lo p o s i b l e no -

se deberá i n t e r r u m p i r t o t a l m e n t e el t r á nsito de v e h í c u -

los y peatones. Si se requiere i n t e r r u m p i r t o t a l m e n t e -

e1 t r á n s i t o de v e h í c u l o s y peatones, se deberá n o t i f i -

car con la d e b i d a o p o r t u n i d a d a las a u t o r i d a d e s respec-

t i v a s y además se deben evita!- que estos e m p a l m e s que -

den en cu r vas o en zonas de poca v i s i b i l i d a d (36).
o

j . En la entrada de todos los c a m i n o s de

acceso, deben tener letreros de s e ñ a l i z a c i ó n , i n d i c a n d o

torres a las c u a l e s se l l e g a ¡i.

k. Los c a m i n o s d e a c c e s o que t i e n e n con e

x i ó n con la carretera p ú b1 i c a , deben tener por los me-

nos cuatro letreros de advertenc i a de p e l i g r o , dos a ca

da l a d o del c a m i n o de acceso. Pues el pr i m era de éstos
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debe estar colocado a 100 m de la entrada del camino -

de acceso y el segundo a 200 m. 9 en la misma d i r e c c i ó n -

que el primero. A d e m á s ^ c o l o c a r a la entrada del c a m i n o
o

de acceso dos 1 e t r e r' o s que i n d i q u e n l a s a l i d a de v c h í c u

los.

1 . En las zonas que estos caminos crucen

por debajo de líneas eléctricas o de teléfonos se debe-

rán c o n s t r u i r accesos seguí'1 os y d e b i d a m e n t e s e ñ a l i z a d o s

con letreros v i s i b l e s a una d i s t a n c i a no me no r de 10 O m

de estos puntos de peí i gro y con una al tura de 1 - 50m. pa-

r a e v i t a r la p o s i b i l i d a d de un c o n t a c t o a c c i cí e n t a 1 p r o -

d u c i d o por grúas o equipos d e g r an a 11 u ra y capacidad.

m . Se debe tener e s p e c i a l c u i d a el o en a de

c u a r un s i t i o , l i b r e de p e l i g r o p a r a los m a t e r i a l e s i n -

f l a m a b l e s o e x p l o s i v o s .

n. Cuando se trabaje en l a n o c he se debe

u t i l i z a r luz artificial s u fi c i e n tc. E n e 1 c a so de q u e -

el trabajo quede s u s p e n d i d o la luz quedará e n c e n d i d a to_

da la noche y se deberá c o l o c a r l a s señalizaciones per-

tinentes» con 1 e t r a s v i s i b l e s a u n f?. d i s t a n c i a n o r¡i e n o r -

de 100 ni. del o b j e t i v o (31).



e m p l e a r b a n d e r o l a s de colores: verde y rojo para s e r -

u t i l i z a d a s según los casos, cuando se r e a l i c e n traba-

jos en c u r v a s p e l i g r o s a s , cerca de - p e n d i e n t e s , lomas

y en zonas de tráfico intenso. Los c a m i o n e s o c u a l -

q u i e r t i p o de v e h í c u l o s y los peatones rio deben tran

sitar por estas zonas a un mismo tiempo.



57

CAMINOS DE ACCESO

CAMINO DE ACCESO COh! PENDIENTE
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2.3.4. EQUIPOS DE CO N S T R U C C I Ó N

2,3.4.4. DE LA C O N S E R V A C I Ó N Y OPERA
o

CION

a. Todo e q u i p o de construc

ción debe tener servicio adecuado de manten1miento,pa

r a que siempre esté en b u e n a s c o n d i c i o n e s de opera

c i ó n .

b. Los motores, b a s t i d o r e s ,

c u c h i l l a s , sostenes de c u c h i l l a s , bandas de oruga,

m a n d o s , c a b l e s , m a l a c a t e s , sistemas h i d r á u l i c o s ,

t r a n s m i s i o n e s y partes v i t a l e s , deben ser r e v i s a d o s -

d i a r i a m e n t e .

c. Los t o r n i l l o s de las rué-
•

das y los que sostienen los motores al c h a s i s , deben-

también ser e x a m i n a d o s a d i a r i o y cerciorarse que es-

tán b i e n apretados (67).

d. Los caminos de trabajo y -

acarreo que t i e n d e n g e n e r a l m e n t e a ser p o l v o r i e n t o s ,

deben ser c o m p a c t a d o s , o por l o menos e s p a r c i r a g u a o

tratados con a 1gún producto q u í m i c o y de esta manera

obtener una mejor v i s i b i l i d a d .



- 59 ~

e. Antes de 1n i n i c1 a r c u a l -

q u i e r trabajo, el Supervisor debe cerciorarse de que

el operador sepa exactamente lo que- t i e n e que rea 1 1 -
o

zar y además que conozca las normas de s e g u r i d a d per-

tinentes.

f . Debe i n s i s t i r s e c o ti el

operador, sobre la i m p o r t a n c i a de hacer c a m b i o s co

rrectos en las p a l a n c a s de v e l o c i d a d e s , antes de i n i -

ciar una p e n d i e n t e . Las v e l o c i d a d e s del e q u i p o deben

ir de acuerdo con las c o n d i c i o n e s del c a m i n o de l a

carga y del t r á n s i t o que tenga la v í a (87).

g . El operador no debe de ja r

n u n c a su m á q u i n a , con el motor en m a rcha en una pe n -

diente o en camino de material suelto, puesto c¡ u e las

v i b r a c i o n e s pueden p o n e r l a en m o v i m i e n t o .
•

h. Las máquinas deben tener

todas las protecciones a p r o p i a d a s . Se podrá o b v i a r -

este r e q u i s i t o si la m á q u i n a está fuera de s e r v i c i o .

i . C u a n d o se proceda a la i n s

t a l a c i ó n , reparación o t r a s l a d o de m á q u i n a s se debe

rían tomar l a s p r e c a u c i o n e s n e c e s a r i a s para i m p e d i r

que se ponga en marcha a c c i d e n t a l .
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j . Los operadores deben cer-

ciorarse que los demás trabajadores estén fuer-a del -

a l c a n c e de su m á q u i n a , antes de p o n e r l a en marcha(26)
o

k. SI d u r a n t e el f u n c l o n a

m i e n t o de una m á q u i n a s u r g i e r a un riesgo de a c c i d e n t e

a causa de proyección de c h i s p a s , a s t i l l a s , p o l v o ,

etc., deben adoptarse las medidas api"opiadas para e 1 i

m i n a r t a l r i e s g o .

1 . Los motores de todo equ i --

po deben ser a p a g a d o s antes de poner c o m b u s t i b l e .

m. Los obre ro s no deben s a l -

tar de l a s m a q u i n a s en m o v i ni i e n t o , ni t a ni poco d e b e ri -

tratar de d i r i g i r el t r á n s i t o m i e n t r a s e s t á n ni a n o j a n -

do el e q u i p o . (67).

il

n. No se debe proceder, mi e n

tras esté en marcha un e q u i p o , a la i n s p e c c i ó n , e n g r a

se, reajuste o reparación de n i n g u n o de sus órganos -

que no esté eficazmente p r o t e g i d o , a menos que éstas-

o p e r a c i o n e s las efectúe una persona d e b i d a m e n t e auto-

r i z a d a y con arreglo a las normas de s e g u r i d a d c o n o c í

das .
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var las plataformas o estribos del e q u i p o , l i b r e s de

grasa, aceite, lodo. No se debe u t i l i z a r zapatos

con c l a v o s en las suelas^ ya que e x'i ste el p e l i g r o -

de r e s b a l a r s e (34).

p. Los operadores no deben

usar ropa suelta que pueda atascarse entre las par- -

tes del e q u i p o en m o v i m i e n t o .

MOTONIVELADORA

a. Los operadores de motonj_

v e l a d o r a , deben mantenerse a la derecha del c a m i n o .

En casos urgentes, cuando es necesario hacer n i v e l a -

c i o n e s en sentido contrario a l a c i r c u l a c i ó n , debe

tomarse las precauciones adicionales para a d v e r t i r -

el t r á n s i t o (banderas y a v i s o s ) .
0

b. No opere los c o n t r o l e s . -

pasando l a s manos a través del volante de d i recc i ón

(67),

c. No trabaje con la m o to n i

v e l a d o r a en r e l l e n o s s u a v e s .

d. C u a n d o se m a n i o b r a d e s p a_

ció una m o t o n i v e l a d o r a en un c a m i n o de terreno monta
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ñoso o escarpado, debe colocarse una b a n d e r a roja so-

bre un p a l o que sobresalga c u a n d o menos dos metros

a r r i b a de la rueda izquierda p o s t e r i-o r .
o

e. M a n t e n e r la c u c h i l l a b i e n

a n g u l a d a bajo la m á q u i n a c u a n d o está sin uso (4).

f. A p a g u e la m á q u i n a c u a n d o -

se está r e p o n i e n d o pasadores cortados. E igualmente-

c o l o c a r b l o q u e s de s e g u r i d a d de madera (pedazos do

troncos),, para b l o q u e a r la motón i v e l a d o r a , cuando se

está reparando.

g. Los operadores no deben -

l l e v a r r o p a s flotantes, corbata, bufanda, joyas, etc.

TRACTORES

a. El operador debe poner los

frenos, apoyar la c u c h i l l a en tierra y poner la v e 1 o c i

dad en neutro, antes de bajarse del tractor al t; e r m i -

n a r su t u r n o de trabajo (67),

b. El operador debe c o l o c a r -

la m á q u i n a en terreno p1 an o y s de ser p o s i b l e en un si

tío inaccesible,a los n i ñ o s y otras personas.
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c . La c u c h i l l a debe mantener

se cerca del suelo con el objeto de mantener el e q u i -

l i b r i o cuando esta c a l c i n a n d o cuesta, arriba (23).
o

d. C u a n d o hay que operar u n -

tractor cuesta abajo deben colocarse tres o cuatro

montones de tierra por delante de la m a q u i n a , al es-

tar al borde de la pendiente. El operador- debe bajar

la cuesta empujando esta tierra por d e l a n t e ; si la

p i e r d e , el operador no debe bajar la c u c h i l l a para re

c u p e r a r la c a r g a , pues esto puede ocasionar la v u e l t a

de c a m p a n a de un tractor.

e. Solamente el operador de-

be ir sobre la plata forma de operación o asiento cuan

do la m á q u i n a está en uso. Debe o b s e r v a r s e estricta-

mente esta regla porque su e f i c i e n c i a es afectada s i -

el espacio efe o p e r a c i ó n es acortado.

f. El operador no debe permi-

tir que persona a l g u n a , viaje en la barra de tracción-

del tractor (23).

g. Los tractores deben mante-

ner en buen estado todas l a s l u c e s y demás s e ñ a l e s p r_o

p i a s de la m á q u i n a .
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- MAQUINAS CARGADORAS

-a. Las nía q u i n a s cargadoras de -
o

ben estar e q u i p a d a s con una c a b i n a que proteja contra

los choques.

b. L a s p u e r t a s l a t e r a l e s d e l a -

c a b i n a deben estar d i s p u e s t a s de manera que c u a n d o

están a b i e r t a s no haya riesgo de contacto con el bra-

zo del c a n g i l ó n (23).

c. Se debe c a m b i a r i n m e d i a temen

te todo c r i s t a l roto de una v e n t a n i l l a l a t e r a l despro-

v i s t a d e r e j i l l a .

- EXCAVADORAS

a. La e x c a v a d o r a no debe ope

r a r s i n un c a b l e de s e g u r i d a d que la une a la u n i d a d

de tracción. La falla de la b a i-1 r a de tracción o c a s i p

na serios accidentes.

b. Se deben tomar l a s p r e c a u c i _ c

n e s n e c e s a r i a s para i m p e d i r todo m o v i m i e n t o o el b a -

l anceo a c c i d e n t a l del brazo durante las m a n i o b r a s o el

transporte.



c. Al manejar la excavadora

cuesta abajo, el operador no debe poner la p a l a n c a -

de v e l o c i d a d e s en neutro, porque e l - a u m e n t o de v e l o -
o

c i d a d puede entorpecer el control del vehículo (5).

d. Las reglas de o p e r a c i ó n -

en el trabajo gobernarán el tránsito sobre los c a m i -

nos de acarreo o de trabajo. En toda la obra, la re-

gla general es dar el derecho de paso al equipo que

va cargado. Todos los trabajadores tienen que o b s e j-

var estas r e g l a s .

e. No se deben s o l t a r los

c o n t r o l e s de la m á q u i n a , m i e n t r a s se tenga el c u c h a -

ron en su posición levantada (87).

f. Se debe m a n t e n e r el cucha
i

ron lo más bajo posible todo el tiempo, e s p e c i a l m e n t e

c u a n d o se t raba ja en una l a d e r a o terreno i n c l i n a d o --

como también el ascender en un d e c l i v e .

g. Cuando se opere la m á q u i -

na en un terreno i n c l i n a d o , evítese lo que ni as sea p o

s i b1 e o s c i l a r el cucharón en la d i r e c c i ó n del d e c l i v e

pues esto reduce la e s t a b i l i d a d de l a m á q u i n a . V a c í e -

se la tierra en el aseen d en t. e del terreno (23).
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h. V e r i f i c a r que no hayan perso

ñas cerca de la nía q u i n a antes de p o n e r l a en m a r c h a .

íi
o

i . La ropa usada por le opera -

dor debe ser d e b i d a m e n t e ajustada al cuerpo. No debe-

usar ropa suelta que pudiera ser atrapada por las par-

tes en m o v i m i e n t o de l a m á q u i n a .

j. M i e n t r a s esté f u n c i o n a n d o la

e x c a v a d o r a , n a d i e debe penetrar a la zona de trabajo-

s i n a v i s a r p r e v i a m e n t e al operador, ni tampoco traba-

jar, pasar o s i t u a r s e debajo del m o v i m i e n t o del brazo

k. El operador no debe dejar

nunca su m á q u i n a con el motor en m a r c h a , en u n a pen -

d i e n t e o en c a m i n o de m a t e r i a l s u e l t o , pues sus v i b r a

c i o n e s p u e d e n ponerla en m o v i m i e n t o .
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CAMIONES Y VOLQUETES

j a . Los c a m j o n e s y volquetes
o

deben estar p r o v i s t o s de un b o t i q u í n de p r i m e r o s au-

x i l i o s y un extintor de incendios adecuado,

b. Se deben verificar 1 d i a -

r i a ni ente los frenos, la d i r e c c i ó n , los n e u m á t i c o s , -

los faros, los retrovisores y los l i m p i a p a r a b r i s a s

(67).

c. Los conductores de camio

nes y volquetes deben l l e v a r ropa y calzado adecúa -

dos .

d. Sólo deben c o n d u c i r 1 o s -

camiones y volquetes personas debidamente c a l i f i c a -

das .

e

e. Los camiones y los vo 1 -

q u e t e s deben u t i l i z a r s e ú n i c a m e n t e en l o s l u g a r e s

donde las condiciones, como pendientes, tipo de te -

r r e n o u o b s t á c u l o s , no entrañen n i n g ú n p e l i g r o .

f . Los v e h í c u l o s deben s e r -

dotados de todas las l u c e s , reflectores y otros a c c e

s o r i o s los mismos que deben ser c l a r a m e n t e v i s i b l e s -

en el día como en la noche (87).



g. A menos que la c a b i n a es-

té a d e c u a d a m e n t e p r o t e g i d a , no se debe p e r m i t i r que -

persona a l g u n a permanezca dentro o sobre el c a m i ó n o-
o

v o l q u e t e , m i e n t r a s está s i e n d o cargado por una p a l a -

mecánica o grúa.

h. Los m a t e r i a l e s c a r g a d o s -

no deben sobrepasar el l í m i t e m á x i m o de peso, con si de

rado seguro para un vehículo de determinadas caracte-

r í s t i c a s .

i. Los m a t e r i a l e s cargados -

en estos v e h í c u l o s no deben sobrepasar 1 del cuerpo del

camión o v o l q u e t e , de tal manera que no c o n s t i t u y a n -

un p e l i g r o para otros v e h í c u l o s , p e a t ó n es y estrúe tu -

ras (67).

j. C u a n d o el conductor del -

camión o v o l q u e t e no pueda m i r a r h a c i a atrás porque -

se lo i m p i d e la carga o estructura del mismo v e h í c u l o

no d e b e r á retroceder con la m á q u i n a a menos que un -

operador (ayudante) a p i e , l e haga l a s seña 1 es i n d i -

c a n d ó l e el c a m i n o .

k. C u a n d o se v aya a de j ar u n

c a m i ó n o v o l q u e t e , s i n o p e r a r l o o s i n s e r v i c i o s i e ni -

pre se debe col .o car la p a l a n c a de v e l o c i d a d e s en una-
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marcha fuerte y a d í e l o nal mente el. freno de estado

nar (73) .

o
2.3.4.2. Del M a n t e n i m i e n t o

a. Se deben v e r i f i c a r d i a r i a -

mente los frenos, la dirección, los neumáticos, los -

faros, los retrovisores y los 1 i m p i a - p a r a b r i s a s .

b. Se debe inspeccionar p o r -

lo menos una vez al mes el botiquín de primeros a u x i -

l i o s , e q u i p o s t a n d a r d(h e r r a m i e n t a s ) y una vez al año-

el extintor de i n c e n d i o s .

c. El conductor debe dar a v i_

so i n m e d i a t o de c u a l q u i e r daño o f a l l a que sufra a l g u

na de las partes o accesorios del vehículo.

*

d. Siempre que se d e s e e a p r o

v i s i o n a r de c o m b u s t i b l e a los v e h í c u l o s y de ni á s in a q u i -

naria pesada, s1 e debe apagar el motor y conservar una-

buena e s t a b i l i d a d de los mismos (67).

e. El chequeo p e r i ó d i c o de

los camiones y volquetes, en el qje se efectúa un che -

queo g e n e r a l de los m i s m o s , se lo debe hacer cada 2000

km. Este control debe l l e v a r el Departamento de M a n t e

pimiento de la Empresa.
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f . Se d e b e n c o l o c a r en los 11¿

g a r e s n e c e s a r i o s l as s e ñ a l e s r e s p e c t i v a s antes de que -

se a b r a a l t r á n s i t o u n t í c a m i n o o u n a , n u e v a d e s v i a c i ó n -
o

t e m p o r a l , o antes de I n i c i a r c u a l q u i e r trabajo que

c o n s t i t u y a n un p e l i g r o .

g . Todas las s e ñ a l i z a c i o n e s --

se deben i l u m i n a r en la noche con reflectores o l u z -

b l a n c a (68) .

h. Se deben colocar cuatro

letreros o a v i s o s de p e l i g r o , en á n g u l o recto al sen-

t i d o del t r á n s i t o y estos deben tener una a l t u r a cíe -

1.50 ni. sobre la s u p e r f i c i e del ca ni i n o ; los dos p r i m e

ros letreros se deben colocar a 200 m. y a 100 ni. res

p e c t i v a ni ente del objetivo y en una m i s m a d i r e c c i ó n .

Los otros dos letreros se c o l o c a r á n menteniendo las -

m i s m a s d i s t a n c i a s que los a n t e r i o r e s pero en la otra-

d i r e c c i ó n del objetivo.

i. Se deben colocar l a s seña-

l e s de 0.50 ni. a 2.00 ni. a l a derecha del c a m i n o t r á n

sito y nunca a menos de 0,50 m, aún c u a n d o estén pro-

tegidas por una c u n e t a , de tal manera de no m a n c h a r -

las s e ñ a l e s con s a l p i c a d u r a s o p o l v o del c a m i n o (87).

j . Se tomaren precauciones es
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pee 1 ales para que las p i l a s de m a t e r i a l e s , el e q u i p o -

r e u n i d o , los v e h í c u l o s e s t a c i o n a d o s , etc., no obstru-

yan la v i s i b i l i d a d de ninguna señal.

k. Se debe inspeccionar di a -

riamente las señales para comprobar que estén en la -

p o s i c i ó n d e b i d a , l i m p i a s y s i e m p r e l e g i b l e s . Se debe

reponer i n m e d i a t a m e n t e las s e ñ a l e s d e t e r i o r a d a s (56).

í
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S E Ñ A L I Z A C I O N E S

SEÑALES DE PELIGRO
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2.4. E X C A V A C I O N E S

2.4.1. INTRODUCCIÓN
o

En todos los tiempos el hombre ha t e n i_

do que realizar m o v i m i e n t o s de tierra, estos trabajos

los ha ejecutado en diferentes f i n a l i d a d e s : construc-

c i ó n d e c a v e r n a s , c a m i n o s , e d i f i c i o s , c a n a l e s , l í n e a s

de t r a n s m i s i ó n , s u b e s t a c i o n e s , proyectos hidroeléctrj_

eos , etc.

En un p r i n c i p i o esta l a b o r lo h a c i a m e d i a n t e -

sus p r o p i a s manos o con elementos r u d i m e n t a r i o s que -

con el tiempo fueron perfeccionándose hasta l l e g a r a -

la p a l a , p i c a , barra, etc. En la era moderna nos en-

contramos con una gran c a n t i d a d de e q u i p o s mecaniza -

dos, dispuestos a realizar una o varias operaciones -

de movimient'o de ti erra, con e l l o evidentemente se ha

ganado en r a p i d e z de construcción.

La excavación en nuestro caso p a r t i c u l a r se -

hará hasta dejar una s u p e r f i c i e perfectamente p l a n a -

sobre el s u e l o s i n d i s t u r b a r de una c a p a c i d a d sopor -

tan te adecuada. Si la profundidad m í n i m a de e m b e b i d o -

indicado en los planos es suficiente para alcanzar

c o n d i c i o n e s aceptables del s u b s u e l o , solo se hará n e -
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cesarlo remover el s u e l o suelto antes de la coloca -

ci ó n del h o r m i g ó n .

u
e

Por c r i t e r i o s no solo de c o n s t r u c c i ó n , sino -

también de p r e v e n c i ó n de riesgos, se c l a s i f i c a r á n los

m a t e r i a l e s excavados de acuerdo a las s i g u i e n t e s defj_

n i c i o n e s :

E X C A V A C I Ó N EN SUELO NORMAL (Material común)

Se define como m a t e r i a l c o m ú n , a q u e l l o s que -

no requieren u t i l i z a r en forma s i s t e m á t i c a y permanejí

te e x p l o s i v o s para su e x c a v a c i ó n ; por lo tanto se re-

curre en estos casos para su e x c a v a c i ó n a h e r r a m i e n t a s

c o n o c i d a s como: p a l a s , p i c a s , barras, etc.

EXCAVACIÓN EN ROCA

•

Se define como roca a aquel material que para

ser excavado, requiere en forma i m p r e s c i n d i b l e , siste

ni á t i c a y permanente el uso de explosivos y / o e q u i p o -

mecanizado de construcción.

2.4.2. D E F I N I C I O N E S

A p u n t a l a m i e n t o . - A c c i ó n de colocar pun
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tales que resistan la presión de 'las carreras por

efecto de las excavaciones.

u
o

Á n g u l o Natural de reposo.- Es la i n c l i n a c i ó n -

n a t u r a l del terreno m e d i a n t e la cual el s u e l o t i e n d e -

a permanecer e s t a b l e , sin p r o d u c i r desmoronamiento ir\_

v o l u n t a r i o .

Barreno.- Agujero que se abre en la roca c o n -

una barra de hierro y r e l l e n a r l o de d i n a m i t a para vo-

lar.

B a r r e n a d o . - A c c i ó n de a b r i r hoyos o agujeros-

para hacer l u e g o e x p l o s i ó n .

Cebo o Prima.- Es un cartucho o p o r c i ó n de ex

p l o s i v o que l l e v a insertado un f u l m i n a n t e u otro e 1 e -
o

mentó s i m i l a r cuyo objetivo es i n i c i a r la detonación-

de la carga e x p l o s i v a .

Cebar.- Acción de colocar el cebo o prima pa-

ra i n i c i a r la e x p l o s i ó n . El cebo debe prepararse an-

tes de usar.

Cables eléctricos.- H i l o s m e t á l i c o s que sir -

ven para c o n d u c i r la e l e c t r i c i d a d - Su f u n c i ó n es l i e

var la corriente eléc t r i c a , ciesde la fuente generado-
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ra a los e s t o p i n e s para h a c e r l o s 'detonar.

Cartucho de la prima.- Es una envoltura del gji
o

da que contiene una porción de e x p l o s i v o y que l l e v a -

i n s e r t a d a en e l l a un f u l m i n a n t e que sirve para i n i

c i a r la d e t o n a c i ó n . -

Cartucho quemado, robado o quemado.- Es aquel

e n v a s e de e x p l o s i v o que no ha detonado o e x p l o t a d o

por efecto de una f a l l a .

Cucharas.- Son herramientas construidas de CJD

bre o bronce (no producen c h i s p a s ) , de dos o tres me-

tros de l a r g o y que sirve para l i m p i a r las perforado

nes (barrenos). Una punta t i e n e la forma de una cu -

chara alargada y la otra aguzada. La primera es uti-

l i z a d a para retirar las p i e d r e c i l l á s o m a t e r i a l e s

sueltos de Tos barrenos y la otra para retirar los

cartuchos atascados.

Cartucho de d i n a m i t a . - Es un envase d e l g a d o -

de forma c i l i n d r i c a de unos 0.20 m. de largo que con-

tiene d i n a m i t a (diferentes t i p o s de e x p l o s i v o s ) .

Carreras.- Llamadas también largueros, son ele
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mentos l o n g i t u d i n a l e s de madera que resisten directa-

mente la presión del e s t i b a d o o entablado.

Chumacera.- Pieza en la q u e ( s e apoya y gira -

un eje.

E x p l o s i v o . - Cuerpo capaz de hacer detonar o -

hacer e x p l o s i ó n .

Estopines.- Llamados t a m b i é n f u l m i n a n t e s e 1 éc_

trieos. Es una c á p s u l a m e t á l i c a que l l e v a en su i n t_e_

rior una carga detonante (tetrilo u otro e x p l o s i v o de

al t a v e l o c i d a d de detonación), y una carga de i g n i

ción que rodea a -una r e s i s t e n c i a eléctrica conectada-

a unos alambres o chicotes que posee n a i s l a m i e n t o

p l á s t i c o . Un tapón de h u l e mantiene fijos a los con-

ductores y s e l l a la entrada de la c á p s u l a para impe -
t

dir el paso de agua.

Explosor.- O m á q u i n a detonadora de estopines;

es una m á q u i n a pequeña que sirve de fuente de poder -

que suministre la c a n t i d a d adecuada de corriente para

» hacer actuar los detonadores eléctricos. Son de dos -

tipos: "generador de corriente" de accionar mecánico

y el otro tipo es de "descarga de condensador". Los -

más u t i l i z a d o s son los de generador de corriente por-

acción manual y .son cPe diferentes c a p a c i d a d e s para
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iniciar desde 10 a 450 detonadore'S conectados en serie

Su f u n c i o n a m i e n t o se c o n s i g u e por m e d i o de una v i g o r o

sa torsión de la ni a n i vela; la corriente que esta m á -
o

q u i n a proporciona fluye h a c i a el c i r c u i t o solo cuando

se ha dado la v u e l t a total la m a n i v e l a .

¡
Estibado.- Es el conjunto de tablones de made

ra o de m e t a l , que resisten directamente la p r e s i ó n -

de los l a d o s de la t r i n c h e r a o paredes de la excava -

c i ó n .

E n t a r i m a r . - Acción de c u b r i r el s u e l o con ta-

b l a s o t a r i m a s (entablado).

Emparrillado.- Conjunto de maderas trabadas -

que a f i r m a n los c i m i e n t o s en terrenos flojos o ines-

t a b l e s .
o

F u l m i n a n t e . - C á p s u l a o p i s t ó n que e s t a l l a con

e x p l o s i ó n (corriente y e l é c t r i c o ) .

G r i l l e t e . - Perno de h o r q u i l l a que s i r v e para-

s u jetar o impedir deslizamientos de cables u otros

m a t e r i a l e s .
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portan c í a , en todos los d i s p a r o s . c o n f u l m i n a n t e s eléc

trieos y s i r v e para probar los estopines e l é c t r i c o s -

i n d i v i d u a l m e n t e . Comprueba la c o n t i n u i d a d de un c i r -
o

c u i t o , l o c a l i z a conexiones defectuosas o a l a m b r e s ro-

tos, d e t e r m i n a la r e s i s t e n c i a de los c i r c u i t o s c o m p r_o

bando que se encuentren en perfectas c o n d i c i o n e s pa-

ra el d i s p a r o .

Cordón detonante.- O mecha, tiene un núcleo -

de p e n t r i t a dentro de una e n v o l t u r a i m p e r m e a b l e refor

zada por una cubierta e s p e c i a l que la protege. Para -

i n i c i a r su d e t o n a c i ó n n e c e s i t a de la p o t e n c i a de un -

f u l m i n a n t e c o rriente o un e s t o p í n e l é c t r i c o ya que -

no detona con l l a m a , g o l p e o f r i c c i ó n . La fuerza con

que e s t a l l e es s u f i c i e n t e para hacer detonar los ex -

p í o s i yos v i o l e n t o s c o n t i g u o s .

Fulminante corriente.- Son c á p s u l a s de m e t a l -

qu e l l e v a n una carga de p e n t r i t a , f u l m i n a n t e de me rc u

r i o o te t ri 1 1 o en su i n t e r i o r , dejando un e s p a c i o va -

cío para fijar la p u n t a de l a mecha.

Motor de c o m b u s t i ó n i n t e r n a . - M o t o r q u e u t i 1 i

za para su f u n c i o n a m i e n t o g a s o l i n a o d i e s e l que en

c o m b i n a c i ó n con el a i r e y por efecto de una c h i s p a -

e l é c t r i c a produce e x p l o s i ó n .



Mecha de S e g u r i d a d . - Cuando se "queman" o se

"roban" varios tiros en un mismo d i s p a r o , se d i s p o -

ne de esta mecha de s e g u r i d a d que es del m i s m o t i p o
a

O
y largo que los e m p l e a d o s en los d i s p a r o s . A esta me-

cha se le debe hacer un tajó hasta el alma de la pól_

v o r a , para ver el paso de la l l a m a a una d i s t a n c i a -

tal del f i n a l del g u i a , que permita al p e r s o n a l l l e -

gar al refugio sin a p r e s u r a m i e n t o , antes de que s a l -

gan los primeros tiros. Esta mecha debe estar en po-

der ú n i c a m e n t e del jefe de tronadura.

P l u m a . - Es un poste de madera o un tubo o

brazo m e t á l i c o , que s i r v e para izar o transportar m a

teri a 1 es de gran peso de un s i t i o a otro, por m e d i o s

m a n u a l e s o mecánicos.

Patas de a p u n t a l a m i e n t o . - -Son varas de made-

ra que soportan la pr e s i ó n de l a s paredes de la exea

v a c i ó n que pueden a n c l a r s e en el s u e l o .

P u n t a l . - Es el elemento horizontal de apoyo-

q u e a t r a v i e s a la e x c a v a c i ó n y resiste directamente -

la presión de las carreras o l a r g u e r o s de madera.

Tablestaca.- Tablón con los bordes l a b r a d o s -

par a encajar1 perfectamente en otros, que se c l a v a en

el suelo.



Taquear.- Es la operación de apretar la carga

dentro de los barrenos con el objeto de que no quede-

el m í n i m o de vacíos entre e l l a .

laqueadores.- Son varas c i l i n d r i c a s de madera;

su función es c o m p r i m i r los e x p l o s i v o s (cartuchos de -

d i n a m i t a ) en el interior de las perforaciones.

>

Polvorines.- Son bodegas de a l m a c e n a m i e n t o ex-

c l u s i v a m e n t e de e x p l o s i v o s , como d i n a m i t a , p ó l v o r a ,

f u l m i n a n t e s , estos dos ú l t i m o s separados de los prime-

ros. Pueden ser p o l v o r i n e s permanentes y p o l v o r i n e s -

a u x i 1 i a r e s .

V o l a d u r a . - L l a m a d a también tronadura, es la a£

ción y efecto de volar o hacer saltar m a t e r i a l e s (roca)

acompañada de detonación y p r o d u c i d a por el d e s a r r o l l o
*

de una fuerza (explosión).

2.4.3. EXCAVACIÓN EN SUELO NORMAL

2.4.3.1. Excavación M a n u a l

antes de emprender obras de -

excavación se debe hacer un reconocimiento c u i d a d o s o -

del s i t i o para determinar c u a l e s son las m e d i d a s de -
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s e g u r i d a d que se requieren (84).'

•j b. Las obras que se encuen
o

tran alrededor, se deben e x a m i n a r antes de i n i c i a r

las e x c a v a c i o n e s ; se p l a n e a r á de acuerdo con el estu-

d i o .

c. Si no se retiran los servj

cio s p ú b l i c o s hay que protegerlos contra los daños.

d. Se debe d i s p o n e r de un si-

tio para desechar el m a t e r i a l de las e x c a v a c i o n e s y -

s e l e c c i o n a r una ruta para el acarreo del m i s i n o .

e. Es n e c e s a r i o c o n s u l t a r l a s

o r d e n a n z a s l o c a l e s antes de i n i c i a r c u a l q u i e r opera -

c i ón que afecte el t r á n s i t o de los v e h í c u l o s y de los

*peatones ( 87 ) .

f. En e x c a v a c i o n e s que sobre-

pasen a l t u r a s de 1.80 ni. se deben colocar letreros de

p r o h i b i c i ó n de paso, p o d r í a n c o n s t r u i r s e con t a b l a

t r i p l e x de 8 mm. en forma rectangular de 0.40 m. x

0.70 m y p i n t u r a con fondo b l a n c o y letras rojas.

g. C u a n d o e x i s t a a l g u n a d u d a •

de la e s t a b i l i d a d de las paredes de la e x c a v a c i ó n , se-



e s t i b a r á n y se a p u n t a l a r á n las paredes o se les de-

jará con una p e n d i e n t e i g u a l o menor a la correspon -

d i e n t e al á n g u l o de raposo del m a t e r i a l .
o

h. N i n g u n a persona debe traba

jar en un p l a n o muy indi nado, si el terreno no ofre-

ce un apoyo seguro para los p i e s .

i. Se deberá dotar al perso -

nal que trabaje en estas l a b o r e s , de botas de s e g u r i -

dad (con punta de acero), guantes de cuero, casco de-

s e g u r i d a d en el caso de ser necesario dotarles de an-

teojos y m a s c a r i l l a s a n t i p o l v o (35).

j. Todo el m a t e r i a l excavado-

se debe colocar a una d i s t a n c i a m í n i m a de 0,50 m. del

borde de la e x c a v a c i ó n .
•

k. Si la excavación se r e a l i -

za en l u g a r e s por donde transitan personas y/o a n i m a -

l e s , se protegerán con rejas o l i m i t a n d o el área de -

e x c a v a c i ó n con ce r cas. A d i c i o n a l m e n t e se colocarán -

en las rejas o m a l l a s letreros que i n d i q u e n la p r o h i -

bición del paso a particulares y el consiguiente p e 1 j_

gro (6g ) .

I. Los parantes de las l i m i t a
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clones de la e x c a v a c i ó n se u b i c a r á n en los v é r t i c e s -

de l a m i sma y separados de los bordes de la excava

ción una d i s t a n c i a mí *ii m a de 1.00 m-.
o

m. Los c a b l e s de m a n i l a de co

lor refractante o s i m i l a r material que sirven para 1 J_

mitar las excavaciones y que se ubican en el per í ni e -

tro de la misma deben tener una altura de 0.90 m. me-

d i d a desde el piso (68).

n. La d i s t a n c i a de c o l o c a c i ó n

del cerco, estará de acuerdo con la p r o f u n d i d a d y e JB

t a b i l i d a d de las paredes de la e x c a v a c i ó n que no será

menor de 1.0 m.

o. En las e x c a v a c i o n e s que

tengan más de 1.80 m. de p r o f u n d i d a d , se deberán col o_

c
car por lo menos dos escaleras para el acceso a las-

mismas cuya longitud debe ser Ü.70 m. sobre la base -

de la excavación.

p. C u a n d o haya p e r s o n a l traba

jando en diferentes p í a n os o n i v e l e s se tomarán l a s -

m e d i d a s a p r o p i a d a s , como por ejemplo la i n s t a l a c i ó n -

de plataformas de protección (de madera), para prote-

ger a los trabajadores contra la caída de he.rramien -

tas u otros objetos desde un n i v e l s u p e r i o r .
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q. Se debe evitar en la m e d i -

da de lo p o s i b l e , la presencia de agua en las e x c a v a -

ciones para e v i t a r la ^ i n e s t a b i l i d a d del s u e l o como de
o

sus paredes (14).

r. Al r e a l i z a r la l a b o r de e x_

c a v a c i ó n y se encuentren capas de tierra poco c o n s i s -

tente, o grandes b l o q u e s de p i e d r a o roca, se debe

proceder lo antes p o s i b l e a su remoción, trabajando -

desde la parte superior de la e x c a v a c i ó n .

2.4.3.2. E n t i b a c i ó n y A p u n t a l a m i e n t o .

a. Se debe recurrir al uso de

e n t i b a m l e n t o s cada vez que se provea la ocurrencia de

derrumbes, en e s p e c i a l en suelos a r c i l l o s o s o l i m o s -

b l a n d o s i n e s t a b l e s .

«

b. Se deben afianzar s ó l i d a -

mente los marcos, l a r g u e r o s y puntales, para i m p e d i r -

su d e s p l a z a m i e n t o a c c i d e n t a l (70).

c. Los soportes deben ser

p l a n t a d o s en tierra firme o sobre c u a l q u i e r m a t e r i a l

a p r o p i a d o , de manera que aseguren la e s t a b i l i d a d ade-

cuada para todas las patas de apuntalamiento.
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d. Las e x c a v a c i o n e s r e a l i z a -

das en terrenos m o v e d i z o s , el e n t i b a m i e n t o debe ser -

lo más compacto p o s i b l e (70).
o

e. Los soportes de m a d e r a , vj_

gas, l a r g u e r o s , t a b l o n e s , deben ser i n s p e c c i o n a d o s , -

para corregir defectos tales como rajaduras y n u d o s -

exces i vos .

f. Todas las e x c a v a c i o n e s de-

más de 1.80 m. de p r o f u n d i d a d se deberán a p u n t a l a r si

los t a l u d e s no se cortan s i g u i e n d o el á n g u l o n a t u r a l -

de reposo del terreno adyacente (87).

g. Los cortes de las excava -

ciones que se efectúen en terrenos pantanosos, o en -

c u a l q u i e r tipo de terreno inestabl'e, se deben asegu -

rar con tablestacados macizos y resistentes. La made-

ra que se emplee en los tablestacados debe sor sana,

de buena c a l i d a d y no estar c o m b a d a , esta madera debe_

rá tener un ancho que varíe de 0.20 ni. a 0,30 m. y

un espesor de 0.025 m. a 0.05 m.

h. No se deben u t i l i z a r los -

p u n t a l e s , a manera de escalones, ni c o l o c a r sobre

e l l o s objetos pesados (68).
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i. Si se^ e m p l e a una re tro ex -

c a vadora, el e n t i b a d o se debe colocar lo más cerca p£

si bl e al extremo i nf a>ri or de la pl unía .
o

j . Por n i n g ú n m o t i v o se pe rmj

tira el ingreso de personas a una fundación barrenada

o de ma t e r i a l i n e s t a b l e (19).

2.4.4. E X C A V A C I Ó N EN ROCA.

2.4.4.1. Uso de e q u i p o m e c a n i z a d o o M a

q u i n a r i a p e s a d a .

a. C u a n d o la m a q u i n a r i a t r a b_a

je en terrenos b l a n d o s o i n e s t a b l e s se debe usar empa_

rri 1 1 a dos o e n t a r i m a d o s mac i zos pa ra d i s t r i b u i r la

carga.

o

b .lio se debe poner en marcha

ninguna máquina de remoción de tierra hasta que todos

los trabajadores se encuentren en un l u g a r seguro(i9).

c. Las m á q u i n a s de remoción -

de tierra deben mantenerse a una distancia mínima de-

1.00 m. del borde de la e x c a v a c i ó n .

d. Cuando la m a q u i n a r i a se c o
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l o q u e al borde de una excavación,' se debe entibar y

a p u n t a l a r los lados de la e x c a v a c i ó n para e v i t a r de:

rrumbes(70). «
o

e. Es importante que los

operarios se h a l l e n -alejados de la zona en que está

operando la m a q u i n a excavadora para e v i t a r que l o s -

g o l p e e con la c a b i n a en m o v i m i e n t o y/o con el mate-

r i a l que c a i g a del cucharón o del b a l d e .

f. El operador es la ú n i c a -

persona que debe estar en la c a b i n a cuando se está

u t i l i z a n d o el e q u i p o . No se debe d i s t r a e r con la -

conversación de otras personas y no debe bajarse de

la c a b i n a si el e q u i p o está embragado (5).

g. El e q u i p o no debe ser 1 u
«

bricado cuando esté en uso, ni tampoco el operario-

Ayudante), debe s u b i r a la p l u m a c u a n d o el e q u i p o -

esté en m o v i m i e n t o .

h. Se deben tomar las pre -

c a u c i o n e s necesarias para i m p e d i r que l a s m á q u i n a s -

de remoción de tierra se acerquen de una manera pe-

l i g r o s a a conductores e l é c t r i c o s bajo tensión(35).

u. Se deben i n s p e c c i o n a r d i a
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rlamente el motor, los frenos, eT chasis, las p a l a s ,

las o r u g a s , el sistema h i d r á u l i c o , de las m á q u i n a s de

remoc ion de ti erra, dé* ci¿yo buen funcionamiento depen

de la s e g u r i d a d y p r o d u c t i v i d a d (19).

j. Cuando no esté en uso el -

brazo del cucharón o el b a l d e , se debe colocar sobre-

el s u e l o para e v i t a r que se suelte a c c i d e n t a l m e n t e .

k. Se debe cortar la cor ríen

te de todos los c a b l e s de corriente e l é c t r i c a y que-

estén al alcance de la p l u m a y se colocarán a v i s o s -

para a d v e r t i r al operador que debe trabajar por lo -

menos a una distancia de cuatro metros de d i s t a n c i a -

de los c a b l e s (35).

1. No se debe dejar sin v i g i_
•

lañ e i a una m á q u i n a de remocion de ti erra en una pen -

d i e n t e y con el motor en marcha.

ni. En l a m e d i d a de lo p o s i -

ble no se deben dejar l a s m á q u i n a s de remoción de

tierra en las carreteras durante la noche.

n. Los escalones y l a escale-

r i l l a se tienen que conservar en buenas c o n d i c i o n e s -
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y además no se deben dejar h e r r a m i e n t a s t i r a d a s en

n i n g u n a parte del e q u i p o , porque pueden ocasionar caí_

das del operador o estas., h e r r a m i e n t a s caer a otras

personas que se h a l l e n cerca al equipo.

o. Todos los engranajes y de-

más partes m ó v i l e s de la m á q u i n a deben estar resguar-

d a d a s a d e c u a d a m e n t e (23).

p. SI el e q u i p o tiene motor -

a gasolina o diesel, se cuidará que las líneas de a 1 j_

m e n t a c i ó n y los tanques de a l m a c e n a m i e n t o no tengan -

fugas para e v i t a r p e l i g r o de I n c e n d i o s .

q. Se debe colocar en el equi_

po, un e x t l n g u l d o r p o r t á t i l de 2 K l s . de p o l v o q u í m i -

co seco y un b o t i q u í n de primeros a u x i l i o s , en s i t i o s
£

de f á c i l acceso. El operador y su a y u d a n t e deben es-

tar d e b i d a m e n t e adiestrados en su uso y operación (9).

r. No se debe a l m a c e n a r en la

c a b i n a de la m a q u i n a r l a canecas u otros r e c i p i e n t e s -

con g a s o l i n a para el caso de emergencias.

s. A p l i c a r normas del numeral

(2 .3.4) .
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2.4.4.2. Uso de Herramientas

a. Herramientas Electromecánj^
o

cas

- Las h e r r a m i e n t a s m e c á n i -

cas deben estar p r o v i s t a s de c a b l e s de c o n e x i ó n a t i £

rra. Estos deben estar b i e n conectados y todo el

tiempo de uso (sierras de todo tipo, taladros, apiso-

nadores) .

- Todos los c a b l e s de fuer

za se deben r e v i s a r con frecuencia, b u s c a n d o roturas-

en los a i s l a n t e s , en los puntos de contacto de la h e -

r r a m i e n t a .

- El personal e n c a r g a d o de

usar estas h e r r a m i e n t a s deben poseer g u a n t e s de manió,

bra de cuero, zapatos de s e g u r i d a d , anteojos y cascos

de s e g u r i d a d . (85).

- No se deben u t i l i z a r va-

rios cordones c o r t o s , para conectar con l a toma de

e l e c t r i c i d a d ; una sola extensión se debe u t i l i z a r e n -

todos los casos.

- Se deben desconectar t o -
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das las h e r r a m i e n t a s m e c á n i c a s c u a n d o se c a m b i e n a d i -

tamentos, se ha g a n ajustes m eñores o reparaciones(56).

o

- Si se n e c e s i t a usar cor-

dones de extensión se hacen las conexiones, empezando

en la herramienta y trabajando hacia la toma de la

electricidad. Si se sigue este procedimiento una co-

nexi ó n mal hecha o un corto c i r c u i t o fundirá el f u s i -

ble en l u g a r de dar un choque eléctrico a q u i e n está-

u s a n d o la h e r r a m i e n t a .

- . C u a n d o se u t i l i z a n he -

r r a m i e n t a s m e c á n i c a s en zonas mojadas el operador es-

tá expuesto a mayores riesgos de c h o q u e s e l é c t r i c o s .

Todo el a i s l a m i e n t o debe es tai" en buen estado, si es-

necesario se debe usar p l a t a f o r m a s a i s l a n t e s , g u a n t e s

de h u l e , e t c . (87).

b. Herramientas a base de c o m

b u s t i b 1 e .

- Las h e r r ami e n t a s que se -

mueven por m e d i o de cu ni b u s t i b l e ( g a s o l i n a o d i e s e l ) no

se d e be n u t i l i z a r en zonas de poca v e n t i l a c i ó n . (69).
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se deben g u a r d a r en s i t i o s segur1 os y con mucha v e n t i -

l a c i ó n . Además se debe m a n i p u l a r con mucha p r e c a u

c i ó n . u
o

- Toda herramienta debe t_e

ner un s e r v i c i o adecuado de m a n t e n i m i e n t o , para que -

siempre esté en buenas c o n d i c i o n e s de f u n c i o n a m i e n t o .

(77).

- Los trabajadores de ta

l l e r deben l l e v a r puesto el e q u i p o de p r o t e c c i ó n p e rs o

nal c o r r e s p o n d i e n t e , m i e n t r a s l a b o r a n . Como guantes -

de cuero para los que m a n i o b r a n u operan: ta l a d r o s de

h orín i gón , pren sa s , p u n z a d u r a s , e te . y zapatos de pro -

tección con punta de acero. Es necesario recordarles-

la p r e c a u c i ó n que deben tener para que sus manos n o -

sean a t r a p a d a s por las partes en m o v i m i e n t o de l a h e -

r ramionta.
«

- La m a n i v e l a de los moto -

res que se mueven por medio de c o m b u s t i b l e , debe estar

p r o v i s t a de chumaceras d o b l e s o de a l g ú n d i s p o s i t i v o -

de p r̂  o t e c c i ó n eficaz contra su retroceso.

- Para l l e n a r l o s d e pósitos

de c o m b u s t i b l e de los motor1 es se deben desconectar el

e n c e n d i d o de los motores y procurar que no se derrame
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e l c o m b u s t i b l e .

* - P r o h i b i r fumar cerca d e -
o

un d e p ó s i t o de c o m b u s t i b l e ni dejar una l l a m a descu -

bierta en sus i n m e d i a c i o n e s (9).

- En las áreas donde se de

pos i ten o a l m a c e n e n , a u n q u e sea p r o v i s i o n a l m e n t e , los

c o m b u s t i b l e s se deben colocar letreros de p e l i g r o ,

por la presencia de éstos.

- Efectuar m a n t e n i m i e n t o -

periódico de estas herramientas a base de combustible

(compactadores, vibrado r es, perforadores, e t c ) .

c. Taladros de Hormigón

*
- Se debe poner siempre una

marcha de p r i n c i p i o , en la punta del taladro.

- Se debe seleccionar co -

rrectamente la broca para el m a t e r i a l que se va a ta-

l a d r a r (87) .

- Si la broca es bastante-

la r g a para atravesar el m a t e r i a l , resguárdese con ve -

ni entemente para que no pueda o c a s i o n a r l e s i o n e s .
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- Si -las p i e z a s son c h i c a s ,

se deben asegurar con un equipo adecuado para evitar -

que la broca las haga- g i r a r (5).
o

- Se debe tener c u i d a d o de

que la ropa y e s p e c i a l m e n t e las m a n g a s , o c u a l q u i e r -

otra pieza suelta de la misma, no se enrede en el ta-

l a d r o . Se recomienda usar mangas cortas por a r r i b a

del codo .

-- Se deben r e v i s a r con

frecuencia y de preferencia antes de i n i c i a r sus labo

res las conexiones e l é c t r i c a s del t a l a d r o .

El c a b l e del t a l a d r o de

be ser lo suficientemente largo para p e r m i t i r la fá -

c i l m o v i l i d a d del trabajador.
•

Los g a t i l l o s que a c c i o -

nan l a s h e r r a m i e n t a s p o r t á t i l e s , deben estar u b i c a d o s

de tal manera de que se reduzca al m í n i m o el r i e s g o -

de accionamiento accidental (67).

d. Compresores de A i r e para -

perforadores de Roca

- E x a m i n a r el s i t i o de la -
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roca, antes de perforar, para no.hace rio donde haya -

e x p l o s i v o s .

o
- Probar el agujero perfo-

rado con un palo o taqueteador o c i n t a s de m e d i d a pa-

ra determinar la condición del mismo, antes de poner-

la carga de e x p l o s i v o s .

- N u n c a a b r i r la v á l v u l a -

de aire, sin antes asegurarse de que el extremo de la

manguera esté libre.

- Si la p e r f o r a c i ó n en ro-

ca, produce mucho p o l v o , proceder a a d m i n i s t r a r masca.

r i l l a s contra po l v o a sus trabajadores (53).

- Se de'be u t i l i z a r anteojos

transparentes y de fibra de v i d r i o t r a n s p a r e n t e siem -

pre que se emplea el perforador de rocas.

- El compresor para perfora^

dos de roca, debe estar sujeto en su base de madera y

ésta debe descansar sobre una base firme de tierra a -

n i v e l .

- Se deben proteger de man_e

ra eficaz los órganos m ó v i l e s de los compresores con -
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tra todo contacto accidental (34-).

» - Los compresores deben e s -
o

tar e q u i p a d o s con d i s p o s i t i v o s a u t o m á t i c o s que i m p i d e n -

rebasar la presión m á x i m a a d m i s i b l e de descarga e i m p i -

dan la c o n t a m i n a c i ó n de la atmósfera c u a n d o se efectüe-

el trabajo en espacios cerrados.

- El f u n c i o n a m i e n t o de 1 o s -

compresores se debe confiar sólo a personas d e b i d a m e n t e

i n s t r u i d a s sobre los p o s i b l e s riesgos que pueden entra-

ñar t a l e s aparatos (59).

- Deben fijarse en los pro-

p i o s compresores o cerca de e l l o s las i n s t r u c c i o n e s so-

bre su u t i l i z a c i ó n .

- El aire que a l i m e n t a los

compresores debe ser l i m p i o y estar excento de emana -

clones de gases tóxicos, i n f l a m a b l e s o e x p l o s i v o s .

- Se deben reparar o cam -

biar inmediatamente las v á l v u l a s que tengan escapes.

(72).

- No se deben conecta r n i -

desconectar las tuberías m i e n t r a s haya presión en

e l l a s , a m e n o s ^ q u e hayan si d o e s p e c i a l m e n t e c o n c e b i d a s



para h a c e r l o .

- Se deben proteger l a s ma_n

güeras que surten el a i r e , contra daños, por v e h í c u l o s ,

m a t e r i a l e s , etc., y deben estar en c a n a l e s p r o t e g i d o s -

ai atravesar calles o caminos. Las lineas o mangueras

estropeadas se deben repone)" y/o repararlas i n m e d i a t a -

mente.

- Las m a n g u e r a s que se l l e -

van en alto o v e r t i c a l mente deben ir s o s t e n i d a s con c_a_

b l e s de s u s p e n s i ó n , soportes de madera, etc. No es re-

comendable esperar que la manguera de aire se sostenga

por sí s o l a , en un trecho l a r g o .

- Se debe mantener el esca-

pe de aire l i b r e y además lejos del cuerpo de los tra-

bajadores .

4 - Los trabajadores no deben

u t i l i z a r aire c o m p r i m i d o para l i m p i a r su ropa, l a s ma-

nos u otras partes del cuerpo (16).

- Se deben i n s p e c c i o n a r y, -

en caso necesario l i m p i a r a i n t e r v a l o s a p r o p i a d o s to-

dos los órganos activos, i n c l u i d o s los reguladores de

v e l o c i d a d , las v á l v u l a s de s e g u r i d a d y los separado -

res de aceite (4).
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EXCAVACIÓN DE SUELO NORMAL

EXCAVACIÓN MANUAL

;
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EXCAVACIÓN DE ROCA

EQUIPO MECANIZADO

HERRAMIENTAS ELECTROMECÁNICAS
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2.4.4.3 E x p l o s i v o s

1) Del Personal .

a. Las e x p l o s i o n e s deben ser -

manejadas por el menor numero de personas posi'ble.

b. L o s operarios que manejan -

e x p l o s i v o s deben ser e l e g i d o s entre a q u e l l o s que poseen

características perseñales e s p e c i a l e s ( i n t e l i g e n c i a y

buen j u i c i o ) c o n o c i m i e n t o s y e x p e r i e n c i a(5).

c. No se debe e m p l e a r en estos

trabajos a personas que por c o s t u m b r e , sean p o c o preca-

v i d o s y/o a r r i e s g a d o s .

d. El supe r v i sor debe c e r c i o - -

rarse que todos los trabajadores de esta "labor conozcan

y den c u mp1 i m i e n t o a l a s no r mas de s e g u r i da d que e xi s- -

ten para este t i p o de t r a b a j o 3 con e x p1 o s i v o s ( 6 7 ) .

e. El manejo y uso de los ex_

p í o s i v o s , debe ser r e a l i z a d o de acu e r d o con las i n s t r u_c

ciones que señale el fabricante.

f. L.os trabajadores ocupados -

en el transporte, a l m a c e n a m i e n t o o m a n i p u l a c i ó n de los
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e x p l o s i v o s no deberán fumar, ni l l e v a r luces d e s c u b i e r -

tas^) .

g. Se prohibe a los trabajado-

res l l e v a r o tornar b e b i d a s a l c o h ó l i c a s , d e n t r o_ o cerca-

de la obra.

h. P r o h i b i r a los trabajadores

a b s o l u t a m e n t e antes o d u r a n t e esta l a b o r , el hacer b r£

mas, ya que pueden ocasionar a c c i d e n t e s por d e s c u i d o s -

i n v o l u n t a r i o s .

2 • Transporte V e h i c u l a r de E x p í o -

s i_y_o_s

a. Para el transporte de e x p 1 o_

s i v o s se deben usar vehículos fuertes y resistentes c o

ni o t ambién estar revestidos t o t a l m e n t e de madera tal

que las cajas de e x p l o s i v o s no q u e d e n en momento a l g u n o

en contacto con partes m e t á l i c a s del v e h í c u l o .

b . Los camiones q u e t r a n s p o r - ~

tan e x p l o s i v o s d e b e n l l e v a r por lo menos dos e x t i n g u i d p_

res de 15 1b s , de p o l v o q u í m i c o seco y en buenas c o n d i -

c i o n e s de fu n c i o n a mi e n t o(6 7).

c. Para el transporte de e x p í o
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s1vos debe tener un registro que contenga entre otros -

datos: el nombre del operario que l l e v a , hora de s a l i d a ,

hora de l l e g a d a a su d e s t i n o ; la persona que lo r e c i b e ;

lo mismo deberá controlarse la carga sobrante de tal m_a_

ñera que se e v i t e o l v i d o s en l o s l u g a r e s a s i g n a d o s pr e

v i a iti e n t e .

d. Los v e h í c u l o s que transpor-

tan e x p l o s i v o s no se deben c a r g a r más a l i a de la m i t a d -

de su v o l u m e n de carga y nunca sobrepasar los l a d o s del

c a m i ó n (87) .

e. Si se u t i l i z a un camión _a_

b i e r t o , "los e x p l o s i v o s se d e b e n c u b r i r con una 1 o ri a a

prueba de agua y fuego par1 a p r o t e g e r l o s de la interpe--

ri e o de a l g u n a c h i s p a .

f. Los v e h í c u l o s que transpor-

tan e x p l o s i v o s , no deben hacer a l t o , en estaciones de

g a s o l i n a ni en garages de r e p a r a c i ó n . (18).

g . i5 a r a r e d u c i r el riesgo de

i n c e n d i o s y e x p l o s i ó n , el motor y el c h a s i s , como l a c_a_

rrocería del v e h í c u l o , deberán conservarse l i m p i o s y 1 J_

b r e s de t; o d o exceso de grasa y a c e i t e .

h . Se p r o h i b e fumar en los ve
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h f c u 1 o s q u e 1; r' a n s p o r t a n e x p 1 o s i v o s .

1. El tubo de escape l l e v a r á -

d i s p o s i t i v o s p a r1 a detener c h i s p a s , estará d e b i d a m e n t e -

a i s l a d o con asbesto y deberá sobresalir de l a m p a r t e po_s_

t e r i o r de la p 1 a t a f o r ni a .

j . Se prohibe transportar j u n_

t o con los e x p l o s i v o s , otro t i p o de c a r g a s , c o rn o t a ni - -

bien personas extrañas a la o p e r a ci ó n ( 2 8 ) .

k. Los c a m i o n e s que transpor--

1; a n e x p l o s i v o s , deben ser1 r e v i s a d o s previamente y r e a 1 i_

zar el a p r o v i s i o n a m i e n t o de c o m b u s t i b l e , antes de car--

g a r los e x p l o s i v o s . Si fuese necesario cargar n u e v a rn e n_

te c o rn b u s t i b "i e , se deberá l l e v a r el c o m b u s t i b l e en otro

v e h í c u l o p r e v i a m e n t e a s i g n a d o para este fin y p r o v i s t o -

de los elementos necesarios para e v i t a r el derrame del

l i q u i d o c o m b u s t i b l e .

1. Cuando el transporte de ex

p1 o s i v o s se haga por medio de un c o m b o y de v e h í c u l o s , -

la d i s t a n c i a de s e p a r a c i ó n entre uno y otro no será me_

ñor de 500 m cuando a t r a v i e s e n un p o b l a d o , y 200 m en

carreteras(45).
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ni. Las d i n a m i t a s y cebos deben s e r

transportados en forma separada, t e n i e n d o la precau_

clon de mantenerlos apartados hasta el momento mismo

del uso (6 ) .

n, Una buena precaución es t r a s l a -

dar los fulminantes en bolsas de material i rn p e r m e a -

ble y que sean m a l a s conductoras de la corriente

eléctrica.

o. Todas las cajas de explosivos -

deben quedar 1 perfectamente ajustadas a fin de 1 m p e -

d i r cualquier desplazamiento o roce durante el t r a -

yecto.

p . Por n i ng u n m o t i v o se debe t r a n s

portar d i n a m i t a c r i s t a l i z ada o de otro aspecto que -

haga sospechar u n a p o s i b l e de s coaposición (45).

q. Los v e h í c u l o s que se usan para-

transportar e x p l o s i v o s , deben l l e v a r a cada l a d o y -

en la parte posterior., señales o placas con la pala-

bra " E x p l o s i v o s 1 1 , en n i n g ú n caso las d i m e n s i o n e s se-

rán menores de 0,40 in - de altura y 0.70 m. de largo-

o b i e n tres bandejas rojas de 160 c m 2 con letras

blancas con la palabra "Peligro"; además tres lámpa-

ras o reflectores rojos, cuan do sea necesario detener
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se en la carretera por c u a l q u i e r e mergencia.

r . El conductor del vehículo -

deberá tener un ayudante que por n i n g ú n m o t i v o deberá-

a b a n d o n a r la carga, antes de ser descargado completa -

mente (18) .

s . El v e h í c u l o que transporta-

e x p l o s i v o s al l l e g a r al p o l v o r í n , deberá permanecer a

una d i s t a n c i a por lo menos de 3 m de l a r e s p e c t i v a r a m

pa, para e v i t a r que puedan l l e g a r las c h i s p a s del m o -

t o r hasta el polvorín. La puerta del polvorín debe

ser- abierta en estos casos, cuando ya el motor del ve-

h í c u l o esté d e t e n i d o y l i s t o para descargarlo o c a r g a_r

lo.

t. Los e x p l o s i v o s no serán de_s_

cargados s i n l a a u t o r i z a c i ó n de un jefe de faena o p e_r

s o n a a u t o r i z a d a para r e c i b i r , q u i e n deberá r e v i s a r c u j

d a d o s a ni e n t e el estado de l l e g a d a de la carga, el lugar

de a l m a c é n a m i e n t o y s u d i s t r i b u c i ó n dentro del p o l v o -

rfn.(28)

a . Los c a m i n o s o senderos p o r -

donde t r a n s i t e n personas que transportan e x p l o s i v o s de;

den s e r de fácil acceso, seguros y despejados.



b . Se p r o h i b e te r m i n ante ni e n t e

que l a s personas que transportan e x p l o s i v o s , fumen o

l l e v e n fósforos m i e n t r a s ejecutan esta o p e r a c i ó n . (45)

d . Las p ers on as no a u t o r i z a - -

d a s para r e a l i z a r esta l a b o r n o d e b en transporta r e_x

p 1 o s i v o s .

e . Las D e r s o n a s que t r a n s p o r -

tan e x p í o si vos d e ben usar c a l z a d o seguro y a p ro p i a d o -

para el terreno. El calzado no deberá tener c l a v o s u

otros elementos de metal que produzcan chispas. (5)

f. Los c a m i o n e s o c a m i o n e t a s -

que t r a n s; p o r t e n explosivos, deberán se r descargados y

l l e v a d o s hasta el s i t i o de uso en cajas o e n v a s e s c o n s

t r u í d o s para este fin, c u i d a n d o de no golpearlos entre

si los e x p l o s i v o s , (28)

g . Los cajones con e x p l o s i v o s

n o d e ben s e r ar r a str a d o s , ni empujados s i n o l e v a n t a d o s

para su transporte.
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ben ser l l e v a d o s por un solo o p e r a r i o , el peso de a q u e -

l l o s , con envase, no deberá ser ni a y o r de 10 k 1 s .

4. Manejo y Almacenamiento de E x •

por cuerpo completo (carga de un vehículo), se debe i_n_

v e s t i g a r p o s i b l e s d a ñ o s , d e b i d o p o s i b l e m e n t e al manejo-

brusco d u r a n t e el 'transporte, puede romper los envases

q u e d a n d o los e x p1 o s i v o s sueltos,

b. Los envases se deben "levan-

tar s i e m p r e cuidadosamente s nunca se debe d e s l i z a r uno

sobre otro, ni dejar caer. T a m poco se d e b ? e m p l e a r en

n i n g ü n c a so, ganchos ni cu a 1 q u i e r o t r a h e r r a m i e n t. a de

m e t a 1 para el t r a s l a d o de e x p l o s i v o s . (5)

c. Para el manejo y a l m a c e n a - - -

miento de e x p l o s i v o s , se debe ceñir es tr i c ta mente a las

i n s t r u c c i o n e s que 'indica el f a b r i c a n t e .

d. Los e x p l o s i v o s se deben a¿

m a c e n a r en construcciones b i e n h e c h a s , a prueba de fue

g o y de b a l a s , y conservar cerrados con l l a v e en todo

momento, excepto cuando se n e c e s i t e a b r i r la persona en_

cargada para e l l o . (28)



e . No se debe dejar, g u a r d a r o

a l m a c e n a r e x p l o s i v o s al a l c a n c e de los n i ñ o s , de perso-

nas no a u t o r i z a d a s o de a n i m a l e s ,

f . Los f u l m i n a n t e s o _ d e t o n a d o -

res, n u n c a se deben a l m a c e n a r en el m i s m o p o l v o r í n , con

otros e x p l o s i v o s de c u a l q u i e r c l a s e que sean. (51)

g. Se debe conservar al d í a un

i n v e n t a r i o completo y d e t a l l a d o de todos los e x p l o s i v o s

que se r e c i b e , se a l m a c e n a n se retiran y se d e v u e l v e n -

al p o l v o r í n .

h . Se deben d i s p o n e r de 4 ex--

tintores de polvo q u í m i c o seco de 30 1bs cada uno y se

co l o c a r á n a 30 m m í n i m o del p o l v o r í n . (6}

i. Las cajas de madera que con

tengan e x p l o s i v o s se deben a b r i r con una cuna y mazo de

m a d e r a . No se debe emplear para estos fines h e r r a m l e n -

tas de m e t a l . Los cajones de e x p l o s i v o s no se deben a_

b r i r d e ntro de los p o l v o r i n e s . (4 4)

j . No se debe p e r m i t i r a las -

personas que al m a c e n a n e x p l o s i v o s que l i e ver) c o n s i g o ce_

ri l í o s , c i g a r r i l l o s , dentro o cerca de los p o l v o r i n e s o

de l o s v e h í c u l o s que transportan e x p l o s i v o s .



k . En los p o l v o r i n e s que se re

q u i e re I l u m i n a c i ó n a r t i f i c i a l , se l l e v a r á únicamente

l i n t e r n a s e l é c t r i c a s a p r o b a d a s y a prueba de fuego.

1 . Los e x p 1 o s i v os, los detona --

dores y demás accesorios se deben a l m a c e n a r en el p o " f v p _

r T n de tal ni a n e r a q u e s e u 1 i c e n l o s ni as v i e j o s .

ni. Las cajas con e x p l o s i v o s se

deben a l m a c e n a r al derecho, de modo que l o s cartuchos -

queden h o r i z o n t a l e s y no v e r t i c a l e s y no se debe enti-

bar a una a l t u r a no mayor de 1.80 m. (21)

n . Los c a j o n e s q u e haya r, con t_e

nido e x p l o s i v o s se deben destruir quemando!es en un sj

ti o a i s l a d o . , al a i r e l i b r e , y una vez i n i c i a d o el fuego

n a d i é debe pe rm a n e c e r a una d i s t a n c i a n o menor de 30 m.

o . Se debe c o l o c a r como m í n i ni o

un letrero por cada l a d o del p o l v o r í n , que i n d i q u e "pe-

l i g r o e x p l o s i v o s " con d i m e n s i o n e s de 0.40 rn x 0.70 m.

(56)

p . No se p e r m i t e el a l m a c e n a - -

miento de e x p l o s i v o s q u e s o b r e ¡jasen el 7 O % de la c a p a c i

dad de! p o l v o r í n , el 3 O % restante se d e s t i n a r á a la m_a_

n i o b r a .
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q. No se p e r m i t i r á el a l m a c e -

namiento de e x p l o s i v o s , cordones detonantes, fulminan

tes, etc., en un l u g a r h ú m e d o , ni cerca de a c e i t e , g a_

so 1 i na , d i e s e l , c a l e n t a d o r e s , tuberías de v a p o r , es tu

fas y otras fuentes de calor.(77)

5 . Uj3_!c_a cj ó n y D i s p o s i c i ó n de -

P o l v o r i nes.

a. Los p o l v o r i n e s permanentes

o p r i n c i p a l e s estarán construidos sólidamente a prue-

ba de b a l a s y fuego. Deberán mantener1 se los p i s o s , -

techos y áreas a su alrededor l i m p i o s , secos, b i e n

v e n t i l a d o s y frescos.

b. El l u g a r e s c o g i d o para l a -

construcción del p o l v o r í n deberá despejarse de toda -

vegetación susceptible de quemarse. No se permitirá

la a c u m u l a c i ó n de basura, ni la presencia de maleza -

en un radio m í n i m o de 30 m del p o l v o r í n .

c. Los p o l v o r i n e s y los c a m i -

nos que conduzcan a e l l o s , deberán estar claramente-

marcados con las d e b i d a s s e ñ a l e s de a d v e r t e n c i a y cíe-

p e l i g r o . (45)



d, La s v í a s d e acceso para ve-

h í c u l o s , deben ser a m p l i a s y seguras de modo que por

ni ng ú n m o t i v o h a g a n d i f í c i l el acceso al p o l v o r í n .

e- Todo p o l v o r í n deba estar

p r o t e g i d o con un sistema de pararrayos q u e cubran su a

rea total s i n que n i n g u n a de sus partes, tenga contacto

con l a estructura del p o l v o r í n . El pararrayo estará co

l o c a d o a una d i s t a n c i a no ni e n o r de 10 ni del p o l v o r í n y

d e berán p r o t e g e r l o cié l a s d escargas e l é c t r i c a s a tino sf é-

ricas. (4 5)

g , Los p o 1 v o r i n e s p e r ni a n e c e r á n

cerrados con l l a v e y a e l l o s sólo tendrán acceso l a s

personas autorizadas para colocar o retíra r explosivos.

h. Los p o l v o r i n e s p r i n c i p a l e s -

no d e b e n u b i c a r s e , en l u g a r e s o 'terrenos, donde exista-

humedad constante, como por ejemolo: cercanías de ríos,

de drenes en te r r e r¡ os e x c e s i v a m e n te h ú m e d o s , etc.

i. Los p o l v o r i n e s no deben ubj_

c a r s e en l u g a r e s expuestos a derrumbes, sean laderas de

c e r r o s con una p e n d i e n t e muy p r o n un c i a d a.(4 4)
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j . Los p o l v o r i n e s p r i n c i p a l e s -

tienen d u r a c i ó n I n d e f i n i d a y una c a p a c i d a d m á x i m a de 20

tn de e x p l o s i v o s , 20000 u n i d a d e s entre e s t o p i n e s , deto-

nadores, etc.

k. Se p r o h i b e la u b i c a c i ó n de -

todo p o l v o r í n p r i n c i p a l o d e p ó s i t o de e x p l o s i v o s , en 1 u

gares p o b l a d o s o dentro de los l í m i t e s fijados por l a s -

M u n i c i p a l i d a d e s correspondientes, pero en n i n g ú n caso -

ni e n o r a 1 km a la redonda.

A u í i lares

a. Se c o n s t r u i r á n d i s p o s i t i v o s -

a u x i l i a r e s de un p o l v o r í n " p r i n c i p a l " , con el objeto de

a l m a c e n a r p e q u e ñ a s c a n t i d a d e s de e x p l o s i v o s y por poco-

tiempo y en l a s cercanías del l u g a r de uso.

b. La d i s t a n c i a m í n i m a de los -

p o l v o r i n e s a u x i l i a r e s a zonas p o b l a d a s será de 200 m y

a los 1 u g a r e s de tránsito p ú b l i c o de 50 m . (45)

C . Los e x p l o s i v o s se almacena -

rán en los p o l v o r i n e s a u x i l i a ) 1 es por un t i e m p o m á x i m o --

de 180 días .

d. L n los p o l v o r i n e s p r o v i s i o n a
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les solo se deben g u a r d a r e x p l o s i v o s , detonadores y f u 1_

m i n a n t e s . Los e x p l o s i v o s deben estar separados de los

f u 1 ni i n a n t e s y detonadores en cajas de madera s ó l i d a s y

b i e n cerradas i g u a l que estos ú l t i m o s . La s e p a r a c i ó n -

entre los e x p l o s i v o s y los f u 1 ¡TÍ i n a n t e s y detonadores

dentro del p o l v o r í n a u x i l i a r será de 1.50 m. (6)

e. En una caja solo deben g u a£

d a r s e, e x p l o s i v o s de un solo t i p o .

f. Los p o l v o r i n e s p r o v i s i o n a - -

l e s , deben estar a una d i s t a n c i a m í n i m a de 150 m de vj_

vi endas, l o c a l e s escolares, de las zonas donde se e f e c--

tuen las o p e r a c i o n e s de v o l a d u r a .

g. i,os p o l v o r i n e s p r o v i s i o n a - -

les o t e m p o r a l e s , deben tener un área m í n i m a de 3 s5O m2,

sus paredes serán de madera seca y de buena c a l i d a d y

la c u b i e r t a será de eternit.

h . Los p o l v o r i n e s a u x i 1 i a re s -

t i e n e n una d u r a c i ó n m á x i m a de seis meses, y una c a p a c i -

dad m á x i m a de 1 t o n e l a d a y 1000 f u l m i n a n t e s y detonado-

res.

i . S a l v o en el momento de r e t j_

rar o g u a r d a r los e x p l o s i v o s , deben estar abiertos los
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p o l v o r i n e s pro v i s o n a l e s (auxiliares), caso contrario -

deben permanecer s i e m p r e cerrados y con l l a v e . (29)

j. En o c a s i o n e s p u e d e n cons

tru 1rse con las especificaciones de los polvorines per

manantes, d i s m i n ú y e n d o el área desde l u e g o y conservan

do d i s t a n c i a s de p e l i g r o ya s e ñ a l a d a s , p u d i e n d o de es-

ta manera incrementar su p e r i o d o de d u r a c i ó n hasta u n -

año .

7 - U t i l i z a c i ó n de E x p l o s i v o s .

a. Registro de V o l a d u r a s ;

~ Es necesario l l e v a r re -

g i s t r o s de v o l a d u r a s , con el objeto de d e t e r m i n a r a -

las personas, a c t i v i d a d e s y r e s p o n s a b i l i d a d e s . Este -

r e g i s t r o debe c o n t e ne r:

Persona responsable de la ope

ración

Fecha de e x p l o s i ó n

Hora de e x p l o s i ó n

Número de barrenos

Tipo de e x p l o s i v o e x p l e a d o

Número de estopines de tiempo

retardado
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- El registro debe mantener al

c o r r i e n t e , l o s e x p l o s i v o s que se usa n , a l m a c e n a n , re -

ti r a n y q u e r egresan al p o l v o r T n .

- A 1 r egistro de v o l a d u r a se -

debe a g r e g a r , un e s q u e m a de la local ización s i n d i c a n d o

l a d i s p o s i c i ó n de los barrenos y la s e c u e n c i a de l a s -

v o l a d u r a s (Diagrama de T i r o ) .

- Los f u l m i n a n t e s y m o n c h a s d e

s e g u r i d a d , c a b l e s e 1 e c t r icos y demás m a t e r i a l de v o l a -

dura deben estar sujetos a reglamentos y normas de s u -

f a b r i c a n t e .

- S i e m p r e que sea p o s i b l e , la

v o l a d u r a en la s u p e r f i c i e del s u e l o , debe efectuarse -

a la l u z del d i a . ( 8 7 )

- Cuando es inminente la t o r -

m e n t a e 1 é c t r i c a , se debe i n t e r r u ni p i r todos l o s t r aba -

jos con e x p l o s i v o s y los trabajadores deben alejarse -

de la zona donde éstos se útil icen. (68)

b . Barr e n a d o o Per f o r a c i ó n :
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res, deben ser por lo menos 5 mm mayor el diámetro al -

de los cartuchos que se usarán. (50)

- No deben barrenarse, ha_

b i e n d o e x p l o s i v o s o f u l m i n a n t e s a una d i s t a n c i a menor -

de 10 m. (8)

- Una vez t e r m i n a d a la per-
r

foración, se procederá a l i m p i a r l a , debiendo quedar su

interior completamente" l i m p i o y libre de polvo o r estos

de m a t e r i a l e s (taladro, t a q u e a d o r , etc). (20)

- Se debe verificar los b_a_

rrenos con un taqueador de madera ( l i m p i a d o r ) u otro

d i s p o s i t i v o análogo., para asegurarse que se puede i n t r £

ducirse en ellos, la carga sin ningún riesgo. (50)

- A n t e s de cargar un barre-

no n o o perforación, los trabajadores, que no estén ocjj

pados en l a s operaciones de v o l a d u r a , deben retirarse a

un l u g a r seguro. (50)

- Se debe mantener a una

d i s t a n c i a no menor de 50 m del s i t i o de operación un l_e

trero o aviso que i n d i q u e la etapa en que se encuentra-

el 'trabajo con e x p l o s i v o s así: perforación, carga, ven_

t i 1 a c i ó n o rezaga. D e «-é s t a manera no solo mantener i n



formados al p e r s o n a 1 que trabaja en éstas a c t i v i d a d e s ,

s i n o t a m b i é n a personas extrañas a la l a b o r . (32)

- A n t e s de colocar la carga-

( e x p l o s i v o s ) , se debe r e v i s a r el barreno o perforación,-

con una vara de m a d e r a , de l o n g i t u d a l g o mayor a l a pro

f u n d i d a d del barreno. (49)

- El me n o r número de p e r s o - -

ñas ejecutará l a s o p e r a c i o n e s de cebar, cargar- y tronar,

y todo ésto se efectuará tan rápidamente como lo p e r m i t a

el t r a bajo.

- No se deben c a r g a r más b a_

rrenos, que l o s que se van a v o l a r en la presente t a n d a .

Siempre que sea p o s i b l e , los barrenos c a r g a d o s en un tur

no, se v o l a r á n d u r a n t e el mismo.

- Nunca se dejarán los barre

nos cargados, s i n v i g i l a n c i a d u rante la noche o hasta el

s i g u i e n t e turno. (8)

- Los cebos se prepararán en

un l u g a r s e g u r o , lejos del p o l v o r í n y e n el s i t i o cerca-

no a l a v o l a d u r a ni i s ni a.
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- P a r- a apretar l a c a rga el e n -

tro de los barrenos se u t i l i z a un c i l i n d r o de madera

1 1 amado "laqueador" . El taqueo debe ser hecho m e d i a n t e

dos o tres g o l p e s s u a v e s , que producen l a coinpa ctac i ón -

s u f i c i e n t e . Deben e v i t a r s e los g o l p e s d e m a s i a d o fuer--

tes. (27)

- La o p e r a c i ó n de l l e n a d o , -

s e i n i c i a c; o 1 o c a n d o el c a r t u r c h o de la p r i m a , sin t a - -

qu e a r1 a , ni forzarla, e m p u j á n d o l a suavemente hasta que

l l e g u e al fondo del b a r r e n o , l u e g o se col o c a un c a r t u - -

c h o q u e a p r i e t a e n f o r ni a s u a v e , para mantener tensas

l a s mechas o cordones detonantes o los conductores de -

los e s t o p i n e s y se c o n t i n u a con los restantes.

- Es c o n v e n i e n t e c o l o c a r el

f u l m i n a n t e del cebo o r i e n t a d o , h a c i a donde hay mayor

c a n t i d a d de di nam i t a .

- Los barrenos d e b e n ser

cargados hasta los dos tercios de su l o n g i t u d , ya que -

el e x p l o s i v o cercano a la boca es "quemado" o "robado",

o sacado por otros tiros cercan os 5 q u e c a n d o en o c a s i o - -

n e s c a r t u c h o s s i n e x p l o t a r lo que es p e l i g r o s o . (44)

- Para r e d u c i r el riesgo de

barrenos c e b a d o s , los detonadores se incertarán a lo
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l a r g o y dentro del cartucho, asegurados de modo que no

se puedan zafar accidentalmente, y que el cordón, los

alambres del fulminante ID estén sujetos a ningún esfuer-

zo .

- No se debe retirar la er\_

bo 11ura de los cartuchos, porque a más de d i s m i n u i r la

potencia de la d i n a m i t a , aumenta el peligro en su man_e

jo. (45)

- C u a n d o se cargan los ba

rrenos, u s a n d o cebos con estopines e l é c t r i c o s , se debe

tener mucho c u i d a d o de mantener u n i d a s las p u n t a s de -

los chicotes y evitar roces y tirones bruscos de los -

conductores. Con e l l o se evitan f a l l a s p r o d u c i d a s por

cortaduras el e éstos.

- Cuando se carga un barro

no y se usa cordón detonante, éste debe fijarse fuerte

mente al primer cartucho, que se coloca en el barreno,

procurando que todos los demás cartuchos queden en con

tacto con el cordón, de ésta manera actuará c o mo i n i - -

c i ador de la cargo, c o m p l e t a , asegurando el disparo.(8)

- Cada fulminante debe ser

comprobado c o n LUÍ G a 1 v a n ó in e t r o , i g u a l que t o d o el cir-

cuito, antes de ser usado. No se p e r m i t i r á el uso de
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fulminantes de diferentes características en un mismo -

c i r cuito.

d . Tronadura o D i s p a r o:

- Con el objeto de i m p e d i r -

la entrada de personas., en la zona de operación, m i e n - -

tras se realizan los trabajos de v o l a d u r a , se deben co_

locar v i g a s alrededor de la zona p e l i g r o s a a una aistají

c í a m í n i m a de 50 m, desde luego acompañadas de las s e ñ_a_

les de p e 1 i g r o respectivas. (5 )

- El uso del alicate o cu

c h i l l a s con filo en malas condiciones, es una de las ra

z o n e s del fracaso de muchos tiros.

- Cuando se quiere encender

una mecha, se coloca una cabeza de fósforo encendido

junto a la punta de la guía y se debe asegurar de un

buen encendido.

- Las mechas no deben ser

encendidas ni los fulminantes eléctricos conectados -

al c i r c u i t o de d i s p a r o , sin haber comprobado antes,

que no haya personas, h e r r a m i e n t a s , ni e q u i p o s en las

zonas a l e d a ñ a s y deben mantenerse despejadas. (67)
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- Al d i s p a r a r con mecha, no deben

usarse tramos menores de 0,60 m, y se tendrá en cuenta-

p r e v i a m e n t e , el tiempo que tarda en ar'der la m e c h a , pa_

ra l l e g a r a un l u g a r seauro.

- La tronadura o e n c e n d i d o de l a s

m e chas, deben ser efectuadas, en lo p o s i b l e por un solo

opera.r i o .

- Las cargas deben ser t r o n a d a s s -

inmediatamente después que queden list a s para ésta ope-

ración; en ningún caso se postergará la tronadura.

- En perforaciones h ú m e d a s , e m- -

pléese e x p l o s i v o s y detonadores que tengan adecuada re_

s i stenci a al agua y d i s p á r e n s e los tiros i n m e d i a t a m e n t e

después de preparada la carga. (3)
¿<

- Cuando se efectúan tronadu ras -

con disparos eléctricos, se debe asegurar que no haya -

cortos c i r c u i t o s , ni roturas en los cables a l i m e n t a d o - -

res .

- Con disparos eléctricos se debe

asegurar que exista la suficiente energía eléctrica p_a_

ra d i s p a r a r todos los detonadores electro térmicos c o n e c_
--*

tados al circuito.-
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- Operar v a r i a s veces el Ex p 1 _o

sor del t i p o "generador", a n t e s de hacer conexiones.

Con ésto se prueba la a c c i ó n y se le prepara para gene

rar la c a p a c i d a d m á x i m a . (44)

- En el caso de d i s paros eléc-

tricos, se deben mantener, en corto circuito los alam-

bres de los fulminantes, o los de conducción eléctrica,

hasta que esté lista la voladura para el disparo.

- En el momento oportuno, antes

de'! a v i s o - f i n a l d e la tronadura., los trabajadores deben

ponerse al a b r i g o en l u g a r e s seguros pr e v i a m e n t e fija -

dos. (28)

- C i n c o m i n u t o s antes de la tro

na dura, se debe dar una señal a u d i b l e e i n c o n f u n d i b l e -

hasta dos m i n u t o s después del d i s p a r o , desde luego una-

vez que la persona responsable se haya cerciorado de

que no hay p e 1 i g r o.

- Al efectuar la tronadura con-

d i s p a r o s eléctricos, se debe accionar siempre con fuer-

za el E x p l o s o r tipo "generador".
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E X P L O S I V O S

.

TRONADORA

SEÑALES DE EXPLOSIVOS
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2.5. PILOTAJE

2.5.1. INTRODUCCIÓN

Existen ocasiones, en que se encuentran,

suelos que no se les puede e n c a s i l l a r como suelo ñor -

mal o r o c a , p o r lo tanto se tiene que recurrir a otro-

c r i t e r i o de ejecución y por ende a otro procedimiento-

de trabajo y es lo que se conoce con el nombre de P i 1 _o

taje.

En suelos de baja c a p a c i d a d soportante o zonas

an e g a d a s (alto n i v e l freático), se usan fundaciones so

bre p i l o t e s . La sección transversal y el refuerzo dé-

los pilotes y viga de amarre deben estar diseñados pa-

ra s o p o r t a r los esfuerzos cortantes y de flexión q u e . -

re su 1 ta de l a s cargas a p l i c a d a s y además deberán sopo_r

tar los esfuerzos d e b i d o s al manejo y c o l o c a c i ó n de

l o s p i l o t e s .

Los pilotes se hincan con una tolerancia del -

2% de la l o n g i t u d del p i l o t e ; el desplazamiento máximo

permi s i b1 e en una d i r e c c i ó n c u a l q u i e r a es de diez cen-

tímetros .

El procedimiento en s T, se basa en lo siguien-

te: una vez colocados los pilotes, en el sitio designa

do previamente y ce'rea de la m a q u i n a de h i n c a y m e d i a n

te c a b l e s accionados por cabrestantes que se
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desplazan, se levantan he hincan los pilotes hasta la -

profundidad requerida.

2.5.2 DEFINICIONES

-Aparejos.- Se conoce con éste nombre a

todos a q u e l l o s e q u i p o s , que se u t i l i z a n para el trabajo

de pilotaje como: g u i a s , martinete, arrancadores, etc.

-Arco Voí tafeo.- Es la operación por la

c u a l , por efecto de la e l e c t r i c i d a d , el m a t e r i a l o la

pieza que se va a soldar se funde con el e lectrodo. P_a_

ra e l l o se conecta la pieza a soldar a un p o l o del c i _r

c u i t o eléctrico y el otro polo al electrodo.

-Acetileno.- Es un gas a r t i f i c i a l que r_e

sulta de la reacción q u í m i c a , que ocurre cuando el ca_r
*

buró de c a l c i o , se mezcla con el a g u a ; el resultado es

una s o l u c i ó n fuerte de cal que se a s i e n t a en el fondo,-

d e jando dos partes de Hidrógeno [del agua) y dos partes

de Carbono (carburo de calcio).

-Cable de Cola.- Es un cable de m a n i l a de

1 p u l g a d a de diámetro, que se coloca alrededor del p i 1 _o

te y a una distancia de 1 metro debajo de la cabeza del

mismo, y que sirve para guiar o controlar pequeños de_s

p"fe z a m i e n t o s del p i ,1 o t e * p o r lo menos en su fase i n i c i a l .
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-Cabrestante.- O M a l a c a t e , es una e s t r u c_

tura de c a b l e s de acero, que sostienen al m a r t i n e t e y

están u n i d o s a un motor q u i e n ordena el m o v i m i e n t o de -

éstos .

-Corte O x l a c é t l l e n l c o . - Es un grupo de

procedimientos de corte, donde la separación o remoción

de los metales son efectuados por medio de una reacción

química del oxígeno, con el metal base a temperaturas e_

levadas.

-Corte con Arco.- Es un grupo de procedi-

mientos de corte, donde la separación o remoción de los

metales, son efectuados por la fusión con el calor de -

un a r c o » formado por un electrodo y el metal de base.

- E n t a r i m ad o . - Es una estructura compuesta

por madera (entablado), de buena r e s i s t e n c i a que se c_o

l o c a y se d i s p o n e en el s u e l o , de tal m a n e r a , que sirve

para dar e s t a b i l i d a d a m á q u i n a s u otros e q u i p o s de c o n ̂

t r u c c i ó n .

- E m p a r r i l l a d o . - Conjunto de maderas traba

das, que afirman los c i m i e n t o s en t e r r e n o s flojos o J_

n e s t a b l e s .

-Guía.- Es un d i s p o s i t i v o "guía dé la m a
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z a" ; en general es una estructura compuesta por d e s l i -

zadores o g u í a s cj u e l l e v a n el m a r t i n e t e ,

-Martinete.- Es una maza compacta de ac_e

ro; esta maza metálica pesada, está sos ten i da .por ca_

bles de acero suficientemente resistentes, que cayendo

sobre la cabeza de un pilote un número de veces, lo

íiinca hasta la profundidad deseada.

-Pilotes.- Generalmente se usan pilotes-

metálicos c i r c u l a r e s , que no son sino, tubos metálicos

de gran l o n g i t u d , de diámetros v a r i a b l e s , y que se u - -

n e n entre sí, por juntas s o l d a d a s o p u n t e a d a s .

-Riesgos por R a d i a c i o n e s . - Las r a d l a c i o - .

nes e m i t i d a s durante los trabajos de s o l d a d u r a , según-

la "fuente sori p o s i b l e s s i m u l t á n e a m e n t e tres tipos de

ra d i a c i o n e s de diversos grados de i n t e n s i d a d : dos s_e

mi - i n v i s i b1 e s ( u l t r a v i o l e t a s e infrarrojos), y el te r

cero es v i s i b l e (luz b l a n c a ) .

-Soldadura.- Es la unión íntima de dos o

más piezas, de modo que queden formando una sola uni-

dad, consiste en poner las s u p e r f i c i e s que deben s oíd a_r

se en un contacto tan í n t i m o , que las m o l é c u l a s de una

pieza están atraídos por las de la otra con una f u e 2 a -

s u f i c i e n t e para mantener l a s piezas u n i d a s .
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- S o l d a d u r a con Arco.- Es un grupo de pr_o

cedí m i e n t a s de s o l d a d u r a , en los que la u n i ó n es p r o d_u_

c i d a por el c a l e n t a m i e n t o por un arco e l é c t r i c o con o

sin el uso dél ¡neta 1 r e l l e n o .

- S o l d a d u r a O x i a c e t i l e n i c a . - Es un grupo-

de p r o c e d i m i e n t o s de s o l d a d u r a donde la u n i ó n es produ_

c i d a por el c a l e n t a m i e n t o con una l l a m a de O x i a c e t i l e -

no con o sin el uso del metal r e l l e n o .

-Sombrerete de h i n c a . - Es una masa c o m - -

pacta de acero, que resguarda toda la cabeza del p i l o -

te, v i e n e a c o n s t i t u i r s e en un sombrero del m i s m o (de

ahí su nombre), el que e v i t a el deterioro de la cabeza

de los p i l o t e s , por efecto de los choques repetidos

del (Ti a r t i n e t e .

-Terreno d e l e z n a b l e . - Es a q u e l tipo de -

su e l o que no presenta, r e s i s t e n c i a a las e x c a v a c i o n e s ,

o son anegados y por lo tanto el suelo es i n e s t a b l e y

no presenta s e g u r i d a d p a r a una -fundación d e f i n i t i v a .

- V i g a de amarre.- Como su nombre lo indj_

ca, es a q u e l l a v i g a de hormigón, que tiene la finali-

dad de enlazar a los p i l o t e s , con el objeto cíe presen-

tar resistencia al d e s p l a z a m i e n t o y a las cargas que -

se a p l i c a n sobre e l l o s .
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-Guía del pilote.- Es la excavación i n i -

c i a l u hoyo (de diámetro ligeramente mayor del pilote),

que se r e a l i z a , para que el p i l o t e se introduzca en él

y que l l e g u e a tener una e s t a b i l i d a d i n i c i a l .

2.5.3 M A N E J O Y DESCARGA DE PILOTES

a. Todo el personal que manipule o traoa-

j e en pilotes deberá usar guantes g r u e s o s de cuero, z a_

patos con punta de acero y cascos de s e g u r i d a d . (85).

b. Se deben colocar rampas de acero, de-

tal manera que soporten a los p i l o t e s , desde el piso -

del v e h í c u l o hasta el suelo.

c. Se recomienda usar, para descargar-

los pilotes, un tractor con malacate de doble tambor,-

dos cables de acero que vayan del m a l a c a t e , los que p a

sarán por encima o por debajo de la carga. (5)

d. La descarga de los vagones de p l a t a - -

forma o c a m i o n e s que transportan los p i l o t e s , deben e_

j e c u t a r trabajadores e x p e r i m e n t a d o s en ésta l a b o r , b_a_

jo el ni a n d o de supervisores competentes.

e. Es necesario despejar la zona de de_s_

carga de los p i l o t e s , recogiendo d e s p e r d i c i o s , cables-



- 132 -

0 cu a l q u i e r otro material y alejar a personas que nada

tengan que ver con la faena.

f. Los tambores el e la p i l o t e a d o ra, deben

tener una s u p e r f i c i e de enrrol lamiente 1 i s a , __ c o n un

d i m e t r o i g u a l , por lo me n o s a v e i n t e veces el diámetro

del c a b l e , que se e n r r o l l a . (87)

g. £1 amarre del c a b l e , al tambor, debe-

res i s ti r por lo meno.s tres veces , la carga máx i ma adnn_

s i b 1 e .

h. No se debe efectuar n i n g ú n trabajo, a

p r o x i m i d a d p e l i g r o s a de conductores o i n s t a l a c i o n e s e -

1 é c t ricas, mientras rio se haya cortado la corriente e -

1é c tr i c a. La d i s t a n c i a mínima de los conductores a la

p i l o t e a d o r a será de 10 m.

i. La palanca de mando de la p i 1 o t e a d o r a

debe e s t; a r dotada de un d i s p o s i t i v o de e n c l a v a miento _a_

decuado. (5)

j. Las plataformas de trabajo y los puej

tos de los o pe r a i" i o s , deben estar convenientemente p r ĉ

tegidos contra la i n t e m p e r i e .
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2.5.4 PREPARACIÓN DEL HINCADO DE PILOTES

a. La p i 1 o t e a d o r a requiere una estricta -

s u p e r v i s i ó n , e s p e c i a l m e n t e cuando se mueve en pendiente

y evitar en todo momento que se voltee.

b. El p i s o de la p i l o t e a d ora debe encon-

trarse, n i v e l a d o y firme, caso contrario cuando el te_

rreno es d e l e z n a b l e , se deben usar, soportes, entarima-

dos o e m p a r r i l l a d o s de madera resistente, de tal forma-

que sus apoyos queden fijos. (5)

c. Coh la piloteado!"a se debe tener c u i d a_

do de no acercarse a una excavación o un c a n a l .

d. Los martinetes y armazones de la p i l o -

te a d o r a , deben estar b i e n a f i a n z a d o s, s o b r e d u r m i e n t e s -

de madera, sólidos asientos de hormigón u otra base s_ó

1 i d a e stable.

e. No se debe u t i l i z a r n i n g ú n e q u i p o de -

hincar pilotes, sin antes haber examinado detenidamente

y haber comprobado que reúne l a s c o n d i c i o n e s de seguri-

dad necesarias. (87)

f. Se debe examinar los cables de acero,-

1 as m a n g ü e r a s , ajustes de pernos, c o m b u s t i b l e , antes de
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comenzar cada turno de trabajo. (92)

g. El manejo de l a pi 1 oteadora y del ma_r

tíñete en- e s p e c i a l , debe estar a cargo ú n i c a m e n t e de -

personas competentes.

h . Los p i 1 o r e s deben tener un 3 s 11 b a m i e n_

to adecuado de tal forma que se puedan deslizar fácil-

mente h a c i a el s i t i o cercano a la p i 1 o t e a d o r a , y sus -

m o v i m i e n t o s deben b a c e r s e por c a b l e s accionados por -

cabrestantes, que se d e s p l a z a n , se l e v a n t a n y se pre -

sentan en el punto de h i n c a .

i. C u a n d o los p i l o t e s se c o l o c a n en el -

aparejo, para ser izados, el extremo que se hinca o se

c l a v a , debe estar más cerca del sitio en que se va a -

e n c l a v a r y en p o s i c i ó n tal que no oscile mientras se ~

iza. (87)

2.5.5. HI N C A D O DE PILOTES

a. Las operaciones de h i n c a d o , o h u n d j_

miento de p i l o t e s , deben d i r i g i r s e , m e d i a n t e señales-

que indica el ayudante del operador de la piloteadora.

(56)

b. D u r a n te el izado de p i l o t e s , todos -

los trabajadores no ocupados en esta o p e r a c i ó n , deben
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mantener una d i s t a n c i a no menor de 5 m s -

c. Se debe atar un "cable de cola", al e_x

tremo superior del p i l o t e (de la cabeza un metro abajo),

para estabilizarlo durante la operación del izado, de -

tal manera que los pilotes no se balanceen, ni puedan -

oscilar intempestivamente, ni dar bandazos. (5)

»

d. Al izar un p i l o t e , para colocar en los

guías, los trabajadores no deben apoyar las manos o los

brazos entre el p i l o t e y la g u í a , ni sobre la cabeza

del p i l o t e , con el objeto de ayudar en su e n c l a v a m i e n t o ;

no o l v i d a r de u t i l i z a r el c a b l e de c o l a .

e. Los p i l o t e s se h i n c a n con una mase c om

pacta m e t á l i c a , que cae sobre la cabeza del p i l o t e un

número de veces y lo h i n c a hasta la p r o f u n d i d a d deseada.
t

Esta masa tiene un d i s p o s i t i v o de "guía de m a s a " , que -

es la que a c c i o n a éstos m o v i m i e n t o s .

f. Se deben tomar las p r e c a u c i o n e s n e c e s a_

r i a s , para i m p e d i r el v u e l o del m a r t i n e t e , como t a m b i é n

i m p e d i r que f a l l e el g o l p e de éste.

g. P o r n i n g ú n m o t i v o , se deben efectuar -

reparaciones mientras la p i 1 o t e a d o r a está trabajando.

(87) - . *
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h. Cuando no se esté u t i l i z a n d o el mar-

tinete, se lo debe hacer descender y b l o q u e a r el mar-

t i l l o al pie de las g u i a s del p i l o t o .

2.5.6. SOLDADURA Y CORTE

2.5.6.1. Generalidades.

t
a. El s o l d a d o r trabaja en con

d i c i o n e s seguras, solamente cuando su cuerpo, está

a i s l a d o de la operación m i s m a . Esto se logra al usar

los elementos de protección adecuados así: g u a n t e s el e

cuero gruesos' para s o l d a d u r a , d e l a n t a l e s y m a n d i l e s ,

los mismos que s-on de cuero y resistentes al r u e g o , -

zapatos de seguridad para proteger los pies, que deb_e

rá ser con punta de acero; gafas o ante ojos esp e c i a -

les, contra radi aciones q u í m i c a s , cuyos l e n t e s esta -

rán de acuerdo con las normas de m a t i z o t i n t e , que -

se anotan en el Ítem. 2.5.6.4. (Pag. 144)

b. El área de trabajo debe te

ner v e n t i l a c i ó n adecuada, c u a n d o se s u e l d a o se corta

con arco eléctrico o con axi acetileno. Ambos elemen-

tos son de gran u t i l i d a d , pero se transforman en ar -

mas muy p e l i g r o s a s , cuando caen en manos i n e x p e r t a s o

d e s c u i d a d a s . (5)
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c. Considerando que la l l a m a del

s o p l e t e a l c a n z a una temperatura superior a los 3 O O G ° C ,

no debe q u e d a r nunca s i n v i g i l a n c i a , ' y debe a p a g a r s e -

ta n pronto como se termine el trabajo.

d. Al cerrarse el circuito con -

el establecimento del arco eléctrico, éste tiende a

una temperatura de a p r o x i m a d a m e n t e 6000°C, por lo tan

to debe tenerse c u i d a d o al terminar un trabajo. El

portaelectrodo debe q u e d a r en un l u g a r seguro, de tal

manera que el arco no se v u e l v a a e s t a b l e c er por si so

lo. (87)

e. Las gafas o p a n t a l l a s a e p r o_

tección, deben absorber los rayos n o c i v o s e i m p e d i r

que se reflejen.

*
f. Es n e c e s a r i o r e v i s a r el e q u i -

po antes de comenzar a ti-1 aba jar, para asegurarse que -

está en buenas c o n d i c i o n e s . Si el e q u i p o de s ó i d a r d_e

be ser reparado, sólo emplee repuestos originales.(22)

g. Nunca se debe reparar m a n g u e -

ras o c a b l e s con c i n t a s a i s l a d o r a s o a d h e s i v a s .

h. No u t i l i z a r ropa de trabajo -

impregnada con aceite*" y grasa, ni tampoco permita que
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el aceite o grasa entren en contacto con el oxígeno.

(90)

1 . Es n e c e s a r i o , retirar los c o ni

b u s t i b l e s por lo menos a 10 m del l u g a r de o p e r a c i ó n ;

en el caso de que no se pueda retirar o trasladar a o_

tro s i t i o , se lo debe cubrir para proteger el c o m b u s t i_

ble contra l l a m a s , c h i s p a s y escoria.

*

j. Si l a s v á l v u l a s no se p u e d e n -

a b r i r a m a n o , o están deterioradas y ex i s t e n fugas, no

usar l l a v e s , ni martillos. Notificar al supervisor.

k. N o usar man g u e r a s e xees i y amen

te l a r g a s , que tienden a retorcerse y c e r c i o r a r se q u e -

l a s c o n e x i o n e s estén b i e n ajustadas.

1 . N u n c a t r a b a j a r con e q u i p o s de_
o

fectuosos. Los equipos con pérdidas o daños, deben

ser reparados por una persona a u t o r i z a d a y que d i s p o n -

ga de los conocimientos p e r t i n e n t e s .

m. En el caso de u t i l i z a ) - sople-

te, éste no se lo debe u t i l i z a r como m a r t i l l o , ni para

encenderlo se usa fósforos, sino el chispero 'respecti-

vo. (22)

n. Se debe tener c u i d a d o , con l a
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corriente de gas o con la l l a m a del soplete, de no d i r j[

g i r l o hacia las personas, materiales o e q u i pos. (29)

2.5.6.2 Soldadura con Arco Eléctrico . -

a. En lo p o s i b l e trabajar en _á_

reas, li b r e s de materiales combustibles. No trabajar -

cerca a t a l l e r e s de p i n t u r a , estanques, bodegas y venti_

1 adores. (22)

b. No g o l p e a r un e l e c t r o d o de ar-

co e l é c t r i c o s s o b r e un c i l i n d r o u s a d o para a l m a c e n a r g a

s e s o t a n q,u e s para a l m a c e n a r l í q u i d o s combustibles.

c. V e r i f i c a r que la m a q u i n o , de

s o l d a r , esté conectada a tierra.

t
d . Se debe c e rc i o r a r y estar s e g u

ro que se ha cortado la a l i m e n t a c i ó n de energía a la uu[

q u i n a antes de efectuar c u a l q u i e r r e p a r a c i ó n o ajuste.

e. Se debe estar seguro que l a s -

m a n d i b u l a s del p o r t a - e l e c t r o d o s , estén b i e n ajustados,-

pues al estar flojas pueden provocar s o b recalentan] i e n - -

tos y por tanto quemaduras. (90)

'f. No se deben trabajar en áreas-
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húmedas, o en su defecto mantenga secas, en tocio m o m e n

to , las ropas, las manos y el área de trabajo.

g. No se debe lanzar el porta- -

electrodos, ni arrastrar los cables sobre superficies-

cortantes o l l e n a s de a c e i t e , agua o á c i d o s . (67)

h. Usar c o n d u c t o r e s de c a p a c i d a d
r

s u f i c i e n t e , para la corriente e l é c t r i c a que a d m i t a la

níaq u i na . No trabajar con conexiones d e f i c i e n t e s .

i . Al s o l d a r , no efectuar n i n g ú n

ajuste de c o r r i e n t e e l é c t r i c a , que i m p l i q u e la i n i; e - -

rrupción del arca. (5)

j . No se debe s o l d a r , n i cortar,

cerca de materiales o l í q u i d o s combustibles, peor e .x
*

p 1 o s i v o s .

2.5.6.3 Soldadura con Ox i ace t i j_eno

a . C u a n d o se r e a l i c e el transpor-

te de los tanques de oxígeno, se debe retirar los r e g u

ladores de p r e s i ó n , y en su l u g a r colocar la tapa pr_o

tectora sobre la v á l v u l a .

* b. El equipo autógeno de soldar-
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y cortar, se debe mantener en buen estado. Usar mangue_

ras de buena c a l i d a d y reponerlas en cuanto se note su

deterioro.

c. Dado que el acetileno se des--

compone a temperaturas sobre los 780°C (14 3 5 ° F ) 3 es pp_

s i b l e que el r e c a l e n t a m i e n t o de una b o q u i l l a , ocas i ene-

una l l a m a dentro del s o p l e t e , para evitar éste r e c a l e n -

tamiento se debe enfriar la b o q u i l l a con agua e v e n t u a l -

mente. (22)

d. Se debe v e r i f i c a r l a s c o n e x i o -

nes entre los reguladores y las v á l v u l a s del c i l i n d r o y

las b o q u i l l a s est'én b i e n a j u s t a d a s , antes de i n i c i a r el

trabajo. Utilizar reguladores que no permitan ajustar-

ía p r e s i ó n a más de 15 p. s. i . (Ibs/pulg2)s que es la

p r e s i ó n m á x i m a de trabajo. (90)
j

e. N o d o b l a r l a s m a n g u e r a s s o b r e -

los reguladores o en la parte superior del c i l i n d r o . sj_

no recogerlas c o n v e n i e n t e m e n t e y c o l o c a r l a s en un s i t i o

especffi co.

f. No e m p l e a r aceite o grasa en -

los reguladores, mangueras o sopletes que trabajan con

oxi a c e t i l e n o . (77)
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g. Los c i l i n d r o s de oxígeno y de

a c e t i l e n o deben l l e v a r los colores respectivos, tal es

así el color verde para el oxígeno y el color a m a r i l l o

para el a c e t i l e n o .

h . En caso de mal f u n c i o n a m i e n t o

de las v á l v u l a s de p r e s i ó n , se lo debe probar con el -

manó m,e tro de p r e s i ó n , antes de i n i c i a r el traba jo.(90)

i. Usar la herramienta adec u ada-

para abrir las v á l v u l a s de los c i l i n d r o s . No usar el

soplete como m a r t i l l o , para desprender escorias, etc.

j . Al i n i c i a r el trabajo, revi--

sar que no hayan escapes en conductores de oxígeno; p_a_

ra e l l o se debe u t i l i z a r una s o l u c i ó n de agua con j_a_

bón. (22)
¿

le. Los c i l i n d r o s deben estar

siempre en posición v e r t i c a l , tanto en el transporte,-

almacenamiento o durante el trabajo.

1. Se debe a justar las presiones

de los gases de acuerdo a las i n s t r u c c i o n e s del fabri-

cante, pero nunca emplee a c e t i l e n o a más de 15 p . s . i .

(90)

• m . No usar el soplete ox i e. ce t i 1 e
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nico en andamios con deformaciones, o suspenderlo en -
\l a vos .

n. En el caso de haber retroceso

de l l a m a , desconecte las m a n g u e r a s , c o n s i d é r e l a s d e f e£

tuosas y se las debe d e s t r u i r . (77)

o. Se deben separar los c i l i n - -

dros vacíos de los l l e n o s , con las r e s p e c t i v a s protec-

ciones de v á l v u l a s , y marcar "vacíos", y se debe d e v o!_

ver lo antes p o s i b l e a bodega o al proveedor.

p. Se prohibe el t r a s l a d o de los

c i l i n d r o s , haciéndoles rodar por el o i so, arrastrándo-

los o t o m a r l o s por las v á l v u l a s . (22)

2.5.6.4 V i d r i o s Protectores de Sol da_djj_ro_
t

La Tabla I, c o n t i e n e una guía p a

ra la selección, de la d e n s i d a d adecuada de los lentes

(vidrios). D e b i d o a las d i fe r ene i as, que se presentan

entre los i n d i v i d u o s , se p e r m i t e n a l g u n a s v a r i a c i o n e s ,

en las densidades de filtros recomendados.
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TIPO DE PROTEC-
CIÓN

TABLA 1.

DENSIDAD DEL

FILTRO APLICACIÓN

Anteojos y contra

resplandores

Gafas

Pantallas

vidrio claro

N? 2

Vidrios N? 3

y 4
Vidrios N? 4

o 5

Vidrio N? 12

Vidrio N? 14

Soldadura por resistencia y

rayos extraviados de opera-

ciones de corte y soldadura

cercana.

Soldadura de latón con so -

píete.

Corte con oxiacetileno

Soldadura con oxiacetilenc-

o con arco hasta 30 amp.

Soldadura con arco sobre -

sobre los 30 amo. y menor a

75 amp.

Corte y soldadura de arco so

bre los 75 amp. pero bajo -

los 200 a.mp.

Corte y soldadura sobre los

200 amp. pero bajo los 400 -

amp.

Corte y soldadura sobre 400-

amo.

NOTA: Esta tabla en una adaptación de la información contenida en el

Welding Hambook A.W.S. (90)
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P I L O T A J E

ACTIVIDAD DE LA PI LOTEADORA

SOLDADURA EN PILOTAJE
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2.6. F U N D A C I Ó N DE TORRES

2.6.1 INTRODUCCIÓN

Se conoce con el nombre de f u n d a c i ó n de -

torres, al conjunto de actividades como: enf1erradura , -

encofrado (forma 1etas), h o r m i g o n a d o y colocación del -

prinjer cuerpo de una torre (patas de torre), dentro de

una excavación previamente especificada. Esta faena es

uno de los procesos más i m p o r t a n t e s dentro de la c o n_s_

trucción de l í n e a s de T r a n s m i s i ó n .

Las f u n d a c i o n e s para torres, en t a n g e n t e ,

deberán colocarse'en forma que el eje longitudinal de

la cruceta de la torre, q u e d e en un p l a n o p e r p e n d i c u l a r

al eje de la L i n e a de T r a n s m i s i ó n .

¿
Las fundaciones para torres de á n g u l o , de

berán c o l o c a r s e , en forma que la cruceta de la torre

quede en un p l a n o que b i s e c t e el á n g u l o i n t e r i o r , forir

do por la intersección de las tangentes adyacentes.

La f u n d a c i ó n deberá construirse teñí

c u i d a d o , de no dejar bolsas donde puedan a c u m u l a r

gua o basuras. Todos los c i m i e n t o s deberán apoy

bre un s u e l o no perturbado ( i n e s t a b l e ) , y se ei

erosión alrededor de fos c i m i e n t o s , para lo c'
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mará la s precauciones pertinentes.

Las torres deberán quedar centradas, de_n

tro de la p o s i c i ó n e s t i p u l a d a (estaca central), a lo -

largo y a través de la Línea de Transmisión.

La altura de las fundaciones deberá qu_e

dar dentro de los cinco centímetros del valor requeri-

do en r e l a c i ó n a la cota de la estaca central de cada

torre.

2.6.2 DEFINICIONES

Armaduras.- Es el conjunto de hierros e_s

t r u c t u r a l e s , que han a d q u i r i d o una forma d e t e r m i n a d a ,-

en conformidad con el p l a n o r e s p e c t i v o .

Arnés.- Es el conjunto de ele me ti tos d e l -

casco de s e g u r i d a d y que se encuentran en contacto con

la cabeza humana.

Agregados.- Se considera con este nombre

a los materiales que sirven de base del hormigón como

son: arena y r i p i o .

Andarín os .- Son s u p e r f i c i e s de trabajo

transitorios, que se e m-pl e a n de preferencia en la cons
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trucción y permiten mantener plataformas h o r i z o n t a l e s y

e l e v a d a s . Se usan para sostener hombres y/o m a t e r i a l e s

durante c u a l q u i e r faena de construcción.

*

Amarre.- Es una traba de madera o a l a m b r e

d e s t i n a d a a afirmar e,l a n d a m i o , v a l i é n d o s e de un punto-

fijo ajeno a éste.

>

Baranda Protectora.- Es un elemento h o r i -

zontal, fijo en la cara interna de los p i e s derechos y

ex t e n d i d a a lo largo de los bordes expuestos de los an_

d a mios, con el fin de evitar la c a í d a de las personas.

Barbiquejo.- Es la parte del arnés que p_a_

sando por el mentón de la persona que u t i l i z a , sujeta el

casco a la cabeza humana.

i

Betonera,- Es el recipiente instalado en

la parte posterior de la concretera, en donde se deposj_

tan los m a t e r i a l e s para la mezcla y p r o d u c c i ó n del ho_r

mi gón (Tolva).

Bandoleras.- L l a m a d o también cabo del ciji

turón o línea de v i d a del c i n t u r ó n , es un c a b l e de manj_

la (generalmente), que se h a l l a u n i d o fuerte mente al

costado del ci nturón de s e g u r i d a d , y s i r v e para su j eta_r
c?

se de la estructura .(-torre), y tiene una l o n g i t u d de
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1,90 ms, además una r e s i s t e n c i a a la rotura de 1150 kg.

Casco de s e g u r i d a d . - Es- un elemento pro--

tector de la cabeza h u m a n a , compuesta por una copa, un

a l a o v i s e r a y un arnés.

Concretara.- Es a q u e l e q u i p o m ó v i l , que

se u t i l i z a para el mezclado de: los a g r e g a d o s , cemento-

y ag u a ; a base de su rotación constante se c o n s i g u e la

producción de h o r m i g ó n el mismo que se vierte por la

parte d e l a n t e r a del e q u i p o .

Carreras.- Son elementos l o n g i t u d i n a l e s -

de madera., que resisten di rectamente la presión del e_n

t a b l a d o .

C a n a l ó n de h o r m i g ó n . - Son s u p e r f i c i e s 1 o_n
t>

g i tud i na 1 es de m e t a l , de forma s e m i c i r c u l a r que s i rve -

para la c o l o c a c i ó n del h o r m i g ó n , debe ser c o n s t r u i d o de

tal modo, que el h o r m i g ó n en su d e s p l a z a m i e n t o no se _a

t a s q u e , ni proyecte p i e d r a s .

Camión H i x e r.- Es un camión c ua 1 q u i e r a 9 -

al cual se a d a p t a d o una concretera de gran t a m a ñ o , que

tiene como objetivo l l e v a r el h o r m i g ó n en c o n t i n u o m o vj_

m i e n t o , desde l a fábrica hasta el s i t i o de descarga del

mi s m o .
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Cerchas.- Son a q u e l l a s que t i e n e n como o_b

jeto,asegurar l a s paredes del encofrado, para lo cual -

se efectúa amarres por m e d i o de a l a m b r e s d e l g a d o s entre

los l a d o s p a r a l e l o s del encofrado.

Decimbre.- Es a q u e l l a a c t i v i d a d que con--

siste en desmontar un encofrado, r e t i r a n d o ordenadamen-

te los puntales y tableros de madera o metálicos.

Enfierradura.- No es si n o l a a c t i v i d a d de

f i g u r a d o del hierro estructural de acuerdo a fo rma s y

d i m e n s i o n e s que c o n s t a n en un p l a n o .

E s c'a 1 e r a s . - Serie de e s c a l o n e s q u e s i r v e n

para s u b i r o bajar; es un apara t o porta t i 1 c o m p u o s co d e

dos l i s t o n e s gruesos, con travesanos q u e sirven de pe]_

daños .
t

E q LI i p o s de izado.- L1 a m a ni o s t a m bien de Le

v a n t e, son a q u e l l o s e q u i p o s que s i r v e n para l e v a n t a r

cargas o pesos grandes Tecles, grúas., p l u m a s , etc.

C i n t u r ó n de S e g u r i d a d . - E q u i p o de s u e l a -

compuesto de un c i n t u r ó n y a c c e s o r i o s . El c i n t u r ó n t e n_

drá 8 cm de ancho y 6 mm de e s p e s o r h o m o g é n e o ; el ci n tu"

ron l l e v a r a dos h e b i l l a s de acero c a d m i a d o con sus co_

r r e s p o n d í en tes pasadores; la línea de vida o b a n d o l e r a ,
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Para ajustarse a la torre, irá firmemente c o s i d a en un

extremo, la costado de un c i n t u r ó n , el otro extremo lie

vara ojal i l í o s para abrochar en la h e b i l l a lateral en -

el lado opuesto del c i n t u r ó n .

Doble pié derecho.- Andamio de d o b l e p i é

derecho, es el apoyado en una d o b l e h i l e r a de postes, -

sin apoyos en m u r a l l a y c o n s t r u i d o además con soportes-

l a r g u e r o s , riostras, y otros elementos n e c e s a r i o s , a es

te t i p o de construcción.

Encofrado.- O M o l d a j e , es el conjunto de -

tableros de madera o m e t á l i c o s , u n i d o s entre s í , que

forman un cajón a b i e r t o en sus extremos el mismo que da

rá c a v í da al hormigón. Desde l u e g o éste este cajón debe

rá tener los a p u n t a l a m i e n t o s necesarios para evitar

c u a l q u i e r d e s l i z a m i e n t o .

Hormigón.- Es la mezcla que se e f e c t ú a e n -

t r e los elementos, arena, r i p i o , c e ni e n t o y a g u a , en con-

formidad con el d i s e ñ o r e s p e c t i v o ( r e s i s t e ncia), que da

como resultado un materi a 1 homogéneo do grau resisten -

c i a l l a m a d o hormigón.

Larguero.- O Traviesa, es el elemento, que

se e x t i e n d e l o n g i t u d i n a l m e n t e , de poste a poste, f o rma_n

do en éstos un ángulo^recto.
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Mazos de madera.- Son piezas de m a d e r a -

a l g o cortas, de forma c i l i n d r i c a , que s i r v e n para d a r -

golpes a la betonera, en caso de quedarse atascados

los m a t e r i a l e s q u e producen h o r m i g ó n .

Parada de H o r m i g ó n . - Una vez que la con-

cretera ha vertido todo su contenido de h o r m i g ó n , se

procede n u e v a m e n t e a d e p o s i t a r en la betonera nuevos -

m a t e r i a l e s para la m e z c l a , éste s e g u n d o d e p ó s i t o o r_e

p o s i c i ó n se l l a m a "nueva parada de h o r m i g ó n " .

P i s a d e r a s . - Son pl atar orinas de m a d e r a , -

que s i r v e n para obtener e s t a b i l i d a d en el p i s o y que

se construyen con' t a b l o n e s y s u j e t o s con 1 a s a m a r r as -

c o r r e s p o n d i e n t e s .

les o h e r r a m i e n t a s .

Píe Derecho.- O Poste, es el e l e m e n t o so

portante v e r t i c a l d e l a n d a m i o que t r a n s m i t e l a s cargas

al s u e l o donde se apoya.
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R i o s t r a . - D i a g o n a l o contraviento, es el

elemento o b l i c u o , que asegura la indeformidad del a n d_a_

m i ó , en el sentido en que se coloque.'

Rodapié.- Son las t a b l a s c o l o c a d a s en arn

bos l a d o s internos de los pies derechos a la a l t u r a de

la plataforma, para evitar la caída de p e r s o n a s , mat_e_

ríales o herramientas.

Soporte.- Cruceta o S o "I c r a , es el e 1 e m en

to sobre el c u a l descansa la plataforma.

R a m p a . - Es u n a ¡: 1 a t a f o r ni a c! ¿ ni a d e r a o a n_

t a r i m a d o , que t i e i'i e u na i n c 1 i n a c i ó n y f <:: c 71 i t a c-1 a c c e

so po r e l l a .

Tecles.- E s p a c i e de c a b r í a , con je ver-
¿j

t i c a 1 giratorio, y un pequeño brazo con v a r i a s p oleas s

que s i r v e n p a ra l e v a n t a r p a s o s o d e s p l a z a r l o de u n

puesto a otro, por m e d i o de cadenas a d a p t a d a s a é "I .

a . Las barras de acero, p a r a h o r ni i g o n 5 -

•d e b e r a n s e r c u i d a d o s a m ente c o r t a d a s y d o b 1 a d a s 5 en el

t a l l e r r e s p e c t i v o , de a c u e r d o a las c! i ni e n s i o n e s i ¡i d i cd^

das en los planos-. (87)'
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b. Al p e r s o n a l de ésta l a b o r , se les debe

proveer, de los elementos de protección adecuados, no

solo cascos tipo A , í N E N 146, zapatos 'de s e g u r i d a d , s i n o

de preferencia guantes de cuarto , ya que los m a t e r i a l e s ,

son f i l o s , d e l g a d o s y con escorias en a 1 g unas o c a s i o n e s

como son el hierro y el alambre de amarre. (53) (71)

, c . El constructor debe no s o 1c ? i n d i car -

el trabajo, que se va ha r e a l i z a r , s i n o que c! e i) e sena--

lar y con dibujos todos los detalles sobre hierros, si n

que escape a l g u n o ( d i s t e n s i o n e s , c l a s e de hierro, r e s i s_

t e n c i a del acero, forma., d i á m e t r o s , e t c , ate), con el -

objeto de e v i t a r ni a 1 interpretaciones. (87)

d . Se debe :i i n s t a 1 a r e n c a n t i d e el s u v i c i e- r\_

te, p i s a d e r a s 5 e s c a l e r a s , sopor t es y o t r r. •: i n s i: a 1 e. c i o - -

n e s p r o v i s i o n a l e s , p a r a q u e los o p e r a r i c s no n e c e s i i", a n -

trepar, c a m i n a r o col ¡j £.. r s e d e 1 r. s a r rn a d u r a s .

e. El acero deberá estar perfectamente

l i m p i o , sin escamas s u e l t a s , ni r e v e s t i m i ¿ n t o s q u e p u_e

dan destruir o r e d u c i r la a d h e r e n c i a . (36)

f . Las va r i l l a s u e b e n d o b1 a rse e n f rí o , -

antes de le c o 1 o c a c i ó n de l a s f o r m a 1 e t a s o ?. n c c f r a d o s . -

Las v a r i l l a s que tengan d o b l e c e s o arrugas no deberán j_i

s a r s e .
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s i ó n y asegurarse en el s i t i o , con a l a m b r e b l a n d o de -

c a l i b r e no i n f e r i o r al N- 18, y deberá sostenerse la

a r m a d u r a con espaciadores de ho r m i g ó n o de metal. (87)

h. Siempre que sea n e c e s a r i o , se debe

resguardar las barras de refuerzo que s o b r e s a l g a del

p i s o , con protecciones de madera. (95)

i . Al sujetar l a s barras de refuerzo de

las patas de las torres, no deben dejarse extremos u

otros e l e m e n t o s del encofrado que s o b r e s a l g a n , si es

que entrañan p e l i g r o .

2.6.4 E N C O F R A D O O M O L D A J E

a. Se debe e x a m i n a r c u i d a d o s a m e n t e el ma

t e r i a 1 , para el encofrado antes de u s a r l o . (76)

b. Los encofrados p u e d e n ser de madera y/o

de m e t a l , se deben tener muy endienta, los r i e s g o s p r_o

p i o s de c a r p i n t e r í a (en caso de madera), como son los

g o l p e s , c o n t u s i o n e s , h e r i d a s p r o d u c i d a s por cortes, al

hacer uso de sus herramientas (formón,martillo, sie- -

r r a s m a n u a l e s , l l a v e s de uso m a n u a l , e t c) .

c . Es necesario mantener l i m p i o s y u n í - -
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formes los á n g u l o s de los encofrados y p l a t a f o r m a s , con

lo cual se e v i t a a c c i d e n t e s .

d. Los elementos de encofrado, deben i n^s_

p e c c i o n a r s e , montarse y desmonta rse, bajo la v i g i l a n c i a

de personas c a l i f i c a d a s y con e x p e r i e n c i a en éste t r a b a_

jo .

e . Se debe p r o p o r c i o n a r a los trabajado--

res la i n f o r m a c i ó n n e c e s a r i a , en forma de p l a n o s o gra_

f i e o s , sobre el montaje de los encofrados y en p a r t i c u -

lar sobre el e s p a c i a m i e n t o de las cercas y los p ú n t a l o s

(si son requeridos), y l a f i j a c i ó n de éstos a la cercha,

f. No se deben descargar o colocar mate-

rí a l e s pesados encima de los encofrados o moldajes,(51)

g. En caso de u t i l i z a r p u n t a l e s , éstos d_e

b e n ser de acero o de madera s ó l i d a de n e r v i o r e c t i l í - -

neo y protegerlos c o n v e n i e n t e m e n t e de todo daño p r o v o c_a_

do por v e h í c u l o s , cargas en m o v i m i e n t o , etc. (21)

h. El encofrado debe permanecer en su sj_

t i o hasta que el h o r m i g ó n , a d q u i e r a la r e s i s t e n c i a s u f j_

c i e n te, para soportar sin p e l i g r o a l g u n o , no solo su

p r o p i o peso, s i n o t a m b i é n de las cargas que se a p l i q u e n .

De i g u a l forma deben mantenerse los encofrados o m o l d a -
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jes, y cuando se tengan que r e t i r a r h a c e r l o conjuntanen

te entre encofrado y p u n t a l e s . (87)

i. Cuando la f a b r i c a c i ó n de encofrados de

madera es s u c e s i v a , resulta n e c e s a r i o usar s i e r r a s y en

general e q u i p o s e l é c t r i c o s , d e b i é n d o s e tomar para estos_

casos las m e d i d a s de p r e v e n c i ó n necesarias, no solo pa_

ra el e q u i p o , s i n o t a m b i é n para el p e r s o n a l que lo u t i -

l i z a r á (ver uso de herramientas en 2.4.4.2).

j. En el caso de tener un t a l l e r de éneo-

grados a más de tener, una u b i c a c i ó n i d e a l , debe tener-

Lina l i m p i e z a frecuente, y estar p r o v i s t o de e x t i n g u i d o -

res, con el objeto de e v i t a r p o s i b l e s i n c e n d i o s .

k. Se deben mantener zonas despejadas, p_a_

ra el l i b r e tránsito del p e r s o n a l y mantenerlo ordenado,

tanto el a c o p i o de m a t e r i a l e s de montaje como el de de_s_

montaje de los encofrados.

1 . No se deben d e p o s i t a r barras de refue_r_

zo sobre a n d a m i e s o forrnaletas o encofrados de manera -

que p e l i g r e la e s t a b i l i d a d de éstos. (95)

m. Cuando se tenga que d e c i m b r a r (desmon-

tar) un encofrado, se debe tener la p r e c a u c i ó n de do- -

b l a r los c l a v o s , i n m e d i a t a m o n t e que se retira cada made
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r o , o r e c o g e r l o s en un r e c i p i e n t e a d e c u a d o .

n. Trabajar con c u i d a d o en el d e c i mb r e de

los e n c o f r a d o s , puesto que los operarios p u e d e n ser g o J_

pe a dos por el rebote de p u n t a l e s u otro material del

m o l d a je, al dejarlos caer en los a c o p i o s o d e p ó s i t o s .

(17)

o. Los encofrados no serán m o v i d o s o r e t j_

rados, hasta que el h o r m i g ó n haya e n d u r e c i d o lo suf i - -

ci ente, para e v i t a r que el agua y los m a t e r i a l e s finos

se d e s p l a c e n , y en el caso de remoción éste no cause da

ño a las s u p e r f i c i e s del h o r m i g ó n . Las f o r m a l e t a s no -

serán r e t i r a d a s antes de los 15 días en caso que sopor-

ten carga, caso contrario 2 d í a s . (64)

2.6.5 H O R M I G O N A D O

2.6.5.1 Depósito de M a t e r i a l e s . -

a . A g r e g a d o s :

- Los c a m i n o s hasta los acó- -

p í o s de los a g r e g a d o s (arena y r i p i o ) , deben ser buenos

y a m p l i o s , con e l l o se obtiene una mayor rapidez en el

traslado de los agregados y se e v i t a n a c c i d e n t e s . (17)

- En los s i t i o s donde se a l m a -
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cenan o se d e s c a r g a n los a g r e g a d o s r i p i o y arena, gen_e_

r a í m e n t e el a m b i e n t e se h a l l a con gran c a n t i d a d de poj_

vo en s u s p e n s i ó n . Para e v i t a r c u a l q u i e r "tipo de enfe r.

me da des producto de éste p o l v o en s u s p e n s i ó n , se u t i l j

z a agua en forma de l l u v i a y se m a n t i e n e de ésta m a n e_

ra h úmedos los a g r e g a d o s , e i n c l u s o se pu e d e usar1 ex

tractores de a i r e e s p e c i a l e s , si el caso lo r e q u i e r e .

- En el caso de que p e r s i s t a ,

la p r e s e n c i a de p o l v o en s u s p e n s i ó n , se debe dotar al

personal de respiradores o protecciones de la n a r i z .

(16)

b. Cemento :

- Debido a que éste m a t e r i a l -

debe ser usado r á p i d a m e n t e en el s i t i o , no es necesa--

rio c o n s t r u i r bodega, pero si el caso lo r e q u i e r e , el

a l m a c e n a m i e n t o se lo debe hacer en f i l a s y que no sc>_

bre pasen la a l t u r a de 10 sacos, y se dejará un espacio

de c i r c u l a c i ó n entre e l l o s de 0.50 m. (67)

- Se debe e v i t a r la suspen- -

sión de p o l v o s s i l í c i c o s , al efectuar la mezcla del ce^

mentó con los agregados. (59)

- Para e v i t a r las enfermeda-

des de la p i e l ( d e r m a t i t i s ) se debe d i s p o n e r de duchas
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par1 a que el personal se bañe d e s p u é s de cada turno de -

t r a b a j o .

c . C a m i o n e s Mezcladores o M i x e r s :

- Los m i x e r s , c o n s i s t e n en una

concretara de forma e s p e c i a l , c o n s t r u i d a para ser insta.

1 ada en un c a m i ó n , con el objeto de r e v o l v e r el hormi-

gón durante el transporte hasta el s i t i o de la o b r a ; ya

que el h o r m i g ó n se prepara en f á b r i c a , y es necesario -

nía n tenerlo en agí" tac ion d u r a n t e el v i a j e , con el fin de

e v i t a r la segregación del h o r m i g ó n . (5)

- En el caso que el motor de -

la concrete r a sea e l é c t r i c o , éste debe tener1 una c o n e - -

x i ó n a t i e r r a , e s p e c i a l m e n t e la carcaza del motor.

- Para evitar accidentes en és_

te t i p o de m a q u i n a r i a , es necesario l l e v a r un control y

buen m a n t e n i m i e n t o e l e c t r o m e c á n i c o , con e l l o se preten-

de e v i t a r f a l l a s de c a b l e s , caída de p i e z a s , conexiones

rotas, etc. (87)

- Si el motor es a g a s o l i n a o

a d i e s e l , el que da m o v i m i e n t o a la concretera, se debe

poner c u i d a d o en los e s t a n q u e s de c o m b u s t i b l e s y de é_s_

ta manera e v i t a r i n c e n d i o s por derr a m a m i e n t o de los m i s
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- De preferencia se deben dar

las i n s t r u c c i o n e s por escrito, tanto de o p e r a c i ó n co-

mo de mantenimiento, y además dar l a s e x p l i c a c i o n e s -

a d i c i o n a l e s , de tal manera que los conductores de los

mi xers conozcan los riesgos ex i s t e n t e s y la forma de-

poder e l i m i n a r l o s .

- Como todo v e h í c u l o que in -

te r v i e n e en la c o n s t r u c c i ó n , debe el conductor., poner

en práctica l a s m e d i d a s de s e g u r i d a d recomendadas e n -

e q u i p o de c o n s t r u c c i ó n , numeral 2.3.4. (Pag. ).

2 . 6 . 5 . 2 . - e a r a c i o n d e H r m i

a. Los trabajadores que manj[

p u l e n h o r m i g ó n , deben d i s p o n e r de ropa a l g o ajustada-

e n los puños y en los t o b i l l o s , guantes de c a u c h o ,

casco c l a s e A, INEN 146, gafas de protección y botas-

de caucho; y tomar todas T a s p r e c a u c i o n e s n e c e s a r i a s ,

para i m p e d i r que la p i e l , entre en contacto con el ce^

mentó que i n t e r v i e n e en la p r o d u c c i ó n del h o r m i g ó n .

(52) (71)

b , De acuerdo al área de tra-

bajo 9 deberá p l a n i f i c a r s e la u b i c a c i ó n del r i p i o a r_e

na, cemento, el agua y la concretera, de tal manera que se-



- 162 -

obtenga un buen flujo de material y sin obstáculos para

el m o v i m i e n t o del p e r s o n a l . (71)

c. Se debe proteger las transmi-

s i o n e s , correas, p o l e a s , etc., de la con c r e c e r á . El ob_

jeto que se p e r s i g u e con e l l o , es e v i t a r que el p e r s o - -

nal se ponga en contacto con l a s partes en m o v i m i e n t o -

de l a m á q u i n a y p u e d a n ser a t r a p a d o s .

d. Mantener la carcaza de la c o n_

cretera conectada a tierra.

e. En el caso de que el motor sea

g a s o l i n a o a d i e s e l , se debe a l m a c e n a r el c o m b u s t i b l e -

en l u g a r e s previamente s e ñ a l a d o s , con el fin de e v i t a r -

i n c e n d i o s , por lo tanto se debe tomar las p r e c a u c i o n e s -

n e c e s a r i a s para no derramar los c o m b u s t i b l e s en la zona

de trabajo. En el caso de que ésto se produzca, se de-

be c u b r i r la zona o el s i t i o donde se derramó el combuj^

t i b i e con u ¡i a capa de t i e r r a o arena. (87)

f. Siempre se debe e m p l e a r herra-

m i e n t a s en b u e n a s c o n d i c i o n e s , en e s p e c i a l las d e s t i n a -

das a l i m p i a r las tolvas de las con ereteras (mazos,

g. C u a n d o las e x c a v a c i o n e s son
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p r o f u n d a s , d e b e n c o n s t r u i r s e a n d a m i os , para c o l o c a r el

h o r m i g ó n , y deben ser c a l c u l a d o s y a u t o r i z a d o s por un

p r o f e s i o n a l . Las b a n r a n d a s p r o t e c t o r a s , deberán tener

una al tura m í n i m a de 0. 93 ni sobre l a s pl a ta formas y e_s_

t a r b i e n a f i a n z a d a s , para e v i t a r c aídas del personal -

al afir ni a r s e en e l l a s .

h. Los p i e s derechos de los a nd_a_

m í o s , t i e n e n que estar firmemente apoyados sobre una -

solera o en su defecto enterrados a una p r o f u n d i d a d iní

ni nía de 0,50 m. (21 )

i. Es necesario mantener en buen

estado l a s "carreras" y rampas e v i t a n d o , l a e x i s t e n c i a

de r e s a l t o s muy p r o n u n c i a d o s , y deben estar c o n s t r u í - -

das con por lo m e n o s dos t a b l o n e s de 2,40 m, de largo-

y 0,25 m de a n c h o , de madera seca s i n nudos y u n i d o s -

m e d i a n t e t r a v e s a n o s .

j. Las zonas de t r á n s i t o de las-

car r e t i l l a s , desde la coricretera hasta la e x c a v a c i ó n y

v i c e r v e r s a , deben estar l i b r e s de o b s t á c u l o s y ba c h e s .

k. Las ruedas de l a s c a r r e t i l l a s

deben h a l l a r s e en perfectas c o n dic i o n e s , sus ejes deben

estar lubricados, para e v i t a r esfuerzos e x c e s i v o s al

p e r s o n a l . (17)
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1. En el caso de que sea necesa

rio la u t i l i z a c i ó n , de escaleras, deben tener peída

ños firmes y en buenas condiciones para evitar las

caídas del personal, que labora en el hormigón.

2.6.5.3. o o c a c ó n °

a. Una vez n i v e l a d o el primer

cuerpo de l a torre y con la e n f i e r r a d u r a y ni o 1 d a j e

r e s p e c t i v o , se procede a la f u n d i c i ó n de la torre.

b . Es i m p r e s c i n d i b l e que el per-

sonal que l a b o r a , en esta faena, d i s p o n g a de todos

los elementos de protección p e r s o n a l necesarios como-

son: casco, botas de goma (caucho), g u a n t e s de goma,

gafas o m a s c a r i l l a s de p l á s t i c o contra p o l v o s . (84)

c. Las botas como los g u a n t e s de

goma deben estar siempre en b u e n a s c o n d i c i o n e s , ya

que c u a l q u i e r i r r e g u l a r i d a d permite la entrada de le-

chada del concreto a los p i e s a manos, p r o d u c i e n d o qu_e

m a d u r a s de cemento o d e r m a t i t i s .

d. El pers-onal que trabaja en el

interior de la excavación, para d i s t r i b u i r o vibrar -

el hormigón, debe usar gafas de protección para evi -

tar la caída o salpicadura del hormigón a los ojos.

(87)
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e. En s i t i o s donde se coloque el

hormigón contra formaletas o contra el suelo sin dis-

turbar , se deberán humedecer las superficies de con-

tacto, a menos que se de un tratamiento s u p e r f i c i a l

a las formaletas o la humedad del suelo sean suficieri

tes para que este r e q u i s i t o sea innecesario. (87)

f. Inmediatamente antes de la

colocación del hormigón para fundaciones, se deben

l i m p i a r las áreas excavadas o las áreas con formaleta,

es decir se debe extraer el agua, el lodo, v i r u t a de-

madera que se encuentran en el fondo de la excavación.

g. Se debe a ñ a d i r una c a n t i d a d -

a d e c u a d a de a g u a , es decir, humededer las paredes dé-

la excavación, antes de colocar el hormigón, de tal -

manera de obtener una mayor a d h e r e n c i a de este ú l t i m o

con las pare*des excavadas. (85)

h. El hormigón debe c o n s o l i d a r s e ,

mediante vibradores de inmersión, en una masa densa.

(87)

i. Cuando se hace el transporte -

del hormigón, desde la concretera, hasta la e x c a v a c i ó n ,
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l a carga no debe exceder l a c a p a c i d a d del o p e r a r i o , es

ci a 1mente al vaciar.

j. La zona o l u g a r de v a c i a d o de

l a c a r r e t i l l a debe estar l i m i t a do, para evitar que ta_n

to el hombre como la c a r r e t i l l a caigan a la excavación.

k . El h o r m i g ó n no debe contener

n i n g ú n m a t e r i a l que pueda afectar a su fraguado, debj

l i t a d o o atacar las armaduras. (87)

1. El h o r m i g ó n debe ser objeto -

de m e z c l a d o c o n t i n u o , hasta el momento de la c o l o c a - -

ción. ( 95)

m. Durante el v a c i a d o , se d e b e n -

o b s e r v a r constantemente las formaletas o encofrados y

sus suportes, a fin de descubrir a l g u n a f a l l a o d e f e_c

to. (5)

n. No se deben colocar ni dejar

caer, cargas sobre el h o r m i g ó n que se está fraguando,-

antes de que éste haya a d q u i r i d o suficiente resistejí

c í a .

o.Durante el fraguado del h o r m i -

gón, se debe proteger éste contra las temperaturas ex
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trefilas, agentes q u í m i c o s , del agua m í n i m o cuatro (4) ho-

ras después de haberse colocado el hormigón. (87)

p. Los v i b r a d o r e s deben ser maneja

dos por trabajadores en buen estado físico.

q. Cuando se proceda a voltear la

c a r r e t i l l a o cubo del h o r m i g ó n , los trabajadores deben

permanecer fuera del a l c a n c e de otdo rechazo provocado

por el h o r m i g ó n que p u d i e r a quedar pegado a la c a r r e t i l l a .

(17)

r. Es necesario adoptar las medi -

d a s p e r t i n e n t e s para r e d u c i r l a s v i b r a c i o n e s t r a n s m i t i d a s

al operario por parte del v i b r a d o r . (4)

s. No debe colocar h o r m i g ó n , que -

ha empezado a fraguarse y que puede ser fácilmente recono^

cido sea por su temperatura o por su c o l o r a c i ó n .

t. En n i n g ú n caso debe colocarse -

h orín i gón que c a i g a 1 i br emente a nía s de 2 m de a 1 tura . ( 63 )

u. Donde la c o l o c a c i ó n del hormi -

gón exceda a 15 m en la d i r e c c i ó n h o r i z o n t a l o de 5 m en

la d i r e c c i ó n v e r t i c a l , se deben usar bombas o c a n a l o n e s -

para d i s i p a r la energía del h o r m i g ó n . (17)



v. Los c a n a l o n e s deben estar co_n

v e n i e n t e m e n t e su.jetos por m e d i o de r i o s t r a s , a f i n de

i m p e d i r el d e s o í a z a m l e n t o , sea por el v i e n t o o por p

tras ca u s a s . (66)

w. Después de cada " p a r a d a " de

h o r m i g ó n , se deben l i m p i a r los c a n a l o n e s con una des--

carga de agua. (66)

x. Los c a n a l o n e s s u s p e n d i d o s o -

v o l a n t e s estar e q u i p a d o s con una cuerda u otro a s i d e r o

al que p u e d a n sujetar los traba,j adores, encargados de

amarrar los c a b l e s de sujeción.

y. En l u g a r es d e s t i n a d o s al va--

c i a d o de los c a m i o n e s m i x e r , deben estar dotados de t_o

pes e s p e c i a l e s y d e b i d a m e n t e a f i a n z a d o s . No se deben-

e m p l e a r p i e d r a s o trozos de madera s u e l t o s , como guía-

o topes de los v e h í c u l o s al v a c i a r , porque éstos 11 _e

nen la t e n d e n c i a a s a l t a r bajo la presión de los neumjí

ticos. (17)

z. Se deben tomar las m e d i d a s n_e

cesar i as para el acceso del m i x e r sin p e l i g r o como: nj

v e l a c i ó n , emparejamiento y a p u n t a l a m i e n t o del terreno,

de tal manera de asegurar la e s t a b i l i d a d de los c a m i _o

nes m i x e r s. Se debe retirar al personal de la e x c a v a -
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2.7. MONTAJE DE TORRES

2.7.1 I N T R O D U C C I Ó N

El montaje o erección de torres, c o n s i s -

te en ir conformando una torre, a base de e n s a m b l a r

p e r f i l e s m e t á l i c o s , con pernos y a r a n d e l a s p a r t i e n d o -

desde el primer cuerpo de la torre que se h a l l a e m b_e

b i d o en la e x c a v a c i ó n y está f u n d i d o . Para r e a l i z a r -

con s e g u r i d a d , la coinstrucción de torres, se r e q u i e r e -

a menudo un a n á l i s i s d e t a l l a d o de los esfuerzos y las

d e f o r m a c i o n e s , que presentarán durante el montaje; f r_e

c uentemente deben construirse e q u i p o s e s p e c i a l e s para-

manejo, y hay que c o n s t r u i r marcos t e m p o r a l e s de con-

traven teo y r i g i d e z d u r a n t e el mo nt a j e.

Los miembros de acero deben m a n i p u l a r s e -

cuidadosamente, para evitar las d o b l a d u r a s o daños al

galvanizado, en caso de imponer esfuerzos mayores a

los necesarios.

La l o n g i t u d del perno deberá aparecer i _n

di cada en los d i a g r a m a s de f a b r i c a c i ó n , d e b i é n d o s e t o

mar precaus i ones especiales . para asegurar el uso del ta_

maño correcto del perno en cada c o n e x i ó n .

D e s p u e $--' d e 1 e n s a m b l a j e , y una vez que
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.los pernos hayan sido ajustados, d e b e r á n s o b r e s a l i r por

sobre la tuerca de ajuste, como mínimo, un paso de ros-

ca completo. Para lo cual se deben, u t i l i z a r l l a v e s de-

torque del tipo receptáculo, que no deformen las tuer -

cas ni el g a l v a n i z a d o .

2.7.2. DEFINICIONES

f

Arnés.- Es el conjunto de e l e m e n t o s d e-1 -

casco de seguri dad "y que se encuentran en contacto con-

la cabeza h u m a n a .

Accesorios.- S o n m a t e r i a l e s a c! i c i o n a "í e s -

( secundarios) que forman parte del e n s a m b l a j e de 1 a to -

r r e y que son los pernos, tuercas., a r a n d e l a s , p 1 a n c ¡i a s -

pequeñas de acero.

mentó de acero & c h s f 1 -?. 11 a d o ( p 1 a n o ) : q LÍ e s e u h i c a c o mu n -

mente debajo de la cao G .~ a d o 1 p G r n o y b a j o 1 a t u e r c a y

sirven para d i s t r i b u i r 1 a p r e s i ó n ci ?. a n r i e t a o n 31 m i c_n

b r o a t o r n i l l a d o , y p a r a e v 1 t a r q u e 1 a ¡j c"; r t a r ose :< d a del

perno, se apoye di r o r; t ¿i ¡Ñ 3 ;rc e s o ID r e l a s piezas conecta ~

das .
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Ba r b i q u e j o . - Es la parte del arnés que-

p a s a n d o por el mentón de la p e r s o n a , sujeta el casco a

la cabeza h u m a n a .

Cantoneras.- Se conoce con es-te nombre -

al punto donde confluyen tres p e r f i l e s m e t á l i c o s forman

do un eje de coordenadas t r i d i m e n s i o n a l e s .

Cabo de c i n t u r ó n . - O l í n e a de v i d a , es -

un cable de m a n i l a , que se h a l l a u n i d o fuertemente al -

costado del cinturón de seguridad y sirve para sujetar-

se con la torre.

C a b l e de m a n i l a . - Conjunto de h i l o s veg^e

tales (nylon) sobrepuestos y u n i d o s por torsión.

Cinturón de Seguridad.- Es un equipo de-

sue l a o de nylon resistente, compuesto de cinturón y a£

cesorios. £1 c i n t u r ó n será de 8 cni de ancho por 6 mm -

de espesor homogéneo y l l e v a r á dos h e b i l l a s de acero

cadm i a d o con sus correspondientes pasadores; la b a n d o 1 £

ra para ajustarse a la torre, irá firmemente cosida a -

un extremo del cinturón y el otro extremo llevará ojalj

lío s para abrochar en la h e b i l l a l a t e r a l , en el lado

opuesto del cinturón.
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E n s a m b l e s . - Es el proceso de u n i r o jun_

tar p e í - f i l e s de acero secuencia! mente.

Estrobos o e s l i n g a s . - Son c a b l e s de a c_e

ro de d i f e r e n t e s d i á m e t r o s , su cuerpo está formado de

h i l o s de acero sobrepuestos y u n i d o s por t o r s i ó n .

Horca.- Es el nudo que se efectúa a 1 r e d e_

dor de la p l u m a , con un c a b l e de m a n i l a para no p e r m i -

t i r d e s p l a z a m i e n t o s de la p l u m a .

Montaje de estructuras.- O de torres, es

la erección de una torre, a base de una conformación -

ordenada de p e r f i l e s m e t á l i c o s y otros a c c e s o r i o s (pe_r

nos , a r a n d e l a s , etc . ).

Obenque: Cabo que sujeta la cabeza de

la p l u m a (palo de madera grande).

Peí"files.- Son secciones de acero g a l v a -

n i z a d o , que se e n s a m b l a n unas a otras, s i g u i e n d o un o_r

de na miento secuencia!, y en éste caso en su mayorTa

son de sección L.

C o l c h a d u r a s . - Son a q u e l l o s puntos de un

c a b l e de nylon o cáñamo (soga), presentan gran d e s g a_s_

te y están al borde de la rotura.
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Perno.- Es un p a s a d o r de metal con una -

cabeza formada en un extremo , y el v a s t a g o roscado en

el otro para r e c i b i r una tuerca. Los pernos se u t i l i -

zan para u n i r p i e z a s m e t; á 1 i c a s i n s e r t á n d o l o s a t r a v é s -

de agujeros h e c h o s en d i c h a s p i e z a s y apretando la

tuerca en el extremo roscado.

Perfil en T e n s i ó n . - Es un p e r f i l recto -

sujeto en sus extremos a dos fuerzas que tratan de e_s_

t i r a r l o .

Poste grúa (construcción).- Es el proce-

so de montaje de torres, por m e d i o de una p l u m a de ca_r

ga, para lo cual debe estar d e b i d a m e n t e a f i a n z a d a en

Lina cantonera (su base), para impedir el desplazamien-

to de la m i s m a , d u r a n t e la o p e r a c i ó n de i z a d o , además-

deberá estar l i g e r a m e n t e i n c l i n a d a h a c i a el l a d o de la

carga.

P l u m a de carga.- Son maderos l o n g i t u d i n_a

les de forma c i l i n d r i c a , de n e r v i o r e c t i l í n e o , sin n_u_

dos y s i r v e para izar cargas .

Poleas a uto trabado ras.- Poleas que bajó-

la acción i m p r e v i s t a del f u n c i o n a m i e n t o de cabos se

t r a b a n a u t o m á t i c a m e n t e y c o n t r o l a n l a carga con cierta

d i f i c u l t a d .
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Jorque.- Es una l l a v e de ajuste ca 1 i bra

da y q u e s u m i n i s t r a al perno una tensión especificada.

2.7.3 TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE MATERIALES

DE A C E R O

a. Se debe d i s p o n e r de un área de t e r re

no s u f i c i e n t e m e n t e l i m p i a y n i v e l a d a , donde se u b i c a -

rá ordenadamente el acero galvanizado p a r1 a la torre y

e v i t a r todo contacto con agua e s t a n c a d a o c o r r i d a .

b. Las áreas de d e p ó s i t o , d e b e r á n , e s - -

ta r d i s p u e s t o s de tal forma, que p e r m i t a n descargar -

sin m a n i o b r a s de retroceso, del c a ni ion transportador.

(93)

c. Se debe tener mucho c u i d a d o en el sj_

ti o de l a torre, al descargar el acero, pues esta a^

t i v i d a d debe ser ajecutada por obreros experimentados

y bajo s u p e r v i s o r e s competentes.

d. El acero para torres, durante su

t r a n s p o r t e , deberá ir sujeto, para e v i t a r m o v i m i e n t o s

o d e s p l a z a m i e n t o s de los p e r f i l e s . (95)

e. Para descargar y m a n i p u l a r piezas de

acero, en el s i t i o de la torre, se e m p l e a r á n e q u i p o s -

d e c a p a c i d a d s u f i c i e n t e y no se operará sobre l a s c a
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bezas de los trabajadores.

f. El acero para torres y demás ni a t e r i _a

les de p r e f e r e n c i a , se a p i l a r á n sobre p l a t a f o r m a s f i _r

mes y si es del caso se ap u n t a l a r á n , de tal ,f o r m a

que éste a c o p i o sea lo s u f i c i e n t e m e n t e seguro. (54)

g . Los m i e m b r o s de acero deberán m a n e - -

jarse c u i d a d o s a m e n t e para e v i t a r d o b l a d u r a s o d a ñ o s -

al g a l v a n i z a d o , n i tampoco a p l i c a r esfuerzos mayores-

a los que r e a l m e n t e n e c e s i t a n . (64)

h. Los estrobos o e s l i n q a s d e b i d a mente-

forrados con caucho, al u t i l i z a r s e , para paquetes

(perfiles) de acero, se colocarán de tal forma que no

produzcan d e s l i z a m i e n t o s de la carga que se está iza_n_

do.

i. Las piezas de acero no deben v o 1 c a_r

se desde los c a m i o n e s , y deben ser man ten i'das fuera -

del contacto di recto de las plataformas de los mi sinos

por medio de b l o q u e s de madera.(13)
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2.7.4. MONTAJE DE TORRES CON POSTE GRÚA (GIN-

POLE)

2.7.4.1. Preparación para el Montaje de

Torres .

a. El montaje de las torres se

realizará con el máximo de precauciones, por ser un

trabajo que se e,jecuta en v a r i o s n i v e l e s . Las piezas o

accesorios y los perfiles de acero, estarán d e b i d a m e n -

te asegurados, con el objeto de controlar los riesqos.

Se deben i m p a r t i r instrucciones precisas y terminantes

para el c u m p l i m i e n t o de l a s m e d i d a s de s e g u r i d a d durajn

te la ejecución de esta faena.

b. La construcción se l l e v a r á -

a cabo, con 1 § 'su p e r v i s i ó n directa y c o n t i n u a de un s_u

p e r v i s o r competente, q u i e n será la única p e r s o n a - que -

dará las i n s t r u c c i o n e s a los operadores que efectúan -

el izado de l a s secciones de acero y su c o l o c a c i ó n re_s_

p e c t i v a . (95)

c. Los elementos de protección

personal asignados al personal, como cascos clase A

INEN 146, guantes de cuero, zapatos de seguridad., c i n -

turón de s e g u r i d a d , etc.. deberán estar en óptimas con-
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di clones de u t i l i z a c i ó n . Estos deberán ser r e v i s a d o s -

m i n u c i o s a m e n t e , antes de i n i c i a r el trabajo y p e r i ó d i -

camente durante el transcurso de él. (35), (71)

d . Cada trabajador será r e s p oji

s a b l e del buen uso y m a n t e n i m i e n t o de sus e l e m e n t o s de

protección p e r s o n a l o de s o l i c i t a r oportunamente su

r e e rn plazo si a d v i e r t e un desgaste e x c e s i v o .

e . Como los g u a n tes de c u e r o , -

son de uso e x c l u s i v o de la faena, se los debe con ser -

var permanentemente en talco y en una caja v e n t i l a d a -

para evitar el deterioro en el d e s a r r o l l o de l a a c t i v "[

dad.

f . La r opa de t r a bajo se r á l i -

gera, f l e x i b l e , a l g o a j 1.1 s i: a d a e n l o s puños y en l a s
._'!

b a stas de los p a n t a l o n e s y s i n e 1 j m e n t o s a c¡ i c i o n a l e s .

manera q u e l a p l a n t a s o a c! o LUÍ caucho b l a n d o

b l e . (35)

h . D u r a r, te el t r ansporte, 1 o s -

cinturones deben g u a r d a r s e en s i t i o s a p r o p i a d o s del v_e

h í c u l o , donde queden protegidos de cortes por herr a mi en
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tas o de ser a p l a s t a d a s por m a t e r 1 1 pesado. Después de

la jornada de trabajo, deberán ser quardados en los sj_

tíos p r e v i s t o s , lejos de todo'"material o herramientas-

que les cause daño.

i. Las plumas de carga deben -

ser rectas (derechas), estar construidas en acero o ma_

derá con nervio r e c t i l í n e o y sin n u d o s , deben de buena

r e s i s t e n c i a para soportar las cargas que izarán. El

factor de s e g u r i d a d será de 3 con respecto a las car -

gas que 1evantará . (95 )

j. Las plumas para su trabajo,

deberán estar c o n v e n i e n t e m e n t e afianzadas por m e d i o de

oben q u e s y amarras y l i g e r a m e n t e i n c l i n a d a s h a c i a l a -

carga.

k. Las plumas de carga no do -* • -1

b e n tener n i n g ú n e m p a l m e o que s s h a l l e reparada po r -

a l a n na f a l l a .

utilizado y desplazado de u ¡i l u gar a o t r o y se el e s e a -

i n s t a l a r de n u e v o para c o n t i n u a r con el montaje de la s

torres; antes de i n i c i a r con el trabajo, se deben exa-

m i n a r los postes, c a b l e s , p o l e a s , etc., y e ¡i lo pos i -

ble probarlo con carga.,(54)
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m. Los elementos de l a s cruce-

tas que se montan a gran a l t u r a , deben ser e n s a m b l a d o s

en el s u e l o . (95)

2.7.4.2. jjecuci'on del montaje de to • -

rres .

a . Toda l a a c t i v i d a d del m o n t_a_

je de una torre, estará d i r i g i d a por u n s u p e r v i s o r c o n_

pétente y con la c o l a b o r a c i ó n de o p e r a r l o s experimenta

dos. Será el s u p e r v i s o r , . 1 a ú n i c a persona que de l a s -

I n s t r u c c i o n e s p e r t i n e n t e s .

b. Todos los o p e ra r i o s que re a -

1 i z a n ésta l a b o r de montaje de torres^deberán usar o -

b1 i g a t o r i a m e n te el casco c l a s e A 1r E N 146 d e b i d a m e n t e -

sujeto por el b a r b i q u e j o , para e v i t a r q u e a 1 a g a cha r se«

o por efecto del v i e n t o o de c u a 1 q u i e i" ni o v i m i e n t o b r u s_

c o, se les pueda caer. (71)

c . El poste grúa de ni a d e r a o -

a c e r o deberá estar ID i e n afianzado el la base, para e v _i_

t a r todo d e s p l a z a m i e n t o , durante l a s operaciones de

izado o descenso de la carga, p a r a lo c u a l se usa un c_a_

b l e sujeto en l a parte inferior con por lo menos dos -

piezas e s q u i n e r a s de la t o r r e o cantoneras. El c a b l e -
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de m a n i l a sujetará al poste grúa contra la torre, y

las amarras se harán en piezas horizontales o d i a g o n a -

les de la misma y de esta manera distribuirán el es

fuerzo y e v i t a r á n los desplazamientos. Además abrá

otro punto de amarre a la a l t u r a de los dos tercios

del poste grúa, hasta que el mismo se h a l l e en forma -

vertical y con l i g e r a i n c l i n a c i ó n h a c i a la carga.(95)

t

d. La polea que va en el poste-

grüa debe responder con f a c i l i d a d a la carga a sopor -

tar. Su diámetro y ancho de ranura deberá corresponder

al cable que será usado en esta a c t i v i d a d .

e. El poste grúa debe disponer-

de poleas m a n u a l e s , que serán del tipo s i n fin y auto-

trabadoras, para reducir la p o s i b i l i d a d de perder el -

control de la c.arga; y en el caso de que esto s u c e d a . -
¿

el cierre de la polea sea automático. (54)

f. La v i g a o la horca que sus -

tenten las poleas de izado, deben tener una r e s i s t e n -

cia suficiente, de tal forma que su coeficiente de se-

guridad sea tres veces el peso de la carga que se iza.

g. Los e q u i p o s y acceso r i os que
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se u t i l i z a n en este método, deben tener un factor de -

s e g u r i d a d de tres y se deben mantener siempre en c o n d j_

clones de m a n i o b r a b i l i d a d y s e g u r i d a d para el trabajo.

h. Para l e v a n t a r p i e z a s cié ace-

ro (perfiles), á n g u l o s , etc., se u t i l i z a r a n c a b l e s d e -

ny1on o de caá ñamo, deben tener una r e s i s t e n c i a adecua-

da y no presentar u n i o n e s o c o l c h a d u r a s de n i n g ú n tipo.

(13)

i . Los p e r f i l e s o crucetas se -

armarán de tal modo, que permi ta e l e v a r el á n g u l o del -

poste g r ú a , estando bajo la a c c i ó n de la c a r g a. ( 5 4 )

j . Se debe teñe r ni u y e n c u e n t a ,

que no se m a n i o b r e n p e r f i l e s , c ru c e t a s o herramientas-

sobre las cabezas de los o p e r a r i o s ; si el caso así" l o -

requiere, los operarios que se encuentren en el s u e l o -
ú

deben u b i c a r s e a una d i s t a n c i a mí n i m o c! e t r e s ni e t r o s -

de la v e r t i c a l , con respecto al operario que se h a l l a -

e n la parte s u p e r i o r de 1 a t orre.

k . A n t e s de proceder al i /: a d o -

de una cruceta, se debe sujetar a d e c u c, d a m e n t e y r e t i -

r a r c u a l q u i e r pieza que se encuentre sobre e l l a y que-

pueda caer. (95)
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1. Todo el premontaje de las

secciones o p e r f i l e s debe ejecutarse fuera del s i t i o -

mismo sonde se u b i c a r á la torre y se debe d i s p o n e r d e -

un o r d e n a m i e n t o adecuado de las piezas de acero para -

no solamente facilitar el traslado de las mismas, sino

que se l e v a n t e en secuencia una torre comp l e t a .

>• m. No se deben arrastrar los .-

perfiles de las crucetas, porque pueden provocar daños

al personal y al acero g a l v a n i z a d o . (64)

n. Cuando se u t i l i z a n los c a

b l e s de m a n i o b r a , para mantener el control de una sec-

c i ó n de la torre, éste no se retirar? de su p o s i c i ó n ,

hasta c u a n d o l a sección que se e l e v a , se h a l l e en el -

s i t i o r e s p e c t i v o y adema s sujeta con los correspondiera

tes pe rnos. (14)
4

o . No se deben e n s a ni b 1 a r a 1 a -

fuerza, los p e r f i l e s y l a s c ruc e ta s , con el aparato

e l e v a d o r , m i e n t r a s los trabajadores se h a l l e n en el ni

vel superior de la torre.

p . Las crucetas c! e b en i /: a r s e

por s e p a r a d o y deben c o 1 o c a r' s e d i r e c t a m e n t e en su si -

t i o y f i jar de manera que no puedan sal irse.(95)
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q. No se debe d e p o s i t a r carga -

alguna sobre una cruceta, m i e n t r a s ésta no haya sido -

colocada y afianzada debidamente en su sitio con los -

pernos respectivos. (54)

r. Se debe impedir la calda de-

pernos, tuercas u otros objetos, g u a r dan dolos en 1 ¿\a de lona que l l e v a consigo el montador de torres.

Con el objeto de p r e v e n i r accidentes al personal que -

trabaja en tierra y que es el encargado de izar los nia_

t e r i a l e s ; este personal debe usar permanentemente el -

casco y su v i s t a , estar d i r i g i d a h a c i a la parte supe-

rior de la torre.

r r. Durante el e n s a m b l a j e , no -

se deberá a p l i c a r e sf u e z o s u p e r i o r al n e c e s a r i o p o r q u e

produce dobladuras en los p e r f i l e s de acero v d a ñ a n elj

g a l v a n i z a d o . (95)

5. El Izado de todos los ensam-

blajes de la t o r r e s deberá hacerse con c a b l e s de c á ñ a -

mo o de ny 1 o n o de c u a l q u i e r otro m a t e r i a l no me t a l i e o.

Por lo tanto no se permite el e m p l e o de cuerdas, a l a m -

bres desnudos o cadenas de a c e ro.(6 4 )

t. Cada e n s a m b l a j e de porno con

s i s t i r á de un p e r n o , una tuerca e x a g o n a 1 y una contra-
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tuerca . (95)

u. El a juste- que requieren

los pernos de los conjuntos de anclaje (perfiles, crij

cetas, etc.) deberá alcanzarse con una l l a v e de to_r -

que y no sobrepasarse de la medida requerí'da.(54)

v. Las tuercas deben ser ajus
r —

tadas a los torques s i g u i e n t e s :

Diámetro del perno Jorque

16 mm (5/8")

19 mm ('3/4")

25 mm (1" )

w . l o d a s l a s torres l l e v a r á n
a

a v i s o s de p e l i g r o y de n u m e r a c i ó n de acuerdo con el -

d i s e ñ o respectivo. Las s e ñ a l e s de p e l i g r o deberán que_

dar l o c a l i z a d a s en la cara t r a n s v e r s a l de l a torre, y

los números de i d e n t i f i c a c i ó n d e b e rán q u e d a r insta 1 a -

dos en l a s patas de cada torre y v i s i b l e s a o ri mer a -

v i s t a .

x. El s u p e rvi s o r de m o n t aj e -

podra suspender el montaje, cuando aumente el riesgo.,

debido a v i e n t o s, f u e r*fc e s u otras c o n d i c o n e s c 1 i m á t i -

5530 k q - m 64
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desfavorables, que podrán resultar perjudiciales espe-

cialmente a los que se encuentran en la parte superior

de 1 a torre -(14)

*

2.7.5. MONTAJE DE TORRES CON GRÚA

a. El montaje de torres con el método

de la grúa, exige una base estable y debidamente ni ve

l a d a para evitar que se d e s l i c e .

b. La grúa debe estar b i e n a n c l a d a , -

especialmente la base del m á s t i l que puede s a l i r s e de

su lugar cuando se coloca el brazo o la pluma en po-

sición horizontal.*

c. Las grúas deben tener una c a p a c i -

dad a d e c u a d a de e l e v a c i ó n , carga y fácil maniobrabiM

dad. (69)

d. No se permitirá el montaje de to -

rres con el empleo de esto tipo de equipo de eleva

ción, en las p r o x i m i d a d e s de líneas e n e r g i z a d a s , has-

ta que se haya desenergizado la l í n e a y colocado una-

orden de prevención en la línea energizada cercana.

Es decir el emplazamiento de la grúa no debe e neón

trár obstáculos para su movimiento o desplazamientos-

del brazo . (57 ) ^ *•'
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e. Los p e r f i l e s y accesorios de una to_

rre se d i s t r i b u i r á n en s u p e r f i c i e s de preferencia u n i -

formes y resistentes y su ordenamiento debe permitir -

en s e c u e n c i a el montaje de una torre completa.(95)

f. Al ejecutarse el monta,i e de torres

con grúas, se debe armar por tramos osecciones secuen-

cia I-es de la torre, una vez que las armazones metá 1 _1_ ~

cas hayan s i d o c o n s t r u i d a s en el suelo.(66)

g. Siempre que se s u s p e n d a o se termi-

ne la a c t i v i d a d , la p l u m a debe bajar a su p o s i c i ó n ho-

rizontal, para evitar que oscile con el viento o que -

a l g u i e n p ueda operarlo.

h. En cuanto al ensamblaje de la torre

se a p l i c a n los mismos c r i t e r i o s anter i ores del n u m e r a l
*

2.7.4.

i . En caso de armar un tr a m o d e torre ,

este debe descansar sobre maderos pero n u n c a , sobre

perfiles metal i eos o ele ni en tos s i m i l a r e s con el o b jet o

de e v i t a r dañar el g a l v a n i z a d o del tramo que se está -

montando . (14 )
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MONTAJE DE TORRES

TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE MATERIALES

DESCARGA DE MATERIALES

DISTRIBUCIÓN DE MATERIALES
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MONTAJE DE TORRES

PREPARACIÓN PARA EL MONTAJE DE TORRES

ORDENAMIENTO DE MATERIALES

.

PROTECCIÓN PERSONAL
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MONTAJE DE TORRES

EJECUCIÓN DEL MONTAJE DE TORRES

Î

CONSTRUCCIÓN CON POSTE DE GRÚA
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MONTAJE DE TORRES

EJECUCIÓN DEL MONTAJE DE TORRES

PASO DE MATERIALES
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MONTAJE DE TORRES

EJECUCIÓN DEL MONTAJE DE TORRES

IZADO DE UNA CRUCETA
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MONTAJE DE TORRES

EJECUCIÓN DEL MONTAJE DE TORRES

AJUSTE DE PERNOS
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2.8. T E N D I D O DE CONDUCTORES

2.8.1. INTRODUCCIÓN

El t e n d i d o de conductores, es a q u e l l a -

a c t i v i d a d , q u e consiste e n i r d e s e n r o l l a n d o p a u l a t i n a ,

y o r d e n a d a m e n t e , un tambor que contieno c o n d u c t o r de-

a l u m i n i o o c a b l e s de g u a r d i a y con la c o l a b o r a c i ó n de

m á q u i n a s e s p e c i a l e s de t e n d i d o , una de t r a c c i ó n y

otra de t e n s i ó n , se va pasando el c o n d u c t o r por cada-

una de las torres del tramo o vano (sección) pre v i a -

mente seleccionado; para luego continuar e ¡ proceso -

de esta a c t i v i d a d , con la tensión (templado) del con-

ductor hasta conseguir la flecha de diseño y final

mente el ajuste respectivo en cada torre y coloca

ción de accesorios en cada una de éstas.

Antes de i n i c i a l - el tendido de c u a l q u i e r sec-

ción o vano de la l i n e a que se construye, se debe as_e

g u r a r que la i n s t a l a c i ó n de todas l a s torres estén

dentro de la respectiva sección y c o n s i c! e r a r q u e

l a s cargas de t e n d i d o sean las a d e c u a d a s para el caso.

El conductor será insta! c, do por el método da t e n s 1 ó n ,

con la ayuda d e l a s m á q u i n a s c! e t e n d í do, q u e en todo --

momento e v i t a r á n que el conductor cope el s u e l o o

c u a l q u i e r otro o b s t á c u l o . Durante esta f a 3 n a 5 l os

conductores y c a p 1 e s ;'d e g u a r d i a se u n i r á n m e d i a n t e
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las uniones Kellem y se tendrá precaución que éstas no

l l e v e n i m p r e g n a d a s p o l v o s o s i m i l a r e s desde 1 o s'c a r r e -

tes o p o l e a s , además se c o n L r o l a r á el desenrollamiento-

del conductor para detectar c u a l q u i e r daño o d e s p r e n d i -

m i e n t o del mismo y esta a c t i v i d a d s e r5 c o o r d i n a d a o b l i -

g a t o r i a m e n t e con 1 a.s comunicaciones de r a d i e .

La capacidad de las m á q u i n a s de tensado (pu

11 e rs, tensiometros), deben tener un f a c t or de s e g u ri -

dad m í n i m o dos veces la tensión del conductor.

2.8.2. D E F I N I C I O N E S

Ac'cesorios de Torres.- Se conoce con es-

te nombre al conjunto de m a t e r i a l e s c o mo: a m o r t i g u a d o -

res para conductor, p o l e a s , manguitos de u n i ó n , cadenas

de aisladores,, herrajes, e t c .
4

A i s 1 a c! o r e s . - Son discos gene r a 1 ¡TI ente con r e c u -

b r i ¡ni e n t o s de grasas s i 1 i c o n a s u o t; r a s d e r i v a d as del

petróleo. Esta s o l u c i ó n mejora el ce ¡n p o r t a ni lento d e

los a i s l a d o r e s a la contaminación, pues t i e n e n p r o p i e d a

des a dhes i v a s e hidrorepelentes.
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tos de señal i zac ion de la n a v e g a c i ó n aérea: además pu_e

den v a r i a r en forma o en t i p o como pueden ser en él i ce

o e s f é r i c a s .

Cadena de a i s l a d o r e s . - Es el conjunto de a i s l e ,

dores que están u n i d o s entre sí por m e d i o de sus chave:

tas que s i r v e n para a i s l a r la torre (cruceta) del con-

ductor- y éste del s u e l o .

Cable de guardia.- Es un cable de acero galva-

nizado de 3/8" se d i á m e t r o del grado H i g h Stress, que-

s'e conecta directamente a la cabeza de la torre,, con-

e 1 objeto de e v i t a r a c c i d e n t e s al c onductor de A1 u ni i -

n i o 5 por efecto.de las descargas atmosféricas.

Conductor.- O Cable de a l u m i n i o , es el cable -

formado por al a l m a o n ú c l e o de h i l o s de acero al re -

d e d o r de éste un conjunto de h i l o s de a l u m i n i o , que

sirven para c o n d u c i r la corriente e l é c t r i c a desde una-

fuente generadora hasta una fuente de consumo. Puecien-

ser del tipo 1313 kcinil ACSR (blujay), o código fien o

también 3 9 7 D 5 k c ni i 1 ACSR código B r a n t.

Cordina.- O l l a m a d o c a b l e de acero, c a b l e p i l o

to, que se coloca antes del conductor, con el objeto -

de efectuar el t e n d i d o del m i s m o y son del tipo r o t a t J_

v o , para evitar esfuerzos de enrollado o el t oí-que so-

bre el conductor.
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Cruceta.- Es aquel elemento m e t á l i c o , c o n s t r u j_

do en c e l o s í a , que se c o l o c a en l a parte s u p e r i o r c! e

la torre de donde penden las cadenas de a i s l a d o r e s pa-

ra sostener al conductor.

Carretes del conductor.- Son e n v o l t u r a s de ma-

dera de forma c i l í n d i r c a , q u e cubren al conductor que

s e'ha 11 a en su interior y e v i t a r daños al m i s m o . El c a

rrete en su eje d i s p o n e de un o r i f i c i o por el c u a l

a t r a v i e s a un soporte m e t á l i c o que lo hace rotar para -

d e s e n r r o 1 1 a r al conductor.

Escaleras de g a n c h o . - Son e s c a 1 e i" a s que en uno

de sus extremos t i e n e n g a n c h o s que se apoyan directji -

mente en las crucetas de las torres.

Efecto Corona.- Se e n t i e n d e como una descarga
j

en gas, l o c a l i z a d a en una zona l i m i ta da d e e s p a c i o so-

l i c i t a d o eléctricamente.

Herrajes de Torres y A i s l a d o r e s , - Son a q u e l l o s

d i s p o s i t i v o s que s i r v e n para sostener o s o p o r t. a r, s o n c! e

diferentes formas y tamaños de acuerdo a los requerj_ -

m i e n t e s de una L/T.

Lineas enerqizadas.- O equipos ene r g izados,
£'?

son todos los elementos de un c i r c u i t o e l é c t r i c o , que
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no están corto-circuitados y conectados a tierra c o n f o_r

me a prácticas establecidas.

M e d i d a s K e 11 e m . - Son a q u e l l o s c a b l e s torció na -

dos en los c u a l e s se embebe el conductor para ser tendj_

do, de tal forma que al ejercer t e n s i o n e s en los extre-

mos de las "medias", estos c a b l e s a p r i s i o n a n más al con

ductor.

' —
M á q u i n a de Tracción,- O M i n c h e , es a q u e l l a ni ¿i -

q u i n a que tira al conductor y lo hace pasar por cada

una de las torres.

M á q u i n a de Freno.- Es a q u e l l a m á q u i n a que con -

trola p a u l a t i n a m e n t e el d e s e n r o l l a d o del conductor, que

está provista dé frenos, para el caso de que durante el

t e n d i d o aparezca una f a l l a no p r e v i s t a , detenga i n 111 edi a_

tamente el desenrollado del conductor.

t
Punta de A l u m i n i o . - - Es la punta del conductor -

de a l u m i n i o , que u n i d a a la c o r d i n a 5 pasará por cada

torre.

Punta de Acero.- O punta da la c o r d i n a o del

c a b l e p i 1 o t o s es q u e 1 1 a punta que " i n i c i a su paso por

cada torre para lue g o tirar al conductor.

Pórticos.- O portales de p r o t e c c i ó n , son a q u e

l i a s estructuras de madera (postes), rígidamente entre
0*

lazadas entre s-í, .que sirven para proteger el g a l v a n i
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zádo del conductor al cruzar carreteras, cercas, l t _ -

neas energizadas existentes, v í a s férreas, etc.

Poleas Portantes.- O poleas de t e n d i d o , son -

de alta c a l i d a d y r e s i s t e n c i a , son de a l u m i n i o , las -

mismas que tienen su acanaladura revestida de n e o p re-

no o p o l i u r e t a n o y que permiten el paso de la c o r d i n a ,

conductor, empalmes temporales, etc.
r

Puestas a tierra.- Son cables eléctricos que

conducen a tierra una descarga i m p r e v i s t a que puede -

presentarse en la faena de t e n d i d o y e v i t a a c c i d e n t e s

de personal y equi pos.

Proceso de l i m a d o . - Después de la u n i ó n del -

conductor y lo presión del man g ü i t o de u n i ó n , se pre-

sentan rebabas en el empalme, las que se e l i m i n a n 1 i -
o

mandolas.

Tendido de Conductores.-consiste en desenro_ -

l l a r un carrete que contiene el conductor y h a c e r l o -

pasar por las poleas p o r tan tes, colocadas en las cru-

cetas de las torres, para finalmente,, dejarlos fijos

en e l l a s por m e d i o de los a i s l a d o r e s .

Tensado.- Es el proceso de ajuste del conduc

tor, con un tensiómetro, hasta c o n s e g u i r l a flecha do
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di seño.

U n i ó n de conductor es.- Consiste en u n i r l a s

puntas de los conductores, que se i n i c i a con la e n v o l t u _

ra de una c i n t a a d h e s i v a , a 0,30 rns. del s i t i o donde se

cortarán los h i l o s de A l . , hasta la i n c e r s i ó n del n_u

cleo de acero en el mango de u n i ó n , y asegurarse que

los l a d o s cierren completamente en cada c o m p r e s i ó n .
r

Vano.- Es el espacio de la L/T, que se e n c u e n -

tra entre dos torres adyacentes.

2.8.3. P R E P A R A C I Ó N DEL TENDIDO

2.8.3.1. Traslado de equipos y materia-

1 es

•
a.- La m a n i p u l a c i ó n de los ma-

t e r i a l e s durante el transporte, deberá hacerse de tal -

manera que éstos no resulten afectados o d a ñ a d o s .

b. - Como los conductores son de acero g a l v a n i -

zado de a l t a r e s i s t e n c i a , se deben tener c u i d a d o , que -

al dejar en el s i t i o de t e n d i d o , no debe contaminarse -

con materias c o r r o s i v a s , especialmente, con p a r t í c u l a s

de cobre. (95)
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c. Al efectuar el transporte de los accesorios

del t e n d i d o , como: mordazas, comolones, m e d i a s k e 1 1 e m ,

destorcedores, e t c , se deben tomar las p r e c a u c i o n e s de-

b i d a s , para que estos no sufran deterioros, tanto en su

resistencia como en su u t i l i z a c i ó n .

d. Los caminos de acceso próximos a l í n e a s e n e_r

g i z a d a s , serán adecuados para e v i t a r c u a l q u i e r contacto
r

p o s i b l e con e l l a s , mientras se traslada el e q u i p o de te_n

d i d o y se emplearán portabanderas.(10)

e. Los conductores y c a b l e s de g u a r d i a , serán su_

m i n i s t r a d o s y t r a s l a d a d o s en carretes no retornables.(41)

f. Los carretes v e n d r á n marcados con el nombre -

del f a b r i c a n t e , número de carrete, tipo y sección del c_a

b l e , l o n g i t u d del c a b l e contenido en el carrete, peso

del c a b l e y peso bruto total.

g. Los guantes a i s l a n t e s en caso de usarse, de

ben conservarse en cajas de protección y no estar en con:

tacto con objetos cortantes. Los guantes en general de-

ben estar siempre en buenas c o n d i c i o n e s .

h. En esta etapa de c o n s t r u c c i ó n , el p e r s o n a l es^

t a expuesto a p i c a d u r a s de insectos o s e r p i e n t e s , para ~

esto es necesario d i s p o n e r de un b o t i q u í n de primeros a u_

x i 1 i o s. (13)
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2.8.3.2. Cruce de L i n e a s de transmisión en cons-

trucción con circuitos existentes

a. Cuando el "tendido" pase por encima de líneas -

eléctricas existentes, se s o l i c i t a r á al propietario res.

pectivo, que desenergice la l í n e a ; y se tomarán las m_e

di das necesarias de precaución, i g u a l m e n t e se conectará

a tierra la línea ya desenergizada a los dos lados de1 -

cruce. (3)

b. Antes de cruzar por encima de una línea e 1 é c t rj_

ca existente, los conductores, cables de g u a r d i a se co-

nectarán firmemente a tierra, y no se q u i t a r á n por n i n -

gún m o t i v o estas conexiones, hasta que se hayan t e n d i d o

1 os conductores. (95).

c. En el cruce con líneas eléctricas existentes, -

se i n s t a l a r á n pórticos de protección (portales de ele-

v a c i ó n ) , con sus parantes y travesanos todos de m a d e r a ^

dejando un espacio mínimo de tres metros entre el pórtj_

co así armado y la línea energizada.

d. Los parantes y travesanos que conforman los

pórticos de protección (portales), estarán en buen-

estado, sus dimensiones y resistencia serán s u f i c i e n -

tes para asegurar que no se produzcan fallas en los mismos
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durante el t e n d i d o de los conductores. (3)

e.- Los por t a l e s a más de i n s t a l a r s e fijamente

en el suelo y a cada lado de la vía, se deben p i n t a r la

parte inferior, a q u e l l a que sale del s u e l o , hasta una -

altura de 1,50 ms. con franjas a l t e r n a d a s de color bl a_n

co y rojo, cada una de o,30 ms. de a l t u r a , al rededor -

de cada poste que conforman el pórtico de protección.
r

f. - A los pórticos de protección o p o r t a l e s , -

deben a ñ a d i r s e las respectivas: s e ñ a l i z a c i o n e s y letreros

que i n d i q u e n p e l i g r o . Se deben colocar cuatro a v i s o s de

p e l i g r o , en á n g u l o recto al sentido del tránsito y estos

deben tener una altura de 1,50 ms. sobre la s u p e r f i c i e -

del camino; los dos primeros letreros se deben colocar -

uno a 200 ms. y el otro a 100 ms. respectivamente del

p o r t a l , en una misma d i r e c c i ó n . Los otros dos se coló--
*

carán manteniendo las m i s m a s d i s t a n c i a s que los anterio-

res pero en la otra dirección del portal.

g. - El ancho de los pórticos de protección, se

rán 1,5 veces, la l o n g i t u d de las crucetas inferiores de

las torres contiguas. Esta norma se e m p l e a en el caso de

que las crucetas de las torres contiguas sean i g u a l e s , -

en l o n g i t u d .

h . - En e 1, c a s o de que la l o n g i t u d de l a s cruce
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tas inferiores de las torres cont i g u a s al pórtico de pro_

tección, sean diferentes entre sí, se asumirá para este

caso, el ancho del pórtico de protección 1,5 veces la " -

l o n g i t u d de la cruceta más grande entre torres c o n t i g u a s

i.- Las estructuras de protección o p o r t a l e s ,

a más de su i n s t a l a c i ó n firme en sus bases, s o b r e s a l d r á n

una altura mínima de un metro a partir del travesano que

une al pórtico, de tal manera que al producirse en el

conductor m o v i m i e n t o s ondulatorios a l t o s , por efecto de

la tensión p r o d u c i d a en la m á q u i n a , en el t e n d i d o respe_c

t i v o , el conductor quede enmarcado dentro del espacio

que conforma el "portal y e v i t e el contacto con l i n e a s

energ izadas, o en su defecto c a i g a n al suelo.(10)

j.- Se deben col o car Tas "s en al es de 0,50 ms . a

2 ms. a la derecha del camino t r a n s i t a d o y nunca a menos
*

de 0.50 ms. aun cuando estén protegidas por una cuneta,

de tal manera de no mancharlas señales con s a l p i c a d u r a s

o po l v o del camino. (87)

k.- Las se ñ a l e s , letreros y/o l u c e s , deben co-

locarse en lugares bien v i s i b l e s , desde los v e h í c u l o s

que se a p r o x i m a n , y no quedar ocultas por la v e g e t a c i ó n ,

m a t e r i a l e s , e q u i p o s o n i n g ú n obstáculo. (77)

2 . 8.. 3 . 3 * Cruce cie l í n e a s de t r a n s m i s i ó n
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con l í n e a s tel ef ófricas, car re

tera s y cercas.

a. Al cruzar con el t e n d i d o -

de conductores, líneas telefónicas, vías férreas, carre^

teras o c u a l q u i e r t i p o de camino o cercas, donde no sea

p o s i b l e detener el tráfico, se c o n s t r u i r á n portales de-

protección, los mismos que se i n s t a l a r á n a cada l a d o de

la vía y fijamente en el suelo, dejando el espacio con-
r

venientemente l i b r e para el tránsito de los ve h ículos.

(95)

b. Los pórticos de protección

se construirán s i g u i e n d o las i n s t r u c c i o n e s i n d i c a d a s en

los l i t e r a l e s : d , e , f , g,h , i , de la p á g i n a 205 num e r a l

2.8.3.2.

c. En cuanto se refiere a las

señales de los pórticos, deben adoptarse l a s i n d i c a c i o -
3

nes dadas en los l i t e r a l e s : j y k de la pág.206 numeral

2.8.3.2.

d. En o c a s i o n e s es necesario

a más de construir los pórticos de protección, colocar

sobre los travesanos de éstos, una m a l l a m e t á l i c a de -

protección, e v i t a n d o de esta manera que el conductor -

que se tiende tome contacto con líneas t e l e - r o ñ i c a s o -

energizadas. Esta m a l l a m e t á l i c a , deberá e s t a r fija -

mente conectada a tierra, como paso p r e v i o al t e n d i d o -

de] conductor o c a b l e s de g u a r d i a . (44)
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e. Inmediatamente después de -

terminarse el tendido de una sección o tramo de la l í n e a

que se construye, deben retirarse todos- los pórticos de

p r o t e c c i ó n , conjuntamente con sus resp e c t i v a s señales y

letreros.

f. Cuando una cerca cruza la -

línea de transmisión de entre 60° y 90°, ésta debe r á c o -r -

n ectarse a tierra en el centro de la L/T. (64)

g . Toda la cerca m e t á l i c a que

quede dentro de una d i s t a n c i a de 30 ms. del eje de la 1 í_

nea, deberá ser puesta a tierra. Todos los h i l o s de la -

cerca deben quedar firmemente u n i d o s a d i c h a puesta a -

tierra.

h. Cuando la cerca cruza la L /
*

T a ángulos entre 30° y 60°, ésta deberá conectarse a

tierra a ambos l a d o s de la L/T a 50 m s . del eje de la H

nea. (medidos p e r p e n d i c u 1 a r ni e n t e a la L / T ) . (64)

i . Cuando la cerca va p a r a l e l a

a la L/T, o cuando quede dentro de los 60 ms. ciel eje de

la m i s m a , o cruza la l í n e a a un á n g u l o menor de 3 O ° 5 és-

ta deberá ponerse a tierra cada 600 ms. (95)

j . Las p u e r tas u otras de s co n -
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t i n u i d a d e s en las cercas, deben tratarse como si fuera -

una cerca aparte y deberá ponerse a tierra separadamente.

2.8.4. TENDIDO DE CONDUCTORES

2.8.4.1. Generalidades

f • a. Antes que el 1 i ni ero suba a -

una torre, debe tener conocimiento c l a r o de la faena que

va a r e a l i z a r , y c u m p l i r con l a s i n s t r u c c i o n e s de segu-

ridad dadas por el supervisor.

b. El l i n t e r o debe conocer y es-

tar seguro que a la torre que va a s u b i r , le va a sopor-

tar su peso. Además deberá inspeccionar desde el piso si

existe a l g u n a i r r e g u l a r i d a d en la torre y c o n s i d e r a r la

d i s t a n c i a que se encuentra ésta de las l í n e a s e n e r g i z_a -
4

das. (95)

c. Previo a la i n i c i a c i ó n del

t e n d i d o de los conductores, debe estar t e r m i n a d a la conA

tru c c i ó n de los pórticos de p r o t e c c i ó n , en conformidad -

con las normas indicadas en los ítems precedentes.

c!. No se usarán l o s marcos de ; -

protección o p o r t a l e s , como anclajes provisionales. (54)
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e. Los anclajes de sujeción, los

t i r a c a b l e s , los destorcedores y otros accesorios, tendrán

c a p a c i d a d suficiente, para asegurar que' no se p i e r d a n

las c o n d i c i o n e s de tendido. Los c a b l e s de tracción (cor-

d i n a ) y otros d i s p o s i t i v o s de t e n s i ó n , tendrán un factor

de s e g u r i d a d no menos de dos veces la tensión del condu£

tor.

f

f. El t e n d i d o de los conductores

se r e a l i z a r á e j e r c i e n d o un control c u i d a d o s o y u t i l i z a n d o

e q u i p o s mecánicos provistos de cabrestantes d e n t a d o s , pa.

ra asegurar que la tensión del conductor no fluctué inde^

b i d a m e n t e . Estos equipos de t e n d i d o deben tener d o b l e -

tambor, con diámetros no menores de 30 veces el 0 de

conductor . (64 )

g. La s u p e r f i c i e de contacto de
i

los tambores del e q u i p o de t e n d i d o , deberá ser a c a n a l a d a

para acomoda)-1 al conductor. Las a c a n a l a d u r a s deben ser -

revestidas de material p l á s t i c o d u r a b l e y resistente.

h . Antes de i n i c i a r el t e n d i d o ,

se tiene que asegurar que la i n s t a l a c i ó n de todas l a s to_

rres, estén dentro de la res p e c t i v a sección de la l i n e a

y con todos los accesorios l i s t o s para el t e n d i d o del

conductor.(54)
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i . La o p e r a c i ó n de tendido será

debí da ni ente programada de tal modo de no a p l i c a r cargas

bruscas sobre las torres o api i caí" cargas supe r i ores a -

l a s de diseño de cada torre. (10)

j. En el caso de ser f a c t i b l e , -

se despejará mediante tractor oruga una faja de terreno,

cuyo eje c o i n c i d i r á con la proyección de la u b i c a c i ó n de
r

los conductores, con el objeto de f a c i l i t a r el t e n d i d o -

de l a " p u n t a de a l u m i n i o " , y e v i t a r que el conductor se -

enrede con a l g ú n arbusto u otro o b s t á c u l o . (54)

k. Las sogas o cuerdas de m a n i l a

para operaciones m a n u a l e s , tendrá c a p a c i d a d s u f i c i e n t e »

con un factor de s e g u r i d a d m í n i m o de dos. Los m a t e r i a l e s

que se elevan por medio de estos cables, deben estar a d_e

diadamente sujetos para que no r e s b a l e n o c a i g a n .
o

1. Como uno de los pasos previos

al t e n d i d o del conductor, se debe efectuar la r e v i s i ó n -

de todos los elementos de p r o t e c c i ó n p e r s o n a l y se reem-

plazará cuando su c o n f l a b i l i d a d sea dudosa. Igual proce-

d i m i e n t o se efectuará con todos los m a t e r i a l e s , e qu i pos

y herramientas que se u t i l i z a r á n (carretes, c o r d i n a s c o -

molones, mensajeros, ete). (66)

m. La o p e r a c i ó n de colocar las -
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poleas portantes, para el t e n d i d o de conductores, se con^

s i d e r a r á n los riesgos de trabajos en a l t u r a s y el despla.

zamlento de cargas a d i s t i n t o n i v e l . (25)

n. Las poleas portantes poseen -

en su garganta una banda de goma o neopreno, que sirve -

para proteger el conductor de a l u m i n i o de p o s i b l e s dete_

r loros-, durante el tendido de la línea y para d i s m i n u i r

al m í n i m o la p o s i b i l i d a d del riesgo eléctrico, especial_

mente durante el tendió del conductor, es necesario que

esta pol e a permanezca conectada a tierra, si la l í n e a e_s_

tá p r ó x i m a a una línea energizada. (10)

o. Las poleas portantes dejen t_e

ner un diámetro de 15 a 18 veces el diámetro del conduc-

tor. Además el fondo de a c a n a l a d u r a será de 0.5 veces el

diámetro del conductor de a l u m i n i o .
4

p. Las poleas a más de p e r m i t i r

el paso de los empalmes temporales, hechos con m e d i a s K_e

l l e m , deberán ser e q u i p a d a s con rodamientos de b o l a o ro_

di l i o de alta c a l i d a d a u t o l u b r i c a d o s o con elementos de

l u b r i c a c i ó n a presión. (64)

q. C u a l q u i e r polea que no ruede

libremente, o que resulte d a ñ a d a , se deberá reemplazar -
*

inmediatamente, cas'o .centrar i o producirá daños al conduc
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tor.

r. La línea de t e m p l a d o estará u_

ni da a los conductores, por m e d i o de e s l a b ó n es *g i rato_

r í os, los mismos que serán suficientemente pequeños para

pasar por las poleas de t e n d i d o y deberán tener rodamier^

to de b o l a s y podrán girar libremente bajo carga para

e l i m i n a r el torque que podría causar terceduras o nudos

en el conductor. (64)

rr. Se prohibe terminantemente -

el uso de correas, alambres, como cinturones de segurj_ -

dad. Ni e n v o l v e r s e estos el e merrtos a través de su cuerpo

para tensionar la línea. (3)

s . No se deben u t i l i z a r l o n g i t u -

des de conductores menores de 300 ms.
*

t. Los ten soi" es temporales y el

eq u i p o de tendido se ubicarán en sitios adecuados que -

evi t e sobrecargar las torres. Se colocarán estos a n c 1 a_ -

jes a una d i s t a n c i a horizontal no menor de 200 ms. desde

la torre más ce r cana, a través de la cual se va tender -

los conductores, se evitará de este modo las cargas ver-

ticales excesivas.(54)



- 214 -

u. Se usarán e n v o l t u r a s de ca_u -

cho o s i m i l a r e s para proteger c u a l q u i e r estructura ternpo_

ral (caso de cercas y en ocasiones pórticos), que esté -

sujeto al roce de la cordina o los que puedan dañar a

los conductores o cables de g u a r d i a al pasar sobre e l l a .

v. Cuando se usan mordazas tira_n_

tes para d e s e n r o l l a r los carretes, tender o templar los

conductores, se los debe proteger con mangas de caucho

de l o n g i t u d suficiente y de'ésta manera no dañar al con-

ductor y su g a l v a n i z a d o . (54)

w . Durante el t e n d i d o los condu_c

tores o c a b l e s de g u a r d i a se u n i r á n m e d i a n t e m e d i a s R e -

11 e m y deberán disponer de des torcedores en perfectas

c o n d i c i o n e s , para no producir en el conductor d o b l e c e s o

terceduras.(95) •
*

x. Continuamente debe estarse o_b

servando el d e s e n r o l l a m i e n t o de los conductores d u r a n t e

el t e n d i d o , a fin de detectar c u a l q u i e r daño en el m i s m o

y además controlar los m o v i m i e n t o s del personal que efec_

11üa el traba.jo, en oí"den a p r e v e n i r c u a l q u i e r acción

errónea. (10)

/
y. Debe d i s p o n e r s e de e q u i p o de
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ra d i o de c o m u n i c a c i ó n , entre la dotación de alimentación

del conductor ( freno), el e q u i p o de r e c o g i m i e n t o del

conconductor (winche) y los puntos de chequeo i n t e r m e d i o

o estratégicos, durante todo el t i e m p o que dure las ope-

raciones de te n d i d o y de t e m p l a d o del conductor de alumj_

nio y los c a b l e s de g u a r d i a . (95)

z. Se deberán evitar encendidos a -
f

lo largo de la Línea de T r a n s m i s i ó n que se construye,

que m a s de basura sin control, fósforos o c o l i l l a s de ci-

g a r r i l l o s , etc.

2.8.4.2. M e t o do d_e_l t e n d i d o con tensión

a. Antes de i n i c i a r el t e n d i d o , s e -

p l a n i f i c a r á adecuadamente esta o p e r ación y se d i s p o n d r á

de la información pertinente como: sección o tramo a ser

t e n d i d o , n ú m éY o de carretes a ser u t i l i z a d o s en el tra-

mo o v a n o , tramo a tenderse, c e r t i f i c a d o de l a r e v i s i ó n -

c o m p l e t a del n.ontaje de l a s torres, fecha de t e n d i d o ,

etc. (37).

b. El conductor i n s t a l a d o por el me

todo de t e n s i ó n , controlada por1 rn e d i o del e q u i p o de ten-

d i d o que tiene rueda de doble giro., tal que los soportes dé-

los carretes sean estacionarios y los conductores sean tira
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dos directamente a las ranuras de las poleas con la cor-

d i n a , sin topar el suelo, a los portales u otros objetos

que produzcan daños en el conductor o cables de g u a r d i a .

(64)

c. Los carretes con el conductor

o c a b l e de g u a r d i a deberán transportarse hasta el l u g a r

donde serán t e n d i d o s , sin sacarles la capa protectora, -

Al destapar el carrete y al d e s e n r o l l a r l o , se debe l i i n T
r

p i a r la superficie del conductor de todo p o l v o . g r a s a o -

c u a l q u i e r s u b s t a n c i a contaminante. (54)

d. A esta etapa corresponde p_a -

sar por las p o l e a s portantes los cables p i l o t o s y c o r d i -

ñas de 8 mm. que se -e ñipa linar a l u e g o con el de 16 mm y fj_

n a l m e n t e un e m p a l m e que tirará al conductor en el tramo

o vano a tenderse.

e. Los riesgos de pasar la c o r d j_

na (cable p i l o t o ) son numerosos, ya que éste i n i c i a 1 m e n -

te es transportado por la fuerza h u m a n a , s i g u i e n d o la f_a

ja de s e r v i d u m b r e o la proyección de la Línea de T r a n s ni i_

s i ó n que se construye; lo que s i g n i f i c a , s u b i r o b a j a r -

pendientes, transitar por rocas, a c e q u i a s y diferente tj_

po de v e g e t a c i ó n e insectos. (95)

f . El n e r s o n a 1 de esta f 3 e n a de -
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debe disponer de casco claso A I N E N 146, guantes de cue-

ro y de ser pos i ble a l m o h a d i l l a s para el transporte ma -

nual del conductor, pues sobre el hombro del trabajador-

descansa el conductor o cable de g u a r d i a que se está tejí

d i e n d o .

g. A la punta de la cordina, se le

debe agregar un pequeño cable de m a n i l a o de cáñamo pre-

ferentemente este últim o , para manipulación del personal

y pueda l l e v a r con f a c i l i d a d la c o r d i n a (la punta) y d e -

esta manera e l i m i n a r cualquier arbusto o roca que obsta-

c u l i c e el l i b r e tránsito del trabajador y pueda l l e g a r -

sin dificultad a la estación de tensado o winche ( r e c o g_e

dora). (95)

h. Una vez que la c o r d i n a l l e g a a -

la "punta de a l u m i n i o " y se vaya a proceder al t e n d i d o -

del con ductor,* se verificará p r e v i a m e n t e la correcta co-

nexión a "tierra", a la s a l i d a del c a b l e de a l u m i n i o .

i. Los tensores temporales, las m_á

q u i n a s de "tracción" y "freno", que se emplean en el tejí

di do del conductor- deben estar bien alineadas , firme -

mente a n c l a d a s y d e b i d a m e n t e conectadas a tierra. Estos-

se librearán a una distancia horizontal no menor de 200 ms.

desde la torre más cercana a través de la cual le va a -

tender el conductor y de este modo se evitará sobrecar -
»'

gar a la estructura.o a p l i c a r cargas v e r t i c a l e s excesi -

vas (54)
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j. Los operadores permanecerán -

junto a los controles en todo momento, m i e n t r a s se tien-

de el conductor. El operador de la m á q u i n a de tracción o

w i n c h e y el operador del freno, e s t a r á n - e n c o m u n i c a c i ó n

constante por medio de radio, de tal manera,que la ope-

ración de t e n d i d o , se pueda detener i nmedi tamente , en ca^

so de que se presente un defecto en el t e n d i d o . (95 )

k. El conjunto de e q u i p o s que

forman las puntas tanto del cable de acero (cordina), c_o

mo del conductor, especialmente los e q u i p o s de freno y -

w i n c h e , deben conectarse a una conexión de tierra fija,

que se ubicará a menos de 10 ms. de los e q u i p o s que son

operados por el p e r s o n a l , esta conexión será un elemento

de tierra f l e x i b l e , 'conectadas a una v a r i l l a de 16 mm. o

5/8", de copperweld o acero g a l v a n i z a d o , ésta v a r i l l a se

enterrará una l o n g i t u d m í n i m a de 2 5 5 ms. (37)

£

1. A la s a l i d a del c a b l e de a c e ̂

ro (cordina) i n i c i a l m e n t e y luego t a m b i é n a la s a l i d a

del c able de a l u m i n i o (conductor), se i n s t a l a r á un tipo

de puesta a "tierra m ó v i l " que se colocará a menos de 6

ms. del carrete y el conjunto de tensado (cables de s u j _e

c ión de la m á q u i n a y carrete), para que los conductores

y los cables de g u a r d i a queden puestos a "tierra 1 1 positj_

va y constantemente. Si uno de estos c a b l e s que está

siendo t e n d i d o , se encuentra ac e i t a d o o engrasado, debe-

rá l i m p i a r s e sea c.on . pa*no s l i m p i o s y /o c e p i l l o s de h i -
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los d u r o s , con el objeto de asegurar un buen contacto a

tierra. (95)

1 1 . Los Clementes de u n i ó n , como

destorcedores o girabolos entre los cables d e a c e r o o en

su defecto del conductor, serán de c a p a c i d a d s u f i c i e n t e ,

estarán en buenas c o n d i c i o n e s y deben pasar l i b r e m e n t e -

las poleas de tendido.

m. Los extremos de las m e d i a s

K e l l e m , . u n a vez l i s t a s para el t e n d i d o , irán forradas

con cinta adhesiva, para evitar que se resbalen, se e_n_ -

ganchen o dañen las poleas portantes.(64)

n. Los t i r a c a b l e s o comolones, -

deben ser los i n d i c a d o s para los d i á m e t r o s de c a b l e en -

que se van a u t i l i z a r , y no permitÜr que estén trabajando
o

en su rango m í n i m o de apriete y mucho menos que u t i l i c e n

elementos extraños como: alambres de acero, madera o cu-

ñas entre las mordazas de estos t i r a c a b l e s .

o. Cuando se están u t i l i z a n d o -

las mordazas tirantes, para d e s e n r o l l a r - el conductor,

tender o te m p i a r los conductores, se protegerán éstas

con m a n g as de c a u c ho o s i m i l a r e s de l o n g i t u d s u f i c i e n t e ,

y tendrán una buena resistencia. (10)
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p. Los t i r a c a b l e s , las m e d i a s m_e

t á l i c a s K e l l e m , los des torcedores, tensiometro, prensas;

son e q u i p o s críticos en toda la a c t i v i d a d de " t e n d i d o " ,

por tanto, deben controlarse p e r i ó d i c a m e n t e y c u a l q u i e r

desgaste o d i f i c i e n c i a , por pequeña que ésta sea, deben

ser retirados o en su defecto reemplazarlos por o r i g i n a -

les de fábrica.

r

q. Desde el i n i c i o de la a c t i v i -

dad de " t e n d i d o " , se deben u b i c a r observadores, en cada

cruce de línea e n e r g i z a d a , carretera, vía férrea y otros

obstáculos topográficos de s i g n i f i c a c i ó n con el objeto -

de e v i t a r riesgos de personal y daños al conductor. Cada

uno de estos observadores, estarán p r o v i s t o s de un m e d i o

de c o m u n i c a c i ó n radial (wolkie tolkie), para detener la -

operación de tracción, en el caso de que el conductor -

se enrede, se tuerza o se desgaste de modo a l g u n o . No se
o

hará n i n g ú n esfuerzo para l i b r a r l o hasta que la t r a c c i ó n

se haya detenido y la tensión se haya soltado; es d e c i r ,

la c o m u n i c a c i ó n directa será entre el observador y el

operario del freno. (95)

fr
r . Los soportes de los carretes

tendrán la c a p a c i d a d suficiente, estarán p r o v i s t o s de fr_e

nos aj u s t a b1 e s , para controlar los c a r r e t e s : m i e n t r a s se

tira y se deberán a c c i o n a r s i e mp r e por la parte poste
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rior o l a t e r a l m e n t e , pero nunca delante del conductor. -

Ni se p e r m i t i r á que el personal se h a l l e d e l a n t e del con_

ductor, cuando estos están siendo tirados.

s. Cuando la "punta de a l u m i n i o "

¡[conductor), lle g u e a , 1 a torre, donde se rematará, éste

se conectará a tierra m e d i a n t e un chicote e s p e c i a l que -

se anoí ara en el suelo. (54)

t. La v e l o c i d a d de tracción para

el tendido del conductor, no sobrepasará a q u e l l a especi-

ficada por el fabricante; en todo caso la tensión del

conductor se mantendrá lo más constante p o s i b l e .

u. El t e n d i d o de los conductores

se hará s i g u i e n d o la secuencia r e s p e c t i v a :

«
1) Hilos de guardia

2) Conductores de fase s u p _ e _ -

r i o r e s .

3) Conductores de 'Fase inter-

medios .

4 ) Conductores de f a s e i n f e r i _o

res. (64)
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v. Si el conductor está ubicado

en un tramo que va p a r a l e l o a una l i n e a e r i e r g i z a d a , se

usará el s i g u i e n t e p r o c e d i m i e n t o : se colocará dos pue^

ta a ti erra h i n c a d a s una a cada l a d o del tramo y a
V

una d i s t a n c i a menor de 3 ms. del área de traba jo. (10)

'w. En el caso de que sea necesario

dejar los conductores en el e q u i p o , durante la opera -

c i ó n ' d e l tendido, d e b i d o a la i n c l e m e n c i a del tiempo -

daño en el e q u i p o u oirás razones. Los conductores p_o

drán dejarse a la máxima flecha p o s i b l e , siempre que -

se mantenga por lo menos a 3 ms. de d i s t a n c i a sobre la

superficie del suelo o de c u a l q u i e r obstáculo. (95)

x. Todas las operaciones de tendi-

do se i n t e r r u m p i r á n , cuando las v e l o c i d a d e s del v i e n t o

sean t a l e s , que puedan causar en los.conductores una -

deflexión mayar de 1.50 ms., en la m i t a d del v a n o , des_

de la p o s i c i ó n normal sin viento.(64)

y. Después de terminar el t e n d i d o -

de una sección o tramo, los conductores o c a b l e s de

guardia serán anclados temporalmente a una torre, sin-

someterle a ésta a esfuerzos de torsión. En casos que

los conductores o cables de g u a r d i a no son a n c l a d o s en

torres, se anclarán temporalmente en el suelo, con la ayuda-

de tensores y demás accesorios que soportarán la tensión m á x i m a



- 223 -

del conductor con un factor de s e g u r i d a d m í n i m o de dos. (95)

z. El s u p e r v i s o r de esta faena, -

no debe a b a n d o n a r , en n i n g ú n momento al grupo de trabajo,

ya que c u a l q u i e r . e r r o r por pequeño que éste sea, p u e d e

ocasionar serios accidentes no solamente al personal, al

conductor, sino también a los e q u i p o s que se u t i l i z a n en

el " t e n d i d o " . El s u p e r v i s o r debe ser un técnico c a l i f i c a -
r

do, y con e x p e r i e n c i a en este t i p o de labor.

2.8.4.3. Uniones o e m p a l m e s

a . Todos los empalmes permane_n_ -

tes, e m p a l m e s de p l e n a tensión y m a n g u i t o s de reparación

para conductores o cables de g u a r d i a , se i n s t a l a r á n d e s_ -

pues del t e n d i d o , pero antes de la operación del t e m p l a d o

o t e n s a d o . ( 1 2 )

«

b. Cada vez que se proceda a r e t_e

n e r el conductor, para hacer una u n i ó n , se i n s t a l a r á pre-

v i a m e n t e , un p u e n te s u p l e t o r i o , y se b l o q u e a r á la zona de

b r abajo con puestas a tierra a uno y otro lado de las p' í n_

tas del conductor que se van a u n i r .

c . Si e 1 conductor que se va a

u n i r se encuentra a n i v e l del p i s o y a d e ni as se ene u e n t r a

u b i c a d o en un tramo que va p a r a l e l o a u na Línea e n e r g i z aH
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da se usará el s i g u i e n t e p r o c e d i m i e n t o :

Se co.locarán dos puesta a ti e r r a , h i n c a d a s una a

cada l a d o y a una d i s t a n c i a menor de 3 ins. del área de

trabajo. Los dos extremos que vayan a u n i r s e del condu_c_

tor deberán estar asegurados efectivamente entre sí, a_n

tes y durante el empalme. Las operaciones de compresión

y empalme en los conjuntos de remate deberán l l e v a r s e a

cabo sobre una plataforma a i s l a d a o sobre una m a l l a me-

t á l i c a de puesta a tierra asegurada a ambas puesta a

tierra. La m a l l a de puesta a ; ti erra deberá ser encerra-

da con cuerdas y una pasarela a i s l a d a para el acceso. (10

d. Las plataformas a i s l a n t e s se

c o n s t r u i r á n de madera de 2 p u l g a d a s , apoyada sobre sol_e

ras de 4 p u l g a d a s o de m a t e r i a l e s que ofrezcan una a i s -

l a c i o n e q u i v a l e n t e . (10)
i

e. Todos los e m p a l m e s de p l e n a

tensión y mangos de reparación serán del tipo de compr^e

sión y deben efectuarse bajando el conductor muy cerca

del suelo y sólo en casos e x c e p c i o n a l e s se ejecutarán -

"las labores aéreas. (12)

f. La i n s t a l a c i ó n d e l a s u n i _o -

n e s de p l e n a tensión y mangos de r e p a r a c i ó n se efectúa-
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rá por personal experto y en estricta c o n c o r d a n c i a con

l a s i n s t r u c c i o n e s del fabricante.

g. El tensado de l o s conducto_ -

res, para ejecutar la operación de u n i ó n entre e l l o s , -

debe ser firme y e l i m i n a r el menor riesgo p o s i b l e , -

para lo cual es necesario que las mordazas, tecles y d_e

más accesorios que r e a l i z a n el tensado se h a l l e n en bu_e

ñas c o n d i c i o n e s de r e s i s t e n c i a . (37)

h. Para efectuar esta o p e r a c i ó n

de u n i ó n , se anclarán al suelo (sin que esto s i g n i f i q u e

que topen el suelo), los conductores o c a b l e s de gua _ r _ -

dia entre dos torres contiguas o adyacentes, por m e d i o

de tensores temporales. Estos tensores temporales deben

c u m p l i r con r e q u i s i t o s como:

o

---El á n g u l o formado por los con-

ductores o c a b l e s de g u a r d i a con la horizontal no exce-

da de 20°.

- Los tensores serán a l i n e a d o s

en d i r e c c i ó n del t e n d i d o ; y:

- Los tensores deberán soportal"

la tensión m á x i m a del conductor con una factor de segu-

ridad m í n i m o de dos. (64)

i . M i e n t r a s se r e a l i z a l a u n i ó n
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del conductor, es necesario que el personal que r e a l i z a

esta labor, no se h a l l e en la parte Interior del traba-

jo en sí, es decir, en el área c o m p r e n d i d a entre el c o n_

ductor tensado y la u n i ó n que se está p r a c t i cando, para

el caso de que se produzca una'falla del tensado.

j. La c u a d r i l l a d e s i g n a d a para-

esta l a b o r , debe proveerse de un puente de madera (bjj -
r •

rro), donde podrá asentarse el conductor en el sitio

correspondiente, de tal forma que no se ejecute esta

operación en el aire y a la vez sostenido la punta d e l -

conductor por dos operarlos a d í e ion ales. (10)

k. Al efectuarse el proceso de-

l i m a d o una vez realizada la u n i ó n , los o peí" arios deben-

proveerse de guantes de cuero, de tal manera que las r_e

babas p r o d u c i d a s en la u n i ó ¡i, sean e l i m i n a d a s con el 1 i_

mado y no les ¿cauce n i n g ú n accidente.

1. No se debe p e r m i t i r en n i n -

gun caso que los e m p a l m e s de compresión a t r a v i e s e n 1 as-

poleas de ten di do. (12)

ni. El numero de e m p a l m e s def i n i_

ti vos se limitarán a uno por conductor o c able de guar-

dia y por vano que se t i e n d a .
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n. La m í n i m a d i s t a n c i a entre e ni

p a lmes d e f i n i t i v o s en una mismo conductor o ca b l e de

g u a r d i a será .de 500 ms. (12)

o. No se debe p e r m i t i r l a s u n i _o

nes o e m p a l m e s en los s i g u i e n t e s casos:

f , - V a n o s superiores a los 700 ms

- Cruces de carreteras

- Cruces con v f a s fe ¡"reas

- Cruces sobre Líneas e 1 ectrj_ -

cas existentes. (64)

p. La u n i ó n t e r m i n a d a será rec-

ta, sin g r i e t a s ni cuentes y no se d e s v i a r á de la l í n e a

recta que tenga el tendido.

a

q. No se debe p e r m i t i r e n d e r_e -

zar un empalme d o b l a d o . (10)

r . Después de t e r ni i n a r l a u n i ó n

o e m p a l m e del conductor o c a b l e de g u a r d i a , de una sec-

ción l i m i t a d a , éstos deberán ser a n c l a d o s en la torre -

c o r r e s p o n d i e n t e para l l e g a r a 1 e n g r a m p a d o en f o r ni a de f j_

n i t i v a .

2.8.4 . 4.. T e n s a d o y G ¡i n r a ni p a d o
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a . Durante el d e s a r r o l l o de es-

tas a c t i v i d a d e s que por su c a r a c t e r í s t i c a y secuencia!^

dad en el trabajo, se los considera com© una sola a c t i -

v i d a d , por que traen consigo muchos riesgos que debemos

tomarlos en cuenta al i n i c i a r su ejecución.

b. Al efectuar el tensado o t e m

p i a d o del conductor se debe conservar la s i g u i e n t e s_e -
F

c u e n c i a :

- El c a b l e de g u a r d i a

- Los conductores de fase supe-

riores.

- Los conducto]^es de fase i nte_r

med ios.

- Los conductores de fase infe-

riores .

o
c. El tiempo total p e r m i t i d o pa_

ra los conductores después del t e n d i d o para permanecer

en las p o l e a s portantes, antes del marcado para el e£ -

g r a m p a d o , no debe exceder de 72 horas. (64)

el. C u a n d o l o s conductores haya n

s i d o t e m p l a d o s hasta obtener la flecha r e q u e r i d a , se m^

d i r á n los vanos intermed i os con un tránsito (teodolito)

a u n q u e pueden u t i 1 i z ars e otros métodos como per ejemplo

la p e r c u s i ó n , etc. .(10)
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e. Los e q u i p o s de t e n d i d o debe-

rán ser puestos a tierra en forma segura y efectiva

con una v a j i l l a copperwell de 16 mm.'(5/8") y2.5ms.

de l o n g i t u d , i n c a d a en tierra, u n i d a al e q u i p o por -

medio de un c a b l e de acero No. 1 A W G o más grueso, a

una d i s t a n c i a menor de 10 m s . (37)

f , f. Debe ser preocupación con^»

tante del s u p e r v i s o r de la faena, la i n s p e c c i ó n fre-

cuente de las escaleras, l l a v e s d i n a m o m é t r i c a s TI R-

FORS, y demás accesorios al i ni. ciar esta a c t i v i d a d y

ordenará repáralos o reemplaza)-1 los cuando su r e s i _§ . -

tencia y s e g u r i d a d así lo r e q u i e r a n . (42)

g. Es labor del s u p e r v i s o r de -

la faena, dar las i n s t r u c c i o n e s pertinentes al i n_i_ -

ciar estas labores, de tal manera que los operarios
4

que se encuentren en lo alto de la torre no dejen

caer: herramientas, materiales;, e t c .y -al ef ec t u a r el -

paso de cada uno de estos desde el s u e l o , se usarán

cables de m a n i l l a y fundas de herramientas (mensaje-

ros )

h. Las escaleras de gancho u o -

tro tipo de escaleras que se e m p l e a n en esta o p e ra_ -

c i 6 n, estarán p r o v i s t a s de un d i s p o s i t i v o de s e g u r i -

d a d , cuyo uso se-ex.igirá para g a r a n t i z a r que las es-
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caleras no r e s b a l e n . Las escaleras deben colgarse de

los p e r f i l e s h o r i z o n t a l e s de l a s crucetas de la to_ -

rre y además el primer p e l d a ñ o de éstas debe p e r m a n_e

cer sujeto por m e d i o de un c a b l e de m a n i l a o cáñamo

y disponer de un c a b l e a d i c i o n a l sujeto a esta esca-

lera y que l l e g u e al suelo y de esta manera tener un

control desde el p i s o .

r

i. Los carros para m o v i l i z a r ^

se sobre un conductor, deben ser e q u i p a d o s con rué -

das r e v e s t i d a s de neopreno con m a t e r i a l d u r a b l e y r_e

sistente y además que no canse n i n g ú n daño al conduc_

tor o cable de g u a r d i a . (12)

j. El personal que ejecuta -

esta l a b o r de tensado y engrampado del conductor, de

ben u t i l i z a r la bandolera del cinturón de seguridad
e

alrededor de por lo menos uno de l o s perfiles que

conforman la cruceta de la torre.

k. Los e q u i p o s que se u t i l i -

zan para efectuar el tensado y el engra.mpadü en lo -

alto de l a s torres d e b e n d i s p o n e r de plataformas,

las m i s m a s que se fijarán a la e s t r u c t u r a , ni e d i ti n t e

estrobos de frbr?. v e g e t a l . (3)

1. Durante la o p e r a c i ó n de -



- 231 -

tensado los c a b l e s de g u a r d i a o los conductores deberán

ponerse a tierra en la primera torre adyacente al tensa_

do.

1 1 . Para el te ¡n p i a d o de los cojí

ductores o cables de g u a r d i a , de un tramo o vano de tejí

d i d o , deben usarse TIRFORS y l l a v e s di ñamométricas, pa-

ra el,ap,riete de los accesorios. (95)

m. Tanto los trabajos de tensa-

do y la colocación de grapas se suspenderán cuando e x i _s_

ta la presencia de descargas atmosféricas, de i g u a l fo_r

nía se procederá cuando se presenten vientos fuertes,

l l u v i a s y n e b l i n a s muy densas. (67)

n. El opera r i o debe observar

las precauciones necesarias en el caso de s u b i d a a una-

torre, sea para la c o l o c a c i ó n de poleas portantes, para

el tensado y engrampado, etc. La m a n i p u l a c i ó n del c i n -

turón de seguridad puede ser causa de accidentes, por -

esta r a z ó n se recomienda que la b a n d o l e r a o l í n e a de v i_

da, se l l e v e apegado sobre el hombro al s u b i r o bajar -

y que no c u e l g u e 1 i b r e me n t e , para e v i t a r que se e n g a n -

che con partes s a l i e n t e s de la torre.(54)

o. Los conductores y cables de -

g u a r d i a serán engrampados l u e g o del t e m p l a d o para lo
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cual se marcará precisamente el s i t i o del engrarnpado en

las estructuras tan pronto sea p o s i b l e .

p. El empalme o engrampado debe^

rá terminarse dentro de las 6 horas s i g u i e n t e s de fina-

l i z a r la etapa de templado de una sección de línea. (64)

q. Después del engrampado del -
r

c a b l e de g u a r d i a o del conductor, se debe efectuar una-

r e v i s i ó n del trabajo, para asegurarse que todos los pe_r

nos, tuercas, pasadores y herrajes de los a i s l a d o r e s

queden i n s t a l a d o s correctamente para e v i t a r fuentes de-

p r o d u c c i ó n de ruido de radio o efecto corona. (12)

r. Las c u a d r i l l a s de engrampado

y q u i e n e s trabajen en los conductores o c a b l e s de guar-

dia deberán protegerse con puestas a tierra i n d i v i d u a -

les, del tipo grapa, cuando se h a l l e n cerca a líneas

e l é c t r i c a s existentes. (10)

s. Los operarios que colocan-

g rampas, es decir, el grupo ene ai" gado de la acti-

vidad del tensado y engrampado, tendrán como m í n i m o

dos torres ya tensadas y engrarnpadas sea del conciuc -

t o r o c a b l e de g u a r d i a para c o n t i n u a r con este 1 a b o r . (]. 2 )
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t. Con el objeto que el comer -

ció aviatorio tenga una señal que indique la existencia

de la l i n e a de t r a n s m i s i ó n , en s i t i o s en que la vegeta-

ción es a l t a o la e x i s t e n c i a de' un o b s t á c u l o topográfi-

co p e l i g r o s o , se colocan b a l i z a s . Estas b a l i z a s ti e -

nen la forma esférica y tendrán un diámetro exterior m_í

ni ni o de 0.50 ms., serán de fibra de v i d r i o reforzada

con resina de p o l i e s t e r o s i m i l a r , será de color a m a r i -

llo o anaranjado, de manera que se lo puede d i s t i n g u i r -

hasta en la noche por el color característico.

Cada m e d i a esfera tendrá grapas para i n s t a l a r -

se en el cable de g u a r d i a . (64)

2.8.5. DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN

2.8.5.1. Puesta a tierra m ó v i l e s

a. Las puestas de tierra mó v i -

les serán de tal forma que ejerzan presión constante s_p_

bre el conductor o c a b l e de g u a r d i a .

b. Los r o d i l l o s o c o j i n e
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tes que están en contacto con el conductor de a l u m i -

nio o el cable de g u a r d i a , tendrán rodamientos de l_u

bri cae ion constante. (95)

c. Las tierras m ó v i l e s serán

i n s t a l a d a s de modo que no excedan en un (1) ohn de -

r e s i s t e n c i a m e d i d a , entre el conductor o c a b l e de

g u a r d i a y el punto de u n i ó n del elemento de puesta af

tierra de la torre o de la v a r i l l a de puesta a t i _e -

r r a enterrada.

d. Un tipo de puesta a t i _e -

rra m ó v i l debe i n s t a l a r s e a menos d e l O m s . del carr_e

te y el con junto -de tensado, para que los conducto_ -

res y los cables de g u a r d i a queden puestos a tierra

p o s i t i v a y constante. (64)

«
e . Durante la operación del

t e n d i d o , los c a b l e s de g u a r d i a y los conductores de-

berán ponerse a tierra en la pri m e r a torre adyacente

a la i n s t a l a c i ó n de t e n d i d o .

f. Las puestas a ti erra móvj

les deben ser i n s t a l a d a s firmemente para evitar una

conexión suelta o intermitente. (12)

g. Todas las puestas a tie -
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rra I n s t a l a d a s para protección contra descargas eléc -

tricas deberán ser claramente v i s i b l e s para i nspec_

clon y serán de m a t e r i a l e s como a l a m b r e de a l u m i n i o -

desnudo o a l a m b r e de acero c u b i e r t o con p l á s t i c o blají

co o a m a r i l l o , marcando con banderas de tela a m a r i l l a

c o l o c a d a s en lugares v i s i b l e s sobre el conductor en -

el punto a ti erra . (3)

f

h. Todas las puestas a ti e -

rra y las banderas amarillas deberán ser r e t i r a d a s tan

pronto que no sean necesarias. (37)

2.8.5.2. Puestas a tierra fijas

a. Las tomas enterradas se -

componen de un c a b l e f l e x i b l e de cobre H° 1 o A W G o -

e q u i v a l e n t e , conectado a una barra de acero g a l v a n i z a
4

do o cobre o zinc de 16 mm o 5/8 de p u l g a d a de di áme-

tro o más, con una l o n g i t u d de tres ms. Estas puestas

a tierra, se enterrarán en el suelo por lo menos 2 5 5 O

ms.; este diámetro de las barras de puestas a tierra

son u t i l i z a d a s en terrenos b l a n d o s . Para el caso de -

t e r re n o s de tipo duro o ro c a se u t i l i z a r a una barra -

de puesta a tierra de 19 mm. o 3/4 de p u l g a d a de d i á -

metro y se conservará las demás c o n d i c i o n e s cíe las ba_

r r a s anteriores. (64)
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b. Las t o m a s a t ie r ra f i j a s

o e n t e r r a d a s , d e b e r á n e n c o n t r a r s e a uno de l o s l a d o s

de la a l i n e a c i ó n de la L/T que se c o n ' s t r u y e o de la -

b a s e de una to r re a m e n o s de 10 m s . de s e p a r a c i ó n de -

é s t a s . ( 9 5 )

c . La c o n e x i o n e s de l a s pues_

tas ^ fierra f i j a s de una m a l l a a é r e a de t i e r r a , se lo

podrán retirar una vez que se hayan colocado las grapas en los -

conductores o cables de guardia, es d e c i r , d e s p u é s de t e n s _ a

d o s e s t o s .

d . T o d o s l o s h i l o s que cojí -

f o r m a n l a s c e r c a s 'o p u e r t a s d e c e r c a s , d e b e n c o n e c t a r

se c a d a uno a una p u e s t a a t ie r ra f i j a o e n t e r r a d a .

( 9 5 )
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TENDIDO DE CONDUCTORES

PREPARACIÓN DEL TENDIDO

TRANSPORTEi DE LOS CARRETES DE CABLES O

CONDUCTORES

TRANSPORTE DE LA '"''PUNTA" DEL CONDUCTOR
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TENDIDO DE CONDUCTORES

PREPARACIÓN DEL TENDIDO

CRUCE CON CIRCUITOS EXISTENTES Y CARRETERAS

CRUCE CON CERCAS Y VEGETACIÓN
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TENDIDO DE CONDUCTORES

TENDIDO CON TENSIÓN

INSTALACIÓN DEL EQUIPO DE TENDIDO

ACTIVIDAD DEL TENDIDO DEL CONDUCTOR
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TENDIDO DE CONDUCTORES

UNIONES O EMPALMES

CORTE DEL CONDUCTOR

EMPALME DE CONDUCTORES
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TENDIDO DE CONDUCTORES

TENSADO Y EMGRAMPADO DEL CONDUCTOR

TENSADO DEL CONDUCTOR

EMGRAMPADO DEL CONDUCTOR
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TENDIDO DE CONDUCTORES

DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN

PUESTA A TIERRA MÓVIL

PUESTA A TIERRA FIJA


