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S Y OB JET X VO S

OBJETIVOS

Mejorar el servicio de energía eléctrica optimizando los

recursos de la red existente y disminuyendo las pérdidas

técnicas,

AX. c/vjsr OE s ,

- Estudiar la red actual del sistema de distribución del

centro de la ciudad de Ibarra para justificar la

necesidad d.e la remodelación del sistema de

distribución,

- Valorar el estado de los materiales existentes

pueden ser reutilizados con el fin de disminuir los

costos del proyecto y optimizar los recursos de la red.

- Realizar la proyección de la demanda de manera que

permita la actualización oportuna del sistema de

distribución.

- Realizar un diseño total del proyecto considerando los

respectivos parámetros de diseño utilizados en EMELNORTE,

vi i



- "Evaluar- financieramente el proyecto, las inversiones

necesarias y la recuperación de la inversión, posibles

fuentes cíe f inanciamiento , ahorro de energía por pérdidas

como fuente de recursos.



X NTROIDUOGZt ON

La principal atención dentro de la ingeniería

eléctrica aplicada a las empresas de suministro de energía

esta orientada a los sistemas de distribución. Cuando a

partir del año 1974, INECEL toma sobre si la

responsabilidad de la generación y transmisión, entregando

la energía a las empresas a nivel de subestaciones del

Sistema Nacional Interconectado (SNI) y estableciendo la

responsabilidad casi única dentro de las empresas, sobre

la distribución de la energía.(1)

El capital invertido en el sistema de distribución es

alrededor del 40% del capital invertido en todo el sistema

de potencia.

Además, como los niveles de voltaje de distribución

son bajos y los sistemas extensos, las pérdidas producidas

en estos subsistemas son mayores comparadas con las otras

partes del sistema de potencia, a veces alcanzan el 80 al

85% de las pérdidas en todo el sistema de potencia.(2)

Por otra parte el costo de la energía es mayor a

nivel de distribución por lo que las pérdidas tienden a

incidir en forma más rigurosa en sus implicaciones

financieras. Por lo que se hace escencial minimizar los

costos del sistema de distribución, incluyendo el capital

invertido en loe sistemas existentes y las pérdidas de

potencia y energía durante la vida útil del sistema, a

ix



través de un diseño óptimo.

La necesidad de optimizar recursos en los sistemas de

distribución existentes, nos lleva al planteamiento del

presente trabajo, la remodelación y cambio de voltaje

(6.3KV -13.8KV) para el sistema de distribución del centro

de la ciudad de Ibarra, estos estudios permitirán

establecer acciones gue, partiendo de consideraciones

técnico-económicas adecuadas, lleven a soluciones

satisfactorias en beneficio de la Empresa.



1.1 CONCEPTOS GENERALES

Es necesario la definición de los conceptos básicos

délos términos utilizados en sistemas de distribución.

- Sistema de distribución.

Es la parte del sistema eléctrico cuya función es

suministrar energía a un gran número de consumidores, sin

limitación de voltaje de alimentación u otra restricción

técnica de cualquier naturaleza-

- Subestaciones de distribución.

Lugar donde se transforma el voltaje de subtrasmisión

al de distribución primaria. Ejemplo 138 KV/13.8 KV/6.3

KV. .

- Sistema primario_

Conjunto de lineas troncales, ramales, seccionamiento

y protecciones que enlaza la subestación de distribución

con los transformadores de distribución.

- Transformador de Distribución_

Transformador de reducción del nivel de voltaje

primario al voltaje de utilización, los hay desde 10 .hasta

2500 KVA, los cuales pueden instalarse en postes, sobre

emplazamientos a nivel del suelo o en bóvedas

sub t e rr áne a s.



— Red secundaria,

Líneas a nivel de voltaje de -utilización que unen el

transformador de distribución con las acometidas de los

abonados.

— Acometida.

Circuito que enlasa la red pública con la instalación

individual del abonado,

— Demanda_

Es la potencia requerida por un sistema o parte de

el, promediada en un intervalo previamente establecido.

— Demanda máxima-

Es la demanda ocurrida en un sistema o en la parte que

interesa de el durante él período considerado de máximo

valor,

- Factor de demanda _

Es la relación entre la demanda máxima de un sistema a

la carga total instalada. La carga total instalada es la

suma de todas las potencias de placa de los aparatos

instalados al sistema.



- Factor de carga.

Es' la relación entre la demanda promedio de un período

establecido con respecto a la demanda máxima del mismo

período.

- Factor de pérdidas.

Es la relación de la pérdida de potencia promedio a la

pérdida de potencia a demanda máxima, durante un período

específico de tiempo.

1_ 1 _ 1 Tipos de Sistemas de Distribución-

En términos generles se pueden clasificar los

sistemas desde un punto de vista topológico y por la forma

de Instalación (1).

a. Por su topología: Radiales

Hallados

b_ Por su instalación: Aéreos

Subterráneos

Sistema radial.

Aquel que tiene un sólo paso simultáneo para la

alimentación a la carga.

Sistema mallado.

Aquel que tiene más de un paso simultáneo para la

alimentación a la carga.



Sistema aéreo _

Sistema cuya red está instalada sobre estructuras de

soporte mecánico que basa el aislamiento en espacios de

aire.

Sistema subterráneo.

Sistema cuya red está enterrada directamente en el suelo o

en un sistema de canalizaciones con sus lineas construidas

mediante cables aislados.

1.2 IMPORTANCIA. DE LA REMQDELACIQN DE LOS SISTEMAS DE

DISTRIBUCIÓN

El propósito fundamental de la remodelación de un

sistema de distribución es asegurar que un suministro

adecuado . esté disponible para satisfacer la demanda

estimada en la cantidad y la ubicación previstas en un

futuro próximo y más lejano. Por supuesto, con el mínimo

costo posible y consistentemente con una conflabilidad y

calidad del suministro satisfactorias.(4)

La remodelación oportuna de estos sistemas es de

mucha importancia en tres aspectos fundamentales: técnico,

económico y social.(3)

1,2-1 Aspecto Técnico

La posibilidad de eliminar un nivel de voltaje

primario reemplazándolo por otro mayor tiene algunas

ventajas que son difíciles de evaluar en términos

monetarios, y son:



a. Pérdidas reducidas en las primeras etapas de

desarrollo.

b. Regulación, reducida de voltaje.

c- Distancia y cobertura de áreas mayores.

d. Menor número de circuitos por ruta.

e. Menor número de posiciones de circuitos en las

subestaciones.

f. Menor número de lugares para subestaciones.

g_ Mayor flexibilidad en la alimentación de cargas

grandes localizadas.

1.2-2 Aspecto Económico

El aspecto principal es mejorar el servicio al

cliente, lo que lleva a elevar el estándar de vida, y con

ello la productividad del sector a remodelarse.

El mejoramiento del servicio eléctrico produce alsa

del nivel de consumo de energía, aumentando a su vez los

ingresos económicos a las Empresas Eléctricas.

l~2-3 Aspecto Social

El mejoramiento de los sistemas de distribución

incide directamente en el desarrollo y crecimiento del

sector llevando consigo una serie de aspectos positivos en

lo económico como en lo social, incentivando así al

usuario a la inversión y creación de nuevos puestos de



trabajo, como son pequeñas industrias, talleres

artesanales, centros turísticos, etcP mejorando asi el

nivel de vida y desarrollo del sector.

1.3 JUSTIFICACIONES TÉCNICAS PARA LA REMODELACION DE UN

SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN

Alrededor del 25% de la producción total de energía

eléctrica de un sistema de potencia se pierde, de esta

pérdida la mayor parte es en el sistema de distribución

alrededor del 13 % .(5)

Los principales parámetros a controlar para mejorar

el servicio y disminuir las pérdidas son los siguientes:

a. Crecimiento de la demanda eléctrica

b_ Regulación de voltaje

c. Capacidad instalada

d~ Diversidad de voltajes primarios

e. Deterioro de los materiales y equipos constitutivos

de la red

f. Conflabilidad del sistema

1-3-1 Crecimiento de la Demanda Eléctrica

La evolución de la demanda y su distribución en el

sistema, definida en principio por el crecimiento de la

población, como se puede verificar en el cuadro No.1.1,

donde para la población total se tiene una tasa de



crecimiento anual promedio de 1,813 %, para la provincia

de Imbataura del 1,326 % y para el cantón Ibarra de 2,348 %

(7).

El crecimiento de la carga en una cierta área, es un

fenómeno natural, debido a la adición de nuevas cargas o

al incremento adicional a las cargas ya existentes, como

podemos verificar en el cuadro No.1.2 donde la tasa de

crecimiento anual promedio del número de abonados totales

de EMELNORTE es de 5,41 % mientras que para los abonados

residenciales de 5,45 % y para los abonados comerciales de

3,216 % , viéndose que la carga predominantemente es de

tipo residencial;, la misma que en los últimos años se ha

visto incrementada, y esto obedece al fenómeno migracional

que en la mayoría de ciudades se viene dando como podemos

apreciar en el cuadro No.1.3 donde la población rural a

disminuido en.un 35 % en el período 1990-1998 a nivel del

cantón Ibarra? mientras que la población urbana se ha

incrementado en un 48 % en el mismo período(Y) .



CUADRO No 1.1

PROYECCIÓN DE POBLACIÓN
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CUADRO No. 1.2

PROYECCIÓN DE ABONADOS RESIDENCÍALES Y
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CUADRO No 1-3

POBLACIÓN DEL CANTÓN IBARRA POR ÁREAS

fino

URBANO

RURAL

I99B

84887

3V908

1991

88637

33498

1992

93391

37815

1993

98275

35464

1994

183298

33816

1995

188478

32849

1996

113791

30175

1997

119243

23213

1 "no
InC

1248""

26B82

Tcp(Z)

4.98

-5.98

donde: Tcp(%) tasa de crecimiento promedio

Consecuentemente se debe diseñar el sistema para que

acepte nuevas cargas adicionales durante el período

proyectado manteniendo las condiciones operacionales

adecuadas.

1.3-2 ReguJ.ación de Voltaj e

Corno se sabe el nivel de voltaje, es una medida de

la calidad de servicio y es función de la longitud y carga

del circuito, cantidades que se relacionan línealmente,

Casi todos los equipos eléctricos están diseñados

para ser usados a un voltaje de terminales definido,

denominado voltaje de placa. Cada uno de los consumidores

tiene prácticamente el mismo equipo de utilización por-

tante es necesario el suministrar un voltaje casi igual a

todos los -usuarios.

Siendo la calda de voltaje proporcional a la
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magnitud y al .ángulo de fase de la corriente de carga se

tiene que el abonado que esta eléctricamente más cercano a

la fílente recifoirá un voltaje mayor que el abonado más

lejano. (8)

Una mejora en la regulación de voltaje significa un

mejor rendimiento del equipo eléctrico y un fuerte

incentivo para extender el uso de la energía eléctrica que

para la empresa redundaría en un mayor factor de

utilización, por tanto un menor costo de producción por

Kw. (8)

La variación de voltaje es la diferencia entre los

voltajes máximo y mínimo que existe en un punto del

sistema de distribución, para una cierta clase de voltaje,

en condiciones de operación estacionarias.

El valor máximo ocurre en condiciones de mínima

carga que se da en las horas no pico; y el valor mínimo

que ocurre a plena carga que se da en horas pico de

demanda.

Para cualquier nivel de voltaje específico, existen

rangos de voltaje de operación que han sido considerados

como satisfactorios para la operación de sistemas de

distribución -

La EEI-NEMA ha dividido el rango de variación para

cada nivel de voltaje, en tres sonas de operación.

Zona favorable,- Contiene la mayoría de los voltajes
i

de operación existentes.

11



Zona tolerable.- Esta sona incluye voltajes de

opereación ligeramente mayores o menores que la zona

favorable, es reconocida como sona de operación normal,

aunque no completamente deseable. La operación en los

limites externos de esta sona debe ser limitada tanto en

tiempo de operación como en el número de abonados que

operen en estos limites,

Zona extrema,- No tiene limites . definidos pero

normalmente se extiende en 2% a 3% por sobre o por debajo

de la sona tolerable. La operación en esta sona debe ser-

temporal: o sea únicamente durante periodos de emergencia,

tales como encaso de falla, donde es nesesario transferir

carga o en periodos de construcción,

A esta clasificación debe agregarse una zona

prohibida la que esta conprendida sobre y bajo la sona

extrema. Bajo ninguna circunstancia un sistema debe

funcionar en esta sona debido al riesgo de un deterioro

completo o parcial de los artefactos conectados a el. (8)

El cuadro No 1.4 resume las recomendaciones de

diferentes Empresas, al igual que en el cuadro No 1.5 se

presentan las diferentes sonas de voltaje de operación,

Las caídas de voltaje en estado estable, se deben al

flujo de corriente a través de una impedancia. Para hacer

el cálculo se debe conocer la impedancia, la corriente que

fluye, y el factor de potencia dado por el desfasamien.to

entre la corriente y el voltaje. Existen varios métodos

12



para el cálculo de caída de voltaje. El criterio utilizado

en el estudio, es el de los KVA-m, siendo éste, un método

de cálculo sencillo, presentando resultados con suficiente

exactitud.

CUADRO No 1.4

CAÍDAS DE VOLTAJE EN COMPONENTES DE UN

SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN

EHPRESA

E.E.fi.S.A

Abonado tipc
A

B-C-D
E

EKELEC
En la Ciudad
Periferia

EHELGUR
Urbana
Rural

EEflRCN
Urbano
Rural

IHECEL
PuBblos (30600 hab.
Pueblos > 300BG hab.

ftLlHEHTADDR
PRIMARIO

2,0 1
3,5 7.
0.0 1

3,0 1
5.0 7,

3,0 1
5.0 1

4.0 7.
6.0 1

3,0 1
1M

TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCIÓN

Henar o iauaí 2 4 . 0 2
Henor o igual a 6.0 1

CIRCUITO
SECUNDARIO

3,0 X
3,5 7,
4,0 í

Menor o ioua! a 4.0 /,
Henor o igual a 6,0 7,

4.0 7.
6.0 1

3,5 1
5.0 1

5,0 1
4,0 1

13



CUADRO No.1,5

ZONAS DE VOLTAJE

VOLTAJE NGhINAL

ÍV)

123

129-240

120-208

240

ZONA FAVORABLE

(V)

110-125

116/228-125/250

114/197-125/217

210-240

ZONA TOLERABLE

(Vi

107-127

107/214-127/254

111/193-127/228

200-250

ZONA EXTREHfl

(V)

133-131

103/299-1-31/26?

107/198-131/223

190-208

1,3.3 Capacidad instalada

Desde el punto de vista técnico es determinante el

correcto aprovechamiento de la energía suministrada, y

esto se da con la utilización adecuada de la capacidad

nominal de los transformadores de distribución y la

cargabilidad de loe conductores utilizados en la red.

En las condiciones económicas actuales que resulta

difícil la consecución de capitales para nuevas

inversiones, resulta un grave contrasentido el no emplear

al máximo la capacidad instalada en transformadores,

considerando aún, su capacidad de sobrecarga. Los

transformadores según sus características de diseño pueden

sobrecargarse hasta un 30% de su capacidad nominal por un

14



período máximo de una hora, que coincide generalmente con

las horas pico de demanda.

La cargabilida.d de los conductores no debe superar

el 75 % de su capacidad de conducción a una temperatura de

50 grados centígrados, con el fin de evitar posibles

alteraciones en las propiedades básicas del material.(9)

1.3,4 Diversidad de voltajes primarios

Aparentemente3 esta abierta una amplia gama de

posibilidades para elegir voltajes de servicio; sin

embargo, el margen de elección es bastante estrecho puesto

que debe sujetarse a las políticas vigentes y más todavía

a los voltajes empleados en el sistema existente.

La Empresa Eléctrica Regional Norte en su mayor

parte tiene sus alimentadores primarios a un voltaje de

13.8 KV, formados por uno, y tres conductores de fase y un

condxictor de neutro sólidamente puesto a tierra desde la

S/E de distribución..

Los circuitos secundarios asociados con la red

primaria a esta tensión pueden ser trifásicos ( 4

conductores) monofásicos (2 o 3 conductores).

La parte central de la Ciudades de Ibarra y Tulcán

se encuentran alimentados con un nivel de voltaje de 6,3

KV entre fases? siendo este tipo de voltaje

predominantemente a tres conductores (sistema delta), y

están, en general asociados con circuitos secundarios

15



trifásicos; eventualmente, en áreas periféricas con cargas

dispersas, se derivan ramales con dos conductores de fase

a 6.3 KV, asociados con circuitos secundarios monofásicos.

1-3.5 Deterioro de los materia3.es y equipos constitutivos

de la red

El tiempo de vida útil de un material se define como

el lapso de tiempo comprendido desde el momento de su

instalación (nuevo) hasta cuando los costos de operación y

mantenimiento resultan onerosos y es más conveniente

substituirlo por otro material nuevo. En forma particular

de las inspecciones que se realicen a las redes se puede

determinar el estado de los materiales cuyo deterioro sin

duda es producido por el tiempo de servicio de la red.

Se toma como justificación técnica debido a que

EMELNORTE, recomienda " el empleo de materiales que se

diseñen de acuerdo con normas internacionales exigidas

para uso dé los mismos., tanto como para transformadores,

postería, herrajes galvanizados, aisladores y conductores

eléctricos" , etc.(15)

1-3.6 Conflabilidad del sistema

La conflabilidad de un sistema de energía eléctrica

se mide por su capacidad para alimentar todas las demandas

de energía hechas por los usuarios, sin fallas, en

períodos prolongados, y requiere de una evaluación de

16



condiciones anticipadas de operación, continuidad y

calidad de servicio.(3)

Por otro lado una conflabilidad alta siempre es

costosa y depende mucho de la magnitud de la carga a ser

servida. La duplicación de ciertos elementos que permite

asegurar la conflabilidad resulta, en términos económicos,

razonable en áreas urbanas de alta densidad de carga a

pesar de que no se pueda afirmar que la seguridad del

servicio sea más importante en el centro de las grandes

urbes que en los sectores periféricos (10).

La calidad es siempre una preocupación importante

para las empresas de servicio eléctrico, sin embargo, no

es fácil definir lo que debe entenderse como una buena

calidad de energía eléctrica, por que lo que resulta bueno

para un determinado equipo puede resultar perjudicial para

otro. Por lo que se considera de mucha importancia iniciar

las estadísticas necesarias, a nivel del sistema de

distribución y de sus distintos elementos, para realizar

las estimaciones de su conflabilidad, dando, tal vez

índices que puedan servir de referencia para los diseños y

para evaluar los resultados que se obtengan de los

sistemas de operación,

1.4 JUSTIFICACIONES ECONÓMICAS Y SOCIALES

La energía eléctrica dentro del desarrollo de un

país juega un papel importante, pues de esta depende el

17



desarrollo y crecimiento económico. Por lo que se debe

crear conciencia en la necesidad de una adecuada

planificación del sistema, para atender futuros

requerimientos de servicio, producto de las necesidades

mismas del desarrollo. Por otro lado la necesidad de

utilizar en forma más eficiente posible, los recursos que

en rmestro pais suelen ser escasos para obras de

desarrollo; obliga a una planificación cuidadosa,

sistemática y de un alto nivel de decisión hacia los

órganos de dirección de las empresas.

A nivel Latinoamericano y del Caribe, los niveles de

pérdidas en el subsector de energía eléctrica han

alcanzado valores realmente alarmantes, llegando a ser

superiores al 30 % de la generación total, para el caso de

EMELNORTE, esta en el orden del 13.9 %, según cuadro No

1.6.

CUADRO No 3. ..6

PORCENTAJE DE PERDIDAS

Año 1996

Generación propia (MWH) 67.091

Adquisición de. energía INECEL(MWH) 184.295

Adquisición de energía a cedenar (MWH) 4,103

Total 255.489
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Energía vendida(MWH) 219.963

% de pérdidas 13.9 %

Lo cual representa 35.526 MWH de energía pérdida

representando aproximadamente el 50 % de la generación

propia del sistema, según datos recogidos de la dirección

de planificación para el año de 1996.

Esta situación a sido causada por un exceso de

inversión en las áreas de generación y transmisión3 en

detrimento de los sistemas de distribución,

uno de los principales desafíos que tiene la

ingeniería en los sistemas eléctricos de distribución es

la reducción de pérdidas eléctricas, tanto para los

sistemas actualmente en operación como para los

considerados en la planificación de nuevas instalaciones;

por lo que se hace necesario encontrar soluciones

estratégicas para enfrentar el crecimiento del sistema,

mediante un proceso de racionalización de inversiones en

todo el sistema.

Según estimaciones hechas por la Organización

Latinoamericana de Energía OLADE, con una reducción de

pérdidas del 0.5 % anual, durante la próxima década, sería

posible ahorrar hasta 22000 GWH por año y reducir la

capacidad adicional necesaria en la región, en más de 9000

MW ( 6.7 % de la capacidad instalada actual) al final del

período analizado (11).
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La disminución de pérdidas a todo nivel, se traduce

en. una mayor disponibilidad de capacidad instalada, menor

consumo de energía para un mismo nivel de beneficio social

y económico implicando una mejor utilización de la energía

primaria y una eventual reducción de inversiones en el

mismo.

Desde el punto de vista económico la reducción de

pérdidas libera recursos financieros, los cuales puedexi

ser reinvertidos de acuerdo a prioridades de la Empresa.

La remodelación de redes es un proceso tendiente a

minimizar este porcentaje de pérdidas llevándonos a una

utilización óptima de los recursos existentes.

1.5 LOCALIZACION Y DEFINICIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área de servicio a la cual EMSLNORTE suministra

energía Eléctrica comprende los cantones de Pedro Moncayo

y Cayambe en la provincia de Pichincha, las provincias de

Imbabura y Carchi en su totalidad, y el sector

noroccidental del cantón Sucumbios de la región Oriental

con sus 111.170 abonados a 1997 y una superficie de

11.000Km2 con una potencia total instalada de 14.060 KW en

sus ocho centrales hidráulicas de acuerdo al siguiente

detalle:(12)
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CENTRAL POTENCIA INSTALADA

Ambi 8000 KW

San Miguel de Car ' 3000 KW

La Playa 1300 KW

Atuntaqui 400 KW

Otavalo 2 400 kW

Cotacachi 440 KW

Espejo < 270 KW

San Gabriel 250 KW

1.5.1 VOLTAJES DE SERVICIO;

Los valores nominales de voltajes en los diferentes

componentes del sistema son los siguientes:

Alirnentadores, lineas y redes 6.3 - 13. 8/7. 9 (KV)

primar-ias de distribución

Circuitos secundarios trifásicos 210/121 (V)

- Circuitos secundarios monofásicos,

3 conductores (2 fases y neutro) 240/120 (V)

2 conductores (1 fase y neutro) 120 (V)

1.5.2 ZONIFICACION POR VOLTAJE DE SERVICIO

En general el centro de la ciudad de Ibarra está a

un voltaje primario de 6.3 KV. El mismo que es cubierto

por dos alimentadores, el circuito 'No 1. y el circuito No
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2 los mismos que parten de la central Diesel y avanzan

por la calle Rafael Troya para luego subir por la Chica

Narvaez y dividirse en la calle José María Lequerica^

avanzando el circuito No 1 Por la Chica Narvaes hasta la

Pedro Moncayo cubriendo prácticamente el centro de la

Ciudad, mientras que el circuito No 2 avanza por la calle

Mejia para cubrir la parte Este de la ciudad, el área

periférica de la ciudad así como la zona rural, incluidas

las poblaciones localizadas en ésta, están alimentadas con

13,8/7.9 KV.

En la figura No 1.1 están delimitados estos sectores.

1.5.3 ZONIFICACION POR EL USO DE LA TIERRA

Los usos de suelo que se aplican dentro de los

límites del cantón Ibarra según constan en la ordenanza de

reglamentación urbana de la ciudad de Ibarra aprobada el 3

de mayo de 1996 se clasifican en globales y

pormenorizados.(13)

Los globales son genéricos dentro del desarrollo

de la ciudad y pueden ser: residenciales, industriales,

equipamientos, servicios públicos y áreas de protección

ecológica.

Los usos de suelo pormenorizados se han definido

con arreglo a la jerarquía de los equipamientos

establecidos por el nivel de servicio sectorial, zonal o

general.
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La vivienda ocupa .el mayor- espacio de la zona

•urbana, estos se debe a que se hallan integrados a ella

usos de suelo como el comercio y la artesanía, etc.

El centro de la ciudad de Ibarra constituye una

estructura urbana consolidada y definida donde se

concentran gran parte de los equipamientos y servicios,

los limites establecidos para esta sona y de acuerdo al

área de estudio para el presente trabajo son: Al Norte

calle Rafael Troya, Av Carchi, María Hidrobo, Sur calle

Padre Juan de Velasco Este calle Juan Montalvo, Oeste

calle Manuel de la Chica Narvaes, . que de actierdo a la

sonificación urbana y a su forma de ocupación se subdivide

en los siguientes sectores:(13)

B306 Residencial, vivienda de alta densidad, forma de

ocupación pareada, densidad 500 hab/ha

área de lote mínimo 300 m2

C204 Residencial 1, vivienda de densidad media, forma

de ocupación continua, densidad de 300 hab/ha

área de lote mínimo 200 m2

D104 Residencial, vivienda de densidad media,

ocupación continua sobre línea de fábrica,

densidad 250 hab/ha

área de lote mínimo 100 m2
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D204 Residencial, vivienda de densidad media,ocupación

continua sobre linea de fábrica, densidad 300

hab/ha.

área de lote mínimo 200 m2

En la figura No 1.2 están delimitados estos sectores de

acuerdo a la reglamentación urbana de la ciudad de Ibarra.
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GAJP X 'X:UX,0 X X

DE 31̂ V RED 3EXX SXEJOTCE

El punto de partida para la evaluación de un

sistema de distribución existente es el conocimiento

detallado de la forma en que opera el sistema, sus

limitaciones y sus holguras ante las exigencias de la

demanda actual, que permitirán realisar un diagnóstico de

sus condiciones para enfrentar una demanda futura.

En este capitulo se describen los pasos a seguir

para una evaluación técnica en los sistemas de

distribución existentes, asi como herramientas necesarias

coii el fin de optimizar el proceso,

Los datos recogidos en el campo han sido

complementados con los datos de EMELNORTE.

2,1 LEVANTAMIENTO PLANIMÉTRICO DEL SECTOR

2-1-1 Planos de la red exlxtente

El dinamismo del sistema de distribución dificulta

la capacidad de mantener planos actualizados del sistema

primario y, peor aun, del sistema secundario. Por lo que

con los planos facilitados por EMELMQRTE tanto de

primarios como de secundarios, se procedió a su respectiva

actualización mediante inspección en el campo 9 de
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trasformadores, posteria, aislamiento, tipos y calibres de

conductores, acometidas por poste, etc. Debido a que en

muchos casos una sola acometida esta sirviendo a más de

un medidor se lia considerado en el presente estudio como

un usuario por medidor.

La observación minuciosa de todos los componentes

de la red realizada en el trabajo de campo juega un papel

importante en la remodelación de redes la misma que nos

proporciona un punto de partida bastante sólido para el

inicio del trabajo, al igual que da un criterio válido

sobre su estado de conservación.

En el plano Anexo No 2.1. "Red primaria de

distribución existente" y en el plano Anexo No 2.2. "Red
<*

secundaria de Distribución existente", se detalla su

configuración respectiva.

2-1.2 Hojas de Estacamiento

En las hojas de estacamiento se presenta los

diferentes tipos de estructuras normalizadas utilizadas

en EMELNORTE, las mismas que corresponden a las normas de

1NECEL.

Loe diferentes tipos de estructuras encontradas en el

sector se detallan en el Anexo No 2.1.

La hoja de estacamiento nos proporciona la siguiente

información:

Tipo de poste, número y longitud
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- Estructura tipo de la red primaria

Estructura tipo de la red secundaria

- Estructura tipo de alumbrado público

- Tipo de luminaria

Tipo de control de alumbrado

- Montaje tipo en torre de transformación

Montaje tipo en seccionamiento y protecciones

Tensor tipo

Conexión, de puesta a tierra tipo

- Número de usuarios

En el anexo No 2.2 se encuentran elaboradas las

respectivas hojas de estacamiento.

2-2 DETERMINACIÓN '.DE LOS PARÁMETROS CONSTRUCTIVOS DE LA

RED

Los parámetros constructivos de la red existente

son:

- Nivel de voltaje y aislamiento

- Configuración de la red

Materiales y equipos utilizados

2-2-1 Nivel de voltaje y aislamiento

La remodelación- de redes tiende a aumentar el

voltaje primario con. el fin de disminuir las pérdidas y

.optimizar los recursos de la red existente, cambiando los

materiales que estén deteriorados o los que no sean para
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utilizarse en el nuevo voltaje por lo que se hace

nesesa7?io conocer el voltaje existente y el voltaje

proyectado.

Come se dijo anteriormente en el Capítulo 1 el

centro de la ciudad de Ibarra se encuentra alimentado por

medio de dos alimentadores primarios con un voltaje de

operación de 6,3 KVr los mismos que toman la energía de

la barra a 6.3 KV de la subestación (Central Diesel).

El nivel de aislamiento considerado para cada nivel

de voltaje esta regido por normas que justifican su

respectiva utilisación.(1) Como se puede observar en las

hojas de estacamiento el nivel de aislamiento en toda el

área de estudio es prácticamente para 6.3 KV. salvo en

algunas estructuras donde el aislamiento es para 13.2 KV.

Voltaje proyectado a futuro. En el caso de las retenidas

para las terminales de circuito, para un voltaje de 6.3 KV

se necesita un solo aislador de suspensión ANSÍ 52-1,

mientras que para 13.2 KV dos aisladores, siendo factible

agregar aisladores a las cadenas existentes, en las hojas

de estacamiento se toma en cuenta este particular ya qué

se considera el nivel de aislamiento 1 para las retenidas

con dos aisladores, mientras que cero para las retenidas

con un aislador de modo de facilitar su contabilisación.

En el caso de la red secundaria, el aislamiento

esta en un rango de 0,25 KV, que es el indicado tanto para



redes trifásicas 210/121 como para redes monofásicas

240/120.

2.2.2 Configuración de la red

En cuanto se refiere a la topología, el sistema

primario de distribución aéreo mantiene una tendencia

mundial hacia la configuración radial. El sistema radial

debe su predominio a la menor inversión requerida y a la

simplicidad que su operación supone, no así una gran

seguridad, pero a pesar de ello puede compensar esto

último en cierta medida, en bases a transíerencias de

carga entre primarios, lo cual permite reponer el servicio

en tiempos relativamente cortos mediante--seccionadores de

costo reducido,

El sistema primario de distribución correspondiente

al sistema Eléctrico del centro la ciudad de Ibarra, es

un sistema aéreo, trifásico trifilar con una

configuración radial para.los dos primarios que alimentan

la zona.

El sistema secundario en lo que corresponde al

primario No 2 tiene asociados a cada transformador

circuitos trifásicos en configuración radial, mientras que

para los secundarios asociados al primario Mo.l se

encuentran Ínterconectados entre centros de

transformación, formando dos mallas con parte aérea, y

parte subterránea como se puede apreciar en el plano Anexo

No 2.2.
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La conexión entre si de líneas principales

secundarias de transformadores adyacentes tiene sus

ventajas respecto a la distribución radial secundaria las

mismas que son.:

- Reducción del parpadeo de las lámparas causado por

el arranque de motores.

- Se requiere de menor capacidad del transformador

debido a una mayor diversidad de la carga entre un

mayor número de usuarios servidos.

Mejor voltaje promedio a lo largo del secundario.

- Mayor flexibilidad para el crecimiento de la carga.

2.2.3 Materiales y equipos utilizados.

Una red de distribución consta de los siguientes

elementos en su parte física:

Transformadores de distribución

Equipos de protección y seccionamiento

- Equipos de alumbrado público

- Aislamiento

- Conductores desnudos

- Conductores aislados y accesorios

- Accesorios para conductores

Materiales para conexión a tierra

- Postes

- Herrajes galvanizados y cables de acero
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Transformadores de distribución

Los transformadores corresponden a la clase

Distribución sumergidos en aceite, tipo convencional

trifásicos en su mayoría excepto para 4 casos puntuales de

transformadores, para usuarios particulares los mismos que

son monofásicos.

Los transformadores trifásicos con una relación de

6300- 220/127 V, conexión delta estrella, neutro

secundario independiente, mientras que los transformadores

monofásicos son doble bushing con una relación de 6300-

120/240 V con neutro secundario independiente.

Debido a gue a futuro se tiene previsto el cambio

de voltaje, en los últimos años la Empresa ha obligado la

instalación de transformadores conmutables a sus clientes

particulares, ya que los transformadores de servicio de la

red en su mayoría son tipo convencional no conmutable.

La conmutabilidad de un transformador trifásico no

se la puede determinar visuálmente. es nesesario

determinar esta característica mediante sus datos de

placa.

En el anexo No 2.3 detallamos las características de cada

transformador, así como su utilidad o no para el voltaje

futuro. Mientras que en el anexo N.2.2 se puede observar

los diferentes tipos de montajes para los transformadores

existentes.
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Equipos de protección y seccionamiento

Las redes de distribución encargadas de distribuir

la energía a los usuarios en tensión media o baja,

requieren un equipamiento tal que permita efectuar con

eficiencia operaciones de cierre o apertura de los

circuitos, sea en vacío o con carga, sin que esto

represente riesgo alguno, ni para el personal, como

tampoco para el material de las instalaciones.

Se clasifican según su función (14)

Seccionadores: Están destinados a ser maniobras sin

corriente, (sin carga) y con las debidas medidas de

seguridad, utilizando una pértiga que accionará la

cuchilla por el ojal previsto para este fin, su misión

será producir un corte visible a distancia del circuito.

Interruptores: Son aparatos destinados a establecer o

cortar la continuidad de un circuito eléctrico bajo carga

después de su respectiva maniobra, así pues insertará en

un sistema eléctrico o retirará de él, máquinas, aparatos

o líneas alimentadas con corriente continua o alterna.

Disyuntores: La ruptura de corto circuitos no constituye

por si sola el trabajo encomendado a los interruptores,

ésta impone las más duras condiciones que deben tomarse en

cuenta para dimensionarlos. El poder de corte de un

interruptor depende del valor de la corriente de ruptura,

y j?ara atender a los efectos producidos por ella se han

proyectado los disyuntores, los mismos que están
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destinados a interrumpir o establecer circuitos en

condiciones normales de carga, asi como en las condiciones

anormales que se presentan en el caso de los

cortacircuitos. Pueden ser maniobrados a voluntad, a mano

o a distancia, automáticamente mediante relés.

Las principales características mínimas son:

- Voltajes nominales

- Corriente nominal

- Poder de ruptura

Para la protección de sobretenciones de origen

interno o de origen atmosférico, se usan pararrayos los

mismos que deben ser usados adecuadamente para cada nivel

de voltaje, así por ejemplo:

Voltaje nominal Pararrayo

22.8/13.2 KV 18 KV

13.2/7.6 KV 10 KV

6.3 KV 6 KV

Para la red en estudio, se tienen seccionadores

fusibles tipo cerrado clase 7.8 KV, aunque también, se

encontraron seccionadores fusible, tipo abierto clase 15

KV.

Los pararrayos del sistema al igual que los

seccionadores se encontraron tanto para 6 KV como para 10

KV, en el segundo caso no están realizando una verdadera

protección.

Las protecciones en bajo voltaje para los centros



de transformación están constituidas por una base

portafusible de material aislante, montados sobre una

placa metálica y un cuerpo de cerámica solidario con la

cuchilla de contacto, con un nivel de aislamiento de 500 V

para los centros de transformación asociados al

alimentador No 2, no asi para los transformadores

asociados al primario N0 1 que se encuentran directamente

conectados ala red de bajo voltaje.

Todos estos parámetros están detallados en las

hojas de estacamiento. Anexo 2.2.

Equipos de alumbrado público

Generalmente las redes de alumbrado público se

hallan adjuntas a las redes de distribución secundaria,

con un conductor adicional, hilo piloto controlado por

célula fotoeléctrica y contactor unipolar conectado a una

de las fases; las luminarias están conectadas en paralelo

entre hilo piloto y una de las fases, distribuidas en cada

uno de los postes de la red, en vanos de 4.0 metros.

Las luminarias utilizadas en la mayor parte de la

sona de estudio son de vapor de HG 175 W - 220 V, salvo

para algunas calles en las que se tiene luminarias de

vapor de NA 250 W - 220 V. La tendencia actual es a

utilizar luminarias de vapor de sodio, ya que ofrecen la

misma intensidad de luz pero con menos consumo de
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potencia, se debe tomar muy en cueta en las remodelación

;de la red.

'Aislamiento

En la red existente tenemos varios tipos de

aisladores, los mismos que por su ubicación resulta

difícil verificar el estado de los mismos, pero como en la

actualidad se encuentran funcionando se los puede

reutilisar en el nuevo nivel de voltaje, siempre y cuando

el aislamiento lo permita.

: En el cuadro No 2,1 se presenta los diferentes

"tipos de aisladores encontrados en la red.

CUADRO No.2.1

TIPOS DE AISLADORES DE LA RED EXISTENTE

CUSE

52-1

55-3

55-4

54-2

53-2

TIPO

suspensión

Espiga o pin

Espiga o pin

Retenida

Rollo

VOLTAJE

6.3 KV

¿.3 KV

13,2 KV

6,3 KV -

0.25 KV

UTILIZACIÓN

Para retención y /o terminal de línea

Para soporte de linea, tangente o angular

Para soporte de línea, tangente o angular

Para aisla/siento de cable tensor

Para redes secundarias,
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Conductores desnudos

Los conductores, por el material se clasifican en

conductores de cobre y conductores de aluminio, y sus

respectivas aleaciones,

Para redes de distribución se utilizan

preferentemente conductores de aleación de aluminio y

solamente en casos especiales, o en redes antiguas como es

el caso se usan conductores de cobre.

Los tipos de conductores normalmente utilisados en

EMELNORTE en el diseño y construcción de redes de

distribución son:

- Para circuitos secundarios se dispone de

conductores ASC, con un rango de calibres del 2

AWG al 3/0.

Para el centro de Ibarra se tiene;conductores de

cobre con calibres que van desde el 8 AWG al 1/0.

- Para los circuitos primarios se dispone de

conductores ACSR, con un rango de calibres del 2

AWG al 4/0.

Específicamente para las redes primarias del

centro de Ibarra se tiene conductores de cobre

con calibres del 4 AWG a 8 AWG.

Conductores aislados

En redes de alto voltaje se usan conductores

aislados solamente para instalaciones subterráneas, el
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nivel de aislamiento depende del voltaje de la línea.

Los conductores aislados que se utilisan en los

transformadores son para las bajantes es decir para la

conexión del lado secundario del transformador de

distribución a la red secundaria.

En cuanto se refiere a redes secundarias se

utiliza conductores aislados cuando la red es subterránea

o en lugares en que las líneas están muy cercanas a las

viviendas y resulta peligroso llegar con conductores

desnudos.

Accesorios para conductores

Estos accesorios se usan de acuerdo al calibre y

tipo de conductor, los mismos que sirven para fijación o

conexión de los conductores, tales como conectores,

grapas, etc.

MateriaJ.es para conexión a "tierra

Se usan preferentemente varillas de Copperweld y

conectores del mismo material., los mismos que sirven para

la conexión de los equipos y el neutro de la línea

evacuando las corrientes parásitas fuera del circuito.

Postes

Los postes más . utilizados se detallan a

continuación, los mismos que son de hormigón, tronco
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cónico hueco, con una conicidad de 1.5 mm por metro de

longitud.

CUADRO No 2.2

POSTES DE HORMIGÓN MAS UTILIZADOS.

ñLTURA

(ffl)

n
T

ii

i!

14

14

DIÁMETRO BASE

(nn)

318

356

358

300

308

CARBfi OE ROTURA

ÍK g l

35B

350

500

50@

680

PESO

IKg]

651

896

9Í2

Í054

Í892

Herrajes galvanizados y cables de acero

Son las estructuras metálicas que se montan en el

poste para soportar las redes, tales como crucetas,

pernos, bastidores, abrazaderas, etc. Los mismos que

tienen que ser galvanizados en caliente resistentes a la

corroción.

2-3 ESTUDIO DE CARGA DE LA RED

Estudiaremos dos aspectos:

Determinación de la demanda existente

Estudio de regulación de voltaje.



2,3-1 Determinación de la demanda existente

Una de las primeras consideraciones en la

planificación de sistemas y el. diseño de redes, es

determinar el valor de la carga, cuya necesidad radica 'en

conocer su comportamiento? el mismo que nos permitirá

realisar una adecuada planificación del sistema.

La determinación de la demanda existente esta

realizada por dos métodos :

- Determinación por medio de datos de carga de la

red.

- Determinación por medio de los consumos

facturados.

Determinación por medio de datos de carga de la red.

Debido a que los parámetros de diseño utilizados

en EMELNORTE se rigen a los dados según normas de la

Empresa Eléctrica Quito, el procedimiento para determinar

la demanda existente se lo realiza según el procedimiento

descrito en la ref (3) inversamente al que normalmente se

lo hace para determinar la capacidad de los

transformadores de distribución.

El proceso parte a partir de la fórmula para

determinar la capacidad del transformador:

N * DMUp * (%)
KVA(T) = — +DMe (2.1)

100 *FD
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Donde:

KVA (T) : Capacidad del transformador (KVA)

N : Número de usuarios

DMUp : Demanda máxima unitaria proyectada por

usuario tipo(KVA)

(%) : Porcentaje de sobrecarga por usuario tipo

FD : Factor de diversificación

DMe : Demanda máxima correspondiente a cargas

especiales en caso de existir (KVA)

El porcentaje de sobrecarga esta determinado de

acuerdo a cada tipo de usuario, el cual se resume en el

cuadro No 2.4 (15)

CUADRO 2.3

DEMANDAS POR TIPOS DE USUARIOS

TIPO DE USUARIO

A

B

C

D

E

.mu

(KVA)

2.17

1.33

1.02

0.77

0.42

ÜNUp(10)

(KVA)

4.59

2.81

2.17

1.21

0.88

DWU;p(15)

(KVA)

5.4

3.31

2,55

1.24

0.90
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CUADRO No 2_4

PORCENTAJE DE SOBRECARGA

USUARIO TIPO

A -
C
D -

DE LA RED

B

E

PORCENTAJE (%)

90
80
70

El factor de diversidad depende del número y tipo

de usuario, por lo que se establece un valor definido para

cada uno de ellos7 estos valores están descritos en el

Anexo No 2.4 (17).

Despejando de la fórmula 2.1 la DMUp, que para

nuestro caso sería la Demanda máxima existente DMUe (KVA)

tenernos:

(2.2)
i KVA (T) - DMe } FD 100

DMUe(KVA)
* (%)

Los KVA(T) se determinaron a partir de las

mediciones de voltaje y corriente reales tomadas en los

transformadores en las horas pico de demanda las mismas

que fueron proporcionados por EMELNORTE. En el

procedimiento se procede a tomar los datos de los

transformadores más representativos tanto en el sector
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comercial como residencial, en el anexo No2.5 se presenta

estos valores.

El número de usuarios están presentados en las

hojas de estacamiento, levantados en el campo y

verificados por los catastros que mantiene EMELNORTE.

El valor de . DMe es la suma de las potencias de

las luminarias existentes en el circuito ( 0.25 KVA por

luminaria) y al no existir cargas especiales, realizamos

la diferencia de KVA(T) - DMe cuyo resultado nos da la

potencia real utiliaada por los usuarios en el circuito

secundario (PNC), entonces PNC será igual a:

PNC = KVA(T) - DMe ( 2.3)

Cuyo valor se encuentra tabulado en el cuadro No 2.5

Con el fin de involucrar a todos los tipos de

usuarios existentes se realisa 3 ensayos, los misinos que

consideran los diferentes FD, factores de diversidad

(Anexo 2.4) para los diferentes tipos de usuarios y su

factor de sobrecarga:

1. Usuario tipo A, 90%

2. Usuario tipo B y Cr 80 %

3. Usuario tipo D y E, 70 %

Como los circuitos secundarios del primario No 1

se encuetran Ínter-conectados entre centros de

transformación, para determinar el número real de usuarios
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por transformador se -utiliza la fórmula No 2. 1 con una

cierta modificación, en la que el número de abonados (N) -

al número de abonados totales dividido para el número de

transformadores menos uno (16)

# abona totales
N = •

# transf - 1

En caso de que un transformador de los 6

existentes por cada malla falle la carga se vería

disminuida en un 16.6 % por lo que cada transformador debe

sobrecargarse en un 3.3 % .

En el caso de DMe como se considera una luminaria

por poste, para determinar el número de luminarias por

transformador se procede de forma .similar, el número total

de postes correspondientes a la malla, se divide para el

número de transformadores, lo que nos ciaría el número de

luminarias, asociadas a cada-transformador.

La expresión matemática utilizada para el cálculo

de la demanda existente se deriva de la fórmula No 2.2:

PNC * FD * 100
DMUec (KVA) = . (2.5)

N * (%)

Donde : DMUec. Es la demanda máxima existente

calculada

PNC . Es la potencia neta de consumo
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Para cada grupo de usuario se realisó los

respectivos cálculos, los mismos que se encuentran

tabulados en los cuadros No 2.6, 2.7, 2.8 respectivamente,

de acuerdo a las condiciones anteriormente establecidas.

A. continuación presentamos el resumen de los

resultados obtenidos.

CUADRO No 2.9

RESUMEN DE RESULTADOS

GRUPO

Grupa 1, usuario tipü A

B r u D D 2,u5U3rio t ipo 8 y C

Brupo 3, usuario t ipa D y E

IMJec mínimo

0.74

8,67

8.53

DWUec máximo

2,19

1.78

1.57

CMUec promedio

1,51

1.T.7

i. 69

El primero y el segundo grupo de resultados de la

demanda no están de acuerdo con los rangos descritos en el

cuadro No 2.3 por lo que son descartados, pero el tercer

grupo, estaría dentro del usuario tipo E (1.5 KVA), por lo

;que según normas de la E. E. Quito el usuario tipo

representativo sería el usuario tipo E.

El valor de 1.57 KVA, no se lo puede tomar como

representativo, ya que es necesario introducir otros

parámetros como son el uso de suelo y sus características
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de consumo, comercial o residencial y su crecimiento

demográfico, para lo cual utilizamos el criterio de las

Microáreas descrito en la referencia (18).

En la figura No 1.2 se describen las diferentes

zonas, asi como sus usos y densidades establecidas según

la reglamentación urbana de la ciudad de Ibarra para el

área de estudio.

El área de influencia de los circuitos analizados

prácticamente abarca 3 zonas., para lo cual los

transformadores estudiados se ubican de la siguiente

forma.

a.— Zona tipo D204

TRANSF

CTe01

CTe03

CTe04

CTe06

CTe07

CTel4

CTelB

CTe21

CTe27

DMUec(KVA)

1.14

• 0.85

1,05

1.08

1.45

0.70

1.57

1.12

0.53

Como se puede ver los valores de demanda entre el

valor máximo y el valor mínimo difieren notablemente,

debiéndose a que los mismos pertenecen a una zona bastante
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amplia y se encuentran muy dispersos. Por lo que la

demanda existente la obtenemos promediando los valores

mayores, resultando una demanda existente DMUec de 1.32

KVA.

b-- Zona tipo .Ü104

TOANSF DMUec (KVA)

CTe25 1.09

CTe23 1-32

CTell 1.39

CTel2 0.96

En este caso hay concordancia de los valores de

dos en dos, por lo que igual que en el caso anterior la

demanda existente se la toma promediando los valores

mayores, resultando DMUec - 1.35 KVA.

e»- Zona tipo B306

TRANSF DMUec (KVA)

CTel9 0.95

Al promediar las 3 demandas anteriores obtenemos

que el valor de DMUec es de 1.206 KVA valor que lo

tomamos como válido de acuerdo al procedimiento.

Determinación por medio de los consumos facturados

La energía y el número de abonados para la

aplicación de la metodología se basa en el análisis de las

áreas de influencia de los alimentadores primarios que
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abarcan la zona de estudio, mediante los datos de lectura

a nivel de las rutas preestablecidas por la Empresa y que

están dentro de esta sona.

De las estadísticas de consumo por rutas para el,

período Julio - Diciembre del 97 facilitados por la

Empresa obtenemos el consumo total por ruta y el número de

abonados tanto para el sector residencial corno comercial

con lo que podemas. calcular los KWh/mes/ataonado y sacar un

promedio en el período para el cual se analiza. Anexo 2.6

Como se puede analizar en el Anexo 2.6 el sector

es predominantemente residencial con sectores comerciales

concentrados en la sona central.

Para la determinación de la demanda DMUec a partir

del consumo específico promedio por abonado determinado en

el Anexo 2.6 utilizamos el método de la REA (Rural

Electrification Administration). El mismo que establece

que :

Ddiv = f ( # abon, Energ)

Ddiv(n) = A * B • (2.6)

A = N (1-0,4 N + 0.4 (N2 +40) 1/2)

B = 0.005925 Ce 0-S5

donde:

M = Número de abonados

Ce = Consumo específico en KWh/mee/abonado

Üdiv = Demanda diversificada
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Al resolver la ecuación. 2.6 obtenemos el siguiente

resultado Ddiv ~ 1.26 KVA para un abonado típico

representativo del sector, el mismo que correspondería a

abonado tipo D, cuadro 2.3 (15) y que para nuestro caso

sería igual a la DMUec que si lo comparamos con el método

calculado a partir de los datos de la red en el primer

caso 1.206 KVA se puede observar que la diferencia esta en

el orden del 4.2 % con relación al primer resultado,

determinándose asi la valides de los dos procedimientos.

Definimos entonces como la demanda máxima unitaria

existente típica calculada (DMUec) al segundo valor ? de

1.26 KVA -por resultar el análisis de los consumos

facturados el mismo que involucra a los abonados de todo

el sector y se basa en los consumos reales facturados por

la empresa, mientras que el primer método se obtuvo

tomando como referencia el procedimiento según normas de

la EEQSA, los mismos que no se ajustan a la realidad de

EMELNQRTEa pero nos dan un buen, parámetro de referencia.

2-3.2 Estudio de regulación de voltaje

Capacidad de transformadores

Para - calcular la carga de cada centro de

tr.ansformacion.de la red pública, usamos la siguiente

fórmula:
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KVAt = Ddiv * (%) + DMe (2.7)

donde Ddiv para el diferente número de abonados se obtiene

de la fórmula 2.6.

El porcentaje de sobrecarga (%) se lo toma de un 70%

para un abonado tipo D~E.(17)

La DMe se debe exclusivamente al número de

luminarias de alumbrado público en cada circuito.

En base a estos parámetros se a elaborado el cuadro

No 2.10 con los 28 circuitos existentes, tomando como

referencia la potencia nominal de cada transformador para

determinar la sobrecarga o la subutilisación de los mismos

cuando el porcentaje es negativo.

Los transformadores en su mayoría se encuentran

subutilisados, siendo el mayor porcentaje en el

transformador CTe-23 con un 70.41 % produciendo una

deficiente utilización de los recursos, lo cual se

ratifica con las curvas de demanda tomadas para un grupo

de transformadores, presentadas en el Anexo 2.7,

justificando un estudio de remodeláción con el objeto' de

optimizar los recursos de la red.

Regulación de voltaje

Para el cálculo de caída de voltaje en los circuitos

secundarios existentes se usan los valores determinados en
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CUADRO No 2.10

;ALCULO DE CARGA DE CIRCUITOS SECUNDARIOS EXISTENTES

CONSUMO: 141 KVVH/M ES/ABO N

TRANSFORMADO

[

CTS-01

CTe-02

CTe-03

CTe-04

CTe-05

CTe-08

CTe-07

•" Ta -QÎ

CTe-Q9

CTe-1 0

CTe-1 1

CTe-1 2

CTe-1 3

CTe-1 4

CTe-1 s

CTS-1 3

CTe-1 7

CTe-1 8

CTe-1 9

C Te -20

CTe-21

CTe-22

CTe-23

CT8-24
/-«TJ-S J-ICT
•_- i er-£.iJ

C Te -28

CTe-27

CTe-26

CAPACIDAD

NOM!NAL(KVA

60

45

90

90

90

90

90

90

80

75

-90

45

90

24

20

n ,1c.^

~7 c;

24

90

36

•Sf=-
•jD

24

• 120

75

90

24

'30

45

No DE

USUARIOS

125

77

163

1S3

163

163

1 33

107

1 as-
ió?

107

cr-7•_j /

122

yt<

DMe

(KVA)

5.75

4.25

3.75

3.75

3.75

3.75
*3 ~7C

3.5

3.75

3.5

3.5

2.75

5.62

1

SO | 1 .62

57

61

54

102

81

54

70

107

107

107

69

1 fí^1

100

^ c

3.75

^

4.25

2.37

4.5

3

3.5

o'.o
-O C
W. !_•

3.25

3.75

2.5

Ddiv

(KVA)

5£, 89

33.8

63

68

66

So

63

45.73

63

45.73

45.73

25. S4

51.7

1 S.27

27.03

25.34

35, óQ

24.64

43.74

35.39

36.53

31.01

45.73

45.7-3

45.73

30. SÍ

55.67

42.95

KVA!

(KVA)

42.77

27.91

51.35

51.35

51 .35

51 .35
c ^ oc
1_- 1 .!„'!_'

orr e^
WiJ.G 1

51 .35

35.51

35.51

20.34

41.31

13.79

20.74

19.59

28.52

20.25

34.87

27.64

30.11

24.71

35.51

35.51

35.51

24. S3

42.72

32.57

^ ,-"-. o n Cf í\
^j^vunCL-jHH

(%)

-28.71

-37.98

-¿12 94

-42.94

-42.94

-42.94

-42.94

-eo.54

-42.94

-52.65

-60.54

-53.69

-53.54

-42.55

3.70

-15.33

-si .97
-15.63

-51.26

-23.21

-1S.37

2.95

-70.41

-52.65
o n c- /i

"O >LJ . VJ 4

2.52

-2-3. SO

-27.63

DMe potencia de cargas especiales

KVAi Demanda diversificada para el número cíe abonados
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el Anexo No 2.8, que es el valor de KVA-m calculado para

el 1% de caída de voltaje que caracteriza a cada tipo y

calibre de conductor dependiendo de la configuración de

los circuitos, en el Anexo 2.8 se presenta un resumen de

como se realizó el cálculo d.e las reactancias inductivas y

de los KVA-m, así como los datos que intervienen para el

cálculo.

En el Anexo 2.9 se presenta los valores de caída

de voltaje para la red primaria existente y para ios 16

circuitos de la red secundaria asociados al primario No 2

con la designación de cada tramo de acuerdo con el número

de poste identificado en las hojas de estacamiento.

Mientras que para los circuitos de bajo voltaje asociados

al primario No 1, por tratarse de un sistema banqueado en

bajo voltaje constituido por dos mallas de 6

transformadores con parte de la red aérea y parte

subterránea, se procedió de la siguiente manera:

a-— Buscar un punto de equilibrio mediante el método de

los KVA-M en cada lado de los transformadores, y

proceder al análisis de caída de voltaje de los

circuitos por separado como si se tratase de

circuitos radiales.

b_- Simular la red en el programa de computación Spard II

Los resultados obtenidos tanto por el un método como por

el otro se presentan en el cuadro No 2.11.
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CUADRO No 2.11

RESUMEN DE RESULTADOS DE REGULACIÓN DE VOLTAJE

TRNS No

CTe03

CTe04

CTe05

CTeOS

CTe07

CTe08

CTe09

CTel0

CTell

CTe23

CTe24

CTe25

MÁXIMA REGULACIÓN DE VOLTAJE

CALCULADO (%)

1.19

4.78

1.44

6.53

6.53

1.95

3.07

3.56

7.89

1.79

. 1.58

1.68

SPARD(%)

2.5

3.52

1.97

3.74

. 3.99

3.29

2.2

2.64

3.18

3.63

2.17

2. 62

Como se puede observar de IOB resultados los valores de

regulación de voltaje obtenidos mediante el programa Spard

son menores a los obtenidos con los cálculos manuales,

para ciertos transformadores y esto es logices debido a

que en la simulación se toma a la red en conjunto con los

secundarios de los transformadores enlazados? por lo que

la alimentación de corriente a la carga se da en dos

direcciones;, no asi para el otro caso que al abrir los

circuitos tendríamos un sólo paso de alimentación a la

carga. Estos cálculos se presentan en el Anexo 2.10, y

los resultados de caídas de voltaje en el Anexo 2.9,
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A continuación se presenta el formato de como

salen les resultados en el programa Spard, más información

Anexo 2.9

FORMATO DE RESULTADOS EN EL PROGJRAHA SPAKD II

Reporte de F l u j o de Carga B a l a n c e a d o
( I n f o r m a c i ó n secciones)

Ci rcu i to :
Fecha
Hora ;
Erapresa ¡
Página ;

De Nodo A Nodo Conductor Longitud Carga en sección

KH ¡;VAr fl

Conductor

R 1

Carqa
U!

Circui to ¡
Fecha :
Hora :
Empresa :
Fáaina ;

Repor te de F l u j o de C a r g a B a l a n c e a d o
( I n f o r m a c i ó n de Nodos)

Nodo KVfl KVflr Carga en
Nodo

KH KVflr

Requladón

'(?.}

Vol ta je
( V )

El calibre de los cables de bajo voltaje, depende

principalmente de la corriente gue deba soportar, además

se debe tomar en cuenta que la calda de voltaje no

sobrepase el 3.5 % bajo las condiciones normales de

operación.

2-4 MATERIALES REOTILIZABLES

La forma de evaluación es de acuerdo al
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levantamiento de la red existente y a la observación

realizada del estado de los materiales en el trabajo de

campo, por lo que la selección de los materiales

reutiliaablee es de acuerdo a: (3)

- aislamiento existente

- estado de conservación de los materiales.

2.4.1 Aislamiento existente

Se evaluará los materiales existentes que puedan ser

reutilisados si cumplen con los requerimientos de

aislamiento del nuevo voltaje, por lo que se califica su

reutilisacion por "aislamiento de acuerdo a:

VALOR - 1 si el material o equipo tiene aislamiento para

el futuro voltaje

VALOR = 0 si el material o equipo tiene aislamiento menor

al futuro

Para el caso de los transformadores, se los a

designado con el valor de 1 para aquellos que son

conmutables y con el valor de 0 para aquellos que no son

conmutables.

Para las redes secundarias el nivel de aislamiento

de 0.25 KV no cambia por lo que su valor es de 1, al

igual que en otros materiales que no podemos clasificar

por su aislamiento como son:

Postes

- Luminarias
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- Herrajes

Conexiones a tierra

- Conductores desnudos

- Accesorios para conexión

2.4-2 Estado de conservación de los materiales

Se consideran los materiales reutilizables todos

aquellos que presentan características físicas aceptables

y tengan un grado de conservación aceptable,, por lo que se

califica la reutilisación por el estado de conservación de

acuerdo a:

VALOR = 1 Sí el material presenta características físicas

aceptables

VALOR = 0 si el material esta deteriorado

En el caso de materiales o equipos que en la

actualidad ya no se utilizan tendrán la calificación de 0.

En general los materiales reutilisables serán

aquellos que califiquen tanto por -aislamiento como por su

estado de conservación, es decir en los dos casos su

calificación deberá ser de 1.

En el Anexo No 2.2 constan las hojas de estacamiento

de la red existente y su calificación esta basada en este

criterio, mientras que en el Anexo No 2.3 hacemos lo mismo

con los transformadores.

En el anexo No 2.11 presentamos el resumen de los

materiales y equipos que se puede reutilizar.
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En el presente capítulo se elabora el proyecto de

remodelación de las redes de distribución y el cambio de

voltaje de acuerdo a los parámetros de diseño utilizados

en EMELNORTE; Debido a que en la actualidad las normas de

diseño que regirán en toda el área de conseción se

encuentran en proceso de aprobación se ha visto necesario

utilizarlas en el presente trabajo.

3.1 PROYECCIÓN DE LA DEMANDA

La zona de estudio esta definida como un sector

urbano consolidado, por lo tanto no se prevee un

crecimiento notable de la demanda eléctrica, por lo que la

demanda de diseño es la determinada en el capítulo

anterior, 1.26 KVA. La mayor parte del sector presenta

estas características, pero hay un cierto sector donde se

prevee un crecimiento de la demanda , debido al tipo de

construcción permitida por Municipio de Ibarra(13) para

este caso proyectarnos la. demanda.

De acuerdo a la clasificación hecha en el cuadro

No 2,3 (15) la demanda existente de 1.26 KVA

correspondería a un usuario tipo B sin proyectar, para un

período de 10 años aplicamos la fórmula Mo 2.6-
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El consumo específico se ha obtenido de los datos

de facturación , como se describe en el capítulo anterior .

Los parámetros que intervienen en la proyección de

la demanda son: tasas de crecimiento poblacional, número

de abonados, tasa de crecimiento de energía.

Las tasas de crecimiento anual del número de

abonados y del consumo se los obtuvo de los registros que

lleva la Empresa, se debe tener en cuenta que los abonados

pertenescan al sector. Por lo que la tasa de crecimiento

de abonados se tomó para el cantón y no para el total del

sistema, en caso de que la empresa no lleve el registro de

sus abonados o no se disponga de este dato, se puede tomar

como base la tasa de crecimiento poblacional urbano del

Cantón, los mismos gue se los puede obtener en el INEC.

La tasa de . crecimientos de los consumos se lo

obtuvo de igual manera para el Cantón y no para el total

del sistema.

Ti (energía) ~ 3,46%

Ti (población) = 4-67%

Es necesario realisar primero la proyección de los

siguientes datos: consumo específico, número de abonados

en ralación a las tasas de crecimiento aplicando la

siguiente fórmula:

Vf = Vi(l + Ti) » (3.1)

63



Donde: Vf= valor proyectado a n años

Vi= valor inicial al año 0

Ti= tasa de crecimiento

Una ves proyectado estos datos para el periodo de diseño

se los remplaza en la fórmula No 2.63 los resultados de la

demanda máxima diversificada según el número de usuarios,

proyectada a 10 y 15 años.se presentan en el anexo No 3.1.

3-1.1 Cálculo de la demanda de transformadores.

La capacidad de los transformadores se calcula

aplicando la siguiente fórmula.(17)

KVA(CT) - DMDf(10anos) *0.9 + DMe (3.2)

Donde:

KVA(CT) = Capacidad del transformador en KVA

DMDF = Demanda diversificada proyectada según número de

usuarios

DMe = Demanda correspondientes a cargas especiales en

KVA.

La DMe considera la carga debida a las luminarias

de alumbrado público de cada circuito secundario 3 y en

algunos casos también las cargas especiales como son las

atendidas a clientes puntuales que en la red existente

disponían de transformador propio.

La capacidad de los centros de transformación esta

resumida en el cuadro No 3.1
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CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES PROYECTADOS

TRANSFORMADO

,
CT-01

CT-02

CT-03

CT-01

CT-03

¡ wT-uu

CT-07

CT-09

CT-09

CT- i 0

CT-11

CT- i 2

CT-13

CT-11

CT- i U

CT-16

CT-17

CT-1S

CT-1S

CT-20

CT-21

CT-22

CT-23

CT-21

CT-P5

CT-26

CT-S7

CT-29

CT-29

CT-30

CT-31

CT-32

CT-33

CT-31

Ko DH

USUARIOS

10

67

90

135

91

127

75

SO

172

121
112

1 07

57

90

51

60

57

89

57

16

1D

35

10

55

32

26

27

90

15

62

89

1-32

100

OT

,.

A.P
1.65

2.53

1.35

1.95

1.95

1.95

1.95

2.1

1.95

1.95
2.1

2.1

1.65

2.S5

1 .60

1.0

1.65

1.5

1.95

1.65 '

0.9

£.25

1.2

1.0

1 2

0.9

1.05

•£.. 1

2.1

2.1

1.95

2.20

1.5

1.35

CKVA)

GF
0

21

0

0

0

0

0

0

0

Q

0

0

15

0

0

10

0

0

0

0

0
Q

0

0

0

0

0

0

10

0

0

0

0

0

DUDJE

EVA.

19.07

29.92

39.97

56.97
rsQ oy

r:̂  ai-i

33

39.97

70,79

52.19

17.72

15.73

25.B1

36.97

28.62

27.Q3

25.94

38.57

52.02

12.79

11.96

33.57

37.76

50.31

31.05

12.27

13.99

38.97

21.06

27.13

30.61

05.67

12.95

36.59

KVAh

KQHÍttLffiWM

30.00

50.00

50.00

75.00

50.00

75.00

15.00
50.00

75.00

75. QQ

50.00

00.00
15.00

15.00

-30.00

30.00

30.00

15.00

50 00

15.00

10.00

30.00

15.00

so.oo
30.00

30.00

30.00

50.00

15.00

15.00

30.00

ao.oo
10.00

15.00

Ho '

5*^329

3

3
o

3

3

3

3

3

3
3

3

3
•o

•o,

O

3

3

o

3

3

3

3
3

'3

3

3

ó
3

3

3

3

3

cf

3

DM-= =pot»noia debida s oargas sspeoi
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CP = o ni -gns puntual cr.
DMDi =Dcrrt-anda divcrs-tíioada proveot-n

KVAt = Poienoia oaloulada
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Debido a la variación de cargas puntuales, no es

posible incorporar a todas ellas en los circuitos de la

red pública, por lo que hay transformadores particulares

que se mantienen. En el cuadro No 3.2 se resumen estos

centros de transformación.

CUADRO No 3.2

TRANSFORMADORES PARTICULARES

CENTRO
PARTICULAR

GP- 01

CP-02

CP-03

CP-04

CP-05

CP-06

CP-07

CP-08

CP-09

CP-10

CP-11

CP-12

CP-13

CP-14

CP-15

CP-16

CP-17

CP-18

POTENCIA
NOMINAL CKVA)

3©

30

50

50

100

30

75

45

120

50

30

50

200

30

75 '

45

100

75

No
DE FASES

3

3

3

3

3

3

3

3

3 .

3

3

3

3

3

3

3

3

3
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CP-19

CP-20

CP-21

CP-22

CP-23

CP-24

CP-25

CP-26

CP-27

CP-2B

45

30

50

300

30

50

50

50

45

75

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3.2 RED PRIMARIA DE ALTO VOLTAJE

El rediseño de la red de distribución contempla el

cambio de voltaje primario, por lo que en la nueva

configuración del circuito primario se utilizan los

alimentadores primarios que tienen el voltaje futuro a

13.2 KV y están cerca del área de estudio, los mismos que

han sido escogidos por tener las mejores características

para tomar carga, la configuración y los resultados de

flujos de potencia se describen a continuación.

PRIMARIO No 1 SUBESTACIÓN DIESEL a 13.2 KV.

Este circuito llega por la parte ' Occidental de la

ciudad por la calle Pedro Moncayo, hasta la Gonsalo

Zaridulbide, por lo que en el nuevo diseño este primario

alimentará todo el sector que antes alimentaba el primario

No 1 a 6.3 KV y parte del circuito No 2 a 6.3 KV, cuyo
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punto de alimentación será en la calle Manuel ríe la Chica

Narvaes y Pedro Moncayo a continuación se presentan los

resultados de los flujos de potencia .

CUADRO No 3.3

. _ _ - _ - . - . » .Máxima caída de Voltaje-

porcentaje Nivel

Nombre de sección caída porcentaje

Previsora 0.25 99.75

Mercado 0.27 99.73

Previsora 0.23 99.77

C

. Corrida Acumulativa .

KVA KW KVAÜ

222.7 207.7 80.5

238.4 222.4 85.9

197.4 184.0 71.6

FP

0.93

0.93

0.93

Total 658.5 614.0 238.0 0.93

PRIMARIO No 5 SUBESTACIÓN DIESEL a 13.2 KV.

Este primario parte de la subestación diesel a 13.2

KV avanzando por la Rafael Troya en paralelo con los

circuitos No 1 y No 2 a 6.3 KV hasta la calle Chica

Narvaez, para luego tomar la Av Carchi, en el nuevo diseño
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alimenta todo el sector gue antes alimentaba el circuito

No 2 a 6.3 KV9 el punto de alimentación será en las calles

Rafael Troya y Manuel de la Chica Narvaez. En el plano

Anexo No 3.1 se presentan el recorrido y la configuración

de estos circuitos. A continuación se presenta los

resultados de flujos de potencia para este circuito.

CUADRO No 3-4

Nombre de sección

Agipgas

Agipgas

Agipgas

...Máxima caida de Voltaje.......

porcerrta j e Nivel

caida Porcentaje

1.74 98.26

1.09 98.91

1.61 98.39

A

B

C

- _ _ - Corrida. Acumulativa. _ _

KVA KW KVAR PF

409 . 6 397 . 1 100 .3 0.97

438.4 425.8 104.4 0.97

349.0 337.2 89.9 0.97

Total 1196.9 1160.1 294.7 0.97
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3.3 RED DE DISTRIBUCIÓN SECUNDARIA Y ALUMBRADO PUBLICO

La red de distribución secundaria se ha rediseñado

tratando de aprovechar al máximo las estructuras

existentes con la finalidad de reducir los costos del

proyecto, no asi para los conductores, para los cuales

hemos estudiado dos alternativas.

1.— Cambio total de los conductores.

De los resultados de caídas de voltaje para los

circuitos secundarios existentes estudiados en el capitulo

anterior se puede ver que en algunos casos son muy

elevados, por lo que podemos corregir estos valores

aumentando el calibre, y aprovechando de paso el cambio a

conductores de aluminio en el Anexo 3.3 podemos observar

los costos que representa para el proyecto.

2-~ Optimización de los conductores existentes.

Otra alternativa es optimizar los recursos

existentes esto es, en los circuitos secundarios que

tenemos problemas por caídas de voltaje, reubicar los

transformadores, y en caso de no conseguir buenos

resultados aumentar el número estos, esta alternativa

implica la utilización de los conductores existentes, en

el Anexo 3.3 podemos observar los costos que implican al

proyecto.
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De los resultados obtenidos podemos observar que la

alternativa 2 es la mas viable, ya que en los dos casos

podemos obtener valores de caldas de voltaje

satisfactorios, pero para el segundo caso la inversión

resulta mucho menor que para el primer caso, sin tomar en

cuenta el costo adicional que represen.ta.ria las

suspenciones de servicio, y por ende la molestias

ocacloriadas a la ciudadanía.

Por lo tanto para los circuito primarios como

secundarios se han rediseñado tomando en cuenta esta

alternativa.

De los terminales secundarios de cada transformador se

llega a la capaesta metálica de seccionamiento y

protección por medio de conductor de cobre tipo TTU

aislado para 2000 V, con el calibre adecuado que cada caso

requiere.

Para transformadores de la red pública se realiza la

conexión directamente a la red de distribución secundaria

y para los particulares a su respectiva acometida.

Los calibres de los conductores secundarios se

obtienen de los cálculos de caídas de voltaje, que se han

mantenido dentro del 3.5 %.

El conductor utilizado es del tipo cobre desnudo

para todos los sectores en que la red es aérea, mientras

que en los sectores en que la red es subterránea se usará

el mismo conductor de cobre aislado con sus respectivos
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correctores cobre - cobre en los puntos de derivación.

La configuración de la red secundaria se detallan en

el plano Anexo No 3.27 mientras que las justificaciones de

los calibres encontrados se detallan en los cálculos de

caídas de voltaje Anexo No 3,2.

La red de alumbrado público, es aérea con control

múltiple paralelo - hilo piloto controlado por un

contactor accionado por célula fotoeléctrica.

Las luminarias utilizadas son de vapor de sodio de 150

W tipo cerrada por tratarse de vías de 12mts en toda el

área de estudio.

La ubicación y detalle del circuito de alumbrado

público se muestra en el plano Anexo No 3.2.

3,4 SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES

3.4.1 Seccionamiervto y protección del circuito primario

Para el seccionamiento y protección de la red

primaria se utilizan seccionadores portafusible unipolares

del tipo FH1G8;, adecuados para un voltaje de servicio de

13.2 KV, con las siguientes especificaciones:

- Tipo abierto

- Voltaje máximo de diseño: 15 KV

- Capacidad nominal : 100 Amp

- Capacidad de interupción simétrica: 8000 Amp

- Capacidad de interrupción asimétrica: 10000 Amp

- Bil: 125 KV
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Los detalles de fabricación y diseño deben cumplir con las

normas ANSÍ C-37.41 y C-37.42.

En los puntos de entrada tanto del primario 1 a 13.2

KV como del primario 5 a 13.2 -KV en las calles Pedro

Moncayo y Gen.aral Zarndulbide y Rafael de Troya y Chica

Narvaes respectivamente, se proyecta la instalación de

seccionamiento trifásico utiUsando seccionadores

portafusibles dimensionados de acuerdo al procedimiento de

coordinación fusible fusible, con una disposición en serie

(9).

En el cuadro No 3.5 y 3.6 se resume la carga y la

protección que tienen cada sección para los dos circuitos

proyectados a 13.2 KV.

OÜAJDÍRO

SECC1QNAMIENTOS DEL PRIMARIO 1 SUBESTACIÓN DIESEL 13-2 KV

No

SI

S2

S3

S4

S5

SS

S7

UBICACIÓN

Chica Narvaes y Pedro
Mono ayo

Pedro Moncayo

Chica Narvaes

Olmedo entre P.
Moncayo- Oviedo

Oviedo y Rocafuerte

Flores entre
Rocafuerte- Maído-nado

Rocafuerte y Flores

POT
(KVA)

2655

2255

460

365

480

270

595

No DE
FASES

3

3

3

3

3

3

3

TIRA FUSIBLE
TIPO

200 Amp tipo K

140 Amp tipo K

40 Amp tipo K

40 Amp tipo K

50 Amp tipo K

25 Amp tipo K

50 Amp tipo K
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isro ;3 _ e

SECCINAMIENTOS DEL PRIMABIG 5 SUBESTACIÓN DIESEL A 13.2 KV

No

S8

69

SI©

Sil

UBICACIÓN

Mejía y Maldonado

Media y Maldonado

Bolívar entre Mejía y
Borrero

Troya y Chica Narvaes

FOT
(KVA)

185

75

75

790

No DE
FASES

3

3

3

3

TIRA FUSIBLE
TIPO

20 Amp tipo K

8 Amp tipo K

8 Amp tipo K

65 Amp tipo K

3$ 4-2 Seccionamiento y protección de transformadores y

redes secundarias,

;, Todos los transformadores a instalarse son
1¡

convencionales, por lo ctue necesitan protecciones en el

íac|p de alto y bajo voltaje.

En el lado primario la protección para

cortocircuitos se realiza por medio de seccionadores

portafusibles, con el fusible correspondiente.

La protección contra sobrevoltajes se la realiza por medio

de pararrayos de distribución tipo autoválvula; y en • el

lacfo secundario por medio de cartuchos fusibles con su

respectiva base montados en una capaceta metálica en cada

transformador.(15)

Se ha enumerado los tipos de transformadores

proyectados, tanto de la red pública como los particulares

y de acuerdo a la reí (15) sus protecciones se resumen a

continuación.
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CUADRO No 3,7

TRASFORMADORES TRIFÁSICOS

POTENCIA
(KVA)

30

45

56

75

100

U2.5

125

160

200

250

300

13,8

In

1.26

i. 98

2,0?

3.14

4.18

4.71

5.23

6,6?

8.37

10.46

12.55

TEHSIOH-

KV

FUSÍB

2 H

3 H

3 H

5 H

6 K

8 K

8 K

10 K

15 K

15 K

15 K

PRIHflRIA

6.

In

2.75

4.12

4.58

6.87

9,16

10,31

11.46

14.66

18.33

22.91

27.49

3 KV

FUSÍB

5 H

6 K

8 K

10 K

15 K

15 K

15 K

25 K

25 K

40 K

40 K

TENSIÓN SE

220/12

In

78,73

118.09

131.22

196.82

262.43

295.24

328,04

419.89

524.86

656.08

787.39

CUNO ARIA

7 V

FUSIBLE

63

80

100

160

200

210

250

315

400

500

630

CUADRO No 3-B

TRANSFORMADORES MONOFÁSICOS.

POTENCIA
ÍKVA)

5

10

15

25

37,5

50

TENSIÓN PRIhARIA

13,8 6RDY/7.970 KV

In

0,63

1.25

1,88

3.14

4.71

6,27

FUSIBLE

1 H

2 H

3 H

5 H

¿ K

8 K

TENSIÓN SECUNDARIA

240/120 V

In

20.83

41.67

¿2.50

104.17

156,25

208.33

FUSIBLE

36

36

63

80

125

160
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3.5 MISCELÁNEOS

3.5.1 Estructuras de soporte

La posterla utilizada en la red es de hormigón

tronco cónico hueco, con características de esfuerzo de

rotura horizontal de acuerdo al tipo de estructura ya sea

en alto voltaje o en bajo voltaje, se optimizará los

recursos de la red con el fin de abaratar los costos del

proyecto.

En el Anexo No 3.4 se presenta la planilla de

estructuras de la red proyectada tomando en cuenta la

configuración propia de la red.,

3.5.2 Lista y especificación de materiales

Una ves definidas las capacidades nominales de los

equipos, las dimensiones y tipos. Como la localización de

los elementos componentes de la red7 corresponde

establecer las cantidades y especificaciones de los

materiales y equipos requeridos para la ejecución del

proyecto.

El listado contempla las condiciones de servicio del

equipo asi como los requerimientos mínimos para su

elección, normas internacionales de referencia.

En el Anexo No 3.5 se presenta la lista de estos

materiales refiriéndose únicamente a los materiales nuevos

a utilizarse, ya que en el redisefío se prevee la
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reutilisación de los materiales que presenten

características apropiadas,
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4.1 CONCEPTOS DE TRABAJO

Se ha considerado necesario iniciar este capítulo

definiendo el alcance de algunas actividades más

importantes , af in de evitar interpretaciones incorrectas .

1. Replanteo.- Esta actividad se la realiza cuando ee

tiene el diseño de la linea, y consiste en la ubicación de

cada poste con sus respectivas estructuras de soporte de

acuerdo al tipo de red proyectada, tomando en cuenta la

configuración física del terreno. Por lo que se la

subdivide en: replanteo en terreno montañoso, replanteo en

terreno quebrado , y replanteo en terreno plano .

2.— Estacamíento directo. — Una vez definida en forma

preliminar la ruta o trazado de la línea, se procede a

efectuar la disposición del trazado definitivo , con la

ayuda de estacas,

3,— Excavación de hueco.- Se refiere a la apertura de

huecos para la instalación de los postes, la profundidad

de los mismos oscilará entre 1.5 y 1.6 mts. Dependiendo de

la longitud del poste a instalarse, esta actividad se
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divide en dos grupos; excavación en terreno normal y

excavación en terreno duro.

4.— Erección de Postería.— Esta actividad involucra

exclusivamente la plantación de los postes en el punto de

instalación, esta actividad se ha dividido en cuatro

grupos: erección posteria fácil acceso, difícil acceso,

con grúa, sin grúa,

5.-Transporte de postes^— Esta actividad se refiere al

transporte de los postes desde la bodega de EMELNQRTE, a

la bodega de la empresa o del contratista., este rubro

tendrá diferentes costos3 dependiendo del número de postes

a ser transportados.

6.- Armado de estructuras.- Se refiere a la instalación de

las estructuras tipo normalizadas en EMELNQRTE, o sus

equivalentes de acuerdo con las normas del INECEL, EEQSA,

etc.

7_— Armada de tensores.- Involucra exclusivamente el

armado de los mismos, excluye la excavación de los huecos.

8.- Montaje de transformador-- Esta actividad se refiere a

la instalación del transformador, en un poste o una torre

y la instalación a las redes tanto de alto como de bajo
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voltaje, y se la divide de acuerdo al tipo y potencia del

transformador.

9.- Tendido de conductor.- Consiste en la instalación y el

regulado del conductor de acuerdo con las normas de

construcción vigentes.

10.— Instalación de puesta a tierra.-— Se refiere a la

instalación de las varillas coperweld y su conexión con el

neutro del sistema.

11_—Instalación . de eguipos y luminarias,— Se refiere al

montaje de equipos de maniobra y operación de la red asi

como también de las luminarias de alumbrado público.

12.- Diseño hasta 2 Km.- Se refiere a la elaboración del

proyecto eléctrico de hasta- 2 Km de red de alto y bajo

voltaje.

13-— Diseño de torre de transformación.— Se refiere al

estudio para la determinación de la demanda y presupuesto

para la instalación de un centro de transformación.

14.— Transporte de materiales.- Se refiere al transporte

de los materiales gue serán utilizados en la ejecución de

la obra, 1.5 % del valor de los materiales para obras



ubicadas hasta 40 KM de la bodega, 2 % del valor de los

materiales para obras ubicadas a más de- 40 Km de la bodega

(19).

4,2 CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Para la ejecución del proyecto de remodelación de

redes se tiene dos consideraciones:

Etapas de construcción y

Grupo de trabad o.

4-2.1 ETAPAS DE CONSTRUCCIÓN

Tienen una secuencia de ejecución definida por los

requerimientos constructivos de la red, y se dividen en:

Etapas fijas

Definidas por la instalación' de los elementos

básicos comunes a todas las redes de distribución,

pudiéndose enumerar las siguientes,(3)

Replanteo

- Transporte de posteria

- Excavación de huecos

- Plantación de postes

- Instalación de tensores y puesta a tierra

- Instalación de equipos y luminarias.
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Etapas variables.

Son variables porque se clasifican. por las

condiciones y la topología de la red a construirle y son:

- Armadas estructuras

- Transporte tendido y regulado de conductores.

El proceso de remodelación contempla también el

retiro de materiales y equipos que ya no se van a

utilizar, dándose en este caso también etapas f i jas y

variables, los trabajos tanto de remodelación como el

retiro de materiales se los realiza simultáneamente,

4.2.2 GRUPO DE TRABAJO

La conformación del grupo de trabajo esta

establecida de acuerdo a la necesidad de planificación, y

ejecución del proyecto, y consta del siguiente

personal.(19)

I.— Ingeniero Eléctrico.- Encargado de la dirección

técnica del proyecto, implicando esto la planificación y

soporte técnico nesesario.

2_~ Capataz..- Persona con la suficiente capacidad para

dirigir a la cuadrilla de trabajadores con experiencia y

conocimiento en la construcción, de redes eléctricas.
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1
3.- Linieros-- Encargadas del trabajo de construcción,

clasificados de acuerdo a su experiencia en: liniero 1 y

liniero 2, requiriéndose un mínimo de cuatro linieros por

cuadrilla de trabajo.

4_- Ayudante de liniero-— Personal con conocimientos

básicos de ensamblaje de estructuras y conexiones de redes

secundarias, mínimo 2 ayudantes por grupo.

5_- Peón.- Personal no calificado encargado del trabajo en

el que se requiere actividad física, mínimo 2 por grupo.

6.- Chofer.- Se emplea un chofer por grupo y debe tener

por lo menos licencia profecional de segunda categoría.

7 _- Oficinista,- Encargado de los trámites de oficina

mediante la jornada de trabajo, su intervención es a medio

tiempo por obra.

4-3 CRONOGRAHA DE TRABAJO

La elaboración del cronograma de trabajo tiene la

finalidad de optimizar al máximo el tiempo requerido para

el proyecto, el mismo que debe realizarse simultáneamente

la red proyectada y retirando material de la red existente

si el caso lo requiere.
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La. metodología propuesta para el presente trabajo,

se basa en que a partir del grupo de trabajo definido

anteriormente y estableciendo la jornada de trabajo de 8

horas diarias, determinal" para cada etapa de trabajo un

valor diario de avance de obra. Elaborándose el siguiente

cuadro de rendimiento diario. (19)

CUADRO No 4.1

RENDIMIENTO DIARIO DEL GRUPO DE TRABAJO

ÍTEM

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

DESCRIPCIÓN

Replanteo terreno plano

Transporte de postes

Excavación de huecos terreno duro

Plantación, de postes con. grúa fácil acceso

Armada de tensor a tierra en AT

Armada de tensor a tierra en BT

Armada de tensor a tierrea en AT/BT

Armada de tensor poste

Armada de tensores farol

Anclaje (hueco ooinpact dura)

Instalación de puesta a tierra

Instalación de luminaria de. hasta 175W

Instalación de luminaria de 250W

Instalación de relé

Montaje de transformador trifásico 30-45 KVA

Montaje de transformador trifásico 50-75 KVA

Montaje de seccionadores

Instalación de pararrayos

Armada de estructura SV

UNID/DÍA

3 (Km)

15

13

30

33

35

30

28

30

13

50

38

29

35

4

3

25

23
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20

21

22

Armada de estructuras} DR5/ÜS5

Tendido de conductor AT 2-4

Tendido de conductor BT 2-6

50

2.5 km

2.5 Km

La remodelación de redes contempla el retiro de

equipos y materiales que ya no se van a utilizar, por lo

que esta actividad debe realizarse simultáneamente de

manera que en una jornada de trabajo se pueda reemplazar

un circuito secundario completo.

Las etapas de ejecución junto con sus respectivas

cantidades se detallan a continuación en el cuadro No 4.2

CUADRO No 4,2

DÍAS REQUERIDOS POR ETAPA DE CONSTRUCCIÓN

ÍTEM

01

02

03

04

05

06

©7

08

09

DESCRIPCIÓN

Replanteo terreno
plano

Transporte de postes

Excavación, de huecos
T . duro

Plantación de postes •
G. fácil acceso

Armada de tensor a
tierra en AT .

Armada de tensor a
tierra en BT ,

Armada de tensor
poste

Armada de tensor
Farol

Anclaje (hueco
compactación dura )

CANTIDAD

11

41

141

82

45

48

2

7

100

UNID/DÍA

3 KM

15

13

30

33

35

28

30

13

ítDIAS
REQUERIDOS

4

3

10

3

1.5

1.5

0.1

0.25

8
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Instalación de
puesta a tierra

Instalación de
luminaria de hasta
175 W

Instalación de
luminaria de 250 W

Instalación de relé

Montaj e -desmontaj e
transformador
trifásico 30-45 KVA

Montaje -desmontaje
transformador
trifásico 50-75 KVA

Montaje de
seccionadores

Instalación de
pararrayos

Armada de estructura
SV-RV

Armada de
estructuras DS5/DR5

Tendido de conductor
AT 2-4 AWG

Tendido de conductor
BT 2-6 AWG

95

840

28

12

30

32

225

186

47

30

8500

2000

50

38

29

15

4

3

25

23

16

50

2,5 Km

2.5 Km

2

22

1

0.8

7.5

11

9

8

3

0.6

3.5

0.8

El cronograma de trabajo esta realizado de manera

que se ejecuten en primer lugar las etapas fijas y luego

las etapas variables.

En el Anexo No 4.1 consta el cronograma de trabajo

de la obra con un tiempo de e j ecución de 85 días

laborables, estableciendo la relación semanal con 5 dias

laborables de 7 en total, el factor de multiplicidad es de

1.4, resultando un tiempo de 120 dias calendario (4.0

meses).
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-4.4 COSTO DEL PROYECTO.

Tenemos los siguientes"puntos de análisis.

- Materiales

- Costos directos

- Costos indirectos

4.4.1 Materiales

Una vea definida la lista y especificación de

materiales requeridos en el proyecto Anexo No 3.5 del cap.

III se elabora el costo total por partidas, tomando como

referencia los precios de materiales vigentes. (20)

En el anexo No 3.3 consta la lista detallada de los

elementos que conforman cada partida con sus respectivos

precios unitarios.

4.4-2 Costos directos.

Son aquellos que se originan en las erogaciones que

por mano de obra, maquinarias y herramientas realiza la

compañía para ejecutar el concepto de trabad o.(19)

Costo de mano de obra

Este costo se deriva de los pagos que se efectúen

por conceptos de salarios del personal, que interviene

exclusiva y directamente en la ejecución del trabajo. Por
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lo tanto no se consideran dentro de este caso las

erogaciones por salarios del personal técnico y

administrativo las mismas que se incluyen en los costos

indirectos.

A continuación se detallan los principales parámetros

utilizados para el estudio de costos de mano de obra. (19)

a_- Salarios de EMELNORTE vigentes en 1999.

b.~ Debido a que no se define en forma específica la

actividad de construcción de obras eléctricas se

determina los salarios para las compañías

costructoras de redes eléctricas de distribución en

base a los salarios para "CONSTRUCCIÓN Y SERVICIOS

TÉCNICOS Y ARQUITECTÓNICOS" publicada en el registro

oficial N.886 del 16 de febrero de 1996.

c.~ Rendimientos de EMELNORTE S.A. Estos rendimientos

se aplican también para las compañías contratistas.

d.- Equipos mayores que son utilizados en la construcción

de redes eléctricas de distribución.

A los salarios hay que aplicar el factor de

mayoración (F.M.S ) el cual tiene incidencia en el costo

de la mano de obra y depende del número de días laborables

de cada año.
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El número de días laborables por año calendario se

calcula a continuación:

Días no trabajados: Sábados 50

Domingos 50

Feriados 15

Enfermedad 2

Permisos 2

Vacaciones 19

Total: 138

365-138
F.M-S. = = 0.6219

365

Costo por Herramientas.—

Corresponde al consumo , o desgaste de las

herramientas utilizadas en el ti^abajo, si se considera que

para la construcción de redes eléctricas de distribución

se utilizan normalmente herramientas de mano, se puede

adoptar un valor que oscila entre el 3 % y 5% del salario

real del trabajador; tanto para los costos de mano de obra

de EMELNORTE como para los contratistas se ha tomado el

valor del 3%,
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Costo por

El equipo considerado para la construcción de redes

de distribución consta de una camioneta de 3 toneladas, un

camión grúa de 10 toneladas y un trailer para transporte

de postes.

En el costo fijo diario del equipo se incluyen los rubros

de depreciación, seguros, mantenimiento y costo del

chofer.

Para la depreciación se considera una vida útil de 5 años

y un valor residual del 10 %.

El valor anual del seguro se asume al 4 % del valor del

equipo asegurado.

El costo de consumo por Krn. resulta de la erogación por el

uso de combustible, lubricantes y llantas.

4.4.3 Costos indirectos

Los costos indirectos corresponden a los gastos

generales necesarios para la ejecución de la obra, no

incluidos en los costos directos, que realizan tanto la

empresa como el contratista en sus oficinas y en la obra;

a continuación se detallan los costos indirectos con los

porcentajes típicos para proyectos de electrificación:(19)
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CUADRO No 4,3

PORCETAJES DE COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCIÓN

Personal Técnico

Personal Administrativo

Gastos de oficina

Utilidades

Imprevistos

TOTAL

PORCENTAJE (%)

10

5

2

12

1

30

Para los precios unitarios de EMELNORTE no se

incluyen los costos indirectos pues los mismos se

incrementan en los presupuestos de las obras. A los

precios unitarios de mano de obra de los contratistas se

incrementará el 30 % de costos indirectos. (19)

El costo total de la remodelación de redes y cambio de

voltaje primario de la zona de estudio se calculó en el

anexo No 3.3 el mismo que se lo obtuvo en el programa de

presupuestos utilizado en EMELNORTE con los precios

unitarios vigentes a marzo 1999 el cual toma encuenta

todos los parámetros descritos anteriormente.

A continuación se presenta un resumen del costo

total de la remodelación y cambio de voltaje primario en

la zona de estudio.
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CUADRO No 4.4

COSTO TOTAL DEL PROYECTO DE REMODELACION DE REDES Y CAMBIO

DE VOLTAJE PRIMARIO

ÍTEM

0-1

0-2

0-3

DESCRIPCIÓN

MATERIALES Y EQUIPOS

COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

COSTO TOTAL EN $

COSTO TOTAL

($)

1178^509.062

165-888.391

403-319.235

17 47 '716. 688

PORCENTAJE

(%)

67,43

9.49

23.07

100.00

Los valores determinados anteriormente están

calculados con los valores unitarios tanto en materiales

como en mano de obra vigentes en EMELNORTE para marzo

1999.

4.5 FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

La remodelación de redes de distribución deben ser

considerados como proyectos sociales, prioritarios, ya

aue la ejecución de los mismos aporta al grado de

desarrollo de la sociedad y por ende el mejoramiento en el

standar de vida de la población.
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Las Empresas Eléctricas están en la obligación de

dotar a la población de un servicio en óptimas

condiciones, lo que implica llevar adelante proyectos de

electrificación y remodelación de redes en toda su área de

concesión .

La falta de recursos económicos ocasionan retardo en

la consecución de proyectos ' de remodelación emergentes,

siendo este el principal limitante para la ejecución de

los mismos.

Asi mismo, la necesidad de utilizar en la forma más

eficiente posible, los recursos que en nuestro país suelen

ser escasos para obras de desarrollo; obliga a una

planificación cuidadosa, sistemática y de un alto nivel de

decisión hacia los órganos de dirección de las empresas.

4-5.1 Estimación de ahorros en la red proyectada

El análisis se basa en determinar los beneficios con

y sin el proyecto de remodelación y cambio de voltaje, y

se refiere a los siguientes puntos:

- Estimación de ahorros en pérdidas técnicas

- Estimación de ahorros en alumbrado

Estimación en ahorros en operación y mantenimiento

- Estimación de ahorros por disminución de fallas
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Estimación de ahorros en pérdidas -técnicas

Estas pérdidas se presentan como consecuencia de las

condiciones propias de conducción y transformación de

energía eléctrica. La misma que no puede ser aprovechada

de ninguna manera. Las pérdidas técnicas se pueden

clasificar a su vez según la función del componente y

según la causa que la origina. (11)

I.— Por la función del componente, se clasifican en :

a) Pérdidas por transporte.

En lineas de transmisión .

- En lineas de subtransmisión.

- En circuitos de distribución primarios.

En circuitos de distribución secundarios.

b) Pérdidas por transformación'-

- En transmisión / subtransmisión.

- Subtransmisión / distribución.

En transformadores de distribución.

2-— Por causa de pérdidas

- Pérdidas por efecto corona.

- Pérdidas por efecto joule

Pérdidas por corrientes parásitas e histéresis.

A su ves las pérdidas pueden clasificarse como fijas

y variablesP fijas no dependen de la demanda, y varióles
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dependen de la demanda, las pérdidas joule son las gue

componen la totalidad de las pérdidas técnicas variables.

.(11)

Para realisar el estudio de pérdidas en los

subsistemas de distruibución se considera tres niveles.

- Pérdidas en los circuitos primarios.

- Pérdidas en transformadores de distribución,

- Pérdidas en los circuitos secundarios.

a) Red primaria de distribución

Se consideran las pérdidas debidas al efecto joule

en los conductores de los alimentadores. Se expresan

mediante la siguiente fórmula.

PL =3 R * I2 (4.1)

Donde :

R = Resistencia del conductor en Ohrn

I - Corriente máxima de fase

PL - Pérdidas de potencia en demanda máxima.

El proceso para estimar las pérdidas se basa en la

determinación de los siguientes parámetros:

- Demanda máxima del sector (Dmax)

- Factor de carga (Fc)3 determinado por la siguiente

fórmula. (21)



Fe ~ Dm / Dmax

Donde Dm es la demanda media del alimentador.

(4.2)

- Factor de pérdidas (Fp) determinado por la siguiente

fórmula- ( 11)

donde

Dmax -

T -

Di =

n '

Fp =
T * Dmax 2 (4.3)

Es la demanda máxima de la curva de máxima

demanda

Periodo de tiempo considerado

Demanda para cada intervalo de tiempo

Número de intervalos

Duración del intervalo i (horas)

Hay una relación entre el factor de pérdidas y el factor

de carga, la misma que viene expresada por la siguiente

fórmula.

Fp = K * Fe -i- (1-K) * Fĉ  (4.4)

Donde K es una constante que depende de la característica

de la carga.
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- Factor de utilización (Fu), determinado por la siguiente

expresión. (11)

Fu = Dmax/ CI (4.5)

Donde CI: es la carga instalada de transformadores en el

alimentador primario.

Es necesario mencionar que para el cálculo, se

considera tanto en alimentadores primarios como en

circuitos secundarios, un modelo de carga concentrada, por

lo ciue para este caso, el cálculo de las pérdidas de

potencia se la puede realisar. en función de la demanda

concentrada en el tramo y la longitud del tramo

considerado.

Por lo general se dispone de una buena información

de los centros de despacho, sobre la variación de la

demanda del sistema, los mismos que se encuentran en el

Anexo 4.2 para cada uno de los primarios en estudio, cuyos

resultados se presentan en el siguiente cuadro.
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CUADRO 4.5

PARÁMETROS DE CARGA DE PRIMARIOS.

PARÁMETRO

Dm

Dmax

Fu

Fe

K

Fp

PRIMARIO 1 -2

S/E DIESEL A

6-3 KV

651.97 KVA

934.76 KVA

0.25

0.70

0.15

0.52

PRIMARIO 1

S/E DIESEL A

13.2 KV

520.25 KVA

835.52 KVA

0.30

0.62

0.15

0.42

PRIMARIO 5

S/E DIESEL A

13.2 KV

739.64

1192.98

0.325

0.62

0.15

0.42

A partir de las consideraciones anteriores y del

factor de -utilización procedemos al cálenlo de pérdidas a

demanda máxima, para cada uno de los primarios. Los

valores de resistencia y reactancia de las lineas han sido

tomados de la referencia (9) y constan en el Anexo 2.8.

Los resultados se presentan, en el Anexo 4.3.

Las pérdidas de potencia se calculan a partir del factor

de pérdidas con la siguiente expresión. (11)

Pp - Pmax * Fp (4-6)
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Mientras que las pérdidas de energía se calculan a

partir de:

Pe = Ptnax * Pp * T ( 4 . 7 )

Donde:

P max

Pp

T

Pe

Potencia de pérdidas a demanda máxima. (KW)

Pérdidas de potencia

Período de tiempo (H)

Pérdidas de energía en ( KWH)

En el siguiente cuadro se presentan los resultados

calculados para un período de un mes (720 "horas) en base a

las consideraciones anteriores.

CUADRO No 4.6

CALCULO DE PERDIDAS DE POTENCIA Y ENERGÍA DE LA. RED

PRIMARIA

DESCRIPCIÓN DE LA

RED

EXISTENTE 6.3 KV

PROYEC'.L'ADA 13.2 KV

Pp max

(W)

15031.39

1379.85

FP

0.52

0-42

Pp

(W)

7816.32

579.537

Pe

(KWH/mee)

5627.75

417.266
f
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El ahorro mensual de energía se obtiene restando las

pérdidas existentes menos las pérdidas proyectadas.

* Pe = Pee - Pep (4,8)

Donde:

* Pe - Ahorro en pérdidas de energía mensual (KWH)

Pee = Pérdidas de energía mensual en la red existente

(KWH)

Pep = Pérdidas de energía mensual en la red proyectada

(KWH)

Donde se tiene que:

*Pe - 5627.75 - 417.266(KWH/mes)

* Pe ~ 5210,48 (KWH/mes) Ahorro de energía/mes en la red

primaria

b) Transformadores de distribución

Las pérdidas en los transformadores de distribución

se dan de dos tipos:

- Pérdidas en vacio que se deben al voltaje aplicado

- Pérdidas en el cobre que varían de acuerdo a la carga

suministrada.

Las pérdidas de energía correspondientes a las

pérdidas de potencia del transformador se calcula

mediante la siguiente expresión. (22)



Pet = Po *T + Peía * T * *Fp (4.9)

Donde:

Pet = Pérdidas de energía en el transformador (KWH)

Po = Pérdidas de energía en vacio (KW)

T - Periodo de tiempo en (H)

Pon - Pérdidas de energía en el cobre (KW)

Fu - Factor de -utilización

Fp = Factor de pérdidas.

En base a la capacidad promedio para transformadores

monofásicos y trifásicos se aproxima al valor nominal más

cercano y se obtienen las pérdidas de potencia en el cobre

a plena carga y en el hierro o en vacio de los datos de

protocolos, catálogos de fabricantes, normas etc.(2B)

Para el estudio, los datos de pérdidas en

transformadores se ha tomado de la ref (28)

CUADRO No 4.7

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN

VOLTAJE

(KV)

6.3

13.2 Cl

13.2 C5

CANT TRANSF

tíONF

4

-

-

TRIF

58

43

19

TOTAL

62

43

19

CAP TOTAL (KVA)

MONF

50

-

-

TRIF

3636

2665

790

TOTAL

3686

2665

790

PROMEDIO

MONF

12.5

-

_

TRIF

62.68

61.97

41.57
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CUADRO No4.8

PERDIDAS EN TRANSFORMADQRS

VOLTAJE(KV)

6.3

6.3

13.2 Cl

13.2 C5

POT

(KVA)

15

75

50

45

No DE

FASES

1

3

3

3

Po (W)

51

255

216

215

Pcu (W)

385

1600

1244

855

Pt (W)

436

1855

1460

1070

Suponiendo que todos los transformadores tienen el

mismo factor de •utilización (Fu) y el mismo factor de

pérdidas (Fp) calculados para el alimentador; se calculan

¿Las pérdidas de energia aplicando la expresión 4.9.

Red existente a 6-3 KV (Monof)
'j
í

?Pet = 4 * 0.051 * 720 + 4 *0.385 *720 *(0.25)2 * 0.52 „

JPet = 182.916 (KWH/mes)

Red existente a 6.3 KV (Trif)

Pet - 58 * 0.255 * 720 + 58 *1.6 * 720 * (0.25)2 * 0.52

Pet - 12820.32 (KWH/mes)

Red proyectada a 13.2 KV Cir 1

Pet = 43 * 0.216 * 720 + 43 *1.244 * 720 * (0-30)2 * 0.42

,']?et = 8143-19 (KWH/mes)
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Red proyectada a 13.2 KV Ci 5

Pet = 19 * 0.215 * 720 + 19 * 0.855 *720 * (0.325 )2 *

0. 42

Pet =3460.08 (KWH/mes)

Aplicando la expresión 4.8 obtenemos los siguientes

resultados.

*P = 13003.23 (KWH/mes) - 11603.27 (KWH/mes)

*P — 1399.96 (KWH/mes) Ahorro de energía mes en

transformadores

c) Red secundaria de distribución-

En este caso la estimación de pérdidas se realiza de

modo similar al de la red primaria, determinando primero

las pérdidas -de potencia a demanda máxima y bajo los

mismos parámetros de cálculo.

En el Anexo 4.4 se estiman las pérdidas para la red

existente. Mientras que en el Anexo 4.5 se estiman las

pérdidas para la red proyectada.

Usando la expresión 4.7 se estiman las pérdidas de

energía obteniendo los siguientes resultados.

Red existente a 6-3 KV:

Pes ~ 1.74266 *0.52 * 720 (KWH/mes)

Pes = 652.451 (KWH/mes)

Red proyectada a 13-2 KV:

Pes = 2.09466 * 0.42 * 720 (KWH/mes)

Pes = 633.42 (KWH/mes)
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Determinándose las pérdidas de energía aplicando la

expresión 4-8.

*Pes - 652.451 - 633.42 (KWH/mes)

*Pes - 19.031 (KWH/mes)

Ahorro de energía en circuitos secundarios.

Estimados los ahorros de energía en cada uno de los

componentas, se realiza el sumatorio, obteniéndose. •

*Ped - •* Pep + * Pet + * Pes

*Ped = 5210.48 + 1399.66 + 19.031 (KWH/mes)

*Ped = 6629-17 (KWH/mes)

Ahorro de energía /mes en el sistema de distribución.

Para determinar el ahorro en sucres multiplicamos

el ahorro de energía por el costo unitario del KWH, siendo

el valor vigente hasta diciembre del 1998 de 372 $. (24),

resultando un ahorro mensual de:

APT = 6629.17 (KWH/mes) * 372 (sucres/KWH)

APX = 2'466-051,61 (Sucres/ mes)

Ahorro en sucres/mes por reducción de pérdidas técnicas.

A continuación presentamos un resumen de estos

resultados.
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CUADRO No 4.9

RESUMEN DE RESULTADOS DE PERDIDAS TÉCNICAS

Prinarios

Secundarios

Transformadores

Total

Pérdidas KHH/nes

Red Existente

5627,75

652,451

13893.23

19283,43

Pérdidas KHH/nes

Red Proyectada

417,266

633.42

11603.27

12653.956

Ahorro KHH/nes

5216,46

19.031

. 1399. 6¿

6629.17

Ahorro

W

1'93S. 291,1

7879.53

520673

2'466.e51.61

Estimación de ahorros en alumbrado público

En la actualidad existe la tendencia comprobada de

la sustitución de luminarias de vapor de mercurio de 400,

250, 125 Watios por luminarias de vapor de sodio de alta

presión de 250, 150 y 70 Watios, respectivamente. Se ha

comprobado que estas sustituciones cumplen con los niveles

mínimos de iluminación y se «justifican plenamente desde el

punto de vista económ.ico . ( 23)

Tomando como referencia los datos del levantamiento

de la red existente se tiene el número total de luminarias

y sus potencias, resumidos en el siguiente cuadro.
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CUADRO NO 4.10

ALUMBRADO PUBLICO RED EXISTENTE

LUMINARIA
TIPO

Mercurio

Sodio

Luz mixta

POTENCIA
(W)

175

150
250

160

TOTAL

No

300

41
54

25

POTENCIA
TOTAL (KW)

52.50

6.15
13.5

4.0

76.15

Y en la red proyectada se tiene;

CUADRO No 4.11
ALUMBRADO PUBLICO RED PROYECTADA

LUMINARIA
TIPO

Sodio

Sodio

Sodio

POTENCIA (W)

70

150

250

TOTAL

No.

22

• 360

41

POTENCIA
TOTAL (Kw)

1.54

54

10.25

65.79

El ahorro por alumbrado

partir de:

*Pap = Pape — Papp

público calculamos a

(4.12)

Donde

Ahorro en potencia instantánea

Potencia en alumbrado público existente

Potencia en alumbrado público proyectado

76.15 - 65.79 (KW)

*Pap = 10.5 (KW)

Pape =

Papp -
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Asumiendo que las luminarias van a encenderse 12

horas al día, se calcula la energía ahorrada durante un

mes de la siguiente manera.

*Eap = *Pap * 360 (KWH/mes)

*Eap = 10.5 * 360 (KWH/mes)

3618 (KWH/mes) Ahorro en energía mensual -

Para determinar el ahorro en sucres multiplicamos

p por el costo unitario del KWH, siendo este valor de

372, sucres, vigente hasta Diciembre de 1998 (24) .

Resultando un ahorro mensual en alumbrado público de:

1'345,896,00 (sucres/mes)

Estima.ción de ahorros en operación y mantenimiento de la

red

La información requerida se la toma como válida de

las experiencias en cuanto a trabajos de mantenimiento,

operación y reposición de servicios de un transformador de

distribución de la E.E.Q.S.A, puesto que a el concurren

tanto el circuito primario como secundario y de el

dependen un número determinado de usuarios, valores que

se los puede aplicar a nuestro estudio.

Los datos se resumen en el siguiente cuadro. (25)
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CUADRO No 4.12

O P E R A C I Ó N Y MANTENIMIENTO DE T R A N S F O R M A D O R E S

DESCRIPCIÓN

VISITAS PROMEDIO REALIZADAS

TIEMPO PROMEDIO POR VISITA

RED EXISTENTE

1.4 veces/año

2 . 25 horas

RED REMODELADA

0.45 veces/año

1.34 horas

Para determinar las horas/mes de mantenimiento por

transformador se realiza el siguiente cálculo:

Transformadores de la red existente:

MOe = 1 . 4 veces/año * 2.25 horas/vez = 3,15 horas/año * 1/12

año/mes

Moe = 0.2625 horas/mes (mantenimiento y operación por transformador

existente)

Transformador de red remodelada:

MOp = 0 . 4 5 veces/año * 1.34 horas/vez =.0.603 horas/año * 1/12 año/

raes

MOp = 0.05025 horas/mes (mantenimiento y operación por transformador

proyectado)

Si el costo promedio " grupo de trabajo/ hora" de

400.000 sucres/ hora (19) , podemos calcular el costo
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mensual por mantenimiento de -un transformador:

Transformador red existente:

CMOe = 0.2625 horas/mes * 400.000 $/hora

CMOe = 105.000 $/mes (costo de operación y mantenimiento

por transformador existente)

Transformador de red remodelada:

CMOp = 0.05025 horas/mes * 400.000 $/hora

CMOp = 20.100 $/mes ( costo de operación y mantenimiento

por transformador proyectado )

la estimación de pérdidas consideramos el

número de transformadores tanto de la red existente como

de la red proyectada que para el presente caso son

iguales, por lo aue el ahorro determinamos de la siguiente

manera:

AOM - (105.000 - 20100) ($/mes/transf ) * 62

( transformadores )

AOM - 5 "263. 800, oo (Sucres/mes) (ahorro en operación y

mantenimiento )
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Estimación de ahorros por disminución de fallas

Para la estimación de ahorros por disminución de

fallas hemos tomado como referencia los porcentajes dados

por la Empresa Eléctrica Quito, los mismos que podemos

aplicar a nuestro estudio, ya que la incidencia de este

factor en el total no es muy relevante.

Se estima que el número de fallas anuales es de

26-15 veces, y el tiempo de restablecimiento del servicio

es de 0.99 horas (26). Entonces el tiempo promedio que la

empresa no suministra ener-gía se determina de la siguiente

manera:

Tfa - 26.15 veces/año * 0.99 horas/vez

Tfa = 25.89 horas/año (tiempo - falla anual)

Para un período de un mes

Tfm. - 25,89 horas/año * 1/12 mes/año

Tfm - 2.1574 horas/mes (tiempo falla mensual)

Este valor determina las pérdidas de energía no vendida al

mes que absorve la empresa eléctrica.

Si tenemos para la red proyectada los siguientes

parámetros:

Primario 1

Carga instalada total(CI) = 2655 KVA

Factor de -utilización (Fu) = 0.30
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Factor de carga (Fe) =0.62

A partir de la fórmula 4.5 podemos determinar la demanda

máxima:

Dmax = Fu *CI

Dmax - 0.30 *2655 (KW)

Dmax = 796.5 KW

Entonces a partir de la expresión 4.2 podemos

determinar la demanda media.

Dm = Fe * Drnax

Dm =0.62 * 796.5(KW)

Dm = 493.83 (KW)

Primario 5

Carga instalada total(CI) = 790 KVA

Factor de utilización (Fu) = 0.325

Factor de carga (Fe) =0.62

A partir de la fórmula 4.5 podemos determinar la demanda

máxima:

Dmax = Fu #CI

Drnax = 0.325 *790 (KW)

Dmax = 256.75 KW

Entonces a partir de la expresión 4.2 podemos

determinar la demanda media.

Dm = Fe * Dmax

Dm = 0.62 * 256.75(KW)

Dm ~ 159.18 (KW)
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Si tornamos en cruenta que el mantenimiento y

operación de redes incluye la reposición del servicio por

ocurrencia de fallas ? se asume una disminución de las

mismas debida a la remodelación de las redes de

distribución, determinándose de la siguiente manera.(5)

No de fallas antes - No de fallas después
Disminución de falla= #100

So de fallas antes

Un indicador válido para el estudio antes y después

de la remodelación se asume los valores descritos en el

cuadro 4.11, obteniéndose una aproximación válida de

ocurrencia de fallas, entonces la estimación por

disminución de fallas esta dada por:

= Disminución de fallas = (1.4 - 0.45 ) #100/1. 4

Df - 67.86 %

La disminución en tiempo mensual obtenemos al

multiplicar este porcentaje por el valor tiempo - falla

mensual , de tal modo que :

Atfm = 2,1574 horas/mes # 0.6786

Atfm = 1.464 horas/ mes (ahorro tiempo de falla mensual)
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Par-a determinar el ahorro en sucres por mes, se

multiplica este ahorro por la demanda media instantánea, y

por el precio medio del KWH facturado que es de 372 $

vigente hasta Diciembre de 1998 (24),

Primario 1

Adf = 493.83 KW** 1.4.64 horas/mes * 372 $/KWH

Adf = 268.943 (sucre/mes)

Primario 5

Adf = 159.18 KW *l,464horas/mes * 3.72 $/KWH

Adf - 86.690(sucres/mes)

El ahorro por disminución de fallas seria la suma de

los ahorros en cada primario.

ADF = 268.943 + 86.69© (sucres/mes)

ADJB" - 355.633 (sucres/mes) (ahorro por disminución de

fallas)

Totalizando los ahorros en sucres mensuales , se

tiene un ahorro total de:
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AT = APT + AAP 4- AOM + ADF (sucres/mes)

AT = 2'466.051,61 + 1"345.896,00 +5'263.

+355.633,00 .

AT ~ 9'441-510, 61 (sucres/mes) (ahorro estimado total)

A continuación presentarnos el resumen total de

•Ahorros

CUADRO No 4.13

RESUMEN TOTAL DE AHORROS

Pérdidas Técnicas

Alumbrado Público

Operación y mantenimiento

Disminución de Fallas

TOTAL

Ahorro Total en (Sucres)

2-466.051,61

1'345.836,00

5'263.633,00

355.633,00

9" 441.510,61

4.5.2 Recuperación de la inversión

Se presentan dos alternativas de recuperación de la

inversión basadas en el criterio del valor actual neto, y

tomando como tasa de interés activa referencial de 13.38 %

anual que determina una tasa de 1.051% mensual (27), y son

las siguientes:

- Con el ahorro estimado mensual

Con el ahorro estimado mensual y la participación de

los usuarios
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1.— Con el ahorro estimado mensual

A partir de la siguiente fórmula:

VA = Fn* : (4.13)

Se despeja el valor n ( exponente), que es el número de

meses requerido para recupei*ar la inversión, entonces se

llega a la siguiente expresión:

log (Fn/(Fn-i* VA))
n = . . (4.14)

log Cl+i)

.Donde para el caso de estudio:

Fn: Ahorro estimado .mensual total en sucres (AT =

9'441.510,61 sucres)

VA: Costo total del proyecto ( 1747'716.688 )

i : Tasa de interés activa referencial mensual

(1.051%)

Obteniéndose un valor de n = muy grande, por lo que

con el ahorro estimado mensual seria prácticamente

imposible recuperer la inversión, tomando en cuenta

que la vida útil del proyecto se estima en 15 años,

por lo que será necesario el aporte de los

usuarios, como se determina a continuación.
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2.— Con el ahorro estimado mensual y la participación de

los usuarios_

A partir de la fórmula (4,13) se pretende recuperar-

la inversión en 5 años, es decir 60 meses7 con los mismos

parámetros de la alternativa 1, se tiene que despejando el

valor de Fn:

i* (1-t-i)*1
Fnm = VA * • (4.15)

(1+ i)*1 -1

Donde para el caso de estudio:

Fnm : Mensualidad de la inversión a recuperar

VA : Costo total del proyecto (1747'716.688 )

i : Tasa de interés activa referencial mensual (1.051%)

n : Tiempo en meses (60 meses)

Obteniéndose una mensualidad- de Fnm = 39"419.655

sucres, gue restando el ahorro mensual de la red AT =

9'441.510,61 sucres, se determina el valor por aporte de

los usuarios Au = 29"978,145,00 sucres.

Los usuarios beneficiados con el proyecto son 2920,

entonces el aporte por usuario es de:

Acu = 29'978.145 / 2920 (sucres/usuario)

Acu - 10,2667 4.8 (sucres/ -usuario) Aporte mensual por

usuario.

Valor fijo que se lo puede recuperar mediante el

cobro de consumo de energía eléctrica por ventanilla-
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5.1 CONCLUSIONES.

- El estudio de redes existentesy nos lleva a obtener un

diagnóstico más completo de la red, el mismo que nos

permitirá a futuro realizar los cambios que se consideren

necesarios con el fin de que las empresas operen el

sistema con altos Índices de calidad y conflabilidad.

- La Empresa Eléctrica no cuenta con el equipo necesario

de medición, y los pocos que existen no son confiables.

- Las Empresas Eléctricas no tienen o no presentan

facilidades para contar con los datos necesarios para

evaluar la situación operativa de sus redes.

- " Las Empresas Eléctricas por su estructura dependiente

del Estado, han descuidado la supervisión de la calidad

del servicio y la eficiencia de sus instalaciones y

equipos.

- En los inventarios de la Empresa deben incluirse los

planos de las redes existentes y proyectadas.
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- El crecimiento -de la carga en una cierta área, es -un

fenómeno natural dándose principalmente por el problema

migratorio, el mismo que en los últimos años se ha visto

incrementado a nivel del cantón. Mientras que la población

urbana se a incrementado en un 48% para el período 1990-

1998, la pobación rural se ha reducido en un 35 % .

- Una mejora en la regulación de voltaje significa un

mej or rendimiento del equipo eléctrico, y un fuerte

incentivo para extender el uso de la energía eléctrica a

otros sectores ,

- La observación minuciosa de todos los componentes de

la red realizada en el trabajo de campo juega un papel

importante en la remodelación de redes, la misma que

proporciona un punto de partida sólido para el inicio del

trabajo, al igual que nos da un criterio válido sobre la

.reutilización de los materiales.

- El análisis de los materiales reutilizables requiere

el cumplimiento de dos condiciones, buen estado de

conservación, y nivel de aislamiento mínimo requerido

para el voltaje futuro.

118



- El cambio de voltaje primario se realiza ccn la

finalidad de mejorar el rendimiento del sistema de

distribución, disminuir las pérdidas técnicas y

homcgenisar el voltaje primario dentro del área de

concesión de la Empresa, el mismo que debe sujetarse a

los voltajes empleados en sistemas similares.

- La elevación de voltaje primario de 6.3 KV a 13.2 KV

disminuye las pérdidas técnicas en un 92.5%, bajando la

regulación, de voltaje en un 50% aproximadamente y permite

utilizar el conductor en buenas condiciones.

- La conexión de secundarios de •transformadores adyacentes

no es recomendable por la dependencia que tienen los

circuitos entre si, la alternativa es independizar a cada

transformador con su propio sistema secundario.

- El problema principal de la red existente es la

subutiliaación de los transformadores, los mismos que en

horas pico toman carga aproximadamente de el 50 % de su

capacidad nominal, desaprovechándose asi gran cantidad de

potencia instalada.

- El sobredirnencionamiento de los transformadores de

Distribución se ha dado principalmente por la utilización
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de valores de demandas .de diseño utilizadas en otras

Empresas Eléctricas.

- De los resultados de flujos para el circuito secundario

de la red existente analizados en el programa Spard II, se

ve que los resultados de regulación son menores a los

calculados., esto se debe a que el programa calcula al

sistema en conjunto dándose de esta manera más de un

camino de alimentación a la carga, mientras que los

valores calculados manualmente se los obtuvo abriendo los

circuitos, por lo que se tiene un solo camino de

alimentación a la carga-

— La sona de estudio se define como un sector urbano

consolidado? de acuerdo al plan de desarrollo del cantón,

siendo la demanda de diseño existente de 1.26 KVA que de

acuerdo a nuestra clasificación pertenecería a un abonado

tipo D3 existen zonas en las que se prevé un crecimiento,

para las cuales se proyecta la demanda dando un valor de

2.49 KVA perteneciendo a un tipo de usuari B.

- Los circuitos primarios como secundarios se han

diseñado utilizando los conductores 'existentes.

- El costo total del proyecto de remodelación y cambio de

voltaje primario es de 1747'716.688 sucres con un tiempo
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tiempo de ejecución de 4 meses para un grupo de trabajo,

que dependiendo de la necesidad de terminar el proyecto

se podría planificar- el incremento de otro grupo de

trabajo o más, y ejecutarlo los fines de 'semana de manera

de no interferir el normal desarro]lo económico del

sector.

— Los ahorros determidados para la realización del

proyecto de remodelación de redes, se los realizó con la

red existente y con la red remodelada, dando un ahorro

mensual de 9"411,510361 sucres el mismo que se calculó

con el valor del KW/h vigente a diciembre de 1998, no

basta la recuperación por ahorro de energía perdida para

financiar la obra.

- La recuperación de la inversión se la puede realizar

en 5 años con el aporte mensual de los abonados de

10.266,40 sucres, por abonado.

121



5.2 RECOMENDACIONES

- Mantener el Conjunto de datos del sistema de

distribución lo más actualizado y veraz posible, de

manera que se pueda acceder a ellos con mayor facilidad.

- Establecer dentro de la Empresa estadísticas de

operación y mantenimiento que se realiza en las redes

existentes con el número de interrupciones de servicio,

sean por fallas o maniobra, información que servirá pa.ra

la evaluación correcta de los beneficios que se producen

en la remodelación de redes.

- Instalar equipos de medición con tecnologías de punta.

- Optimizar correctamente la capacidad de los

transformadores de distribución.

- La ejecución de este tipo de 'proyectos requiere un

detalle minucioso de costos, los mismos que deben ser

actualizados permanentemente.

- Las Empresas Eléctricas deberían proveerse del software

necesario para evaluar permanentemente el funcionamiento

óptimo de su sistema.
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- El CONELBC debe elaborar las normas necesarias que

deberán regir en las diferentes Empresas Eléctricas.

- Izidependisar los transformadores que se encuentran

interconecfcados en bajo voltaje, de manera que su

configuración sea radial.

- Todas las Empresas deberían implementar un centro de

control de energía y procesamiento digital de información.

- La inversión en remodelación de redes y sistemas de

control es plenamente justificada por la disminución de

pérdidas y mejoramiento de la eficiencia del equipo y

calidad del servicio.

- La Facultad de Ingeniería Eléctrica debería mantener

planes conjuntos de estudio con las diferentes empresas

eléctricas de manera que el estudiante tenga una mejor

concepción de la realidad del sector eléctrico.
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SIMBDLDGIA DE ESTRUCTURAS N O R M A L I Z A D A S

A) ESTRUCTURAS PARA ALTO VOLTAJE

SÍMBOLO
EMELNORTE

SC

AC

RRC

RC

RC-PP '

SCD

sv
AV

RRV

RV

RV-PP

SVD

SC-RC

SC-RCPP

P

PP

R

TRF

S3

TIPO

Centrada

Centrada

Centrada

Centrada

Centrada

Centrada

Volado

Volado

Volado

Volado

Volado

Volado

Derivación

Derivación

Triangular

Triangular

Triangular

Montaje

Monta j e

DESCRIPCIÓN

Tangente trifásica

Angular trifásica

Doble retención

Simple retención

Derivación trifásica

Tangente doble

Tangente trifásica

Angular trifásica

Terminal doble

Terminal simple

Derivación trifásica

Tangente doble

Derivación trifásica

Derivación trifásica

Tangente trifásica

Angular trifásica

Terminal trifásica

Transformador trifásico

Seccionador trifásico
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B) ESTRUCTURAS PA.RA BAOO VOLTAJE

SÍMBOLO
EMELNORTE

DS1

DS2

DS3

DS4

DS5

DR1

D.R2

DR3

DR4

DR5

TIPO

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

Bastidor

DESCRIPCIÓN

Tangente o ángulo 1 vía

Tangente o ángulo 2 vías

Tangente o ángulo 3 vías
!

Tangente o ángulo 4 vías j

Tangente o ángulo 5 vías j

Retención, simple 1 vía

Retención simple 2 vías

Retención simple 3 vías

Retención simple 4 vías ¡
1

Retención simple 5 vías j

C) ALUMBRADO PUBLICO

SÍMBOLO
EMELNORTE

Al

RF

CF

_..-—.-.., — .-„,_, ,.,„.„..

TIPO

Luminaria

Control

Control

DESCRIPCIÓN |

Luminaria de alumbrado P.

Relé contactor de control

Fotocélula de control de AP

i
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D) TENSORES, ANCLAJES Y CONEXIONES A '.CIERRA

SÍMBOLO
EMELNORTE

TT-A

TT-B

TT-D

TPP-A

TPF-B

TPP-D

TF-A

TF-B

TF-D

TR-A

TR-B

TR-D

TI

TIPO

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor

Tensor-

Tenso r

Tensor

Conexión

DESCRIPCIÓN

Tensor a tierra para AT

Tensor a tierra para BT

Tensor a tierra para ATyBT

Tensor poste-poste para AT

Tensor poste-poste para BT

Tensor poste poste para AT
y BT

Tensor farol para AT

Tensor farol para BT

Tensor farol para AT y BT

Tensor riel para AT !

Tensor riel para BT

Tensor riel para AT y BT

A tierra una varilla
copperweld
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ANEXO ISIo 2: „ 3

CARACTERÍSTICAS DE TRANSFORMADORES EXISTENTES
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NO REUTÍLIZABLE

NO REUTILIZABLE

HO REUTILIZABLE



T.No

172

T33

T34

135

T36

T3?
T38

T39

146

T41

T42

T43

T44

T45

T46

T47

148

T49

T50

T5i

T52

T53

T54

T55

T5ó

T5?

Í58

T59

T68

m

T62

10EHUFIC.

CPs-Jó

CTe-17

CPs-i?

CTe-lS

CPe-18

CTs-19

CPü-19

ClB-20

CPe-Zfl

CTe-21

CPe-2t

CTe-22

CPe-22

CTe-23

CFe-23

CTe-24

CPe-24

CTe-25

CPe-25

Cle-26

CPe-2¿

CTp-27

CPe-27

CTe-28

CPs-2B

CPe-21»

CPe-3B

CPs-31

CPe-32

CPe-33

CPs-34

UBICACIOH.

P»356

Pp33fl-33I

Pe41I

Pe377

Pe4I8

Pe3i3-314

Pe349

Pe302

Pe2¿9

Pe208

Pe238-239

Pe2!9

P&237-23B

P5226-227

Pe23B

Pe23í

PBÍ81

PeI85-í36

P&228

P5Í95

Pe224

P5Í29-J3B

Pe27B

Peí 13

Pe319-320

Pei96-i9?

Pei3B

Pe23

Pe419

POT
(KVA)

10

75

3fi

24

24

70

15

36

3B

36

90.

24

45

120

¿0

75

75

96

15

2-!

30(3

68

30

45

50

50

50

45

¡1)

38

36

No
FASES

i

3

3

i

3

3

1

3

3

3

3

^
3

3

i

3

3

3

1

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1

3

3

No
BUSH

2

3

ó

3

3

3

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

j

3

2

3

7(

3

3

3

TJ(

3

3

3

2

o

3

VOLT.
IM

ó. 3

6.3

6.3

6.3

6,3

6.3

6,3

6,3

6,3

6,3

6.3

6.3

6,3

6.3

6.3

6.3

6.3

6.3

6,3

6.3

6.3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6.3

6.3

6,3

6.3

6.3

EC

1

1

I

1

i

1

i

1

I

i

i

i

i

i

I

1

i

i

I

.1

i

i

1

1

1

i

1

1

j

1

1

NA

9

8

8

0

0

8

0

0

0

8

8

0

1

0

0

0

I

e
8

0

1

8

8

@

e
0

B

8

R

0

B

OBSERVA.

NO fíEUTTLÍZftBLE

HO REÜTILIZABLE

NO REÜTILIZABLE

NG PEÜTRIZABLE

NO PEUTILIZABLE

flü PEUTÍLÍZABLE

NO REUTÍLIZABLE

HO REUflLIZflBLE

!IO REÜTIL1ZA8LE

HO REUTILíZABLE

1ÍO REÜTILHABLE

HO REÜTILIZfiBLE

REUTILÍZABLE

HD REUT1LIZABLE

HO fiEUTILIZfiE-LE

HO REUTILÍZABLE

REUTILIZftBLE

HQ REÜTILIZflBLE

NG REÜTíLlZftPLE

ÍÍG REUTILÍZABLE

REUTILÍZABLE

NO REUIILIZABLE

HO REUTILIZftBLE

MG REÜTILIZABLE

HO REUTILÍZABLE

HO REÜTILIZflBLE

NO REUTILÍZABLE

NO REUTILÍZABLE

NO REÜT1LIZABLE

HO REUT1LIZABLE

HO REUTILÍZABLE
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FACTORES DE

2: _ 4

DIVERSIDAD

No DE
USUARIOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2 i

22

23

! 24

1 9Fí¿.o

USUARIO TIPO

A

1.00

1.50

1.78

2.01

2.19

2.32

2.44

2.54

2.61

2.66

2.71

2.75

2.79

2.83

2.86

2.88

2.90

2.92

2.93

2.94

2.95

2.96

2.97

2.98

2.99

B-C

1.00

1.31

1.50

1.63

1.72

1.83

1.89

1.96

2.01

2.05

2.09

2.11

2.14

2.17

2.19

2.20

2.21

2.23

2.25

2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.33

D-E

1.00

1.23

1.34

1.41

1.47

1.52

1.56

1.58

1.60

1.62

1.63

1.64

1.65

1.66

1.67

1.68

1.68

1.69

1.69

1.69

1.69

1.70

1.70

1.70

1.70

No DE
USUARIOS

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

USUARIO TIPO

A

3.00

3.01

3.02

3.03

3.04

3.04

3.05

3.05

-3.06

3.06

3.07

3.07

3.08

3.08

3.09

3.09

3.10

3.10

3.10

3.10

3.10

3.10

3.10

3.10

3.10

B-C

2 . 35

2.36

2.38

2.39

2.40

2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

2.45

2.46

2.46

2.47

2.47

2.48

2.48

2.49

2 . 49

2.49

2 . 49

2.49

2.50

2.50

2.50

D-E

1.71

1.71

1.71

1.71

1.71

1.72

1.72

1.72

1.72

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73
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TOMAS DE CARBA EN CENTROS DE TRANSFORMACIÓN

TRflNSF
No

CTe-Bl

CT5-82

CTE-03

CTe-04

1 CTs-06

CTE-0?

CTs-09

CTs-10

CTe-U

CTp-12

CTe-14

CTe-ió

CTe-17 m

CTe-18

CÍE?-!*

CTe-20

CTe-21

CTe-22

CTe-73

CTe-25

C7e"27

CTe-28
1 — .

DIRECCIÓN

Chica Harvaez y Burrero

Pedro Rodríguez y E- ftlfaro

Chica Harvaez v Grijslva

Grijalva y Sánchez y Ciíuentes

Chica N, entre Oviedo v P. Hontayo

Olmedo y Pedro Hpncayo

OÍ «ledo v Flores

Pedro Honcayo y Sucre

Flores v Rocsfuerts

Flore? v Haldonado

Floree v Juan Hontalvo

Grijalva ¥ Juan fíontalvo

Haldonado v Barcia Moreno

Osunas y Barrero

Haldonado v Hejía

Heldon^do y Hariano Peñaherrera

Helia y Sucre

Borrero y Rocafuerte

Grijalva y Sucre

Bolívar v García Moreno

Olfnetío y Barrero

Sánchez y Barrero

PQT
(KVA)

¿9

43

98

90

9B

98

9S

75

98

45

24

24

75

24

90

36

36

24

12B

90

60

45

VQLTñJE (V)

Vfí

208

208

208

216

200

238

208

Í9@

2BG

2BB

280

286

2Í6

Í96

200

200

190

230

210

200

180

208

Vfn

na
120
Í2@

130

lie
185

116

110

183

ise

1B0

120

128

185

120

110

nn
7C

140

123

116

110

115

CORRIENTES (A)

lu

285

138

180

238 .

208

268

250

288

140

75

66

80

80

120

190

100

149

200

US

158

.100

se

Iv

188

160

190

198

250

328

170

100

278

75

22

40

120

A0

122

110

190

129

i£8

128

140

125

IM

170

¿8

150

180 i

208

280

200

100

140

65

20 |

49

B9

U0

70

120

88

80

180

178

70

55

Vff

Vfn

: Voltaje fase - fase

: Voltaje fase - neutro
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CONSUMOS POE RUTA MES DE JULIO -97

RUTA

1

y

4

5

R\j

-7

10

TARIFA

R

C

R

C

R

C

R

C

R
ir*
w

R

C

R

C

No DE ABONADOS

4SO

17

518

.26

356

62

383

187

211

267

29S

384

479

109

CONSUMO

(KWH/MES)

51944

3931

62309

4371

39862

4619

55735

30727

30856

46918

40570

64449

55696

12442

Promedio

CQNSUMQ-ABQNAD

{KWH/MES /ABONAD

104.52

114.54

95.36

150.37

162.71

153.99

115.83

128.19
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DNSUMOS POE RUTA MES DE AGOSTO -97

RUTA

1

¿-i\j

4

5

6

;'

10

TARIFA

n
n

c
R

C

R

C

R

C

R
r*
v/

R

C

R

C

No DE ABONADOS

475

18

517

26

349

63

387

134

211
287

2-98
f-\~7l-í
O/J

477

109

CONSUMO

(KWH/MES)

50615

2927

G4455

4063

33075

5333

43252

23053

23327

40156

43573

67060

61390 .

15310

Promedio

CON8UMO-ABONA

KWH/MES /ABONA

102.67

113.70

92.42

133.64

132.81

164.39

131.74

125.27
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CONSUMOS POR RUTA MES DE SEPTIEMBRE -97

RUTA

1

-3

4

5

av/

7

10

TARIFA

R

C

R

C

R

C

R

c
Di i

C
nn

C

R

C

No DE ABONADO

475

21

520

26

349

63

392

135

211

272

2.96

376

479

103

CONSUMO

(KWH/MES)

54599

4G2S

G01 86

3692

39G23

6070

45026

27285

26042

47610

40580

65059

G13SG ' -

15639

Promedio

CQNSUMQ-ABONA

KWH/MES/ABQNAD

119.41

116.99

110.91

125.32

156.63

157.20

131.30

131.11

158



CONSUMOS POR RUTA MES DE OCTUBRE -97

RUTA

1

3

4

5

6

7

10

TARIFA

R

C

R

C

R

C

R
r1•̂

nn

r~l

W

R

C

R

C

No DE ABONADOS

475

21

522

26

350

63

393

182

210

273

298

374

480

103

CONSUMO

(KWH/MES)

49867

6078

63257

3206

37003
•S39Q-"-*-•"

53620

31772

2-9212

47865

47167

68075

54320

14173

Promedio

CONSUMO-ABONAD

KWH/MES/ABQNAD

112.79

121.28

102.27

148.51

159.58

171.49

116.48

133.20

159



CONSUMOS POR RUTA MES DE NOVIEMBRE -97

RUTA

1
¡

3

4

5

c-<J

-,
f

10

TARIFA

R

C

R

C

R

c
R

C

R

C

R

C

R

C

No DE ABO NADO

474

20

523

26

351

62

380

131

210
f,~rr\O

297
O"7FT
\Jl O

480

CONSUMO

(KWH/MES)

58294

674G

677S3

4631

41975

5266

48188

28504
oooo-i
\J¿.¿-\J 1

52873

43956

67631

67727

107 | 17370

Promedio

CQNSUMQ-ABQNAD

KWH/M ES/ABONAD

131.66

131.91

114.38

134,31

176.20

166.05

144.97

142.73
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CONSUMOS POR RUTA MES DE DICIEMBRE -97

RUTA

1

s~\

4

5

6

7

10

TARIFA

R

C

R

C

R

C

R

C

R

C

R

C

R

C

No DE ABONADOS

473

21

520

27

351

62

390

182

210
*~I~T4¿/4

2S7
r-ryn
•OfG

480

108

CONSUMO

(KWH/MES)

70469
n/r^/--
<K>/0

85075

5676

45312

6118

69609

35675

36707

65285

56674

106419

73212

20081

Promedio

CQNSUMQ-ABQNAD

KWH/MES /ABONAD

143.98

163.61

129.09

184.06

210.73

241.62

158.66

1 76.68
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CONSUMOS PROMEDIOS

MES

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Ce PROMEDIO
i
!«

KWH/MES/ABQNAD

132.05

129.03

131.11

133.2

142.78

-i~r~r o~7i t t ,vt

141.01

Ge = Consumo especifico promedio
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AIsTEXO 2_8

PARÁMETROS ELÉCTRICOS DE CONDUCTORES.

Para el cálculo de los KVA-M en conductores

utilizamos

la siguiente ecuación:

10 * Nf * KVfn2
KVA-M =

r * cos$ + x * sen$

Los datos de la resistencia r se tomaron de la

referencia (9), mientras que para el cálculo de la

reactancia se utiliza la siguiente ecuación:

x = 0.1736 Log DMG/RMG

Donde DMG es la distancia media geométrica que

depende del distanciamiento entre conductores y RMG es el

radio medio geométrico que viene dado en tablas, ref (9),

El RMG también puede ser calculado a partir del

radio de un hilo del conductor. La construcción de los

conductores para el rango utilizado es de 7 y 19 hilos por

conductor, de esta clasificación tenemos lo siguiente:

RMG(7 hilos) - 2_177r

RMG(19 hilos) - 3.681r

Donde r es el radio de un hilo.

Para el cálculo de DMG se tomaron los siguientes

valoree de espaciamiento entre conductores.
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Circuitos secundarios.

- Trifásico 4 conductores DMG =25.2 cm

N O —

20 cm

A O —

20 cm

B O —

20 cm

C O —

Alimentadores primarios 6.3 KV

- Trifásicos a 6.3 KV DMG = 88.19 cm

Estructura predominante en AT (SV) simple volado

A B C

0 0 0

70cm 70 cm

DMG - (di * d2 * d3 *.... dn)i/«

Donde:

n es el número de conductores.

di,d2,d3,.....dn es la distancia entre conductores,
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A continuación eé presentan los datos técnicos de

los conductores que se utilizan en el estudio y además se

resumen los cálculos de KVA-M.

CIRCUITOS SECUNDARIOS

Cond

calibre

2/0

1/0

1/0

1/0

2AWG

2AWG

4AWG

6AWG

Cond

calib

4

6

8

Donde :

DMG

RMG

tipo DMG RMG r -X KVA-M

(cm) (cm) (Q/km) (Q/tan)

CU 25 . 2 0 . 38 0 . 30 0 . 31 106?

CU 25.2 0.34 0.37 0.32 905.2

AL 25.2 0.34 0.60 0.32 640.4

TTU 1170

CU 25.2 0.27 0.60 0.34 628

AL 25.2 0.27 0.96 0.34 432.2

CU 25.2 0.21 0.94 0.36 430.5

CU 25.2 0.17 1.50 0.37 286

CIRCUITOS PRIMARIOS.

tipo DMG RMG r x KVA-M KVA-M

(cm) (cm) (Q/km) (Q/km) 6.3 KV 13,2 KV

CU 88.19 0.21 0.94 0.45 1140 1656

CU 88.19 0.17 1.5 0.47 766 1115

CU 88 . 19 0 . 115 2.36 0 . 50 508 . 5 7 40

Distancia Media Geométrica.

Radio Medio Geométrico.
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r resistencia del conductor (Q/km).

x Reactancia del conductor- (Q/km).

(KVA-M) KVA-L para 1% de caída de tensión

Cos$ Para los cálculos se tomó 0.9.
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RED EXISTENTE A 6.3 KV P R I M A R I O No 1

D I A G R A M A U N I F I L A R

0

1

2

5 KVA |>,7
^ Cffl

r esa .3o
C2E

r̂ m

V^KVAMa

030

9

OH!

10

ESO

11

Xj 60 KVA

nzan ¿6 B3H

A
30 KVA

90 KVA

120 KVA
/ n ™ ¿1KH1 V HOOl 38 25 39¿j j 1 _*

m V ™ J53

<] 30 KVA C8B 90KVA

<0 60 KVA

19

[ICO

<] 90 KVA 1S

[SI
20[^Q]

A 17

7 5 K V A

XJ 90 KVA 16

12 tm ¿

m A ™
50 KVA Tí

ES

15

¿

A 75KVA ^~"

V V
37 Huí

GZD
5 «VA 90KVA

,V V
/, J JA [zm O A css ^2
<J60KVA 90KVA

31
<J90KVA

<j 30KVA [tgj]

BU) 29[TOera27KÜl26_Ip"

¿^& ™¿\ ^ A A A
45KVA120KVA KVA 5 < < <

<Cj O O K V A

13

<J 30KVA

<] 100KVA

S S K ^M

23^, 24

A

A
30 KVA

36

30 KVA

V
[23 33

25

75 «VA
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D!MENS!ONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DECAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS PRIMARIOS

PROYECTO CIRCUITOS EXISTENTES IBARRA

No. DEL PROYECTO PRIMARIO 1

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

ESQUEMA

Tp^f.^Q

DESIGN

1

0-1

1-2

o_^

3-S

s-e
6-7

6-3

3-4

4-9

9-10

10-11

11-12

1 S-1 3

13-14

14-15

13-16

16-17

17-13

13-19

17-20

17-31

1M »*?O

2 -4 e
46-43

45-44

44-45

43-41

41-42

41-40

LONG.(

2

0.75

0.02

0.11

0.13

0.05

0.04

0.05

0.02

0.14

0.04

0.19

0.13

0.09

0.02

0.035

0.02

0.075

0.06

0.03

0.03

0.02

O ÍT3
,*Jw'

0.02

0.41

0.05

0.03

0.1

0.07

0.02

CENTRO DE TRANSFORM

No

3

C-T1

CT4

CT2

GP1

GTS

CP2

CT5

CT6

CP3

CP4

CP5

C-T7

CTS

CP13

CP8

CP7

GPS

GPS 3

GT25

r* o-"i ''t^f-^.'-t

CP26

GT23

KVA

4

60

90

45

24

90

eo
90

90

50

30

100

90

90

60

75

45

120

30

90
-re:

300

120

KVA TQT
cr•-J

27 SO

2720

1149

90

69
A C1
*-fi_'

24

990

900

340

750

860

610

130

100

480

S90

150

eo
75

165

120

1571

1541

165
-re

1376

300

1076

HOJA:

FECHA: Sep S8

TENSIÓN: S.3 KV No FASE o

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 1 %

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

LINEA

No FAS

e
3

o

3

3

3
ol_l

3

3

3
oo

3

3

3

<3
O

•O

3

3
-o
•-1

3

3

3

3

3

3

3
*3

3

3

3

CALIBfi

7

4

4

4

3

8
a
u

3

4

4

4

4

6

6

6

R

6

6

6

0

6

6

e
e
6

6

6

6

6

6

KVA-K

o

1140

1140

1140

503.5

503.5
Gr\& cr
•_'UU'.wl

506.5

1140

1140

1140

1140

1115

766

768

766

766

766

7S3

766

766

766
TOO
1 (_"_•

7 '3 S

766

766

766

766

766

766

COMPUTO

AV %

KVA-K

9

20S5

54.4

1 26.39

11.7

3.45

1.8

1.2

10.3

126

33.6

142.5

113.3

54.9

2.G

3.S

9.8

29.SS
i-i

1.3

2.25

3.3

s.e
31.42

331.81

8.25

2.25

137.6

21

21 .52

PARC I A

10

1.829

Q.04S

0.111

0.023

0.007

0.004

0.002

0.017

0.111

0.029

0.125

0.107

0.072

0.003

0.005

0.013

0.033

0.012

0.002

0.003

0.004

0.005

0.041

0.325

0.011

0.003

0.130

0.027

0.028

TOTAL

11

1.S29

1 .877

1 .933

2.011

1.994
-i n,- jo
1 . c' c1 u>

1.997

2.005

2.1 15

2.145

2.270

2.425

2.497

2.500

2.505

2.509

2.547
>-> caí-,
c..-^-jer

2.561

2.550

2.552
•n CITO
c..i_ji_'G

1.913

2.743

2.753
¡̂ -Jiro

c.. / i_'(j

<-\
c. . d c- c.

2.950

2.950
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40-35

36-39
ia 'sp^ju-wU

36-37
36-32

32-33

32-34

34-35

3*-*5l_f ¿L i_i_)

25-26

26-27

27-23

2S-29

[2 9 -A]

A-30

A-31
•ll-'ZAd^O £.-"4

\3íl-1?I

0.1

0.025

0.1

0.03

0.12

0.025

0.03

Q.07

0 03

0.06

0.04

0.05

0.015

O.Q5

0.02

0.03

0.11

0.09

CP27

CT24

CP20

CT11
C-P21 CP

CP1S

CP11

CP10

CF9

CT3 CP1

CP1 S

CT1 0

30

75

30

90

1 35

36

75

30

200

150

30

75

956

30

826

75

551

30
t^f-fC

135

596

521

4S5

410

3SQ

130

150

30

75

75

3

J
••3

3

3

•j

3
,•=

o

3

o-_í

-3
•o

3

3

3
o<-l

3

6

6

6

o

6

6

8

3

Q

6

G

6

e
a
6

6

6

ñ
-

766

766

766

503.5

766

503.5

508.5

503. 5

766

766

766

766

768

766

766

766
-70i3
t <-'U

766

95.6

0.75

32.6

6

102.12

0.75

6.75

9.45

53.64

31.26

19.4

20.5
cr -7

9

3

0.9

P, J3t=i

6.75

0.125

0.001

0.121

0.012

0.133

0.001

0.013

0.019

0.070

0.041

0.025

0.027

0.007

0.012

0.004

0.001

0.011

0.009

3 075

3.076

3.197

3.203

3.329

3.331

3.vj43

3.361

3.399

3.440

3.465

3.492

3.500

3.51 1

3.51 5

3.513

3.410

3.419
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RED EXISTENTE A 6.3 KV P R I M A R I O No 2

D I A G R A M A U N I F I L A R

2 4 K V A

5fttx]2¿1 KVA

24 KVA o O

V ^
50 KVA

r\\>

3 6 K V A

)̂ (g

50 KVA 50KVA
\~~7 V~7

o50ir \^

3 6 K V A [ >

f^i

QjJ

o 90KVA g

mv
(jj) 90

in
£

o *~

- O

© o
7 5 K V A

150 V 1 70

o o
T- l/l

2 ¿ - 3 S K V A

no VV
o ^20@20@

<]90KVA

° 4 5 K V A

V
(7) @ @ 5 0 ̂

<] 24 KVA

©
o
o

©
o 45 . 24 K V A

~ vv
60

G O K V A

¿ Í 5 K V A

90
o

100

3 0 K V A
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D!M£NS!ONAM!ENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS PRIMARIOS

PROYECTO CIRCUITOS EXISTENTES i BARRA

No. DEL PROYECTO: PRIMARIO 2

TIPO DE INSTALACIÓN: AEREA

ESQUEMA
fDü^Q

DESIGN

1

0-1

1-2

1-3

3-4

3-5
<r o
!_/-'_*

5-7

7-6

7-9

9-10

10-11

11-12

1 0-1 3

13-15

1 3-1 4

13-16

16-17

1 7-1 3

17-19

19-20

17-51

21 -22

í1?1-?'-!

c.c¡-¿4

24-25
O^-'^R

pe_^-r

27-23

27-29
•nn on
ÍC"-W'\

LGNG.(

^

o.¡35
O ne

. W-_'

0.11

0.09

0.11

0.07

0.11

0.06

0.12

0.1

0.05

0.04

0.11

o.os
0.14

0.025

0.09

0.175

0.15

0.11

0.15

0.17

0.05

0.13

0.06

0.11

0.11

0.15

0.02

0.02

CENTRO DE TRANSFORM

No

3

J-* IT3 ,1i_-n--"-f

CT2S

CT27

CP31 -C

'CT21

GP28

CP29

CP30

CT20

CT19

CT22

CT12

CT16

CT1 7

CT12

CT1 3

C-T14

CP1 8

CT15

CP17

KVA

4

30

45

so

45/24

36

50

so

50

38

90

24

24

24

75

45

90

24

24

24

36

KVA TOT
c
•J

goe
30

376

45

631

SC

771

69

702

S3S

100

50

566

50

38

430

390
o ,1C.-4

43

24

318

243

45

193

10S

24

34

24

60

38

HOJA:

FECHA: Ssp 98

TENSIÓN: 6.3 KV No FASE 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 1 %

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

LINEA

No FAS

e
3

o

3

3

3
o

3

3

3
o
i_r

3

3

3
o

3

3

3
r*
<_f

3

3

3
•o

3

3

3
*3

.''.

3

3 !
ô

CALIEP

7

4

y •
4

R

4
o

4

3

4

8

6

3

6

8

p.

6

6

S

6

e
6
¡3

6

6

s
o

6

8

6
o
(_'

KVA-K
o
'_•

1140
crno t=
u u LJ . •-•

1140

503.5

1140

503.5

11 40

503.5

1140

7SQ

503.5

503.5

766

TPPi Ob

S08.5

766

766

766

786

768

766

7í3S

766

766

766
T.ap/ u* U

7S8

503.5

766
cr\& f=
u,'L/i_'.i-í

COMPUTO

AV %

KVA-K

9

588.9

i c\

96.36

4.05

91.41

4.2

34.31

4.14

34.24

se.s
.5

2

82.26

4

5.04

12

35.1

4.2

7.2

2.64

47.7

41.31

2.25

25.74

6.64

2.S4

8.24

3.6

1 .2

0.72

PARC i A

10

0.517

0.003

0.035

0.003

0.030

0.003

0.074

0.008

0.074

0.037

0.010

0.004

0.081

0.005

0.010

0.016

0.046

0.005

0.009

0.003

0.062

0.054

0.003

0.034

0.011

0.003

0.012

0.007

0.002

0.001

TOTAL

11

O.S2

0.52

0.60

0.61

0.65

0.69

0.7S

0.76

0.83

0.92

0.93

0.93

1.00

1.00

1.01

1.01

1.06

1.06

1.07

1.07

1.12

1.13

1.13

1.21

1.22

i c'i'

1.23

1.24

1.23

1.24 j
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DIMENSIOMAMIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DECAIDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PRQYECT CIRCUITOS EXISTENTES 1BARR

No. DEL PROYECTO I3ARRA

TIPO DE INSTALACIÓN: AEREA

TENSIÓN: 220/110 V N. FAS 3

LI M ITE DE C Al DA DE TENS ION -3.5%

HOJA:

FECHA: Scp 93

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-01 60 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

•i a

6 E£3 g 1

2^4^A^o'7
pTTn 6 7 9

8 Y
tía

9--CU
Em

J 9
1 0 9 4 5 2 2 Ó<|CT01

V»^L»^AEmJpi¿Em(j)[33¿ oí c/2
13 14 15 1G 17 21 22 L 23

/pío
6 {cía

Olí

ir
ESQUEMA

TRAMO

DESIGN
1

9- 4

4-3

E3-A]

A-2
O..1i- i

A-5

A- ñ

6-7

7-9

[9-BJ

B-10
10-11

B-23
B-22

22-21

21-17

17-16

16-15
15-14

14-13

LONG.CM
'¿

30

35

26

14

35
16

14

32

32

24

16

35

26

14
34

34

40

35

35

40

NUMERO

USUARI
3

63
eo
52

24

1-9

2

26

18

17

59

17

11
2

40

38

36

31

27

19

9

DEM AND

DMD

4

30.61

27.03

23.S5

12.67

10.25

2.37

1 3.4S

10.25

9.94

26.63

9.94
T OO
/ ,i_'O

2.27
19.07

19.27

17.47

1 5.46

13.99
10.65

6.44

CONDUCTOR

CALIBR
5
i

2
ní.

2

2
o

'¿.
•y

2

o

2

2
*¿

2
o

'¿
•̂

2
"s

f\.

KVA-M
6

629

629

62S

629

628
629

629

628

629

62S

628

828

629

629
629

628

628

629

629

629

COMPUTO
AV %

KVA-M
7

919.3

946.05

620.1

1 77.38

358.75
37.92

1 69.72
328

31 4.99

639.12

1 57.44
256.55

59.02
266.98
621.19

593.99

619.2

485.9
372.75

257.6

PARCIAL
8

1.46

1.51

O.S9

0.28

0.07
0.06

0.30

0.52

0.00

1.02

0.25

0.41

0.09

0.43
0.99

0.95

0.99

0.77
0.59

0.41

TOTAL
9

1.46

2.97
o ,-\a
•j.cíi-'

4.24

4.91

4.02

4.26

4.79

5.2S ¡

1.02

1.27

1.68

1.11

1.44
2.43

3.38

4.36

5.14

5.73

6.14
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1 —
DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PAP.A COMPUTO DECAÍDA DE

¡TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROVECÍ CIRCUITOS EXISTENTES IBARR

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V N. FASES 3

LIMITE DECAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

FECHA: Scp 98

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-02 15 KVA

USUARIO TIFO D

DMU 1. 26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

*- -* pytrt3 Q r-rcn 31 mn 3 ?r», » i 33 ps-r-i3 ̂ nm 35
(̂ QllSLipEXS^̂  C T 0 2i r r r r r CTi

3 37(Ws
¿ LiaT

30 O^ 8

H3Í
390-*- ¿

caí
¿OÓ-*- A

EfflT
¿10--*- ¿,
nrer]
42 Ó-*- 9

Eli
¿3 O-»* g

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

35-34

31-33

33-32

32-31

31 -30

30-23

35-37

37-39
gg.op

39-10

10-11

11-12

12-13

LONG.(M
2

30

35
fsrc
•-Jw-

35

35

35

30

3C5

35

35

10

•JW

3S

NUMERO

USUARI

3

1o

12

10
o

C
»3
O

12

37
29

25

21

17

G

DEM AND

DMD

1

g.02
7.76

6.89

5.9S

1.12

3.1

19.G7

17.07

11.6S

13.07

1 1 .16

9.81

5.99

CONDUCTOR

CALIBR

5

2

2

d

^

•oj.

•T

'¿

2
•¿

¿.
•ji

2
2

KVA-M

e
626

628

628

62-9

628

628

628

628

62S

628

628

628

629

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

270.6

271.6

211.15

209.3

151.7

108.5

586.1

625.15

513.S

157.15

15S.1

314.1

227.21

PARCIAL

S

0.13

0.13

0.39

0.33

0.25

0.17

0.95

1.00
0.82

0.73

0.73

0.55

0.36

TOTAL

9

0.13

o.ee
1.25

1.59

1.83

2.00

0.95

1.93

2.76

3.19

1.22

1.77

5.13
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DIMEh

PORM
TENG-I

JS IONAMIENTO Y TRAZADO
i

ATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA D
ON EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES 1
No. DEL PROYECTO
T1PODE1NSTALAC QN AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. P 3
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

PECHA: Sep9B

CENTRO DETRANS FORMACIÓN

No. CT-03

USUARIO TIPO

DMU

90 KVA

D

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

U2 6,35
9,8A i

pCZa^v
\tm

i

^107

-o-0<1cTQ3

ESQUEMA
TRAMO

DESIGN LONG
1

[25-AJ I
A-47 I

47-1 07 C

26-27 C
27-48 :

[49- 6] 1

|25

Q ¿"X (

JCSJ)
-3,í»-r* \^¿ ¿ i

IESJ
3(eH-OA9

pea
3,1 i **-* B

DEMANDA

.(M) | DMD

2 3

0 21.11

0 1 1 .27

íO 6.95

;0 21 .39

íO 1 1 .95

0 B.14

CONDUCTOR

CALIBR
4

1/0

1/0

1/0
1/0

1/0

1/0

KVA-M KVA-M

5 6

905 422.2

305 225.4

905 205.5

90D 641 .4

805 359.5

905 91 .4

COMPUTO
AV %

PARCIAL TOTAL
7 S

0.47 0.47
0.25 0.72
0.23 0.94

0.71 0.71
0.40 1.10

0.09 1.19
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¡DIMENS IQNAMIENTO Y TRAZADO

¡FORMATO TIPO PARA COMPUTO DECAÍDA D
¡TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES I
No. DEL PROYECTO
TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 1 0 V N. PA 3
LÍMITE DECAÍDA DE TENS ON 3.5%

HOJA:

PECHA: Scp98

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN
No. CT-01 90 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.26 KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

T 4-í2 2s^ CÍT Y6¿ ¿ t ^ £
-iriyLiUJ onrJ¿QJ AL¿ÜJ 'i <in_5ü] Til U¿L

ESQUEMA DEMANDA
TRAMO

DESIGN LONG.(M) DMD
1 2 3

[109- A) 20 32.93
n . ^ n.-v n n o £•"»

108-107 30 2.17

110-111 10 11.16
111-158 30 33

[139-6] 20 30.73
B-111 20 23.81

[111-CJ 30 15.66

CONDUCTOR

CALIBR KVA-M
1 3

1 /O 903
1 /O 303
1 /O 905

1 /O 903
1/0 903

1 /O 905
1 /O 9Q5

1 /O 903

j s,gg

fiSsCZED0!
CZSI '

161 Q-^8,18

CIQj|
C >-»M5/l6

COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL
6 7 S

656.6 0.73 0.73
131.8 0.13 O.S7
65.1 0.07 0.91

1779.1 1.97 1.97
990 1 .09 3.06

611.6 0.6S 3.71
176.2 Q.C3 1.26

169.9 0.32 1.73
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DIMENGIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA D
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES 1
No. DEL PROYECTO
TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. FA 3
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

CENTRO DE TRANS FORMA
No. CT-03
US UARIO TIPO

DMU

HOJA:

FECHA: Sep98

C ON
90 KVA

D

1.26 KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

A
p— 4,52

[30]

¿9 O— -¿,¿2

pía
54 O- ÎO, 65

rem
57O<]CT05

b ü-^17,47

can
560-*- 5,96

59C>-^ 7 / g G

ESQUEMA DEMANDA
TRAMO

DES IGN LONG.(M) DMD
1 2 3

57-54 30 1 9.59
54-43 40 8.94
[49-A] 30 4.52

£57-6 20 31.41
6-53 20 13.94

55-59 50 7.96

CONDUCTOR

CALIBR KVA-M KVA-M
4 5 6

1 /O 905 597.7
1 /O 905 357.6
1/0 905 135.6

1/0 905 629.2
1/0 903 279 .3

1 /O 903 390

COMPUTO
AV%

PARCIAL TOTAL
7 S

0.65 0.65
0.40 1.04
0.15 1.19

0.69 0.69
0.31 1.00

0.44 1 .44
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PROYECTO:

DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA D
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS EXISTENTES I
No. DEL PROYECTO
TIFO DE INSTALACIÓN: AEREA

TENSIÓN: 220/110 V N. F 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

2,29"*

9,1 B-«

-*>

0-«

21,4

ESQUEMA C
TRAMO

DEGIGN
1

ee-67
67-66
86-59

68-72
[72 -A]

A-77
77-79.

79-79
[79- B]

LONG.(M)
o

30

40

30

30

10

20

30

30

22

CENTRC
No.

HOJA:

FECHA: Sep 98

• DE TRANS FORMACIÓN
CT-06 90 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.26 KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

— 066

»— 067

Cffi]

~O<]CT06
68
I3ül

^-072

3J? 77

6 T

5,98

EMANDA

DMD

3

22.34
14.16
2.29

63.71
63.71

42.25
36.27
29.93
24.34

78 Pífn 79 proi D,-— ̂  LO.UJ f~ ̂  1 ¿..¿,A P
\-J

CONDUCTOR

CALIBR
£

i/o
1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

KVA-M
5

905

905

905

S05

905

905

905

905

905

T

COMPUTO
AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL
6 7 9

670.2 0.74 0.74
568.4 0.83 1 .37
68.7 0.09 1 .44

1911.3 2.11 2.11
637.1 0.70 2.92

945 0.93 3.75
10SS.1 1.20 4.95

994.9 0.99 5.94
535.4S 0.59 6.53
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1

PROYECTO:

DIMENSIÓN AMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS EXISTENTES IBARR

No. DEL PROVECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS E

LIÍvüTE DE CAÍDA DE TENSIÓN

AEREA

o
-0 I-7-3/
•-'.v/ /a

HOJA:

FECHA: Sep SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-07

USUARIO TIPO

DMU

90 KVA

D

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

A m ^° G3D «i m ie

1
28,94

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

[160-5

B-164

1 64-81

81-80

[90- A]

160-155

155-154

[154-C3

LONG.(M)

2
•-¡r\W

20

34

46

12

30

30

20

T ]

DEMANDA

DMD

3

05.79

49.11

45.3

37.54

29.94

25.29

1 8.B5

12.41

j ^

G 3

C

can
154Q

ffl

155(

üm
iso(

nzü]

8T

X! C T 0 7

\i

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0
1/0

1/0

i/o

KYA-M

5

905

905

905

905

905

905

905

905

COMPUTO

AV%

KYA-M PARCIAL TOTAL

6 7 9

1315.9 1.45 1.45

992.2 1.09 2.54

1540.2 1.70 4.24

1726.84 1.91 6.15

347.29 0.39 6.53

75S.7 0.34 0.34

565.5 0.62 1.46

249.2 0.27 1 .74
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PROYECTO:

DJ.V1ENS ¡ONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS EXISTENTES IBARR

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN
TENS ION 220/1 1 0 V N. FAG EG

LÍMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

ESQUEMA

TRAMO

DES1GN

1

[151 -A]

[A-B1
[B-C]

[C-D]

152-153
[153- E]

LONG.(M)
o

SO

90

GO

20

30

20

AEREA
3

3.5%

D

C3D

c

esa

B

CM

ESE

152 ¿

US!]]

153(

QTÜ

E

DEMANDA

DMD

3

30.36

16.09
5.33

1.01

33.73

HOJA:

FECHA: Sep 93

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-09

USUARIO TIFO
DMU

90 KVA

D

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

— 4/2

-*-10,65 .

^ 1 / og

)0 C T 0 9

)-*- S,18

-*» 26,55

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M KVA

3 5

1/0 1170 23:

1/0 1170 13
1/0 1170 33

1/0 1170 2t

1/0 305 10'
26.55 1/0 905 5

COMPUTO

AV %
-M PARCIAL TOTAL

6 7 9

!9.9 2.09 2.09

47.2 1 .23 3.31
3.3 0.37 3.69

3.2 O.Q2 3.70

41.9 1.15 1.15
31 0.59 1 .73
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DIMENC

| FORMA
TENS IO

IGNAMtENTO Y TRAZADO

TO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
N EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARR

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN
TENS ION 220/1 1 0 V N

AEREA
. FAS ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENS ION 3.5%

HOJA1

FECHA; Sep 98

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-10 75 KVA

USUARIO TIPO D
DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

CT10

1R7 1 KQ 9 / Q \n i 9^9 9CQ 1 '4n"l 1 / ñ 1 T~rm "Tcm r !\f*5n VxjU'i <- -H-. ,-,,•-, t- •.

3 1,26 9,02 0 18,27 5^9 5)¿

ESQUEMA

TRAMO
DESIGN LONG.Í

1

[250- A] 2

A-249 C
249-169 4

169-167 4

[167-B] 1
251 -252 í

252-253 2

[2G3-C] £

C-256 2
256-257 2

DEMANDA

M) DMD

2 3

0 37.62

0 19.35
0 19.35

0 1 0.33

0 9.07
0 34.99

5 29.5

0 24.04

0 1 1 .37
0 6.39

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

i/o
i/o
1/0

i/o
1/0

1/0
1/0
1/0

KVA-M

5

900

905

905

905

905

905

905

905

905

905

257O— *-6,39

HU

12(G7

COMPUTO

AV%

KVA-M

6

752.4

967.5

774

413.2

90.7
1049.7

1 032'.5

721.2

227.4
191.7

PARCIAL TOTAL

7 8

0.83 O.S3

1 .07 1 .90
O.S6 2.76

0.46 3.21

0.10 3.31
1.16 1.16

1.14 2.30

0.90 3.10

0.25 3.35
0.21 3.56



JDIMEWSIQNAMIENTQ V TFtASADO

[FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

¡TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES I8AHRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V W. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

i

nm
D -̂ 3,10 7;7G

C/ 2,

Gffl

2<

ESQUEMA

TRAMO

DEBIGN

1

1 2G3- A]

A-28'3

288-270

A-2G3

£63-284

234-239

[23^3-3]

B-233

Í3S-237

B-280

EQO-243

243-244

[S44-C]

Q-D

D-E

LONG.íM)

2

20

30

40

20

30

30

30

20

SO

20

SO

20

13

30

30

h >*tf L2DJ ^

DEMANDA

DMD

3

3S.73

8.8

2.18

33.28

37.02

33.32

31 .63

2.77

0.3

23.07

21 .87

13.7

13.28

7.32

4.42

i

HOJA:

FECHA: 3op SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-11 30 KVA

USUARIO TIPO D

DMU

MATERIAL

CT11

V

oc
267-

27 31

_J
^GLtJ 2

1.2S KVA

DEL CONDUCTOR CU

270 C

íTffl

26GC
_ esa

265

na

L3Ü1

2 5 9 C
• L20Í

so ^Q-^
258(

257 C

>-

P.
(i
>-

>-

— te-

>-

>-

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o
VO

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

KVA-ívl

5

3.03

SIJD

303

SCi3

803

803

S'03

503

303

903

805

50-5

1170

1170

1170

^2,18

13,89

.̂

^3,10

-2,77

-0,5

COMPUTO

AV %

KVA-M

S

1173,2

183

37.2

7G3.8

mo.s
1017.8

S43.3

33.4

13

301.4

558.1

334

22S.2

37B

132.9

PARCIAL

t

1.30

0.22

0.10

O.S3

1.25

1.12

1.03

O.OB

0.02

0.33

0.7S

0.44

0.20

0.32

0.11

TOTAL

3

1.30

1.32

i.ei
2.14

S.37

4.30

3.33

3.31

3.32

8.10

8.83

7.28

7.48

7.72

7.33

186



¡PROYECTO:

DIMEM3IONAM1ENTO Y TRAZADO HOJA:

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN SN CIRCUITOS SEGUNDARIOS FECHA: Scp SS

CIRCUITOS EXISTENTES 1BARRA [CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

I'Jo. DEL PROYECTO No. CT-12 4" KVA

¡TIPO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO D

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3 DMU 1 .28 KVA

LIMITE DE CAIGA DE TENSIÓN S.3% MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

8 342 C

f * can
A A A

3 4 3 C

Bu]

34d(

Effl

>-^/,

ora Q-^7

r G

X1CT1?

i

352 -^ J^í

ES

35lO-*-7

I ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

344-343

[343-A]

.11-342

A-34S

A-247

347-34Q

544-343

Í343-B]

B-SúO

S30-S31

O'ysC'ii

B-S32

LONt3.(MJ

2

40

13

20

13

23

33

40

20

13

33

13

23

NUMERO DE

USUARIOS

S

25

23

4

7

12

5

23

25

17

7

S

s

DEMANDA

OMD

4

14.33

12.27

3.31

3.49

7.7S

5.98

13.4S'

13.48

•5 34

. 3.49

4. 35

S.l

CONDUCTOR

CALIBRE

5

2

2

2

íí

2

2

2

o

2

2

2

KVA-M

e
esa
S2S

R^H

828

S2B

323

223

Q23

82S

Q23

ess
S2S

COMPUTO

AV "-

KVA-M

7

337.2

184.03

7B.2

82.33

1S4

203.3

Ú3S.2

239.6

147.8

132.13

74.7

77.3

PARCIAL

S

0.34

0.29

0.12

0.13

O.S1

0.33

0.3S

0.43

0.24

0.31

0.12

0.12

TOTAL

5

0.34

1.23

1 .35

1.33

1.34

1.37

0.3S

1.23

1.32

1.S3

1.41

1.41
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OIMEM3IOMAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAlDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES ] BARRA

No. DEL FRQYEGTQ

HOJA:

FECHA: S*p 8B

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. GT-1-S 30 KVA

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA (USUARIO TIPO D

TEN3! OM 220/1 1 0 V N . FAS ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.0%

357

2

DMU 1.2B KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

354 O— *"S 349O-*-l8

355 O—*- 2 3G3¿>-^1

K53

3503-^

Y ^-s ^~s ^•-•'

eral

[T51

Y /^^M ^

1 2 ' 40 4 O-*3

ESQUEMA

TRAMO ¡NUMERO DE

DESIGN

1

seo-see

«StMua

[403 -DI

D-404

D-400

40Q-3S8

38S-S58

D-401

401-402

I3S4-A]

A-SSS

383-349

A-seo

360-338

LONG.ÍM)

2

83

55

10

25

20

SO

40

10

£-"

20

10

SO

10

40

USUARIOS

S

25

2S

23

S

14

11

0

e
4

79

19

13

32

28

DEMANDA

DMD

4

14.BB

13.45

12.27

S.1

s.e

7.3S

4.42

4.SS

S.B1

34.09

10.50

10.20

10. 33

14.23

CONDUCTOR

CALIERE

0

r.

•2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

o

2

KVA-M

G

625:

ES

829

ÍK5

S23

G28

S2B

,62S

SSB

853

223

S23

ese
823

, rS*369O

sL<^sL^Sí̂ 2
bs]i i

V3 ^6 5

COMPUTO

AY %

KVA-M

7

313.8

471.5

134.00

77.5

172

2OS.OO

I7e.s

74.7

1S3.S3

334. 7O

103.70

308.70

23 .̂2

071.2

PARCIAL

S

0,82

0.75

0.29

0.12

0.27

0.41

0.28

0.12

Q.21

1.33

0.23

O.O7

0 38

0.91

TOTAL

5

0.82

1.37

1.3G

l.SS

2.14

2.04

2.83

i.as
^.i^
1.33

1.03

2.20

1.7S

2.67

188
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DIMENSIQMAMIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EH CIRCUITOS SECUNDARIOS

HDJA:

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARRA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO r-i4 24 KVA

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA D

TENSIÓN 220/11D V N. FASES ."S KVA

LIMITE DE CAÍDA DE TEM3IOM 3."'. MATERIAL DEL CONDUC,Tí5R CU

A08

DES1GN

1

40S-40Ú

408-407

407-403

ESQUEMA

LONG.(I-I)

'NUMERO DE

USUARIOS

13

15

DEMANDA

S.18

5.05

4.93

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-r-i

G23

Q23

KVA-f.l

238.3

313.7

174.3

COMPUTO

PARCIAL

0.48

0.23

TOTAL

0.46

0.7S
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DIMEM3IONAMIENTO Y TRA2ADQ

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUÍ TOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA
NO. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FA3E3 3

LIMITE DE CAÍDA DE TEM3ION 3.3%

IHOJA:

FECHA: Scp SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No, GT-12 20 KYA

USUARIO TIPO D

DMU 1 .28 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

¿03T}-*~4

rrcí
$ oís ^ A CH AAG m w m 'A8y y - - v~ u y
t * ES ^15 \ 410^<1CT15 ^ G

ran

MIO-*IO

PIÜI
AT2Ó~-8

[reo

ii3 o-*- 5

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

D6S1GN

1

410-411

411-412

412-41-3

[410-A1

A-40S

A-413

410-414

A-418

418-417

417-413

LOHS.(MJ USUARIOS DMD

2 3 4

20 23 1 2.27

40 13 S.1B

40 •" 4.4S

20 ' 34 ie.es
13 4 S.B1

15 4 3.81

SO 3 3.1

3-5 2S 13.43

30 1 1 7.33

30 S 4. 3S

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

3 5

2 323

2 323

2 S2S

2 G2S

£ 52S

2 323

2 S23

2 023

2 323

2 823

COMPUTO

AV */l
KVA-M PARCIAL TOTAL

7 8 S

245.4 0.39 0.39

327.2 0.32 0.31

176.8 0.2S 1.12

417 o.es o.se j

07.13 0.00 0.73

37.13 0.09 0,78

33 0.13 0.30

47T.3 0.7G 1.42

368. 5 0.33 2.00

245 0.40 1 2.40

191
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DIMENSIQNAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO CIRCUITO-? EXISTENTES 1 BARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENSIÓN 220/110 V N. FASES

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

6 C

3

(

P
A

£S]

313(

na
315(

S5J

Ge
r-^Gnn

AEREA

g

3.5%

12'

P— 2

[ ' S
-KT1 1

CT19

>-«-12

^>

HOJA:

FECHA: s*p 33
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-19 90 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.2S KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

31S

í^3
^n

/~\] /-k [ZLUjDDI] r^

I / l2pj ^

9 9 fl rk_ 3

5 T " 7 "
nrn

38Q O--7

e

t
n

•59 c; LIS TIC T?7

í )

323 G

ESQUEMA

TRAMO

DEBI5N

1

1313-A]

A-312

A-318

31S-234

A-S17

317-313

313-319

ÍS1S-G]

C-321

C-S13

C-3S5

383-380

314-S10

LQNG.(M)
2

29

8

2O

SO

10

30

30

20

10

40

50

40

33

SI 0-322 Í SO

[ 322-3 j

B-323

B-320

B-326

326-327

20

10

20

20

33

NUMERO D

USUARIOS

3

47

2

8

S

S9

33

29

20

3

S

14

T

40

28

27

S

4

17

B

DEMANDA

DMD

4

21 .33

2.27

4.93

4.9S

18. B7

13.27

14. OS

n.oe
S.l

3.1

S.tí

0.49

13.07

14.2B

13', So

4.93

3.31

0.84

3.SS

CONDUCTOR

CALIERE

o
4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

>t

4

4

KVA-M

e
430.50

430,38

4-30. OQ

4-30.08

4SO.OE

430.03

430.08

4-so.oe

43O.OG

4-30. OS

4SO.S8

430.08

430. OS

4SO.OB

43Ü.5S

430.08

430.0S

430. OS

43O.OS

COMPUTO

AV %
KYA-M

7

833.94

13.S2

124.3

174.3

280.03

043.1

Oí 3. 8

^21.2

31

124

172

219.8

SG7.40

4yy.B

277. G

74.7

S3.20

PARCIAL

3

1.47

o.os
0.29

0.40

o. es
1.27

1.19

0.31

0.07

0.23

0.14

0.23

1,00

i.ie
O.S4

0.17

0.22

193.8 | 0.4S

203.3 j 0.48

TOTAL

3

1.47

1.50

1.78

2.17

2.12

2. 73

a. so
-3.47

3.04

3.7-3

3.31

3.39

1.00

271

S.SS

3.33

O —•.£!

s.ei
4. SO

195



1 DIMEM3IOMAMIENTO Y TRAZADO

| FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA
No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

W

^OT ̂
T 7 ES

ÍIO^

EDI

MU

GJ3J

412 (

[4ffl

413 C

HOJA:
_

PECHA: Sop SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. OT-1 3 20 K VA

USUARIO TIPO D

QfvlU 1 .25 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

3-^4

CE] ^G Em <J7 (MI ^
X ^ V

^15 \

X] CT15 5 G

)— 10

>-^8

J-** 5 ' '

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DE31GN LOMC.ÍM1 USUARIOS DMD

1 2 3 4

410-411 20 23 12.27

411-412 40 1S S.1B

412-413 40 .3 4.42

1410- Al 23 34 1S.BS

A-4Ü5 !"• 4 3.81

A-413 . 13 4 3.S1

415-414 SO 3 3.1

A-418 33 2S 13.48

418-417 30 11 7.33

417-413 30 S 4.SS

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

3 8

2 G28

2 628

f> R£ft

2 S2S

2 S2S

2 Q2S

2 323

2 323

2 323

2 Q23

COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL

7 3 y

243.4 0.39 0.38

327.2 0.32 0.81

178.8 0.28 1.1B

417 o.ee o.ee

37.13 0.08 0.78

37.13 0.03 0.78

33 0.13 0.30

471.3 0.73 1.42

3SS.3 0.33 2.00

24S 0.40 2.40
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IDIMENSIONAMIENTO Y TRABADO
FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA--

FECHA:

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO 24 KVA

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO D

TENSIÓN 220/110 V N. FASE DMU 1.2G KVA

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3% MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

CT16

TRAMO NUMERO DE

DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO

AV V.

DE31GN LOMG.fM) USUARIOS DMD CALIBRE KVA-M KVA-M PARCIAL TOTAL

1 3 S

394-393 23.34 430. Q 1 .80 1 .SO

393-353 S2.1 o.ie i.8e
-SS3-3SS 4SO.B 79.4-3 0.1 B .14

SSe-307 40 0 0.00 .14

•3SS--SE'2 4SQ.B 1.74

392-381 10 23.S5 430.B 233.3 O.S 4.10

1-SS-0 40 47 430.S 374. 2.03 G. 13

390-338 30 42 19.37 430. G 033,1 1.33 7.31

38S-3SS 60 13.43 430.0

383-337 CÍO 17 S.84 452 1.14 10.31

40 14 43O. 344 TI. SI
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¡D1MENSIONAMIEMTQ Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TEN31QN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARRA
Nü. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

T5N310W 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3?:

| *>*(

na

:m(

t i ES
6 ^ lili

CE

332(

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

330-329

1323-A]

A-32S

S2S-S24

A-334

334-333

A-333

333-332

331-33S

[33Q-6J

SS7-3SB

B-S33

SSB-27B

B-84C'

340-341

LONG.fMJ

2

NUMERO DE

USUARIOS

a

30 ' 3(3

10

20

£0

13

33

23

33

30

13

23

33

23

33

15

33

33

8

e
16

Q .

-TI

7

43

43

1S

10

S

4

16

11

HOJA:

FECHA: Ssp S8

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-17 73 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1 .28 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

cis:
^ -fc.in pTi? J ̂ OvJ — *~b
J ^~ w LÍ I I / . - p

19 n „ \ oír; rTm 1*17 'il fl_._-,j¿y rTfn V PTrn J-'13 ' ' ~j roen JJ / rrcí -*-*0nn p, L1UJ r^ LIO! r^ L¿bJ p^ O5J ny ucj y g • v y
\] i rnri \A ^ i L¿"U ^ T

])—»- 7 27? O—*" 4

DEMANDA

DMD

4

17.47

16.23

3. SB

4.9S

3.43

4.33

6.44

0.49

20.28

20.23

1 D.S5

8.02

0.33

s.ei
5.43

7.33

CONDUCTOR

CALIBRE

5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

KVA-M

e
628

628

626

B2S

B23

Q23

823

Q23

G2S

823

S2S

628

G2S

628

COMPUTO

AY X

KVA-M

7

024.1

244.2

11B.6

143.4

141.43

174.3

161

1S2.13

SO"7 a

303.9

2SB.23

313.7

1 43.3

1SS.30

S29 141.45

623 238.33

PARCIAL

8

0.33

0.3S

0.19

0.24

0.23

0.23

0.2G

0.31

0.97

0.43

0.4£

0.00

0.24

0.21

0.2S

TOTAL

5

0.83

1 22

1.41

i.eo
1.43

1.73 |

1.4S

1.78

0.37

1.40

1 .00

2. se

1.S3

l.BO

1.63

0.41 | 2.09
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I DIMEN3IONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES 1 BARRA

NQ. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

375

(

372r~— TT'l
f^~\J — A

t /C3Ü
3 3 J

37

ESQUEMA

TRAMO

DE3ISW

1

377-373

[37S-E]

B-S70

B-seí
3-3S2

3B2-3S3
OB-1

377-374

[374-A]

A-373

S73-372

A-S7G

A-375

LONG.tM)
2

30

20

20

13

2"-

SO

NUMERO DE

USUARIOS

3

23

2B

7

S

ie
12

35 3

30

20

20

se-
so
10

21

1T

n
3

1

HOJA:

FÍ=GHA: scp BB
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. QT-18 24 KYA

USUARIO TIPO D

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

")*-+• 5 CT18 381 Q *~ 3

Tul ̂  CED ^ CHH 32$ (7¡ji [2(jj ^^

3—1
6

DEMANDA

DMD

4

14.23

13.49

•".43

3.1

8.48

7.7G

8.44

11.48

3.34

7.33

3.93

1.2B

O i 4.42

W W

377 / L25

2 r 3g2(

05.

55J

384Í

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

S B

2 628

2 S2S

2 B28

e 2se
e 2BS

8 238

G 23S

2 823

2 8K

2 623

2 S2S

2 828

2 S2S

B Wv^v^

3~** /i

O-^3

J— ̂ 3

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

423.4

268.6

109. e
4S.3

2S3.73

271. e

225.4

343.3

136.8

i4Q. e

203. S

S7.e
44.2

PARCIAL TOTAL

8 y

0.83 0. 88

0.43 1.11

0.17 1.23

0.16 1.27

O.S2 1.34

0.35 2.39 |

0.7S 3.30

O.CO O.OG

o.si o.se
0.23 1 .09

O.S3 1 .-4S

0.06 O.B2

0.07 0.33
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DIMENSIQMAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO CIRCUITOS EXISTENTES IBARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES S

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

3

(

29 fe] 31S '"r"

/ 0 313 (

Q.5J

315(

E5J

L2C

^1751

3.07-

12'
D--2

C£J ^ OTi )

^crlg

3-»- 12

¡™'jU
325 CJSL 326

323 G

ESQUEMA

TRAMO (NUMERO o

DESIQN

1

LQN<3..(MJ

2

[313-A] Í 23

A-312

A-31Q

31G-234

A-S17

317-313

31S-313

Í31B-C]

C-321

G-31 S

C-S85

383-380

314-313

313-322

[322-3]

B-323

S-323

B-S2G

326-327

e
20

33

13

30

30

20

10

40

20

40

33

S3

20

13

20

20

30

USUARIOS

3

47

2

G

tí

se
33

23

20

3

s
14

7

40

28

r^-r

e
,\7

DEMANDA

DMD

4

21 .3Q

2.27

4.93

4.3B

13.67

13.27

14. GS

n. oe
3.1

3.1

8. '3

0.49

15.07

14.26

13,83

4.93

3.31

8. 84

R O.BS

HOJA;

FECHA: s*p 93

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-19 90 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.23 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

318

O— 3

318 m -n 31Q i 321

I / 12} \ g L 3

380 O-*- 7

e

t
-O

327

CONDUCTOR

CALIERE

3

4

4

4

4

4
-í

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

' 4

KVA-M

e
430.59

450.38

430. OS

430.03

4SO.OS

430.38

430.3Q

4SQ.OS

430.06

430.35

4SQ.36

430.OG

430.3-3

430. OS

430.35

430. OQ

430.08

430.36

COMPUTO

AV -/.

KVA-M

7

833.94

is.sa

124.0

174. o

280.03

043.1

013.3

221.2

31

124

172

213. G

£37.43

4&5.B

277. S

74.7

93 20

ise.B

430.C-S 1 203.3

PARCIAL

3

1.47

Ü.OS

0.29

0.40

o.eo
1.27

1.19

0.31

0.07

0.2S

0.14

0.23

1.00

1.1B

O.S4

0.17

0.22

TOTAL

9

1.47

1.50

1.7Q

2.17

2.1C

2.7S

2. SO

3.47

3.34

3.78

•3.Q1

3.38

1.00

571

S.3S

3.03

3 OS

0.43 | 3.81

0.49 4.30
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IDIMENSIONAMIEWTO Y TRAZADO

¡FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAlDA DE

¡TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA
NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES n

LIMITE DE CAÍ DA DE TENSIÓN 3.5%

3080"/"-"^csi/
309rf 307 (

£sy\á
301O—^ ¿ 306 (

™V m 302Q5Orir\>~\l f~\\

299Tf V cf^

Tmiíf̂ i °"'3°5j ( . ^

r pro °
o UbJ 304 C

29S(V^2

Qffl

297O-4-1

ESQUEMA

TRAMO NUMERO OS

DE3IGW LONG.ÍM) USUARIOS

1 2 3

3O2-3OO 50 13

SOO-3O1 10 S

gn>.crtft í>--. n

SQS-3OS S5 1
snn-ísfrfi i ̂  ! A

253-237 20 3

2S7-2S-3 3Ú 0

297-293 35 3

233-253 30 1

[302-A] 10 81

A-SQS 20 43

£Ci3-31 0 33 43

ISK'-B] 10 41

HOJA:

FECHA: Bop 88

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NG. CT-2Q Se KVA

USUARIO TIPO

DMU

D

1.2G KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

1 3 1 6^^ (353

y^ 315 (

ra
>-̂ ¿ 314 (

30] 30= \s 3io .B
A V P

n / 123
3-̂ 1 313 C

G3m
>-̂ ¿ 312 (

DEMANDA

DMD

4

3.13

8.44

4.42

1.28

•3. SI

3.1

0

3.1

1.2S

27.43

22.65

21 .06

19.47

-y_^g

r^*"8

>*./+
na 5J na 312

r\
>*5

3-*-7

CONDUCTOR

CALIBRE

-5

i/o
2

2

2

2

2

£

Q

2

1/0

1/0

1/0

KVA-M

e
340.4

452.24

4S2.24

4S2 24

4-32.24

4

•\4S2.24

432.24

432.24

840.4

S40.4

640.4

COMPUTO

AV 7-

KVA-M

7

403

64,4

154.7

44.1

45.72

32

0

103.5

•37. S

274.3

4"S

7S7.1

1/0 840.4 | 1S4.7

PARCIAL TOTAL

8 y

O.G4 0.84

0.13 0.78

O.SS 1.15

0.10 1.23

0.11 0.74

0.14 O.SS

0.00 0.33

0.25 1.14

0.0-9 1 .23

0.43 0.43

0.71 1.14

1.13 2.29

O.SO 2.39
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DIMEN310NAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN-Q1RGUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARRA

¡HOJA:

1
FECHA: scp ss

¡CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

R
212(

rscn
213 (

2Q6í30J 207 '

/ 4 /
6 2U(!

ESQUEMA

TRAMO

DE31GN

1

203-209

208-253

283-237

2S7-28B

£S3~2B2

1203-AJ

A-207

207-20Í3

A-21 4

A-213

213-212

212-211

211-210

LONG.íM)

2

33

S3

£0

SO

40

20

20

•30

2G

25

40

40

40

NUMERO DE

USUARIOS

-3

37

28

27

23

1-3

40

10

G

.i

2G

13

11

G

NO. GT-21 38 KVA

USUARIO TIPO D

DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

210P^
Gol/ 5

2V
OJ/^6

r̂13
¿ CT21

lâ LsSLJS^̂ 3!̂
^ 206 I T Gffl

3 8 2\6

4 BOJ

?82(

DEMANDA

DMD

4

17.37

i4.es
i3.se
13.45

8.1 B

13.07

S.33

4.93

3.31

13.43

3.1 S

7.SS

4.42

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

5 '3

B 23Q

e 2ee

6 283

e 2se

6 2SS

e 238

p O-3f5

S 238

e ' ase
e ase

e ase
e 255

S 2SS

87

^1

:>— 13

J-*-13

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

625.45

513.8

415.4

404.4

-327.2

331.4

137. S

149.4

90.23

3S7

327.2

5SS.2

178. S

PARCIAL TOTAL

8 y

2.13 2.19

1.80 3.88

1.4B C-.44

1.41 3.BG

1.14 8.00

1 .33 1 .35

0.43 1 .32

0.32 2.34

O.S3 1.S7

1.13 2.01

1.14 3.SS

1 .03 4. SB

O.SS 3.30
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ÍD1MEN3IOWAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

HOJA

FECHA: sop ss
PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA JCENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO

TIPO CE INSTALACIÓN

No. CT-22 24 KVA

AEREA

TEHSIOW 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

215£

LZ5]

216 (

n 1
22kOTA

f
G

3.3%

USUARIO TIPO D

DMU 1.28 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

C<

,

5 CT22 281CJ
T: n \ 235 • LxO 7 fl 1,-̂ —. T n¿¿ur*Tr-i V nci ^~\m ft ¿'ajr:r!:íl ¿c^~\' 51 /-~N J:3-J t i K"JJ b /•-> LJ_¿J /->

^ W \-J

r-TC 1 219
L.12 J'"V

ESQUEMA

TRÁlvíO

DE3IGN

1

213-220

[220-A1

A-221

A-218

218-213

A-217

213-233

lUSCrB]

3-2S3

233-284

B-2S1

B-280

2SO-277

LON'S.ÍM)

2

35

13

20

20

£3

13

33

13

20

35

SO

13

S3

NUMERO DE

USUARIOS

S

24

20

6

9

4

3

41

S7

n
7

2

24

13

DEMANDA

DMD

4

12.87

11. 0£

4. se
e.44

3.81

4.42

15.47

17.S7

-r n

3.4S

2.27

12.67

S.02

r ^ ^^^
[ C33l i

A 2600-*^ 9 7

002

277 Q-»-15

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

' S

8 2S8

e 2se
S 2S©

8 286

e 2ee

8 23G

S 2:56

8 2S8

S 238

8 238

-.-,,-.

e 2se

S 2SS

|

k

COMPUTO

AV ~/~

KVA-M

7

443.45

1B3.B

E'&.B

128.8

1S3.B3

88.3

831 .43

283.03

14S.8

152.15

43.4

1S0.03

313.7

PARCIAL TOTAL

5 w

1 .35 1 .55

0.38 2.13

0.33 2.4S

0.43 2.38

0.47 2.S3

0.23 2.36

2.33 2.38

0.94 3.32

0.31 3.33

0.87 4.30

0.1S 3.43

O.SS 3.5B

1.10 3.03
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i Dl¡'v!ENS¡ONAM!ENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARR

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA
TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS ES 3

LÍMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

FECHA: Sep 93

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. GT-23 120 KVA

USUARIO TIPO D
DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

5,?S 4 9 8 549 CT23 6,44 3,10

X X- t ^ A " ) //í2

223O-»- 5,49 275 O-*- 2.27

™j ' e s a

[22
c [_»> 2,27

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO
DESIGN

1

227-225
225-279
[279- E]

B-275

275-272
1226- A]

A-227

227-1 59

A-223
223-224

[224-C]

LONG.(M) DMD

2 3

30 13.63

30 12.19
20 9.09

20 4.67

30 2.4

25 32.5

25 10.23

30 5.25

20 1 6.78
30 1 1 .29

70 - 2.27

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

4 5

1 /O 905

1 /O 905
1 /O 905

1 /O 905

1 10 905
1 /O 905

1 /O 905

1 /O 905

1 /O 905
1/0 905
1 rp i -j Tn
I j*-r i 1 r vJ

COMPUTO

AV%

KVA-M
e

559.9

365.7
181.9

93.4
72

81 2.5

255.75

157.5

335.6
33S.7

1 59.9

PARCIAL TOTAL

7 9

0.62 0.82

0.40 1 .02
0.20 1 .22

0.10 1.33

0.03 1 .41
0.90 0.90

0.29 1.18-

0.17 1.35

0.37 1 .27
0.37 1 .54

0.14 1.79
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PROYECTO:

DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO HOJA:

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS FECHA: Sep 95

CIRCUITOS EXISTENTES IBARR CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO No. CT-24 75 KVA •

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA
TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

!

ESQUEMA

TRAMO
DES !G N

1

232-275

[275-A]
A-271

271-272

A-270

JSUARIOTIPO D
DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

Ü5J

CT2/, 271 (S-̂ 1,26

\ ??<; ™
r^ [Jtn ¿'b [3Q] ^ 310

23^2 T r..A.T &oJ
5,Q9 2 70 O— -'3,3

DEMANDA

LONG.(M) DMD

2 3

30 21 .09

30 15.1

40 9.7

15 7.44
on i i•-i\j ^j,-_i

CONDUCTOR COMPUTO

AV%

CALIBRE KVA-M XVA-M PARCIAL TOTAL

4 5 6 7 9

1/0 805 632.4 0.70 0.70

1/0 905 453 0.5O 1.20

1/0 905 349 0.39 1.59

1/0 905 111.6 0.12 1.71

1/0 905 99 0.11 1.31
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DIMENSIÓN AMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES 1BARR

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS ES

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN LQNG.(M)

1 2

150-187 30

[197- A] 20

A- 189 20

[1B9-B3 30

[1 se-C] 20
C-D 100

D-E 70

AEREA
•o•_J

3.5%

10

185-GC

3,2 —

¿,98*-

i

tí/

DEMANDA

DMD
•o-

1 9.23

15.42

4,77

2.5

14.84

1 1 .94

6.96

HOJA:

CENTRO DE TRANG FORMACIÓN

No. CT-25

USUARIO TIPO

DMU

MATERIAL DEL CONDUCTOR

65 277 ?,

I ¿ i
A [Mj ^g [3.Q] B

rao]

}<] C T 2 5 '

imc
ilOO

D

[7.03
-E

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M KVA-M

4 5 6

1/0 905 576.3

1/0 905 309.4

1/0 SG3 95.4

1 /O 905 75

1/0 1170 299.9

1/0 1170 1184

1/0 1170 490.2

90 KVA

D

1.26 KVA

CU

COMPUTO

AV%

PARCIAL TOTAL

7 9

O.S4 0.64

0,34 ¡ 0.99

0.1 1 1 .09

0.09 1.17

0.26 0.26

1 01 1 .27

0.41 1.68
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DÍMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DECAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IBARfi

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA
TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS EG o•_j

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

r^ r50J o n 5~iU
i

ESQUEMA

TRAMO
DESÍGN

1
-jn^.-~ir\-(

[201 -A]

A-202

202-203
A-205

A-204

195-194

[194-6]

B-193
193-192

B-2CQ

B- 199

199-1S8

LONG.(M)
2

40

25

15

50

20

20

30

20

20

SO

20

20

30

HOJA:

crcQi-i A . g _.- gg

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. Ct-26 '¿4

USUARIO TIPO
DMU 1.26

MATERIAL DEL CONDUCTOR

KVA

D

KVA

CU

199 Q— *-12

BlD

V-c-0 C T 2 G 1D9Q— *-7

f 195' 1 E2Q] B | 1
- , 2 G ] 3

L

DEMANDA

DMD

3

10.25

9.43

7.76

3.91
0

3.91

20.66

19.27

10.65
8.18

0

10.65

7.76

CONDUCTOR

CALIERE

4
,\

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

KVA-M
K.

430.56

430.56
43Q.56

430.56
430.06
430.56

430.56

430.56

430.56
430.58

430.56

430.56

430.56

COMPUTO

AV%
KVA-M

e
410

235.75
116.4

195.5

0

79.2

619.9

365.4
213

245.4

0

213

232.9

PARCIAL

7

0.35

0.55

0.27

0.45

O.OO

0.19

1.44

0.95

0.49

0.07

O.OG

0.49

0.54

TOTAL

9
r\}

1 ,50
1.77

2.22

1.00
1.69

1.44

2.29

2.7B
3.35

2 29

2.79

3.32
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DIMENSIÓN AMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN f=N CIRGUITns SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES i BARRA
Mo. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENSIÓN 220/110 V N. FASES

AEREA

o

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

9 ¿

12$ C

EE
124 (

Q

/ LZ3
123 C

122 (

(23

>-6 c

HOJA:

FpGHA: Ssp 58

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. GT-27

USUARIO TIPO

DMU

£0 KYA

D

1 .26 KYA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

136 (

T 27
-1 -5 {- /"

3

fB

\0 /^ C2D
. 1 3 7 1 -» r " 1) — ̂  , • 1 3 4 O
^^4

>-wi5

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

128-123

1 123-A]

A-l 27

127-128

A-l 24

124-123

A- 123

123-122

122-121

128-131

[1S1-B]

B-132

1S2-1S3

B-1S3

135-1 SE

B-134

LONG.fM.l

'2

33

20

13

30

13

40

20

33

33

33

23

13

33

20

33

20

NUMERO DE

USUARIOS

5

84

31

1S

3

12

e
20

21

a

33

31

31

1®

1S

11

4

DEMANDA

DMD

4

23.82

23.43

S.13

8.44

7.7B

4.93

1S.4S

11.48

4 33

23.24

2S.43

13.43

3.43

S.4S

7.33

3.31

CONDUCTOR

CALIBRE

3

a
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

KVA-M

e
023

328

B25

82S

62S

523

322

esa
S2S

82S

82S

B2S

323

625

2 628

2 328

,̂,

^ ?
>5 *>— »-4 16

COMPUTO

AV y.
KVA-M

7

1001.7

4S-5

122.7

133.2

116.4

1S3.Ü

233. G

401.1

174.3

313.4

3SS. 23

2S2.2

3SO.03

íes.e
255.55

7Q.2

PARCIAL

8

1.8O

0.73

0.20

0.31

0.1S

0.32

0.43

0.34

0.23

1.43

0.3S

0.37

0.33

O.SO

0,41

0.12

TOTAL

s
i.eo
2.S4

2.34

2.84

2.33

2.34

2.77

3.41

3.C3

1.14

2.07

2.44

2.37

2.37

2.7S

2.19



DIMEN3IONAMIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA:

FECHA:
PROYECTO: CIRCUITOS EXISTENTES IEARRA JCENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO OT-2B

T!PO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO D

TENSIÓN 220/110 V N. FASES DMU 1 .2S KV.

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

120 o-»-
esa

113

ED3

113

13

CT 28

117

-O

es:
10 G O-»-12

.

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

na-ns

118-119

118-120

ms-Ai
A-112

112-10G

A-11S

ne-117
A-l 1 3

110-114

LON€.(M)

2

SO

Cd

•50

SO

20

35

20

sa
20

30

NUMERO DE

USUARIOS

3

24

1^

11

es
i?
12

22

14

23

15

DEMANDA

DMD

4

12,87

S.02

"7 J3;5

25 25

8.02

7.7Q

12,27

S.G

13.07

9.02

CONDUCTOR

CALIBRE

D

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

KVA-M

8

4-30. OS

4S0.38

450. "S

4S0.3B

4£0."£

430.3G

430.3S

430.0Q

430. '6

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

Q33.3

431

21 9.S

84S.8

1BO.-Í

271 .8

243.4

SOI

2S1.4

430.CS ¡ 270.Q

PARCIAL

a

1.47

1.0S

0.31

1.37

0.42

0,133

0.37

0.70

O.ST

0.03

TOTAL

y

1.47

2.32

3. OS

1.57

2.33

2.02

2.34

3.24

o ^.-r

3.20
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"Reporte de Flujo de Carga Balai ceado
'(Inf otmaclon de Secciones)

Circuit
Fecha :
Hora :
Empresa

Pagina

De Nodo

12
11
11
11
10
10
116
116
116

9
9
13
13

117
117
115
115
111
111
111
14

,14
118
118

• 112
112
110
110

o »» EOOOS <;««;
12/02/99

10:40
: [ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL]

: 1

'A Nodo 'Conductor

15
298
289
180
113
276
280
109
277
7
121
299
16
181
179
275
173
278
2
122
303
18

300
182
178
170
171

T-ongitud

2.7
43
18

12.4
12
42
12

24
18

13

18
45

14.1
29
11
13
27
20
18
11
50
15
15
5.5
30
15
15
27
13

35.1
19.4
16
29

48.1
12
16
5.5
15.1
36.1
31
16

34
17.1
28

49
11.7
33

Carg
TíW

23.6798
7.6154
15.9236
0.0912
0.5476
7.0443
8.3266
7.1389
0.4258
0.1825
6.8435
8.0057
0.3043
6.7032
0.4257
0.4259

0
3.1391
0.0912
3.6062
7.4332
0.5473
0.0912
6.6128
2.9548
0.1824
0,0912

0
0.0913
3.5148
3.1949
0.4257
3.7879
5.383
1.2172
0.0912
2.8651
0.426

3.0846
3.1025
0.0312
3.3506
0.4256
5.3714
1,2159

-0.7572
3.6179

a an sección
TíVAr

11.6488
3.7247
7.795
0.0441
0.2648
3.4427
4.0719
3.4902
0,206

0.0884
3.3315
3.9141
0.1472
3.2737
0.2066
0.2063

0
1.5282
0.0441
1.7572
3.6245
0.2652
0.0442
3.2181
1.4381
0.0884
0.0442

0
0.0442
1.7109
1.5653
0.2065
1.8409
2.6267
0.5913
0.0442
1.3916
0.2063
1.5002
1.5077
0.0442
1.6311
0.2064
2.6126
0.5904

-0.3681
1.7582

'A

69.2555
22.2625
46.5579
0.2661
1.6029

20.6613
24.413
20.9299
1.2458
0.5361
20.118

23.4958
0,8912
19.6837
1.2485
1 .2466

0
9.24

0.2682
10.617

21.8869
1.6097
0.268

19.4446
8.703
0.5369
0,2683

0
0.2685
10.35

9.4413
1.2571

11.1898
15.8427
3.5793
0.2687
8.4433
1.2549
9.0936
3,1713
0.2695
9.9322
1.2566
15.842
3.5757
2.2323
10.6648

Conduc tor
'R -X

0.0009234
0.014706
0.006156

0.0067456
0.006528
0.014364
0.004104
0.008208
0.006156
0.007072
0,006156
0.01539

0.0076704
0.009918
0.005384
0,007072
0.009234
0.00684

0.006156
0.003762
0.0171
0.00816
0.00816

0.001881
0.01026
0.00816
0.00816
0.009234
0.007072

0.0120042
0.0066348
0.008704
0.009919
0.0164502
0.004104
0.008704
0.001B81

0.0082144
0.0130302
0.010602
0.008704
0.011628

0.0093024
0.009576
0.016758
0.0040014
0.01 12B6

0.00068057
0.01402397
0.0058705

0.00431319
0.00417405
0.01369783
0.00391367
0.00782733
0.0058705

0.00452189
0.0058705

0.01467624
0.00490451
0.00945802
0.00382622
0.00452189
0.00880575
0.00652278
0.0056705
0.00358753
0.01630694
0.00521757
0.00521757
0.00179376
0.00978416
0.00521757
0.00521757
0.00880575
0.00452189
0.01144747
0.00632709
0.00566541
0.00945802
0.01568727
0.00391367
0.00556541
0.00179376
0.00525235
0.01242589
0.0101103
0.00556541
0.01108872
0.00594603
0.00913189
0.0159808

0.00381582
0.01076258

'Carga
(%)

23.56
7.57
15.84
0.12
0.73
7,03
6.3

7.12
0.42

0.24
6.84
7.39
0.41
6.7
0.57
0.57

0
3.14
0.09
3.61
7.4-1
0.74
0.12
6.61
2.96
0.25

0,12
0

0.12
3.52
3.21
0.57
3.81

5.39
1.22

0.12

2.87
0.57
3.09
3.12
0.12
3.38
0.57
5.39
1.22
0.76
3.63
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'Reporte de Flujo d8 "Carga Balar ceado
'(Inf omiaclon de Secciones)

Circuit o »?> E0005 ««
Fecha : 12/02)99
Hora : 10:46
Empresa : [ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL]

Pagina ; 3

- Carg a en sección
De Nodo

127
127
134
134
20
20
22
22
21
135
186
186
174
174
67
67

126
126
126
128
119
119
25
25
185
144
144
209
141
141
141
36
36
129
129
26
26
187
187
143
143
208
208
61
61
61
142

A Nodo

128
311
307
135
119
320
25

319
302
308
185
291
144
209
141
266
36

309
129
312
120
321
26

318
187
272
143
208
61

142
139
139
310
130
313
130
317
188
292
271
142
295
207
62
145
269
270

Conductor

1/0
2
2

1/0
1/0
2

1/0
2
2
2

1/0
2

1/0
1/0
1/0
2

1/0
2

1/0
2

1/0
2

1/0
2

1/0
2

1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
2

1/0
2

1/0
2

1/0
2
2

1/0
2

1/0
1/0
1/0
2
2

Longitud

37
14.3
13,3
34
34

12.2
34

14.1
12.6
13.6

41
13.2
5.5

14.1
20
15
37

15.1

31
16
37
13
34

16.1

37
12.6

29
23.1

14
18
20
24

14.3
19

16.4
22
13

38.1
16
13
31

14.1
45
2.7
35

15.7

11

kw

2.2379
0.0913
0.4255
-2.7991
0.4258
0.4259
1.557

0.3043
0.0913
0.1825
1.3755
0.3042
1.4955
1.9337
1.3759
0,1824
2.132

0.1826
1.6891
0.5473

0
0.4259
1.2522
0.3041
1.9736
0.3043
1.1885
1.9342
1.832

-0.4583
0

1.826
0.3042
1.3834
0.3043
1.069

0.1825
1.7896
0.1824
0.4259
0.7627
0.3043
1.6283

0
1 .7423
0.0912
0.3041

kVAr

1.0861
0.0442
0.2061
-1.3573
0.2062
0.2059
0.7551
0.1472
0.0442
0.0963
0.9589
0.1473
0.7234
0.3403
0.6683
0.0884
1.0333
0.0884
0.8189
0.2655

0
0.2063
0.6071
0.1472
0.958

0.1474
. 0.5761

0.9388
0.8902
-0.222

0
0.8044
0.1472
0.6705
0.1473
0.519

0.0864
0.8679
0.0885
0.2063
0.3698
0.1472
0.7911

0
0.8466
0.0442
0.1475

A

6.634
0.2704
1.2596
8.2892
1.2618
1.2617
4.6171
0.9019
0.2705
0.5396
5.8458
0.8997
4.4167
5.7168
4.0687
0,5392
6.3251
0.5415
5.0106
1.6238

0
1.2624
3.7151
0.902

5.8453
0.899

3.5119
5,7177
5.4196
1.3548

0
5.4204
0.9029
4.1058
0.9028
3.174
0.5417
5.3036
0.5407
1.2588
2.2545
0.8934
4.8166

0
5.1543
0.2696
0.8992

Conduc tor
R

0.012654
0.0077792
0.0072352
0.011628
0.011628
0.0066368
0.011528
0.0076704
0.0068544
0.0073994
0.014022

O.Q071B08
0.001881
0.0048222

0.00684
0.00816

0.012654
0.0082144
0.010602
0.008704
0.012654
0.007072
0.011628

0.0087584
0.012654
0.0068544
0.009918

0.0079002
0.004788
0,006156
0.00684

0.008208
0.0077792
0.006498

0.0089216
0.007524
0.007072

0.0130302
0.008704
0.007072
0.010602

0.0076704
0.01539

0.0009234
0.01197

0.0085408
0.005984

X

0.01206713
0.00497408
0.00462624
0.01108872
0.01108872
0.00424362
0.01108872
0.00490451
0.00438276
0.0047306
0.01337169
0.00459146
0.00179376
0.00459856
0.00652278
0.00521757
0.01206713
0.00525235
0.0101103

0.00556541
0.01206713
0.00452183
0.01108872
0.00560019
0.01206713
0.00438276
0.00945802
0.00753381
0.00456594
0.0058705

0.00652278
0.00762733
0.00497408
0.00619664
0.00570454
0.00717505
0.00452189
0.01242589
0.00556541
0.00452189
0.0101103

0.00490451
0.01467624
0.00088057
0.01141486
0.00546106
0.00382622

Carga
(7n)

2.26
0.12
0.58
2.82
0.43
0.58
1.57
0.41
0.12
0.25

1.99

0.41
1.5

1.94
1.38
0.25
2.15
0.25

1.7
0.74

0
0.58

1.26

0.41
1.99
0.41

1.19

1. 94
1.B4
0.46

0
1.84
0.41
1.4

0.41
1.08

0.25
1.8

0.25
0.57
0,77
0.41
1.64
0

1.75
0.12

0.41
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•Rgporto do Flujo de 'Carga Balai ceado
'[Inf ormaclon de Seccionas)

Circuit
Fecha :
Hora :
Empresa

Pagina

o »» E0005 ««
12/02/99

10M6
: [ESCUELA F OLITECNICA NACIONAL]

Carg a en sección
De Nodo

138
138
138
130
130
188

168
207

207
145

145

53

53
37
37
52
52
27
27
131

131

199

206

146
146
54
54
38
50

50
50

28
29

Í33

133

190
190
205
205
147
147
147

47
47

47
192

192

A Nodo

53
37
52
27
131

189
293

206

294
14 G

268

54
329
38

331
332
50
28
316

133

323

190

205

147
344
47

328
330
333
49
192

29
315

132

324

191
334
338
204
148
149
140
48

137

327
193

191

Conductor

1/0
1/0
1/0

1/0
1/0

1A>
2

1/0

2
1/0

2
1/0

2
1/0
2
2

1/0
1/0
2

1/0

2

1/0

1/0

1/0

2

1AJ
2

2
2

1/0
1/0

1/0
2

1/0

2
1/0

2
2

1/0
1/0
1/0

1/0
1/0

1/0
2

1/0

1/0

Longitud

12
14
13
12
18

24.2

19.1 .
33

16.1

39

14
33

13.6

39
15
13
38
41

15.3

41
14.1

29

22
25

19.2
39.1
15
12

14.3

2.7
5.5

40
15

36

14
22

12.3
15
19
15
20

21
2.7

23.1

14.3

52

10

kW

1.0779
1.0943
-0.346
1.6026
0.8517
1.3633
0.4259

1.4451
0.1826

1.1933

0.5473

0.7727
0.3041
0.5475
0.5473
0.4259
-0.7721
1.1752
0.4259

0.5476

0.3043

1.3624
1.4439
1.102

0.0912
0.4684
0.304

0.5476
0.4259

0
-1.1999

0.7486

0.4267
0

0.5473
1.2706
0.0912
0.0912
1.3521
0.0913
0.8279
0.1825

0

0.2869

0.1825
0.0725

-1.2709

kVAr

0.5225
0.5305

-0.1686
0.7766
0.4122
0.6599
0.2062
0.7011

0.0883
0.5796

0.2649
0.3743
0.1472
0.2652
0.2652
0.2063
-0.3747
0.5694
0.2063

0.2653

0.1472

0.66

0.7019
0.5349
0.0442
0.2271
0.1473
0.2648
0.2061

0

-0.5811

0.3627
0.2063

0

0.2649
0.6162

0.0442
0.0442
0.6563
0,0442
0.4021

0.0884
0

0.1396

O.OB83
0.0336

-0.6148

A

3.2018
3.2505
1.0289
4.7576
2.5278
4.0416
1.2627

4.277
0.6398

3.533

1.6193

2,2952

0.9032
1.6263
1.6259
1.2648
2,2935
3.4634
1.2646

1.6259

0.9032

4.0411
4.2771
3.2639
0.2702
1,392

0.9035
1.6266
1.2642

0
3.5623

2.2238
1.2646

0

1.6251
3.771
0.2707
0.2701
4.0055
0.2702
2.4531
0.5404

0

0.9498
0.5423

0.2135

3.772

Conduí tor — -
R

0,004104
0.004788
0.006498
0.004104
0.006156

0.0082764
0.0103904
0.011286

0.0087584
0.013338

0.007616
0.011286

0.0073984
0.013338
0.00816

0.007072
0.012996
0.014022

0.0063232

0.014022

0.0076704

0.009918

0.007524
0.00855

0.0104448
0.0133722
0.00816

0.006528
0.0077792
0.0009234
0.001881
0.01368

0.00816

0.012312

0.007616

0.007524
0.0066912

0.00816

0.006498
0.00513
0.00684
0.007182

0.0009234
0.0079002
0.0077792

0.017784

0.00342

X

0.00391367
0.00456594
0.00619664
0.00391367
0.0058705

0.00789256

0.0066437

0.01076258
0.00560019
0.01271941

0.00486973
0.01076258
0.0047306

0.01271941
0.00521757
0.00452189
0.01239327
0.01337169
0.00532192
0.01337169

0.00490451

0.00945802

0.00717505
0.00815347
0.00667849
0.01275203
0.00521757
0.00417405
0.00497408
0,00088057
0.00179376
0.01304565

0.00521757

0.011741
0.00486973
0.00717505
0.00427841
0.00521757
0.00619664
0.00489208
0.00652278
0.00684891

o.oooeeos?
0.00763381

0.00497408
0.01695922
0.00326139

Carga

(%}

1.09

1.11

0.35
1.62
0.86

1.37
0.58

1.45

0.25

1.2

0.74
0.78

0.41
0.55
0.74
0.58
0.78

1.19

0.58

0.65

0.41

1.37

1.45

1.11
0.12
0.47

0.4 1
0.74
0.58

0
1.21
0.76
0.58

0

0.74

1.28

0.12

0.12

1.36
0.09
0.83

0.18

0

0.29

0.25

0.07

1.28

209



'Reporte do Flujo de 'Caiga Balai ceado
'(Inf ormaclon de Secciones)

Circuit
Fecha :
Hora :
Empresa

Pagina

De Nodo

23
29

204
148
149
149
140

137
137
193

203
203

150
55
55
30
194
194
202

202

56

195

201

196

200

197
197

199

o»» E0005 ««
12702/99

10:48

: [ESCUELA F OLITECNICA NACIONAL]

: 5

A Nodo

137
314
203
342
150
341
343

65
30

194
150
202
340
56

326
326
195
335

339

201

327

196

200
197
199
198
337
198

Conductor

1/0
2

1/0
2

1/0
2
2

1/0
1/0

1/0

1/0

1/0

2

1/0
2
2

1/0
2

2

1/0

2

1/0

1/0

1/0
1/0

1/0

2
1/0

Longitud

20
16.1
10
17
32

14.3

17.8

12
50

32

5.5

17
15
41
12
14

11.2

17
14,3

21

14

30

25.2

49
10.2
52

15.1
25

Carg
kW

0.6575
0.0912
1.3529
0.0912
0.4017
0.4259
0.1825

0,6394
0.3041
0.0725

0.146
1.2074
0.5473
0.5476
0.0913
0.304

-0.4752
0.5475
0.1825

1.0236

0.5473

-0.4751
1.0235
-0.475
1.0225

-1.0226
0.5477
1.0236

a en sección
kVAr

0.3182
0.0442
0.656

0.0442
0.196

0.2061

0.0894
0.3098
0.1473

0.0336

0.0633

0.587
0.2652
0.2653
0.0441
0.1472
-0.2315

0.265
0.0863

0.4963

0.2649

-0.2315

0.4978

-0.2316
0.4976
-0.4971
0.2653
0.4975

Conduc tor

A

1.9534
0.2711
4.008
0.2702
1.1915

1.2614
0.5406

1.3005
0.9039

0.2135

0.4309

3.5795

1.6215

1.6277
0.2712
0.9036
1.4124
1.6253
0.5407
3.0365

1.6268

1.4121

3.0357
1.4117
3.034
3.0365
1.6253
3.0369

R

0.00684
0.0087584

0.00342
0.009248
0.010944
0.0077792

0,0036832

0,004104
0.0171

0.010944

0.001881

0.005814
0.00816
0.014022
0.006528
0.007616

0.0038304
0.009248

0.0077792

0.007182
0.007616

0.01026

0.0086184
0.016758

0.0034884
0.017784
0.0082144

0.00855

X

0.00652278
0.00560019
0.00326139
0.00591324
0.01043644
0.00497408
0.00619151

0.00391367
0.01G30G94
0.01043644

0.00179376
0.00554436

0.00521757
0.01337169
0.00417405
0.00486973
0.00365275
0.00591324
0.00497406

0.00684891

0.0048G973

0.00976416

0.0062187
0.0159808

0.00332662
0.01695922
0.00525235
0.00815347

Carga

(%}

0.66

0.12
1.36
0.12

0.41
0.58

0.25

0.65

0.31

0.07

0.15

1.22
0.74
0.55
0.12

0.41
0.48

0.74
0.25
1.03

0.74
0.48

1.03

0.48

1.03
1.03

0.74
1.03

210



•Rep orte de Fl ujo de Carga Balanceado
'(Inlor maclon de Nod s)

Circuit o »» E0005 ««
Fecha: 12)02/99
Hora : 10:46
Empresa ; [ESCUELA r OLITECNICA

Pagina :

Nodo

11
10
116
285
284
3

13

117
115
283

111
14

287
118
288
286
114
112
110

8

16

298

289

180
113
276
280
109
277

7
121

299

16

181

179

275
173
278
2

122
303
18

300
182

178
170

171

: 1

Caig
kW

0

0

0

0.1
0.6

0

0
0
0

0.2

0
0

0.3
0

0.4
0.4
0

0

0

0
0

0.6

0.1

0
0

0.2
0.1
0

0.1

0

0

0.4
0

0

0

0.1

0

0.4
0

0

0.1
0

0.4
0
0

0

0

a en Nodo
kVAr

0
0
0
0

0.3

0

0
0

0
0.1

0
0

0.1
0

0.2

0.2
0

0

0

0

0

0,3

0

0

0
0.1
0

0

0

0

0

0.2

0

0

0

0

0

0.2

0
0
0
0

0.2
0

0
0

0

NACIONAL]

Regulación
'(%)

0.07
0.41
0.36
0.07
0.42
0.72
0.47
0.64
0.37
0.72
0.85
0.85

0.48
0.75
0.55

0.38

0.37
0.92
0.85
0.89
1.25

0.86

0.75

0.79

1.01
0.92
0.85
0.85
0.89
1.02

1.31
1.26
1.36

1.06

0.8
1.01
1.03
1.03
1.15

1.42
1,31

1.49
1.37
1.22

0.87
1.02

1.15

Voltaje
XV)

219.85
219.11
213.2

219.85
219.09
218.43
218.97
218.81
219.18
218.42
218.15
218.15
218.96
218.36
218.79
219,16
219.18

218

218.14
218.06
217.29
218.12
218.36
218,28
217.8
218

218.14
218.14
218.05
217,77
217.15
217.27
217.04
217,69
218.25
217.8

217.76
217.75
217.5

216.93
217.15
216.78
217.02
217.34
218.11
217.7B
217.49

Ángulo
(ora)

-0.012
-0.073
-0.066
-0.012
-0.074
-0.13

-0.085
-0.098
-0.067
-0.13
-0.153
-0.153
-0.085
-0.135
-0.099
-0.068
-0.067
-0.165
-0.154
-0.161
-0.225
-0.154
-0.135
-0.142
-0.182
-0.166
-0.154
-0.154
-0.161
-0.185
-0.237
-0.226
-0.246
-0.192
-0.145
-0.183
-0.186
-0.185
-0,208
-0.256
-0.237
-0.268
-0.247
-0.221
-0.156
-0.184
-0.209

211



'Rep oits do F! ujo da Carga Balanceado
'(Infor maclon de Nod s)

Circuit
Facha :
Hora :
Empresa

Pagina

Nodo

279
1

108
123
304
17
19

301

183

290

177
172
274
273
169
65
64
3

124
305

136

184

176

297
175
168
66

264
282

63

262
126

127

134

20

22
21
135
186
296
175
174
67

266

263

126

306

o »» E0005
12/02/99

10:46
; lESCUELA f

: ^

Carg
kw

0.4
0
0

0

0.4
0
0

0.6

0

0.1

0

0

0.1
0.2
0
0
0

0

0

0.1

0

0

0

0.2

0

0
0

0.2
0,3
0

0.1
0
0

0

0

0

0
0
0

0.2 •
0
0

0

0.4
0.1
0

0.3

««

OLITECNICA

a en Nodo
kVAr

0.2
0

0
0

0.2
0
0

0.3

0

0

0

0

0

0.1
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0.1
0
0

0

0.1

0.1

0
0

0
0

0

0

0

0

0
0

0.1
0

0
0

0.2

0

0

0.1

NACIONAL]

Regulación
l%)

1.16
1.15
1.18
1.51
1.42

1.49
1.56
1.6

1.35
1.23

0.91

0.99

1.02
1.16
1.22
1.23
1.18

1.18

1.59
1.51
1.62

1.41
0.96

0.91
0.98
1.28

1.3
1.24

1.19
1.19
1.18
1.61
1.62
1.53

1.63

1.67
1.63
1.42
1.44
0.96
0.98
1.31
1.36

1.31
1.19
1.72

1.62

Voltaje
'(V)

217.46
217.5
217.44
216.74
216.91
216.78
216.58
216.75
217.06
217.33
218,01
217.83
217.78
217.48
217.35
217.32
217.42
217.43
216.56
216.73
216.48
216.95
217.91
218.01
217.87
217.23
217.17
217.31
217.41
217.42
217.42
216.52
216.46
216.69
216.46
216.39
216.48
216.91
216.87
217.9

217.87
217.16
217.05
217.15
217.41
216.29
216.5

Ángulo
(Ora)

-0.208
-0.208
-0.213
-0.272
-0.256
-0.268
-0.285
-0.269
-0.245
-0.221
-0.164
-0.18
-0.184
-0.209
-0.221
-0,223
-0.214
-0.213
-0.286
-0.272
-0.293
-0.254
-0.173
-0.165
-0.176
-0.231
-0.235
-0.224
-0.215
-0.215
-0.214
-0.291
-0.293
-0.276
-0.295
-0.302
-0.293
-0.257
-0.26
-0.173
-0.176
-0.237
-0.246
-0.236
-0.2I5
-0.31

-0.291

212



"Rep orte do Fl ujo de Carga Balanceado
'(Infor maclon de Nod sj

Clrcutt
Fecha :
Hora :
Empresa

Pagina

Nodo

128
311
307
135
119
320

25

319
302

309

185
291
144
209
141
266
36
309

129
312

120

321

26

318
187
272
143
208
61
142
139

138
310

130

313

130

317
188
292
271
142
235

207
62

145
269

270

o »» E0005
12/02y99

10:45
; [ESCUELA P

: 3

Carg
kW

0
0.1
0.4
0
0

0.4
0

0.3

0.1
0.2

0

0.3

0
0

0

0.2
0

0.2
0

0.6
0

0.4
0

0.3
0

0.3
0
0
0

0

0

0

0.3

0

0.3

0
0.2
0

0.2

0.4
0

0.3
0
0

0

0.1

0.3

««

OLITECNICA

a en Nodo
kVAr

0
0

0.2
0
0

0.2
0

0.1
0

0.1
0

0.1

0
0

0

0.1

0

0.1
0

0.3

0

0.2

0

0.1
0

0.1

0
0
0

0

0

0

0.1

0

0.1

0

0.1

0
0.1

0.2
0

0.1
0
0

0

0

0.1

NACIONAL]

Regulación
(%)

1.71
1,63
1.54
1.42
1.65

1.64
1,73
1.68
1.63
1.43
1.53
1.45

1.32
1.34
1.39
1.36

1.8
1.72

1.77
1.73
1.65
1.66

1.77
1.74

1,61
1.32
1.35
1.39
1.42

1.38 .
1.39
1.85

1.81
1.8

1.78

1.8
1.78

1.68
1.61
1.36
1.38
1.39
1.47
1.42
1.48
1,42
1.39

Voltaje
'tV)

216.29
216.48
216.67
216.91
216.43
216.45
216.26
216.37
216.48
216.9
216.69
216.86
217.14
217.09
216.99
217,04
216.1

216.28
216.17
216.26
216.43
216.41
216,17
216.25
216.52
217.13
217.06
216.99
216.93

217
216.39

216

216.09
216,11
216.15
216.11
216.16
216.36
216.51
217.04

217
216.38
216.62
216.93
216.79
216.92
216.99

Ángulo
(0ra).

-0.31
-0.293
-0.276
-0.257
-0.298
-0.236
-0.312

l-0.302
-0.294
-0.257
-0.276
-0.261
-0.238
-0.242
-0.251
-0.246
-0.326
-0.31
-0.32
-0.31
-0.298
-0.298
-0.32
-0.313
-0.29

-0.239
-0.245
-0.251
-0.256
-0,25

-0.251
-0.334
-0.326
-0.325
-0.32

-0.325
-0.321
-0.304
-0.291
-0.246
-0.25

-0.251
-0.265
-0.256
-0.268
-0.256
-0.25

213



*Rep orte de Fl ujo d9 Carea B alanc9ado
'(Infor maclon de Nod s)

Clrcutt
Fecha :
Hora :
Empresa

Pagina

Nodo

53
37
52
27
131
183

293'
206

294

146
268

54
329
38

331
332
50
28

316

133
323

190

205
147
344
47
328
330
333

43
192

29
315

132

324

191

334
338
204
148
143
140
48
137
327

193

191

o »» E0005 ««
12/02/99

10:4fi
; [ESCUELA f OLITECNICA

: 4

Carg
kW

0
0
0
0

0
0

0.4

0
0.2

0

0.6

0

0.3
0

0.6

0.4
0
0

0.4
0

0.3

0

0

0
0.1
0

0.3
0.6
0.4
0
0
0

0.4
0

0.6

0

0.1
0.1

0
0

0

0
0

0
0.2
0

0

a en Nodo
kVAr

0
0
0

0
0
0

0.2
0

0.1

0

0.3
0

0.1

0 "
0.3
0.2
0
0

0.2

0

0.1

0

0
0
0
0

0.1
0.3
0.2
0
0
0

0.2

0

0.3
0
0
0

0
0

0

0

0
0

0.1
0

0

NACIONAL]

Regulación
l%)

1.87
1.87
1.84
1.82
1.82
1.72
1.69
1.52
1.47
1.53

1.49
1.89
1.87
1.89
1.88
1.85

1.81
1.87
1.83

1.84
1.92

1.76

1.55

1.56

1.54

1.91 '
1.9
1.9

1.82
1.81
1.8

1.31
1.88

1.84
1.85

1.79
1.76
1,55
1.58

1.56
1.58

1.57
1.91
1.92
1.92 v

1.81

1.79

Voltaje
'(V )

215.97
215.97
216.02
216.07
216.08
216.29
216.33
216.71
216.81
216.68
216.76
215.91
215.96
215.92
215.94

216
216.08
215.35
216.04
216.02
216.06
216.19
216.64
216.61
216.67
215.87
215.9

215.89
216.06
216.08
216.1

215.89
216.93
216.02

216

216.13
216.19
216.63
216.58
216.61
215.58
216.61
215.87
216.85
215.66
216.09
216.13

Ángulo
Igra )

-0.337
-0.337
-0.333
-0.329
-0.328
-0.31

-0.305
-0.274
-0.265
-0.277
-0.269
-0.342
-0.337
-0.342
-0.336
-0.334
-0.327
-0.336
-0.329
-0.332
-0.328
-0.318
-0.28
-0.283
-0.277
-0.345
-0.342
-0,342
-0.328
-0.327
-0.326
-0.344
-0.339
-0.332
-0.333
-0.323
-0.318
-0.281
-0.285
-0.283
-0.286
-0.283
-0.345
-0.347
-0.346
-0.327
-0.323
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"Rep orí9 de FI ujo do Carga Balanceado
'(Infor maclon de Nod s)

Circuit o »» E0005 ««
Fecha: 12IQ2J9Q
Hora : 10:46
Empresa : [ESCUELA F OLITECNICA

Pagina

Nodo

137
314
203
342
150
341
343
66
30

194
150

202
340
56
326
326
195

335
333

201

327

196

200
197
139
198
337
198

; 5

Carg

kW

0
0.1

0

0,1

0

0.4
0.2
0
0

0

0

0

0.6
0

0.1

0.3
0

0.6

0.2

0

0.6

0

0

0

0
0

0.6

0

a en Nodo

kVAr

0
0
0

0
0

0.2
0.1

0
0

0

0

0

0.3
0
0

0.1
0

0.3
0.1

0

0.3

0

0

0
0
0

0.3

0

NACIONAL]

Regulación

Í%)

1.92

1.91
1.59

1.57
1.59
1.53
1.53
1.93
1.34
1.81

1.53

1.62

1.61
1.95
1.93

1.94
1.81

1.63
1.62

1.64 '
1.97

1.79

1.67
1.76

1.68
1.71
1.78

1.71

Voltaje

'(V )

215.85
215.88
216.55
216.61
216.55
216.56
216.6

216.94
216.82
216.09
216.55
216.5

216.52
215.79
215.83
215.81
216.1

216.06
216.43
216.45
215.76
216.13
216.39
216.19
216.37
216.31
216.16
216,31

Ángulo
(Ora J

-0.347
-0.344
-0.288
-0.283
-0.288
-0.286
-0.284
-0.346

-0.35
-0.327
-0.288
-0.292
-0.289
-0.353
-0.348

-0.35
-0.326
-0.328
-0.232
-0.296
-0.354
-0.323
-0.301
-0.319
-0.303
-0.308

-0.32
-0.308

Resumen de flujo de cargo balanceado transformador 05

Código d el Clrcullo
Marca dD I Transformad or :
Numero d e Serie Trans formador:
Máxima R egulacl^n
Perdidas de Polencln
Perdidas Activas
Perdidas de Energía
Perdidas Físicas
Energía Facturada
Longitud lotnl todas secciones
Usuario con peor valí aje

E0005
ECU
5
: 1.3700 (%)

: 0.2888 (kW)

:5i.384u(kWh)
; 108288.000 (kWn)
; 4554.4000 (m)
:64
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2 _ 3Le>

ANÁLISIS DEL CIRCUITO BANQUEADO

El objetivo es buscar el punto en que los KVA-M

TD/1 = KVA-M TD/2 como se explica en el siguiente gráfico

TD/1 TD/2

a ~ b c d e f g h i

di d2 d3 d4 d5 d6 d7

-De-

x (De"- x)

KVA-M TD/1 - KVA-MTD/2

Dc(dl) +Dd(dl-fd2) + x(dl+d2+d3) = Dg(d6) +Df Cd6+d5)+(De-x)(d6+d5+d4)

Donde:

Da-b-c-... = Demanda diversificada a nivel de postes,

dn = Distancia entre postes.

x = Incógnita de manera que KVA-MT D/l = KVA-M

TD/2

Una vea calculado x el sistema se puede evaluar

como si el punto (e) se encuentra abierto, analizando por

separado a TD/1 y a TD/2 como sistemas radiales. El mismo

procedimiento seguimos para los demás transformadores.(16)

Aplicando este procedimiento a nuestro caso tenemos:
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1 - KVA-M CT3 = KVA-M CT4

9.84(20) + 4.42(40)+ X(70) - 26.24(20) +4.42(40) + (9.02 - X)(70)

X = 6.85

2.~ KVA-M CT3 = KVA-M CT5

9.43(30) +3.81(60) +X(70) = 10.65(30) +4.42(70) + (12.67-X) (100)

X = 8.14

3.- KVA-M CT5 = KVA-M CT6

17.47(20) + 5.98(40) + X(90) = 8.18(30) +11.87(70) +(10.25-X)(100)

X = 7.96

4.- KVA-M CT6 = KVA-M CT7

21.46(40) + 5.98(60) +6.44(90) +5.49(120) + X(142) = 16.68(20)
+3.81(40) + 7.76(74) + 8.6(120) +(53.29-X)(132)

X = 24.34

5.- KVA-M CT7 - KVA-M CT9

8.18(30) + X(50) = 6.44(30) + 6.44(60) + (38.97-X)(80)

X = 26-55

6.- KKVA-M CT9 = KVA-M CT4

11.46(40) +2.27(70) +6.89(90) +8.18(110) + X(140) = 14.28(80)
+10.65(170) +4.42(250) +(16.68-X)(270)

X = 15.66
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_~ KVA-M CT23 = KVA-M CT25

3.81(30) 4-10.65(50) +2.27 (70) +X(100) = 15.48(25) +4.98(50) +(7.76-
X)(80)

X = 2-506

2.- KVA-M CT25 =KVA-M CT08

3.10(20) +4.98(120) + X(190) - 3.10(15) +5.49(40) +4.98(80)
+10.25(110) +(8.18-X)(130)

X = 6.86

3.- KVA-M CT08 - KVA-M CT10

9143(35) +13.07(85) + X(115) - 18.27(20) +9.02(70) + 1.26(110) +
(15.88-XX120)

X = 6.8

4-- KVA-M CT10 = KVA-M CTll

13.88(20) +1.26(40) +3.10(70) +2.27(100) +16.68(130) +2.27(150)
+X(180) - 5.49(30) +5.49(70) +12.67(100) +4.98(120) +(6.89~X)(150)

X = 0-50

5.- KVA-M CTll =KVA-M CT24

5.98(30) +3.10(60) +X(100) = 13.88(20) +4.42(50) +(5.49-x)(90)

X - 3.3

6.- KVA-M CT24 - KVA-M CT23

6.44(30) +3.10(60) +4.42(80) +2.27(100) +X(130) = 5.98(35) +3.10(60)
+1.26(75) +(9.84-X)(105)

X - 2.4 218



MATERIALES Y EQUIPOS REUTILIZABLES
REMODELACION DE REDES CENTRO DE IBARRA

ÍTEM

A-01

B-01

B-02

C-01

C-02

C-03

C-04

C-05

C-06

C-07

D-01

D-02

D-03

D-04

E-01

E~02

E-03

DESCRIPCIÓN

TRANSFORMADORES

Transformador -trifásico de
60 KVA relación 6300/13200- '

• 220/127 V

EQUIPOS DE PROTECCIÓN

Pararrayos de 10 KV

Seccionador 15 Kv 100 A

ALUMBRADO PUBLICO

Luminaria vapor de sodio 250 W

Luminaria vapor de sodio 150 W

Lámpara vapor de sodio 250 W

Lámpara vapor de sodio 1500 W

Caja térmica monofásica 30 A

Interruptor térmico monofásico

Relé con fotocelda

AISLAMIENTOS

Aislador de retención ANSÍ 54-2

Aislador suspensión ANSÍ 52-1

Aislador, pin ANSÍ .55-4

Aislador rollo ANSÍ 53-2

CONDUCTORES DESNUDOS

Conductor de Cu suave No 1/0

Conductor de Cu suave No 2

Conductor de Cu suave No 4

UNIDAD

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

. c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

m

m

m

CANTIDAD

1

3

3

40

38

40

38

22

22

22

10

180

465

2100

11400

15880

.15940
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ÍTEM

E-04

E-05

F-01

'F-02

F-03

G-01

H-01

H-02

1-01

1-02

J-01

J-02

J-03

J-04

J-05

J-06

J-07

DESCRIPCIÓN

Conductor rígido de cobre No 6

Conductor rígido de cobre No 8

CONDUCTORES AISLADOS

Conductor de cobre TTU No 1/0

Conductor de cobre TTU No 2

Conductor de cobre TTU No 4

ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

Grapa terminal apernada

PUESTAS A TIERRA

Varilla copperweld de 1.8 m.

Conector para varilla
copperweld

POSTES

Postes de hormigón 9 m.

Postes de hormigón 11 m.

HERRAJES GALVANIZADOS

Abrazadera simple de rack

Abrazadera simple para pie •
amigo

Abrazadera doble para pie amigo

Abrazadera simple tipo taller

Bastidor para secundario de 5
vías -

Bastidor para secundario de 2
vías

Bastidor para secundario de 3
vías

UNIDAD

m

m

m

m

m

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

CANTIDAD

17760

13540

9600

3200

3200

18

20

20

159

258

-

784

155

6

78

372

81

12
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ÍTEM

J-08

J-09

J-10

J-ll

J-12

J-13

J-14

J-15

J-16

J-17

cr-is

J-19i

J-120

J-21

J-22

L-01

DESCRIPCIÓN

Bastidor para secundario de 4
vías

Brazo tensor farol 2''x 2 mt

Cable de acero de 3/8' '

Cruceta de hierro" L" 1.8 m

Cruceta de hierro" U" de 2.40 m

Grapa mordasa tres pernos

Guardacabos de 5/8"'

Horquillas de anclaje

Perno U de 5/8' '

Perno de ojo de 5/8 x 16''

Perno pin espiga corta

Perno rosca corrida de 1/2 x 4
1/2"

Perno máquina de 5/8 x 14''

Platina para pie de amigo

Varilla de anclaje de 1.5 mt

MISCELÁNEOS

Bloque de ancla j e

UNIDAD

c/u

c/u

m

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

CANTIDAD

10

4

4000

171

30

11

11

11

155

18

465

167

12

167

11

11
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DEMANDA DIVERSIFICADA

to=1 41 Kwh/mea/ab

No.
abon.

1
o

3

4

5

Q

7

•i!

Q

10

11
12

13

14

15

15

17

13

19

£0

21
<-, n
c-c.

23

24

25

25

27

28

29

30

31

DMDo

KVA

1 .25

2.27

3.10

3.81

4.42

4.93
<=• A*•j.ns

fí.Qñ

¿^ ''¿1
«•_'.-! T

£=: On
'J.I-'iSÍ

7.33

7.76

8.18

8.60

9.02

9.43

9.84

10.25

10.65

1 1 .06

11.46

1 1 .37

12.27

12.57

13.07

13.48
13.38

14.23

14.63

15.03

15.43

DMDf{10 ANIuy)
KVA

2.43

4.30

5.70

6.37

7.91

8.39
,-, .-̂».o1

10.72
11.60

12.47

13.34

14.19

15.05

15.90

16.75

17.59

1S.44

19.23

20.13

20.97

21 .31

22.65

23.49

24.33

25.17

26.01

26.35

27.69

23.53

29.37

30.21

DMDf(15 AMOS)

KVA

3.01

5.05

6.S1

7.94

9.15

1 0.30

11.42

12,52
13.50

14.63

15.75

15.81

17.87

13.94

20.00

21 .05

22.1 1

23.17

24.23

25.28

26.34

27,39

28.45

29.50

30,56

31 .51

32.66

33.72

34.77

35.83

36.83

9.9.9.
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154-

155

156

157

158

159

160

161

162

163
H /-*•*io4

165

166

167

168

169

170

64.42
64.82
65.22
65.61

66.01
66.41

66.31
R-f Oí\-t i -c_ i

C-T pnu/ .Gu

68.00
6S.40
68.80
69.1.9
69.59
69.99
70.39
70.73

1 33.32
134.16
135.00

135.33

136.67
137,51
1 33.35
•I^Q -I O
1 V/i^, 1 -~f

140.02
140.86
141.70
1 42.54
143.38
144.22
145.05
145.89
146.73

i^r. ,.
1 b6.4 t

167.46

168.51
169.57

170.62
171.67

172.73
17Q 7Í?1 / \j-, i \j

-1 T/l 0^)
1 1 --l-.UvJ

175.88
176.94
177,99
179.04
130.10
181.15
182.20
133.26
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DIMEN3IOMAMISMTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DS CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS PRIMARIOS

ccjQYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS ISARRA

MQ. DEL PROYECTO PRIMARIO 1

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

! E3OUEMA

TRAMO

DES1GN

1

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

3-e

S-7

8-3

e-s
9-10

3-n
1-12

12-13

12-14

14-15

13-15

16-17

13-1B

' 16-19

• 13-20

•30-21

15-22

13-SS

23-24

13-23

20-28

2G'-£7

Ü7-2S

23-23

£3-30

30-81

•01.01
¡ Wl -* -

| 21-33

££-•34

34-33

33-33

33-38

36-S7
•O-3..,! T

41-42

ss-ss
39-40

39-43

43-44

LONG.CK

2

0.05?

O.D3

G.1S

0.04

0.13

0.02

0.08

0.17

0.1

0.03

0.11

o.n
0.03

0.02

O.QS

0.013

0.03

0.023

0.07

0.03

0.03

0.02

0.02

0.03

0 °~"

0.19

Ü.OB

0.0-5

0.05

0.02

0.03

0.03

0.02

0,01

0.02

CENTRO DE TRANSFORMACÍ

No

3

GT-e

CT-3

CP-3

CT-3

CT-2

CT-4

CP-2

GT-1

CT-10

Cr-4

c-F-e
CP~3

GT-7

CT-3

CP-12

CP-7

CP-S

CP-9

CT-n

Gp-ie
ÜP-15

2P-14

CP-13

2T-3/CP-1

2P-1 1

CT-12

0.12

O.OS CF-1S

0.01 |CP-17

0.07

0.03

0.05

0.02

0. 03

0.03

CT-28

CP-21

CP-23

OT-23

KVA

4

73

ÚO

30

5 u

30

73

SO

•30

73

30

SO

100

43

73

frfl

73

43

120

30

4-"

75

30

200

100

30

30

43

100

43

30

SO

30

KVA TOT

-.

2S83

410

333

23"

5S5

1B5

30

73

eo
30

•30

225-5

73

2130

21 SO

130

100

410

ses
123

•50

73

1B3

120

1350

1340

4SO

435

380

sso
ISO

100

30

TOSO

1010

383

1 43

100

33

30

"00

£0

470

420

HOJA:

FECHA: Sop SS

TENSIÓN: 13.2 KV NO FASES S

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 1 %

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

LINEA

No FAS

e
5

.5

S

S

5

S

3

g

g

K

•3
g

.3
_
c=

3

a
s
2

3

.3

g

S

3

3

g

.3

y

3

S

S
g

3

-3

g

3

Cí

S

S

3

S

£

3

§

CAL1BR

y

1 A
4

4

4

4

4

S

S

4

e
B
4

e
4

4

e
e
P:

e
e
<3

e
G

8

,1

4

G*

S

Q

S

&

o

Q

e
e
8

S

e
s
o

©

e
G

s

KVA-KM

S

1G3G

1&3B

1S3S

1838

V55S

Tese
740

740

T O^g

1113

740

1'55'3

1113

1338

Tese
1113

1113

1113

1113

1113

1115

1113

1113

1113

íese
1836

1113

1115

1113

1113

1113

1113

1113

1113

1113

1113

740

740

740

•740

1113

1113

1113

1115

COMPUTO

AV %

KVA-KM

3

14S.373

20.3

80.S

11.4

Sü.55

3.7

o

12.73

a

0.3

•S.-S

•248.0-5

8

43, £

131.7

1.33

3

10.23

23.33

3.23

1.5

1.3

3.3

3.8

3S-"."7"

292.6

28. £

15.03

13

G.E

e.5
3

O.G

10.8

20.2

71.4

11.8

1

8.83

1.3

43

o.e
42.3

8.4

PARCIAL

10

0.03-3

0.012

0.03S

0.007

0.015

0.002

0.004

0.017

0.004

O.OO1

0.004

0.150

0.003

0.02S

0.1 IB

0.002

0.003

0,0. OE'

0.053

0.008

Q.Q01

0.001

O.O03

0.003

0.221

0.177

0.028

0.012

0.01Q

O.ODG

o.ooe
0.003

0.001

0.010

o.oi e
O.O84

0.01 E

0.001

0.003

Q.Q02

0.040

0.001

0.033

0.008

TOTAL

11

0.033

0.101

0.137

0.144

0.1 83

0.183

0.1 £3

0.132

f\o

0.139

0.17-3

0.253

0.244

0.2S3

O.SBO

0.332

0.333

Q.-S'&Ü

0.412

0.413

0.419

0.414

0.413

0.419

0.801

0.77S

D.B04

0.515

O.3S2

O.S33

O.B43
ri o -i a

0.344 ¡

0.7S7

0.803

0.37O

0.321

O.S2S

O.S73

0.331

0.910

O.S10

0.343

0.555
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DifYÍc:iV>£'ivivAívMCiM i \-r i inA^-AL/vj

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS PRIMARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IBARRA
Wo. DEL PROYECTO PRIMARIO 1

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

ESQUEMA

TRAMO

CcSlGrJ

1

44-43

44-46

43-47

35-48

4S-4S

43-30

43-31

5 ¡-32

52-33

32-34

54-57

3-4-33

33-3S

LOhJíñ.f.K
2

0.07

0.10

0. 03

0.11

0.1B

0.03

0.13

o.os
0.07

0.11

0.14

Q.O13

0.02

CENTRO DE TRANSFORMAD!

¡"Jü

3
GF-32

CT-SO

CP-23

CT-16

CT-13

CT-14

CT-1 5

CP-20

CT-I a
Cr-15

KVA

4

500

43

73

43

43

43

SO

30

30

43

KVA TOT

3

•300

120

73

27Q

43

43

ISO

133

£0

10C,

:3G

73

43

HOJA;

et=¡-iLí̂ - £c'3 S3

TENSIÓN: 13.3 KV No FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TEHS1QW 1 ~A

MATERIAL DEL CONDUCTOR ACSR

LÍNEA

!lgO FAS

3
,..

g

3

3

s
o

3

•o

g

S

S

3

S

CALIBn

7

ft

e
3

«
&
s
8

o

e
«
8

3

S

KVA-KH

3

1113

1113

1113

1115

1113

1113

1115

1,113

1113

1113

1115

1113

1113

CUMPLÍ i u
AV %

KVA-KM

S

21

ie
2.23

25.7

7.2

2.23

23.4

10.S

2.1

11.33

4.2

1.123

0.3

PARCIAL

10

O.rnn

o.oie
o.ooa
0.027

o.oüe
0.002

0.021

0.010

0.002

0.010

0.004"

0.001

O.OO1

TOTAL

11

0.374

0.972

0.373

0.85-2

o.sss
O.SS4

0.333

0 SG3

O.SG3

0.373

O.S77

0.374

O.S73
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RED PROYECTADA A 13.2 KV PRIMARIO No 5
DIAGRAMA UNÍ FILAR

30 KVA

V
31

SOKVA[>

45KVA

30 KVA 21

20

3 0 K V A

50 KVA
V^dffl

12

frm

sns

isa
30KVA|>

23

29

22

24

18

15

13

11

26

30KVA¡>

50KVA

V
ES 30

25

30 KVA

ran 27

28

EDI
30 KVA

9 10

60 KVA

V

45 KVA

V

5 KVA
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í DiiYiENGiONAwlicNTO Y TRABADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS PRIMARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS 1BARRA

No. DEL PROYECTO PRIMARIO 5

TÍPO DE INSTALACIÓN AEREA

ESQUEMA

TRAMO

DESiGN

1
0-1

1-2

1-3
^ fi
i --7

LGNG.CK
i

0.65

0 05

0.03

0.11

CENTRO DETRANSFORM

No
n

CP-1

CT-34

1 ' 4-3 i 0.09 lCT-33

1 ^G

fi-7

6- y
3-9

9-10
i 9-11

11-12
4 4 -1 111-1^
13-14

KVA

4

30

45

45
~ , H 1
U.ll | |

0.07 ICT-32

0.11

Q.Q3

0.02

0.1

0.03

0.11

0.03

: 1 0- 1 L> U.U 1

; 15-16 0.05

16-17

1 5- i °
\ i n
1 G- 1 3-

•f íi .-,r\ WÍU

19-21

CP-27

CT-31

CT-24

CT-25

CF-2'3

O.u5 CP-2o

0.1

o.oe
o.os
0.03

19-22 0.0-3
22-23 1 0.04

[ 1S-24 j . 0.1

24-25

25-28

26-27

26-29

25-2S

29-30

28-31

0.02

0.04

0 02

0.1

0.1

0.05

0.14

CT-22

CT-23

SO

45

30

50

30

50

50

*sn
-JLJ

45

KVA lOT
5

790
•5Q

45
•74 «•
/ I -~f

45

670

60

610
-jr^

30

ÍS35

50

HOJA:

FECHA: S=p 9Q

TENSIÓN: 1S.2 KV No FASE 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 1 %

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

LINEA

No FAS
s
3

3

3
3

3

o

3

3
-^
'— '
"J

3

3

4S5 3

30 •J

45ú 3

100 3

OU 3

355

75

30

45
~-^ ,-,-, ,_ 1 ~—
»w !-£U ñ=J | WÍ-?

CP-24

CT-21

CT-25

CT-27

CT-19

CT-17

50

40

30

30

50

30

50
1 pfvlo^

140

60

30

30

SO

50

30

3

•JÍ

3

3
3

S
3
-̂ >

3

•j

3

•J

•J
,*=;

CALIBñt KVA- KM
7

4
o

4
,1
"7

9

4
n

4
9
/-<•n

4

6
•D

6

6

8 '
•D

6

S
1-1»

8

a
e
6
«
e
6

6
ai

tí

6

s
1656

740

1656
4 ,3rri=
i u^yL'

740

1 606

740

1656

740

740

1655

1115

1110

1115

1115

740

740

1115

740
-Tíir\ ~i\-/

740

1115
1115

1115

1115

1115

1115

1115

1115

1115

1115

COMPUTO
AV %

KVA-KMj PARCIAL
fl

513.5

1.5

1.35
-TI— i .3r:
/ 0. U'u'

4.05

73.7

4.2

67.1

10

0,310

0 002

0.001
r* r\i-i-r
VJ.\J-I 1

O.OO5

u. 045

0.003

0.041

3.75 ¡ O.OQÍ?

0.6 | 0.001

33.5 0 032

1.5
Í7O OT-:
l.'̂ .'.'—'v/

0.9

4.Ú5

5

0.001
rv r*M.-i
U.WTC:-

0.001

O.OÜ4

Q.Q07

1 uTAL

11

O.S1
0.31

0.31
O O¿3
W.^

0.36 i

u. 40 i

n-m

0.44

0.45

0.45

0 d'7. i »

0.48

0.52

0.52

O.ú-3

0.53
l , í

2.0 i u.uus u.c-4

35.5
4.5

f..~-¡

1.35

•H.íiJ

2

1S.5
71 P

2.4

0.5

3

0.032

o.ooe
n fvso
í_Í.WUi_'

0.002

O.Q04

0.002

0.017

0.003

O.OO2

0.001

0.003
n n rvo~To i u.Lí-J í

2,5 0.002

4.2 | 0.004

0.55

0.56

0.57

0.57

0.55
0.56

0.5S

0.58

0.5S

0 5°

0.59

0.5S

0.59

0.59
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ÍD1I.1ENSIOWAMIENTO Y TRAZADO HOJA:

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS FECHA: £•=•? BB

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS 1EARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TEN 3! Of-í 220; 110 \. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

,

9

13.

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. GT-01 SD KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1 .23 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

10 9 CT01 5 ? 2

A i .. V7¿ i i 4
UTJ] T S3 T G3 Y/ EQ3 T O S IOS L
Lí̂  o î S ri r > o r iU U ^J U w LJ

U 15 16. 17 21 22

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO

DE3IGN LQNG

1

1Q-17 4

17-21 £

21-22 £

le-io s
13-14 £

14-1S 4

jNUMtRu ut

.fM) USUARIOS DMD

5 S 4

0 9 8.44

4 4 3.31

d 5 2.27

3 27 1S.8S

"• 18 10.63

0 S 8.44

CONDUCTOR COMPUTO

AV '/.

CALIBRE KVA-M KVA-M PARCIAL TOTAL

5 5 7 5 y

G 823 257.8 0.41 0.41

2 G26 129.04 0.21 0.82

£ BES 77. IB 0.12 0.74

2 E2S 463.8 0.77 ¡ l.ll

2 S2B 672.73 0.39 1 .70

2 S23 257.8 0.41 2.11
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DIMENSIÓN AMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA:

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS i BARRA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO CT-Q2

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO

TENSIÓN 220/110 V N. FASES MU 1,25 KV

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN MATERIAL DEL CONDUCTOR

29 30

¿3

ESQUEMA

TRAMO | NUMERO DE

DEMANDA CONDUCTOR O ¡vi PUTO

AV V.

DESiGN LONG.ÍMJ CAL! BRE KVA-M KVA-M PARCIAL TOTAL

7 e
0.84

37-38 13.07 281.4 0.4 1 .23

0.45

34-33 12 7.78 271.3 2.12

33-32 10 E. 89 241.13 0.3S

4.42 628 104.7 0.23 . OS

33-39

40-41

41-42

as

40

38

21

14.B8

13.07

11.48 823

G23

108.5

313.3

437.43

433.4

0.17

0.52

O 73

0.73

0.73

1.31

2.24
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1 DÍ'X'lENí

I FORMA
TENSIC

;ÍON AMIENTO Y TRAZADO

TO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

N EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN
TENSIÓN 220/1 10 V N

HOJA:

PECHA: SepQS

CENTRO DE TRANG FORMACIÓN

¡No. CT-ftá

AEREA
. FAS ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

ESQUEMA

TRAMO
DESIGN LONG.

1

[25-A] I

A- 47 :
47-1 07 ' í
"? fi-?7 f

27-48 C

[49- B] 1

USUARIO TIPO
DMU

50 KVA

B

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

V»2 6 ,85 '
4 , 8 4 EE • | OS |

o o
A ¿7 107

013

27 — ¿

1 ̂-*— • ó
QTD

tí/ 1 H

DEMANDA

(M) DMD
O '̂

.0 21.11

¡0 1 1 .27
jQ 6.SÚ

30 21.3S

30 1 1 .95

0 S.14

CONDUCTOR

CAL! BRE KVA- M KVA

4 C?

1/0 305 : 42

1 /O 905 22
1 /O 905 20

1 /O 9Q5 64

1/0 905 35
1 .'0 905 S

-

COMPUTO

ÁV%

-M PARCIAL . TOTAL

3 7 8

2.2 0.47 0.47

5.4 0.25 0.72
5.5 0.23 u.»4

1 .4 0.71 0.71

8.5 | 0.4Q 1.10
.4 0.09 1.19
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PROYECTO:

DIMENSIONAM1ENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DECAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENG ION 220/1 1 0 V N. FAG EG

LIMITE DE CAÍ DA DE TENSIÓN

2,1?

t on
O —

107

'

AEREA

•j
o i-:-3f
•-l.'-t /O

¿¿2 26,2 ¿ 3,81

] | caá | caá ^ can

JOS A

EG QUEMA

TRAMO

DES1GW

1

111-109

[109- A]

A- 10-9

1 0S- 107

111-13S

[138-B]

B-141

[141-C]

LONQ.(M)

2

30

20

20

30

30

20

20

30

W

109

C

DEMANDA

DMD
o

36.61

32. S3

6.59

2.17

33

óQ.f^í

23.91

1 O.QQ

HOJA:

FECHA: Sep 33

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No.

US UARIO

DMU

'w'l-u4 /D KVA

TIPO 3

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

11/6

i C3ÜJ

A
:TO¿.

2,27 6,39

t ™ t

138

Hffl

Bu]

C |

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0
1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o

KVA-M

5

900.3

900.3

900,3

900.3

900.3

900.3

900.3

900.3

COMPUTO

AV%

KVA-M PARCIAL TOTAL

6 7 9

1099.2 1.21 1.21

656.6 0.73 1 .94

131.9 0.10 2.09

60.1 0.07 2.18

990 1 .09 1 .09

614.6 0.62 1.77

476.B 0.03 2.30

469.9 0.02 2.92
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D!MEN£

FORMA

TENSÍC

SIGNAMIENTO Y TRAZADO

TO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

/N EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN

HOJA:

FECHA: Sep 99

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-u5

AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. PAG ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN LONG.

1

57-54 :

54-49
[49-A] C

[37- BJ I
e-53 :

55-59 C

A

49 C¡

54 (

56-57 ¿

8 C

58 C

USUARIO TIPO

DMU

oO KVÁ

B

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

P-¿5?

ras
>— 4,42

Effl

W- 10,65

rrm
j) <]CT05

GE

>-*• 1^7

ÍTfil

>_v 5,59

rwi
59 ¿H*> 7,96

DEMANDA

CM) DMD

2 3

30 1 9.59

10 S.94
50 4.52

.0 31 .41

ÍO 13.94
SO 7.96

CONDUCTOR

CALI BR E K VA- M KV¿

4 5

1/0 905 5£

1 /O 905 Sí
1 /O 905 1 í

1 /O 905 62

1/0 905 27
1/0 905 o

COMPUTO

ÁV" %

-M PARCIAL TOTAL

e 7 s
7.7 0.65 O.SS

-7.6 0.40 1.04

5.6 0.1 ú 1.19

9.2 0.69 Q.69

S.S 0.31 1 .00
95 0.44 1 .44
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DIMENSIQNAMIEMTQ Y TRAZADO
FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS ¡B

Mo. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN
TENS ION 220/1 1 0 V N. PAG ES

LIMITE DECAÍDA DE TENS ION

66

67

63
69

72

'21,21 J

ESQUEMA

TRAMO
DESIGN LQNG.(M)

1 2

ub* u' /' .̂'0

57-66 40

66-59 30

8S-72 30

[72- A] 1 0

A-77 20

77-78 30i i

AEREA

3

3.5%

HOJA:

FECHA: Sep 38

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-06 75 KVA

USUARIO TIPO B
DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

QTJ]

Effl

O—»* 8,18

rem

g<]CT06

O-*- o

A dQ] 77 Qjg 78

5,98 4¿9

DEMANDA

DMD

•Zi

22.34

14.16

2.29

31.87

31.97
1 0.47

4.49

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

4 5

1 /O 905

1 /O -905
1 /O S05

1 /O 905

1 /O 805
H ío on .̂

1 /O 905i 1 — . — _ . —

COMPUTO

ÁV%

K.VA-M PARCIAL TOTAL

6 7 5

870.2 0.74 0.74

566.4 0.63 1 .37
69.7 0.09 1 .44

906.1 1.06 1.06

31S.7 0.35 1.41
209.4 0.23 1 .54

134.7 0.15 1.79
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PROYECTO:

DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA
TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN
TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS ES

LÍMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN

5,78

6-
80

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1
r* ar\i
t 1 L'W- L_ÍJ

6-103
1 63-01

81-80

160-155
155-153

[153-C]

LONG.(M)
2

20

50

33

36

30

30

20

AEREA
•o

o r:-=f
v.'.u'/O

7,76

DE

HOJA:

FECHA: Sep SS

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-07 3í> KVA

USUARIO TIPO B
DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

12/1 •*-

ESI 8I ES) 164 EDI

DEMANDA

DMD
o

33.03

17.35
1 3.53

5.78

25.29
18.85

12.31

C •

Czffl
O t si

QD]

O 155

SE
1 160

P <3 C T 0 7

rm

B

^16,68

CONDUCTOR

CALIBRE

3

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

ÍVA-M
5

005

905

905

905

9O5

905

9O5

COMPUTO

AV%
KVA-M PARCIAL TOTAL

6 7 8

SSQ.e 0.75 0.75

337 0.38 1 .1 3
360.36 0.51 1 .03

265.88 0.29 1 .93

759.7 0.93 O.S3
563.5 0.62 1 .36

238.2 0.27 1 .73
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PROYECTO:

D!lv!ENS!ONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. PAG EG

LIMITE DE CAÍDA DE TENS ION

I

£

13

i-in

1 U

\

A

-O f

o

%

S D

c '

0

A
CT08

I

ESQUEMA

TRAMu

DESIGN

1

[180- A]

A-B

B-C

C-D

D-E

[1S1-F3

F-G

G-H

LONG.(M)

2

15

25

40

30

20

35

50

30

rem
-»- ¿ / ^

fluí

iza

1

ES

^ 9/3

CsDJ

6

H

.1

3

HOJA:

FECHA: 3=p 33

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No.

USUARiC

DMU

CT-05 ou KVA

TIPO B

1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

0,25

_ n 07

Caá
U 6,8

DEMANDA

DMD

3

25.13

22.03

16.54

11.56

1.31

29.3

1 9.97

6.9

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0
1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

KVA-M

5

1170

1170

1170

1170

1170

1170

1170

905

COMPUTO

AV%

KVA-M PARCIAL TOTAL

6 7 3

376.95 0.32 0.32

550.75 0.47 0.79

661 .6 0.57 1 .36

346.8 0.3Q 1 .65

26.2 0.02 1 .63

1025.5 0.93 Q.9S

993.0 0.95 1 .73

204 0.23 1 .95
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DI M ENE

FORMA

TEMSIC

.1ONAMIENTO Y TRAZADO

TO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

N EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA

TEIMS ION 220/1 1 0 V N. FAS ES 3

LIMITE DECAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

HOJA:

FECHA: Sep 93

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-09

USUARIO TIFO

DMU

MATERIAL DEL CONDUCTOR

D

C

B

— l

— •

— •

A

- 1.01

[22
.M2

ras
-10.65

IJJUJ

^ / 9 Q

75 KVA

B

1.26 KVA

CU

151 X<Tl CT09
152 W

153 0

3ffl

-^ 8,19

czm
£ L^ 26,55

ESQUEMA

TRAMO

DESÍGN LONG.

1

[101 -A] S

[A-B1 £

[8-C] £

[C-DJ í

102-153 C

[103- E] I

DEMANDA

CM) DMD

2 . 3

30 30.56

Jo 1 e.os
30 0.43

.0 1.01

50 34.73

0 26.00

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

1/0
1/0

1/0

KVA-M KVA-M

o e
1 1 70 2429.S

1170 1447.2

1170 434.4

1 1 70 20.2

905 1041.9

900 031

COMPUTO

AV%

PARCIAL TOTAL

7 9

2.03 2. OS

1.24 3.31

0.37 3.69

O.Q2 3.70

1.10 1.10

0.09 1 .74
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DIMEN3IONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEAR

NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220*110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

HOJA:

FECHA: sop ss
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. GT-10 73 KYA

USUARIO TIPO E

DMU 1 .28 KX'A

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

QSS E
C ^ ^ y

2,27 QEJ

HT51 n /
QQ * '

89 [om
88 (Ws/

5/9 3,10 T pro

^ OT ^(23 o1̂

71

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

ES7-DJ

D-S8

BB-SS

IS9-A]

IA-B]
ISS-CJ

D-SO

90-71

D-31

31-52

S7-SG

&e-S3
¡S3-EJ

E-eo
E-7y

73-78

LCMG.íM)

•2

13

23

30

10

100

33

23

30

13

30

•£0

SO

23

13

25

30

^
90

87

86

85

ÍQ 75 LIS
13

DEMANDA

DMD

3

de. 37
25.12

20.94

13.23

3.45

2.71

S.3S

5.43

s.ie
2.27

30.24

17.37

10,24

2.81

7.43

1.94

3 '

76 '

99

8

6,89
ni CSTJ

aa 91
0 *\J C T 10
I CSB

Ó— *-12,67

[ esa
0—733

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o
i/o
i/o
1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
i/o
1/0

KVA-M

3

903.3

803.3

803.3

1170

1170

1170

303.3

903.3

S03.3

303.3

303.3

803. g

303. o

S03.3

503.3

903.3

2,27

92

COMPUTO

AV 7.

KVA-M

8

703.03

72S

G2S.2

132.3

34S

94.33

214.75

184.7

137.4

88.1

307.2

327.1

23S

42.13

183.73

33.2

PARCIAL

7

0.73

O.SO

O.S9

TOTAL

5

0. 7-3

1.38

2.27

0.11 j 2.39

0.47

0.08

0.24

0.1S

0.13

0.03

1 .00

o.;e
0.2S

0.03

0.21

0.03

2.BG

2.3S

1.01

1.20

0.93

1.00

1.00

1.36

1.57

1.91

2.07

2.14
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DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. PAS ES 3

LIMITE DECAÍDA DE TENS ION 3.5%

HOJA:

PECHA: P .̂¡-t r>'~v

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-11 30

US JAR IO TIFO

DMU 1.26

MATERIAL DEL CONDUCTOR

EffDTJ D CSH F

5,g 2,27

8,18+0 246

F701 CT11
167 168 2 4 3 r— 7 S

9.17 OQ] SE E3S CSD [213 V GE

B 1,26 9,02 0 6,89 A 2

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

[250-A]

A-249

249-169

169-167

[167-B]

A- 2 46

246-242

D-E

D-P

251-252

. 25-2-253

[253-C]

C-256

LONG.(.M)

2

20

30

40

40

10

20

30

100

50

33

35

30

20

256-257 I 30

DEMANDA

DMD

•-i

40.27

19.35

1 9.35

10.33

9.07

20.92

12.74

5.49

2.27

30.46

24 97

19.49

6.91

1.S3

^^

50-251

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0
i/o
1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

KVA-M
K

905.23

905.29

905.28

905.28

905.28

905.29

905.28

1170

1170

905.28

905.29

905.28

905.25

805.29

2S6¿_-

v -> ̂  ™.52 2 53
G3 [SE

5/9 5,Z,9 C

KVA

6

KVA

CU

> 1,83

. 4,98

12,67

- COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL

6

305.4

590.5

774

413.2

90.7

41S.4

382.2

549

113.5

1066.1

S73.95

584.4

136.2

54.9

7

0.99

0.64

O.S5

0.46

0.10

0.46

0.42

0.47

0.10

1.18

0 97

0.65

0.15

0.06

TOTAL

g

0.88

1,53

2.59

2.84

2.94

1.55

1.77

2.24

1.87

1.1S

2.14

2.79

2.S4

3.00

143



—
DIMENS10NAM1ENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO FARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS te
NO. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSI ON 220/110 V N. FASES R

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

FECHA: Sc¡:- 9S

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-12 CO KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1.28 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

27.0 O-** 2,1 8
5,43- TQTJJ

1^ , 0 266 Q-^4,42

*'28 ̂ 267 I™rsTü ' (¿DI rrm .1 ̂ v-iK Q A _ipfi

5'A3vin2DHtra s tna

orn^
Q 7;

™1

76
C
53 2,27

1 oni T

2 4 4 2 4 3

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

[2G3-A]

A-2BS

2GS-270

A-2G7

[2S7-E]

E-F

[2S7-G]

G-H

H-l

H-J

235-554
264-235

[KSS-S]

B-2G3

2.-B-237

B-2GO

2BO-248

•243-244

I244-C]

C'-Q

D-E

LONG.tT.-l)

2

20

30

40

2O

40

80

20

30

SO

eo
so
£0

10

20

3O

13

30

10

1S

40

SO

DEMANDA

DMD

3

30.3Ú

e.e
2.1S

10.47

10.47

5.45
5.02

7.78

0.49

2.27

S'3.78

S4.ee
30.33

7.32

r.

2-3.07

20. B7

13.7

1-3. 28

7.32

4.42

3,1D
OT J

rS

[22

2 6 5 A<)CT12
126'T LUB

264 Q— «-3,10

i 3C3

259 0—^2,27

H3] p™3 gi

\J
260 C22

258 Ó-— 2,27

I Qffl
257 ¿)~»5,05

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

1/0

i/o
i/o
1/0

i/o
i/o
i/o

KVA-H

3

303.3

903. S

SiD3.3

803.3

1170

1170
1170

1170

1/0 j 1170

i/o
i/o
1/0

i/o
1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
i/o
1/0

i/o

1170

WÜ5.3

503.S

303.3

S05.S

E'OD.-S

503.5

503. S

303.3

1170

1170

1170

COMPUTO

AV:Í
KVA-M

Q

GIS

18B

S"7 2

2O3.4

413.3

4SS.2

16C-.4

820.3

1G4.7

138.2
1102.3

10S9.B

303.9

145.̂ 1

1--C

348.05

B59.1

137

139.2

•SCC'.S

122.8

PARCIAL

7

0.£S

0.22

0.10

0.2S

0.38

0.3S

0.13

Ü.G3

0.14

0.12

1.22

1.13

0.34

o.i e
0.17

0.25

o.e&
0.21

0.17

TOTAL
8

o.es
o.so
1.00

O.S2

1.27

1.33

1.07

i.eo
1.74

1.72

1.22

2. £7

2.70

2.38

•3.0-S

2.17

2.BG

3.07

3.24

o.se s.oc'
O.Tl 3.81

244



DlIvlEíJSlONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDAR! OS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS [BARRA

¡l]O. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V N. FA3E3 3
LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

355

?T4 U
8

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

353-3O2

[302- A]

A-301

A-357

A-35S

30G-355

3Ú3-304

[304-B]

8-359

3OS-3GQ

S-SS2

B-seo

LONG.(M)

£

40

10

SO

10

20

33

40

20

10

30

10

20

NUMERO DE

USUARIOS

3

23

22

4

7

12

3

2S

28

17

7

S

S

DEMANDA

DMD

4

14.S3

12.27

S.B1

5,48

7.7S

5.33

13.43

13.48
c. a,i

0.49

4.3S

S.1

HOJA:

FECHA: Sop -9S

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. GT-1S 40 KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

¿V— Q 351

356 G3D [33357

— Q — A— Q
A 6— O 352

rsm
. A 3Q
2 +~Y <JCT13

PTüí
0^-T) 35¿

361 LIS Leía 362

3 IO-O359 6

ISS

7*<J 360

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

5 5

2 323

2 623

2 SS8

2 £23

2 B2B

2 823

2 S23

2 833

2 S23

2 823

2 S2S

2 5-2B

COMPUTO

AV •/.

KVA-M

7

537.2

134.00

76'. 2

82.SO

1S4

203.3

G3S-.2

2S3.B

147.G

132.15

74.7

77.5

PARCIAL TOTAL

3 á

' 0.34 0.94

0.29 1.23

0.12 l.SC'

0.13 1.SS

O.S1 1.04

0.33 1 .37

O.S8 0.88

0.43 1 .23

0.24 1 .02

0.31 1.33

0.12 1.41

0.12 1.41



DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO CIRCUITOS PROYECTADOS IBARRA

f,'C. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 2SQ/noV N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN S.5%

363 O— v-e

coa 2ix
2 , - .y 6

6 c £
6

, í
367 CE3 CZLD36S K3369

L3S1

ESQUEMA

TRAMO

DES1GN

1

LONG.fl.-l)

2

37Q-383 33

£•65-888

ISSS'C1

C-3E7

C-3S3

C-SB4

ss4-ses
[370-A]

A-371 •

S71--372

S72-877

Í377-B1

S-37S

B-3SO

B-3S1

381-S82

83

20

13

33

15

33

13

20

23

•35

20

15

20

33

-35

A-S73 | 13

'°73-333

A-374

374-373

37-3-412

35

20

•33

35

NUMERO D

USUARIOS

3

28

22

ie
2

3

5

e
ei .
28

2-3

13

ie-
2

3

11

4

18

1S

14

S

3

HOJA:

FECHA: 3ap 98

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. CT-14 43 KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2Q KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

355 C

E3

CHA 373(

<1 rrcí

ras
375

esa
3 7 6 C

¿12 (

DEMANDA

DMD

4

14.28

11.87

3.43

2.27

4.93

5.9S

4.9B

27.43

14.28-

13.07

10.85

S.4S

2 27

3.1

7.3S

S.81

10.65

10.23

S.3

4,£'S

3.1

)—• 18

3
| 3 SO

^ 3 6 3 9 2
A í 1 1 caá 0 t

QQJ371 I35I 372 1 15) 377 ["?D"1 [ISoyg

7-*— O 381

¿4-O 382

CONDUCTOR

CALIERE

3

2

2

2

2

2

2

2

o

2

2

2

2

2

2

2

2

2
o

2

2

2

KVA-Í.I

e
S23

628

E2S

623

Q23

'328

B2S

823

628

S28

'325

ese
323

823

823

825

828

010

82S

828

828

COMPUTO

AV "i

KVA-M

7

433. S

413.43

""33 e
34.03

174.3

S9.7

174.S

411.43

283. 8

•326.73

372.73

IBS. e
34.05

(32

233.33

153.85

135.73

333.73

172

174.3

103.5

PARCIAL

3

0.30

o.ee
0.30

0.05

0.23

0.14

0.28

o.ee
0.43

0.0.2

Ú.3Q

o.so
0.03

0.10

0.41

0.21

0.23

0.37

0.27

0.23

0.17

TOTAL

3

0.80

i.4e
1.76

i.ei
2.04

l.SO

2.18

o.ee
i.n
1.B3

2.22

2.32

2.33

2.G2

2.SS

3.14

. 0.91

1-4S

0.33

1.21

1.38

246



DIMEN3IONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS ISARRA

No. DEL FRQ'fEGTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FA3E3 S

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

1

3-*-

HOJA:

pPQH^1' ^rtl" î̂ -

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CTM3 30 KYA

USUARIO TIFO " B

DMU 1.23 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

5-t— OA07

EíD

. 6-«-n¿Oe

cía C T 1 5

3-*—O409 3 - 3 10 S 6

W°B3 X ^ ^ ^ i ^ 1ra 1
^-^ ^ (J \J O \J
¿12 JOS 413 ¿,H 415 A16 A17

2-*— O ¿10 .

(33

¿^—¿¿.11

ESGUEMA

TRAMO NUMERO DE

DESieW

"i
414-413

, 413-41G

41S-417

414-41S

Í41S-AJ

A-412

A-403

403-403

403-407

A-41Ü

410-411

L 0 N «S . ti.-1 1 US U AR 1 0 3

2 S

33 23

SO 13

•33 @

£3 2e

23 23

13 3

20 14

33 11

40 3-

13 G

53 4

DEMANDA

DMD

4

13.07

9.02

4.9S

1S.4S

12.27

3.1

s.e
7.33

,1 iin

4.33

3.S1

CONDUCTOR

CALIBRE

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

KVA-M

y

G28

62S

S2B

623

S2S

828

S2S

023

S23

823

623

COMPUTO

AY =/,

KVA-M

7

457.43

313.7

174.5

471 .S

SÜS.7-"

48.3

172

238.35

17G 3

74.7

1-SS.S3

PARCIAL TOTAL

S y

0.73 0.73 "

0.30 1 .23

0.28 1.31

0.73 0.75

0.45 1.24

0.07 1.31

0.27 1.31

0.41 1 .32

0.2S 2.20

0.12 1.3G

0.21 1 .37

247



DÍMEN3IONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IBARRA

NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

FECHA: 5ap SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. GT-1 S -SO KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2G KVA

MATERIAL D6L CONDUCTOR CU

3 1 0418 15 5 6

^ Effl ^CES ES ^ CS3 ^ [3D 1

423 424 £3 425 426 ¿27

419 (V-~3<JCT 16

420 Ó-MO

isa
421 O-*- 8

C23B

422 O-*5
i

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DE3IGN LOMG.CM) USUARIOS DMD

1 Ü S 4

419-420 20 23 12.27

420-421 40 13 8.18

421-422 40 5 4.42

[419-Aj 20 34 ie.ee
A-41B 1-" 4 S.B1

A-424 15 4 3.31

42'1-42"í3 30 3 3 1

A-425 35 23 13.43

425-428 50 11 7.33

423-427 50 8 4.S3

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

•5 '3

2 023

2 823

2 £23

2 628

2. B2S

2 623

2 S2S

2 S23

2 823

2 B23

COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL

7 S y

245.4 0.39 0,33

S27.2 0.52 O.S1

17S.8 Q.23 1.15

417 0.33 0.53

37.1-" 0.08 0.7B

37.15 | O.O3 0.70

33 0.15 0.30

471.3 0.73 1.42 j

3GS.5 0.53 -2.00 ¡

243 0.40 j 2.40
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DIMEN310NAMIEWTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA:

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS i BARRA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. DSL PROYECTO No. OT-17

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO

TENSIÓN 220/110 V N. FASES DMU 1 2S KVA

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3% M ATERÍ AL DEL CONDUCTOR CU

ESQUEMA

TRAMO NUMERO DE

DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO

DE31GN LONG.fMI USUARIOS DMD CALIBRE KVA-M KVA-M PARCIAL TOTAL

13.43 341.3 1.2B 1.2S

] S9E-SS7 4Q 17 S.B4 430.fi 0.81 .17

O.SO

SO o.oo

1.03

401-402 40 10 G.39 430.9 273. S O.G4 1.83

402-403 4.42 430.6 17G.S 0.41 2.10

40 2.27 430.8 50, 0.21 .31

404-403

4OS-408

40 2.27 430. S

430.8

Q.21

o.oo

249



D1MENSIOMAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA:

FECHA: Scp 86

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS 1 BARRA ¡CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN • AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAIGA DE TENSIÓN 3.0'C

7

273

9"

ESQUEMA

TRAMO

DESIGN

1

323-333

133S-A1

A-SS7

337 -SSS

A-S4S

343-S44

A -34 2

342-341

340-343

(340-B]

3-34 S

S4B-S47

S-34S

S4B-3SO

B-S4S

343-273

LONG.(M)

2

30

10 .

20

30

10

33

23

33

SO

13

23

33

13

35

25

33

NUMERO DE

USUARIOS

3

38

No. GT-1 8 4-" K VA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

6 -«—O 333

05]

•3-2J ^-x 1 2bJ liiLr/-
3 3 ¿A
> ^

S^ A rrcn ^Y i T^I Y- J rrtrP LÜJ i [ j^[ i
2 3-»-O338 10 G

Su)
Í339

0-*- O3A5

[35] SABÍAS Q3'̂  ^5 [23 35C
r~] C} r*
y B p^ V Y

sa
15-»— ¿)3A7

•DEMANDA

DMD.

4

17.47

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

Q

2

33 | 1E.2S £

P:

e
le

- 8

3

7

43

43

. 13

10

13

11

3

4

3.SS

4.0S

3.4-3

4.33

6.44

3.43

20.2G

20.23

10. SO

"9.02

3.43

7.SS

5.59

3.31

2

2

2

n

2

2

2

2

2

ü

2

2

2

2

'3

82S

855

BES

623

ess
323

ees
82S

823

823

S2S

62S

326

B2S

-329

928

-

COMPUTO

ÁV %

KVA-M

7

324.1

244.2

ns.e
149. 4

141.40

174.3

161

192.10

807.S

303.3

2SB.20

313.7

1 41 .40

23B.33

14w.5

133.35

PARCIAL

g

0.33

0.3S

0.1Q

0.24

0.2S

0.23

0.26

0.31

0.37

0.43

0.42

0.30

0.2S

0.41

0.24

0.21

TOTAL

8

0.33

1.22

1.41

i.eo
1.4-

1.73

1.43

1.79

0.87

1.40

1 ,53

2.3B

i.es
2.03

i.es
1.90

250



DIMEN3IOMAUIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA
No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

7 *̂L

391 53
^

i

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

333-338

[SSe-B)

B-380

i

B--SS2

382-393
«ao.-oa/i

333-334

Í334-A]

A-383

3S3-373

A-S8S

333 "3S3

A-SS7

LOMG.fMI

2

30

10

£0

13

20

30

30

30

20

20

33

23

30

10

NUMERO DE

USUARIOS

S

23

se
7

g

le
12

3

21

17

11
e
i
0

3

V
3 2^-<

3 8 7
Q

/CEB

3-^-(

HOJA:

1

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. QT-1 S 30 KVA

USUARIO TIPO E

DMU 2.43 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

^90
L2Ü züí392 c

x^
B V
os i

J 386 4

esa
) 3 8 4

A o
US Y B

) 383 1

ES

) 379

DEMANDA

DMD

4.

27.09

2B.01

8.B1

3.7

17.3B

gU 393 BU 39A
n ^^^
3

3 89

0

CONDUCTOR

CALIBRE

5

2

£

2

2

2

14.19 | 2

. n. e
21 .SI

13.44

13.34

10.72

2.45

0

7.S1

•i

2

•T

2

2

2

2

2

KVA-M

B

323

E28

623

328

628

í
9

COMPUTO

AV %

KVA-W

7

330.7

380.13

19B.2

33.3

-331 .8

823 | 423.7

C23

323

S23

823

G2S

ese
G23

S2&

243

834.3

3G3.3

268.3

373.2

S2.23

0

7S.1

PARCIAL TOTAL

5 S

1 .32 1 .32

O.S2 1.94

0.31 2.26

0.14 2.08

0.36 2.30

O.Q3 3.13

0.33 3.60

1 .04 1 .04

0.33 1 .83

0.42 2.03

0.80 S.£G

0.10 1.73

0.00 1 .73

0.13 1.7B

Í51



DIMEWSIOMAMIEWTO Y TRABADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%
1

o-^-
6 ° ^

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

324-323

[323-C]

G-S27

C-32S

O--32S

323-330

324-323

(323-A!

A-322

322-293

A-313

A-319

LONG.ÍM)

2

30

10

10

20

13

30

SO

13

23

33

10

20

NUMtHU DE
USUARIOS

5

23

20

S

£

14

7

14

13

e
e
2

3

HOJA:

FEGh'A: Scp 53

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

NO. CT-20 4-j KVA

USUARIO TIPO 3

DMU 2,43 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

") 318

^-\~~~P~caá | g/A
319 CT 20

DEMANDA

DMD

4

23.33

20.57

-".7

3.7

13.8

8.8

13.3

13.0

3.33

3.33

4.3

7.51

3

2*-H

O

V

CONDUCTOR

CALIBRE

5

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

KVA-M

g

43O.38

4so.se

4S0.3S

4SD.3B

4S0.33

43Q.3G

430.36

430. 3Q

430.33

430.38

430.ÚS

4SO.3&

28

0

™0?

°[K] \ 329 3

Effl

J 330

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

835.9

209.7

•"7

114

2S7

234

474

232.3

222.23

311,13

43

135. 2

PARCIAL ' TOTAL

S 5

1 .33 1 .93

0.4S 2.47

0.13 2.S1

0.2E 2.74

Q.14 2.S1

0.23 2.83

1.10 1.10

0.34 1.84

0.32 2.1 B

0.7S 2.33

0.10 1.74

0.37 2.01
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I DIMENSIONAM1ENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS i BARRA
No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. PASES ' 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.0%

12 -«— (

4^J

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DE3IGN LOMiS.ÍM) USUARIOS DMD

1 2 3 4

331-321 33 17 13.44

S21-31S SO 3 7.01

i 531 -B] 20 27 2S.SO

E-SS2 10 B S.S9

B-334 23 4 G.S7

E-333 10 17 18.44

3SO-33G 33 8 10.72

HOJA:

Pt=f;Hú; £.«1-4 RR

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

Na. GT-21 40 KVA

USUARIO TIPO B

DMU 2 43 KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

P 319

es

) 321

ES

331
) OCT
eso03335

o

21

(351 33É
^

T V
03 \

) 332 9 8

CONDUCTOR

CALIERE

o
4

4

4

4

4

4

4

KVA-f.J

s
430.00

430.0B

430. OS

4SO.OS

4-SO.OB

430.08

4SO.OS

COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL

7 5 y

043.4 1.00 1.00

27G-.BO O.G4 2.14

037 1.23 1.20

1££ 30 0 31 1 OS

171.70 0.14 1.38

278.S 0.23 1.03

370.2 O.S7 2.40

253



DIMEN3IOHAMIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

HOJA:

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS ISARRA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. DEL PROYECTO 30 K V A

¡TIPO DE INSTALACIÓN AEREA USUARIO TIPO

TENSIÓN 220/110 V W. FASES DMU KV

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN MATERIAL DEL CONDUCTOR

0-»— O 299

A C T 2 2

303
305 ££ 306 î jg WU307 ES 308

i

T T ™¡ T
4 \L /» 3

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

303-301

SO 1-802

S02-S10

310-EOS

-3Q1-SÜO

300-293

233-233

233-297

2S7-2SS

[303- A]

A-S04

A-SQB
SGS-S03

A-S07

SO7-S08

LQNCi.(MÍ

2

40

10

fi.*

S3

13

20

33

33

SO

13

20

20

33

13

•35

NUMERO DE

USUARIOS

g

14

5

3

1

4

3

n

3

1

18

4

t

7

5

DEMANDA

DMD

A

13.3

n. e
7.81

2.48

S.S7

3.7

0

3.7

2 43

17.33

3.37

7.91

S.S7

B.B1

5.7

CONDUCTOR

CALIBRE

~,

1/0

2

2

2

2.

2

2

2

2

1/0

1/0

2

2

2

2

KVA-M

K

881

43S

43B

4S8

438

433

433

433

433

831

6G1

4SB

43S

4S8

438

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

333

ne
27B.S-"

S7.13

103.03

114

0

133.3

74.7

233.33

1S7.4

13B.2

240.43

147.13

195.5

PARCIAL

3 "

0.38

0.2S

0.53

0.20

0.24

0.28

0.00

0.46

0.17

0.40

0.21

o.se

0.33

O.S4

0.45

TOTAL

S

0.38

1.23

i.se
2.oe

1 .20

1.48

1.4S

1.31

2.03

0.40

o.ei
0.75

1.31

0.74

1.15

254



DH.IEWSIQNAMIEMTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TEr-J3fON 220 ''1 10 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

4 3

313 SU - 3 1 4 [23

r c\ \^J

r
7 5 - 7 — C

2— <

E S C! U E í .1 A DE M AN D A

TRAMO NUMERO DE

DE3IGN LCN€.(M) USUARIOS DMD

1 3 g 4

313-318 33 18 17.59

316-317 SO S "10.72

[315-B] 15 20 20.37

E-S14 25 7 8. SI

314-313 30 7 5.81

E-311 | 4O 4 G.37

B-312 15 3 ll.e

312-313 35 2 ' 4.3

HOJA:

FECHA: 3sp SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. GT-23 4"- KVA

USUARIO TIPO B

DMU 2.4S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

1 CT 23

? V rr V T-l C „„-, T-l C rít?"— i 11 7prr — i J 1 5 plín w | b ^C o i /

o r"l ou y u
03] i í

) 312 A 8 8

ES

; 319

CONDU

CALIBRE

5

2

2

2

2

2

1/0

i/o
1/0

CTOR

KVA-M

S

433

433

4-35

433

4-33

881

SS1

8S1

COMPUTO

AV %

KVA-M- PARCIAL TOTAL

7 8 y

813.83 1.41 1.41

373.2 O.SS 2.2B

314.-"- 0.72 0.72

243.23 0.53 1.2B

234.3 0.37 1.£'3

274.3 0.42 1.13

T74 0.28 0.33

130.3 O.23 1.21
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IDIMENSIONAMISNTO Y TRAZADO
FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS "SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IBARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5TÍ.

HOJA:

FE^HA' ^^" asre-n...

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. C-T-24 . -30 KYA

USUARIO TIPO B

DMU 2.48 KVA

M ATERÍ AL DEL CONDUCTOR CU

5^O210
G^^-Q/OT

.S 211
/ES

2 — Qll2

213 ™
13-HÍ<1 CT 2i

206 [3JTJ207 US 2Í8L1E2Ü9 55] 293
<n n (~^ ^ or V \ Y
\ i03 5 3
b 4*-Ó2U

.

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DE3IGM LONG.CMJ USUARIOS DMD

1 2 3 4

2T3-212 3O 1-3 15.05

512-211 S" 11 12.S4

211-21Ü SO " 7.0T

121S-A) 25 28 28. 5S

ü,-í>T4 -¡.- 4 S.S7

A-207 15 10 12.47

207 *£OS SO f3- 3 35

A-203 10 15 16.75.

203-209 SO 10 12.47 •

2>39-253 35 2 4.3

CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

3 S

-4 430.8

4 4SO.6

4 4-30. 8

4 4SO.E

4 4SO.R

4 43O.S

4 480. 8

4 430.Q

4 4SO.S

4 43O.S

COMPUTO

AV %

KYA-M PARCIAL TOTAL

7 8 8

451.5 1.O5 1.05

4Se.8 1.CB 2.13

237.3 0." 2.BS

713.25 i.se i.ee
103.0" 0.24 1.8Q

137.0" 0.43 2.Q9

2EG.7 O.S2 2.71

1S7.5 0.39 2.05

374.1 0.37 2.31

150.5 0.35 3.28
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IDIMEWSIONAMIEWTO v TRAZADO HOJA:

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS FECHA: Scp 9B

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS ISARRA
No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA. DE TENSIÓN 3.37-

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

Ms. GT-23 -30 KVA

USUARIO TIFO 6

DMU 2.4S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

2*«— O 293

sa
1-»— Ó 292

G3

2 ••— O 291 "

L3S
2^-p 230

123 •

2890 < CT 25

1 ̂
1 -*-O 288

GS
13 *-¿ 2S7

Laa
13*-O 283

ESQUEMA ' DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DESIQM LOHS-ÍM) USUARIOS DMD

1 -2 5 A

238-2SO 33 7 S.S1

29G-291 S3 0 7.51

231 -SSG S-" S "-.7

2S2-293 SO 2 4.S

£B5-2E:S -30 27 £5.63

CONDUCTOR COMPUTO

AV "/:
CALI ERE K VA-M KVA-M P ARCI AL TOTAL

• - • 8 7 3 9

2 Q23 343.33 O.CO 0.33

2 S28 27S.S3 0.44 0.99

2 52S 13£'.-" 0.32 1 .SI

2 S2S 1OT.3 0.24 1.34

2 S28 60-3.5 1 .SB 1 .28

233-237 30 2Q ¡ 26.01 2 Q23 730.3 1 .24 2.G3

237-233 33 13 13.03 2 S2S 326.73 0.34 3.3E
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DIMEN31ONAMIEWTO Y TRABADO HOJA:

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS FECHA: Scp 9B

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS i BARRA
No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.S%

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. GT-£e 30 KVA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2G KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

2 -*-p 282

m < 9 0 / ._ , 28S
23 «03 CT2^ H3 ^

? ? Vi [TQ * *
2 n^_/YVl * 7

9"*~~CJ <J PT 9 A

(281 CT26

oa

15 —O 278

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE

DE3IGM LON'3.fl-i1 USUARIOS DMD

1 2 3 4

[2S1-B1 13 13 9.02

E-262 j 20 2 2.27

£-283 1 " 2 2.27
B-2S4 20 ¡ 11 7.SS

2S4-26C- £~~ 7 -"-.45

CONDUCTOR COMPUTO

AV 7.

CALIBRE KVA-M KYA-M . PARCIAL TOTAL

5 tí 7 S y

B 283 133.3 0.47 0.47

e ese 43.4 o.ie o.es
te 2S-3 -S4 .0" 0. 1 2 O.C-B

e 2S6 14S.6 O.Gl 0.98

& 265 182.1-* 0,67 1.G6

2S1-273 Í 3S 1C- 9.02 ¡ Q 2S8 315.7 1.1O | 1.10
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DIMENSIÓN AMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5%

HOJA:

FPGHA: ssp ss
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-27 SO KYA

USUARIO TIFO B

DMU 1 ,2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

4 -—O 215

[53

'S+-Ó 216

221 L7S ™220 E3 219 ES 286
r^ r^ r^\
v v T T

6 5-MD217 *^T27 5 2

!

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO NUMERO DE
DE3IGN LOM'S.ÍM) USUARIOS DÍ.ID

1 2 3 4

I220-AI 13 20 11. OS

A-221 20 E 4.BS

A-21S £0 3 e.44

21B-210 S3 4 3.S1

A-217 13 -' 4.42

220-213 33 . 7 3.43

213-233 33 2 2,27

CONDUCTOR

CALIERE KVA-M

5 tí

8 23G

S 288

3 2SS

e 2se

3 2SS

Q 238

e 2se

COMPUTO

AV %

KVA-M PARCIAL TOTAL

7 8 9

183.3 0.33 0.33

ag.e 0.33 o.as

123.3 0.43 1.03

133.30 0.47 1.30

33.3 0.2-3 0.31

192.13 0.87 O.S7

73.43 0.28 0.33
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1 QhVlENSIONAfvllENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TÍPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENS ION 220/1 1 0 V N. FAS E 3

LÍMITE DE CAÍDA DE TENS ION 3.5%

5 2 5 ""- A'98 -
' f can t iza

r~\\ u

188 2 2 7 1 ' '

5/9 — <

9,02 -«_<

2,27^*-

EG QUEMA

TRAMO

DESIGN

1

227-225

225-279

[279- B]

B-275

275-272

[228-AJ

A-227

227-189

A.-223

223-224

[224-C]

LONG.CM)
ne. •

30

30

20

20

30

25

25

30

20

30

70

HOJA:

FECHA: Sep 99

CENTRO DE TRANS FORMACIÓN

No. CT-29 OÜ KVA

USUARIO TIPO B

DMU

MATERIA

CT 28 6

t na ^ ™
CT^ (

1.26 KVA

u DEL CONDUCTOR CU

U 3.10 4.42

1 DE | LUD 4\ /
V_XJ O w

[22)226-227 225 2 29

]) 223 2,2? -̂H

CHE

I) 224 2-A -^

I7Ü1

_ C

DEMANDA

DMD

3

1 8.63

12.19

9.09

4.67

2.4

32.5

. 10.23

5.25

16.7S

1 1 .26

H.27

CONDUCTOR

CALIBRE

4

1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

i/o
i/o
1/0

1/0

1/0

l/o

KYA-M

5

305

905

905

905

905

205

905

905

'905

903

1170

0

C3D

O 275

¿' 2 72

COMPUTO

AV%

KVA-M

6

553.9

365.7

191.8

93.4

72

512.5

255.75

157.5

335.6

339.7

159.3

PARCIAL TOTAL

7 8

0.62 0.62

0.40 1 .0-2

0.20 1 .22

0.10 1.33

0.09 1 .41

0.90 0 SO

0.20 1.19

0.17 1.35

0.37 1 .27

0.37 1 .64

0.14 1.78
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PROYECTO:

nlívlENGlONAM!cNTO Y TRAZADO HOJA:

FORMATO TIPO FARA COMFUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN' EN CIRCUITOS SECUNDARIOS TECHA; Sep SS

CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN

TENG ION 220/1 1 0 V N. FAS ES

LÍMITE DECAÍDA DE TENSIÓN

CT
\

23V

ESQUEMA

i MAMO

PESK3N

1

232-273

[275- A]

A"¿/ 1

271-272

A-270

LONG.(M)

£
•»ar\

30

15

40

30

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-29 3z KVA

AEREA

o
o :̂cf
-_J.i_'/0

USUARIO TIPO 5

DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

272 O-*?, ¿i A

EE)

29 271 (V-̂ 1,26

^ OT 5'9f CS3 03
1O t i t 310

275
•712
/J GSD

2700-^3,3

DEMANDA

DMD
•o
•J

21. OS

15.1

9.7

7.̂ 1

CÍ.-j

CONDUCTOR COMFUTO

ÁV%

C A LIBRE K VA- M K VA- M P A R C I A L I TOT A L

4 5 6 7 5

1/0 SOS 832.4 0.70 0.70

1/0 903 433 O.CO 1.20

1/0 SOC? 130.0 u.H 1.34

1/0 905 297.6 0.33 1.87

1/0 905 83- 0.11 1.31

261



PROYECTO:

D1MENS IONAMIENTQ Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

CIRCUITOS PROYECTADOS IB

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENS ION 220/1 10 V N. FAS ES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

i

HOJA:

FECHA: Sep 99

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-SO 45 KVA

US U ARIO TIPO B

DMU 1.26 KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

10,65

3,81 i»-<

185 (

186 <•

3,10 -*—

4,98-»-

1
6,8

ES QUEM A DEM AN DA

TRAMO

DES !G N

1

1S3-1S7

[197- A]

A- 189

E189-B]

[1 ee-cj
C-D

D-E 1

LONG.(M) DMD
i o¿^ --j

30 19.23

20 15.42

20 4.77

30 2.a

20 14.94

100 11. 54

70 6.86

2.27 2,5

üm^ Qffl t
lA ^ Drcziaiss B
j te 7

GUI

J<]CT 30

GE
C

EGID

D

rTñl

E

6
CONDUCTOR

CALIBRE KVA-M

4 S

1/0 SOS

1 /O 903

1/0 903

1 /O 903

1/0 1170

1/0 1170

1/0 1170. . — . — .

COMPUTO

AV %

KVA- M PARC 1 A L TOTAL

6 7 S

576.9 0.84 0.84

309.4 0.34 0.9S

95.4 0.1 1 1 .09

7$ 0.08 1.17

299.9 0.26 0.26

1194 1.01 1.27

4S0.2 0.41 1 .68
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DIMEN3IONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

No. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/1 10 V W. FASES 3

HOJA:

FECHA: scp ss
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

wn. OT--S1 SO KVA

USUARIO TIFO B

DI-.JU 1.23 KVA

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.5* ¡MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

!

!
l

4-*-O 203

EÜJ

4 B*—O 202 °

L) ^ O
2ut[ZíD [33 205

ÍL2Ü
2^-O201

(urj
7-^-O <j CT 31

HÜ]

6— O 194

200 r^ ^199 E2]198

6 "*-O 1 93 7

Q5I

13 -*-O 192

ESQUEMA

TRAMO

DS3K3M

1

1 93-201

1201 -A]

A-202

202-203

A-203

A-204

180-194

[134-6]

e- 133
133-192

B-2ÜO

E-150

LONG.CMJ

2

40

23

13

30

20

20

30

20

20

NUMERO DE

USUARIOS

s
13

13

12

4

o

4

-i.-i

33

1S

•20 | 13

2O

20

139-195 | SO

0

18

12

DEMANDA

DMD

4

10.23

9.4S

7.7e
3.S1

n

3.31

20.ee
18.27

10.83

S.13

0

10.63

7.7G

CONDUCTOR

CALIBRE

5

4

4

4

4

4

4

A

• 4

4

4

4

4

4

KVA-M

9

430. GS

4SO.3S

430.06

430.33

. 450. OS

430.58

430.5S

43O.OS

430.56

43O.3Q

43O.OS

4S0.3S

4S0.5S

Y
12

COMPUTO

AV r.
KVA-M

7

410

2S3.73

iie.4
1&0.3

n

73.S

01S.3

305.4

213

PARCIAL TOTAL

a y

O.S3 0.33

0.30 1 .30

0.27 1.77

0.44 i 2.21

Q.DO 1 .30

0.13 1.G3

1.44 1.42

0.33 2.27

0.43 2.7S

240,4 | 0.57 3.33

0

21S

0.00 £.27

0.45 , 2.7S

2S2.S 0.34 S.3O
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9

DIMEN3IONAMIENTO Y TRABADO

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SECUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

No. DEL PROYECTO

TIFO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3'/_

HOJA:

FECHA: Ssp 88

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No

US

CT-32 30 KVA

UARIO TIPO B

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

9^— C

6 15 . 5 4^

121 S3 122 L33 123 [23A

13 •*-<

10 *-f

4 7^

V™

ESQUEMA

TRAMO

DE3IGN

1

128-123

[128-A]

A-127

127-128

A-l 24

LOMG.CM)

2

33

20

13

. £0

13

124-123 ¡ 40

A- 123

. 123-122

122-121

129-131

I131-B]

B-1S2

132-1S3

i B-l £3

133-1 se
B-134

20

33

33

33

23

13

33

20

35

20

NUMERO DE

USUARIOS

.3

84

31

1-2

0

12

G

28

21

e
33

31

SI

1S

16

n
4

1̂  B

15*— (

16 -*-<

DEMANDA

DMD

4

23.82

23.43

8,18

e.44
7.7£

4.33

1 3 .43

11.4Q

4.33

26.24

23.43

13.48

3.43

&.4S

7.58
3.31

")126

0E

3127 6 §
03 / t

5S12/l ES

^128

129-130

j<]CT 32

G3

J131 5 1
E3 i
na ^ ' na ^

~^/

125

1

(
03 135 136
5 132

E53
J133
CONDUCTOR

CALIBRE

5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

S

2

2

2

2

2

KVA-M

8

823

828

62S

S2S

S2S

623

G23

828

823

623

S2£

B2S

S2S

B28

825

823

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

1001.7

4S9

122.7

193.2

ns.a

PARCIAL

S

l.GO

0.70

0.20

0.31

0,15

1S3.2 | 0.32

2(53. S

401.1

174.3

313.4

3SS.23

2S2.2

sso. oc-
ies, e

336.53

78.2

TOTAL

5

1.80

2.34

2.34

2.84

2.33

2.34

0.43 2.77

0.84

0.23

1.48

0.53

0.37

0.33

O.SQ

0.41

0.12

3.41

3.G3

1.14

2.07

2.44

2.37

2.37

2.7S

2.13
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PROYECTO:

DÜvlENSIQNAMlEMTQ Y TRA2ADQ

FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

CIRCUITOS PROYECTADOS IEARRA

No. DEL PROYECTO

TIFO DE IMSTALACION AEREA

TENSIÓN 220/110 V N. FASES 3

LIMITE DE CAÍDA DE TENSIÓN 3.3%

HOJA:

FECHA: s-cp ss
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-S3 43 KVA

USUARIO TIPO E

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR CU

11 -*-O 120

GED

¿-*— O 1 19

CSD

9-*-O 118

ESB

13^— Ó 113 <]CT33

DO
114 OH 115 [2B AEDJ116 G3 11

? iO o íU W ^
1 (-2H \5 10 3-^ — O 112 °

LT3
1Z-«— O 106

ESQUEMA DEMANDA

TRAMO

DE3IGN

1

113-113

11B-119

119-120

[113-A]

A-112

112-108

A-11S

118-117

A-113

113-114

NUMERO DE

LONG.ÍM) USUARIOS DMD

2 3 4

30 24 12.87

30 13 8.02

SO 11 7.33

SO es 28.23

20 13 8. OH

33 12 7.78

20 23 1 2.27

33 14 3.8

20 20 13.07

30 13 8.02

CONDUCTOR

CALIERE KVA-M

3 S

4 -dflo 8

4 43O.6

4 430. 3

4 45O.G

4 430.6

a 430.8

4 430.8

4 430.8

4 430.S

4 430.9

7

?
U

COMPUTO

AV r.
KVA-M PARCIAL TOTAL

7 y y

833.3 1.47 1.47

431 1 .03 2.32

219.5 D.C-1 3.03

S4S.e 1.87 1.2B

180.4 0.42 1.70

271.8 | 0.83 2.33

243.4 0.37 1.83

301 0.70 2.35

2S1.4 0.81 1.88

270.8 0.83 2.32
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DIMEMSIONAMIENTO Y TRAZADO

FORMATO TIFO PARA COMPUTO DE CAÍDA DE

TENSIÓN EN CIRCUITOS SEGUNDARIOS

PROYECTO: CIRCUITOS PROYECTADOS tBARRA

NO. DEL PROYECTO

TIPO DE INSTALACIÓN AEREA

TENSIÓN 220/11 OV M. FASES 3

LIMl TE DE CA10 A DE TENSI ON 3.S%

ESQUEMA

TRAMO

DE3I GN

1

[ 3- Al

A-2

2-1

LQMG.ÍM)

Ü

28

14

£j

A-Ú ¡ ie
A-e
a -?
T-O

14

32.

32

3-4 | 33

4-S

Í3-BJ

£-10

B-2

CJ"ií»Í

SO

24

1S

2B

14

¡JUMtRO Dt

USUARIOS

S

02

24

1S

2

26

13

17

24

13

10

s
2

2

HOJA:

FECHA: sep es
CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No. CT-34 « KYA

USUARIO TIPO B

DMU 1.2S KVA

MATERIAL DEL CONDUCTOR OJ

18 •*-(

53

6^
5 CE]

OS

2

8^-(

9^-C

5^-s
22 R
O
^E33

2S^
DEMANDA

DMD

4

23 .SG

12.87

1 0.20

2.27

1-S.4S

10.2G

•3.BA

12.Q7

9.02

S.33

4.33

£.27

2.27

3 1

) 2
053 6 £Z) 7

L2S ; i
8 1

S <l CT 3A
3

Q5)

)<

C2B

) 9
na 23o
OH™1

)10 2

CONDUCTOR

CALIBRE

5

2

2

2

2

2

2

2

o

2

2

2

2

2

KVA-M

B

QS3

823

528

828

S£E:

823

823

623

323

823

S2S

B2S

S2c-

era 8

17

COMPUTO

AV %

KVA-M

7

Q20.1

177. SS

S3B.73

se. 32
1SS.72

323

314.33

443.45

270.8

1 33.38

73. SS

C-9.02

31 .75

PARCIAL TOTAL

s g
0.33 0.33

0.2S 1.27

0.37 1.B4

o.ce ¡ i.oo |
0.30 1.25

0.02 1.31

0.50 2.31

0.71 1.01

0.43 1.44

0.2Q 1 .70

0.13 l.SS

0.09 1.SO

0.05 1.7G
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EHPRESA ELÉCTRICA REGIONAL DEL HURTE
DIRECCIÓN DE DISTRIBUCIÓN

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO-,
SOLICITANTE;
UBICACIÓN;
HUMERO DE ABONADO;
NUMERO DE POSTES;
HUMERO DE 01:
HUH. Y CAPACIDAD DE TRAHSF.
REALIZADO POR:

REHODELACIQN DE REDES CENTRO DE I8ARRA REUTILI1AHDO CONDUCTORES EXISTENTE
ESCUELA POLITÉCNICA RACIMAL
CENTRO DE 1 BARRA
2928
9 Í1TS,¡ 11MTS:

AT; 7 BT: 10

XAVIER LÓPEZ

1,-POSTES, TORRES Y ACCESORIOS

CÓDIGO CANTIDAD DESCRIPCIÓN VUÜITARIQ VTQTAL

022280684
8222QQ505
622209516
022611701 •
922230331
022254502
922254503
022281513
027101684
02250Í009
022301502
022153004
027101847
821010586
822251005
02225Ü569
022250512
022056106
022252509
022285519

022055005
522253504
822300704

61
43
10
49
100

1149
180
17
166
17
100
100

4
1600
195
170
210
147
74
176
22
20
8?
160

ABRAZADERA DOBLE PARA PIE AMIGO DE i/8" X i I/2"CON PER
ABRAZADERA SIMPLE PARA PIE AH1GQ 3/16 X 1 1/2 CON PERH
ABRAZADERA SIMPLE PARA RflCK 3/16" X i 1/2" CON PERNOS
AISLADOR DE RETENCIÓN ANSÍ 54-2
ANCLAJE DE HORHIGON DE 0.027 HT3
ARANDELA CUADRADA 2 X 2 "
ARANDELA CUADRADA 4 X 4 "
BRAZO TENSOR FAROL DE 2" X 1.5 HTRS,
CRUCETA DE HIERRO L DE 3" x 1/4" x 2.80 mts,
CRUCETA DE HADERA TRATADA DE 9 X 12 X 240 Ch.
GRAPA Í1QRDAZA DE TRES PERNOS PARA CABLE TENSOR DE 3/8"
GUARDACABO DE i/2"
HIERRO U DE 1/4 x 2 x 4 x 2 x 2.4 HT,
HTS.DE CABLE DE ACERO PARA TENSOR DE 3/8"
PERNO DE OJO DE 5/8" X 16" CON 3 TUERCAS Y ARANDELAS.
PERNO DE ROSCA CORRIDA DE 1/2"X 4.1/2" CON TUERCA
PERNO DE ROSCA CORRIDA DE 5/8 X 16" CON TUERCA Y ARAtíD.
PERNO PIN ESPIGA CORTA DE 5/8 CON ARANDELAS
PERNO U DE VARILLA DE 1/2" X 7@ CH,
PLATINA PARA PÍE AÍ1I6G 3/16 x 1,1/2 X 2B"
POSTE DE ÜMTS.X358 KB.íDIFER.A PAGAR POR POSTE 9Í1TS.)
RACK DE 5 VÍAS
TUERCA DE OJO PARA PERNO 5/8"
VARILLA DE ANCLAJE DE 5/B X 1.50 HTB. CON TUERC

TOTAL.

20858.00
28048,00
16695.80
17304.00
18191.00
2769.00
4000.00
98736.80
160545.00
53477.30
10917.80
3563.88

141908.80
4188.80
17356,89
3082,88
13500,00
12222.80
14088.80
11876.80
147006.00
55908.80
7064.08
34480.00

1272338.80
962384.88
166950,88
847896.80
1819180.80
3181581.08
408808.08

'1542512.88
26658478.08
989189.08
1091788.80
356380.88
567600.08
6638888.08
3384428. B8
510348.88
2835008.06
1796634.88
1036000.00
1332928.88
3234069.00
1118886.80
628696.06
3440888,00

B/. 66,321.878,86
HAMO DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD DESCRICPCION VUNITARIO VTOTAL

38
2?
51
45
48

2
10
4

ANCLAJE TERRENO DURO
ARÍ1ADA DE ESTRUCTURA DR5 O DS5
ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF, RV
ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF. SV
ARMADA DE TENSOR A TIERRA AT
ARMADA DE TENSOR A TIERRA BT
ARMADA DE TENSOR FAROL EN AT
ARhADA DE TENSOR FAROL EN BT.
ARMADA DE TENSOR POSTE AT
DESARMADA DE ESTRUCTURA DR2 O DS2
DESARMADA DE ESTRUCTURA DR3 O DS3
JlESflMIADA JiE TERROR BT

iRHADfí DÍ EÍIÍÍUCTURA RC

121738,88
30988.88
143218.80
106228.08
47330.60
44846.08
51630.88
48630.00
69170.00
22138.80
25826.00
44848.80

113590.08

12178088.66
929408.00
2964280.83
5111220,08
2129850.09
2152328.80
103268,00
243400.89
138348.80
221300,08
103280.00
896880.00
227188.69



26
11
24
41

141
41

19810
41
41

DESARMADA DE ESTRUCTURA RRC
DESARHADA DE ESTRUCTURA RRV
DESARMADA DE ESTRUCTURA SC o P
ERECCIÓN FUSTES GRÚA FÁCIL ACCESO
EXCAVACIÓN DE HUECOS TERRENO DURO
EXTRACCIÓN POSTE HORMIGÓN CON GRÚA
METROS DE ESTACAMIEHTQ
TRANSPORTE DE RUSTES DE (21 A HAS)
UBICACIÓN POSTER1A URBANO C/G

TRANSPORTE

TOTAL

2.-CONDUCTORES AÉREOS Y ACCESORIOS

CÓDIGO

Q22B10303
Q22011807
822014Q01
022102581
B21B53003
B21B53831
821053002

DESCRIPCIÓN

AISLADOR DE SUSPENSIÓN ANSÍ 52-1 DE ó"
AISLADOR TIPO PIN ANSÍ 55-4
AISLADOR TIPO RGLLO ANSÍ 53-2
GRAPA DE RETENCIÓN TIPO DISTRIBUCIÓN NGK-B12
HT, DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC S 2
MT. DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC * 4
HT, DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC I 6

TOTAL

131860.00
141930.00
68150.86
101530.00
121250.0B
101530.00

570.00
73340.0B
88170.00

663219.00

VUHITARIO

59745.00
29925.00
6270,00

37191.00
2022.00
1272.B8
793.08

3487560.00
1561780.00
1635600.00
4162730.00
17096250,00
4162730,00
6161700,00
3006940.00
3614970.00

0.0

S/. 72.200,810,6

VTOTAL

17923500.00

4398975.60

188700.00
8256402.30
2822880.88
1272000.00

793000.00

57. 34,854,577, t

269



MANO DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD DESCRIPCIÓN

2868
2800

TENDIDO CONDUCTOR 4 A 2 AC-BR,
TENDIDO DE CONDUCTOR 2 A 6ASC
DESTEHD CONDUCT 4 A 2 ACSR
TRANSPORTE

VUNITARIQ

628.06
626.00
628,08

343546.B3

VTOTAL

1736888.88
1248008,83
3534009.80

8,80

TOTAL.
S/. 6,518,6

3,-TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN Y ACCESORIOS

CÓDIGO CANTIDAD DESCRIPCIÓN VUNITARID VTOTAL

0225B4B34
822283803
022481663
022685604
822605805
822685886
822685803
821854509
621854585
821851502
821651081
822688585
822682586
Q29552047
022489813
822409BÍ9
022489014
022681582
622601503
022681505
022681587
022681618
622681540

822380787

182
33
95
27
33
38
12

246
46

Í725
120
99
132
28
68
30
12
27
63
12
6
3
24
9
11
n

4
95

BASE FUSIBLE HHU/8 5BBV - 250 AHP.
CAJA HIERRO TQL i/32"PftRA 3 BASES FUSIBLES CRUC.Y ABRA.
COHECTDR PU PARA VARILLA CDPPERHELD
FUSIBLE CUCHILLA HSP/B 5BBV - 63AMP,
FUSIBLE CUCHILLA HSP/B 5B8V - 8BAHP.
FUSIBLE CUCHILLA NSP/B 5BBV - 108AHP,
FUSIBLE CUCHILLA NSP/B 5BBV - 16BAHP,
HT. DE CONDUCTOR COBRE CABLEADO AISLADO * 2
HT, DE CONDUCTOR COBRE CABLEADO AISLADO. ft 2/0
HT, DE CONDUCTOR COBRE CABLEADO DESNUDO 1 2
HT. DE CONDUCTOR TIPO TTÜ CABLEAADO AISLADO t 1/0
PARARRAYO TÍPG VÁLVULA DE 10 KV.
PORTAFUSIBLE TIPO ABIERTO DE 15KV. 100 AHP.
REPISA TIPO CONSOLA
TERMINAL DE COBRE PARA CONDUCTOR 1 2
TERH1NAL DE COBRE PARA CONDUCTOR * i/0
TERMINAL DE COBRE PARA CONDUCTOR f 2/8
TIRAFUSIBLE DE AT DE 2 A TIFO K
T1RAFUSIBLE DE AT DE 3 A TIPO K
TIRAFUSIBLE DE AT DE 5 A TIFO K
TIRAFUSIBLE DE AT DE 7 A TIPO K
TIRAFUSIBLE DE AT DE 15 A TIPO K
TIRAFUSIBLE DE AT DE 48 A TIPO K
TRANSF. TRIF. DE 30 KVA Í3.2KV-22B/Í27V
TRANSF. TRIF, DE 45 KVA 13.2KV-220/I27V
TRANSF, TRIF. DE 50 KVA Í3.2KV-228/127V
TRA1JSF, TRIF, DE 75 KVA I3.2KV-228/127V
VARILLA CGPPERHELD 5/8 X 1.8 HTS

TOTAL,.., ',.,..

102B44.B0
30319.08
3832. B9
1BÍ91.8B
31322.88
31322. 0B
31322.88
9218.08
18200.80
9033.08
11258.80
480888.88
597458.83
280888.08
7338.80
7478.08
18008.88
15988.BB
15900.08
15900.89
13270.98
18270,80
22080,08
12875080
13888008
14729008
16583888
24280.00

18408488,08
1888527,03
283840,08
491157.00
1033626.63
939668,00
375364.68
2218488.68
87366B.8B

15668175,88
1358060.88

39600888,68
78363488.08
400B800.B0
448288.83
224108.08
120888.38
429388,88
1301780.08
190888.30
1B9623.00
54810.60
528000.88

115875888.8
1513Q0038.B
1325ÓÍB8B.B
66332880.88
2299B88.BB

HAMO DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD

4
18
6
12
102
132

DESCRIPCIÓN

DESMONTAJE DE TRAN3F.HGNQF.ÍB-15KVA
DESMONTAJE DE TRANSF.TRIF. 36 - 45KVA

. DESMONTAJE DE TRANSF.TR1F, 50-75 KVA
DESMONTAJE DE TRANSF.TRIF.I00-I20KVft.
MONTAJE DE PARARRAYO
MONTAJE DE SECCIONADOR
MONTAJE DE TRANSF,TRIF. 36 - 45 KVA
MONTAJE DE TRANSF.TRÍF. 50 - 75 KVA.

3/. 629,863.547,í

VUNITARIO

212980.80
425958.88
.567930.03
1037488.B
68158.00
63188.08
425958.88
567936.80

VTOTAL

851928.88
4259560.36
3407588,88
12449760.06
6951380.88
B3292BB.80
8519663.88
7951820.00



PUESTñ A TIERRA
TRANSPORTE

T O T A L , , ,

30980.08

¿298635.8 0.00

55.662,388,
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4,-ALUMBRADO PUBLICO Y BEXALES LUHIHOBA3

CÓDIGO CANTIDAD

022200514
822201536
825258783
025122016
022461589
8226527BI
022652788
022652787
825258482
822651081 '
022651005
B22651813
B21852803
021052061
022781836

344
344
12
34
726
22
330
14
12
22
330
14
102
1650
12

DESCRIPCIÓN

ABRAZADERA BIHPLE PARA TENSOR 3/16 X I.i/2 CON P
BRAZO DE TUBO GAL, DE i. 1/2 X i HT. CON TOL 1/16112*26
CAJA TÉRMICA MONOFÁSICA 40 AMP. 120/248V.
CINTA AISLANTE DE 10 YARDAS
CDNECTOR PERNO PARTIDO KGU-25
FOCO DE VAPOR DE SODIO 78H. 220V,
FOCO DE VAPÜR DE SODIO 150H, 22BV."
FOCO DE VAPOR DE SODIO 258H. 22BV
INTERRUPTOR TÉRMICO HONDFAS1CO 15 AHP.
LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO DE 70W. 220V.
LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO DE 15BH. 22BV,
LUHIHARÍA DE VAPOR DE SODIO DE 259W. 220V,
HT. CONDUCTOR DE COBRE SOLIDO AISLADO * 18
HT, CONDUCTOR DE COBRE SOLIDO AISLADO I 14
RELÉ PARA ALUMBRADO PUBLICO DE 38 AHP.
TOTAL.

DE QBRft Y TRANSPORTE

CANTIDAD

12
660
44
23
12

DESCRIPCIÓN

ARMADA DE TABLERO TÉRMICO
DESMONTAJE DE LUMINARIAS HASTA 125 U
MONTAJE DE LUMINARIA HASTA 125 W.
MONTAJE DE LUMINARIA 200H HASTA 408 H.
MONTAJE DE RELÉ PARA ALUH6RADO PUBLICO 39 AMP.
TRANSPORTE

TOTAL.

VUHITARIO VTOTftL

19924.00
ou25ti . uti
31876.00
3181.00
7598,00
B3790.08
102908.00
113198,00
11239,00
319888.00
1055080.08
1268808.88

1124,80
629.80

287980.00

6353356.88
18406808.88
382512.00
183154.00
5518340.00
1843380.00
33957800.88
1612668.88
134368.00

13813088.88
348150080.80
17648000.00
114648.03
1837858,08
2494803.80

B/. 448,264,068,6

VUHITARIO

13000,88
41560.00
41568,00
54960.08
44340.08

4482641,0

VTQTAL

138880.80
27429600,00
1323640.80
1533380.80
533030.00

S/. 31,515,200,5

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

POST. Y ACC,

MATERIALES 66321370,08
MANO DE OBRA Y TRANSPORTE 72280810.00
COSTOS INDIRECTOS 41556384.08

188879434.00

SUBTOTAL DEL PRESUPUESTO
DERECHO DE REDES,.,.
SUSPENSIÓN DE SERVICIO :
DISEFIO TORRE TRANSF.
DISEríQ REDES AT - BT

TOTAL DEL PRESUPUESTO

. Y ACC,

34354577.88
6510080,00
12409373.00

53773953,I

TRANSF. D1STR.

629663547.80
55662380,00

205419273.90

ALUHB.PUBL.

443264063,80
31515200.88

143933780.00

B9B15B2B5 62371̂

S/. 1,747,716,688,00
S/. 7,825,080,00
S7. 8,08
S/. 0,00
S/. 0j00

S/. 1,755,541,638,88

ING. PATRICIO 6RANDA
XAVIER LÓPEZ 272



EHPRESfl ELÉCTRICA REGIONAL DEL NORTE
DIRECCIÓN DE DISTRIBUCIÓN

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO:
SOLICITANTE:
UBICACIÓN:
NUMERO DE ABONADO;
HUMERO DE POSTES;
HUMERO DE KH:
NUM. Y CAPACIDAD DE TRAN3F,
REALIZADO POR:

RENQDELACION DE REDES CENTRO DE IBARRA CAHBIO TOTAL DE CONDUCTORES
ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
CENTRO DE ! BARRA
2920

ÜMTB:
BT; 18

9 MTB.;
AT: 7

XAVIER LÓPEZ

i,-POSTES, TORRES Y ACCESORIOS

CÓDIGO CANTIDAD DESCRIPCIÓN

ABRAZADERA DOBLE PARA PIE AMIGO DE i/8" X 1 1/2"CON PER
ABRAZADERA SIMPLE PARA PÍE AHiGG 3/16 X 1 i/2 CON PERN
ABRAZADERA SIMPLE PARA RACK 3/16" X i i/2" CON PERNOS
AISLADOR DE.RETENCIÓN ANSÍ 54-2
ANCLAJE DE HORMIGÓN DE 0.027 MT3
ARANDELA CUADRADA 2 X 2 "
ARANDELA CUADRADA 4 X 4 "
BRAZO TENSOR FAROL DE 2" X i.5 MTRS.
CRUCETA DE HIERRO L DE 3" x i/4" x 2.08 mts.
CRUCETA DE HfiDERA TRATADA DE 9 X 12 X 240 CM.
GRAPA MORDAZA DE TRES PERNOS PARA CABLE TENSOR DE 3/3"
GUARDACABO DE i/2"
HIERRO U DE 1/4 x 2 » 4 x 2 x 2,4 MT.
MTS.DE CABLE DE ACERO PARA TENSOR DE 3/8"
PERNO DE OJO DE 5/B" X 16" CON 3 TUERCAS Y ARANDELAS.
PERNO DE ROSCA CORRIDA DE i/2"X 4,1/2" CON TUERCA
PERNO DE ROSCA CORRIDA DE 5/8 X 16" CON TUERCA Y ARAND.

' PERNO PIN ESPIGA CORTA DE 5/3 CON ARANDELAS
PERNO U DE VARILLA DE i/2" X 70 CM.
PLATINA PARA PIE AMIGO 3/16 y, i.i/2 X 28"
POSTE DE ÜMTS.X350 KG.(DIFER,A PAGAR POR POSTE 9MTS.)
RACK DE 5 VÍAS
TUERCA DE OJO PARA PERNO 5/8"
VARILLA DE ANCLAJE DE 5/B X 1.50 I1TS, CON TUERC Y ARAND

822280684
022206585
822208518
822811761
022238301
822254502
022254583
022201513
027101684
822581809
022381582
822153804
027161847
821018586
822251005
822256509
022258512
022050186
622252509
822285519

022055085
022253564
B223B87B4

61
48
18
49
100

1149
188
17
166
17
108
188

4
1666
195
178
210
147
74
178
22
20
89

186

TOTAL.

DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD

108
38
28
51
45
43

2
18
4
2?

DESCR1CFCION

ñNCLAJE TERRENO DURO
ARMADA DE ESTRUCTURA DR5 O DS5
ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF. RV
ARMADA DE ESTRUCTURA TRIF. SV
ARMADA DE TENSOR A TIERRA AT
ARMADA DE TENSOR A TIERRA BT
ARMADA DE TENSOR FAROL EN AT
ARHADA DE TENSOR FAROL EN BT.
ARMADA DE TENSOR POSTE AT
DESARMADA DE ESTRUCTURA DR2 O DS2
DESARMADA DE ESTRUCTURA DR3 O DS3
DESARMADA DE TENSOR BT
DESARMADA DE ESTRUCTURA RC

VUNITñRIO VTQTAL

20858.80
26043.88
16695.30
17384.00
18191,80
2769.00
4888.88
98736,80
168545.88
53477.80
18917,88
3563,80

141980.80
4138. 68
17356,80
3882.08,
13580.00
12222.8(3
14088.86
11076.00
147600.00
55908.80
7864.88
34400.08

1272338,80
962384.08
166958.88
847896.00
1319108.86
3181531.88
408808.60
1542512.00
26658470.06
989189.88
1891700.08
356388.88
567680.06

6688880.00
3384428.08
510348.88
2835680.00
1796634,80
1036000.00
1882928,00
3234809.00
1118868.88
628696.88
3448868.80

S/. 66,321,870,1

VUNITARIO VTOTfiL

121700,88
30980,00
148218.60
108220.06
47338.80
44840,88
51638.60
48638.00
¿9170,00
22130.00
25820.60
44840.60

113590.88

12170688.68
929488.60
2964280.00
5111226.60
2129858,08
2152328,80
183260.06
243400.00
138348.88
221338.00
163280.00
396368.00
227188,80



26
11
24
41
141
41

10810
4Í
41

DESARMADA DE ESTRUCTURA RRC
DESARMADA DE ESTRUCTURA RRV
DESARMADA DE ESTRUCTURA SC o P
ERECCIÓN POSTES.GRÚA FÁCIL ACCESO
EXCAVACIÓN DE HUECOS TERRENO DURO
EXTRACCIÓN POSTE HORMIGÓN CON GRÚA
HETROS DE ESTACAMIENTO
TRANSPORTE DE POSTES DE (21 A HAS]
UBICACIÓN POSTERIA URBANO C/6

TRANSFORTE

TOTAL

2.-CONDUCTORES AÉREOS Y ACCESORIOS

CÓDIGO CANTIDAD

622810303
022011087
022014081
022102561
021053503
021853504
021053883
821053001
821053804
021053060

388
147
30
222
0842

16B31
16767-
7330
11915
21281

A!
AI!
AI
GRi
HT
HT
HT
HT
HT
HT

DESCRIPCIÓN

AISLADOR DE SUSPENSIÓN ANSÍ 52-1 DE 6°
AISLADOR TIFO PIN ANSÍ 55-4
AISLADOR TIPO ROLLO ANSÍ 53-2
GRAPA DE RETENCIÓN TIPO DISTRIBUCIÓN HGK-B12

DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR ft 2
DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR * 1/0
DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC * 2
DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC * 4
DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ASC f i/8

HT. DE CONDUCTOR DE ALUMINIO ABC ft 2/8

TOTAL

131060.8B 3487569.83
141980.00 1561780,06
68150.00 1635600.88
101530.00 4162730.Ü0
121250.80 17096250.00
101530.00 4162730.00

570.00 6161700.00
73340.B0 3006940.B0
88170.00 3614970,00

663219.00 6,0

S/. 72,206,318,00

VUNITARIQ VTOTAL

57745,50
29925,00
6290.09
37191.09
2208.00
3768.08
2022.80
1272.00
23B0.00
3745.00

17923580.00
4398975.00
188780.08
8256402,00
15052480.80
63284568,00
33982874.08
9323760. 8B
3336200B.88
79697345.00

S/. 265,",

274



HAND DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD

6842
16331
24B97
33196
c"7niT7
v« /£7s í

23673

DESCRIPCIÓN

TENDIDO CONDUCTOR "4 ft 2 fiCSR.
TENDIDO CONDUCTOR 1/0-2/0 ACSR
TENDIDO DE CONDUCTOR 2 A 6ASC
TENDIDO CONDUCTOR 1/0-2/8 ñSC
DEBTEND1DD CONDUCT 6 AL 2 ASC
DESTEND CONDUCT 4 A 2 ACSR
TRANSPORTE

VUNITARIO

620.80
810.88
628.88
818,88
620.80
620.80

2653985.0

VTOTAL

4242048,88
13633118.08
14940143.00
26883760.08
35521660.00
14677260.80

9,60

TOTAL,

3.-TRAHSFQRHADO.RES DE DISTRIBUCIÓN Y ACCESORIOS

CÓDIGO CANTIDAD DESCRIPCIÓN

S/. 189,962,970,

VUNITñRIO VTDTAL

022504884
922208883
022401603
022605884
0226Q5B05
8226050B6
022695088
821854589
821854585
621051502
021851881
922688505
822602506
029552817
822489018
822409819
822409814
022681582
822601503
822681585
822681587
022681610
022681540

822380767

182
•71
l>!>

95
27
33
38
12

248
48

1725
120
99
1S2
29
60
30
12
27
63
12
6
i

24
6
5

16
•7

95

BASE FUSIBLE NHU/B 500V - 250 ftHP.
CAJA HIERRO TDL 1/32"PARA 3 BASES FUSIBLES CRUC.Y ABRA,
CONECTOR Pü PARft VARILLA CQPPERHELD
FUSIBLE CUCHILLA NSP/0 588V - 63AHP.
FUSIBLE CUCHILLA NSP/0 5B0V - 88AMP.
FUSIBLE CUCHILLA HSP/B 50BV - 10BAMP,
FUSIBLE CUCHILLA NSF/0 5B0V - 160AMP,
HT, DE CONDUCTOR. COBRE CABLEADO AISLADO 1 2
HT. DE CONDUCTOR COBRE CABLEADO AISLADO f 2/8
NT. DE CONDUCTOR COBRE CABLEADO DESNUDO S 2
HT. DE CONDUCTOR TIPO TTU CA3LEAADQ AISLADO ff i/0
PARARRAYO TIPO VÁLVULA DE 10 KV,
PORTAFLISIBLE TIPO ABIERTO DE 15KV. 180 AHP,
REPISA TIFO CONSOLA
TERMINAL DE COBRE PARA CONDUCTOR t 2
TERMINAL DE COBRE PARA CONDUCTOR 1 1/8
TERMINAL DE COBRE PARA' CONDUCTOR * 2/8
TIRAFUSIBLE DE ñT DE 2 A TIPO \E DE AT DE 3 A TIPO í

TIRftFUSIBLE DE ñT DE 5 A TIPO í . •
TIRAFUSIBLE DE AT DE 7 A TIPO }
TIRAFUSIBLE DE ñT DE 15 A TIFO !
TÍRAFUSIBLE DE ñT DE 40 A TIPO \. TR1F. DE 38 KVA 13.2KV-22B/127V

TRANSF. TRIF. DE 45 KVA I3.2KV-220/I27V
TRANSF, TRIF, DE 50 KVA 13,2KV-22B/127V
TRAí-ISF. TRIF, DE 75 KVA Í3.2KV-22B/127V
VARILLA COPPERHELD 5/8 X 1.8 HTS

TUTU!

102044,88
30319.80
3832.68
18191.80
31322,88
31322,88
31322.88
9210,80
18200.80
9883,00
11250,88
488000,80
597458,00
2BB0BB.00
7338.88
7478,80
18000.88
15980.88
15900.08
15900,88
18270,88
13270,88
22080.83
12875000
13800088
14729080
16583888
24200.00

10403488.08
1808527,98
288840,08
491157.88
1033626.08
939660.88
375864, 8B
2218488.80
873608.88

15663175,88 '
1358800.88

39680008,80
78863488.00
4808008.80
440288.80
224188,08
128080.08
429308.88
1BB1700.08
198808.80
109620.08
54810.88
523808.88

77258800,08
69088880.00
235664888.8
49749838.88
2299000.08

MANO DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD

4
18
6
12
96

114

DESCRIPCIÓN

DESMONTAJE DE TRANSF.MONOF.1B-15KVA
DESMONTAJE DE TRANSF.TRIF. 38 - 45KVA
DESMONTAJE DE TRANSF.TRIF. 50-75 KVA
DESMONTAJE DE TRANSFJRIF.100-120KVA.
MONTAJE DE PARARRAYO
MONTAJE DE SECCIONADOR

S/. 594,163,547,00

VUNITARIO

212930.08
425958,00
567930.00
1837480.0
68150,00
63180.60

VTOTAL

851920.08
4259580,06
3407580.88
12449760,88
6133566.80
7193480.60



11
19
95

HOHTAJE DE TRfiNSF.TRIF.
HOHTftJE DE TRANSF.TRIF.
PUESTA fi TIERRA
TRANSPORTE

TOTAL

3 0 - 4 5 K V A
50 - 75 K V A .

425958.00

567936.68
30980.88

5941635.0

4635450.08
10790670.00

2943100.06
B nn

• UU

52,714,880,68

276



4,-ALUHBRAQG PUBLICO Y SE7.ALES LUMINOSAS

CÓDIGO CANTIDAD DESCRIPCIÓN VUHITftRIO VTQTAL

ABRAZADERA SIHPLE PARA TENSOR 3/16-X 1,1/2 CON P 19924,80 6853856.03
BRAZO DE TUBO GAL. DE 1,1/2 X 1 HT. CON TOL 1/16U2Í26 30250.68 10406000.00
CAJA TÉRMICA MONOFÁSICA 49 AHP. Í2B/24BV. ' 31376.06 382512.68
CINTA AISLANTE DE 10 YARDAS • 3181.00 108154.00
COHECTOR PERNO PARTIDO KSU-25 7590.06 5510340.00
FOCO DE VAPOR DE SODIO 78H, 228V. ' 83790.68 1843380,60
FGCD DE VAPOR DE SODIO 150W. 220V, 102900.00 33957000.00
FOCO DE VAPOR DE SODIO 250W, 220V 115190.08 1612660.00
INTERRUPTOR TERHICQ HONOFASICO 15 ftHP. 11239.68 134868.08
LUMINARIA BE VAPOR DE SODIO DE 70H. 228V. 819000.00 13018660.00
LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO DE 150W. 226V. 1055660.36 343158060.80
LUHIHARÍA DE VAPOR DE SODIO DE 25BW. 226V. 1260068.66 17646000.60
HT. CONDUCTOR DE COBRE SOLIDO AISLADO * 10 1124.66 114648.60
HT. CONDUCTOR DE COBRE SOLIDO AISLADO * 14 629.60 1037850.60
RELÉ PARA ALUMBRADO PUBLICO DE 30 AHP. 267908.00 2494380.00
TOTAL.,.,

022266514
022201536
025256783
625122816
822401509
Q22652781
822652706
622652767
625250402
02265.1 0G1
022651005
622651613
821852603
821052081
822781038

344
344
12
34
726
22
336
14
12
22
330
14
102
1650
12

S/. 448J264J868Jí

Í1ANO DE OBRA Y TRANSPORTE

CANTIDAD DESCRIPCIÓN VUNI TARI O VTOTAL

ARMADA DE TABLERO TÉRMICO
DESMONTAJE DE LUMINARIAS HASTA 125 H
MONTAJE DE LUMINARIA HASTA 125 H.
MONTAJE DE LUMINARIA 260H HASTA 400 H.
MONTAJE DE RELÉ PARA ALUMBRADO PUBLICO 38 AHP.
TRANSPORTE

1588B.06
41560.86
41566.08
54968.08
44340.68
44B264Í.0

138680.08
27429608.08
182B640.80
1533886.88
538880.00

6.06

TOTAL...,

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PQST. Y ACC.

.MATERIALES 66321870. TiB
MANO DE OBRA Y TRANSPORTE 72206818.06
COSTOS INDIRECTOS 41556804.08

130679484.00

SUBTOTAL DEL PRESUPUESTO
DERECHO OE REDES. . . .
SUSPENSIÓN DE SERVICIO :
DISEÍÍO TORRE TRAHSF.
D1SEÍÍQ REDES AT - BT

TOTAL DEL PRESUPUESTO

COHD. Y ACC.

265390516.68'

109982970.08

112538046.00

487881532.8

TRANSF. D1STR.

594163547,00
52714880.80

194063528.60

n / TI c i c
O/ , 01 j ¿i-Jj

ALUHE.PUBL.

443264868.88
31515200.80

143933788, 0G

348941955 623713643.08

S/. 2,132,616,819,00
S/. 7,150,008,68
S/. 0,00
S/. 0,08
S/. 0,08

S/. 2,139,766,019,86

ING, PATRICIO GRANDA
DIRECTOR DE DISTRIBUCIÓN

XAVIER LÓPEZ 177
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PROYECTO: REtíODEIACION Y CAMBIO DE VOLTAJE
CENTRO DE 1BARRA

PARTIDA A.~ TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN.

1TEH CftNT ESPECIFICACIÓN

c/u Transíoririador trifásico, clase distribución, sumergido en aceite.
fiutoprategidOj tipo convencional, apropiado para instalación a la
intemperie a 39B3 ¡üsnin. potencial en régúien continuo:30 KVA, con una
temperatura ambiente de 38 oC y un sobrecalentamiento de 65 oC sedido
por resistencia.
Voltaje noiTiinal priffiario 13883 V. Voltaje nominal secundario 228/Í27 V,
conexión lado prifrisrio; delta,conexión lado secundarioiEstrella con el
neutro sacado al exterior. Desplazamiento angular primario- secundario.
159 grados, grupo de conexión Dyn5 según IEC. Derivaciones en el lado
primario t-2x 2.5 I de la relación de transformación,Para conmutación
sin carga, con el conmutador localizado exteriorriente, laipedancia
iiáxisia régiíiien continuo 47. sobre la base de.sus KVA nominales ,
frecuencia 60 Hz. Clase de aislaniento lado primario; 24 í'V} B1L,
158KV. Clase de aislamiento lado secundario 1.2 KV, SIL 30 KV. se
suministrara con los siguientes accesorios, CÜIÍÍQ flínimoj válvula de
drenajej conectar para derivación a tierra del tanque. Flaca de
características y dispositivos de elevación( ganchos), deberá
satisfaser las disposiciones que en cuanto a diseño , fabricación y
pruebas SE establecen en las normas ANSÍ C-57-12-28.

ft8S2 C/U u Transformador trifásico, clase distribución, sumergido en aceite,
fiutoprotegido, tipo convencional, apropiado para instalación a la
intemperie a 3BQ0 rosnn. potencial en régimen continuo: 45 KVA, con una
temperatura ambiente de 30 oC y un sobrecalentamiento de 65 oC raedido
por resistencia.
Voltaje nominal primario 13880 V, Voltaje noninal secundario 228/127 V.
conexión lado primario; delta,conexión lado secundariojEstrella con el
neutro sacado al exterior. Desplazamiento angular primario- secundario.
153 grados, grupo de conexión Dyn5 según IEC. Derivaciones en el lado
primario +-2}; 2,5 7. de la relación de transformación.Para conmutación
sin carga, con el confutador localizado exteriorícente, Upedancia
iTiáúiTia régimen continuo 47. sobre la base de sus KVA nominales ,
frecuencia 68 Hz. Clase de aislamiento lado primario; 24 KV, BÍL,
150KV. Clase de aislamiento lado secundario 1,2 KV, BÍL 30 KV. se
suíünistrara con los siguientes accesorios, como friínifrio; válvula de
drenaje, conectar para derivación a tierra del tanque. Placa de
características y dispositivos de elevación? ganchos), deberá
satisfaser las disposiciones que en cuanto 3 diseño , fabricación y
pruebas se establecen en las norüías ANSÍ C-57-Í2-20.
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AC103 C/U Transformador trifásico, clase distribución, sumergido en aceite.
Autoproteqido, tipo convencional, apropiado para instalación a la
intemperie a 30B3 nsnsi, potencial en "régimen continuo: 50 KVA, con una
temperatura ambiente de 38 oC y un sobrecalentamiento de 65 oC medido
por resistencia.
Voltaje nominal primario 13800 V, Voltaje nominal secundario 228/127 V,
conexión lado primario; delta,conexión lado secundarioiEstrella con el
neutro sacado al exterior. Desplazamiento angular primario- secundario,
150 grados, grupo de conexión Dyn5 según IEC. Derivaciones en el lado •
primario *-2x 2.5 I de la relación de transformación.Para confutación
sin carga, con el conmutador localizado exteriormente. Impedancia
máxima régimen continuo A'/, sobre la base de sus KVA nominales ,
frecuencia 68 Hz. Clase de aislamiento lado primario; 24 KV, BIL,
150KV. Cíase de aislamiento lado secundario 1.2 KV, BIL 38 KV. se
suministrara con los siguientes accesorios, cono mínimo) válvula de
drenaje, conectar para derivación a tierra del tanque,Placa de
características y dispositivos de- elevación! ganchos), deberá
satisfaser las disposiciones que en cuanto a diseño . fabricación y
pruebas SE establecen en las normas ftNSI C-57-12-20,

C/U Transformador trifásico, clase distribución, sumergido en aceite.
Autoprotegido, tipo convencional, apropiado para instalación a la
intemperie a 3908 msnin, potencial en régimen continuo: 75 KVA, con una
temperatura ambiente de 30 oC y un sobrecalentamiento de 65 oC medido
por resistencia.
Voltaje nominal primaria 13900 V, Voltaje nominal secundario 220/127 V.
conexión lado primario; delta,conexión Sado secundarioíEstrella con el
neutro sacado al exterior. Desplazamiento angular primario- secundario,
158 grados, grupo de conexión Dyn5 según IEC. Derivaciones en el lado
primario 4~2x 2.5 I de la relación de transformación.Para conmutación
sin carga, con el conmutador localizado exteriormente, Ispedancis
máxima régiíTien continuo M sobre la base de sus UVA nominales ,
frecuencia 60 Hz. Clase de aislamiento lado primario; 2$ KV, B1L,
Í50KV, Clase de aislamiento lado secundario 1,2 KV, BIL 30 KV, se
suministrara con los siguientes accesorios, como mínimoj válvula de
drenaje, conector para derivación a tierra del tanque,Placa de
características y dispositivos de elevaciónf ganchos), deberá
Stitisfaser las disposiciones que en cuanto a diseño , fabricación y
pruebas se establecen en las nonaas ANSÍ C-57-12-2B.

PAKTIEA B-- EQUIPOS DE PROTECCIÓN Y SECCIONAMIENTO.

ITEH

BQ01

BBB2

UNO

C/U

C/U

CANT

132

27

ESPECIFICACIÓN

.Seccionador fusible unipolar, tipo abierto, adecuado para un voltaje de
servicio de 13.8 KV, voltaje siáxirio de diseño, 15 KV, capacidad noñiinal
103 fi . Capacidad de interrupción, simétrica 8000 A. BIL 125 KV.
Completo, con tubo portaíusible y accesorios de soporte para montaje ds
cruceta de hierro ángulo. Los detalles de fabricación y diseño deben
atifipiir con las exigencias de Iss Hormas ANSÍ C-37.41 y C 37-42.

Tirafusible para alto voltaje, cabeza rsíiovible tipo K, según
designación EHINEMA, 2 A nominales,-
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8003

BG84

B805

B00¿

B887

8383

B089

8018

B01I

BG12

8813

C/U

c/u

C/U

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

63

12

6

7
0

24

nn

27

33

30

12

182

Tirafusibie para alto voltaje, cabeza rsmovible tipo K, según
designación EE1HEHA, 3 fi nominales.

Tirafusihle para alto voltaje, cabeza removible tipo K, según
designación EEIHEHft, 5 A nominales.

Tirafusible- para alto voltaje, cabeza re¡riovible tipo K, según
designación EEIHEMfl, 7 A noiíinalEs,

Tirafusible para alto voltaje, cabeza reíiovibla tipo K, según
designación EEIHEHA, 15 ft nominales.

Tírafusible para alto voltaJE¡ cabeza reriovible tipo K, según
designación EEINEMA, 48 fi nominales.

Pararrayos tipo autoválvula, clase distribución, adecuado para un
voltaje de servicio de 13,3 KV . voltaje nosinal 10 KV, Háxúia tensión
de descarga para una onda de corriente de 8 t 20 microsegundosj 59 KV
para 5 KV y 66 ¥M para 10 K. Coapleto, con accesorios de soporte para
montaje en cruceta de hierro ángulo y adecuado para operación a 3836
Fisnis, los detalles de fabricación y diseño deben satisfacer las Hormas
ANSÍ C-62,1

Cartucho fusible para baja tensión, tipo NH, alta capacidad de ruptura,
con un fsíniíao de iflfi KA, 588 V, 63 A de corriente nominal, tamaño i.

Cartucho fusible para baja tensión, tipo NH, alta capacidad de ruptura,
con un míniífio de 180 KA, 500 V, B@ A de corriente nominal, tanaño i.

Cartucho fusible para baja tensión, tipo NH, alta capacidad de ruptura,
con tm aínifflo de 188 KA, 38B V, 100 A de corriente nominal, tacaño 1.

Cartucho fusible para baja tensión, tipo NH, alta capacidad de ruptura,
con un aínimo de 188 KA, 500 V, 168 A de corriente nominal, tacaño i.

Base portafusible para baja tensión, unipolar, clase 500 V, 258 a
corriente nominal, tamaño i, adecuada para utilizarse con cartuchos
fusible tipo NH, terminales de ajuste tipo abrazadera de presión,
completa con pernos, arandelas planas y de presión.

PARTIDA C_- ALUMBRADO PUBLICO.

ITEH

C0G1

C802

C8D3

CS84

C005

UND

C/U

C/U

c/u

c/u

c/u

CANT

22

330

Í4

12

34

ESPECIFICACIÓN

Luminaria 228 V, 60 HZ¡ Vapor de sodio de 78 tí tipo cerrado, color y
factor de potencia corregidos,

Luminaria 22G V, 68 HZ, Vapor de sodio de 150 W tipo cerrado, color y
factor de potencia corregidos,

Luminaria 228 V, 60 HZ, Vapor de sodio de 250 W tipo cerrado, color y
factor de potencia corregidos.

Caja de control con fotocelda de 1BOB W, 220 V, contactar de 1.5 KH
categoría AC3.

Cinta aislante 10 yardas
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PARTIDA D_- AISLADORES.

ITEH CAHT ESPECIFICACIÓN

0001 C/U Aislador de porcelana procesada en húmedo, tipo SUSPENCIQN, dE alta
resistencia mecánica y alta rigidez dieléctrica, esmaltado al fuego,
con las partes fiíetálicas de hÍErro galvanizadas por el proceso de
inmersión en calÍEnte, para una tensión nofflinal de ¿.3 o 22.8 KVf en
cadenas de 1 o 3 aisladores por fase, clase ANSÍ 52-1 de 6",

D002 c/u 147 Aislador de porcelana procesada en húmedo, tipo ESPIGA, dE alta
resistencia fiiEcánica y alta rigidez dieléctrica,Enaltado al fuego,
previsto en el cuello de un esmalte sEísiconductor para reducir el nivel
de radiointerferencia , para una tensión noiñinal de 13,8 KV , clase
ANSÍ 55-4. Deberá satisfaser los requerimientos Establecidos en las
norisas ANSÍ C-29,6.

DG83 C/U 49 ñislador de porcelana procesada en húmedo, tipo RETENIDA, para una
tensión nominal de 13,B KV, Ciase ANSÍ 54-2. Deberá satisfacer los
requEriíúentos establecidos en las Morsas ANSÍ C-29-4.

D884 C/U Aislador de porcelana procesada en húmedo, tipo ROLLO, para una tensión
nominal de B.25 KV, Clase ftHSI 53-2. De 7? na de diánetro y 75 m de
lünq i tud . Deberá satisfacer los requeriísientos establecidos en las
Horisas AHS1 C-29-3.

PARTIDA E.- CONIXíCl'ORKS DESNUDOS.

ITEh

E881

EBe-2

Efl03

E 88 4

UND

H

H

H

H

CftNT

1725

1860

1000

1G88

ESPECIFICACIÓN

Conductor desnudo cableado, cable recocido suave S2 AWG, designación
fiSTH B3 B8, adecuado para puesta a tierra.

Conductor desnudo cableado, cobre 7 hilos, calibre 4 fiWG, designación
ASTH B-397.

Conductor desnudo cableado, cobre 7 hilos, calibre 8 6 AHB, designación
ASTH 8-397.

Conductor desnudo cableado, cobre 7 hilos, calibre 8 8 AW8, desiunación
ASTH B-397.

PARTIDA F-- CONDUCTORES AISIADQS Y ACCESORIOS.

ITEH

FOBi

F8Q2

UND

H

H

CANT

24B

12@

ESPECIFICACIÓN

Conductor aislado con PVC tersioplástico para 2860 V, tipo TTU,
cableado, cobre suave, cableado 7 hilos, calibre No 2 AHG, designación
ASTH B3, BB, ÜLB3fIPECEA,S-¿i-4B2 para instalación subterránea. .

Conductor aislado con PVC teririoplástico para 2G0G V, tipo TTU,
cableado, cobre suave, cableado 7 hilos, calibre NÚ 1/8 AHG,
designación ASTH B3, B8, UL83;IPECEA,S-61-402 para instalación
subterránea, . oocx9h •



F0B3

F884

FB05

rollo

H

fi

28

1656

162

Cinta eléctrica de plástica vinilo, para aislamiento en baja tensión,
19 üim de ancho y 28.8 m de longitud calor negro,

Conductor aislado con PVC tennoplástico para 2888 V, tipo TW sólido
cobre suave, unipolar, calibre Na 14 AWB_, designación ASTH B3, BB,
UL33, ÍPECEA S-éi-482 para instalación de luminarias.

Conductor aislado con PVC ternoplástico para 2800 V, tipo TW sólido
cobre suave, unipolar, calibre No 16 AHG, designación ASTH B3, 88,
ULB3, IPECEft S-Ai-462 para instalación de luminarias,

PARTIDA G-- ACCESORIOS PARA CONDUCTORES.

ÍTEM

6801

6302

G683

G884

UNO

h

C/U

C/U

C/U

CAHT

196

222.

38

726

ESPECIFICACIÓN

Conductor desnudo sólida, cobre recocido temple cero, calibre No6 AHG,
adecuado para ataduras,

Grapa terminal apernada para conductores de cobre, Upo pistola, rango
de utilización del #6 al #2/0 AWG carga j&áxina 3175 Kg.

Cinta de armar de aleación ds aluminio, temple cero, de 1.27Í7.62 mm.

Conectar de ranuras paralelas CU-CU, con un perno de ajuste para unir
conductores de aluminio y/o cobre, tipo universal, para un rango en la
línea principa! del 88 AHG al fl 2/0 AH6 y en la derivación del 88 AHG
al S 2/8 AWG.

PARTIDA H.- MATERIAL PARA CONEXIÓN ATIERRA.

ITEH

H881

H382

UHD

C/ü

C/U

CflNT

95

95

ESPECIFICACIÓN

Varilla para puesta a tierra coperneld, de 16 mn de diáírietro y 1,8 n de
longitud,

Conector de bronce para varilla coperweld, adecuado para unión ds
conductor de cobre del #2 al i 1/D AH8 a varilla de 16 m de diáaetro.

PARTIDA I.- POSTES.

ITEH

1881

1882

1083

UNO

C/U

C/U

C/U

CAHT

9

8

0

ESPECIFICACIÓN

Poste de noriñgon aniiado, sección circular 11.5 n de longitud, carpa de
rotura horizontal de 508 Kg y vertical de 68G8 Kg.

Poste ds hormigón amado, sección circular 11.5 m de longitud, carga de
rotura horizontal de 358 Kg y vertical de 6866 Kg.

Poste de hormigón armado, sección circular 9 n de longitud, carga de
rotura horizontal de 350 Kg y vertical de 6000 Kq.
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PARTIDA J_- HERRAJES GALVANIZADOS -Y CABLES DE ACERO„

ITEfl

J8SÍ

¿882

¿603

¿804

¿B85

¿886

¿887

J088

¿889

¿818

¿81Í

,1012

¿813

.1014

¿815

JBÍ6

¿817

JB1B

0619

UNO

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u
u
u

H

c/u

c/u

u
c/u

c/u

c/u

c/u
c/u

c/u
c/u
c/u

CflNT

18

B

109

20

8

344

7

1680

166

4

33

166

108

74

195

147

210

170

89

ESPECIFICACIÓN

Abrazadera de pletina, 33 Í5 nni, sujección simple, diáífietro nominal 166
¡riiiij rango de ajuste +/_ 187. con dos pernos de ajuste de rosca corrida
de 13 rom de diámetro y 186 isa de longitud, completos con tuercas y
arandelas.

Abrazadera de pletina-, 5B t5 m, sujección doble, diámetro nosúna! 158
RUI, rango de ajuste */_ 207. con tres pernos de ajuste de rosca corrida
de 16 iTiííi de diámetro y 186 m de longitud y un perno soldado de 16 an
de diáinetro y 56 MI de longitud, completos con tuercas y arandelas,
Para cargar transformadores.

Abrazadera de pletina, 38 Í5 nm, sujección doble, di austro nominal 156
RPI, rango de ajuste +/_ 287. con tres pernos de ajuste de rosca corrida
de 16 m¡Ti de diánetro y 186 imn de longitud y un perno soldado de Í6 MI
de diámetro y 58 JDIB de longitud, coíspletos con tuercas y arandelas.
Para pie de aiTiigo,

Bastidor para secundario 5 vías, de pletina 38 í 5 m

Bastidor para secundario 2 vías, de pletina 38 í 5 ñs

Brazo tubo galvanizado de i. 5 í i fi¡ con" plancha de tol para luminarias.

Brazo tubo galvanizado de 1,8 í i RÍ con plancha de tol para tensor
farol .

Cable desnudo, acero galvanizado Sieütens Martin, 7 hilos diámetro,
designación A3TH A-122-41, con una carga stíniria de rotura de 3153 Kg.

Cruceta de hierro ángulo de 1/4 x T'y, 2"x 1,65 H para estructuras en
volado según norsias,

Cruceta centrada de hierro ángulo nU" de 108 ü 58 x 6 ÍSÍTI, de 2,3 n de
longitud para cargador,

Caja portaíusible para baja tensión con accesorios de isontaje,

Grapa ¡nordaza decentrada, para cable de acero de ? a 13 ÜJR de diásetro
con 2 pernos de 16 ,mei ds diánetro,

Guardacabo de lámina de hierro prensado para cable de acero de 9 m de
diáisetror

Perno "U" de varilla de hierro de 16 lun, 150 x 140 ¡ari,cori dos tuercas y
arandelas.

Perno de ojo de 5/8" >i 16" con 3 tuercas y arandelas.

Perno espiga corta 16 m de diámetro y 283 fin de longitud, altura libre
2B@ muí rosca de plomo de 35 m de diámetro y 58 m de longitiidj
completo, con tuercas arandelas y abrazaderas,
J816

Perno rosca corrida de 5/8 x 16" con tuercas

PÍE amigo de pletina de 38 y. 5 M\ 620 OÍA de longitud

Tuerca de ojo oval de varilla de hierro galvanizado de 16 m , para
perno de 16 m de diámetro, . 9Q7



J020 C/U 108 Varilla de anclaje con rosca y ojal de hierra, U m de diámetro y 1.80
m de longitud, completa con tuerca cuadrada regular y arandela cuadrada
de 188 x 6 MI.

PARTIDA L-- MISCELÁNEOS.

ÍTEM

L001

UND

C/U

CANT

108 . . -

ESPECIFICACIÓN

-Bloque de horírágón tipo cónico adecuado para anclaje .
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ISÍc»

LECTURAS DE CARGA DEL PRIMARIO 1 S/E DIESEL A 1 3.2

FECHA: MIÉRCOLES 1S/WOV/33

Cl: 2830 KVA

1 (,i_
1 ivu

1

2

J

4
0

e
7

e
!

Cf

10

11
12

13

14

15

15

17

13

19

£0

21

22

23

24

! MORA
0

1
2

w

4

5

6

7
n
o

9

10

11

13

13

14

15

16

17

18

19

2Q

£1

22
^3

1 KV

13.0

13.5

13.5

13.4

13.4

-13.4

13.4

13.4

13.2

13.2

13.2
13.2

13.1
1 í3. ?

•i •=• O
1 V-f.tJ

13.4

13.1
-i 0 ,1
liJ.-T

13.4

13.4

13.4

13.5

13.5

13.5

I U
19

16

14

12

12

14

17

18

25

30

29
29

27

27

25
OT

27

27

33

38

34

30

26
20

1 VL
17

15

13

11

11

13

16

20
•-i,-i£.-1

25

25
26

25
?c*

22

• 24
•"i-1
-C..Í.

25

30

36

34

SO

29

18
~

1 iy

i, w „,
10

14

12

10

10

12

13

16
'̂ '3.

25

27
26

25

24

23

25

26

. 25

29

34

30

25

23

18

[ PñOM
1 8.67

15.00

13.00

11.00

11.00

13.00

1S.OO

18.00

24.00

26.67

26.67
27.00

23.67
24.33

23.33

25.33

25.00
•T K a-r .
¿.i-'.UÍ

31.00

36.00

32.67
29.53

26.00
19.00

LíS L̂,
369.70

-350.73
303.97

255.30
255.30

301 .71

371 .34

417.76
«VI.-l -T(-\. / U

609.66

609.66

617.28

592.36
056.32

537.50

597.96

567.23
i"ínî  i3.~>Jcíuí.U'C'

719.47

935.52

709.1 0

662.49

607.93
444.26

¡ % CAñ
13.77

12.39

10.74

9.02

9.02

io.ee
13.12

14.76
•j ,-\i
1(7. usr

21 .54

21.54
21.91

2Ü.OB

19.66

18.98
on "7O

20.04

21.05

25.42

29.52

26.79

23.41

21.48

15.70

TOTAL

I i,»u./.*- -->
V ,

1 09723.20

88875.83
66755.63

47059.99
47039.99

65770.32
93328.41

126C92.20
1̂  Tí̂ 'l-T -TS.-l
£. I ( U'£.£..UC'

26S546.16

268546.13
275301 .79

245027.69

223606.64

205732.69

2 49762. SS

232464.28

556375.33

373995.70

504369.81

410291.33

317100.19
I2r;7n'>'2 ^n
L,1-!l Wí- »- .VJW

4 t\<-ir.r\f2 Ofl
l*4c.-u/oLí.ij£l

î ^ n -Wí-u-\
<-* 1 i ; £.o\j.<J

Demando, media

Fciotor cíe uíiüzaoion
Factor cíe o-argn
Faolor de potenoin prom
F-notcr cíe perclicl-ss

Din

Drna
Fu

Fo .

Fpm
Fp

= 020.2G
= 935.52

.= 0.30
= 0.62
- 0.80
= 0.42
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LECTURAS DE CARGA DEL PRIMARIO 1-2 S/E DIESEL A 6.3 KV
FECHA: MIÉRCOLES 18/NQY/59

Cl: 3656 KVA

J No

i

3
,,
.-j

6
7

S

9
10

11

12

13

14

15

10
17

18
19

20
21

22
•23

24

* HORA
0

1
o

*5

4

5

6

7

8

9

10

11 •
12

13
14

1-5
16

17
18

19
20

21
2"^

"23

i KV
f 6.3

5.3
6.3
.3 -0

6.3

6.3
6.3

6.3

6,3

6.3

S.3

6.3
S.3

6.3
6.3

0.3
6.3

6.3
6,3

í_i.O

6.3

6.3
6,3

B.3

I u
45

42
ino-s

37
37

40
43

51
61

72

71

76

71

72
69

67
72

76
SO

90

es
74
se
50-

! V

42

39
•OiT
•-.'•-f

•3^1

34

36
40

47
58

67

67

70

63

69

63

65
66

70
76
i-l Oow

76

66
60

46

f w
E

44

39
33

36
36

25
41

50

61

71

71

73
f i

71
68

6-9
70

74
SO

S4
-79-

70
64

49

j FROM
43.67

3-5.67
<3-7 oc-
•-> f .^J-_J

oí^ a-r
i-íi^.U/

35.67
"39.33
41,33
49.33
60.00
70.00
69.67
73.00
70.33

70.67
65.67
66.67
69.33

73.33
79.67

35.67
78.67
7G.GO
G^J.-Jii

45.00

l k'VAí
476.47

432. S3
407,37
3S3.19
399.19

419.29
451 .01
539.31
654.70
763.91
760.17
796.55
767.45
771 .09
71 6.53

727.44
756.54

900.19
3ffQ -onuo.ua

934.76
959,39

763.91
691 .07
523.76

T% OAñ

12.93
11.74
11.05

10.56
10.56
1 1 ,35
12.24
14.60
17.76

20.72
20.52
21.61
•-jn <~>-~*£.\J,0£,

2O.92
19.44

19.74
50.52

21.71
23.29
•-i-: oj
£. J.i-'U

23.29

£0.72
18.75

14.21
TOTAL

1 k'W-"?. i ... _

16402 6. 80

135332.46
119996.9S

1 09430.95
109430.©?

1 26406.06
1 46563.56
209560.93
309692.90
421512.94
41 7507.99

459416.72
425536.90

429579.99
370940.95

392324,57
413522.25

46261 2.73
(•roo Orín -7*3%/•_/£. ij^a . 1 -_J

t-^ i -3VV3 r..nuw 1 T-tv/j.ín?

532349.73

421512,94
345047.92

199197.06
-rr\~t'y¿ jpt~j ^i

Dcrnancla media = Drri =
/ .

Fautor cíe utiÜznoion — Fu =
i sotor de C'fU'QH — Fe* —
Faotor cíe potenoin prom = Fpm =
raoíar cic pérclicí-as = Fp =

651.97
934.76

0.25
0.70
0.85
0.52
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JSÍo ^-3'
CALCULO DE POTENCIA DE PERDIDAS RED EXISTENTE C-l A 6.3 KV

¡TRAMO

1

0-1

1-2

2-3

3-3

3-3

8-7

e-s
S-4

4-8

e- ID
70-11

11-12 '

12-13

13-14

14-15

13-18

18-17

17-18

1S-19

17-20

17-21

21 "22

2-4 G

iip./io

43-44

44-43

4S-41

•31-42

41-40

40-38

38-39

SS--S5

36-37

gg.g2

32-S3

22-54

34~33

32-23

25-26

23-27 .

27-23

23-23

E23-A]

A-SO

A-31

25-24

24-23

LOHG.I;KMJ
2

0.70

0.02

0.11

0.13

0.03 .

0.04

0.03

0.05

0.14 -

0.04

0.1S

0,1 e

0.03

0.02

0.055

O. '32

0.073

G.08

0.03

0.0-3

Q.O2

0.03

O.O2

0.41

0.03

0.03

ü.l

0.07

0.02

0.1

0.023

0.1

0.03

0.12

0.020

0.03

0.07

0.03

0.138

0.04

0.03

0.013

0.03

¡J.02

CALI ERE

7

4

4

4

3

3

3 .

S

4

4

4 '

4

8

S

e
M

8

8

3

e
s

e
8 -
y
g

- s
o

e
o

S

B

0

e
3

S

g

S

B

8

e
e
e
8

e
e

0.03 _ 8

0.11

0.05

e
e

RESISTENCIA OH

4

0.71

0.02

0.10

'0.31

0.12

0.03

0.12

0.02

0.13

0.04

0.1S

0.27

Q.14

Q.O3

O.ÜQ

0.03

0.11

O.OEí

O.Ü3

0.03

0.03

O.Q3

0.03

0.32

0.03

0.03

0.13

0.11

O.OS

0.15

0.04

0.15

0.19

CMS

O.OS

0.07

0.17

0.14

0.08

O.OS

O.OS

0.02

O.OS

O.OS

0.03

0.17

0.14

KVA TOTAL

3

27 80

2720

1143

ao
83

43

24

SBO

300

S40

730 "

eso
'31 0

130

lüü

-430

380

130

eo
73

1S3

120

1371

1C41

183

73

1S7B

soo
107S

y-5a

30

sas
73

831

SO

223

1B3

333

321

433

410

330

180

130

SO

73

73

1 MAX (Amp)

e
53. B9

&2.S2

26. SS

2.0Q

1.3S

1.03

0.0-*

22. BB

20.32

IB. 23

17.1S

13.12

1S.9S

2.93

•2.Ü5

11.00

e.54
•3.44

1.S7

1.72

3.73

2.75

33.33

35.31

3.73

1.72

SI ,3S

£.37

24.es
21 .50

O.S9

21 .2S

1.72

1S.30

O.B8

3.1S

S.OD

13.S3

1 1 .54

11.11

S 3^

3.71

4.12

S.44

0.69

1.72

1.72

TOTAL

Pp (W)

e

Se07.70

219.74

2iG.es

3.31

0.33

0.30

0.11

28.11

ise.40
41.51

1 33.71

1B3.21

73.11

0.30

0.8S

10.33

26.90

SMS

0.23

0.40

1.35

1.02

118.80

2233 S3

3.22

0.40

447.25

14.88

34.70

•215.85

0.03

2ÜÜ.55

1.87

203. 2S

O.OS'

0.84

4.74

73.32

3S 47

22.23

19.33

3.12

S.S3

1.08

0.0-3

1.4S

1.20

13498. Oí i
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CALCULO DE POTENCIA DE PERDIDAS RED EXISTENTE C-2 A 6.3 KV

1 TRAMO

!
0-1

1-3

1-3

3-4

T-S

5-8

5-7

/"-tí

7-9

9-10

10-11

i 1 -1 2

10-13

1 3-1 5

13-14

1 -3-1 e
1 8-1 7

17-18

1 7-1 9

i 9-20

17-21

21 -22

22-23

22-24

24-25

! 25-26

25-27

^7-28

27-29

oi-s 00
•C-C'-l-HJ

LONG.fKM

3

0.65

0.05

0.11

0.09

0.11

0.07

0.11

o.08
0.12

0.1

o.os
0.04

0.11

0.06

0.14

0.025

0.08

0.175

0.15

0.11

0.15

0.17

0.05

0.13

O.OS

0.11

0.1 1

0.15

0.02

0.02

CALIBRE
C;

4

8

4

8

4

3 '

4

8
- ,*+

e
8

8

e
ñ

8

6

6

8

6

e
6--

6
6

6'

8

6

'3

8

6
o
L.'

RESISTENCIA OH

4

0.61

0.12

0.10

0.21

0.10

0.17

0. 10

0.14

0.11

0.15

0.12

0.09

0.17

0.12

0.33

0.04

0.14

0.26

0.23

0.17

0.23

0.26

O.OS

0.20

0.12

0.17

0.17

0.35

0.03

0.05

KVA TOTAL KV

5

SOS

30

876

45

S31

SO

771

LjO

TfV"^
í W^

se 6
100

50

566

50

36

480

390

24

46

24

SIS

243

45

198

108

24

84

24

60

36

I MAX (Amp)

6

20.76

0.39

20.07

1.03

19.04

1.37

17.66

1.5S .

18.03

15.26

2.29

1.15

12.87

1.15

0.32

11.00

3.94

0.55

1.10

0.55

7.29

5.57

1 .03

4.54

2.47

0.55

1.92

0.55

1.37

O.S2

TOTAL

Pp (W)

R

732.330

0.167
-t f, CT *$ c: A
\

0.677

112.806

0.937

97.104

1.062
0-7 a-*-.f\J / .(_'£. W

104.777

1.358

0.372
&i i ,1 •— ,
!_!•_/. C. ¿4 £.

0.472

0.674

13.606

32.336

0 236

0.816

0.150

35.531

23.71 2

0.239

12.039

2.204

0.150

1 .333

0.321

0.170

0.096

1 ñas so

303



CALCULO DE PO'JL'EWCIA DE PERDIDAS RED PROYECTADA .C-l A 13.2 KV

! HAMO

1

0-1

1-2

2-3

3-4

4-F¡

5-6

6-7

6-3

8-9

9-1 0

9-11

1-12

1 2-1 3

12-14

1 4-1 5

15-16

1 0-1 7

15-15

1 3-1 9

19-20

20-21

1 9-22

1 9-23

23-24

1 5-25

25-26

29-27

27-2S

2S-29

29-30

30-31

3 1 -32

31 -33

2S-34

34-35
^CT OO
Wv.'-i_f<-'

35-36

36-37

LOf-JG.(KM)

2

0 055

0.05

0.18

0.04

0.13

uALIoRt

7

4

4

4

4

4

n nc' ! .1
*""- 1
0.06

0.17

0.1

u. 03

0.11

0.11

0.03

0.02

0.09

0.015

0.03

0.025

0.07

0.05

0.03

0.02

0.02

0.03

0.23

0.19

O.OS

0.03

0.05

0.02

0.05

Q

8

4

Q

o
l_í

4

6

4

4

e
6

6

6

K

lU

ñ
~

6

S

4

4

6

Q

6

6

6

0.03 I 6

0.02

0.01

0.02

0.1 2

0.08

0.01

6
í3
LJ

S

e
8

B

RESISTENCIA OH

4

0.05

0.05

0.17

0.04

0.12

0 02

Q.14

0.40

0.09

0.05

0.26

0.10

0.12

0.02

O.OS

0.02

0.05

D.04

0.11

O.OS

0.05

0.03

0.03

0.05

0.22

0.13

0.09

0.05

0.08

0.03

0.03

0.05

0.03

0.02

0.03

0.13

0.03

0.01

KVA TOTAL ¡I MAX (Amp)

g

2655

460

33S

2S5

23-3

135

50

75

80

30

50

2255

75

2130

21 30

130

100

410

365

125

-̂JW

75

165

120

1590

1540

490

435

360

330
•f -orv
! u*J

1 00

30

1060

S

34.84

6.04

4.40

3.74

3.03

2.43

0.66

0.9S

0.79

0.39

0.33

29.59

0.9S

•— jCÍ (=••(
¿.•-i . U 1

27.95

1.71

1.31

5.35

4.79

1 .64

0.66

G.9S

2.17

i. 57

20.86

20. SI

6.30

5.71

4.72

4.33

1.71

1.31

0.39

13.91

iu10 | 15. '¿ÍD

595

145

100

-T '3-1
f ,\-'l

1.90

1.31

Pp (W)

Q

156.85

5.15

9.34 '•

1 .58

3. 50

0.33

0.18

1.17

0.15

0.02

0.12

272.47

0.35

46.30

19S.90

0.20

0.23

3.25

7.23

0.61

n I-YÎ
U.UU'

0.09

0.42

0.33

253.24

219.50

10.71

4.40

5.02

1 .69

0.65

0.23

0.01

8.71

15.81

•JÍ '¿.c' le.

0.82

0.05
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CALCULO DE POTENCIA DE PERDIDAS RED PROYECTADA C-5 A 13.2 KV

TRAMO

1

0-1

1-2

1-3

1-4

4-5

4-0

6-7

6-8

3-9

9-10

3-11

11-12

11-13

13-1 4

13-15

1 5-1 6

1 6-1 7

15-16

1 8-1 '3

19-20

19-21

1 8-22

22-23

15-24

24-25

25-23

26-27

26-28

2 5-5 y

29-30

29-31

LONG.(KM

2

0.65

0.05

0.03

0.11

0.09

0.11

0.07

O. Í1

0.05

0.02

0.1

0.03

0.11

Q.03

0.01

0.05

0 05

0.1

0.06

0.05
0.03

0.05

0.04

0.1

0.02

0.04

, 0.02

0.1

0.1

0.05

0.14

CALIBRE

3

4

e
4
4

8

4

3

4

8

s
4

e
'o

6

6

S

Q

S

s
s
3

5

6

e
8

G

6

6

6

6

e

RESISTENCIA OH

4

0.81

0.12

0.03

0.10

0.21

0.10

0.17

0.10

0.12

0.05

0.09

0.05

0.17

O.Q-5

0.02

0.13

0.12

0.1S

0.14

0.19

0.07

o.os
0.06

0.15

0.03

O.OS

0.03

0.15

0.15

O.OS

0.21

KVA TOTAL KV

5

790

30

45

715

45

670

60

610

75

30

53S

50

435

30

455

100

50

355

75

30

45

95

50

165

140

60

30

30

50
cr\U

30

1 MAX (Amp)

S

11.23

0.43

0.64

10.15'

0.84

9.52

0.35

8.87
•í n-r
i .w /

0.43

7.61

0.71

e. 59
0.43

6.47

i .42

O./l

5.05

1.07

0.43

0.64

1.35

0.71

2.63

1.99

0.85

0.43

0.43

i. 14

0.71

0.43

TOTAL

Pp (VV)

s
231 .912

0.064

0.035

32.1 4Q

0.261

<-ip_ ^O£i

0.361

23.400

O iiO --i
-MvJi

0.026

16.363

0.088
•T3 C--H-,
¿.t.'.l-'̂ .cJ

O.Q25

1 .333

0.71 5

0.179

1 1 .460

0.453

0.103

0.037

0.410

0.091

3.112

0.35S

0.131

0.016

0.082

0.562

0.114

0.115

376.83
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ANEXO No 4-4
CALCULO DE LA POTENCIA DE PERDIDAS RED SECUNDARIA EXISTENTE

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-1 EXIST

TRAMO

1

8-4

4-3

ÍS-A)

i* _••:

2-1

A-3

A-e
£-7

7-3

18-3]

B-10

iQ-n
cj.~o

B-22

22-21

21-17

i /• ti3

18-13

15-1-5

14-13

LONG-ífví j

i

Su

S"

26

i .1

33

IB

14

32

32

24

TE

53

•~/3

14

34

84

40

35

35

40

DfñD í/íVA]

3

7.8o

B.76

0.58

-3.17

2.38

0.37

S.S7

a.os

2. 43

5.88

2,45

1.B3-

0.27

4.77

4.37

4.B7

S.S7

3.47

5.68

1.BÜ

"DMD [CALI Ene

3

SQ.Sl

'27.03

2S.B5

T-T OT

10.25

2.27

"1S.48

10.20

8.34

2S.SS

S.S4

7.SS

•" 27

13.07

18 27

17.47

10.43

13.33

10.85

e.4i

4

2

s
2

i ,

2

£

•2

2

o

2

2

2

2

2

-•5

2

2

2

2

2

t MAX (Arñpj

¡J

íü.OS

17.7-3

15.B3

3 51

Q.73

1.49

B.84

o. 73

e.4Q
17.47

S.4S

4.S1

1 4£*

12.51

1 1 .59

11.49

10.1S

3.11

5.98

4.21

RESIST (D/ílr-i)

e
Ü.Ü1S

n r&-\ '

0.0136

O.ÜJS4

0.021

0.0033

O.OOB4

O.O132

0.0 132

0.0144

O.DOSS

0.021

0.01 US

0.0034

0.0204

0.0204

0.024

0,021

0.021

0,024

TOTAL

rp CVV)

7

21 .78

1B.81

11. 4B

1 74

2.3Í

Q.&3

1.97

2.81

2.40

13.15

1.20

1.4S

0.10

3.84

•w TC.

B.Ü4

7.43

5,22

B.U»

1.27

1 1 S.41

3EHTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-S EXIST

TRAMO

1

SO- 24

34-33

3-3-32

32-31

i f~\r-.i,~ rt.íi
i. w! 4u. i,in /

2

SO

33

35

35

31-SO j S3

Su -28

30-37

! OT.ÍKS

SB-S5

; S3-40

40-41

41-42

42-43

•S"'

30

35

33

3"C*

40

35

33

DMD I.KVAJ

S

2.2S

1.S4

1.72

l.GO

1.11

0.7B

4.37

4.47

S.87

S.27

2.87

2.45

1 .50

DMD
s

3.02

7.7S

'3.3y

.-!.'. l_IE3t3C

- 4

2

2

2

0.83 | 2

4.42

3.1

18.87

17.37

iq.es
13.07

11. 4G

y.S4

0.33

^

2

o

2

2

2

2

¡ MAX íAmp)

5

0.32

O.a9

4.52

O <Tî

2. SO

2.03

13.04

11.72

- s.es
_

D.v-'O

7.02

S.4S

3.92

RESIST (OMHJ

5

0.01 S

0.021

u. 021

0.021

0.021

0.021

0.013

0.021

0.021

0.021

0.024

PP ÍVVJ

7

1 .83

1.83

1.28

0.37

0.53

0.23

3.13

3.3-3

S.S4

4. ES

4.07

0.021 \3

O.O223

TOTAL

1.03

42.S4

308



CENTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-3 EX13T

TRAMO

1

[23-Al

A-47

47-107

2S-27

27-43

Í48-B)

LQISlQ.Í-rl)

2

20

20

so
SO

30

10

DMD (KVA

o

0.23

2.S2

1.71

2.S3

2.O4

DMD 'CALIERE
3 4

21.11

11.27

G.S-3

21 .38

11.35

8.14

1/0

- i/o

.1/0

1/0

1/0

i/o

1 MAX (Amp)

0

13.32

7. S&

4.40

14.03

7.S4

-",34

JRESIST (QMH

0.378

0.37S

0.375

0.37S

0.378

e
0.00732

0.00752

0.01128

0.01123

0.01123

0.-372 i 0.00378

¡TOTAL

Pp (W)

7

4.33

1.23

o.ee
e.ee

2.03

0.-32

15.31

jEf-JTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-4 EXIST

TRAMO

1

nos-Aj
A-108

108-107

n o-m
m-138
J133-B]

E-141

[141-0]

LONG.ÍM)

2

20

20

SO

40

SO

20

20

SO

DMD (KVA
•o

S.23

1 ,S5

0.54
11.12

8.23

7.G3

7.2¿í

S.92

DMD

o

S2.5S

B.C'S

•2.17

44.48

•3o

30.73

f,a cui

ic.ee

CALIBRE
,1

i/o
1/0

i/o
i/o
i/o
i/o
1/0

i/o

1 MAX (Amp)

2

21 .ei
4. -32

1.45

23.17

2'1 .ES

20. le
13 39

10.27

0.376

0.376

0.378

0.378

O.S7S

0.37Q

0,378

0.376

RESÍST tOMH
a

0.00702

0.007 -"2

0.01123

0.013O4

0.01128

O.007O2

0.007S2

0.01128

FP OV)

7

10.SS

0.42

ü.07

33.33

líj.Sc-

3.17

S.13

3.57

TOTAL 3G.13

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-5EXIST

TRAMO

1

Í57-54

34-49

[4S-AJ

E57-BJ

S-3S

5S"í5'3

LONG.ÍM)

s
£0

40

•30

20

20

GO

DMD (KVA

u

4. SO

2.24

LIS

7.83

3 4S

l.SS

DMD

•3

15.39

3.94

4.52

SI. 41
T-*3 -r.ii

7. 38

CALIBRE

a

i/o
1/0

1 ÍQ

i/o
VO
1ÍO

1 MAX (Amp) |
.-.

12.33

3.37

2.y7
20.91

3.10

O.S7S

0.37S

O.S73

O.S7S

0.37S

.-.22 | 0.378

RE3IST (OMH

e
0.01 12S

0.01504

0.01128

0.00752

0. 007-̂ 2

0.013S

Pp (WJ
7

0.38

1 .S3

0.30

9. 58

1.23

1.34

TOTAL | £0.43

=NTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-SEXiST

TRAMO

1

BS-S7

S7-£:B

QS-5S

33-72

[72-A]

A-77

77-7S

78-7S

Í73-BJ

LONG.CM)

2

£0

40

•30

30

10

20

SO

SO

22

DMD Oí VA
'S

5.35

•3.34

0.57

1S.33

13.33

10.35

S.07

7.4B

Q.O3

DMD

£

22. S4

14. IB

2.QS

83.71

es. 71
42.23

26.27

2S.S3

24.34

CALIERE
¿i

1/0

i/o
1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
1/0

1/0

I MAX (Amp)

5

i4.ee
Q.29

1 .50

41.30

41 .SO

27.72

23.30

1 5.37

13.87

0.378

0.-37S

Ü.-S7S

0.37G

0.373

0.378

0.37S

O.37S

0.37G

RESIST (OMH

e
0.01 126

0.01004

0.01125

0.01123

0.0037 S

0.00732

0.01128

0.0112S

O.OOS272

TOTAL

Pp (W)
T

7.27

s.es
o.os

33.13

13.71

17.34

13.1G

12.SS
Q 23

145.S7

309



CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-7 EXIST

TRAMO

1

peo-Et
B-1S4

i B3-ei
31 -SU

130- A]

16D-133

155-1-54

Í134-C1

LONG.CM) |DMD CKVA
2

20

2C

S4

48

12

SO

Su

20

o

18.43

:*:.i;íj

11.53

S.3£?

7.24

B.-32

4.71

3.10

DMD

3

33.7S-

43.11

A3.S

37.54

23.34

2.*">,̂ ?'

13.85

12.41

CALIERE

4

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

lyu
1/0

! MAX ÍAmp)|

4S.18

32.52

25.72

24.22

18.39
1 S.C-S

12.37

3.14

0.376

0.37S

0.375

0.37S

0.378

Q.S7G

0.576

0.373

RSSIST (QMH

e
0.00752

0.00732

0.01 27B4

0,017223

0.004312

G.G112B

0.01128

0.00752

TOTAL

Pp (VVJ

7

42.03

£3.42

ss.ee
S1.4Í3

4.33

B.32

5.18

1.30

131 .83

jE.[-,'TF.O DE TRANSFOFn'ilACiCií'í CT-3 EXIST

TRAMO

1

Í19G-A]

A-B

S-C

O-D

D-5

tiei-Fi
F-G

¡H-H

LONG.a-.-l)

Í5

15

DMD CKVA

3

Ü.ÜS

25 1 5.51

40 ¡ 4.14

30

20

33

30

50

2. SO

0 33

7.SS

4.33

1 .70

DMD

•5

25.15

22 03

1S.Ú4

11.38

1 OT

5S.3

19.37

M.X

CALI ERE

4

1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
i/o
1/0

i/o

I MAX (Amp)

£

1S.4S

14.43

10.SS

7.80

0.38

19.22

15.10

4.46

ü.S/8

O.373

0.378

0.378

0.378

0.376

0.373

ü.37'3

RE31ST (OMH

.5

0. ü 05*54-

0.0054

0.01304

O.O112S

0.0>D7Ci2

0.01 si e
0.0133

0.01 15S

¡TOTAL

FP CVVJ

•>
4.50

C.89

3.S1

1.35

O.ÜÜ

14.39

3.G3

0.87

42.72

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3 EXI3T

TRAMO

1

(151 -Al

A-B

B-C

C-D

152-133

I13S-EJ

LDN5.ÍM)
2

SO

yQ

SO

20

30

20

DiílD (KVA

3

7.53

4.02

1.38

0 23

3.33

R Kü.

DMD

S

30.38

19.03

3.4S

1.01

34.73

se.c--"

CALIBRE

4

1/0 '

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o

! MAX (Amp)

3

13.92

10.35

-3.36

o.ss
22.73

17.4.2

IRESIST ÍOMH

0.378

O.S7S

0.37B

0.37S

0.378

0.37B

e
0,03003

O.OSS84

o.osooe
0.00752

0.01123

0.00702

TOTAL

pp (W)

7

33.SO

1 1 .50

1.15

0.01

17.37

6.EÍ

72. SS

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-10 EXIST

TRAMO

1

[230-A]

a -£45

2-43-158

1G3-1S7

{ 1 S7-S-J

231-232

2 '2 "233

1253-01

C-238

253-257

LONG.Í.M)

o

20

30

40

40

10

30

33

SO

20

SO

DMD I;KVA| DMD
o\J

9.41

4.S4

4.34

2.53

2.27

3.73

7.3S

e.oi
2.S4

1/30

£3

37. S2

1 B.S3

ly.So

10.33

3.07

34.93

2S.G

24.04

11.37

8.38

CAL! BRE

.1

1/0

vo
i/o
1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

i/o

1 MAX (Ampj

3

24.ee
12.70

12.70

e.73
3.33

22.96

13.33

13.77

7.43

4.19

0.37S

0.378

0.375

0.37S

0.37B

0.376

Ü.37S

O.S7S

0.378

0.37S

REBIST (OMH

e
0.00732

0.01 So

O.Q15O4

O.O1-5i34

0.00373

0.01123

o.cisie
0.01128

Q.QQ732

0.01123

ITOTAL'

Pp CVÍ)

7

1S.74

a. na

7.57
2.07
0.40

17.33

14.7S

8.42

1.G3

0.38

75.47

310



'*•
.

ü
.

X C
l 1- U
l

LC 5; i U
l ce: ai C
l

C
l

k: C
l

C
l ~ ñ -1 C
l

E

1Ü •=r 0 01 C
J -

8 t'3 C
J

*•
!

f-
- o o o m N O 0 T
I

T
O

O OJ N ro 8 O CJ m 03 C
J

co CD O Í-J O C
l fll t'J o R -t 0 t£
¡

O
Í

r
- o to ÍL
l

W C
J

g C
i

ri m o C
i

01 N S
íl

C
(

C
' co C
4 "C1 C
i

C
i

C
J ¿1 cu C
J

c? r
- fí 8 o m 01 o C
J

1 — 8 o I» C
J

V
3 «5
3

O C
J «!
'

C
J

Cf
i co LO (0 rt o o tn T

O o co C
J

•=
r

C
J o C
J o N T
O

CD C
J CO O C
T

C
J en CJ

C£
i

h
;

C
íl

C
.I

C
i

C
l

O
'i

í'
'l C
l

C
l

C
.I

CM C
i co C
íl

T CC
i

C
i co iT
i t¡:i en C

'-I

i» !í| o C
'

IT
.

V
I

C
i

N i5
j

1-
'

ID ,- N C
i

ira \s *'O

N O O rj O o Q T
O

N T
O

O C
J Q N I-- C
J g o o CJ f\) o CJ cb

8 o í-j o o ÍO C'3 O £0 C
¡

Ü g co o o T
O O C
J

tú «1 C
J

o r
-

C
U

C
J

T
i

C
i

C
i

C
l

01 1
?
! o -
í •- 0 t- C
J

N C
J

Ú
J C
i

C
J o tú C
J líl

o N rj O O m 0
1 Q r
- •y s. h^ es C
J os V
I @ C
J ó 0
3 C
J

N « y u o o ffl T
O

O 0) CO C
J p G
Í

@ •q
-

13 C
J C
J c¡) C
J

C
i

N r
- 3 k i C
i

C
i Í.-I N i'.i C
i

tti C
i

C
i

C
i

«1 £! C
íi

r— O CM

N >"
" ,.v o '-' ij~
i

o ¡3 ib 8 ,- ID Q Ó

OJ CJ O (0 C
J o o T
O r- o o C
J p C
J

r- r
- o T
O IU Q

¡_ ii¡ C
J T' h a o fr n l! co a.
'

CC H
-

U
l

C
l

N
T

R
G

U
l

n u. 0 f- tí M
I

íl. G •c? í U
l o: m _j O Ü Ü $ •—
 -

n b § T
i

—
 r O -1 g 3= ce

N d o 01 T
O CJ r~

i» i» -r
j- I-
J

U
l

C
'

'H o II1
! ra ifr i» s m o m •c
r i

s:i i— ÍE
l

I-.
I c< tú O C
i

!» M C
J

I1
-

O £0 I— "
í ¿3

C
J

C
J o n u 0 03 H
3 n \-j C
J

C
J

¡3
3

',0 t
i

0.
1

O o C
J C
J •=r

o T
O

O n u n en O n LL
I

C9 C
J

W O N VM >— O ín w

r- r— l'l r
-

C
l

C
i

ti
l

C
i

17
1

C
i

1*1 c-.
i

Ü
' r- r- «r r
-

C
J r- T ÍC
>

N O iM C
i

C
i

m i_
i

i¡í
i

C
J ai IJ
3

l!.
' n 'O T
— ID

'̂ h

w T
O o •q- rj O n C
J o •3
-

íf
i (0 C
J

0
) r- 03 03 O T
O

«

C
J cu CM TJ cu Q tú O ÍO CO C
J

C
u co to o r-J I'I'T C
j

ry

co r
-

iT
i

U O ir. o iV
i

T
T lil C
J •3- ID î
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CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-13 EXIST

TRAMO

1

333-366
3GG-403

[403-DJ

D-4D4

D-400

400-855

SSS/-SS8

D-401

401-402

[3G4-A]

A-488

36S-S4S

A-360

3(30-355

835-S3B

r-o-rs..-;!
|WWW J_fJ

i>337

G-3K:

C- 303

305-354

A-331

381-882

o «2-357

[SS7-B]

B-S3S

B-5'35

B-S70

LQNG.íMÍ

2

33

SO

13

Tí

50

S3

40

13

SO

23

"13

S3

13

•40

SS

53

13

sC-

lS

33

23

53

30

23

13

50

40

370-371 i 33

DfíiD ;KVA
s

3. e?
3. £7

3.O7

0.7S

2.10

1.S3

i.n
1.23

0.33

3.33

2. Sí?

2.33

3.97 ~"

5.57

5.37

2.ss
0.57

1 .23

1.30

1.25

o. 37

8. 27

c.ee
2. se

0.37

0.7S

1.33

0.33

DíílD

S

14. QS

13.4S

12.27

*3 T

s.e
7. -3-3

4.45

4.5B

3.81

34.35

10.63

10.23

13.38

14.58

11.67

-TI /t-9

2.27

4.5B

3.8S

4.S3

14.2S

1S.07

10.63

5.43

.̂í>7

S.l

7 33

S.S1

GAL'ERE h ,'ílAX ÍAfi*;"'*

4

2

2

2

2

5

2

ü

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
/>

2

s

5

3.83

8.84

3.03

n 1-1-0

3.S4

4.S1

2.80

S.27

2.30

22.G3

5.55

S.7S

10.42

y. 57
7.75

S ^3

1.43

•3.27

S.S2

3.27

5.37

S.5S

S.S3

s.ie
1.45

5.0S

4.31

2.30

o.g
0.3

O.G

O.B

o.s
O.B

O.Q

O.B

O.S

O.Q

0.-3

o.e
O.Q

ü.S

O.B

O.S

O.G

0.8

o.e
o.s
O.S

o.e
'"i °

o.e
o.e
0.6

0.8

O.S

RESIST (QfclH

S

O.O21

0.021

0.003

0.013

0.012

0.021

u.uü-q

0.009

0.021

0.013

C'.OOE'

0.021

0.003

0.024

0.021

0.013

0.003

0.021

O.OOB

0.021

0.013

0.013

0.051

0.013

0.005

0.0 12

0.024

0.021

TOTAL

p-p (y¡n

7

3.34

4.53

1.73

0.1-5

1.13

1.4B

0.51

0.2S

O.33

53.13

1.-32

2.63

2 S3

5.55

8.92

1.72

o.oe
Ü.S7

0.42

0.37

3.53

S.-31

3.O3

1.72

o.os
0.15

1.67

O.33

74.83

CEMTRD DE TRANSFORMACIÓN CT-14 EXIST

TRAMO

1

40B-403

408-407

407-40S

LOWG.tMJ

5

o3

33

DMD (KVA
g

2.03

2.2Q

S5 | 1.25

DMD ¡OALiBRE

J;

S.1S

9.02

4.5B

4

2

2

-

1 MAX (AmpJ

3

3. £7

3.35

•-•."

O.S

0.8

n K

RESIST ÍOMH

e
0.021

0.021

O.D21

TOTAL

PP cwj
7

1.81

2.21

0.67

4,es

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-13 EXIBT

TRAMO

1

(41 n- A]

A- 403

A-413

413-414

A-418

418-417

417-41S

.410-411

411-415

412-413

LOWG.ÍM)

n

25

13

15

30

S3

SO

eo
20

40

40

DMD [KVA

3

4.17

O.S3

0.33

0.78

3.S7

1 P'3.

1.23

•S.07

2.05

1.11

DMD

3

ie.se
S.S1

3.31

3.1

13.48

T O<3

4.8S

12.27

S.13

4.42

CALISRE

4

2

2

2

2

5

2

2

2

2

2

! MAX ¿Amp)

5

10.54

5.30

2.30

2.03

S.B4

4.81

S °7

8,03

5.S7

a.so

O.B

o.e
o.e
o.s
O.B

O.B

O.S

0.8

O.S

o.e

RE3ÍST tQMH

8

0.013

0.005

0.008

0.013

0.051

o.oss
o.ose

0.012

0.054

0.024

TOTAL

n.-. Í-LVI
• \J \r-'Í

7

3.S5

0.17

0.17

0.52

4.8S

2.30

1.13

2.-3-'=:

2.07

0.31

13.34

312



CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-18 EXIST

TRAMO

1

3S4-393

333-333

S83-S.BB

3S8-3-S7

333-3S2

332-3S"!

S91-íí5iJ

330-3S3

ocd-c-ao

SBB-SB7

3S7-3SS

LQNG.íM)
r-i

30

SO

85

40

30

10

40

30

SO

50

40

DíííD ÍKYA

S

Q.4S

U.JJ

0.57

0.00

3.2G

c-.ss
C-.4/

4.87

3.S7

2.48

5.15

nivín

S

23.34

2.27

5.27

0

23.04

23. SC-

ul .85"

15.37

13.43

B.S4

3.S

GAL] 3RE

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

1 MAX f.Amp)

3

1S.S3

1.4S

1.4B

0.00

18.43

1 5.&"

14.S4

13.04

10.1G

e. 4 e
3.e4

(RES1BT f.QMH

1 e
O.S43

0.343

0.84S

O.S43

O.S43

0.043

0.34S

0.-343

0.343

O.S4S

0.343

0.0232S-

0.02S2S'

O.OSSCX5S

0.03772

0.02823

0.0054-3

O.QS772

0.0232.3

O.OCB5S

0.04715

Ü.C3772

[TOTAL

PP ÍW)

^

24.33
r, ir-,
Ü. \a

0.22

0.00

22.91

3.53

ua/iiS

14.42

17.31

3.SD

í* Pn

119.S4

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-17 EXIST

TRAMO

1

330-323

[329-AJ

A"S2£:

js^o.íxí̂

A-334

SS4-5S5

A-33-S
•í'aíí.o'a-T

531-338

{•33S-E-3

E-SS7

337-333

B-33&

3S9-27S

S-S40

340-341

LuMÜ.íMj

2

30

13

20

30

13

55

53

SO

. 30

13

25

33

SC-

ss
1C

33

DMD ÍKVA

3

4.37

4.07

1 .£0

1 .23

c.se
1 .'¿5

l.&l

1.37

3.07

"•.07

2,f3S

2.2B

1.30

0.8"
2.3S

1.SS

DMD

S

17.47

1Q.2S

•".SB

4.8S

9. 43

4.38
B.44

Í.4S

20. ÜQ

20.23

10. '35

S.02

3. 35

S.BT

9.43

7.SS

CALIBRE

4

2

G

2

2

Q

í>

2
•3

2

2

ü
Q

2

&

£5

2

I MAX (Amp)
5

1 1 .43

10.G3

3.B2

3.27

8.13

3.27
4.2S

s.eo
13.29

13.2B

e.sg
3.3a
3.32

2.Í50

e. 19
4.B1

0.3

0.8

o.s
o.e
0.3

Ü.Q

o.e
o.e
0.8

o.e
o.e
o.e
0.3

o.e
o.e
o.s

RE3IST (OMH
e

0.01 S

0.003

0.012

0.01S

0.003

O.QG1

0.015

0.021

0.013

0.005

0.015

o.oai
o.oi -

0.021

0.003

0.021

TOTAL

Fp CVO

7

7.O3

3, OS

0."'

0.38

1.O3

ü.87

O.BO

O.S2

9.34

4.77

2.CO

2 21

O.S3

0,55

1.03

1,4B

ss.es

313



CENTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-IS EXiST

TRAMO

1

377-373

ES7E-B}

S-37E'

E-331

B-332

•332-5S3

'¿'¡¿'•¿-tttQ

377-37-4

ÍS74-A]

A-373
tt-jp.-G-Ti

A-S7S

A--370

LQMG.ÍM)

2

30

20

20

13

25

S3
ÜD

30

20

SO

'S-̂

so
10

nfcjn mvo

o

3.37

8.37

1 .87

0.73

2.3¡3

1.54

1 .'31

2.37

2.43

1.68

1.00

O.S2

1.11

DíííD

s
14.23

TS.48

3.4y

3 í

S.43

7.76

ü.̂ H

11.43
S.S4

7.SS

3 33

1.2G

4.42

GAUBñE

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
•i

2

f>

! MAX (Amp)

0

S.37

S.S4

s.eo
2.03

S.TS

•".OS

4. 35

7.32

8.46

4.B1

2.31

O.S3

S.BC'

0.3

O.S

o.e
0.2

0.8

C','3

O.S

0.8

o.e
D.B

0.3

0.8

O.B

RES!5Tf,QMH

e
0.013

0.012

0.012

0.903

0.015

0.021

0.021

0.01 S

O.O1 2

0.015

0.021

o.oi e
0.005

TOTAL

P-n (W)

7

4.74

2.S2

0.47

0.11

1.72

1 .-3-3

1.12

S.03

O.SS

0.43

0.04

0.1?

1S.«2

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-1Q EXIST

TRAMO

1

1313-Aj

A-513

A-S1S

31 £-23*3

A-317

317-318

31 S-S1 B

E3T3-C1

C-S21

C-S19

C-3S3

3SO-330

315-522

J322-E]

O w-v-

B-S25

S"32S

32S-327

LOWG.flilJ

2

23

y

25

Su

13

•30

33

20

10

40

20

40

R.-.
—

55

20

13

23

20

33

OMD i'KVA
g

3.47

Ü.57

1.25

1.23

4.G7

4.37

3.G7

2.77

0 .78

0.7S

•2.13

1.37

ü "77

S.37

3.47

1.23

0.9°

2 4G

1.30

DMD

0

21.33

2.Ü7

4.SS

4.3S

13.87

1S.27

i4.es
11.06

•3.1

£.1

o »

3.4S

in n7

14.28

13.33

4.3S

S.B1

S.S4

•3.BS

CAL'SRE

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4
,i

4

j

4

4

4

A

4

4

! MAX (Anipj

3

14.34

1.45

3.27

S.27

12.23

1 1 .85

s. es
7.23

2.05

£.03

5.84

3.80

Ti"' "1

5.57"

S.ll

3.27

2.3C-

e.4s
S.82

0.343

0.84 S

O.S4S

0.343

0.943

0.343

0.94S

0.343

0.543

O.B4S

O.S4S

0.343

n a¿s

0.943

0.843

0.34S

O.S4S
¡1 -r.ii ¡a

0.943

RESI3T ÍOMH

e
0.027347

O.OQ5S55

0.023575

O.CíSSOOü

0.014145

0.02829

O.OSc'OOÚ

0.01338

0. 00543

0.03772

0.01338

0.03772

n nAcrinr.

0.033005

0.0133G

0.014143

0.05S575

0 01333

0.033003

TOTAL

PP cwj
7

ie.33
0.04

0.76

l.C¡S

3.37
12.15

8.1S

2.33

0.12

0.47

1.80

1.47

1^ rfí

e.eg
4.3S

0.45

0.44

2 3R

1.32

85.37
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CENTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-23 EXÍST

TRAMO

|_ 1

1S3-137

037-Aj

A- íes
nss-Bj
(18G-C]

C-D

u -E

LONQ.ÍMÍ
2

30

20

20

30

20

100

70

DiílD (KVA

S

4.31

3.8S

1.1B

0.83

3.74

2. es
1.72

DMD
o

CALIBRE

4

13.23 | 1/0

10.42

4-77
2.3

14.S4

11.64

S.SQ

i/o
1/0

i/o
1/0

1/0

1/ü

i MAX £AmpJ

3

12.82

10.12

S.1S

1 '-•Ii .w-t

3.30

7.77

¿.SO

0.370

Ü.37S

O.S75

0.3 78

0.378

Ü.S7B

0.873
•

RESIST (QMH

e
0.01123

0, 00732

0.00732

O.QÍ123

0.00732

O.OS7S

Pp (W)

7

3.33

.iI.OI

0.22

0.08

2.17

'"'"'
0,0583*2 i 1 .'3ü

TOTAL j 13.53

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-2B EX1ST

Tp^t-JQ

T

13C-201

¡201 -Al

A-P02

202-20S

r. A-C03

•V A-204

1 33-1 94

[1S.4-BI

B-193

1DS-1S2

5-2.0Q

B-1SS

135-1 BS

LQf-i¡— T¡vn

2

40

53

13

SO

20

20

DMD CKVA

s
2..*;ft

ü.St'
1.94

0.33

0.00

o.ss
SO j 317

2Q j 4.37

20 { 2.SS

SO ! 2.03

20 j 0.00

20 1 2.3G

SO í 1 .84

DMD

s
10- EG

9.4.S

7.7P

S.S1

0

iíll
20.̂ :

13.27

1P.Q5

&.1?

0

10.QCÍ

7.7S

.-i,\ rrane:
'•J"L'"'"-

4

4

4

4

4

4

4
4

! F..I .\ f'Ai-i-n^l
. M.̂ rt 1̂ 01 tlP,

3

e.73
5.19

3.0^

2.37

O.OQ

2.37

is.se
4 ¡ 11 ,8S

' ^ [' 5-^9

4 í 3.37

4 i O.OQ

4 |- S.39

4 j 5.QB

O.E'4,3

0.54,5

0.94.Í!

O.S43

0.343

0.343

0.34S

0.34.3

0.54-5

0.54S

0.84.3

0.343

O.S4S

? ' í1'1

P.ESIST (OMH |pp (W)

e
Ü.O-3772

Q.02S575

0,014143

0.04713

0.01355

0.0135S

0.02325

7

--.12

G.71

1.10

0.33

0.00

0.37

13.33

0.0133a j 8.13

0.01SSS í 2.78

0.02B5S \4

o.oi sse j o.oo
0.01 SSQ Í 2.76

n rios^o í o t:-n
"' ~ i

TOTAL j 44.12

Ci-27 t=XÍ;3T

TRAMO

1

- 129-123

í 1 23-A!

A- 157

127-12Q

A-124

. 124-123

• A-12S

-- 15S-122

. • it îisi . .
... isíHífi

{ 131 -E]

E'-l 32

132-153

S-1SO

133-1 36

B-13J4

LOWQ.ÍMJ
2

DMD (KVA¡ DMD

3

33 1 7.1 G

20 £/ 3.SG

15 V 5.05

3Q

13

40

23

33

O",
—

•55

23

13

33

20

23

20

i.ei
1.S4 .

1.23

3.37

2.87

1 .23

8.55

3.SS

3,37

2.38

2.3G

1.83

•q

23.82

28.43

S.1S

Q.44

7.78

4.96

13.43

11. 4G

4.DB

£9,24

23.43

13.48

3.43

•n íi-o

7.3S

0.33 ~E 3.31

CALIERE |t MAX (AmpJ

4 !' 3

2 T. 13.73

2 í 1 n sn

2 F S.S7

2

2

2

2

2.

Ü

2

2

2

Q

2

2

4.23

3.03

-S.27
O -3.1

.7.32

S.S?'

. 17.22 t

13.33

10.1 e
e. 19
O ICi

4.S1

2 ! 2.30

Q.S

O.G

0.8

O.Q

0.3

o.e
o.s
0,B

. Q.fe •

o.í?
• o.e-

o.s
o.s
o.e
o.e
o.e

RESIST íOMHÍPp OV)

S ¡ 7

0.021 "I 22.21

0.012 | S. 32

0.009

0.013

0.003

0.024

0.013

0.021

0.021

o.oci
0.013

0.003

0.021

Ü.G12

0.021

O.012

TOTAL

o./s
0.3S

0.70

0.77

3.32

£.38

O.G71

1S.S7

lo. e5
2.75

2.41

1.33

1.46

0.22

79,58
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ANEXO No 4.5
CALCULO DE LA POTENCIA DE PERDIDAS RED SECUNDARIA PROYECTADA

f
CENTRO DE'TRANSFORMACIÓN CT-1 PROYECTADO ' ' s ' N

TRAMO

1

ie-17
17-21

LONG.ÍM)
2

40

S4

El -22 | S4

1S-13

13-14

14-15

SO

as
40

DMD (KYA

G.SO

1.33

1.14

o.ee
4.ie
3.20

1.93

DMQ

g

8.44

S.S1

2.27

13. SS

10.QO

£•-.44

QAÜBRS

4

2

2

E

2

2

íí

~

1 MAX (AmpJ

3

3.07

3.00

1.79

10.33

3.33

3.07

IRESIST ÍQMH |pp cwj "

o.e
O.B

o.e
o.e
0.8

O.B

e
0.024

0.0204

0.0504

0.021

0.021

0.024

TOTAL

-

1.33

0.33

0.20

7.32

4.43

1.83

18.40

CSWTnO DE TRANSFORMACIÓN C'T-2 PROYECTADO

TRAMO
T

3S-37

Cl S7-SS

58-34

34-33

CT=--*2

32-31

. 31-30

30-28

33-33

55-40
40-41
41-42

42-43

LONG.ÍM)
o

33

20

•50

33

33

35

33

33

33

33

40

33

33

DMD (KVA

o

4.32

S.B2

• 5.71

2.33

2.07

1.79

1.33

0.53

4.40

3.32
S.44

2.SS

1.79

DMD

Q

lú.OS

18.07

S. 02

7.78

£.35

3.93

4.42
3.1

14.03

15.07

11. 4B

3.34

0.88

CALIBRE ¡1 MAX <Amp)

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

11.87

10.25

7.10 . .

8.11

3.42

4.71

3.4S

2.44

O.S

O.B

0.<3

0.8

O.S

0.8

O.S

o.e
11 .33 ] 0.8

!0.3y

S.02

/ ,Si3

4.71

0.8

o.e
O.B

0.8

•

RESIST ÍOMH
e

0.021

0.012

' ' 0.018

0.021 '

0.021

O.O21

, 0.021

0.021

0.021

0.051
0.024

O.O21

0.0223

TOTAL

Pp (W)
•j

8 SS

-3.B1

2.72

2.33

1.53

1.40

0.7S

Q.SS

•S.42

5.87
3.BB

S.BS

1.32

48.45

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3 PROYECTADO

i RAM u
1

[23-AJ

A-47

f .. 47-107

28-27

27-43

HS-S]

LuWG.Cfvíj

2

20

20

•30

SO

30

10

DMD ÍKVA
s

8.33

3.33

2.0S

3.41

3.33

2.44

DMD

S

21.11

11.27

B.B3

21.88

11.33

3.14

ijALIbíRt

4

i/o
i/o
VQ
i/o
1/0

1/0

I MAX (Ampj
3

13.32

S.S7

3.39

13.S3

3.41

e.4i

0.376

0.378

O.S7B

0.378

0.378

0.37G

«E^iSl ÍUivíH

B

0.00732

P.Q07G2

0.0112B

0.01153

p.01123

0.00373

TOTAL

Pp ÍW)
7

8.23

1.73

O.&S

g.35
3.00

0.4S

52.04

CEWTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-4 PROYECTADO

ITRAMD
i

m-103
Í10Q-A]

A- 103

IOS- 107

111-135

I133-B1

B-141

[141-CJ

LQNG.fld]

2

SO

20

20

30

SO

20

50

SO

DMD (KVA

3

10.33

3.S3

1.93

o.ec
Q. SO

9.22

7.13

4.70

DMD

5

3G.04

32. SS

8.33

2.17

2-3

30.73

28 .54

13.SG

GALIBBE

4

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

i/o

1 MAX (Amp)

5

23.33

jî .E3

3.19

1.71

23.95

24.19

13.83

12.SS

0.378

0.37e

0.378

¡-i Jsia

0.37S

0.378

0.378

0.378

FJE31ST £OMH

'• 3

O.0112S

p.00732

O.Q0732

0.01123

0.0112S

0.00732

0. 00 752
0.01128

TOTAL

pp iVJ'i

í

23.18

13.07

O.S1

0.10

22 S4

13.21

3.01

3.14

33.13
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CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-5 PROYECTADO

TRAÍtíO

1

37-34

24~4ri

[49- A}

[37-BJ

B-33

--S-32

LON5.(tó)

2

30

40

SO

20

20

•"O

DMD Í.KYA

g

5.88

2.ÍÍG-

i .se
ci /m

4.13

2.SR

DMD

3

13.33

S.34

4.32

SI ** 1

13.34

7. se

CALIERE

4

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

VC-

1 MAX (Amp)

3

13.42

7.04

S.3B

24.73

10.33

0.373

0.3 /o

Q.S7S

Q.37S

0.373

B.27 \S

RESIST ÍOMH

e
O.OH23
0.01304

0.01153

O.ÜÜ732

0.00752

0.01 BS

TOTAL

Pp ÍVV)

7

-3.Q3

.ii.24

0.4S

13 S¡~5

2.72
2.25

28.44

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-© PROYECTADO

TRAMO

1

SB-87

87-63

S8:33 .

83-72

. ÍÍ7Ü-AJ

- " 'A:77

LQNS.CM)
2

80

40

30

£0

10

20

•'77-78 \O

nMC\ *,'^ ' <-i

s
B.70

4.25

0.03

3."S

3.Í3

3.14

1.S3

DMD

s
22. -S4

14.16
2.23

31 .57

31.37

10.47
4.40

CALIBRE

4

1/0

1/ü

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1 MAX (Amp)

3

17.35

11.1-3

l.SO

23.03

23.03

S.G4

S.34

O.S7S

O.S7S

O.S7Q

O.S7S

0.378

0.378

O.S7S

'•

RESIST ÍOMH
e

0.01128

p.O'i 50-4

PP (WJ

7

10.47

S.81

0.01123 | 0.11

0.011 2S

O'.0037e

6.00732

0.01128

TOTAL

21 .SI

7.10

1.3S

0.42

4S.33

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-7 PROYECTADO

Ur,-,-,«
i riMÍífW

- ? T

••{iep-B]
'8-164

-164-31

SI -SO

1SCK153

j 33-1 34

Í134-C]

LOr-J:J.ijv'i) ¡DiviD (KVA

a
20

20

34

48

SO

30

20

3

10.21

3.21

4. Q3

1.7S

7.38

3 ^S

3.72

DívíD

3

34,0-3

17.S3

13.34

S.73

23. 2B

ie.33
12.41

CALIERE

4

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
1/0

i MAX (Arnp)
5

SS.7S

is.ee
10.68

4.55

15.B1

14.S4

3.77

O.S7S

Q.S7S

O.G7G

O.S7B

0.375

0.37E

0.37S

RSSIST (OMH

^
0.00732

0.00732

0.01G784

0.01 7295

0,01128

0.0112S

0.00732

TOTAL

Pp C?V)

7

1S.18

4.21

4.3Q

1 .07

1S.42

7.43

2.13

4S.3S

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3 PROYECTADO

TRAÍjlO

^ 1

1 1 1 -no- .1 1
.1 twW "J

. "' A-E

'""• fi-ri

í'Ofl

1 :'o-e
[131'FÍ

F-G

" T~,LJ

•-1 ' '

LONG.(MÍ

2

13

23

40

SO

20

33

30

30

DMD (KVA

S

7.34

e.ei
4.56

3.47
0.33

S.73

3.33

2.04

DMD

s
25.13

22.03

1S.D4

11.58

1.31

23.S

13.37

° P.

CALI En £

4
i /f»

1/0

1/0

1/0

n *nij-j

i/o
i/o
1/0

1 MAX ÍAlVip)

3

19.79

17.34

13.02

•9.12

1.03

23.07

13.72

3.33

0.378

0.375

O.S7S

0.37'3

0.378

0.37S

O.S7Q

n OTO
'_'.^3j -j

FIE31ET (OMH

e
0.00554

0.0054

0,0130-4

0,01129

O.OO732

0,01313

q.oiss
0.01 123

TOTAL

PP cwj
7

S.S2

8. 4 8

7..S3

2.31

Q.O2

21.01

13.34

O.S7

ei.32
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CENTRO os TRANSFORMACIÓN OT-S PROYECTADO
TR.4MQ

1

[131 -A]

A-3

3-C

C-D

132-133

[13S-E]

LONQ.ÍM)
2

SO

SO

SO

20

30

20

nwn mvA

S

9.11

4.SS

i.es
O.SD

io.4a
7.87

DtóQ

s
30.58

le.os
5.4S

1.01

31.73

EB.ffij

OAUERE

4
1/0

1/0

VO

i/o
1/0

1/0

1 MAX (AmpJ

0

23.30

12.S8

4,28

O.SO

27.34
2-n an

0.376

O.S7S

O.S7B

0.378

0.378

0.37S

RESÍBT (OMH

e
0.03003

O.OSS54

0. OSÓOS

0.00732

0.01123

0.00752 '

TOTAL

Pt-, (VJ\ r- \' • i

31. CS

1S.27

~t.&3

0.01

23 .SO

£'.88

1 04 .53

CJcNTnC- DS TnANSrOnívíACiOpy CT-10 FnOYctJ

TRAMO

1

[S7-DJ

D-SB

38-85

183- A]

ÍA-BJ
I33-CJ

C-SO

^0-7 1

. D-91

2n-'5'2

e?-se
SG-S3

.[33-E]

•5 -SO

" f=-70

7S-7S

LDNG.CM)

2

13

SU-

SO

10

100

33

25

SU

13

30

SO

so
23

13

23

3O

DMD CKVA
J3

14.06

B.74

S.2S

3.39

i.e^
0.31

2.33

i.eo
2.73

0.58

8.07

3.27

3.07

0.84

2.2S

0.33

DMD

f>.

4S.S7

25.12

20.84

13.23

•*,43

2.71

S.39

0.49

3.16

i£.ií/

80.24

17.37

10.24

2.81

7.4S

T.94

CALIBRE

4

i/o
i/o
1/0

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

1/0

- ' "í/u
1/0

•- i/o
1/0

1/0

i/o
1/0

'.

! MAX ÍAmpj

3

SS.SO

££'.83

1S.4S

10.43

4.S2

2.13

S.73

4.32

7.21

1.79

2S.B1
nm „„

3.0S

2.21

3.S3

1.33

0.373

O.S76

O.S75

0.373

O.S7S

0.378

O.S7S

O.S7B

0.378

0.-378

O.S7B

^^ru.c-/S

0.37S

O.S7B

0.37S

0.378

RES1ST (OMH

B

0.00584

n.nnri4

O.Ü112S

O.OO378

O.OS7S

0.01318

O.OOS4

o.pn2e
O.OO384

U.C'11u3

o.bnss
0.011 2S

0,0034

O.fc'0384

0,0094

O.pll23

TOTAL

Pp (.W)

7

23.04

14.82

3.20

1.23

2.11

0.13

1.23

o.es
0.33

0.11

iB.ie
e. 4 s
I.S3

0.08

0.97

0.03

§5.10

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT~11 PROYECTADO

¡TRAMO

1

[250- AJ

&-Í249

240-168

"i ee-i B7
[187-B]

A-248

24-3-242

B-E

•B-F

231-S3S

Í2ÍS2-233

[ÍJSS-C]

C-23S

238-237

LOMG.CM)

2

20

30

40

40

10

20

£0

1 00

3O

SO

33

30

20

30

DMD (KVA

s
1 2.03

3.31

U. 01

S.10

2 72

e.2S
8.82

1 ,S5

0.83

3.14

7.48

3.S4

2.04

0,33

DMD

s

40.27

18.33

13.33

10.SS

3.07

20. S2

12.74

5.4S

2 27

S0.4S

24.97

T c; .ia

e.ei
1.33

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

i/o
i/o
1/0

1/0

1/0

i/o
i/o
1/0

1 MAX ÍAlTipJ
r.

SI .71

13.23

13.23

S.1S

7.14

ie.47
1 n ns!

4.32

1.73

23.33

19.83

13.34

3.3S

1.44

O.S7S

0.378

0.37S

O.S7B"

0.378

0.37S

0.376

O.S7S

O.378

O.S7S

0.378

0.37-3

0.37S

O.37S

RESI3T (OMH
&

O.C0752

0.01123

0.01304

0.01304

0.00378

0.00752

0.01128

0,0378

O.O133

O.plSlS

0.01-313

O.O1123

0.00732

0.01123

TOTAL

Pp <W)

7

22. SS

7.S3

10.47

2.BB

0.3S

B.12

•3.40

2.11

0. 13

22.71

15.22
-í OO

o.es
0.07

iLta.uii

322



WtaO e TfiAWSFGftfwiAdBN
TRAMO

1

r263-Al

A-2SE

266-270
i\~r,B-r

[2S7-K1

K-F

Í2S7-G3

G-H

H-¡

H-J

235-284

2E4-239

1239-B]

B-25S

233-237

3-260

- 28O-243

- I.IO.-T.líl

' [244-C]

0-D

LDNQ.ÍM)

I

20

SO

40

20

40

SO

2ü

30

30

BO

30

£0

10

20

SO

13

30

10

15

40

SO

DMD ÍKVA

3

3.23

1.3S-

O.B3

3.14

3.14

1 .£-_•

2.41

2.33

1.80

0.6S

1 1 .03

10.40

3.12

2.20

1.30

8.32

S.29

". a-i

3 SS

2.2B

1.55

DMD

3

30.9'

e.s
2.1 e

10.47

10.47

".43

S.Q2

7.7Q

3.*t3

2.27

3G 7G

S4.ee
•SO. ££'

7.52

O

2S.07

20.37

13.7

1 S 2S

7.32

4.42

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

i/o
l.'O

1/0

l/ü
1/0

1/0

i/o
i/o
i/o
i/o
1/0

i/o
1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

1/0

! MAX (Anip)

3

24.37

0.20

1.72

£> ••)<!

3.24

4.-S2

5.51

8.11

4. 32

1.7B

23 9'1

27.29

23.B3

5.7S

-3.34

13.1S

18.01

14.72

10.4S

5.92

S.4S

0.378

O.S7S

Ü.S7B

0.375

0.37Q

0.-S7S

0.576

0.370

O.S7S

O.S76

¡-i ¿yjp

0.37S

0.-376

Q.57'3

O.37S

O.S7B

0.376

0.37S

0.37S

0.37G

O.S7S

RSSIST ÍQWH

e
O.O0732

0.0112S

0.01504

0.007Í32

0.01C04

C'.Q-SC'OS

0.00755

Q.Q3QO3

0.011 2S

0.022CB

0.01123

0.01126

0. 0057(5

0.00732

0.01123

0.003S4

0.01123

0.00378 '

p.ccc-e4
p.01204

0.01123

TOJAL

Pn rWl. ^ .,..,
7

13.40

0.31

0.1S

1.53

3.07

1.S5

O.yü

3.37

O.SS

0.22

23 3^

23.20

8. 46

0.73

0.--32

3.33

9.22

2.43

i.eo
1.33

0.41

108.21

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN GT-1S PRQTEGTADQ

TRA.fvlO

'> 1

Í55S-SS2

J852-A3

VA-331

A-337

f'A-SSS

§OB^OD

^33-334

}3G4-B]

f.B-E3'5

•̂ÍJS'SSO

SIB-SS2

•I-B-3S1

-r j ' ;

LONG.CMJ

2

40

15

20

13

23

55

40

20

13

33

15

DMD (KVA

g

4.40
s. es
1.14

1.83

2.?!í*

1.73
4.04

4.04

2.sr-
1.33

1.4S

O.SS

DMD

3

14.88
12.27

3. SI

3.43

7.7S

5.SS

13.43

13.4S

S.S4

3.4S

4 53

S.l

CALI ERE

4

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

^

! MAX CATOpl

3

1 1 .3S

s.ee
S.ÜO

4.32

3.11

4.71

10.81

10.31

7.73

4.32

S.S2

2.44

o.e
O.B

0.3

0.3

0.6

o.s
0.8

o.e
o.e
o.e
o.e
o.s

RE813TÍOMH

e
' 0.024
0.008

'0.012

0.003

." 0.013

U. Ull 1

O.024

0.01 2

0.009

0.021

'0. 009

0.013

TOTAL

Fp (W)
~r

5.SG

2.32

0.32

0.30

i.es
1.40
3.11

4.03

i.es
- 1 . 1 -S

0.45

TI r-T

51 .55

323



c TnAM&ronMAOiow OT-14 rrs

TRAMO

1

570- 5-3 £•

! je-s-r-c-í?

[5K-Q)
O -5*7

Q-J5S

0-504

1570-AJ

A-37T

571-572

-" *••" '

[277-E}

E-J7B

E- 350

5-551

351-552

t A073

j/w-^-5&

A-574

.-•"374.37C.

-175.4-1 a

LOfJCMM}

£

3"

JS

2O

13

J-í

Tí

55

1"

2Q

21

-"

20

••'

£0

53

ü

13

55

2O

35

35

OMO (KVA)

5

4.23

-%-*

O.C-S

1.a£>

1.7Z

1.4*

C.24

4.25

3,32

5.55

0.6?

0.33

í,5i

1.14

JJ.20

3.05

a. 55

1.4£»

0.53

OMD

J

14.2?

n.i?7

5.45

£.27

4.2r-

'.SS

4,55

27.45

14,25

15.O7

í.45

^27

5.1

7.HS

5.B1

10.CS

10.55

T-.Í-

4.53

J5.T

OALIcnc

4

£

i

£

2

^

2

2

2

2

2

J-

2

2

i

2

a

i

2

a

u

1 MAX (Ar.ip)
r-

11. S4

S."

7.40

1.7Í?

4.71

5.32

21. **

11.24

10.21'

7.42

1.75

£.44

¿.50

5.00

S.3I

».o/

C..77

3.CE

&44

O.CS

o. e

o.c-

O.4

O.C'

O.G

0.&

o.c-

D.C5-

O.C.

D.S.

0.0

O.C

*I'.Ó

o.c.

o. a

O.í-

Q.fl.

O.fl

o.s

nCC-ltT (OJrlHJ

-•
O.C-21

0.021

O.C'12

C'.OOS

0.021

0.00»

O.021

O.OOS1

O.012

O.01I

0.012

o.oor>

0.012:

ú.03-1

O.021

O.OOO

0.021

&O12

O.OS1

0.051

TOTAL

rp(W>
•T

7.»

2,01

O. Oí'

0.57

o.co

O.Í7

12.M-

4.77

1.Í5

O.O?

O.E1

ft«

0.57

l.E«O

4.10

1.C.5

O.i7

0.35

E-3.73

ITBAHO
i

JÍT4.415

41Í-Í1*

41C-417

414-413

(41 5- A)

A-41 2

A-4OS

^jr.a.JAr:

405-407

A- 410

'110-411
!

í.£ft!c.(M} IDHD (KVAJ ] DHD

£

33

r-5

55

3S

sr
13

20

53

40

1*

5Í

_
J

5.oa

2.71

1.42

4.04

Q.B5

2.r-!5

aso
1.53

1.4S

1.14

_

13.07

3.02

4.E-5

13.43

12.27

3.1

E.C-

7.55

4.42

4.S5

OAU5ÍÍE

4

^

£

a

2

2

2

2

2

2

,.

í M.'.X iAniíJÍ

5

10. Sv

7.10

5. SE

10.01

S.-ii

2.44

1^77

5.77

5.4-3

3.̂ 2

J-.OC-

o. a

0.-5

0.0

o.o

'1 '5

o.c

O.fr

0.-Z-

o.c-

0.0

O.C-

fí£5II-T Í'"-Í̂ H)

C-

O.OS1

Í-.021

0.021

O.Oil

0.01 5

O.C'Ofi

0.012

0. 021

O.C'24

o.oos

0.021

rp (Wj
7

e.. 37

5.15

O.C7

7.10

4.2O

O.1C ¡

1.&5

2.1 0

0.57

0. 42

0.57

¡TOTAL

.Q DC Tr.Aí'i&rc-nMAOioM OT-IG

!Tn.y.io

i

41 7-42O

42C-421

[41 5- A]

A- 41 3

A- 4 24

424'"i2i

A-4E5

4K.42&

420-457

LOMG.ÍM)

2

20

40

40

15

15

50

53

se-
so

QMD (IÍVA)

5

ÍCC-

DMD

3

12.27

2.4Í ! r-.15

1.55

5.00

1.14

1.14

O.ÍJ5

4.04

Z.S.Ú

1.4S

-T.-T*

1^0'

3. SI

5.51

.5.1

13.43

7.55

4.55

O ALIE fiC

4

2

2

2

2

2

2

2

i

2

! MAX (Anip)

5

0.OC*

0.44

3.45

13.1J

3.00

5.00

2.44

1O.O1

5.77

j;.?2

o.c-
O.C-

0.5

o.c-

o.c
O.C.

O.il

o. a

o.e
o. o

fie&IE-TÍOMl-O

&

0.012

0.03 -i

0.024

O.üli

0.00&

0.00?

0.01 1

O.Q£1

0.05

0. 03

rp(wj

7

3.3C,

2.5?

0.37

7.7C-

0. 2 A

O. £4

0.52

7.10

5.00

1.55
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CEWTfid UL=

TRAMO

1

353-333

•¡3-Clp.'3-7i-T

S&7-5SS

338-390

S85--401

4Q1-4D2

402-4 OS

•403-404

404-4.CC-

403-406

LONG.rtvll

2

33

40

40

ao
50

40

40

40

40

S3

DMD Oí VA

S

3.03

3.20

2.BO

O.ÜÜ

s.ss
2.24

1.44

0.74

0.74

O.OO

DMD

£

13.43

g g.i

s.e
0

3.Q2

e.es

4.42

2.27

2.27

' 0 '

CALIBRE

4

4

e
s

i MAX (Arnp)

3

13.20

3.33

7. 54

8 j O.OO

4

4

4

4

4

4

7.8S

5. 88

S.77

1.34

1.B-Í

0.00

0.343

1.5

1.3

1.3

0.545
0.5/4S

O.S4.S

0,343

0,84-3

0.84S

RESIST (OMH

S

0.033003

0.03

o.oe
0.043

O.Ü4713

O.OS772

O.CfS77S

0.03772

0.0-3772

O.OEEOOÚ

' ' . " ¡TOTAL

Fn ÍW)

7

17.23

12. GS

S.SS

O.QO

5.37

S.B1

1.S1

0.42

0.42

0.00

24.36

TRANSFORMACIÓN CT-15 PROYECTADO

TBAfilQ

1

S8B-SSB

[SS3-ÁÍ

A-S37

S87-SSS

Á-54-3

5j(.?-344

A-S-4?

342-3*11

340-345
' [S43-5] '

B--S4S '

343-347

B-S4S

S43-3«3

B-343

^¿Pi-í/Tfti.--^ív

LOWG.I;MI
2

Su

15

50

SO

10
33

23

33

•on

13

23

55

13

S3

23

'"

DMD <KVA| ptiip
3

5.G4

4.SS

1.79

1 .30

2.33

1.30

1 "r"] .9t5

1.G3

e.os
e. os
S.20

5.71
2.BS

2.20

1.79

S

17.47"

l?.as
3.Sg

á.99

y.^5
4,39
e",4^
3,43

GQ.'éQ

20.2S

10.53

y. 02
3.4S

7.3S

3.33

1.14 ¡ S.B1

CALIBRE

4

E

2

2

2

ü
2

s
2

2

2

2

Ü

2

2

G

í.

\X (AlVip)

3

1S.73

12.32

4.71

•S.B5

7.42

3.33

-'.07;

•3.32

lO.Sp

13.03

B.-SS

7.10

7.42

3.77

4.71

•3.00

0,{5

P.0

O.e
0.5
o,£
p.§
o.e
"0.3

o.e
o.e

0.8-

O.Q

o.e
o.s
0.6

0.6

RESIST (OMH

' e

0.01 8

o.oos
0.012

0.01 S

0,003

0.021

0.013

0.021

0.013

0.008

0.013

0.021

O.OOB

0.021

0.013

0.021

TOTAL

Pp <W)

7

10.22

4.4^
o.so

0.83

1.43

0.37

1.15

1.13

TO -Í,T

B.B7

•3. IB

3.19
1.43

2.10
1.00

0,37

33.1 e

325



CENTRO DE TRANSFORMACIÓN GT-1S FHÜYECTADu

TRAMO

1

LOMG.CMÍ

2

33O-33S | 30

DMD CKVA

£

a. 00

Í388-BJ j 13 8.43

E-3BO í 20 j 5.19i
E-3S1

B-S52

SS2-SBB

333-334

335-331

[33-K4.!

A-383

333-373

A-3SS

SBB-SSB

A-SS7

10

20

Bu

SO

30

20

20

SO

25

SO

•Q

l.SO

5.72

4.B1

3.77

7.i35

•".38

4.S4

3.43

0.31
0.00

2.37

DMD

s
27. 89

28.01

s.ei
0.7

17.55

14.15

11.3
21.31

1S.44

13.S4

10.72

2.43

0

7.91

CALIBRE |l MAX íAmpl

4

Q

o

e
8

fi

e
e
o

2

2

2

2

2

2

0

23. G2

22 13

8.37

4.38

1-5.00

12,10

3.33

13.00

10.73

n.se
3.14

2.12

0.00

e.73

•

1.0

1.0

1.0

1.0

1.5

1.3

1.0

o.s
0.8

o.e
0.8

0.5

u. e
o.e

RE315T (OMH

c:

0.040

0.0220

0.03

O.O223

O.üa

0.040

0.04C-

0.013

0.012

0.012

o.oei

0.015

0.01 B

o.oos

PP CW]

7

70.30 i

33.22

e. so
i.eo

20.28

1B.7B

13.22

13.B3

S.S1

4.se
0.-27

0.20

O.QO

0.32

TOTAL | 203.21

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-20 PROYECTADO

TRAMO

1

324*323

IS2C-C1

C-327

t>S23

1 C-329

323-330

324-323

«XTS-^l

A-S22

•322-29-j

A-31S

A-315

LONG.CÍVÍ)

2

SO

10

10

•20

10

30

SO

10

20

SO

10

20

DívlD fKVA

3

8.27

B.S2

1 .B3

1.85

0.14

S.1&

0.14

0.134

2.S9

2.B3

1.40

2. 07

DMD

3

28.33

20.57

0.7

5.7

10.3

3.S

10.3

10.0

e.Bs

B.BS

4.S

7.B1

CALIERE

4

4

4

a

^

4

4

4

>t

4

4

4

4

I MAX (Amp)

o
24.33
17.83

4 .se
4.88

12.43

s.ss
13.43

13.22
7.03

7. OS

3. 57

e.73

0.543

0.943

0.84S

0.545

0.943

0.343

0.943

n cidp

0.943

C',04-3

0.54 S

Q.S4S

RESI3T Í.DMH

e
0.02S2S

O.OOS43

O.ÜOB4-S'

o.oisse

0.014140

0.02SS3

0.02323

O.Q14145

0.02S070

O.&ScCO"

0.00543

o.oi ese

TOTAL

PP CW)

7

50.28

8.00

O.S7

1.34
7.71

0.33

10.41

T íin

4.07

o.es
0.55

2.3S

110.43

GSHTRQ DE TRANSFORMACIÓN QT-21 PROYECTADO

TRAMO

1

531 -821

321 -SIS

[331 -E]

B-S32

&3B4

E-S3O

33O-33G

LOMG.tf.l]

2

35

33

20

12

2-~

10

3O

DMD fKVA

3

S.S2

2.07

S.73

2.33

í> ?••£:

0.9S

3.4S

DMD
fí

18.44

7.51

25. SO

3.83

R.B7

18.44

1 0.72

CALIERE

4

4

á

4

4

¿

4

4

1 MAX (Amp)

O

IG.oy
5.75

22.30

7.03

10.73

9.14

0.54a
0.94S
0.843

0.943

n.ajg

O.S4S

0.943

RESIST (OMH

e
O.G3SOÜ5

O.OBSÜO"

o.oisse
0.01414G

0.02S"70

0.014143

O.O330Q3

TOTAL

Pp tW)

7

27.22

4.01

25.37

2.44

2.43

10.30

3.23

SO.OO
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QICifJ QT-22 ffi OVE OTADO

TRAMO

1

303-301

301.302

302010

310-30»

3O10C-O

50'j'SvS

£35-203

2ÍC-2I-7

SS7-SSW

¡3C-3-AJ

AO04

AOOC .

3CC-3O2

A-3O7

3070-O5

LOHC.CMJ
2

40

10

32

35

13

ao
35

30

20

10

35

15

32-

DMD (KVA)

3

2.17

3.77

£.27

0.31

2.23

1.55

O.OO

1.Ü2-

0.51

2.72

DMD

3

i?.*
TÍ .e
7.&1

Í.4C

Q.w7

5,7

0

3.7

S.1S

17.2 e
2.5:3 j 0.57

2.57

2.23

Al»

1.15

7.£>1 •

O.C7

C.=l

5.7

CALIBRE

4

1/0

2

£

^

2

i

2

2

2

i;o
1/0

2

2

2

2

t MAX íAnip-)

5

13-.ÍÍ-

0.50

•3.72

2.12

3.S1

4. se
O.OO

4.r-4-
2.12

1 3.00

2.54

O.73

3.30

S.37

0.4-35?

O.ÍS2

O.C53

O.vC-5

0.&S3

O.víS

0.523

O.SKT-

O.SS5

O.C-22B

0,-322Ef

G.3O3

O.SP3

O.SIB3

4.K- | O.SM

ñcSIST (OMHJ

£

0.02203*

O.OOSS5

0.034321

0.034322

0.01 4 DES

0.01 í'í'

0.034C23

0.034Í22.

O.ÍKMS5

0.0003553

O.O1 5:31 5

O.O1 DD

0. 034523

O.O1 4^22-

0.03-4E25

TOTAL

P|M"vVJ

7

13. DI

£.?£

4.7C-

0.47

1.34

1.-I1

0.00

£.47
n j.,-.

1.2,

£.72

3.3I[

3.13

2.47

OZHTfiODC TRAN&rOfiMAOIOÍ-J DT-2J ,-fiOYCOTADO

.Tr.Al.lO

1
J-15O1O

31-1-217

{J-15-E3

E-JI-i

Í14-313

con

C-312

Í1 201-3

LDHc.(M) IDHD (KVAÍ
2

J2

33

ir-
is
30

40

12

32

~-

3.72

3.45

•i. -52

J.lí

3.15

2.2J-

3.77

1.4Q

DMD

3

17.2P

1O.72

SO.S7

5.51

a 5i
C-.C7

Tl.G

4.J

OALinr.C |l MAX ÍAr.ip)

-í

£

£

2

i

2

1/0

1/0

1/0

2

1 5.00

0.14

17.53

S..37

ü.37

i-. C-w-

2.5S

3.ÍJ7

O.SSí

O.SO3

0.3S5

C'.íI'S

O.SM

O.C-2'S

O.C-22S

O.Í25S

r,Cil&T (DMHJ

0

O.034522

G.O345I5

0.014^55

0.05:4 575

0.02flC?

o.0£'0j-e-

O.DC-S3ÍÍ2

0.021 &>12

TOTAL

Til (W)

7

£3.22

S.73

1 4.r-2
5.CS

C-.fi 7

2.5C

£.7£

O.33

•14.ÍS/

OENTnwDc TnAr-JSrC'ñFviAir'ÍL.'rJ DT-24 rnOVcO íM\-f-

Tr.AMO

1
2ir~212

S.-1Í--211

211 -£10

I El 3. Al

- "Aí%-j¡ i *t

A-5S7

2O7-Í2W-

A- 205

w05-«w

2O1V2S3

LOHC.ÍW)

2

JO

35

3C-

2"

13

13

30

10

30

33

DMD (KVA)

3-

-.*»

4.34

2.37

O.S7

2.23

4.02

2.5?

5.44

4.05

1.40

DMD

3-

1 5.05

13.34

7,01

23.33

O.S7

12.47

S.5S

VI-. 7?

Tu. 47

4.3

DALÍ ene
4

4

4

4

4

•í

4

4

4

4

4

1 MAX (Amp)

2

12.H

11.33

•1.72

2-4. J3

=.31

1O.04

7.3S

14.2S

10,Z-4

3-.C7

0.5-53

O.i-43

0.543

O.C1J

0.343

O.&4J

Q.S43

O.S43-

O.Í43

r,E&I2.T(OMH)

c.
•3.O25SÍ'

O.033C-C-3

O.02I25

0.023373

O. Olí! 4 3

0.014142

O.O2C2Í'

O.OOí-43

C'.Oi&S:?

0.033003

TOTAL

ns íwj
7

* 1 J.S5

r 12, -32

. 3.5.3

' -41.33

1.4C

• 4.50

4.C-C

'.77

í'.úO

: 1.33;

• 10O.3C

OCWTRO DC TOAH&rOriMAOlíJf'l OT-22 rnQYEQTADO

|Tr.w,io
i

2ov-üvlü

23O-2I-1

2S>1 -SIiS

if£.£P3

2-2 £'• 21-2

2I-3-237

-.W.--.W

LOMC.tMJ

•2

35

35

32

32

30

30

30

DMD (KVA)

3-

3."S

2.S7

1.12-

1.40

-3.73

3.43

4.3 S

DMD

3

3.51

7.51

2.7

•3.3

2(1. -3 5

2-2.O1

TS.O3

OAUCfit

j

2

2

2

1

2

£

a

1 MAX (Afiip)

5

E.J7

t.72-

4.54-

3.O7

£2.£*0

fiül-3

12.34

O. o

o.a
O.C-

O.G

C'.'l

o.a
0.0

r.CM&T(OMH)

-i
Q.C'í'í

0.021

0.021

0.021

O.01ÍS

0.015

0.013

TOTAL

rp ÍW)
' 7

4.41

2.37

1.4P

0.32

22.32

SI. 33

3. SO

73.41
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CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3Q PROYECTADO

TRAMO

1

1S3-137

Í1S7-AÍ

A-1B8

r!3S"S

pse-oj
Q-n

D-E

LQNG.ÍM)

£

SO

20

30

20

100

70

DIílD (KVA

S

3 7?

H.SS

1.4S

0.73

4.48

3.35

2. US

DMD

3

13.23

1 3.42"

4.77

2.3

14.94

1 1 .84

8.38

CALIBRE

4

1/0

1/0

1/0

i/o
1/0

yo
1/0

! MAX ÍAmp)

0

13.14

12.14

S.7B

1.57

11. ?e
0.40

5.40

0.378

Ü.37S

Ü.37B

Ü.37S

0.378

0.37 -3

0.5 TU

RESÍST (DMH

e
0.01123

0.00732

0.00752

0.01123

0.00752

0.0373

'J.UiitSíií

TOTAL

FP cwj
7

7.78

S.iiS

O.S2

0.13

5.12

B.B7

i¿.su

24.82

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN OT-S1 PROYECTADO

TRAMO

1

193-201

isn-Aj
A-202

202-203

A-205

A-204

183-184

P34-B1

B-1SS

19S-155

S-2GO

B-195

13S-183

LOWG.CM)

2

¿n

•as
13

30

20

Tfl

SO

20

SO

20

20

SO

DMD (KVA
o

•3.08

2 52

1.27

0.00

1.24

S.71

5.S4

S.4'3

a.ee

0.00

3.4G

S.-~2

DMD

S

10.23

3.43

7.78

3.31

0

í3 31

20.es
13.27

ID. '55

S.1B

0

.10.83

7.7B
'

CALIBRE

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

1 MAS (Amp)

3

8.74

S.04

G.82

S.c-o

0.00

3 23

17.62

0.54-3

0.543

0.343

0.343

0.343

0.343

0.94S

13.53 ) 0.543

y. OS

e. es

0.00

3.03

S.S2

0.943

ü.B-3-3

ü, 3n3

0.343

n.njR

dC'5i.?y irM.xu

e
0.03772

0.023575

0.014143

0.03713

0.01 S3S

G.01SSS

9.02S29

0.01 S38

0.0155(5

O.DSS5E'

Q.01SSS

Q.013S3

n.n£ft2B

(Si-, /Wl. p ^v^íí

7

S.S3

4.5S

1.38

1.C57

O.QO

o.so
2G.33

13.74

4.e?
.4.ÍS

0.00

4.Q7

3.72

¡TOTAL

CENTRO DE TRANuFORíviAGluN Ci-S2 PROYECTADO

TRAMO | LONG.ÍM)

1

129-123

í 1 23- A)

Á-1'27

T 27-1 28

A-124

124-123

A- 123

123-122

122-121

12&-1S1

[131-B1

B-132

132-133

B-13-'

1 33-1 se

2

35

20

15

30

13

40

23

33

ft"

•35

23

13

33

20

33

E-134 I 20

DMD CKVA
p

S.30

7.62

5.SS

2."JS

2.32

1.B2

4.33

3.72

1 ,S2

S.53

7.82

3. 03

S.OQ

3 OS

2.38

1.24

DMD

S

23. S2

23.43

5.18

8.44

7.7S

4.6&

tfí i\O

1 1 .46

4.58

25.245

23.43

13.4o

3.43

•ri d<:

7.S3

3.31

CALIERE

4

2

í>
—
r;

1

2

5

o

5

2

2

0

2

2

n

2

2

1 MAX ÍAmp)

3

24.41

20.00

6.S3

3.43

S.S2

4.55

1 1 .30

5.77

4.23

22.39

20.00

13.20

3.04

S.04

e.23
3.23

o.s
0.8

0.8

0.8

O.S

o.e
o.e
o.e
0.6

O.tí

O.Q

o.s
o.e
o.e
o.e
0.8

BE3|ST ÍOMH

Q

0.0-31

0.012

0.005

0.01S

Xí.OOS

0.024

0.013

0.021

0.021

0.021

O.O13

'0.003

0.021

0.012

0.021

O.012

Pp (W)
7

37.34

14.40

1.31

1.Q3

1.13

1.30

3.33

£.02

1.14

SI .57

1S.OO

4.71

4.03

2.33

2.4S

0.33

i u i AL
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CENTRO DS TRANSFORMACIÓN CT-33 PROYECTADO

TRAMO

1

113-113

113-113

115-120

nis-Aj
A-n2

112-105

A-l 18

ne-117
f i-*-A- I i u

nc-TjA

LDWG.íMj |DMD OÍYA

2 • | 8

50
50

SO

so
20
.3.3

5Ü

33

20

SO

-4.12

2.33

2.se
-TI TT

2.93

Í».ÍW

S.yy

2.30

4. 25

fi.SS

DMD

3

12.57

5.02

7.SS

28.23

S'.oa
7.7S

12.27

3.8

13.07

a 02

CALIBRE

4

4

4

4
>t

4

4

4

4

4

4

\X ÍAnip)

0

10.31

7. So

e.23
24.03

IRESIST ÍQMH

e
0.343

0.543

0.945

O.S4S

7.83 | 0.343

G.62

10.47

7.34

11.15

n. 5.1.3

O.S4S

0.343

0.943

7.BB ¡ O.S4S

0.04715

0.04715

0.05B2B

0.0282S

0.018SS

n npíinrir.

Ü.Ü1SS5

O.03300O

0.01 SSS

ü.02S2y

¡TOTAL

pp ovj
7

16.32

S.-37

S.S2

4S.GO

3.33

4.54

S.SQ

3.33

7. OS

5.02

io-3.es

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-S4. PROYECTADO

1 KÁEvíU

1

I3-A]

A-a
2-1

A-3

A-G

8-7

7-S

S-4

4-3

1 E'-S]

E-10

B-23

B-22

LOWG.(HJ
2

28

14

í3"*!

ie
14

ü2

S2

í¿3

30

24

ie
2S

14

DIviD (KVA

3

7.73

4.12

J3, /3-O

0.74

4.33

rj.SS

S.2D

4.12

2.33

2.24

1.E2

0.74

0.74

DMD

S

23.S3

is.e7
10.25

2.27

13.43

10.25

S.B4

12.67

9,02

•3, SE'

4.se
2.27

2.27

OALitíi-iE

4

2

2

2

r,

2

2

2

2

2

2

i MAX (Affip]

3

20.34

10.S1

3.74

1.54

1 1 .30

8.74

8.SS

10.31

7.33

•".Sí"

4.25

1.94

1.S4

0.8

O.Q

0.8

o.e
o.e
0.8

o.e
0.3

o.e
o.s
o.s
0.8

O.S

RESIST (GMH
G

0.01 5S

0.0084

Ü.Ü21

o.oose
0.00:34

0.01S5

0.0102

0.021

0.013

n.ri-]j4

O.OOwS

o.oi ce
O.OOS4

TOTAL

Pp (VO

7

73.37

2.34

4.8S

0.11

fS Q*3

4.40

4. 05

7.SS

3.20

1.4B

0.32

0. 13

0.05

51 .BB
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