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1. LADERAS DE QUITO

1.1 CONCEPTO

Ladera: Etimolégicamente es el declive de un monte, en donde la fuerza de la
gravedad asociada a factores externos puede poner el riesgo de las
construcciones alli realizadas®

Partiendo del concepto de ladera se vuelve de caracter normativo la clasificacion
del suelo en general, mucho més si los suelos a urbanizarse estan en pendientes
gue cubren areas de proteccion ecoldgica, por esto se deberdn complementar con
un esquema de infraestructura basica tomando en cuenta seguridades ante posible
amenazas naturales.

Las laderas estan expuestas a deslizamientos por movimientos geolégicos que son
fendmenos de evolucion de relieve y figuran entre uno de los procesos mas
frecuentes que afectan la superficie terrestre. Contrario a otros fenémenos

naturales estos pueden ser provocados por la actuacion humana.

! (Diccionario on line Theasaurus).



Dentro del distrito metropolitano las zonas mas afectadas por problemas de
inestabilidad son las montafias y laderas de las regiones sur oriental y centro de
Quito. La mayoria de movimientos de laderas y deslizamientos ocurren por
avalanchas provocadas por lluvias por lo que los asentamientos de vivienda en
montafas y filos de quebrada se vuelven mas frecuentes. Al no existir una ley local
de prevencion de desastres naturales la Direccidon Metropolitana de Territorio y
Vivienda con base en lo determinado en el plan de desarrollo (PGDT) “Quito siglo
21” ha formulado la defensa del patrimonio ecoldgico localizando en su ambito
territorial la prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la
ejecucion de acciones urbanisticas eficientes segun dice el art. 2 del Plan de
desarrollo territorial de Quito: “Las etapas de incorporacion de suelo urbanizable y
las areas de proteccion ecoldgica se complementan con los esquemas directores

de infraestructura basica, equipamientos, seguridad ante amenazas naturales”.

Al tener en cuenta esta ley de planificaciéon se vuelve necesario, la incorporacion
de un disefio de proyecto que cumpla con lo expuesto en la ley del municipio, por
lo tanto el proyecto para la lotizacion de la cooperativa Auca esta centrado en
viabilizar una urbanizacion que cumpla con las normas necesarias de construccion
en laderas, aportando al desarrollo y ordenamiento del distrito metropolitano y del
PGDT.?

1.2 CARACTERIZACION

La ciudad de Quito (2820 m.s.n.m.) esté situada en una depresion tectonica en
forma alargada (tipo graben), de orientacion S-N, extendiéndose en una longitud
de 30 km. Por 3 a 5 de ancho. Al occidente, se encuentra limitada por el complejo
volcanico Pichincha (4776 m.) y al este por una secuencia de lomas de orientacion
SSO-NNE, que la separan del resto del callejon interandino, cuyos valles estan a
una altitud entre 2300 y 2500 m.s.n.m.

Actualmente la ciudad, no solo ocupa dicho valle estrecho, sino que se ha
desarrollado hacia las estribaciones del Pichincha y las faldas de las lomas del
este, conformando las partes altas de la urbe. Por ultimo, sus ciudades satélites se

encuentran en los valles orientales aledanos.

2 (www.oas.org: El contexto de Quito)
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Muchas zonas altas han sido declaradas bosque protector, sin embargo no ha
existido su implementacion con el debido manejo y control. Por otro lado, la ciudad
ha experimentado un crecimiento acelerado, sus planos y ordenamiento urbano
han sido sobrepasados y muchos terrenos inestables de alta peligrosidad fueron y

estan siendo ocupados®.

1.2.1 ZONAS PROPENSAS A LA INESTABILIDAD DEL TERRENO

Se hallan en los sectores altos de la ciudad con pendientes mayores a 25%, que
han sido desprovistos de vegetacién, inadecuadamente ocupados o abandonados.
En periodos de precipitaciones se produce una erosion intensiva, flujos de lodo y
un sinnimero de deslizamientos locales, desprendimientos y hundimientos entre
otros. Se ha alterado el equilibrio natural que controlaba la escorrentia superficial
y subterranea.

Estas zonas estan localizadas en:

Las laderas del Pichincha, al oeste de la ciudad, en general sobre la
cota 2900. Ciertas pendientes han sido ocupadas mas alla de 400 m.
sobre el resto de la ciudad, poniendo a ésta en peligro. La deforestacion
de las laderas continla y hasta se pretende ubicar grandes letreros
publicitarios de 80 por 40 m. a la cota 3800 m.

Las lomas al este de la ciudad, en sus faldas occidentales, son menos
peligrosas, a excepcion de aquellas atravesadas por el rio Machangara
y los flancos de las lomas al sur-este de Quito, cuyo desnivel con la

ciudad alcanza los 200 y hasta 300 m.

Sin embargo las faldas orientales de estas lomas, hacia los valles tienen una
diferencia de nivel de 400 hasta 700 m., acentuandose su peligrosidad por la
tendencia a su ocupacion, explotaciones antitécnicas e ilegales de canteras y
grandes cortes para autopistas, sin obras de arte complementarias hasta el

momento.

Otro tipo de terrenos inestables son las riberas y/o rellenos de la red

natural de drenaje, 85 quebradas atraviesan Quito, ellas son

* (Basabe R. Pedro, CODIGEM.1997)



encafonadas con fuertes pendientes laterales o, en el valle de Quito,
rellenas a menudo con material de desecho poco compacto. Muchos de
estos terrenos asi como los bordes de las quebradas en las partes altas
han sido ocupadas desobedeciendo las hormas municipales.

Por dltimo el subsuelo de ciertas partes bajas de la ciudad esta
conformado por depdsitos de origen lacustre.  Varios acuiferos
longitudinales y en profundidad han sido detectados. En ciertas areas
los niveles freaticos son superficiales, estableciéndose una peligrosidad
a la licuefaccion de dichos depdsitos en caso de un sismo.

La explotacion de los acuiferos de Quito debe ser coordinada con un seguimiento
técnico de la fluctuacion de los mismos a fin de que el subsuelo mantenga las

condiciones para las cuales las edificaciones fueron calculadas.

En cuanto a las partes altas, en general es limitado su manejo. Técnicamente, en
la ciudad casi no existe una costumbre de tratamiento de laderas, cuando éste en
Su marco natural, es como si una ciudad que esté a orillas del mar no tuviese

malecon para su proteccion. Las laderas son deforestadas, cortadas y ocupadas,
sin preocuparse de su estabilidad, drenaje, vegetacion. Ellas son abandonadas y

expuestas a fendmenos climéaticos.

Por lo tanto es hora que se tomen medidas para la planificacion y la adecuada
utilizacién de las laderas hacia los valles: partes altas forestadas, canales de
drenaje, dejar libres los drenajes naturales para el correcto desfogue de las
laderas, control y tratamiento de las pendientes que lo requieran. Estas medidas
de prevencion son inclusive de inversion; pues hoy, debido a que adn no esta
utilizado el terreno, su costo sera bajo. Sin embargo en un futuro cercano y luego
de abrir la nueva autopista oriental, la ocupacion sera creciente y los costos de

reparacién exorbitantes®.

1.3 TIPOS

* (Basabe R. Pedro, CODIGEM, 1997)



Para enmarcar las laderas en el presente estudio, se ha dado énfasis a los tipos de
laderas tomando en cuenta el tipo de paisaje natural que ocupan dentro de la
ciudad de Quito, asi tenemos:

1.3.1 PAISAJES VOLCANICOS

El Ecuador forma parte del Cinturén de Fuego del Pacifico y bajo esta premisa, las
partes altas de la Cordillera de Los Andes, estan culminadas por construcciones
volcanicas edificadas durante el Plioceno y Pleistoceno; aqui se aprecia la
estructura muy erosionada del Ruco Pichincha y una parte de los volcanes:
Guagua Pichincha, Casitagua, Atacazo e llalé , que constituyen estrato volcanes
compuestos por una alternancia de lavas y materiales piro clasticos, sobre los que
se han desarrollado suelos provenientes de la meteorizacién de cenizas volcanicas
recientes. El modelado accidentado de los volcanes Ruco Pichincha y Atacazo, se
debe a que han sido moderadamente retocados por la actividad glaciar del
Cuaternario, la erosién hidrica y los movimientos en masa, que a su vez estan

ligados con las precipitaciones y escurrimientos superficiales.

1.3.2 PAISAJES DE ESTRIBACIONES

Los relieves montafiosos disectados, constituyen la principal caracteristica de
estos paisajes, desarrollados sobre materiales muy antiguos, en unos casos y
recientes en otros. La accion de fendmenos meteoroldgicos han incidido
fuertemente en la meteorizacion de las rocas, que conjuntamente con la accion de
la erosion hidrica y movimientos en masa, han disectado fuertemente los relieves
formando laderas de fuertes pendientes. Otra de las caracteristicas de estos

paisajes, es el intenso tectonismo a que han estado sometidos.

1.3.3 PAISAJES DE FONDOS DE CUENCA INTERANDINA

Corresponde a una fosa de hundimiento que durante el Cuaternario fue rellenada

con materiales fluvio lacustres y volcanicos, que a su vez, fueron cubiertos con



productos piro clasticos finos que luego de un proceso de compactacion dieron
lugar a la cangahua, que también fue cubierta con cenizas volcanicas recientes, de
donde provienen los suelos que son aprovechados por el hombre, para el
desarrollo de actividades agropecuarias, entre otras. Los relieves son
relativamente planos, separados por profundos encafionamientos y en otros casos
son bloques horizontales a sub horizontales, con un bajo o incipiente
disectamiento, a diferencia de los relieves que se hallan en los sectores
nororientales, que han sufrido un intenso tectonismo y accion de la erosion hidrica
y movimientos en masa como deslizamientos, derrumbes vy flujos de tierra. El
sector donde se ubica la capital de la republica, forma una cubeta alargada
formada por un levantamiento tectonico que dio lugar a una grada monoclinal,
asimétrica, con una ladera abrupta que mira hacia el este y otra suave, donde se

asienta la ciudad de Quito.

Esta cubeta de topografia plana a ondulada, en principio estuvo ocupada por una
laguna (de ahi los sedimentos lacustres que la conforman), cuyas aguas
posteriormente fueron evacuadas. En su interior existe un acuifero que por muchos
afios abastecio de agua a la capital y que, debido al desarrollo de actividades
antrépicas en la superficie (impermeabilizdndola) y a fendmenos climatoldgicos, ha

disminuido notablemente su nivel freatico.

1.3.4 PAISAJES VEGETALES DE ZONAS HUMEDAS

La variedad de paisajes vegetales que territorialmente ocupan los sectores
occidentales y noroccidentales, son una consecuencia de la influencia climéatica y
altitudinal, asi, las zonas mas altas correspondientes a las laderas superiores del
volcan Guagua Pichincha, estan cubiertas por una vegetacién muy incipiente, ya
gue ha sido cubierta con materiales piro clasticos de las Gltimas erupciones del
mencionado volcan, de igual forma ocupando las partes medias y altas del volcan
antes citado y del Ruco Pichincha, se halla la vegetacién de paramo, con sus
diversas formas de vida y, en menor proporcion vegetacion arbustiva; los dos
casos desarrolladas al interior de los pisos ecoldgicos: paramo pluvial Sub Alpino y
bosque muy himedo Montano Bajo, donde los suelos son derivados de cenizas

volcanicas, con texturas limosas y una alta retencion de agua.



En los sectores noroccidentales se conserva todavia un bosque siempre verde de
montafia, moderadamente intervenido, debido fundamentalmente a la dificultad
para su acceso; ecolégicamente, este paisaje presenta una asociacion de bosque
hamedo Montano Bajo y bosque muy hiumedo Montano Bajo, con precipitaciones
del orden de los 1.500 a 2.600 mm. y temperaturas entre 9 y 10° C.; los suelos,
como el caso anterior también son limosos desarrollados sobre relieves
montafiosos disectados. Entre los bienes y servicios que presentan estos
ecosistemas, estan la retencion de agua, captacion de carbono, control de
escurrimientos y movimientos en masa, mantenimiento y conservacion de la

biodiversidad, entre otros>.

1.3.5 PAISAJES VEGETALES DE ZONAS SECAS, EROSIONADAS

Se caracterizan por un clima con un alto déficit hidrico, lo que ha dado lugar a la
formacion de una vegetacion herbacea y arbustiva baja a muy baja, abierta a muy
abierta, xerofitica, con arboles dispersos. Los suelos son arenosos, poco
meteorizados, derivados de materiales piro clasticos, erosionados y poco
profundos, sobre cangahua, la misma que se halla a menos de un metro. Los pisos
ecoldgicos desde las partes mas bajas son: estepa espinosa Montano Bajo, con
precipitaciones de 250 a 500 mm. y temperaturas entre 17° a 18° C. y, bosque
seco Montano Bajo, con precipitaciones de 500 a 1.000 mm. y temperaturas de
10.5° a 17° C. Cabe poner en relieve, el hecho de que las actividades humanas en
estos paisajes, estan ligadas con los aspectos urbanisticos, prueba de ello es el
auge que ha tenido en los ultimos afios la construccion de viviendas en los
sectores de Carapungo, Calderén, Llano Grande y Llano Chico; de igual forma, en
sectores que han sido provistos de riego, como ocurre a lo largo del valle de
Pomasqui, las tierras han sido utilizadas con fines urbanisticos y para la siembra

de frutales y cultivos de ciclo corto para el comercio local®.

> (Acosta T. Jorge, CLIRSEN)
® (Acosta T. Jorge, CLIRSEN)



2. CONSTRUCCION EN LADERAS

2.1 TIPO DE CONSTRUCCIONES

Para el hombre en los tiempos actuales no existen barreras para superar en
cuanto a la busqueda de su habitat. Desde épocas ancestrales el hombre se ha
acoplado a las condiciones de terreno y ha buscado la forma de protegerse de la
naturaleza inventando construcciones por ejemplo antisismicas, o creando
estructuras nuevas que permitan la estabilidad de los suelos en donde vive.
Tenemos por ejemplo el caso de los Incas que construyeron la capital de su
imperio como es Machupicchu entre las montafias cimentandose en terrazas y se

enfrentaron al riesgo que esto conlleva’. (Ver Foto n° 0)

Foto N° 0. Terraceo en ladera y protecciéon con muros de contencién. (Fuente.
Wilfried Strauch 2000)

Aunque generalmente es desaconsejado construir en laderas, con las previsiones
técnicas y de ingenieria adecuadas es posible superar esta barrera.

Basicamente los tipos de construcciones segin su magnitud pueden ser:

" (Wikipedia, Internet, 2006)



TIPO 1 LIGERA: Construccién que en caso de falla, es improbable que cause
dafos de consideracion.

ejemplo: Bardas no mayores de 2.00 metros de altura, veredas, pavimentos, obras
de drenaje, reparaciones.

TIPO 2 MEDIANA: Construcciones que en caso de falla podria causar dafios
graves, pero que la cantidad de personas perjudicadas es baja.

ejemplo: Casas habitacion de una o dos plantas y otras construcciones de una
planta.

area: Hasta 1,500 m”., de construccion techada.

capacidad planeada: Hasta 100 personas.

TIPO 3 GRANDE: Construccion que en caso de falla perjudica a mas de cincuenta
personas, 0 que por sus caracteristicas requiere un alto grado de conocimientos
técnicos especializados para su disefio y construccion.

ejemplo: De 2 a 4 plantas excepto casas habitacion.

area: Hasta 600 m?, de construccién por planta.

capacidad planeada: Hasta 1,000 personas en total, 6 250 por planta.

TIPO 4 COMPLEJA: Construccion que en caso de fallar ocasionaria una
catastrofe.

ejemplo: De 5 plantas en adelante, con elevador cada 725 personas y uno cada 5
pisos.

area: Hasta 1,000 m?., de construccién por planta.

capacidad planeada: Hasta 1,250 personas en total cada 5 pisos 6 250 por piso.
TIPO 5 ESPECIALES: Construccion con alto grado de complejidad y que en caso
de falla ocasionaria una catastrofe.

ejemplo: Edificaciones o estructuras con materiales no tradicionales, centros de
reunién masiva (cines, teatros, estadios, salones de baile, plazas de toros, ferias
con aparatos mecanicos y similares) edificios de refugio en casos de desastre y
otros que por su grado de dificultad ameritan atencién profesional especial, tales
como presas, tanques para agua, puentes, plantas de energia y almacenes de

productos peligrosos®.

® (Normas de construccién, Municipio de Monterrey. 2005)



En caso de construir en laderas:

* Hacer excavacioén nivelada en tierra solida.

» Hacer terrazas bien compactadas, aprisionadas y (si es necesario) con muros de
contencién.

* No construir nunca sobre relleno.

» Cortar gradas para evitar derrumbes.

2.2 RIESGO DE CONSTRUIR EN LADERAS

A pesar de que existe la declaratoria de bosque protector, por parte del Distrito
Metropolitano de Quito-DMQ, las laderas siguen siendo ocupadas legalmente o
invadidas de manera ilegal.

Hasta la fecha el DMQ tiene inventariado 22 barrios, de éstos 8 son asentamientos
urbanos tradicionales con mas de 20-30 afios y el resto con alrededor de 10 afios.
De ellos, 6 son barrios populares, 3 son residenciales medios y 5 altos.

El elevado costo, debido a las dificultades topograficas, hace que en la mayoria de
barrios irregulares haya falta de servicios de agua, alcantarillado, pavimentacion,
electrificacion, recoleccion de basura, control de erosion, accesos, salud, etc. El
ciclo de deforestacion, desalojo, apertura de calles, construccion y ocupacion,
plantea serias consecuencias ambientales.

La deforestacion ocurre a causa de los requerimientos de urbanizaciéon y para
aprovechamiento de madera, lefia, combustible y construccion. La tasa de
desaparicion del bosque para ocupacion urbana se ha estimado en 100 Ha/afio, o
mas. A este ritmo, el bosque en las laderas desapareceria en no méas de 15 afios®.
Los principales riesgos de construir en laderas pueden ser los siguientes:
Derrumbes, los derrumbes de tierra ocurren cuando masas de roca, tierra o
escombros bajan por un declive. Los derrumbes de tierra pueden ser pequefios o
grandes y pueden moverse a bajas o a muy altas velocidades. Son activados por
tormentas, terremotos, erupciones volcanicas, incendios y por la modificacion del
terreno hecha por el hombre. Los flujos de escombros y lodo son rios de roca,
tierra y otros escombros saturados con agua. Se desarrollan cuando el agua se

acumula rapidamente en la tierra, durante fuertes lluvias o cuando la nieve se

° (www.oas.org: El contexto de Quito)
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derrite rdpidamente, cambiando la tierra en un rio fluido de lodo o barro aguado.
Pueden fluir rApidamente por declives o a través de canales, con poca o0 ninguna
advertencia, a velocidades de avalancha. También pueden viajar varios Kildmetros
desde su fuente, creciendo en tamafio a medida que recogen arboles, rocas
grandes, automoviles y otros materiales a lo largo del camino. Los problemas de
derrumbes de tierra, corrimientos de lodo y flujos de escombros son
ocasionalmente causados por falta de un manejo adecuado de la tierra. Las
practicas inapropiadas del uso de la tierra en terrenos de estabilidad cuestionable,
particularmente en regiones montafiosas, en desfiladeros y en las costas, pueden
crear y acelerar los problemas serios de derrumbes de tierra. La zonificacion para
el uso de terrenos, las inspecciones por parte de profesionales y el disefio
adecuado pueden reducir al minimo muchos de los problemas de derrumbes de
tierra, corrimientos de lodo y flujos de escombros. Los derrumbes, son en
conclusién, movimientos repentinos de suelos y fragmentos aislados de rocas que
se originan en pendientes abruptas o acantiladas, por lo que el movimiento es de
caida libre, rodando y rebotando y suelen presentarse mayormente en las
carreteras. Los flujos, son movimientos del suelos y/o fragmentos de rocas ladera
abajo, en donde las particulas, granos fragmentos tienen movimientos relativos
sobre una superficie de falla. Los flujos mas importantes son los de lodo, las
avalanchas de suelos y rocas, los lahares, que se originan en el talud de un volcan

y los deslizamientos de varias capas de un terreno.

Las expansiones o desplazamientos laterales, que son movimientos de masas

en pendientes muy suaves.

Los movimientos complejos, que son resultado de cambios en los movimientos
iniciales y cambian al ir desplazandose ladera abajo. Las avalanchas de rocas y
flujos deslizantes son las mas frecuentes y ocasionan grandes pérdidas.

Algunos de estos fendmenos también son obra del ser humano, al construir
carreteras o “volar”, parte de las montafias para construir asentamientos humanos,
actividades mineras mal planeadas, deforestacion, extraccion excesiva de aguas

subterraneas o excavaciones en sitios de riesgo™®.

10 (Deslaves.esmas. Htm Internet, 2006)



2.2.1 EJEMPLOS DE CASOS PARTICULARES DE RIESGO EN QUITO

Cabe citar algunos casos particulares tomados del estudio de Codigem'* que han
tenido o pueden tener afectacion directa a la poblacion.

2.2.1.1 Cuenca Rumipamba.

Cuenca Rumipamba en general, a parte del sector especifico tratado, esta cuenca
es vulnerable a depdsitos torrenciales, coluviales y volcanicos, como lo demuestra
el gran cono de deyeccién a su desembocadura. Por lo tanto, esta zona, por lo
menos su parte libre restante, no debe ser dedicada a vivienda, cabria realizar
zonas verdes, sitios para lagunas de disipacién de energia de las quebradas, entre

otras.

Cabe resaltar que al presente, el lecho y los cortes de la quebrada Rumipamba
entre las cotas 3000 y 3250 estan siendo ocupadas, aumentando el riesgo a la
poblacién e irrespetando el Art. 36 del Reglamento Urbano de Quito que prevé una
franja libre de por lo menos 10 m. a partir del borde de las quebradas. (Ver fotos 1

y 2 a continuacion).

1 (Basabe R. Pedro, CODIGEM, 1997)



QUEBRADA RUMIPAMBA

OBRAS DE PROTECCION

URBANIZACIONES.
EN LADERA

© 2006 Europa Technologies,
Image © 2006 DigitalGlobe

©:2006 Europa Technologies
Image © 2006 DigitalGlobek
Image © 2006 TerraMetrics.®

Foto N° 2 Cuenca Rumipamba. Noétese la pendiente y la ubicacién de

urbanizaciones (Fuente: Google earth)

2.2.1.2 Cuenca Rumiurcu.



En la cuenca Rumiurcu, observamos la vulnerabilidad de todo el sector debido a
depdsitos torrenciales, coluviales y volcanicos, como lo demuestra el gran cono de
deyeccion en su desembocadura a todo el lugar, el riesgo se minimizara evitando
la continua destruccion del bosque protector en las laderas y reorganizando la
parte baja, dejando libres los drenajes naturales y sus bordes, acorde a lo
estipulado en el Reglamento Urbano de Quito (Arts. 34 y 26).

La peligrosidad de terrenos inestables en Quito depende de dos factores:

Las condiciones naturales: geoldgicas, morfologicas, hidrogeoldgicas,
climatolégicas, sismo tectonicas y comportamiento del material, entre las
principales.

Alteraciones antropicas del medio y equilibrio natural: deforestacién y
ocupacion irracional de las partes altas y fuerte pendiente, alteracion de
taludes, explotacién antitécnica de canteras, etc. Todas ellas sin

medidas compensatorias como drenajes o tratamiento de taludes.

En Quito estos dos factores se han superpuesto transformandose la peligrosidad

en riesgo a la poblacion.

Muchas zonas altas han sido declaradas bosque protector, sin embargo no ha
existido su implementacion con el debido manejo y control. Por otro lado, la ciudad
ha experimentado un crecimiento acelerado, sus planes y ordenamiento urbano
han sido sobrepasados y muchos terrenos inestables de alta peligrosidad fueron y

estan siendo ocupados. (Ver foto N° 3y 4)
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Foto N° 3 Cuenca Rumiurcu. Notese la pendiente y construcciones sin proteccion
ambiental. (Fuente: Google earth)
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Foto N° 4 urbanizacién al pie de la Quebrada Rumiurcu (Sector Atucucho) (Fuente:

Google earth)

2.2.1.3 Maés zonas propensas a la inestabilidad del terreno



Se hallan en los sectores altos de la ciudad con pendientes mayores a 25%, que
han sido desprovistos de vegetacion, inadecuadamente ocupados o abandonados.
En periodos de precipitaciones se produce una erosion intensiva, flujos de lodo y
un sinnimero de deslizamientos locales, desprendimientos y hundimientos entre
otros. Se ha alterado el equilibrio natural que controlaba la escorrentia superficial
y subterranea.

Estas zonas estan localizadas en:

Las laderas del Pichincha, al oeste de la ciudad, en general sobre la
cota 2900 m. Ciertas pendientes han sido ocupadas mas alla de 400 m.
sobre el resto de la ciudad, poniendo a ésta en peligro. La deforestaciéon
de las laderas continla y hasta se pretende ubicar grandes letreros

publicitarios de 80 por 40 m. a la cota 3800 m.

Las zonas al este de la ciudad, en sus faldas occidentales, son menos
peligrosas, a excepcion de aquellas atravesadas por el rio Machangara
y los flancos de las lomas al sur-este de Quito (ver foto n® 5y 6), cuyo
desnivel con la ciudad alcanza los 200 m. y hasta 300 m. Sin embargo
las faldas orientales de estas lomas, hacia los valles tienen una
diferencia de nivel de 400 m. hasta 700 m., acentuandose su
peligrosidad por la tendencia a su ocupacion, explotaciones antitécnicas
e ilegales de canteras y grandes cortes para autopistas, sin obras de

arte complementarias hasta el momento.
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Foto N° 5 Urbanizacion en ladera sector La Tola. N6tese la falta de obras de
proteccion ambiental. Notese el drenaje natural que acrecienta el riesgo.

-~ e — = ——

©:2006 Europa Technologies
Image © 2006 DigitalGlobe
Image © 2006 TerraMetrics

Foto N° 6 Urbanizacion en ladera sector Monjas en Quito. (Fuente: Google earth)

- Oftro tipo de terrenos inestables son las riberas y/o rellenos de la red

natural de drenaje, 85 quebradas atraviesan Quito, ellas son



encafonadas con fuertes pendientes laterales o, en el valle de Quito,
rellenas a menudo con material de desecho poco compacto. Muchos de
estos terrenos asi como los bordes de las quebradas en las partes altas
han sido ocupadas desobedeciendo las hormas municipales.

Por dltimo el subsuelo de ciertas partes bajas de la ciudad esta
conformado por depositos de origen lacustre. Varios acuiferos
longitudinales y en profundidad han sido detectados. En ciertas areas
los niveles freaticos son superficiales, estableciéndose una peligrosidad
a la licuefaccion de dichos depdsitos en caso de un sismo.

En cuanto a las partes altas, en general es limitado su manejo. Técnicamente, en
la ciudad casi no existe una costumbre de tratamiento de laderas, cuando éste en
su marco natural, es como si una ciudad que esta a orillas del mar no tuviese
malecon para su proteccion. Las laderas son deforestadas, cortadas y ocupadas,
sin preocuparse de su estabilidad, drenaje, vegetacion. Ellas son abandonadas y

expuestas a fenémenos climaticos™.

2.3 METODOS DE PREVENCION, CASOS CONOCIDOS

Los métodos de prevencion del riesgo van a ser aplicados basicamente los riesgos
mas eminentes como son los deslizamientos de tierra.

Existen varias formas de enfocar y resolver cada problema especifico y la
metodologia que se requiere emplear depende de una serie de factores técnicos,
sociales, econdémicos, politicos; con una gran cantidad de variables en el espacio y
en el tiempo.

A continuacién se presentan algunas de las metodologias que se han utilizado

para disminuir o eliminar el riesgo a los deslizamientos de tierra:

2.3.1 PREVENCION

2 (Basabe R. Pedro, CODIGEM, 1997)
13 (Wamsler.2001)



La prevencion incluye el manejo de la vulnerabilidad, evitando la posibilidad de que

se presenten riesgos 0 amenazas. La prevencion debe ser un programa del

estado, en todos sus niveles mediante una legislacion y un sistema de manejo de

amenazas que permita disminuir los riesgos a deslizamiento en un area

determinada. (Ver métodos de prevencion en tabla N° 1)

Método

Ventajas

Desventajas

Disuasién con
medidas coercitivas

Son muy efectivas cuando la
comunidad esté consciente del
riesgo y colabora con el
estado.

El manejo de Ilos factores
socioeconémicos y sociales es
dificil

Planeacion del uso

Es una solucién ideal para

No se puede aplicar cuando ya

de la tierra zonas urbanas y es facil de | existe el riesgo.
implementar.
Cédigos técnicos Presenta herramientas | Se requiere de una entidad que

precisas para el control y
prevencion de amenazas.

los haga cumplir.

Aviso y Alarma

Disminuye en forma
considerable el riesgo cuando
es inminente.

Generalmente, se aplica
después de ocurrido el
desastre

Tabla N° 1Analisis de los métodos de prevencion

2.3.2 ELUSION DE LA AMENAZA

Eludir la amenaza consiste en evitar que los elementos en riesgo sean expuestos a

la menaza de deslizamiento. (Ver métodos de elusion en tabla N° 2)

Método Aplicaciones Limitaciones
Variantes o Se recomienda cuando existe | Puede resultar costoso y el
relocalizacion del el riesgo de nuevo sitio o alineamiento

proyecto

activar grandes deslizamientos
dificiles

de estabilizar o existen
deslizamientos antiguos de
gran magnitud. Puede ser el
mejor de los métodos si es
econdmico hacerlo.

puede estar amenazado por
deslizamientos.

Remocion total de

Es atractivo cuando se trata de

La remocién de los

deslizamientos volimenes  pequefios  de | deslizamientos puede producir
excavacion. nuevos movimientos.
Remocién parcial Se acostumbra el remover los | Cuando el nivel freatico se
de materiales suelos subsuperficiales | encuentra  subsuperficial se
inestables inestables cuando sus | dificulta el proceso de
espesores no son  muy | excavacion.

grandes.




Modificacion del La disminucién de la altura de | Generalmente, al disminuir la
nivel del proyecto los cortes en un alineamiento | altura de los cortes se
0 subrasante de una de gran longitud puede | desmejoran las caracteristicas
via. resolver la viabilidad técnica | del proyecto.

de un proyecto.

Tabla N° 2 Analisis de los métodos de elusién de la amenaza.

2.3.3 ESTABILIZACION

La estabilizacién de un talud comprende los siguientes factores:

1. Determinar el sistema o combinacién de sistemas de estabilizacion méas
apropiados, teniendo en cuenta todas las circunstancias del talud estudiado.

2. Disefar en detalle el sistema a emplear, incluyendo planos y especificaciones
de disefo.

3. Instrumentacion y control durante y después de la estabilizacion. Debe tenerse
en cuenta que en taludes, nunca existen disefios detallados inmodificables y que
las observaciones que se hacen durante el proceso de construccién tienden
generalmente, a introducir modificaciones al disefio inicial y esto debe preverse en
las clausulas contractuales de construccion.

Los sistemas de estabilizacion se pueden clasificar en cinco categorias principales:
2.3.3.1 Conformacion del talud o ladera.

Sistemas que tienden a lograr un equilibrio de masas, reduciendo las fuerzas que

producen el movimiento. (Ver métodos de conformacion en tabla N° 3)

Método Ventajas Desventajas

Remocién de
materiales de la
cabeza del talud.

Muy efectivo en la estabilizacién de
deslizamientos rotacionales.

En movimientos muy grandes
las masas a remover tendrian
una gran magnitud.

Abatimiento de la

Efectivo especialmente en suelos

No es viable econémicamente

pendiente. friccionantes. en taludes de gran altura.
Terraceo de la Ademas de la estabilidad al Cada terraza debe ser estable
superficie. deslizamiento, permite construir obras | independientemente.

para controlar la erosion.

Tabla N° 3 Analisis de los métodos de conformacién de talud o ladera.

2.3.3.2 Recubrimiento de la superficie

Métodos que tratan de impedir la infiltracion o la ocurrencia de fenébmenos

superficiales de erosion, o refuerzan el suelo mas subsuperficial. El recubrimiento

puede consistir en elementos impermeabilizantes como el concreto o elementos




gue refuercen la estructura superficial del suelo como la cobertura vegetal. (Ver

métodos de recubrimiento en tabla N° 4).

Método

Ventajas

Desventajas

Recubrimiento de

la superficie del
Talud.

El recubrimiento ayuda a
controlar la erosioén.

Se debe garantizar la
estabilidad del recubrimiento.

Conformacion de

la superficie.

del

control
De erosion.

Puede mejorar las condiciones

drenaje superficial y facilitar el

Su efecto directo sobre la

estabilidad es generalmente,

limitado.

Sellado de grietas
superficiales.

Disminuye la infiltracién de agua.

Las grietas pueden abrirse
nuevamente y se requiere
mantenimiento por periodos
importantes de tiempo.

Sellado de juntas y

discontinuidades.

y presiones de poro en las
discontinuidades

Disminuye la infiltracién de agua

Puede existir una gran cantidad

de discontinuidades que se
requiere sellar.

Cobertura vegetal.
Arboles Arbustos y
Pastos

Representan una alternativa
ambientalmente excelente.

Pueden requerir mantenimiento
para su establecimiento.

Tabla N° 4 Analisis de los métodos de recubrimiento de superficies.

2.3.3.3 Control de agua superficial y subterranea

Sistemas tendientes a controlar el agua y sus efectos, disminuyendo fuerzas que

producen movimiento y / o aumentando las fuerzas resistentes. (Ver métodos de

control en tabla N° 5)

Método

Ventajas

Desventajas

Canales

superficiales
para

Control de
escorrentia.

Se recomienda construirlos como
obra complementaria

en la mayoria de los casos.

Generalmente, las zanjas se
construyen arriba de la corona del
talud.

Se deben construir estructuras

para la entrega de las aguas y

disipacién de energia.

Subdrenes de

Muy efectivos para estabilizar

Poco efectivos para estabilizar

Zanja. deslizamientos poco profundos en deslizamientos profundos o
suelos
saturados subsuperficialmente. deslizamientos con nivel
freatico profundo.
Subdrenes Muy efectivos para interceptar y Se requieren equipos

horizontales de
penetracion.

controlar aguas subterraneas
relativamente profundas.

especiales de perforacién y su
costo puede ser alto.

Galerfas o

Efectivos para estabilizar

Muy costosos.




tuneles
de subdrenaje.

deslizamientos
profundos en formaciones con
permeabilidad significativa y aguas

subterraneas.
(Fj’é)zos profundos LJ(’;lrI]es en deslizamientos profundos Su uso es limitado debido a la

subdrenaje.

aguas subterraneas. Efectivos para
excavaciones no permanentes.

necesidad de operacion y
mantenimiento permanente.

Tabla N° 5 Andlisis de los métodos para control de aguas superficiales.

2.3.3.4 Estructuras de contencién

Métodos en los cuales se van a colocar fuerzas externas al movimiento

aumentando las fuerzas resistentes, sin disminuir las actuantes. Las estructuras de

contencién son obras generalmente masivas, en las cuales el peso de la estructura

es un factor importante y es comun colocar estructuras ancladas en las cuales la

fuerza se transmite al deslizamiento por medio de un cable o varilla de acero. Cada

tipo de estructura tiene un sistema diferente de trabajo y se deben disefar de

acuerdo a su comportamiento particular.(Ver métodos para estructuras de

contencioén en tabla N° 6)

Método

Ventajas

Desventajas

Relleno o berma de
roca o suelo en la
Base del
deslizamiento.

Efectivos en deslizamientos no
muy grandes especialmente en
los rotacionales actuando como
contrapeso.

Se requiere una cimentacion
competente para colocar el
relleno

Muros de
contencion
convencionales , de
Tierra armada etc.

Utiles para estabilizar masas
relativamente pequefias.

Se requiere una buena calidad
de cimentacién. Son poco
efectivos en taludes de gran
altura.

Pilotes

Son efectivos en movimientos
poco profundos, en los cuales
existe suelo debajo de la
superficie de falla que sea
competente para permitir el
hincado y soporte de los pilotes.

No son efectivos en
deslizamientos profundos o
cuando aparece roca o suelo
muy duro debajo de la
superficie de falla. Poco
efectivos en deslizamientos
rotacionales

Anclajes o pernos

Efectivos en roca, especialmente
cuando
es estratificada.

Se requieren equipos

especiales y son usualmente
COSt0S0sS.

Pantallas ancladas

Utiles como estructuras de
contencién de masas de tamafio
pequefio a mediano.

Existen algunas incertidumbres
sobre su efectividad en algunos
casos, especialmente, cuando
hay aguas subterraneas y son
generalmente costosas.

Tabla N° 6 Analisis de los métodos para estructuras de contencion.




2.3.3.5 Mejoramiento del suelo

Métodos que aumenten la resistencia del suelo. Incluyen procesos fisicos y

guimicos que aumentan la cohesion y/o la friccion de la mezcla suelo-producto

estabilizante o del suelo modificado. (Ver métodos de mejoramiento en tabla N° 7)

Método

Ventajas

Desventajas

Inyecciones o0 uso

de quimicos.

Endurecen el suelo y pueden

cementar la superficie de falla.

La disminucion de
permeabilidad
puede ser un efecto
negativo.

Magmaficacion

Convierte el suelo en roca utilizando

rayos especiales desarrollados por la

industria espacial.

Su utilizacién en la
actualidad es
solamente para uso
experimental.

Congelacion.

Endurece el suelo al congelarlo.

Efectos no permanentes.

Electro-osmosis.

Reducen el contenido de agua.

Utilizacion para
estabilizacién no
permanente.

Explosivos.

Fragmenta la superficie de falla.

Su efecto es limitado y
puede tener
efectos negativos.

Tabla N° 7 Andlisis de los métodos de mejoramiento del suelo.

Las obras pueden ser definitivas o pueden ser temporales de acuerdo al método

utilizado.

Generalmente en la estabilizacion de deslizamientos se emplean sistemas

combinados que incluyen dos o0 mas tipos de control de los indicados

anteriormente; en todos los casos debe hacerse un analisis de estabilidad del talud

ya estabilizado y se debe llevar un seguimiento del proceso durante la

construccion y algunos afios después.




3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA LADERA

SAN CARLOS

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.1 INTRODUCCION

En este siglo se ha acelerado de manera importante el crecimiento urbano en
Ecuador, especialmente en los dos mayores centros urbanos del pais, Quito y
Guayaquil. La inmigracion rural ha llevado a un aumento en la densidad y
extension de los asentamientos humanos en todo Quito y sus inmediaciones™,
especialmente desde la década del setenta. Aunque durante los Ultimos afios la
migracion ha disminuido en cierto grado, en 1990 el 35% de la poblacién urbana
existente provenia de algun otro lugar®.

Las cifras del censo de 1990 reflejan la misma historia: en general, las tasas de
densidad poblacional de Quito propiamente dicha eran de 57.4
residentes/hectarea, en tanto que en las zonas externas la densidad promedio fue
de Unicamente 1.02 residentes/hectarea. Sin embargo, esta poblacion estaba en
su mayoria concentrada en centros urbanizados dentro de las parroquias (i.e., la
cabecera parroquial), en donde las densidades de poblacién eran en promedio de
14.03 residentes/hectérea, en comparacion con 0.48 residentes/hectarea en las
partes rurales de la parroquia (IMQ, 1992).

Analizando estos hechos, la demanda de vivienda dentro de los limites del
perimetro urbano de Quito ha incrementado la lotizacién de muchas tierras no
especialmente aptas para este fin como son las laderas y quebradas o zonas
cercanas a ellas, y por tanto ha aumentado paralelamente el riesgo de deslaves,
crecidas de agua, hundimientos, etc. favorecidos por la condicién climatica que

presenta la region andina.

Quito particularmente presenta varias zonas de ladera en continua expansion, sin
ninguna planificacion, que mas de un incidente con nefastas consecuencias han

causado debido principalmente a la fuerza de la naturaleza y a la falta de control y
planificacion urbanistica por ser generalmente invasiones ilegales (por ejemplo en

las laderas de Pichincha) . Atendiendo a estos hechos el municipio se ha visto en

4 (www.oas.org: El contexto de Quito) (Adriani, 1987)
15 (INEC, 1990)
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la obligacion de realizar planes de ordenamiento territorial, planes maestros de

saneamiento ambiental, normativas especificas, etc. para enfrentar este fenomeno.

El caso especifico que se pretende analizar es el de la lotizacion San Carlos del
Sur perteneciente a la cooperativa “Auca”. (Ver Plano de Proyecto en Anexo 4
Pagina. 93)

Este proyecto esta dirigido principalmente para todos los socios de la Cooperativa

de Ahorro y Crédito “AUCA”, la misma que declara:

- La Cooperativa de Ahorro y Crédito “AUCA” comprometida y fiel al objetivo
social para lo que fue creada, adquirio la gran responsabilidad de materializar
planes y proyectos para el bienestar y progreso de la entidad de acuerdo a lo
siguiente:

- Conceder Financiamiento a sus asociados, para la obtencién de los lotes de
terreno.

- El Financiamiento que realiza la Institucién, para la adquisicion del lote de
terreno a los socios como servicio social, en vista que la situacibn econémica
es muy precaria para todos los ciudadanos del pais, ha sido relegada dia tras
dia una de las ambiciones mas justas del hombre al contar con un pedazo de
suelo y con la ambicién sana de contar con un techo digno, donde albergar a

su familia.

El personal administrativo de la misma pretende realizar la urbanizacion de la
referida lotizacion lo que conllevara la adecuacién de los mas elementales
servicios basico a sus futuros moradores; por tanto, se ve en la obligacion de
realizar como alternativa para su aceptacion en calidad ambiental el estudio de
impacto ambiental en el sector; consistente el mismo en considerar la dimension
ambiental desde el comienzo y en todas y cada una de las fases del ciclo de
programas y proyectos, incluyendo el tema de riesgos™.

Este mecanismo (EIA) es de verdadera utilidad al ser parte de un proceso que se
inicia con el programa o proyecto y se lo considera en todas sus fases,
particularmente en su planificacion, ejecucién y operacion. Tradicionalmente el EIA
incluye el tema de riesgos y su analisis lo que permitira a la futura urbanizacion

asentarse en una zona en la cual las condiciones topogréaficas y climaticas no son

¢ ( Cooperativa “Auca”.2000)



del todo aptas para este fin pero que sin embargo sea susceptible de adecuarse y
construirse como es el caso de la futura urbanizacion San Carlos.

Entendiendo que el medio ambiente no es un componente ajeno al desarrollo
armonico e integral de los barrios inmersos y el desarrollo urbanistico, se plantean
los lineamientos para que los participantes implementen un Plan de Manejo
Ambiental identificado con el &rea de influencia directa e indirecta del proyecto.

3.1.2 OBJETIVOS

3.1.2.1 General:

Realizar el estudio de Impacto Ambiental que permita identificar, evaluar y valorar
los impactos benéficos y adversos que se produciran durante las fases de
construccion y operacion del Proyecto y del disefio de las medidas de prevencion,
mitigacion y, compensacion ambiental de la urbanizacion que contribuyan a lograr

los objetivos especificos del proyecto:

3.1.2.2 Especifico:

- Mitigar o evitar los efectos negativos producto de la construccién y operacion
del proyecto por las acciones que pueden generar impactos adversos.

- Evitar que se generen efectos negativos en el area de influencia indirecta del
proyecto en cualquiera de sus fases (construccion y operacion).

- Definir y diseiiar medidas o acciones a seguir en las diversas actividades del
proyecto, para evitar, reducir o compensar los posibles efectos ambientales.

- Localizar los sitios donde se deben ejecutar las medidas o acciones
recomendadas

- Realizar un estudio de alternativas posibles para la atenuacion de la influencia

del viento, la lluvia y consecuente erosion (fichas de atenuacion de impactos)

3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL (Linea Base)



3.21 MARCO LEGAL PARA EL EEIA

Entre las leyes y reglamentos aplicables al Estudio de Impacto Ambiental de la
urbanizacién San Carlos del Sur de la ciudad de Quito, estan:

» La Ordenanza 146, expedida el 20 de Mayo del 2005,sustitutiva del titulo V "Del
Medio Ambiente”, libro segundo del Cdédigo Municipal para el distrito

metropolitano de Quito

= Resolucién No. 003 del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, que expide
las normas técnicas para la aplicacion de la codificacion del titulo V, “del Medio
Ambiente”, libro segundo, del cédigo Municipal para el Distrito Metropolitano de
Quito.

= Ordenanza 144 Concejo Metropolitano de Quito: reformatoria de la ordenanza
metropolitana No. 0138, que trata de la modernizacion de los servicios de
Gestion Territorial en el Distrito Metropolitano de Quito y 095, 115 y 141
publicadas en el Registro Oficial No. 35 del jueves 9 de Junio del 2005.

= Plan de Uso y Ocupacién del Suelo (PUOS) corresponde a la codificacion de
los textos de las ordenanzas de zonificaciéon N° 011 y 013 y que determina con
caracter normativo el Uso, la Ocupacion y Edificabilidad del Suelo en la que se
determinan los coeficientes y forma de ocupacion, la forma del fraccionamiento,
el volumen y altura de la edificacion; y, la Categorizacion y Dimensionamiento

del sistema vial.

» Ley de Gestion Ambiental, Ley no. 37. Art. 245 de 30 de julio de 1999. y sus
reglamentos, dicta normas para la prevencion y control de la contaminacion de
los recursos: aire, agua, suelo y para la preservacion, mejoramiento y

restauracion del ambiente.

» La Resolucion N° 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social, que expide el "Reglamento General del Seguro de Riesgos
de Trabajo", publicado en el Registro Oficial N° 579, del 10 de diciembre de
1990

3.2.2 ASPECTOS METODOLOGICOS



La metodologia aplicada al diagndstico ambiental consiste fundamentalmente en el
levantamiento de la informacion primaria durante los recorridos de campo, de los
disefios de la urbanizacioén realizada por la Cooperativa Auca, asi como en la
informacion proporcionada por el Municipio que por su razén de ser, disponen de
la informacion del area de interés, para evaluarla y producir el presente estudio

ambiental.

3.2.2.1 Visitas de campo

Durante las visitas en campo se detecto:

-El terreno se encuentra sobre una semi-planicie cuya pendiente maxima esta en
el rango del 22% dependiente.

-Varios terrenos aledafios se encuentran en proceso de construccion de viviendas
en pendientes superiores al 30 % de pendiente y no se observan obras de
proteccion para construccion en laderas.

-La zona de implantacion cuenta con varias vias de acceso tanto por la nueva via
oriental como por la parte occidental (Ver mapa N° 1 en la Pagina 32)

-No se aprecia que los barrios aledafios posean sistema de alcantarillado

-Los barrios y cooperativas inmersas en el area del proyecto, se abastecen de
agua proveniente del sistema de agua potable de la Mica — Quito sur.

-Varios pobladores de la zona aun utilizan los terrenos con fines agropecuarios
-No se observo flora o fauna autéctona sensible en la zona del proyecto,
Unicamente existe vegetacion de cobertura baja y en los linderos vegetacion
xerofitica arbustiva como por ejemplo chilca y espino.

-Existen centros educativos, de salud y recreacién en la zona.

3.2.2.2 Recopilacién y analisis de la informacion secundaria

Se consulto la informacion disponible y pertinente, como base y soporte
fundamental para el Estudio Ambiental, en las siguientes entidades.

- Memorias de Disefio.

- Elementos de Geografia del Ecuador. N. Gémez, 1989. Editorial Ediguias.

- Politicas Basicas Ambientales del Ecuador. Comisién Asesora Ambiental, 1994.



- Municipio de Quito. Planes de desarrollo territorial. Ordenanzas:

ORDENANZA 144 correspondiente al Plan General de Desarrollo
Territorial para el Distrito Metropolitano de Quito

REGIMEN DEL SUELO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
corresponde a la codificacion de los textos de las ordenanzas
metropolitanas N° 095y 107

NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
corresponde a la codificacion de los textos de las ordenanzas N° 3457 y
477

POBLACION E INDICADORES del barrio sector del distrito metropolitano

de Quito segun parroquias y administracion zonal.

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA. Municipio de Quito.

Direccion de planificacion territorial. Resp. Ing. Marcelo Nufiez

ORDENANZA METROPOLITANA N° 123
La ordenanza para la prevencion y control de la contaminacion por ruido,
sustitutiva del capitulo Il para el control del ruido, del titulo V del libro

segundo del cédigo municipal.

3.2.3 CONDICIONES AMBIENTALES EXISTENTES EN EL AREA DEL
PROYECTO

Basandose en los requerimientos del estudio, este capitulo proporcionara
informacion general del area de implantacién de la urbanizacibn en cuanto a

ubicacion, topografia, climatologia y otros aspectos ambientales.

3.2.3.1 Localizacion geogréafica del proyecto



El proyecto se ubica al sur-este de la ciudad de Quito en la Cordillera Occidental
de los Andes (Cumbre de Miravalle) (Ver mapa N° 1 en la P4gina 32), con una

altura media de 3.160 m.s.n.m., siendo sus coordenadas uUtTm*’:

Norte: 777393.90;

Este: 9969664.80;
La principal via de acceso es la Ave. Simoén Bolivar (nueva via Oriental) e ingreso
por la Av. Del Inca (Sector la Argelia). (Ver foto N° 7)

URBANIZACION
SAN CARLOS
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Foto N° 7 Localizacion urbanizacion San Carlos del Sur (Quito). (Fuente: Google
earth)
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Ubicacion Geografica
Urbanizacion San Carlos del Sur

G.IS. elaborado: ing. Pablo Cruz

Mapa N° 1 Ubicacién Geografica Urbanizacion San Carlos del Sur (Quito).

3.2.3.2 Morfologia



El area de implantacion de la urbanizacion esta sobre la ladera este de la montafia
Miravalle, tiene pendientes de aproximadamente 24%, iniciandose en la linea de
cumbre de la loma y corre con direccion al valle de Conocoto.

La urbanizacion se ubica entre el camino de Inca (Linea de cumbre) y un camino
de tercer orden (calle 10) (Ver foto N° 8).

Urbanizacion San Carlos
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Foto N° 8: Vista aérea lateral. Apreciar la pendiente. (Fuente: Google earth)

3.2.3.3 Hidrologia

En la zona aledafa a la urbanizacién existe un drenaje natural ubicado al norte de

la misma; es una quebrada poco profunda como lo indica la foto N° 10.
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Foto N° 9: Hidrologia. Apreciar canal Pita-Tambo. (Fuente: Google earth)

Se puede apreciar que las aguas residuales domesticas se estan encausando
directamente a la quebrada sin ningun tipo de tratamiento. (Ver foto N° 10)

Foto N° 10: Quebrada Norte s/n. Aguas Residuales sin Alcantarillado



Foto N° 10 a: Quebrada s/n. Nétese las dimensiones aproximadas. La profundidad no

supera los 7 m. y su ancho los 9 m.

Foto N° 10 b: Quebrada s/n. N6tese la contaminacion actual debido a la proximidad de las

viviendas establecidas en la zona



A continuacién se detalla parte ecoldgica de la quebrada destacando algunas
especies botanicas y animales observadas en campo.

Especies arbustivas:

Foto N° 10 c: Mora silvestre (Rubus roseus). Familia: Rosaceae

Tipo de planta: Arbusto escandente con presencia de espinas en todas sus ramas.
Hojas: Palmado compuestas trifoliadas

Flores en forma de racimo.

Frutos: en baya roja comestible.

Foto N° 10 d: Mortifio (Vaccinium floribundum). Familia: Ericaceae
Tipo de planta: Arbusto lefioso pequefio.

Hojas: Diminutas alternas coriaceas, las jovenes de color violeta.
Flores Tubulares color lila.

Frutos: Baya comestible de abundante semilla.



Foto N° 10 e: Chilca (Baccharis sp.). Familia: Asteraceae
Tipo de planta: Arbusto pequefio.

Hojas: Coriaceas, con tres nervaduras.

Flores Capitulo.

Frutos: Aquenios de facil dispersion.

Foto N° 10 f: Espino Chivo (Durantha tricantha). Familia: Verbenaceae
Tipo de planta: Arbusto pequefio.

Hojas: Coriaceas

Flores: Inflorescencia.

Frutos: Aquenios.
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Foto N° 10 g: Helecho (Polystichium sp.) Familia: Dryopteridaceae

Pastos:

Kikuyo: Pennisetum clandestinum

Holco: Holcus lanatus

Relativo a fauna se pudo observar las siguientes especies:

AVeES:

Foto 10 h: Tértola: Columba fasciata

Mirlo: Turdus fuscater



Colibri: Colibri coruscans

Mamiferos:

Rata: Ratus ratus

Reptiles:

Lagartija: Ameiva sp.

3.2.3.4 Calidad Del Aire

El estado atmosférico en relacion a localidad del aire en el area de estudio, puede
correlacionarse directamente con el estado de desarrollo e intervencion de las
diferentes actividades humanas, y principalmente con aquella que realizan
acciones, en la cuales se generan emisiones gaseosas Y particulado sdlido,

agentes directos de la contaminacion y alteracion de la calidad del aire

De otro lado cabe destacar la poca presencia de fuentes méviles que generan
emisiones (trafico vehicular) y la inexistencia de fuentes fijas de emisiones, lo cual
permite contar con aire no contaminado, afiadiéndose ademas la condicion de que
es un sector de gran extension en donde existe una suficiente capacidad de

dispersion atmosférica.

Se puede estimar cualitativamente que se encuentran dentro de los limites
permitidos de la calidad del aire ya que, practicamente la zona no se encuentra

urbanizada en su totalidad.

3.2.3.5 Ruido

El ruido a nivel en la urbanizacion esta dentro de los pardmetros normales que se
establecen en la ordenanza para la prevencién y control de la contaminacion por
ruido, sustitutiva del capitulo 1l para el control del ruido, del titulo v del libro

segundo del c4digo municipal.



En la zona el ruido es atribuible al trafico automotor, el cual es escaso y puntual,
variando de moderados a bajos entre 20 y 50 dB.

3.2.3.6 Paisaje

La determinacion de la calidad del paisaje se basa en valorar la calidad perceptual
del mismo, considerando al paisaje como un bien y servicio natural de caracter
intangible que contribuye a incrementar la calidad de la vida, haciéndola agradable

y plena.

De esta manera la valoracion escénica, esta en funcion de las caracteristicas del
paisaje, que para el presente caso constituyen situaciones emisoras o receptoras
de vistas de alta calidad o de valor naturalistico debido a la presencia de
singularidades naturales relacionadas con rasgos geoldgicos, geomorfoldgicos,
hidricos, etc. que constituyen elementos identificados como ATRACTIVOS
TURISTICOS (“lugar, bien costumbre o acontecimiento, que por sus caracteristicas
propias o reubicacién en un contexto, atraen el interés del visitante'® y
MANIFESTACIONES CULTURALES, que en el area de estudio son abundantes, a

pesar de la elevada intervencion antrépica.

De acuerdo a CETUR, 1993, estos atractivos estan incluidos dentro de las
categorias de SITIOS NATURALES y MANIFESTACIONES CULTURALES, y

dentro de éstas se reconocen los siguientes tipos y subtipos en la zona de estudio:
TIPO SUBTIPO
SITIOS NATURALES:
Montafias Colinas

Desfiladeros: taludes hacia los

drenajes naturales y quebradas

Rios Riachuelos
Réapidos

Cascadas y saltos de agua

' CETUR, 1993



Bosques Bosques secundarios

Por lo anterior, dada la presencia de estos sitios naturales distribuidos sobre el
area de influencia del proyecto, puede establecerse que, en general, la zona de

estudio exhibe un paisaje que puede calificarse de calidad media. (Ver foto N°
11)

Foto N° 11: Paisaje, vista del Valle de Conocoto
3.2.3.7 Sismicidad

Esta clase de riesgo es importante tenerla presente por el hecho de encontrarse el
pais dentro del cinturon de Fuego del Pacifico y el area de confluencia de las
placas continentales NAZCA y Sudamericana.

Tomando como base los catalogos de terremotos elaborado por el Instituto
Geofisico de la EPN y el mapa sismo tectdnico del Ecuador publicado por el
Consejo de Seguridad Nacional y la Escuela Politécnica del Ejército, se tiene que,
la ubicacion de Ecuador en la porcién nor-occidental del continente Sudamericano,
implica para el pais fendmenos de volcanismo y sismicidad sumamente activos,
puesto que forma parte del cinturén de fuego que geodinamicamente tiene una
relacion con un limite de placas (Nazca, Cocos) en convergencia, por lo que el



proceso de subduccién es uno de los elementos mas importantes para explicar los

efectos sismo tectonicos del pais.

De manera general, las fuentes generadoras de sismos para el area de estudio
estan relacionadas con el proceso de subduccion y el callamiento continental. El
proceso de subduccion de la placa Nazca por debajo del continente a una
velocidad de convergencia de 8 cm. /afio, es capaz de generar sismos profundos
(mayor a 70 Km.), de magnitudes de hasta 7.5 Ms.

De acuerdo al mapa sismo tectonico, el area del proyecto se ubica dentro de la
region denominada como “A” correspondiente al “Sistema Transcurrente
Dextral Normal Austral”, que representa un riesgo sismico moderado.

(Ver mapa N° 2)
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Mapa N° 2 Fuentes Sismo genéticas. (Fuente EPN-ESPE)

3.2.3.8 Formaciones ecoldgicas

La zona de la implantacion, conforme a la clasificacion biocliméatica de Holdridge se
encuentra en la zona de transicion:

Bosque humedo Montano bajo a bosque muy humedo montano (bh MB —
bmh - M). Cuya altura varia entre 2500 y 3200 m.s.n.m con una temperatura

media anual de 9 a 15 °C.

Las precipitaciones promedian entre 1000 y 2000 mm. anuales. La vegetacion

natural remanente es casi inexistente, compuesta basicamente de pastizales™®.

19 www.oas.org: El contexto de Quito, 2006)
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3.2.3.8.1 Zona Ecoldgica de Vida

Segun la clasificacion ecologica del distrito metropolitano la urbanizacion se ubica
en la Zona Interandina Il: Incluye las zonas mas altas de Pintag al Sudeste y la
cadena montafiosa al Occidente. Existe un periodo lluvioso de septiembre a abril y
una estacion seca severa entre mayo y agosto. La precipitacion anual total es, en
promedio, alrededor de 1400 mm. Las temperaturas promedio van de 10 a 16
grados C°.

3.2.3.9 Suelosy vegetacion

En la urbanizacion existe poca vegetacion natural correspondiente a la zona
bioclimética del sector.

La poca vegetacion existente, se compone de kikuyo y en los linderos plantas
cerafiticas. No existen bosques.

Casi todos los suelos originales del area metropolitana son de origen volcanico. En
las areas periféricas localizadas en las escarpas de las cadenas montafiosas de la
zona, los suelos dominantes son francos y seudo arenosos de textura fina.

Por ejemplo Dystrandepts. Estos suelos tienen una retencion de humedad
extremadamente alta, pero no se consideran adecuados para uso agricola debido
a su localizacion en areas muy empinadas.

En Quito Sur tenemos las siguientes caracteristicas: suelos volcanicos negros
profundos (> 1 m) con alguna presencia de limo y un contenido de arcilla menor al

30% por ejemplo Plustols, Arglustolls, Pludolls)®.



Foto N° 12: Tipo de suelo y vegetacion

3.2.3.10 Areas de afectacion ecoldgica

En la zona de influencia del proyecto se han identificado dos posibles areas de
afectacion ecologica.

La primera afectacion es debido a que una parte de la urbanizacion de
aproximadamente 2.8 ha. se ubica al lado oriental del camino del inca, zona
considerada como bloque de proteccion de la ciudad de Quito debido a su
condicion de montafia con pendiente superior a 30 % (Direccidn de planificacion
urbana de DMQ. Ver mapa N° 3) Sin embargo todas estas zonas debido a las
invasiones constantes, construcciones existentes e incluso barrios y cooperativas
formadas como son: San Luis, San Carlos de Conocoto, Rancho los Pinos, Tambo,
etc. estarian en futura revision para cambiar su status actual de zona no
urbanizable a zona urbanizable.

La segunda remota afectacion se daria debido a la proximidad de la urbanizacion
al canal de agua potable Pita Tambo que transporta agua cruda hacia la estacion
de potabilizacién de Puengasi para su tratamiento y distribucion a la ciudad de



Quito. Este canal esta en su mayor parte protegido por paredes de hormigon y
cuenta con las debidas protecciones para evitar cualquier tipo de contaminacion
extra incluso se encuentra aislado de la quebrada s/n que lo atraviesa. (ver foto)

Foto: Canal de conduccién agua cruda Pita-Tambo. Notese las protecciones para

evitar contaminacion.

e \

Foto: Canal de conduccién agua cruda Pita-Tambo. Notese las protecciones para

evitar contaminacioén en el cruce con la quebrada s/n.

Por estos dos motivos la urbanizacion requerird de obras especiales para evitar la

afectacion



AREAS DE PROTECCION ECOLOGICA

Proteccion de Quebradas

Bosques Protectores
Blogues de Proteccion de la Ciudad de Quito

B Bosques y Mantenimiento de Cobertura Vegetal
[ Reservas

@ Cabecera Parroquial
/\/ Vias

[ Limite Distrital

Mapa N° 3 Areas de Proteccion Ecoldgica. (Fuente Municipio de Quito)

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
3.3.1 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS EXISTENTES EN EL AREA

DEL PROYECTO



Basandose en los requerimientos del estudio, este capitulo proporcionara
informacion general del area de implantacion de la urbanizacibn en cuanto a
aspectos politico-administrativos, socioecondmicos, demograficos, entre otros.

3.3.1.1 Aspectos politico — administrativos

El marco politico administrativo para el area del proyecto es el siguiente:

ZONAS ADMINISTRATIVAS

[_] AERCPUERTO [ __] NORCENTRAL Zona Urb. San Carlos
[] caoeroN  [[] NOROCCIDENTE Eloy Alfaro
[] centro [ norte

[ cHiwos [ auitumee

[Jetovararo [ TumBaco

[ capeLicia

Mapa N° 4 Divisién — Politico — Administrativo aplicado al proyecto. (Fuente

Municipio de Quito)
3.3.1.1.1 Organigrama

Actualmente el municipio presenta el siguiente organigrama administrativo. (Ver
Gréfico N° 1)
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Gréfico N° 1 Organigrama IMQ.

3.3.1.2 Demografia

De acuerdo a la informacion recopilada en la direccién de planificacion del

Municipio de Quito la poblacién de referencia corresponde a la administracién Eloy

Alfaro, sector la Argelia.




POBLACION
Superficie Vivienda Densidad
BARRIO SECTOR (Ha) Hombres | Mujeres Total s demograéfica
hab./Ha.
AIDA LEON 45.4 2090 2179 4269 1137 94.0
ARGELIA ALTA 39.7 478 516 994 276 25.0
ARGELIA 32.0 1375 1401 2776 802 86.9
INTERMED
EL MIRADOR 51.2 1251 1286 2537 699 49.5
HIERBA BUENA 2 52.2 1970 1982 3952 1049 75.7
LOTIZ MIRAVALLE 19.3 227 206 433 122 22.4
LUCHA DE 94.9 5888 5863 11751 3231 123.8
POBRES
LUCHA LOS 55.9 1206 1257 2463 683 44.0
POBRES
S_BARTOLO 30.7 2398 2 476 4874 1534 158.6
S_CRISTOBAL 22.3 700 713 1413 393 63.4
S_CRISTOBAL 26.1 209 203 412 112 15.8
S _LUIS 26.8 1644 1659 3303 929 123.3
STA.ROSA 48.3 2310 2293 4603 1286 95.4
ARGELIA
BUGARIN 34.0 347 294 641 183 18.9

Tabla N° 8 Demografia en la zona del proyecto. (Fuente INEC, DMQ)

De acuerdo a datos censales en la zona del proyecto (ver tabla N° 9), tenemos la

proyeccion poblacional hasta el afio 2010.

CANTON COD_CENSO [2005 |[2006 |2007 |2008 |2009 |2010

Quito 50999041 393 404 412 419 424 429
Quito 50999042 484 497 507 515 522 528
Quito 50999043 380 390 398 404 409 414
Quito 50228004 470 475 481 487 494 501

Tabla N° 9 Sectores censales y proyeccion demogréafica (Fuente INEC, DMQ)



A4S, elaborado: Ing. Pablo Cruz
Mapa N° 5 Sectores Censales zona urbanizacion San Carlos del Sur.

3.3.1.3 Aspectos socioecondmicos



El proyecto de Urbanizacion de la Cooperativa Auca, tiene como principal objetivo

la urbanizacion del terreno para cubrir la necesidad bésica de vivienda de sus

socios y familias, los cuales pertenecen en su mayoria al grupo de tropa de las

Fuerzas Armadas, por ende son familias de baja capacidad de ahorro. Los

aspectos econdmicos que caracterizan al sector se detallan a continuacion. (Ver

tabla N° 10)
Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI) Incidencia de la
BARRIO Superficie Pobreza Extrema Pobreza Pobreza
SECTOR (Ha) Hogares Poblaciéon Hogares Poblacién Hogares Poblacién
% % %
AIDA LEON 45.4 31% | 1561 8% 463 5206 2235
ARGELIAALTA 1 39.7 60%  |519 320% | 405 79% 1284
ARGELIA 320
INTERMED ' 22% 812 3% 118 91% 3626
EL MIRADOR 1.2
o 5 29% 834 11% 396 66% 1679
HIERBA BUENA 52,2
2 ' 34% 1424 11% 565 58% 1246
LOTIZ 19.3
MIRAVALLE ' 63% 220 29% 178 100% 433
LUCHA DE 94.9
POBRES ' 34% 4 298 15% 2272 87% 8 969
LUCHA LOS 559
POBRES ' 40% 940 32% 951 100% 2 465
S_BARTOLO 30.7 13% 813 2% 121 94% 4 905
S_CRISTOBAL 223 26% 429 5% 96 55% 1105
S_CRISTOBAL 26.1 52% 221 32% 142 100% 432
S_LUIS 26.8 22% 926 4% 188 87% 2512
STA.ROSA 48.3
ARGELIA ' 25% 1317 7% 414 75% 4 003
BUGARIN 34.0
51% 296 34% 268 100% 548

Tabla N° 10 Necesidades bésicas insatisfechas / Incidencia de Pobreza (Fuente

INEC, DMQ)

Referente a la poblacion del sector, esta se dedica mayormente al sector de la

construccion, comercio informal y agricola en un 50% de la poblacion activa, la




cual se encuentra por debajo de los niveles de pobreza con ingresos que no
sobrepasan los 200 dolares mensuales por familia, factor que determina que no
todos tengan educacion de calidad, como lo determina la siguiente tabla (Ver tabla
Ne 11)

Educacion
s fi Tasa de Analfabetismo : .
BARRIO SECTOR Cil;p(:;) (poblacion de 10 afios y +) Nivel de Instruccién
. Post
Hombres Mujeres | Total Ningu na Egma csjaerci:n ﬁgfe grad
o
AIDA LEON .
45.4 3.4 8.1 5.8 124 1581 |1573 298 6
ARGELIA ALTA .
39.7 4.1 8.0 6.1 29 410 329 56 0
ARGELIA 320
INTERMED ' 5.9 6.7 6.3 58 960 1078 200 1
ELMIRADOR = 151.2 5, 9.2 7.2 109 1016 |887 131 |3
HIERBA BUENA 52.2
2 ' 3.7 7.4 5.6 152 1204 |1610 348 6
LOTIZ 19.3
MIRAVALLE ' 9.8 14.6 12.0 23 147 186 11 0
LUCHA DE 94.9
POBRES ' 3.8 6.8 5.3 394 4434 4427 503 5
LUCHA LOS 55.9
POBRES ' 4.4 7.5 6.0 99 973 931 52 1
S_BARTOLO .
- 30.7 1.4 2.4 1.9 56 1270 | 1946 830 12
S_CRISTOBAL .
- 22.3 3.9 9.4 6.8 48 464 529 122 2
S_CRISTOBAL .
- 26.1 8.3 7.4 7.9 31 142 156 20 0
S_LUIS 26.8
- 3.3 54 4.3 107 1156 |1157 294 0
STA.ROSA 48.3
ARGELIA ' 2.0 5.5 3.7 119 1530 |1695 395 9
BUGARIN .
34.0 4.3 11.9 7.9 40 246 243 21 0

Tabla N° 11 indices de Educacién (Fuente INEC, DMQ)

3.3.1.4 Infraestructura publica



33141 Energia Eléctrica

Los terrenos cercanos al proyecto disponen de fluido eléctrico las 24 horas del dia,
ya que el sector se encuentra integrado al sistema nacional interconectado. En la
visita de campo se detecto que la red pasa por el camino del Inca. La
administracion y suministro del servicio de energia eléctrica esta a cargo de la

Empresa Eléctrica Quito.

3.3.14.2 Agua Potable y Saneamiento Bésico

En cuanto a la disponibilidad de servicios basicos de infraestructura sanitaria como

agua potable, alcantarillado, recoleccién de desechos sélidos, se puede indicar:

La zona cuenta con sistema de agua potable proveniente de la red urbana La Mica

— Quito Sur y actualmente sirve a la urbanizacion vecina Miravalle.

En lo que respecta al sistema de alcantarilado la zona no cuenta con la

infraestructura basica adecuada por lo que se lo deberia implementar.

Los servicios publicos de Agua Potable y Alcantarillado exterior a la urbanizacion,
son responsabilidad de la EMAP-Q.

En lo que se refiere a la cobertura del servicio del aseo urbano es practicamente
nulo en la zona de implantacion ya que solamente hay servicio los domingos desde
11h00 y el recorrido se lo hace por la Av. Simén Bolivar; en las zonas aledafias el

servicio es mas regular.”

3.3.1.5 Salud publica

2% (Informacion personal e IMQ)



La Salud de la poblacién de los barrios y cooperativas aledafias, es la respuesta
directa que se obtiene en funcion de servicios basicos de agua y saneamiento,
cuya falta afecta el estado de salud y el bienestar de la poblacién. Para la atencion
preventiva, consultas, hospitalizacién y de emergencia acuden al Centro de salud,
en cuanto a la relacion salud — enfermedad, presentan un perfil epidemiolégico
propio de asentamientos populares, caracterizado por enfermedades infecciosas,
intestinales y respiratorias, dado que los servicios de salud han sido orientados a
una practica curativa antes que preventiva.

Actualmente en el sector no hay ni hospitales ni centros de salud, pero se los

puede encontrar al cruzar la Av. Simon Bolivar en el sector la Argelia.

3.3.1.6 Cobertura de vivienda con servicios basicos

En la zona de la urbanizacion el municipio presenta los siguientes indicadores:

(Ver tabla N° 12)



BARRIO
SECTOR

AIDA LEON
ARGELIA
ALTA

ARGELIA
INTERMED

EL
MIRADOR

HIERBA
BUENA 2

LOTIZ
MIRAVALLE

LUCHA DE
POBRES

S_BARTOL
o

S_CRISTO
BAL

S_CRISTO
BAL
S LUIS
STA.ROSA

ARGELIA

BUGARIN

Tabla N° 12 Cobertura de vivienda con servicios basicos

Superfi
cie (Ha)

45.4

39.7

32.0

51.2

52.2

19.3

94.9

55.9

30.7

22.3

26.1

26.8

48.3

34.0

Agua
Potable -
Red
Publica

97.3%

93.2%

98.8%

97.1%

97.3%

98.1%

97.9%

96.3%

99.9%

96.4%

92.0%

99.1%

98.5%

93.3%

Agua
Potabl
e-
Tuberi
a
dentro
dela
vivien
da

73.5%

48.3%

88.2%

72.5%

77.9%

49.1%

77.8%

58.6%

93.0%

81.9%

65.5%

85.1%

86.9%

42.5%

Cobertura de vivienda con servicios basicos

Alcantari
llado -
Red
Publica

90.0%

17.8%

99.6%

83.5%

77.8%

10.2%

73.4%

46.4%

99.9%

95.1%

28.7%

97.8%

91.9%

20.9%

Eliminaci
on
Basura -
Carro
recolecto
r

97.2%

73.7%

99.3%

92.0%

94.4%

57.4%

91.8%

86.7%

99.1%

96.2%

59.8%

98.6%

90.2%

78.4%

Disponib
ilidad de
Energia
Eléctrica

98.2%

94.1%

99.5%

98.6%

97.5%

95.4%

98.0%

94.1%

99.5%

96.7%

88.5%

99.5%

98.9%

88.1%

Servici
o]
Higién
ico -
Uso
exclus
ivo

73.7%

69.5%

72.9%

68.7%

69.6%

56.5%

67.7%

68.6%

87.0%

78.9%

64.4%

73.2%

78.4%

66.2%

Servicio
Ducha -
Uso
exclusiv
o]

53.8%

49.6%

50.4%

56.6%

50.9%

30.6%

48.5%

45.1%

74.4%

65.5%

37.8%

56.3%

61.6%

47.1%

Comb
ustible
para
Cocin
ar -
Gas

99.0%

97.0%

98.9%

98.7%

98.4%

97.2%

98.2%

97.7%

98.8%

97.0%

96.7%

98.9%

99.0%

94.9%

(Fuente INEC, DMQ)

Se puede mencionar que el servicio de transporte publico se lo obtiene en la Av.

Simon Bolivar, via por la cual actualmente circula la linea de transporte urbano

Quito que llega hasta el sector de la Marin®.

21 . . .
Comunicacion personal

Dispo
nibilid
ad de
Servici
o]
Telefo
nico

62.2%

66.9%

52.9%

72.8%

60.3%

65.7%

43.3%

60.6%

62.1%

54.0%

36.8%

64.6%

59.9%

67.9%



34 PROYECTO DE CONSTRUCCION EN LA LADERA DE LA
URBANIZACION SAN CARLOS DEL SUR

La planificacion arquitectonica y el proyecto de construccién se realizaran de
acuerdo a la Legislacion Municipal vigente en las Normas de Arquitectura y
Urbanismo correspondiente a la Codificacion de los Textos de las Ordenanzas N°
3457 y 3477.

Este ordenamiento es de orden publico e interés social, y tiene por objeto
establecer las reglas para:

— Garantizar que las construcciones cumplan con sus objetivos en beneficio
de los propietarios y de los usuarios, mediante las disposiciones para la
construccion, instalacion, modificacion, ampliacion, conservacion,
reparacion y demolicion de edificaciones publicas o privadas.

— La utilizacion de la via publica para trabajos de construccioén.

— La prevencién de incendios y la seguridad en las edificaciones.

— La obra publica y privada ya sea que se ejecute en predios privados o en la
via publica dentro de la circunscripcion territorial del Municipio de Quito.

— Clasificar las edificaciones en géneros y rangos de magnitud, por su tipo y

por su uso.

Por tanto, al menos las siguientes obras serian necesarias para la urbanizacion
(Ver tabla N° 13):

Obras Actividades
— Bordillos — Movimiento de tierras: Excavacion,
— Vias. (Adoquinado) relleno, transporte de material.

— Instalacion adoquinado

— Alcantarillado. — Movimiento de tierras: Excavacion,
relleno, transporte de material.

— Instalacién tuberia




Obras Actividades

— Agua potable — Movimiento de tierras: Excavacion,

— Redes de riego y relleno, transporte de material
piletas. — Instalacion de redes

- Areas peatonales, — Movimiento de tierras: Excavacion,
escalinatas relleno, transporte de material.

— Construccion

— Muros y obras de — Movimiento de tierras: Excavacion,

defensa relleno, transporte de material.

— Estabilizacion de taludes

— Construccion
— Redes eléctricas — Tendido de las redes (postes)
— Huminacion — Instalacion de transformadores
urbanizacién
— Red telefénica — Excavacion (pozos revision)

— Instalacion aérea

— Jardineriay — Instalacion,

tratamiento del — Transporte de materiales

paisaje (areas

verdes)
— Mobiliario urbano vy — Instalacion
juegos infantiles. — Transporte materiales
— Instalaciones — Movimiento de tierras
deportivas

Tabla N° 13 Obras y actividades a realizarse en urbanizacion.

3.4.1 PROHIBICIONES

Actualmente una parte de la urbanizacion se ubica sobre la zona de proteccion
ecolégica del DMQ correspondiente a la zona este en el camino del Inca, zona
gue sera respetada conforme a la ordenanza 3477 que regula el uso del suelo.

Por otra parte no existe otra prohibicion.

3.4.2 VIABILIDAD



El proyecto es viable de construir ya que los propietarios de los lotes se
financiaran con la cooperativa de Ahorro y Crédito Auca y el proyecto de
urbanizacién sera también gestionado por dicha entidad privada. Mientras se
construye la urbanizacion se continuara gestionando las obras
complementarias externas de las cuales esta encargado el organismo

municipal.

3.4.3 PROYECTO DE CONSTRUCCION ACTUAL

El proyecto previsto es la urbanizacion de las 6 Ha de la actual lotizacion San
Carlos del Sur. Esto es realizar la construccion de todas las obras de
infraestructura basica para el futuro asentamiento humano. Ademas se prevera
la construccion de todas las obras de proteccion ecoldgica necesarias para el
normal desenvolvimiento de la poblacién inmersa en el area del proyecto. (Ver

plano Anexo N° 4, Pagina. 93)

3.4.4 PROYECCION A FUTURO

La proyeccion a un futuro mediato es la construccién de aproximadamente 160
viviendas unifamiliares dotadas de todos los servicios basicos. En conclusion la
urbanizacién albergara un promedio de 800 habitantes con una densidad

aproximada de 130 Hab. / ha. (Ver plano Anexo N° 4, Pagina. 93)

3.4.5 FACTIBILIDADES

Actualmente la zona de la urbanizacion cuenta con las factibilidades de:

Agua Potable, Luz Eléctrica y Servicio Telefénico.

El servicio de alcantarillado para la zona este es inexistente y las aguas
residuales de la zona se descargan en la Quebrada Norte S/N sin tratamiento
previo de las aguas por lo que para este proyecto se prevera el tratamiento de
las aguas residuales en el sitio de origen y la implementaciéon de un campo de
infiltracion.

Se anexan las copias del estudio de factibilidad realizado por la cooperativa

Auca. (Ver Anexo N° 10, Capitulo Anexos Pagina .99)



3.5 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

3.5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Definidas las obras y actividades del proyecto, dos aspectos complementarios
permiten llegar al objetivo de identificacion de los impactos ambientales en el
proyecto. Estos son:
— Los factores ambientales a ser considerados en la evaluacion de
impactos,

— La elaboracion de las matrices.
3.5.1.1 Factores ambientales considerados en la evaluacion de impactos

En la tabla N° 14, se presentan las definiciones de los diferentes factores
ambientales que son considerados en el proceso de identificacion y evaluacion de
los potenciales impactos dentro del proyecto de urbanizacién de la ladera San

Carlos del Sur.

COMPONENTE

ELEMENTO DESCRIPCION DEL ELEMENTO

COMPONENTE FiSICO

Calidad del aire | Definida en funcion de la existencia de:

.Material particulado: generacion de polvo, humo, etc.

.Gases: generacion de gases contaminantes como COx; NOx;
SO.

Ambiente Sonidos que pueden causar molestias, reduccién o pérdida
total de audicion en las personas y ahuyentar o causar stress

acustico )
en los animales.

Geomorfologia |Formas de relieve pre existentes y que pueden ser motivo de
alteracion o afectacion por efecto de las actividades del
proyecto, de manera especial movimientos de tierras y
excavaciones.

Calidad del Determinada por:

.Presencia de sustancias inertes suspendidas o transportadas
por la corriente.

.Sustancias que pueden causar intoxicacion aguda o cronica a
los seres vivientes que utilizan las aguas naturales.
.Modificacién de las propiedades fisicas y quimicas

Agua

Calida del suelo | Determinada por:

.Las caracteristicas fisicas del suelo

.Presencia de sustancias que pueden causar modificacion de
las propiedades quimicas o bacteriolégicas del suelo
Aspectos que pueden producir la pérdida de la capacidad




productiva de los suelos.

Medio Paisaje: percepcion espacial entre lo natural, la topografia y el
tratamiento de superficies, en lugares especificos del entorno,

perceptual . AL ,
constituyendo referentes de localizacion e identidad.

Areas de Sitios que por sus caracteristicas fisicas, morfologicas o de

- interés ecoldgico o de la ciudad se encuentran protegidos.
afectacion 9 proteg
ecologica

COMPONENTE BIOTICO

Flora silvestre

Intervencién, afectacion o amenazas a ecosistemas terrestres o
acuaticos en su componente floristico (vegetacion
natural):composicion, nimero de especies

Fauna silvestre

Intervencién, afectacion o amenazas a ecosistemas terrestres o
acuaticos en su componente faunistico: composicion, numero
de especies

COMPONENTE SOCIAL Y HUMANO

Comunidad

Espacio publico

Ocupacion y alteracion de areas destinados al uso colectivo de
circulacion, reunién, contemplacioén, recreacion y atencion de
servicios comunitarios, conformados por espacios abiertos, de
libre acceso.

Alteracion del
transito
vehicular y

peatonal

Alteraciones en la estructura vial y de vias, desde el punto de
vista de su estado, de los puntos de origen y destino y de la
frecuencia. Conexiones entre asentamientos y tipo de
transporte

Intervenciéon de
propiedad

privada

Intervenciones y afectaciones de predios, cultivos o
edificaciones. Elemento construido que corresponde a una
funcion especifica, es decir, est4 determinado por su uso
(residencial, comercial, comunal, industrial, agropecuario)

Salud y seguridad

Riesgo sanitario

y accidentes a

Salubridad. Condiciones de salud, respecto a morbilidad y
enfermedades endémicas, niveles de prevencién de factores de
riesgo

terceros
Accidentes Riesgo de accidentes propios de la obra, debido a operacion de
laborales equipos y maquinaria, manipuleo de materiales peligrosos y

siniestros.

Afectacién a
servicios

publicos

Interferencias a la conformacion de las redes de agua,
electricidad, alcantarillado y teléfono. Tomas y conducciones de
agua, descoles, etc.




Economia

Economiay Elementos dinamizadores del desarrollo y ordenadores del

rritori n sufrir modificacion nte la presenci
desarrollo territorio, que pueden su odificaciones ante la presencia de
un proyecto.

Dindmica poblacional.

Perspectivas de cambio en las variables poblacionales que
inciden en las politicas de desarrollo y en la prestacion de
servicios basicos a la poblacion.

Factores productivos: Areas en las que se agregan los procesos
de organizacién técnica y econdmica de algun factor productivo,
con el fin de obtener resultados utiles.

Ejercicios por medio de los cuales el sujeto econémico resuelve
su relacién con los recursos escasos. La clasificacion
fundamental incluye consumo, produccion y distribucion de la
renta real.

Disminucién de agentes de riesgos

Tabla N° 14 Factores Ambientales.(Johanson D. Sweco Int.)

3.5.1.2 Matrices de interacciones?

Con el andlisis detallado de la informacion sobre las obras y actividades del
proyecto en relacion a los elementos ambientales considerados en el proceso de
evaluacion de impactos se procede a realizar la Matriz de interacciones en base al
método de Leopold a fin de establecer la relacién Obra-Actividad / Factor
Ambiental, la misma que permite identificar la interaccion causa — efecto, y por

ende, la relacion: actividad-accion, impacto y recurso afectado.

La calificaciéon y valoracién de impactos se desarrollara valorando: la importancia y

la magnitud de cada impacto previamente identificado.

3.5.1.2.1 Importancia
La importancia esté referida al valor naturalistico o rareza de un recurso evaluado
en términos de su sensibilidad ambiental (calidad ambiental).

Las caracteristicas consideradas para la valoraciéon de la importancia se definen:
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Extension: Se refiere al area de influencia del impacto ambiental en relacion al
entorno del proyecto. En el presente proyecto se adopto el valor del peso de la
extension 0.25 debido a que el area de influencia del proyecto es relativamente
pequefia (aproximadamente 18 ha.)

Duracién: Se refiere al tiempo que dura la afeccion y que puede ser temporal,
permanente o periodica, considerando implicaciones futuras o indirectas. En el
proyecto de construccién la duracién ha adquirido el valor del peso de la duracién
en 0.45 debido a que la afeccion es temporal en la fase constructiva y periodica en
la fase operativa.

Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales
una vez producido el impacto ambiental. Para el caso del presente estudio el peso
dado es 0.30 debido a que la mayoria de impactos causados son reversibles y

posibles de mitigar.

El calculo del valor de la importancia se lo realizé en base a la siguiente ecuacion.

IMP=WexE+WdxD+WrxR

Donde: IMP= valor calculado de la importancia.

E= valor del criterio de extensién y We= peso del criterio de extension

D= valor del criterio de duracion y Wd= peso del criterio de duracién

R= valor del criterio de reversibilidad y Wr= peso del criterio de reversibilidad.
Cumpliendo: We +Wd + Wr=1

En la tabla N° 15 se determinan los Criterios de puntuacién de importancia y

valores asignados

Caracteristica de la Puntuacion de acuerdo a la magnitud de la caracteristica
importancia del

_ 1 25 5 7.5 10
impacto

EXTENSION Puntual Particular Local Generalizada Regional

DURACION Esporadica Temporal Periodica Recurrente Permanente

Completamente | Medianamente Parcialmente Medianamente | Completamente
REVERSIBILIDAD ) ) ) ) )
Reversible Reversible Irreversible Irreversible Irreversible

Tabla N° 15 Criterios de puntuacion de importancia y valores asignados

3.5.1.2.2 Magnitud




La magnitud se refiere al ambito espacial (extension) del impacto en términos de
superficie, volumen, poblacion, etc., a ser afectada por una actividad en relacion al
universo (extension total) de un recurso y dentro del area considerada. Para el
presente estudio la magnitud permanece constante con respecto a cada factor

ambiental.

3.5.1.2.3 Valor del impacto:

Para globalizar este criterio, se realiza la media geométrica de la multiplicacién de
los valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su caracter. El
resultado de esta operacion se denomina valor del impacto V.l. y responde a la

siguiente ecuacion:
Valor del Impacto = + (Importancia x Magnitud) *°

En virtud a la metodologia utilizada, un impacto puede alcanzar un valor maximo
de 10 y minimo de 1. Los valores cercanos a 1 denotan impactos intrascendentes
y de poca influencia, por el contrario, valores mayores a 6.5 corresponden a
impactos de elevada incidencia en el medio, sean estos de caracter positivo 0

negativo.
La categorizacién de los impactos ambientales se la puede definir asi®®:

Impactos altamente significativos: Aquellos de caracter negativo, cuyo valor de
impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a las afecciones de elevada
incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de extension generalizada,

con afeccion de tipo irreversible y de duracién permanente.

Impactos significativos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo valor del
impacto es menos a 6.5, pero mayor a 4.5, cuyas caracteristicas son: factibles de
correccion, de extensioén local y duracién temporal.

Despreciables: Todos aquellos impactos de caracter negativo, con valor de

impacto menor a 4.5, y son impactos compensados durante la ejecucion del plan
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de manejo ambiental, son reversibles, de duracion especifica y con poca influencia

puntual.

Benéficos: Corresponden a aquellos de tipo ventajoso positivo o favorable,

producidos durante la ejecucion del proyecto y que contribuyen a impulsarlo.

Analizado lo anterior cabe decir que las matrices nos indican la interaccion entre

los diferentes factores ambientales y las acciones que podrian afectar o beneficiar

a los mismos.

Estas matrices nos permitiran identificar los impactos ambientales méas

significativos y determinar el impacto global causado por el desarrollo del proyecto

en sus fases constructiva y de operacion.

Posteriormente se procedera al analisis de los impactos ambientales mas

significativos con la posibilidad de utilizar medidas de compensacion o mitigacion

ambiental.

3.5.1.3 Analisis de impactos causados por las obras

Las obras que causarian impactos ambientales en la ejecucién del proyecto se

pueden apreciar en la tabla N° 16:

de material.
Instalacién

adoquinado

Obras Actividades Impactos a:
— Vias. Movimiento de Componente Fisico
(Adoquinado) tierras: Excavacion, Componente
relleno, transporte Bidtico

Componente Social
y Humano
Componente

Econdémico

Alcantarillado.

Movimiento de
tierras: Excavacion,
relleno, transporte
de material.

Instalacién tuberia

Componente Fisico
Componente
Bidtico
Componente Social
y Humano
Componente

Econdémico




Agua potable

Movimiento de

Componente Fisico

— Redes deriegoy tierras: Excavacion, Componente
piletas. relleno, transporte Biotico
de material Componente Social
Instalacion de redes y Humano
Componente
Econdmico
- Areas Movimiento de Componente Fisico
peatonales, tierras: Excavacion, Componente
escalinatas relleno, transporte Biodtico

de material.

Construccion

Componente Social
y Humano
Componente

Econdmico

Muros y obras de

defensa

Movimiento de
tierras: Excavacion,
relleno, transporte
de material.
Estabilizacion de
taludes

Construccion

Componente Fisico
Componente
Biotico
Componente Social
y Humano
Componente

Econdémico

Redes eléctricas
lluminacion

urbanizacion

Tendido de las
redes (postes)
Instalacién de

transformadores

Componente Fisico
Componente
Biotico
Componente Social
y Humano
Componente

Econdémico

Red telefénica

Excavacion (pozos
revision)

Instalaciones

Componente Fisico
Componente

Biotico

aéreas Componente Social
y Humano
Componente
Econdmico
— Jardineriay Instalacion, Componente Fisico

tratamiento del

Construccion

Componente Biotico




paisaje (areas Transporte de Componente Saocial
verdes) materiales y Humano
Componente
Econdémico
— Mobiliario urbano Instalacion Componente Fisico
y juegos Transporte Componente
infantiles. materiales Biotico
— Instalaciones Movimiento de Componente Social
deportivas tierras en y Humano
instalaciones Componente
deportivas Econdmico

Tabla N° 16 Impactos causados por las obras

3.5.1.4 Resultados de la evaluacién cualitativa y cuantitativa de impactos

El andlisis matricial realizado al proyecto se encuentra en los anexos 1A 1B Y 1C

en el apartado anexos P4gina 93) y de los cuales se han obtenido los siguientes

resultados presentados en las tablas N° 17 y 18

Impactos Potenciales Fase de Construccidn

Acciones Impacto Global Valoracién
M.T. : Excavacion, Corte Negativo -1.398125
M.T.: Relleno Negativo -1.366875
Transporte de Materiales Positivo 0.802222222
Botadero Negativo -4.171
Instalacién de Adoquinado Vias Positivo 1.603333333
Instalacion de Tuberias

Alcantarillado Positivo 2.18625
Instalacién de Redes Agua

Potable Positivo 2.927142857
Construccion Escalinatas Positivo 0.698
Estabilizacion de Taludes Positivo 1.508
Construccion de Muros Positivo 0.733181818




Tabla N° 17 Impactos Potenciales Fase de Construccion

Impactos Potenciales Fase de Operacion

Acciones Impacto Global Valoracion
Generacion efluentes liquidos Negativo -4.703333333
Generacion desechos solidos Negativo -3.546666667
lluminacién nocturna Negativo -0.45
Senfializacion Positivo 6.136666667
Jardineria y  Paisaje artificial Positivo 5.815
Canchas deportivas Positivo 0.3

Tabla N° 18 Impactos Potenciales Fase de Operacion

3.5.1.5 Analisis de los resultados

Afectacion al medio fisico.

El proyecto en una primera etapa prevé el movimiento de tierras, para lo cual se

utilizara maquinaria pesada para acciones de corte y relleno.

Las excavaciones, movimiento de material y rellenos presentan el mayor indice
impacto negativo, se han obtenido tres impactos negativos mas significativos que
corresponden basicamente al movimiento de tierras ya que las condiciones de
pendiente generan mas peligro a los trabajadores y si no se toman las medidas de
ingenieria adecuadas podrian generar un impacto zonal a futuro.

Estas acciones cambiaran de forma permanente la topografia original y adecuaran

el terreno para la futura construccién de viviendas que beneficiara a la gente.

En la obra se afectara a los indicadores de ruido, emisiones a la atmdésfera y
aumento en las particulas suspendidas en el aire por efectos de la maquinaria y de
la necesidad de cortes y excavaciones y el consecuente movimiento de material. El

efecto sobre este componente sera temporal y parcialmente mitigado mediante un



adecuado mantenimiento de la maquinaria a utilizar, un rapido transporte y manejo

del material sobrante hacia el botadero previsto posiblemente del Municipio.

Otro de los impactos analizados es la ubicacion de un botadero, ya que si no se
consigue desalojar los desechos generados en botaderos municipales habria que
construir un relleno temporal técnicamente manejado que mientras se mantenga

abierto generaria problemas.

Afectaciéon hidrica

En la fase de construccibn se generaran afecciones negativas de muy baja
intensidad que seran controladas facilmente en el mismo plan de manejo
ambiental. La mayor parte de esta agua servida se evacuard a la quebrada norte y

se prevé un caudal muy bajo de emision de efluentes.

En la fase operativa de la urbanizacién en cambio si habra un impacto negativo
significativo ya que se evacuaran aguas servidas generadas por al menos 160
familias lo que afectara a las quebradas aledafias donde descarguen las aguas el

alcantarillado previsto.

Habrd un cambio radical en el uso del agua durante la operacion de las redes de
agua potable, considerdndose un impacto positivo ya que favorecera un total
aproximado de 1000 personas. Durante la construccion de las redes se presentara
un impacto negativo de baja intensidad y baja duracién, el cual puede ser
parcialmente mitigado con un adecuado manejo de los materiales de construccion

y sobrantes para evitar la contaminacion fisica de las quebradas.

Afectacién flora y fauna

Durante la construccion, se producird un impacto al ambiente negativo consistente
en la remocion de la cobertura vegetal y perturbacion de la normal actividad de la
fauna de la zona, especialmente en los remanentes de la quebrada aledafia pero
con una intensidad baja, dada la escasa variedad de flora y fauna nativas en la

zona de ubicacion del proyecto.

Afectacién al componente socioeconémico




El territorio donde se emplaza la urbanizacion se vera afectado al ocupar parte de
la zona de proteccion ecologica del camino de Inca otorgada al municipio de Quito.
El cambio de status de la zona debera ser motivo prioritario previo a la
construccion de la urbanizacion, ya que la dotacion de vivienda, es el impacto mas
benéfico que se lograra al realizarse el proyecto.

En cuanto sistemas naturales, la cercania al Canal del Pita Tambo, debe tratarse
como un posible impacto negativo local, ya que en la construccion y sobre todo en
obras de movimientos de tierra podria darse una afeccién por deslave a dicho
canal.

La salud de los habitantes cercanos a la obra se vera afectada por el ruido, el
polvo y el aumento en las emisiones a la atmosfera provocado por el uso de la
maguinaria necesaria en la construccion. Esta afectacion sera segura pero
temporal y puede ser minimizada mediante el adecuado mantenimiento del parque
automotor, humedeciendo el material de excavacion en zonas para evitar el polvo,
y disminuyendo en lo posible la duracién de las obras.

Las diferentes obras de esta alternativa generaran empleo no calificado, lo que
favorecera a los habitantes de la zona, durante el tiempo que duren las obras, esta
oferta de empleo aumentara la capacidad adquisitiva de los empleados y por lo
tanto su calidad de vida y la de su familia. En forma indirecta también puede

aumentar su nivel de vida.

La construccion de infraestructura vial, alcantarillado y agua potable, generaran la
mejora de calidad de vida de los habitantes de la zona ademas de generar

empleos fijos en la fase de operacion.

3.5.2 EVALUACION DEL RIESGO (PREVISION DE EFECTOS)
3.5.2.1 Caracterizacion de Impactos Ambientales
35211 Medio Fisico

Las labores de movimiento de tierras para la construccion afectara al suelo de

diferentes formas: pérdida total, remocién y compactacion.



Es importante el hecho de que los materiales removidos no permanezcan por
mucho tiempo expuestos a los agentes climaticos, ya que se reduce en forma
considerable la potencia de carga y la posibilidad de que se presenten procesos

erosivos.

Las excavaciones pueden afectar de alguna manera la calidad de las aguas
superficiales generadas por las lluvias ademas de interrupcion y afectacion de los
drenajes naturales por el aporte de sedimentos provenientes de la remocion y

acumulacion de materiales.

En la zona urbana, es costumbre depositar la basura y los materiales sobrantes de
obra o escombros; este proceder afecta negativamente la calidad del suelo por
aporte de lixiviados, afecta la calidad del agua de las quebradas y aumenta el
riesgo de obstruir sus cauces. También puede afectar la calidad del agua del

freatico.

Calidad del aire: Durante los recorridos de campo se observé que practicamente

no existe una contaminacion de la atmésfera.

Durante la fase de construccién del proyecto, la remocion y movilizacion de ciertos
volimenes de material, daran origen a las emisiones de particulas (polvo) a la

atmosfera que podran causar molestias a los habitantes de los barrios.

El deterioro de la calidad del aire se presentard ademas por la movilizacién de
maquinaria pesada y vehiculos, debido a la mala o incompleta combustion de los
combustibles, emitiendo gases tdxicos principalmente de mondéxido de carbono,
oxidos de azufre, oOxidos de nitrégeno e hidrocarburos; también por el
levantamiento de polvo y particulas en las vias de transito no pavimentadas o del

material recién removido del suelo.

Igualmente, se dard un deterioro en el incremento de los niveles de ruido por la

operacion de equipos, maquinaria y vehiculos

3.5.2.1.2 Medio Biético



En el area del proyecto la cobertura vegetal es pequefia, no existen cultivos ni
vegetacion nativa, asi como tampoco se visibiliza fauna silvestre que pueda ser
afectada por lo que, no se produciran impactos negativos de importante magnitud
sobre la flora y fauna.

35213 Medio Socioecondmico

Salud y calidad de vida, la falta de servicio de agua potable y de saneamiento,
afecta a los habitantes de los barrios, existe un mal manipuleo por parte de los
habitantes del agua que muchos tienen que acarrear, incidiendo negativamente en
su salud (infecciones cutaneas, gastrointestinales de origen hidrico), que se da
especialmente en la poblacion joven y que se ve incrementada en época de
invierno por la aparicion y aumento de especies de vectores (ratas, moscas etc.).

Ademas de afectar su salud, esta afecta su economia.

Revalorizacion de predios. El valor de los predios es relativamente bajo debido a
la baja calidad de vida en estos sectores por la falta de infraestructura urbana. El
proyecto revalorizara a los precios de una manera positiva, segura y con una

intensidad alta.



3.6 PLAN DE MITIGACION: RELACION CAUSA - EFECTO DE
LOS IMPACTOS ADVERSOS Y, DISENO MEDIDAS DE
MITIGACION

Conforme a la calificacion de los impactos ambientales a ser causados durante la
fase de construccidén y operacion de la urbanizacion, se presentan a continuacion

las medidas ambientales asi como su Plan de Manejo, contingencias y operacion.

3.6.1 IDENTIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS
INSTITUCIONALES PARA IMPLEMENTAR LAS MEDIDAS

AMBIENTALES Y RECOMENDACIONES DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

Se debe permitir la participacion de entidades que tienen presencia Institucional en el
area de estudio y que por sus objetivos y funciones, pueden apoyar la ejecucion de
acciones en areas de su competencia, que faciliten el cumplimiento de
recomendaciones del Plan de Manejo, Plan de Monitoreo y Seguimiento y

eventualmente, en el Plan de Contingencia. Estas instituciones son:

1. Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
2. EMAAP - Quito
3. Empresa Eléctrica Quito.

4. Cooperativa Auca

En la tabla N° 19 se resumen las medidas ambientales para las fases de construccién
y operacion del proyecto, para cada componente afectado, agrupando los impactos
como adversos significativos; permanentes y temporales al igual que las medidas de

mitigacién y compensacion correspondientes.

Posteriormente, estas medidas de mitigacion se agruparon por actividades
ambientales, para mitigar los efectos adversos ocasionados por las acciones y obras

comunes del proyecto.



IMPACTOS ADVERSOS Y MEDIDAS AMBIENTALES

FASE DE CONSTRUCCION

IMPACTOS ADVERSOS PERMANENTES

MEDIDAS AMBIENTALES

Medio ¢ Remocion, compactacion del | ¢ Re vegetacion de zonas
Fisico: suelo, rellenos en zanjas para verdes.
instalacion de tuberias. e Pedir permisos al Municipio
¢ Disposicion final en para utilizar botadero
escombreras. existente
Medio e Contingencias (Eventuales). e Manejo de contingencias y
Social: reconocimiento de dafos.

Incremento de precios de

predios.

Medidas de compensacion

complementarias.

IMPACTOS ADVERSOS TEMPORALES

MEDIDAS AMBIENTALES

Afectacion de la salud y

riesgo de accidentalidad

Medio Fisico: | ¢ Movimiento de tierra'y e Acarreo adecuado
excavaciones materiales
e Procesos erosivos e e Manejo de taludes y
inestabilidad escombreras.
Medio ¢ Modificacion de la calidad del | Manejo de excavaciones,
Atmosfera: aire y aumento de niveles de | transporte, disposicion y
ruido. medidas de seguridad.
Medio e Impacto urbano e Planeamiento de obrasy
Social: e Dafios a terceros cumplimiento de plazos.

Compensacion de dafios
Adecuado manejo sanitario,
ambiental y Seguridad

Industrial

Tabla N° 19 Impactos Adversos y Medidas Ambientales

3.6.2 PLAN DE MANEJO Y CONTROL AMBIENTAL




En la tabla N° 20, en su primera columna se presenta las actividades requeridos para
la construccion de cada una de las obras (causa), las cuales muy seguramente
durante esta fase de construccion generaran impactos significativos adversos,
identificados en la segunda columna (efecto), los que podran ser mitigados total o
parcialmente, o compensados, como se indica en la tercera columna, mediante las

recomendaciones especificas de los disefios.

ACTIVIDADES PARA LAS OBRAS DE IMPACTO URBANO

ACTIVIDADES

MEDIDA DE MITIGACION

Senalizacién en obra,
cruces conviasy en

calzadas viales.

Utilizar la sefalizacion adecuada en los frentes de
obra y cruces con vias, tanto diurnas como
nocturnas (reflectivas con luz intermitente):

e Seiales de peligro, preventivas, prohibitivas e

informativas

Maquinaria

mantenimiento

¢ Adecuada disposicion de aceites. Grasas,
gasolina.
¢ Mantenimiento periédico de la maquinaria y los

vehiculos.

Seguridad del Personal

Seguir todas las medidas de seguridad industrial

para prevencion de accidentes como :

¢ Uso de implementos adecuados segun el
trabajo.

e Guantes, Cascos y botas de trabajo

e Vestidos para trabajo

¢ Anteojos protectores

e Mascarilla para evitar polvo

e Protectores auditivos

e Chalecos reflectivos

Disposicion temporal de
material de obra

sobrante

e Ubicaciéon adecuada que permita la menor

afectacion posible a trafico vehicular y peatonal

Transporte de material

¢ Mantenimiento adecuado de volquetes

¢ Respetar velocidades maximas en vias y en la




ACTIVIDADES PARA LAS OBRAS DE IMPACTO URBANO

ciudad.

¢ Utilizar toldos en los volquetes para evitar
dispersion del material por el viento.

¢ Llenar los volquetes Unicamente con la
capacidad indicada segun el tipo y llenar solo
hasta el borde del volquete.

¢ Humedecer sitios de trabajo en sectores

poblados.

Revegetacion Como medida de compensacion se recomienda:
Revegetar las zonas verdes libres a alrededores

de muros de contencidn

Tabla N° 20 Actividades para las obras de impacto urbano.

3.6.3 DISENO MEDIDAS AMBIENTALES

Esta seccidon presenta las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion
ambiental para las acciones especificas del proyecto de urbanizacion como

son:

3.6.3.1Campamentos y Seguridad Industrial

El Proyecto de urbanizacion, al desarrollarse en un area peri urbana, se
recomienda al contratista que alquile viviendas o solares del sector vy,
adecuarla a sus requerimientos (bodegas, herramientas, patios de maniobra,
talleres, oficinas para los Ingenieros residentes y de la Fiscalizacién). Estos si,
produciran impactos negativos no significativos y de baja intensidad,
alteraran la calidad del suelo y del agua por vertimientos de grasas y aceites,
generaran ruido, polvo, contaminacion visual e invasion temporal de espacios

publicos.

Los campamentos deberan contar como minimo con:



Tanque Séptico, éste debera instalarse en un sitio accesible a la inspeccion y
limpieza, alejado por lo menos 3,50 m. de cualquier edificacion. Su disefio
considerara el numero de personas, periodo de retencion de 24 horas y
volumen adecuado de lodos.

Campo de Infiltracién, éste debe trabajar como una sola unidad con el tanque
séptico, su area de infiltracion, debe tener en cuenta el tipo de suelo
practicando la prueba de infiltracion: se excava un hoyo de 30 x 30 cm. y se
satura el suelo durante 1 hora, en seguida se llena 15 cm. y se mide el tiempo
(minutos) de percolacion y con dicho tiempo se lee el valor correspondiente al
area y se multiplica ese valor por el nimero de personas. Se indica el esquema
tipico y su tabla de calculo para determinar el area requerida en este caso

Trampa de grasas y aceites, colectara grasas y aceites provenientes de
patios de maniobra y talleres. Estos se conduciran hacia trampas compuestas
por tanques rectangulares o circulares provistos de un tabique, con capacidad
de 8 litros por persona y nunca menor de 120 litros en total. Se ubicaran en
sitios accesibles para su limpieza y en lugares sombreados para mantener baja
la temperatura.

Los residuos de grasas y aceites se deben almacenar y transportar a un sitio de

reciclaje o tratamiento.

Almacenamiento de combustibles y lubricantes. Se lo realizara en
recipientes apropiados, no deberan presentar escapes, deben ser resistentes
al fuego y a la corrosion, deberan estar localizados sobre bases de material
no combustible y estar protegido por un muro perimetral impermeable para
facilitar el confinamiento en caso de derrame; debe estar conectado con el
respectivo drenaje a la trampa de grasas y aceites para evitar contaminacion

de aguas superficiales

Disposicion de desechos sélidos, se deberé recolectar y utilizar el sistema
de recoleccion y transporte que dispone el Municipio o en su defecto estara a
cargo del contratista de las obras. No se permitird abandono de fragmentos

de equipo, chatarra, ni residuos de ningun tipo en éareas contiguas al



campamento o dentro de la franja de construccion o de utilizacién temporal

Sefializacién, se recomienda colocar sefalizacion para disminuir riesgos de
accidentalidad con el trafico vehicular, de las calles y vias con las de desvio y
acceso a las obras, se recomienda sefializar a aproximadamente 20 m antes
y después del acceso, por la salida y entrada de volquetes y maquinaria

pesada que requiere la construccion.

3.6.3.2Medidas de seguridad industrial

1. Todo el personal que labora con maquinaria debe usar equipo menor de
proteccion y seguridad, como minimo: botas, casco, guantes, protectores
auditivos sencillos o ergonémicos para los operadores de equipo, en caso

necesario.

2. Las herramientas de trabajo deberan estar dispuestas en un mismo sitio
para cada cuadrilla durante los descansos en la jornada diaria de trabajo; al
finalizar el dia se debera almacenar en el sitio especifico destinado para tal

fin en el campamento.

3. En el caso de movimiento de tierras o disposicion de sobrantes de material
de corte, no debe encontrarse personal talud abajo del sitio del frente

especifico de trabajo.

4. Cuando se esté trabajando en alguna actividad que afecte o invada la
banca de una via, este sector debe encontrarse debidamente sefalizado,

para evitar accidentes de trabajo ya sea de tipo vehicular o peatonal.

5. El campamento debe contar por lo menos con extinguidores de polvo seco
ABC. En el caso de incendios por combustibles no se debe utilizar agua,
sino extinguidor de polvo seco o concentrado de espuma. En caso que la
magnitud del incendio sobrepase la capacidad de manejo directo por parte
del personal del contratista, éste debe avisar a los bomberos de las

poblaciones aledafas.



6. EI campamento debe contar con un botiquin de primeros auxilios

convencional para atender accidentes menores de campo

3.6.3.3Movimientos de Tierra

La actividad mas significativa es el movimiento de tierras para la adecuacion de
la urbanizacion, generara un impacto adverso sobre la topografia. (Ver plano
Anexo N° 4 y grafico Anexo 9) Esta actividad genera impactos adversos sobre
el medio fisico, hidrico, biético, social y econdmico, en el sitio de la respectiva
obra. Dentro de los impactos negativos a mitigar se cuentan:

1. Inestabilidad de taludes generados al realizar cortes y rellenos en la zona
de ladera donde se emplaza la urbanizacion.
Alteracion de areas de disposicion temporal del material sobrante de obras.
3. Aumento en la cantidad de particulas suspendidas durante las labores de
excavacion, relleno y transporte de material.
Eventualidad de accidentes
5. Aumento del ruido por movimiento de maquinaria con detrimento de la cali-

dad de vida de los vecinos a las obras.

Inestabilidad del suelo, para mitigar este impacto se recomienda la
construccion de muros de gaviones especialmente en las areas de
configuracién de vias de acceso que deberan a posteriori revegetarse y asi
mantener la estabilidad del suelo. (Ver plano Anexo N° 5 donde se ubican los

muros de contencion)

Excavacion, el contratista deberda instalar barreras de seguridad y sefiales de
demarcacion para alerta y control interno del transito vehicular y peatonal;
aislar el perimetro de las obras e impedir el paso de materiales y sobrantes a
las zonas adyacentes a las de trabajo. Las barreras se podran construir con
tabiques de madera, vallas metalicas o cintas reflectoras con su respectivo
soporte (canecas rellenas de materiales pesados) incluyendo sefnales
portatiles con troncos de piramide, vallas, conos de plastico y cintas

reflectoras. (Ver plano Anexo N° 6 y 7 Sefalizacion).



Durante la apertura de zanjas para instalacion de tuberia se debe construir,
instalar y mantener pasos peatonales temporales y para vehiculos, amplios y
seguros debidamente sefializados e iluminados en los puntos de
concentracion, frente a zonas de acceso vehicular y peatonal para evitar el

blogueo de los accesos existentes y posibles accidentes.

Manejo del material sobrante. Los materiales de las excavaciones a ser
utilizados en el relleno de las zanjas (capas de base, material suelto,
adoquines, pavimentos, etc.) deberan almacenarse temporalmente. Los
excedentes seran cargados, transportados y depositados finalmente y de
manera adecuada en el relleno de la Municipalidad cuidando que este no
permanezca al lado de las zanjas por tiempo prolongado; es aconsejable dejar
una franja de 0,60 m libre de material de excavacion o de materiales que

obstruyan la misma.

El manejo de los sobrantes se la debe realizar con maquinaria apropiada para
no producir derrames de material, de manera inmediata y directa de las zanjas
al volgquete con cajones cubiertos en su parte superior para evitar el derrame
del material en su recorrido. Igualmente, se debe evitar el transporte de
material adherido a las llantas hacia las vias y lugares que recorra antes de
llegar a la escombrera, especialmente en las excavaciones para la instalacion
de tuberias en vias con pavimento; para evitarlo se recomienda el lavado de
las llantas para los vehiculos que salen de la obra, especialmente en sitios

himedos y encharcados y en época de lluvias.

El almacenamiento temporal del material de excavacion, a ser utilizado como
relleno, deberd manejarse en cercanias al sitio del re uso, debiéndose confinar
para evitar su dispersion y arrastre. Puede disponerse sobre el piso con

divisiones en tabiques de madera, y cubrirse con plastico o lonas.

Rellenos, el manejo y manipuleo de los materiales de relleno alterara la
calidad del aire por el aumento de las particulas en suspension. Para mitigar
este impacto adverso se recomienda el uso de mascarillas para todo el
personal que labora cerca del area afectada y la aplicacion periddica de agua

con rociador.



En la compactacion de las capas de los rellenos, afirmados y terraplenes sera
necesario el uso de maquinaria y equipos que producen aumento de la
intensidad sonora; la mitigacion se logra con el uso de protectores auditivos
para todo el personal que labora en esas actividades y el uso de maquinaria y
vehiculos en buen estado dotados de silenciadores.

3.6.3.4 Carga, transporte y sefializacion

Las actividades del transporte conllevan la carga, descarga y transporte de
materiales de construccion, tuberias, equipos y maquinaria, utilizaran las vias
existentes con las restricciones Yy limitaciones impuestas por las

especificaciones.

Se debe tener en cuenta lo relativo a las sefalizaciones de tipo
reglamentario, preventivo, informativo y prohibitivo, tanto en cada frente de
obra como en los accesos independientes y compartidos, a fin de evitar en lo

posible cualquier tipo de accidente vehicular o peatonal.

Los impactos negativos de baja intensidad a producirse durante la fase de
construccion y operacion, se darén por el transporte de maquinaria (gallinetas),
volquetes, equipos, materiales y personal, lo que implicara el deterioro de las
vias y sus obras de arte, polucion ambiental por emisiones de gases
provenientes de la combustion de motores, aporte de material en suspension
(polvo), ruido y mayor riesgo de accidentalidad. Por lo que, previo a la apertura

de los frentes de trabajo se deberé:

e Solicitar permiso de uso de vias publicas.

e Prever una adecuada sefalizacion.

Senfalizacion., éstas deben cumplir y seguir las normas generales de la

Jefatura del Transito, en cuanto a codificaciéon, tamafio y colores, asi:

e Circulos de 0.80 m de didmetro para sefales prohibitivas

e Cuadrados de 0.90 m de lado para sefiales preventivas



¢ Codificacion

Las normas especificas por tipo de sefial son:

e Preventivas. Tienen por objeto advertir al usuario de un peligro y la
naturaleza de éste; las sefiales seran cuadradas de 0,90 m de lado en fondo
naranja con simbolos y marcos negros. Otras sefiales empleadas son

barricadas, conos de delineacion, delineadores luminosos y canecas.

e Reglamentarias. Indican al usuario algunas limitaciones, prohibiciones o
restricciones y su violacion constituye falta. Tienen forma circular de 0,90 m de
diametro, sobre fondo blanco con simbolo y marco negro con linea oblicua en

rojo.

e Informativas. Identifican y guian al usuario. Son de forma rectangular con

fondo naranja, simbolo y marco negro.

e Sefales nocturnas. Los avisos deben ser luminosos o reflectivos para

evitar accidentes nocturnos.

(Ver plano Anexo N° 6 y 7 Sefializacion Pagina 93).



3.6.3.5Re vegetacion de areas adecuadas

Una vez terminado el proyecto, se debe proceder a la re vegetacion de las
diferentes zonas en las que la cobertura vegetal fue afectada es decir en
todas las areas verdes parque y jardines futuros. La re vegetacion se debe
realizar de acuerdo con el tipo de vegetacion existente. (Ver plano Anexo N°
5 donde se ubican las éreas a revegetar).

La re vegetacion se la hard con las especies nativas como las que
recomienda el Municipio de Quito en las normas de arquitectura y
urbanismo* y en lo posible debera coincidir con las épocas de lluvia para
asegurar el riego natural de las plantas y disminuir el costo de mantenimiento

por concepto de riego.

Los impactos a mitigar son especialmente la desestabilizacion de taludes en

las quebradas y afectaciones visuales a lo largo de la linea de transmision

La siembra podré realizarse por cespones, estacas 0 plantulas. Se puede
conformar una siembra heterogénea u homogénea de las especies nativas

utilizando el sistema de siembra (Ver gréafico 2)

Sembrar en época de lluvias
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Gréfico N° 2: Sistema de siembra

2% Ordenanza N° 3457 art.63 Especies para arborizar



3.6.3.6 Tratamiento de aguas servidas en el sitio de origen

La urbanizacion San Carlos al no poseer, segun el estudio de factibilidad,
alcantarillado programado con descargas a colectores es necesario dar un
tratamiento en el sitio de origen a las aguas servidas generadas en la fase de
operacion. En este apartado se ha recopilado un estudio realizado por el ministerio
de ambiente de Colombia sobre tratamiento de aguas residuales Ver ademas
Esquemas constructivos en Anexo N° 8 (Capitulo Anexos Pagina 93).

Definicién: Los sistemas de tratamiento en el sitio son aquellos que se utilizan en
lugares aislados, donde no existen redes de alcantarillado, o donde se requiere
remover la cantidad de solidos suspendidos antes de verter el agua residual al
sistema de alcantarillado. Para comunidades de mas de 200 habitantes como es el
caso de la Urbanizacion San Carlos se deben hacer estudios y recopilar informacion
necesaria.
Informacion necesaria: Antes de proceder a disefiar un sistema de
tratamiento en el sitio, es necesario obtener la siguiente informacion:
1. Cantidad y calidad del agua residual.
. Tipo de suelo y permeabilidad
. Temperatura (media mensual y anual)
. Uso de la tierra
. Zonificaciéon
. Practicas agricolas
. Requerimientos de calidad para descargas superficiales y subsuperficiales

. Nivel freatico
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. Informacién de los cuerpos de agua de la zona

Estudios minimos: Antes de proceder a implantar un sistema de tratamiento
en el sitio, deben realizarse los siguientes estudios:

1. Inspeccion visual

2. Estudio de suelos: humedad, permeabilidad, granulometria, conductividad
hidraulica saturada

3. Topograficos: pendiente del terreno

4. Hidroldgicos: precipitacion (promedio maximo mensual), evapotranspiracion y
evaporacion (promedio mensual)

5. Revision de estudios previos hechos en la zona.



6. Vulnerabilidad sismica.

7. Inundaciones.

Se prevera la implantacién en la urbanizacion de las siguientes estructuras para

el Tratamiento de aguas servidas en el sitio de origen

Trampas de grasa: Son tanques pequefios de flotacion donde la grasa sale a
la superficie, y es retenida mientras el agua aclarada sale por una descarga
inferior. No lleva partes mecénicas y el disefio es parecido al de un tanque
séptico. Recibe nombres especificos segun al tipo de material flotante que vaya
aremoverse. (Ver Esquemas constructivos en plano Anexo N° 5, Capitulo
Anexos. Pagina 93).

1. Domiciliar: Normalmente recibe residuos de cocinas y esta situada en la
propia instalacion predial del alcantarillado.

2. Colectiva: Son unidades de gran tamafo y pueden atender conjuntos de
residencias e industrias

3. En Sedimentadores: Son unidades adaptadas en los sedimentadores
(primarios en general), las cuales permiten recoger el material flotante en
dispositivos convenientemente proyectados, para encaminarlo posteriormente a
las unidades de tratamiento de lodos.

Localizacion: Deben localizarse lo més cerca posible de la fuente de agua
residual (generalmente la cocina) y aguas arriba del tanque séptico,
sedimentador primario o de cualquier otra unidad que requiera este dispositivo
para prevenir problemas de obstruccion, adherencia a piezas especiales,
acumulacion en las unidades de tratamiento y malos olores. Debe tenerse en
cuenta, que independientemente de su localizacion, deben existir condiciones

favorables para la retencion y remocion de las grasas.

Parametros de disefo: El disefio debe realizarse de acuerdo con las

caracteristicas propias y el caudal del agua residual a tratar, teniendo en cuenta
gue la capacidad de almacenamiento minimo expresada en kg. de grasa debe
ser de por lo menos una cuarta parte del caudal de disefio (caudal maximo
horario) expresado en litros por minuto.

El tanque debe tener 0.25m2 de area por cada litro por segundo, una relacion

ancho/longitud de 1:4 hasta 1:18, una velocidad ascendente minima de 4mm/s.



En las tablas N° 21 y 22 se pueden ver los caudales y capacidades de

retencion y los tiempos de retencion hidraulica tipicos que se deben usar para

trampas de grasa respectivamente.

Tipo de afluente de

Caudal (L/min.)

Capacidad de

Capacidad maxima

grasa (Kg.) retencion recomendada (L)
Cocina de 56 14 190
restaurante
Habitacién sencilla 72 18 190
Habitacion doble 92 23 240
Dos habitaciones 92 23 240
sencillas
Dos habitaciones 128 32 330
dobles
Lavaplatos para
restaurantes
Volumen de agua 56 14 115
mayor de
115 litros
Volumen de agua 92 23 240
mayor de
190 litros
Volumen entrel90 y 144 36 378

378
litros

Tabla N° 21 Capacidades de retencion de grasa

Entradas y salidas: Deben colocarse elementos controladores de flujo en las

entradas para proteccion contra sobrecargas o alimentaciones repentinas. El

didmetro de la entrada debe ser de un diametro minimo de 50 mm. y el de la

salida de por lo menos 100 mm. El extremo final del tubo de entrada debe tener

una sumergencia de por lo menos 150 mm. El tubo de salida haga la

recoleccion debe localizarse por lo menos a 150 mm. del fondo del tanque y

con una sumergencia de por lo menos 0.9m.




Tiempo de retencidon (minutos) Caudal de entrada (L/s)

3 2-9
4 10-19
5 20 o més

Tabla N° 22 Tiempos de retencion hidraulicos.

Operacién y mantenimiento: Las trampas de grasa deben operarse y
limpiarse regularmente para prevenir el escape de cantidades

apreciables de grasa y la generacion de malos olores. La frecuencia de
limpieza debe determinarse con base en la observacion. Generalmente, la
limpieza debe hacerse cada vez que se alcance el 75% de la capacidad de
retencion de grasa como minimo. Para restaurantes, la frecuencia de bombeo
varia desde una vez cada semana hasta una vez cada dos o tres meses. Estas
unidades deben ser dotadas de las siguientes caracteristicas:

1. Capacidad suficiente de acumulacion de grasa entre cada operacion de
limpieza

2. Condiciones de turbulencia minima suficiente para permitir la flotacién del
material.

3. Dispositivos de entrada y salida convenientemente proyectados para permitir
una circulacion normal del afluente y el efluente.

4. Distancia entre los dispositivos de entrada y salida, suficiente para retener la
grasa y evitar que este material sea arrastrado con el efluente.

5. Debe evitarse el contacto con insectos, roedores, etc.

Campo de infiltracion: Consiste en una serie de trincheras angostas y
relativamente superficiales rellenadas con un medio poroso (hormalmente
grava). (Ver Esquemas constructivos en plano Anexo N° 5, Capitulo Anexos.
Pagina 93).

Localizacion: Deben localizarse aguas abajo de los tanques sépticos y deben
ubicarse en suelos cuyas caracteristicas permitan una absorcion del agua
residual que sale de los tanques sépticos a fin de no contaminar las aguas

subterraneas. Los canales de infiltracién deben localizarse en un lecho de




piedras limpias cuyo diametro debe estar comprendido entre 10 y 60 mm. Debe
evitarse la proximidad de arboles, para evitar la entrada de raices.
Dimensionamiento: En la tabla siguiente N° 23 aparecen las dimensiones que

se deben usar.

Parametro Dimensioén
Diametro de | 0.10-0.15m
canales

Pendiente 0.3-0.5%
Largo maximo 30m

Ancho del fondo 0.45a0.75m

Tabla N° 23 Dimensiones campo de infiltracion.

El area de absorcién necesaria debe obtenerse con base en las caracteristicas
del suelo, que se determinan en los ensayos de infiltracion. En la tabla siguiente

N° 24 aparecen valores tipicos que se deben usar para el disefio.

Area de absorcion necesaria en el fondo del
campo (m?)
Tiempo de Habitaciones Escuelas
infiltracion
Minutos Por cuarto Por salon
2 4.50 0.8
3 5.50 1.0
4 6.50 11
5 7.50 1.2
10 9.0 1.7
15 12.0 2.0
30 16.5 2.8
60 22.0 3.5

Tabla N° 24 Area de absorcion.



Por encima de 60 minutos, no se recomienda esta solucion.

Parametros de disefio: Se recomienda utilizar una tasa de aplicacion menor
gue o igual a 100 L/dia/mz2 para los efluentes de tanques sépticos, y periodos de
aplicacion no mayores de 6 horas.

Operacién y mantenimiento: Deben operarse en condiciones aerobias. Para
esto, deben proveerse tubos de ventilacion protegidos contra el ingreso de
insectos. Ademas, el funcionamiento del campo debe ser intermitente por
gravedad o por dosificacion periddica; debe emplearse bombeo o un sifon
dosificador. Para favorecer la vida util del sistema se recomienda lo siguiente:
1) todos los canales deberian tener el mismo largo,

2) en terrenos planos, las lineas deben ubicarse paralelas a las curvas de nivel,
3) para permitir una buena ventilacion las lineas pueden terminar en pequefios
pozos de 90 cm. de diametro, preferiblemente hechos con cascajo,

4) se recomienda sembrar grama en el campo para ayudar a la absorcion del
liquido efluente,

5) se recomienda el uso de camaras dosificadoras con sifones para tener una

buena distribucion del agua residual en el tanque de infiltracion.

3.6.4 TABLA DE COSTOS DE MITIGACION

A continuacion se presenta la Tabla N° 25 donde se presenta el valor estimado de la
mitigacion de acuerdo a las acciones detrimentes generadas en el proyecto de
construccion de la urbanizacion San Carlos del Sur.



Tabla N° 25 Costos de Mitigacion

No. Medida Aplicacion/ubicacion Elemento Etapa Responsa Rubro U. | Cantidad PU PT Observaciones
Beneficiado Ejecucion ble
Estabilizacion | Se hara en base a construccion de | Poblacion Construccion Contratista | Compactacion de Controla inestabilidad
de Taludes muros de contencion / se ubicardn | Canal del Pita Suelo M? | 250 8.00 2000 de suelo.
1 en las zonas sensibles marcadas Quebradas
en el plano de mitigacion anexo, Muro de gaviones | M | 300 95 28500 Evita derrumbes de
basicamente en las zonas de ecologicos aludes inestables
terreno en corte.
Revegetacion | A los alrededores de los limites de | Poblacion Construccion Contratista | Revegetacion M [ 5000 2.20 11000 En las zonas de los
5 los muros de contencion, y areas muros usar plantas
sefialadas en mapa de mitigacién arbustivas, el resto
encespado
Disposicion Material pétreo a no ser utilizado Suelos Construccion Contratista Esta actividad no se
de en los rellenos se dispondra en el | Poblacion medira ni pagara, se
escombros y | botadero del municipio usara el relleno
3 | material sanitario Municipio y
sobrante botaderos localizados
en el area del
Proyecto.
Control de Todos los frentes de obra, patios Atmosfera, Construccion Contratista | Control de polvo M [ 10000 0.35 3500 Se debe controlar
4 ruido, polvo, | de maniobra poblacion, equipos 'y
emisiones trabajadores magquinarias del
atmosféricas contratista
Sefalizaciéon | Zona de construccion de la Poblacién, trafico Construccion Contratista | Vallas senal. Movil |U |8 140 1120 La senalizacion
para urbanizacion y caminos aledafios Sefalizacion incluye las
prevencién preventiva U |8 180 1440 estructuras para su
5 |de Letreros (3x2.1) U |16 250 4000 colocacién
accidentes, Conos de
manejo sefializacion U |20 6.5 130
tréfico Sefal. Informativa |U |4 230 920
Manejo de Campamentos y Zona verde en la | Medio Hidrico Operacion Contratista | Fosa séptica U |1 1880 1880 A ser construidos en
6 efluentes parte baja de la urbanizacion Trampadegrasas |[U |1 320 320 fase de operacion
liquidos Campo de U |2 2500 7500
Infiltracion
Adopcion Campamentos y lugar trabajo Trabajadores y Construccion Contratista El contratista
medidas de poblacién Fiscalizacio considerara dentro de
7 salud n sus indirectos
ocupacional y
seguridad

industrial







3.7 FICHAS DE ATENUACION DE IMPACTOS

Atendiendo al andlisis del estudio ambiental presente se han detectado algunos impactos
mas significativos que se han considerado incluir las respectivas fichas de atenuacion de
impactos a continuacion:

FICHA DE MEDIDAS DE ATENUACION

DESCRIPCION DE | Estabilizacion de Taludes FICHA: |01
LA
ACCION:
FASE DE Construccion IMPACTOS Significativos.
APLICACION DE IDENTIFICADOS: |-5.8-7.5
LA MEDIDA:
FACTOR DE Alteracion de la TIPO DE Prevenir, controlar,
MAYOR configuracion MEDIDA mitigar.
INCIDENCIA: original del suelo, DE ATENUACION:
Destruccion del
paisaje

DESCRIPCION DE LA MEDIDA:

Minimizacién del tiempo de exposicion durante la fase de construccion,

Controlar inestabilidad de suelo con entibados.

Evitar derrumbes de aludes inestables con control de efluentes.

RESPONSABLES DE LA EJECUCION | Contratista
DE LA MEDIDA DE ATENUACION:

PRESUPUESTO: UsSD $ 2000 Estabilizacién de suelos
USD $ 28500 Construcciéon de muros

EFICACIA ESTIMADA'Y GRADO DE 90 % Eficacia.
DIFICULTAD DE SU EJECUCION: Dificultad media

OBSERVACIONES:

La atenuacion del impacto se hara en base a construccion de muros de contencién.
Se ubicaran en las zonas sensibles marcadas en el plano de mitigacion anexo N° 5,
basicamente en las zonas de terreno en corte.




DESCRIPCION DE
LA
ACCION:

FASE DE
APLICACION DE
LA MEDIDA:

FACTOR DE
MAYOR
INCIDENCIA:

FICHA DE MEDIDAS DE ATENUACION

Movimientos de Tierras

Construccion

Alteracion cobertura
vegetal

IMPACTOS
IDENTIFICADOS:

TIPO DE
MEDIDA

DE
ATENUACION:

FICHA: 02

Significativos
-5.86

Mitigacion, control y
prevencion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA:

Revegetacion y Forestacion de areas afectadas

RESPONSABLES DE LA EJECUCION
DE LA MEDIDA DE ATENUACION:

PRESUPUESTO:

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE
DIFICULTAD DE SU EJECUCION:

Contratista y Cooperativa Auca

USD $ 10000

90% eficacia
Facil ejecucion

OBSERVACIONES:

La forestacion se realizara en los alrededores de los limites de los muros de

contencion, y areas sefialadas en mapa de mitigacion. Ver plano anexo N°5

En las zonas de los muros usar plantas arbustivas, el resto encespado




DESCRIPCION DE
LA
ACCION:

FASE DE
APLICACION DE
LA MEDIDA:

FACTOR DE
MAYOR
INCIDENCIA:

FICHA DE MEDIDAS DE ATENUACION

Uso de maquinaria pesada

Construccion

Atmosfera

IMPACTOS
IDENTIFICADOS:

TIPO DE
MEDIDA
DE

ATENUACION:

FICHA: 03

Significativos.
-4.68

Mitigacion, control y
prevencion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA:

Se debe controlar equipos y maquinarias del contratista

RESPONSABLES DE LA EJECUCION
DE LA MEDIDA DE ATENUACION:

PRESUPUESTO:

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE
DIFICULTAD DE SU EJECUCION:

Contratista

USD $ 9000

90% eficacia
Facil Ejecucion

OBSERVACIONES:

Control de ruido, polvo, emisiones atmosféricas

Todos los frentes de obra, patios de maniobra




DESCRIPCION DE
LA
ACCION:

FASE DE
APLICACION DE
LA MEDIDA:

FACTOR DE
MAYOR
INCIDENCIA:

FICHA DE MEDIDAS DE ATENUACION

Generacion efluentes liquidos

Operacién

Medio Hidrico

IMPACTOS
IDENTIFICADOS:

TIPO DE
MEDIDA

DE
ATENUACION:

FICHA: 04

Significativos
-6.78 -7.18

Mitigacion, control y
prevencion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA:

Se debe prever con la construccion de al menos una fosa séptica, una trampa de

grasa y un campo de Infiltracién

RESPONSABLES DE LA EJECUCION
DE LA MEDIDA DE ATENUACION:

PRESUPUESTO:

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE

DIFICULTAD DE SU EJECUCION:

Contratista

USD $ 11000

70% eficacia
Dificultad media

OBSERVACIONES:

Se debe adecuar una zona en la parte baja de la urbanizacién para la implantacion de

este tipo obras.




4. CONCLUSIONES

El proyecto generara aspectos benéficos que incidirdn en la mejora de la calidad
de vida de los habitantes al dotarles de vivienda, infraestructura vial y sanitaria y
contribuird al desarrollo urbanistico social y econémico del area de influencia
directa, ya que la zona actualmente se esta poblando de construcciones de

vivienda sin control y en condiciones no técnicas.

Las condiciones fisicas de los terrenos al parecer no son un impedimento para su
urbanizacién ya que al ejecutarse el proyecto se aplicaran las mas estrictas
medidas de control y seguridad en todas sus fases con el objeto de preservar la

integridad de la futura urbanizacion frente a las inclemencias de la naturaleza.

La urbanizacién de los terrenos de la cooperativa Auca es de mucha importancia
para sus socios los cuales por sus condiciones socioecondmicas necesitan de
una vivienda. Al realizarse el proyecto se proveeran de un lugar seguro para su

vivienda.

Luego de los andlisis de las matrices en el proyecto se concluye que se

generaran mayor numero de impactos significativos positivos que negativos.

En la fase constructiva se han obtenido tres impactos negativos mas
significativos que corresponden basicamente al movimiento de tierras ya que las
condiciones de pendiente generan mas peligro a los trabajadores y si no se
toman las medidas de ingenieria adecuadas podrian generar un impacto zonal a

futuro.

Otro de los impactos analizados es la ubicacién y operacion de un botadero, ya
gue si no se consigue desalojar los desechos generados en botaderos
municipales habria que construir un relleno temporal técnicamente manejado que

mientras se mantenga abierto generaria problemas.

En la fase de operacion se analiza basicamente el problema que a futuro
generara la urbanizacion como es los desechos urbanos y los efluentes de aguas
servidas que segun el andlisis seran los impactos negativos mas significativos en

esta fase por lo que habra de tomarse en cuenta las medidas ambientales mas



10.

11.

adecuadas (por ejemplo el disefio y construccion de un sistema de
alcantarillado).

Se debe tomar en cuenta los costos de mitigacion para el proyecto, sobre todo
para las medidas que contemplan la defensa de la urbanizacién frente a la muy
remota posibilidad de riesgo de deslave como es la implantacion de muros de
contencién ecoldgicos de gaviones que practicamente eliminan esta posibilidad.
Seria adecuado ademas preparar un plan de contingencia para enfrentar esta
posible situacion.

Asi también es importante tener en cuenta los costes de revegetacion de las
zonas donde se posible recuperar espacios verdes y como medidas de defensa

la forestacion encaminada a la sujecién de la ladera.

Otro rubro importante a considerar es la implantaciébn de las obras para el
tratamiento de aguas servidas en el sitio de origen por cuanto la urbanizaciéon no
dispone de factibilidad de alcantarillado y hay riesgo de verter aguas negras a la
guebrada norte S/N alterando el medio hidrico de la zona (ver péagina 82,

Tratamiento de aguas servidas en el sitio de origen).

En general el proyecto serd muy benéfico en la parte socio econdémica ya que
cumplira con uno de los deseos ancestrales del hombre que es tener un lugar

seguro para vivir.



5. RECOMENDACIONES

Realizar los trdmites correspondientes para la legalizacion de la franja que utiliza
la zona de proteccion ecologica.

Se debera procurar el uso del actual relleno sanitario del Municipio o procurar la
creacion de un botadero para el desalojo de escombros.

Se debera tener en cuenta los costos referentes a la re vegetacion de las zonas

verdes y la creacidon de barreras vivas alrededor de los muros de contencién.

La maquinaria y el equipo a utilizar en la totalidad de las obras debera estar en
buenas condiciones mecanicas y se lo debera realizar un mantenimiento
periodico y adecuado, para evitar mayor impacto al componente atmosférico y el

incremento de la accidentalidad.

Se debe tener especial cuidado con las areas de proteccion ecolégicas aledafias

al proyecto por la proximidad a ellas.

La construccién de muros de contencion, escalinatas y obras de proteccién del
suelo son de mucha importancia debido al hecho de que el terreno se encuentra

en ladera con una pendiente promedio de 18 y 25 %.

Todas las obras a ejecutarse deben obtener el permiso respectivo municipal y
deberan cefiirse a las Normas de Arquitectura y Urbanismo correspondientes a la
Codificacion de los textos de las Ordenanzas N° 3457 y 477 del Municipio de
Quito.

Seréa necesario por parte de los promotores de la urbanizacién la consideracion
de crear obras para el tratamiento de las aguas servidas generadas en la fase de
operacion mientras el municipio no construya un sistema de alcantarillado en la

Zona.
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