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P R O L O G O

Es evidente que la industria moderna se desarrolla en un ritmo ba£

tanta acelerado y continuamente pone a disposición de la actividad humana,

nuevos artefactos eléctricos. Ssto se traduce en un aumento de consumo de

energía vendida.

Cono ccrnprobacicn a la afirmación anterior, basta examinar los cua

oros de distribución de la energía vendida y de producción y venta de ener

gía, publicados por la apresa Eléctrica "Quito S.A,", en su Bevista "Cin-

co años en cifras, Informe 1965-1969" (Tablas No.l y No,2, capítulo IV) *

De los cuadros indicados, se desprende quĉ  el consuno as energía

eléctrica, tuvo un incr<~r«ento superior al 50% en sólo cinco años, pudiendo

asegurar que el crecir.tiento duplicará el consimo a mediados de nuestra dé-

cada.

Puntualizada en esta fenría, la importancia de la electricidad en

el hogar, en el conercio y en la industria, es fácil canorender también ,

cuánta ¿importancia tienen las instalacicnes eléctricas en las construccio-

nes actuales. Yo personalmente, creo que la calidad de las instalaciones

eléctricas en los edificios modernos, constituyen la m¡eáida de la calidad,

bondad y eficiencia del trabajo global (estructuras, mampostearía/ acabados



etc1)

Desgraciadamente, es un hecho evidente y lamentable, frente a una

inexistencia total de normas que rijan en las instalaciones eléctricas ,

que un gran numero de construcciones últirnarnente trabajadas, tienen insta

laciones irás o ríenos defectuosas, debidas a su inperfección misma o a su

inadaptación al constante progreso eléctrico. Por ésto, mi anhelo al de-

dicarme a esta tesis, es tratar de dar normas y recoT̂ endacionas generales

para una adecuada planificación y una correcta ejecución do las instala -

cionas eléctricas en edificios.

Esta tesis no pretenda ser un tratado científico de Electrotecnia

taropcco resuelve en forroa específica, problemas partica.la7.-es de instala -

ciones eléctricas. Busca ordenar la materia que existe al respecto en u-

na fonra dispersa, en libros, revistas y publicaciones, y dar recar-enda -

ciones inspiradas en las experiencias del trabajo diario.

lectricista, al constructor y al propietario, cada una de las facetes ¿e

esta actividad. De esta manera, el ingeniero electricista, libre de la

carpetenoia inmoral, ten.drá la oportunidad de entregar tocio el aporte de

sus conociroientos, en obras preparadas y ejecutadas con técnica y honra -

áez; el instal̂ lor, verá que necesita aprender y capacitarse irejor para

el ¿esenpeño manual de su trabajo, y el cliente, enterado de estas normas

y reconendacioes, aceptará el costo de la instalación y pocirá exigir su

correcta realización.
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1.1.- Generalidades,

1.2.- Definiciones..

1

2



OCNSIDERñCICtíES CHÓRALES

La naturaleza ofrece al hombre innumerables fuentes de energía en

fonra de yacimientos minerales, corrientes de agua, viento, reacciones quí

micas o reacción nuclear.
•"• »

^La industria necesitada en servirse de estas fuentes de energía,

ha utilizado en gran escala el carbón, el petróleo y el netano para la pro

ducción ce caler; sineiiicargo liay que afirmar que el insulso de î ayor iirpor

tancia para su desarrollo encontró en la electricidad r conseguida ¡radiante

la transformación da la energía térmica de ios coirhustibies o de 3.a ener-

gía hidráulica almacenada en las corrientes ds aguas.

La energía eléctrica, cualquiera que sea su procedencia, ccnstitu

ye una riqueza de importancia básica, tanto irás si se tiene en cuenta la

facilidad con que se puede proaucir, transportarla a largas distancias, y

Racord2TO3 pues brevarsnte - y ello servirá co;oo base do futuros

razonan ¿en tos - caro está constituida una instalación eléctrica desde su

producción hasta su consumo:

a) La producción ¿3 energía eléctrica se efectúa en la central, que con

fonvB lo eacpresado, puede ser hidráulica o teniiica. La corriente e

léctrica en tocias nuestras centrales es alterna, a 60 ciclos por se -

guncío, nonraliî ente trifásica.

b) la electricidad producida se transfoma en las subestaciones elevado-

ras para ser conducida por las líneas de alta tensión, Esta creara -

ción es necesaria para disminuir las póroidas de potencia, quc¿ ss pro

ducen en la línea por causa del efecto Joule (P= It'l ) .

c) Las líneas que forman la red priir£a:ia de tr'ansniision, cjue peim-Leii la

utilización de la energía producida, aún a largas distancias.



- 2 -

d) Las redes primarias da distribución/ que partiendo de Icfe subesta-

ciones primarias, conducen la energía eléctrica a tensiones inferio-

res a las utilizadas para los grandes transportes (46; 22, 13,8 kv.)

La malla de esta red es irás corta que 3.a de la red de transporte, y

lleva en sus vértices las unas subestaciones de transformación, que

pueden alinnentar, bien las redes menores o a los usuarios rouy impor

tantes.

e) La red secundaria de distribución, que es conjunto cié líneas da ine -

día tensión (6,3 kv,). la malla ya censa de esta red, con las inülti.

pies conexiones posibles, sirve para asegurar la energía a tocio el

sistema de baja tensión que tiene su centro vital en la cabina de

transformación de baja tensión*

f) La entrega de energía a los usuarios se efectúa por las redes de dis

industriales que utilizan la electricidad, se sirven con la corrien-

te a tensiones de 110 v. y 220 v.

La derivación désele esta red de baja tensión hasta el consurrádor

es el punto donde comienza el enfogue de esta tesis.

DEFBíldCNES

Mi interés en esta parte es dar la definición exacta a un cier-

to nürt̂ ro de temónos srnpieados cx̂ tinnsnte en instalaciones eléctricas

interiores. Son tonadas del Wational Electric Cade Handbcok, y servi-

rán ejqpllcitaroente para precisar el significado cié expresiones usadas

en las diferentes secciones de esta tesis.

al raetocio cíe instalación} : __íío encerrado de un incoo

penranente en las estructuras del edificio, capaz de ssr descontado sin
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alterar el acabado o la estructura de éste.

En general, las instalaciones al descubierto son accesibles; sin

eiribargo, en una canalización oculta las conducciones eléctricas se ccnsi

aeran accesibles si pueden ser sacados de ella.

Accesible Jsp_l̂ aô ĉ _equippj_ _ : Que tiene fácil acceso por nc estar

protegido por puertas cerradas, elevación/ etc.

Aoo:rtetida : Conjunto de conductores y corrponentes utilizados para txsns

portar la energía del sista?:¿i de suministro da electricidad a la instala

ción eléctrica de les edificios servidos.

Aislado: No fácilmente accesible a las personas, a írosnos que utilicen i\

dios especiales para el acceso.

Ajustes : Son aquellos accesorios, tales coro contratuercaŝ  huercas, co-

nectores y otras partes da la instalación eléctrica, cuyo fin principal

es realisar una función irás bien de índole jnecánica ue eléctrica.

r: Cualquiera de los conductores de una instalacicu eléctrica

que se extienden entre el equipo ce entrada y el dispositivo centra so-

brecargas de la derivación.

Alurobradp; Cg;ja de derivación qc: Una caja de derivación destinada a la

conexión directa de un portalámparas, un aparato de alumbrado o un cor-

dón colgante terminado en un portalámparas,

/Aparato portátil: un aparato capaz cía ser facilitante movido a donde sea

preciso, o lo haga necesario las condiciones cíe uso, pediendo ser desen-

chufado de su fuente de alimentación por Keáio da un cordón flexible te:

rainado en una clavija de enchufe.

iparatps; Son todos aquellos equipos/ fijos o portátiles, que consurren
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corriente;; por ejaTplo, equipos de calefacción, de cocina y utensilios

accionados per rotores pequeños.

jorobado: Aceptado por la autoridad encargada de hacer craplir las normas

Autorización especial: Permiso escrito de las autoridades encargadas ds

hacer cumplir las nonuas.

: Tubería o conjunto cía tuberías utilizadas para alojar con-

ductores eléctricos.

Circuito derivado o derivación : Es la parte da instalación eléctrica qua

va del alin"£¡ntador o sufoalirientados a la carga o equipo consurrádor ds cp

oriente.

i a "im TÍO y

senado y utilizado expresaniente para este fin.

Coi iductores ê ĉtxicos : Alarribres o cables eiT̂ >leados par*a el transporte

de corriente eléctrica desde la fuente de aprovisionamiento al punto de

consumo {Conductor activo ~ fase) .

iKia;_J cictpr_ de : El factor ds demanda de cualquier sistema o parte

del sisteme., es la razón de la máxima demanda del sistema, o parte del

sistema, al tot̂ l de la carga conectada a astas.

jD__torna : Un punto ae instalación eléctrica en el cual se tana

corriente para alairentar aparatos, lámparas, calentadores, motores, y en

general, cualquier equipo consumidor de corriente,

nexión̂  ftjedio de: un dispositivo o gr̂ jpo de dispositivos inecliante

los cuales se pueden desconectar cié su fuente de alimentación los con -

ductores de un circuito.
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El 'término, medio de desconexión, se aplica generalmente a inte-

rruotores sin fusibles o con ellos, y a disyuntores que puedan ser accio

nados nanuatoante.
•

Dispositivo:, Una unidad de un sistena eléctrico destinada a transportar

energía, F̂ ° C3ua no la censure.

Ejernplos de dispositivos con: interruptores, fusibles, enchufes,

etc.

Distribución/ Tablero: Un tablero dnico o un grupo de tableros diseñado

para estar agrupados en fonra de un tablero único; contiene barras Qrnni

bus, con dispositivos .de protección contra sobrecargas, o sin ellas, pa-

ra la regulación del ülurobrado, calefacción, etc., y diseñado para ser

cesible solamente por el frente.

îj[i£Í£L Una estructura que permanece aislada o que está separada de

estructuras adyacentes por muros ignlfuyos sin perforar,

l|qui¿xK Término general en el cual quedan incluidos materiales, e.justes,

dispositivos, aparatos y todo lo que se emplea corno parte de una instala-

ción eléctrica o que tiene relación con ella.

ííí̂ Ê %LA-Pí]̂ _̂£xL Construido o protegido da -cal forma que el es->
tar expuesto a la Intemperie no afecte su correcto funcion3<<ti.ento.

: interruptor destinado a ser utilizado coro

tal en la distribución general y circuitos derivados.

Í̂2.L Hecho inaccesible -por la estructura o acabaclo de], adific.io. Se

ansiosran ocultos los conductores que VCJTI en canalizaciones ocultas, aún
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cuando puedan llegar a ser accesibles sacándolos.

Canalización, ' Circm/to: Cualquier circuito eléctrico que suministra e-

nergía a vui dispositivo que da una señal que puede ser reconccid.a.

Tales circuitos incluyen los circuitos para timbres, zunrbado -

res/ sistemas de llagada codificada, luces de señales, etc.

l̂ rra: En circuitos puestos a tierra e£: la tensión

entre el conductor que se considera y el punto o conductor que

puesto a tierra; en circuitos no puestos a tierra es la tensión mayor

que existe entre el conductor que se considera y cualquier otro condu

tor del circuito.

Ofensión (de un circuito?; la mayor diferencia de pot.enc.ia3. eficaz en --
r\ rmn Irrm'or-a rlr\~\í vj-m-í -t-^%
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a'O PARA PKOYl-XTIAR XNSTAL^CIGSES EUSCTRECñS

Coro condiciones generales para proyectar instalaciones e3.ectr.l

anotar:cas £

3
prirrera: la. obligación de conocer y accfeír los Pealaban tos generales y

.las disposiciones particulares avátidas per la Empresa distri-

buidora do la energía eléctrica, por el Municipio o por cual -

guisr otra Institución publica o privada, legalinente autoriza-

da.

Segunda: La necesidad de consultar y segxiir unas nemas modernos y ac -

itis de Instal acierren eléctricas,

Con pleno conocí jviento y sujeción a los FeglcuTantcs y a las ñor-

inas, el diseño da iiista.1 aciones eléctricas interioren ciíte atender;

A las necesidades pjcopi^insntis sléctriccis, v

A las neceslclacss de sefiali^acián y caounicacionos.

>Jri consecuenciai el proyecco total de instalaciones intaríores
ccnstcirá cíe planos eléctricos y planos ds señalización y oamardcacicsnes,

a los cuales natiiralrnanto sa añadirán/ la líf^rroria descriptiva., especifi-

caciones, liísta cíe irateriales y preci-qpuesto del proyecto.

Para que el diseño curióla con las -necesidades pírqpicurente ^j.cc --

tricas aax: erguir los siguientes r^sos:

1.- Se.l̂ cx-icn c-e los equipos cía iluninaoicn y equipos electrices a ins-

talarse en cada arrbiente, conforme con las necesidades actuales y fu

turas del cliente. Ksta selección se hrtr-á ir.dic¿m:lo tao±;i6ri el vol-

taje oe operación, los watio3 cíe consuno correspaidientes y der̂ rá'ca

racterjfeticas o'e los equipos.
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2 - Elaboración cíe los planos de localizacdón de las salidas de luz, in-

terruptores, toraccorrientes de uso general, tomacorrientes de uso

especial (para artefactos eléctricos fijos o tróviles, etc.), ce.'RCuej

do con la selección efectuada. En estos planos se harán constar las

conexiones entre los interruptores y las Eáliüas cananoauas por éstos

3,- Selección de la forrra de accraüida (aérea o subterránea) y de la ubi-

cación del contador eléctrico.

(Esta selección sirva para deteriru a^r la localis^clfín ruSs ^cecaa^a

ciel tablero gensr¿d y -- si los hay - de los subtablsros de distribución).

4 .™ Calculo de la carga de diseño y del núniero necesario cíe ci.rcui.tos ¿le

alurbrado, circuitos da tomacorrientes y circuitos individu?.!^" .

é
5." jL'razcicio del zecorrido de los conductores en caaa. uno oe los circn..ii -

tos fijados*

6.- Cálculo col calibre de los conductores, verificando las condicione.*. ó:e

caída de tensión y reserva inp

El calibre y dirección deJ. recorrido da lo*? concluctores detc*r¡rá -

nan la sección, e:;presadd por el óJL&iietro- c";e 1¿- canalisacióii.

7.- Cálculo ¿^1 tanviño áo. los caiáuctores cilii'-cni

ción,

s as su canaiza

8«- Selección del tipo de los tableros, apropiados para el níiroro y cla-

se de los circo!tos, inciî -endo los circ:ia.tos dr? i.ê srva.

- •"" Fijar el tipo (íronofásica, bifásica y trifásica) y dii-tsnsionos do la

acjonatida.



Para el diseño de las instalaciones de señalización y octnunica -

c-ír^es ££ recoa^endabie seguir el siguiente orden:

•
1,- Selección del tipo de aparatos y equipos para la señalización y co~

juso ci instalarss •

2.-- Elaboraci6n de los planos con la ubicación cíe cáela uno de estos e -

ouipcs y las conexiones entre los dispositivos os cavando y les apa-

ratos accionados por éstoo.

•3.- Selección de la for>ra y dimensiones de la acometida, telefónica.

4.- Trasoído c~al recorrido ce los conauctores ccn sus ciicuitas elécrí-;'x-

oos respectivos*

5,- Gcleccion de los conductores v su canali2ad&i.

j>f.' los p-aros enunciados pars el diseño de las instalaciones eléc

-tricas interiores, el primero S3 clG'LeriiiínarS. ¿G preferencia entre el in-

geniero electricista y el propietario; el tercero estará ce aeu-ardo con

las especificaciones ce las ü'iprê -ris cíe Electricidad y Teléfonos. Los o

tros ixisc)3 son de exclvj?-iva responsabilidad clal Jügeniero proyectista.,

quien deberá, en lo posible, observar las rccar̂ nclacicnen Deificas anota-

üas en el desarrollo do esta tenis, cíe tal manera que en cada case pcr-í:i-

cn.lar se anr̂ iicen las cxicrencíeis teóricas con 'las disponibilidades cccr.q

¿cae del cliente v lĉ  realidíides físicas del edificio.

s íw^ ÍA SErüccia.4 Y LOGALisaciaí DT AP^I^TO:, I^JIPCG s-
, EQUIPCS DK fí2:Ií5»LE3 Y COi-iüI>ÍICACJGS:S A UTILIii^E

la plani.ricacj.6n de una instalación ef.icicnteí y apta p£¿ra un busn
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servicio eléctrico, errpieza con el estudio y selección de los requisitos

eléctricos cié cada ambiente del edificio (residencia, comercio, fábrica,

industria, etc.).- tarando en cuenta los ciivarsos aparatos eléctricos fi-

-jos y r'iovibles; los ten-acorrientes, las salidas de luz, de señales y te-

léfonos; los pulsadores, los interruptores y dsivás dispositivos a insta-

larse i

Para facilitar esta selección y por lo tarreo, la localización a-

cercada da las .salidas eléctricas necesarias, existen variadas tablas,

las cuales sirven 0.3 guía para determinar las exigencias del usuario.

Por considerarla una. de las tablas roas completos pera averiguar

las necesidades eléctricas de una obstrucción en proyecte), reconienda

la talóla No. 3 del capítulo IV. Sinerr.bargo, a.uncrae se tenga corro base

te lo aplicable en cada caso.

En general, para el diseño eléctrico cíe cualquier cabiente de un

edificio, se debe estudiar cbligatoriamente: su iluminación, sus salí -

das para tonacorrientes de uso general y torras especiales, y sus salidas

para señalización y comunicaciones,

Veamos entonces, las normas o recomendaciones para cada uno de

estos aspectos.

Il~ ̂tÊ 2ír'éilL :̂1 Prrór£ĉ ° ¿e iluridiiacicV) se haca tarando en cuenta
las dimensiones del local, el uso al cual éste se

destina; la calidad, fonra y colores de los acabados arquitectónicos, y

la decoración artística deseada, Estos datos, determinen la intensidad

luroinosa apropiada al sis térra de alumbr¿ido (directo, semi-dj.recto, indi-

* recto, seini-indirecto}, al tipo de iluminación (almiarado c/eneral, loca-
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libado, combinado, suplementario) , y a la calidad y clase de equipo a en>-

plear (incandescente, fluorescente, colgante, fijo, eiípotrado, etc,) en

el local que se proyecta.

Con el objeto de que la iluminación de cualquier local sea buena,

PS decir, que sin fatiga para la vista, perirlta una visión bastante con -

-iieta y pronta de los objetos, es necesario atenerse a las siguientes ñor

mas;

a) la intensidad de iluminación debe ser suficiente,

b) I>2be existir en el local una justa proporción entre la luz que reciban

los objetos directariTente de la lampara e indirectamente de les pare -

des y techo.

c) La ilurónacidn debs ser suficientemente unif orr. ¡u .

d) Debe reproducir fielú-iente los colores.

c} Debe evi¿atse el de

) a Í3.umnar:i6n debe ser suficiente: "

Para sati.sfacer esta exigencici es preciso- ente tocio, ter.er ai cuení>a

'O '

La intensidad iredia cíe iluminación de una superficie, es: Em

donde:

SL
s

Sn= intensidad inedia cíe iluminación, en lux.

0 — flujo luminoso, en Ifesries.
S = ázea, en in2 .

la intensidad cíe ilynTinaciÓri en un punto es: Ep = -—- , donde:

Ep^ intensidad cíe iluminacicn en el punto p, e¿n liu:.

I.- JJitensidad Itominosa, en candelas (oü) = '

r = Distai'icia ds la fuente de luz a Ja superficie, en r.ietros.
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que e], sentido cíe la vista ce halla adaptado a la intensidad de ilumina-
ción cíe 3.a luz natural, cuyos valores en realidad son muy elevados:

teiLodía, en verano, cairroo abierto, ciclo despejado
í-^diodía, en invierno, Ccí¡ipo abierto

en verano, bajo un balcón
a, en verano, tras cíe una ventana

Al salir y al ponerse el sol
Luna llena con ciólo claro

100.000 lux

10.000 lux

2.COO - 5.000 lux

1,000 - 3.000 lux

500 lux

0,251ux

Por lo oenercii, el sentiáo ce la vista funciona en las ira joras

ccnáicicnes cuando las luiiinancias ¿el Ccjrpo visual varían da 10 a 1COO

cd/iTiK f es decir con una interisiclaá Kiímiiu de il'jrriinacicn de 100 ¿\0

lux, liasta uncí itiá>áír¿; ce 10.COO a 20.000 II.TM, con un factor rn&cLLo 0-3 re--

fleicióri (30 - 60í;} .

T rt/O

2 ia luroincincia de una fuanta de luz o da una superficie reflectora es;
, en doñeeL - 4

3j - luriiinancia, en cí/cra8

1 = intcnsiclsá lurliosa, en ce.
Ss=- urea aparente, en ora2,

la luminancia ce una superficie reflectora difusa GS
cíoi^de :
2 = intensidad cié iluminación, 011 lux.
r = factor de reflexión.

en'



Kn ia tabla No, 4 (del Capí talo IV, sa recaTlendan algunas intensi-

dades d& iluTónacicn CJUG pueden servir da pauta, al proyector* instalacio-

.
De esta taola se desprende, ante toao, la ircparbancia gua tiene

la cias£ cié trabajo, en la cual, cles^ipeñon un o .̂pel itrportsnte, el t^úa-

r:o úe los ¿e talles- el contraste luminoso y crcr¿rtlco; así car.c- el que se

trate cíe vin trabajo irovil o no. Sinerrbsrgo, exj.sten aparto de la cl¿íí33

de trabajo, otros factores que rexástcn gran iraicrtaiicia:

- la duración del trabajo con lus ¿ürtificial; c¡. iredida que se traba-

ja r¡es tierrcc corí luz artificial es preciso elegir u:ia íjitr^

de iluminación irás elevada (indicada on Ir, tabla ari.o "muy buc-n

intensidad 02 iluítiitiacián.

-• la calidad visual de las personas cae generalmente ejercen s?; acrci-
viuaa en el local, en relación, entre otros factores; con la edad.
£e citisndG convenieritanente a este factor con un alu:¡lírado suplerrian
tar.lo localizado.

Per iirc.lr.iO; es prsci&o, líicllca*:' que lo'j ojos, en recilidad, no clis-
tiiigur¿n intensidcides cíe iluninación, sirio luráncuicias.

íitii'itG hablando, el concepto do "intensidad de iliaramaolori'1

no erjr pc-es, e:<acto: las iuirj"nancear? del c£jr;po visual deteiTiiinan £?:'.Gi;:ore

la aguache v;lscv~;l. Por ejenplo: con una iricGíi,sidaci cié ilixninación fe 100

l'-iX, la luriiinítacia ce ua oleo blanco (factor de'reflexión CGu ; tabla Ko.5

capítulo IV) es de 25 od/m*, mientras que la luriinaucia d?. un pliego de 6-

leo negro con la ini£ífa 5jitensidaci cíe í.luiTiÍ!i3CÍón alcanza Rolcürtante l f ? o:l/i



En este caso, la relación aproximada de las luminancias es 1: 20 con la misara

intensidad de Iluminación.

En la práctica, se utiliza de preferencia el concepto de intensi -

dad cíe iluminación,- porque su ir̂ clida puede efectuarse con facilidad y segu

ridad ¡lidiante un luxonstro, mientras que la medida do la luninancia exige

una corpleja instalación qua« si bien existe en los laboratorios , resulta

engorrona en ia práctica. Mafias, hay siesnpre una relación fija entre la

intensidad ¿e ilurlriacicn y la liraLnancia ( L = £ ry'
} . Al conponer

la tabla l\o.̂ í- con les valores en lux, se ha tenido ra cuenta el valor da

los factores da reflexión para las diferentes tareas visuales.

b) Debe existir en el local una justa proporción entre la luz que reciben

les cbjecco directamente de la lámpara y la que reciben indirectamente

difundido por las paredes y el tedio.

Para ésto es preciso distinguir entre luz dirigida y luz difusa.

la lus diric'iaa se distingue por lo vigoroso cíe las sombrasr una

iirageií rica en contrastes y uj'i gran efecto plástico. CJcn esta clase d.e

luz: 3-2 ];ircducen so?uis cíe sorr¿bra y de luz intensa que destacan jas formas

y el contomo del objeto y facilitan su reconocimiento.

la lus difusa se dispersa, disminuye el sentido de relieve, ca -

racterrizándose por la suavidad de las sorbras.

jfthora bien, para la percepción de m objeto situado en el espa -

ció, la eríistísricia cíe luces y se fibras es esencial, y é.sto se logra no BÓ_

lo con leu? luei'itcs cia luz que determüían una luz dirigida o difusa, sino

que taíThién las techos y paredes prestan su contribuci&i en fonra de ra-

fleĵ ion que, en su rrayor parte, se caiE-one áe luz difusa. El sistema da

iluminación y la reflexión del techo y de las paréeles son, pues, decisi-
vos, f
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ción. De tal ñañara, que para curiplir las norrias anteriormente dadas,

no se puede, sin rrás ni irás, proveer de arroparas potentes a todos los
puntos luminosos de un local; hay que cuidar principalmente que las di^
ferencias de lurrónancia no sean demasiado grandes, que dificulten la
percepción fácil y correcta y produzcan fatiga.

Las rr-áximas diferencias de luminosidad admisibles son:

entre tarea visual y superficie de trabajo

entre tarea visual y espacio circundante

entre fuente cié luz y fondo

ir/ixirna diferencia de luroinancia en el camno visual

3

10

20

40

1
1

1
1

En lc?.s oficinas privadas y viviendas, resulta, por lo general,

fácil realizar un alirnbra-io unifonrSí utilizando una o varias iluir.ina-
c-u-uiüü jLoc^jRr-í pn rrorirtfn^vsn ccr- v^ alurhradc general, üi la¿ uJTiui-

nas y fábricas, ocnde son r-iuchas las personas congregadas en un local,
el ¿Llurrbrado general adiará ser ITÚS uniforins que en otros cacos.

Kn líneas generales, la iluminación es irás unifoiToe si el nurrs
ro ce luminarias son irás narerosas y unifonmsrents distribuidas, y a i.
gualdad de núa-azo de éstas, depende principalmente, de su altura res -
pacte al plano de utilización, y del iraterial y colorido de las paredes
suelos y inobiliarzo.

d) Debe reproducir fiGteKnte los colores,

Lo que ciprecia la viste caro color no es ir<% que la luz refleja
da de una cierta longitud, tía onda o de una canbinación ó.e varias longi-
tudes de onda.

Contribuyen a la impresión que producen los colores: la cargo
sicj.ón de J.a luz, las propiedades reflectoras do los objetosf el espa -
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i
ció que la rodea y el sentido cíe la vista. Por tanto, el color cía la luz

incluye grandemente en la calidad de una .Iluminación, entre otros facto -

res.

Un buen alurrkrado deberá entonces, buscar que los colores de los

objetos luzcan CCKO lucen a la luz del ella. En consecuencia, el tipo de

luminarias que se proyecten deben tener un iranantial lagunoso similar al

ús leí luz diurna, Se consigue ésto, en las láup¿itas comunes de filamento

radiante difusores de vidrio de color índigo que ¿piden el exceso de ra-

diaciones ciirarüillas y rojas, y en las lámparas de descarga- optando por

una intensidad de Iluminación en un 30% roas alto que la norria] y por un

color adecuado a la actividad del local.

Por ejeirplo, Philips recomienda para obtener una correcta repro-

ducción de Jos colores ccri sus lámparas fluorescentes (1TJ : para la in

du-scria, el color luz diurna, tipo r¿o.:o, para oficinas, saxas aa úioujo

f albricias, escuelas y tiendas, el color blanco, tipo No. 33; para escapara-

tes/ uliracenes y restaurantes, el color blanco de lujo, tipo No. 34, y pa-

ra viviendas, el color tinte cálido de lujo, tipo íío.32.

e) Se debe evitar del IDGCÍO más absoluto el fendríano del deslunforandento.

El deslucribraraiento fatiga la vis-ta, la cansa eíccesivaraente y con

el tiempo afecta a la facultad visual y al sistera nervioso en general.

Coanáo es necesario cus el manantial Imiinoso sea muy poteiite y

concentre les rayos en una dirección, se tepcne 3.a iluminación di

(preferentaT̂ nte coii lángaras incandescentes) ; ezi este caso, hay que

dar crue la luninaria sea de tal forrra, crue pormitionclo vna. buei'ia il

cion del OÍD jeto, iüpida que los ojos vean el reflector de la

Si se proyectan lanparas fluorescentes sin difuscior, para el a

ivn'fbrado dG un local, éstas se instalará-'i ocultas a 3.a vista, por las vi
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gas, coluninac u otros acabados constructivos; además, se debe cuidar que

su colocación se lo haga en forrra paralela a la dirección cié la mirada y

no en forna perpendicular.

1
En general, para combatir el deslumbramiento es preciso disponer

de un apantallanriento de la fuente de luz, o colocar alta la lus para a-

lejar del centro visual, en la ireciida de lo posible, la luniinosidad per-

turbadora*

J-n los párrafos anteriores, he descrito en forma ouscinta los re_

quisitos que c¡eb3 satisfacer una buena iluminación. Fn consecuencia, el

proyecto y cálculo cíe cualquier instalación de alumbrado tendrán que ra-

sarse en dichos requisitos.

A este fin, priireranentG áabe establecerse qué sis tara d̂  alora -

br̂ do es el ras anrooi^do rvira fíl lucrar oue K?; va a iluminar: ÍSK decir .

que conciliaciones de ¿irmacturas y fuentes de luz satisfacen mejor los re-

quisitos específicos, tardando en cuenta, naturalir̂ nte. adrarías cié las con

sideraciones da ordon luminotécnico J.as do orden econar-úco. Pospue's se

ásterroina la intansidad ¿e iluminación que se precisa tn la superficie

cía trabajo, no reñíante calculo, sino de acoerdc con. las indicaciones ce
—/ ^ o

la tabla No¡>- (Capítulo IV) 7 y en base a estos ciatos y las dimensiones

ciel local se deduce el flujo luminoso total.

PespGcto al cálculo ce este flujo lu-rdíioso tola.1,. cabe abservar

que/ por razones de diversa lucióle, no "tcxrío el flujo lu.niJTio3o nortina! T

(sínibolo yjii) llej¿i a la superficie de trabajo, pues una tiarba del násno

se pierde ccr aosorclon eii las paredes? techo, ere»; el j:lujo que en

realidad recibe asta siiperficie s;e llama flujo luminoso (sínibolo 0 u) «

Esta parte de flujo luminoso, que svidente:íiíHnte se pierda para la ilu-

iTuaiacien de la superficie de -trabajo, sinofisbargo,. cvr.plc una ím^ción

visual Infartante: Iiace que el espacio-sea visible.
i



Este, siendo irás pequeño que el nominal establece el rendimiento de Uu-
i¿) unuiíacion: ti •-- n

Por tanto, cono 0 u = E >: S
M 0 Uy iN - 7, -----p n

0 n = — --— , en donde:

E - iiitensidad redia de iluminación, cu lux.

S ~ superficie de trabajo, en ni2*

íj = rendimiento de iluminación.

Conocido el flujo luminoso de la fuente de.luz, el sistevn-i do alura

brcdo y el rencüaíento de iluminación, re calcula el numero de l%iparas

necesarias,- sic'-nc'o:

E x S x d-T— ..__ en o.oiiae:
- (an léarp. x rj

i\i'L = numero de lámparas

d = racix^r de depreciación

0 n lír.p. - flujo lumiricísro natiinal de la lán^ura, en 3

j£! factO3: de depreciación (síir¿x»lo D) os la relación entra la in-

virtió de una jnst^l^cíoa rraeva y la iiitci"¡sidad de ilmniriciciari aloüa tier:>

i-o después; e? tóc.ír, relaciona leí j.ñtensiíFid 7n?oia do iliíTrr«í:-iCj"6n e: la

superficie ce trabajo iaie se consigae con una imstaLaciCin qua ss "cstiics -

na" y la CTIVB se obtiene con uaa instalación que ú¿ ixu-clido L:flcacia rx>r

hs¿:orse depositado polvo en las l^rpcora?;, aníiaouras y tedios; por naber ei

vejecido las l̂ n^aras (diaTíinuído su flujo lunánoso) , o rror otra-s causas,
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Por lo anterior se desprenda que para calcular el fliíjotlmiincs

total y al núnv?xo cié larvíparas, para un local determinado, es necesario r

preciseo: el valor ¿al renáiiráento de iluminación (iSí) y del factor CÍG de

preciación (d) .

Para determinar N intervienen algunos fac

1) £1 sistema de alu'.-brado_.- El rendimiento GS más favorable a meói

que aumenta la parte ¿el flujo l^iirioso que

se envía direc caíante iiacia la superficie ¿e trabajo. i:in la ilumina-

ción clirecta el renainiierrco es mayor que en la indirecta, pues tsi es-

tó Rscjundo S3.ste.va, la luz llega a la superficie de -trabajo después

ó.e liaberse reflejado en el techo, lo cual acarrea las pérdidas consi-

guientes .

Ij¿ Tcuia gl-^Lcjl apiOfUffiada, él. vcilox de ios j.c/»oaa«LÍ£»iLos

nación de algunos sisteras d-g aJAnibrsdo son:

directo 45 %

scsai-directo 40 %

difuso 35 %

directo- indirecto 30 %

ceroi- indirecto 25 %

indirecto 20 %

2) §L^2É^ í̂í?_£^^^^S¡̂ yí5i'" Eí'5 -a ^-ici-ión entre el flujo lla-
noso qus se err¿te a través cíe la arruidura y el flujo lu roñoso ds lñ

fuente cl3 luz. Se os-rpresa. c:i traites por ciento, y queda deterritinaao

entre otros factores por la construcción de la arroac'iura y el raterial

utilizado.

3) .3'-pg. coeficientes do reflexión col tedio c? Í Estos eos
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ficientes estahlocon la relación entre el flujo luatnoso reflejarlo por

uns. superficie y el flujo luminoso qiie recibo.

Kn el alurrbrac.o directo la reflexión da techo y paréeles no es

tan inportante como en otros sistemas, ya que en esta ci-r-e ̂  alujara

cío la parte de flujo luminoso qu-2 llega álrectarosnte a la superficie c!

trabajo es siernpre la mayor.

Jjci refle>u.on del -tedio y las paredes ss aprox±ra¿:^riLe:

colores blanco o rcuy alearos 70 £

colores claros 5G %

colores ir-eciios 20 %

colores oscuros 10 %

Es evidente que un alto factor de-* reflce¿6ii cl^ tacho y paredes
J7__, .„ .__- ___ — T ______ H_- ____ * --- i - -~ _ ---- _ -• t . ' • ' •' —
*.<J«. V^j.\;.»-'- •— ->- J''— ̂  l^^i-i. • J-<— i ¿ v-'-.' i_'.c L 1̂ iCi j-j-UJUJ. ir.ii^JJ^i.1 v ¿>"SytU.cU Rr." íl,t- ! ItAC t^--; U'̂ í iT'Ci pJ~ÍJ

curaba en el pasado ,• tedios y paredes con acabado? c.í: co.íorec r.r.iy clarea;

Hoy, gracias al desarrollo cíe las técnicas para proc-ucciía dc-í lasaras ,

no exas'tela msnor objeción lianiAOtécnica que so cpoi^-a. al uso cía col1 .o -

res orjcuros por iro'tivos de índole estética. Claro cju-? G¿\e caso, se-

rá necesario proyectar un nurero mayor de linánariñs*
t

**) j^ji ^y^-^s ̂  esPacj-p-'~ ^:^te re3"aire«% en iría sola cantiaad fl¿¿ las re-
laciorxos ce las tres civ^^i^iones cíe mi local

rectangular.

2 1 4- K h
í, _ _""_ ,"'-^^,X" —J~ *•- ~,~, "jt-yj ¿O.c, *10 11

1 = longitud, an nú

b ~ anchura F en n,

h - ctlturi, on ni. , considerándose ccroo altura:



en el alumbrado directo o ssrúclireoto, la distancia entre las ar

maduras y la superficie de trabajo;

en el alumbrado indirecto o sena-indirecto. la distancia entre el

techo y la superficie de trabajo, si el coeficiente de reflexión

de la parte superior de las paredes es inferior a la mitad del cea

ficiente de reflexión del techo.

_ ® j-.a.s .̂ uenfe~s..Pe -i-uz e¿1 el espacio. - Generê ente
se procura/_i

luminar uniformemente un local cuyos lugares de trabajo estén distribuí

dos por toda su superficie. Esto se aplica especialmente a los espacios

donde la intensidad da iluminación sea ĵ astante baja. Un los cssos en

que se precise una intensidad cíe iluminación elevada y cuando tar¿bi£n

sean ce importancia el anibiente y el color cíel local, se suele prescin-

ve: t:=íCt UÍJLL.L WJ.iLU-U.ciu. "

El valor de],, renditráento de la iluminación queda determinado, en

parte, por los luĝ lres que las fuentes de luz ocupan en el espacio. En

general, tratándose ds un aluiinbrado utilitario, se colocan las fu-3iit.es

ce luz de modo que su separación (a) en aTbas direcciones sea el doble

de la distancia que hay entre las fuentes cía luz roas exteriores y las pa

red.es (a/2) .

la distancia entre lámparas coincide ê roKimadamente con la a

ra h (distancia c'e la f uej_ite de luz a lac superficie de trabajo) -

En espacios pequeños, donde el índice de espacio es inferior a 2

la distancia A será siempre pequeña, respecto a h pues da lo contra-

rio no habrá nodo cíe distribuir tiebidamsnte las fuentes de lus. Korrnal-

rrente, para una buena iluminación general, se colocan cuatro armaduras

en los espacios de esta clase,

Ko obstante, si en los locales con k = 1 a 2 sa coloca una sola
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fuente de luz en el centro, el rendimiento de ilurrdnacion es superior,

A continuación daré un resumen de la distancia rnáxiina de las

fuentes de luz en relación coi) la unifornddad exigida f determinada en

forma experimental._

\: a =-• distancia iráxima a que deben encontrarse las

fuentes de luz para garantizar una unifonvádad
suficiente.

h = altura de la fuente de luz sobre la superficie

de trábalo.

b = distancia de la anradura al techo.

a í¿ 1,35 h cirrfadura cerrada con rejilla

a *~ 1,5Ü h reflectores industriales, armaduras con banda difu.

sora y de artesa.

Difusores y aluribrü.do dirccto-inclirecto : a^ 1,70 h.

duras de alUi'abrado directo-indirecto contra el techo, lámpa

ras sin anradura contra el techo: a ¿̂  .1,50 h.

- Alunarado sará-iiidirecto : a £ 3b

- Alurrbrado indirecto:

a -̂  3b lárparas indandescetites orcdjiarias o lánparas fluo

resceutcs ccn anoadura en dos lados.

En la práctica, el reaicLüniento ce ilumiíiacián y el factor cíe efe

predación ya se encuentran tabulados, en base a los factores anotados,
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en las tablas No.6 del capítulo IV L Estas tablas de rendimiento se han
L _J

calculado peura determinadas categorías de armaduras: por ejemplo, "lám

paras fluorescentes, alebrado directo con rejilla" o t:láY.paras incan -

descantes, alunarado sena-indirecto"> etc. La annactura qve haya cíe ut.1

lizarse con una doterminada clüóa de lánparas deberá hallarse ca^rendi^

da en una da esas categorías. .

También, eJ flujo Imanóse de las láiis-aras (símbolo 0 u Ia>iy.)

se tiene tabulado en la tablalíTo.7 del capitulo .TV., En esta tabla ce

indica el flujo luioincso para las fuentes tie luz ¡ras coruñés, en cuanto

a su tipo y a su potencia.

Aspecto n las tablas ael :-:Bi":cíimiento ¿e iluminación (K:) y fac-

tor de depreciación (d) . es necesario ej^plicar que:

•uv, i ̂  -̂-.i..

armadura correspondiente, así caro el áíagrana de la intansicaá de i

lu;ránacicn ei^ la dirección ¿e Üc (dirección laigi tucLuird, planteada) y

en la (fíe 90° {dirección transversal, trazo lleno). Dichos rli^groiraG

representan la cüstriixición ciel flujo cíe luz radiedo en les lK=srásfe~

rios ingerior y superior.

El rendimiento de las aparaduras (síiiibolo v) se ha cus tribuido por e?.i

caira y wr debajo 6.e la sut-xsrficie horizontal.

coeficientes de reflexión del techo (síirbolo r.) y de reflexión

cíe las paredes (sírr̂ lo rw ) están de acuerdo con les colores y sus

porcentajes c-e reflexión indicados en 3).

Los valores dsl índice de especio (símbolo K) oscilan e?itre 1 y 10.

Si k ves superior a 10 / .la influencia er; tan pequeña con relación a

un Índice 10 que se sigue considerando en estos casos I: •-•= 10, S.l k

no coincide exactamente con ninguno de 3os valores dados, as necesa-



rio interpolar.

La distribución cié las fuentes da luz en que se tesan es a - a/2.

los factores de depreciación se dividen en tres grupos: ensucia -

miento ligero, nonral y crrande.. *

Cada uno de estos grupos se sbbcíi vicie en; laupieza periódica

fe lardaras y ¿avadaras al caLo de 1 año, al cobo do 2 años, y al ca-

to de 3 años.

Por ensuciamiento ligexo se entiende la depreciación que se pro

cuca en alirncenes, oficinas y recintos escolare.? situados er: lugares

donde la suciedad es escasa,

gar e_a lco3.Ies coüde hay niucho polvo y suciedad, caro es el caso de ñor

nos. fragas 3, algunas secciones de la industrié; t^>:biir etc.

los locales no ccnprendidos en J.os dos apartados anteriores .in-

tegran el ce "ensuciami€aitx> norrralt:.

£rrz las tablas Ka. 6, en las col urinas cíe dírprecinción^ ne cfcsor'/a

que en algunos casos de ensuciamiento 1 tejero o c/rando para detei-nra-ri^dci-s

ax;.~aciuras no se indica ntngoh factor ds depreciación, Kn ^¿iles carscs ,

existen razares cíe carácter estético, econdrjLco o Ü.umint¿cnico que acon-

sejan el uso cíe otro tipo de l£npara%

En las instalaciones con lámparas incandescentes (r,ieruco de fi^n
cionanáento apro:¿radc: 500 horas) r:o EO han datan- dn^cb el fc.c'cor da

depreciación en limpieza perioVlica al cabo de 3 ra^os, poroua ir.cluso en

lugares secundarios al cabo de dos años es preciso reoüíplazar las Ifúiioa

ras.
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DB USO GE2B3RAL

Para prever el núrrero suf icieiite QG salidas para tcrqacorrientes

de uso general, se busca armonizar la distribución arquitectónica (perí-

KEitro útil de paredes) y las necesidades de servicio establecidos al ha-

cer el estudio específico de cada uno de les ambientes. De esta rr.sr.era,

se cieteriaina en cada caso, el tipo de dispositivo a utilizarse: torraco-

rrientes siiip2.cs, dobles, de pared, de piso, resistentes a la intemp

etc.

Al proysctcir les tcn^corrientcs dí? uso creneral se del>3 procurcir
que éstC3 sean ubicc-dos cerca de los rinccnss y téririnos de las paredes,

pues asi hay menos probabiJ.idaa que queden esconclidcü detrás de los rnue-
bles. Por ésto ES - recorra .encía -instalar 3os tocraccrrientes a 50 CT,. de

d sr. C_TÜÍ- JZ¿ vu ü. ódo— ¿r.

C :̂o nc-rn-a general y obligatoria se debo planificar sierqr.re iin

txmacorriente cercano a la puarta de cualquier local de vn. edlf ríelo, pa-

ra conectar la aspiradora f pulidora u euros objetos róviles ce Irürpieza,

de allí crue al ¡-¿acer el estruólo ipjarticalsr de cada airbiente, no se daJne

insistir rnás sobro este tcnacorriente.

luí la plcuilficacióri eléctrica de luí edificio, .se ceben proyectar

en lo posible, on f onua tal que iiingtín punto utilisable de las paredes

este a irayor distancia que las indicadas corno norrras qer¿erales para, los< -* *-
siguieaites locales :

Oficinas:

- localGs de oficinas (-trabajo norrn¿il de

oficina, lectura, escritura, uso cic na

quinas cíe oficliia) 1,50



~ locales donde no se trabaja continuamente

(sala de espera, salón para reuniones, ar

chives) 2,00 TOS.

- contabilidad irecánica 1,00 ¿a-

- saJas de dibujo 1,50 ios.

- halles y pasillos 3,00 ras.

2.- Escuelas y colegios:

- aulas (pared frental donde ce coloca el pi

zarrón) 2,50 n~.

- callas (¡paredes laterales y pcst&r¿.or) 3,50 lis.

- salas cié reuru.ones y conferencias 3,0

- salas; de (sqposicicnas y deiuostracioaes 1,20 nis.

- laboratorios de física y qaíiíiica lrOO nú

3 . - Industrias :

- teitetria de la ccdfeccion:

salas de tejido^ raleólos, etc. 2,00 rus7

coró3 y plancha. 1,20 ir.3,

costura y adoiiio 1,00 iu.

- TciLleres: generales 1,50 i;is,

salas part.iculares de irontrije 1,20 ;no
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4.- Tiendas y alnacenes:

- locales amplios

- locales normales

- espacios de ventas y exposiciones

- escaparates grandes

- escaparates y vitrinas pequ

5.- Iglesias en general:

6.~ Hospitales, clínicas:

~ Despachos de roíxlicos, general

- i-tespaciios cic ácueos, mesas da trabajo

- Salas cíe consulta y tratximiento

- laboratorios

- departamento cía operaciones (quirófano,

salas cíe esterilización)

cls Odontoloía

- salas cíe hospitales, general

- salas de espera, pasillos

7.- Viviendas:

- salón, sala de estar

2,50 ms.

2,00 ras.

1,20 ms.

0,80 ms,

0,50 ¡r,s.

3,50 r̂ s.

1,50 ros.

0,80 ras.

1,20 ras.

1,00 ir,.

1,00 m.

1,00 m.

lf£0 ris.

2,50 nis.

1,80 rs.
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- escri torio, biblioteca 1,50 ns.
~ calador 1,50 ins.

- cocina, repostero 0,50 r<s.

- cíorrrá torios - 1,50 ras.
- recibos,- corredores, garages 2,00 ivs.

he indicarlo, que las reoonandacicnes anteriores tleiiaa su c.plica-
ción en fonva general, es decir, cono previsiones rrlnimas para uso normal
de mía instcJ.aci5n eléctrica. I.ÉUS necesidades especificas 02 cada local
so dsben ?> tender en fonra particular en cada caso. Jisí per ejcnplo, en p

fieinas.. salas, -calieres, halles, con colusunas ubicadas dentro cel ¿rea

cbl loccil,es ccmveniente picyactar tetrihién, lii tanacorriGLntes en caaa una
de ellas, Ea laboratorios, sala ;̂ de cinjgía, sa.las de oáaatología, se de

be planificar además, un toraccti'xients de piso per cada 9 ra da sugerí i -.
cié as trabajo.

Kn el salón do una residencia , GS recomendable prever un toriaco -
rriente en c¿l nanto da I'Á cliirvísnea; en el coriv^or. si hay cfooinetes de
pie o repisas , vale lí: pena colocar un toracctrrierite por cada uno de & ~

líos; en las cocinas y reposteros r es necesario un taracorriente pc-z cáela

1,20 n" de rresa de trabajo. lin esto^ tres ult.ir.-yDS ainbientes los toruaco •-

rrientes ds-txsn ser CLG preferencia , controlados jx?r interruptores exterio-
res al sitio do su 3ii3talaci6n, ¡;>or cuanto, aaarás de constituir un peli-
gro la ccnextói y doscon-^don del aparato (calefactor, reflector, hamos

portcitilss r cocínetcis, irte.) maaicuata la puesta o reparación airéete* del
e, produce el deterioro c3.éctrico de los (puntos de contacto*

En los cuartos cíe pacientes en clinixeas y hospi tales, y en los

doma. torios e\ residencias- so proyectará per lo rrenos un tcffnacor3rf.ente

a cada lace- da la Ccíira. En los cuartos de baño es indTSpenscible, siov.ie-

ra uci toniacorriente cercu de cada eciiejo o tocador, p-ara la afeitadora, se

caclorade pelo/ secamanos, etc. Jan les escaleras, es necesario úa

rrientee en cada descanso.
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Sn los exteriores( porch, garage, patio, terraza, jardín), hay

que proyectar ta-nacorrienr.es de intemperie, distribuidos cdecuadarrerite

a lo largo cíe las paredes del edificio, qe permitan conectar artefacto

nxüviles (cortadoras cía césped, pxiacloras, reflectores ocasionales...)

O
Esta instalación exterior (sajadas de aliebrado y taracorrien

tes) deí'je controlarse por interruptores situadas en el interior, preíe

renteirente tocios agrupados en un subtabiero exclusivo.

HE . Ta-J^O^Rlb^íTES EM& SALIDAS ESPECIAUS

tíe llaman calidas especiales a aquellas tomas de corriente eléc-

trica,.. que por la carga o fiaicionarPÍento del artefacto oua var» a servir,

se 3 as instala rír.áividuales .

lii i^ulidci'Ji/ jjcircJ. derernniiar cuales artefactos eicigen. en la pía-

nificacitía, estas salidas especiales/ r.c pueden ciarse norr.'cis precisas. Sin

ei^bargo, ca;x> norna general, se aere proyectar salidas especiales para

tocio artefacto., coya poteiicis sea mayor o igual a 1,200 vatios, o cuyo

voltaje de operación es 220 voltios (Por c^en-plo, un t-^n-gue calentador
*"

cíe ucua, IÍH eleví^icrf una cocina eléctrica}",

O.VjEi-ibi^n so proyectarán salidas especiales para aquellos artsfac
too c'oyo funcior:a--LÍerito no pueda estar sujeto a in'cerrupciouG^. varia -

cieñas o perturbacicneS;. suncoia sean sólo noneaitcIneaSi T:;rcouc:;¡'oas per

fallas, ocne:d.o:ic¿j y áe¿coae:-;icrie3 cíe otros apazcatcs servidos ;cor el

jntevc circuito (Por ejcrp3.o? refrigeradora, televisor, etc.,}

1 Ln nuestro iridio la mayor porte as aparatos eléctricos fuijcionan a

110 voltios,, ci&ncio por tanto ésto, oí voltaje noxir^al o.ti; les toü&c
rr<ientes cíe ULJO CJG.O-ÍH
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Para cualquiera de estos casos, el aparato indicador ras* apropia

do es el tirvore o caírpanilla, el din-áon rausical o un zurvóaclor. Si oí e

dificio tiene varias puertas de acceso, esta aprato podría estar en ccm~

binación cía un "cuadro indicador", que pemite identificar fácilmcaita el

sitio de la llamada.

»

En la actualidad, la necesidad descrita, se soluciona en rasjor

fonrá, con equipos interocrnunicadores* conocidos câ rcialiante caro "por

teros eléctricos1', rstos aparatos permiten ssber el lugar ¿esas el cual

llaivian. la persona que lo hace y qua desea. Inclusive posibilitan desde

adentro, abrir la puarta de acceso/ accionado eléc±ricar¿iente su cerradu-

ra.

2) Todo edificio deba también tener pulsadores en uno o varios puntos de

sus locales interiores, deaae los cuales, accionen así riáísoio, un apa-

Si es una residencia es necesario proyectar eseos pulsadores des-

de la sala, carador, clorraitorios y cuartos cíe bario. En edificios cavar -

ciales e industriales, se planificará por lo menos uno en cada oficina o

taller. En clínicas y hospitales es njiprescincltble un punto ds l.iéa:<aáa

desde cada una de las cairas de los pacientes.

la utilidad cte. esta exigencia es cbia: requerir los servicios o

presencia del portero o mensajero, enfenrera o auxiliar, sin necesidad de

movilizarse o Hartarlos a gritos o a golpes.

Conio es necesario difereî ci¿a~ estas Herradas internas de Iss que

se efectúan desde el exterior ¿el edificio, es buena práctica cjae el apa-

rato indicador, para este caso, sea un roncador» es tfecir un tirnbre cié sp_

nido roas bajo que la car̂ anilla, el riiisnx? que aaoe es-tar en conjunto con

un cuadro indicador que identifica el lugar de la llar-acá. llagares apro-

piados para este roncador son el ¿urea de sewidurnbre, el hall, el puesto
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de atención o inrorroación.

Para solucionar esta segunda recomendación, la inch:istria electro

nica también pene a nuestra disposición rnuchos equipos de señalización e in

terconunicación; altavoces, 'buscapersonas, Íntercctnunicadores, etc. í

Si se proyectan altavoces o busccjperscnas, es evidente que se debe

establecer una central, sitio desde el coal se opere el equipo.

3} El proyecto de señalización de un edificio, deberá atender teobiea a

las salidas para antenas de televisión,

i#i residencias se deben planificar estos plintos de conexión en el

salón/ sala fsroiliar y donritorio principaren edificios cmerciales, va-

le la pena dejar una salida de antena en cada local independiente, y en e

dificios industriales es coaveniente prever una. en los ambientes de uso

souial c

En edificios de irás de tres apartan cintos no es aconsejable insta-

lar antenas individuales para cada uno de ellos, pues, aáeraás de ser an -

tiestéticos y caras estas instalaciones, resulta hasta peligróse* una te -

rra?,a sembrada de tulXíS y alambres. Kn tales casos se debe proyectar una

.sola antena con un cCiipliíicaaor que raultiplique la señal recibida y luego

la distribuya a través de unos adaptadores de irnpedancla en cada punto,

con las correspondientes protecciones o resistencias adecuadas.

Si se planifican antenas colectivas, hay que proyectar una sola

tul3cría de bajada desde la parto irás alta dal edificio a todas Icis cajas

¿e distribución de cada piso, y de astas al sitio misrúo de instalación.

4) iZn algunos edificios, ciada su categoría, habrá cjue prever sistemas

de alarmas co.rtra rollos, alaiiras contra incenclíos, etc.

Cualesquiera que sean las soluciones "que se den a las recosida -
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des de señalización de un edificio, éstas exigirán que la planificación

eléctrica prevea las tuberías y salidas apropiadas y suficientes al buen

funcionamiento y servicio del siste~na.

•i
b) Para corrronicaclones:

1) En lo concerniente a complicaciones exclusivamente exteriores, sa á¡

be proyectar un sistcrra de tuberías unitario, cargues to por la caja

de entrada de la acometida telefónica; las tuberías principales f que nar

ten de esta caja y terminan en los cajetines ¿e distribución del área o

piso correspondiente, y de las tuberías secundarias que llegan a los puri

tos da utilización,

£n la planificación cíe este sisteraa ce couonicaciones, todos los

locales principales e independientes de in edificio, deben tener ñor lo

5/£i; de dtónetro al ĉ rjetín as distribución, Î ste caja posibilita la cp

nexion telefónica indepenOieaite hacia la red do servicio telefónico turba

no. Esta salida debe ser ubicada, en la pared o en el piso, de tal nane

ra croe la instalación del teléfono permita la rrayor facilidad y flexibi-

lidad da servicio.

Si el edificio que se proyecta es una industria, o un edificio

corercial o residencial, bajo un solo usuario (institución c persona) lo

apropiado para las comunicaciones externas e internas, es un equipo tele

fónico único, operado desde una central en forna ironual o autorática.

2) La planificación de comunicaciones se debe corpletar con el proyecto

para la instalación de teléfonos de intercotíunicación interna. Pero

hay cjaa aclarar cjue esta exigencia,, generalmente sólo se justificra en in

dus trias o en edificios instituciC3naleo, aunqaa tccribién precisan ciertas

resiciGnc-las de coj.isicíerable ciinplitud,



Para la planificación rriara de int^corrunicedores y su imjor solu
alón técnica en cuanto a tuberías, cajas. cables, central, aparatos deri-
vados, etc., se cíete tratar preferentonente con el técnico o representan-

te del equipo que se pretende instalar.

Te], estudio general, que erj los cuatro aspectos (iluminación, to-
r.'i¿jcorrientes cié uso genera]./ torres peora salidas esr^ciales, y señalización
y cco:mcaciones) se ha hecho e~ las páginas anteriores, se cî :;ua¿ clera-
i ¿lente, que cáela local de un edificio requisre la atención y la ez-rperia-'icia
riel ingeniero. lay nebrinas y r^CQEinenáacicaies que so han o acó, eertbi coliga
torics en parte o en su totalidaO, .seglin la categoría CG Is construcción

mora bien,- efectuada la selección cío aparatos, equ«ipo:3 eléctricas
y equipos d^ oeíialoo y ocmunicaciones que sevaii a instalar, sa prcxrece:n a
elaborar sobre los juílano¿; cío lr-.s plantas do distxlbuciórí £o:quilject6;¿ica:

a) los plcincs e!6ctricc;5, en Io3 cuales se señalan tod^r:; 1?^ Gálicas c:e 1-
Iui;iii"¿ací6n y sus correspCíridientes intercijptores, lo:; toiracorrisntc-G cic

uso geiisrrJ., y los; tanaoorrientes para artefactos cíe ccn-^áai e^poczUil, v

}>) los planos de señalas y caauríicacioneG, en les diales se liacei¿ constar
tocios los pulsadores cíe llevada, anunciadoras visuales o auda.tivos, salí

das para teléfonos, intercominicadores/ alairraas, relojes, fasucapersonas^etc.

Para elaborar tistes planea cío localizaciáa se destín tarar en cuenta
la.3 siguientes norias:

e a r i tíer cu-bajados sin it.o1.- Los planos do las plantas c&l ecdficio de

cs* cío ccr>stn.tcci6ri y cíe preferencia en escala 1:50.

'2.- Utilizar c^n los oíanos los íJÍi

tulo IV.

gráficos c& la tabla No. 9 coi



3.- -r-C3 locales que tengan varias entradas, necesitan xüi control 0.3 alun
bracio general desde cáela, puerta cíe acceso, fisto se logr.?. por ¿¡sclio

oe j'iifr-urrüptores d¿ vías múltiples (Eos Interruptores cié tres vías, si

hay dos entrarías principales; xlcs irvternzptoros ce tres vías y vt;o cíe 4
víeS; sí hay tres entradas principales.)

\? los interruptores de pansa :-;e coletean al lacio áe la cerradura d?; la

¿>j.c;rLü, o s.l lado cíe r.tls iTr?vlrúento' cié los -PVitrauas i-in pu-^rt^s,ni-7j

) cueveo rio los cc^iipoG crritr

Si en j.a colocación d2 eos interruptores qua co^-ardan lo*?
ees hay urja distancia nenes CÍG ¿ios /í=Gtros entre sí, ino 0
orcs j^-u^aa ser eliininaclo.

Ya, en la ejsrraci os 1-5. coi f-í f los cíi:

Interruptores de píireci:

'I'cmacorxla'iteG iicn-viles de pared:
íttracorrí.aiites e¿^ coaiiías y iacsas de tral-ajo:

ItuacorrientCíS on citartos de baño:
Itoacorricirites e^^cerJoras (a pruel^a de internp:
Puj.saio}- cellarsiíicla C!G placa:
Salida rara teléfono:
O.t¿;ia para cocina c]c"ctrica:
S^lidn p^ra p.t'rlcu'jLür
Salida para aiat^i'̂  d:¿ televisión:

de i^.recl o aojj'.nie^:

j , 4 0 rí^3

0,40 r.is

0,40 ras.

0;40 *"•£<

Cí f oU ¡"î .

/. 10 i • íS,

OcTv'o ¿aplicación, haré un breve estudio pcurticiiJ^r as los rrincipa-

les éínbientGS del eólfi.c.lo coir^rcial ''Sociedad Directora ce Colo^pcs"', cu-

yo proyecto y ejecucián estuvi^rori bajo red. responsabilidad. ,si o-3 neco-r:"r

rzof ciare orí el, un GrifcxTua e^pocí¿ico rápido de j.ao nr-ce^idadey.
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rísticas propias del local que proyectónos, conferiré a las norrias y re

ccrienáacicnco descritas .

lACtiH." Los principales requisitos a que cisije batistacer im buen a-

lurnbraáo de tiendas y escaparates son,-

>
1.- Un buen apantallazriiento cíe las lámparas fluorescentes y de los fo-

cos \ proyectores quo pudieran óistra^r la ateacián de! pacllco y ha

cer1 qus e^ite se fije rr^iioü en Jos arulculco eicptíestos.

2." La posibilidad c.e r^nplior o renovar las f nerita c.e lir: en c-1 futuro.

3.- la reposición de las lánparas cia-^e ser fácil.

cno.

ls- íilurtibraao oeaertí], ivrrxlianttí lánparas fluorescentes.'

2.- Alui'i'brrvao qeneral cauplarervba?:io ¿?ireccional ivacilante lár^-oxas incan

osscentes reflectoras de vidrio prensarlo de .100 y 150 v.

3.- Alunbradc de acentuación rc-uy dir^ccio^alr r^:d.i.cm-te layaras reflec-

toras ó.-2 Cc;oC;'a3te pleiteado de 7b v;.
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No basta, en un almacén iluminar bien su interior, hay que ¿itraer

la atención del publico hacia los artículos exhibidos y hay que crear un

ambiente agradable qoie permita una visión clara y rápida de la mercadería

y que reproduzca fielmente la tonalidad y calidad de sus acabados.

El alumbrado general se hace preferentemente por luces da techo.

Esto periráte ¡puchas variaciones de luz directa, sern-directa e indirecta

y se adaptan a cualquier tipo de instalación enpotrada o adozada. Si la

altura del aliracen es menor a 2,50 ros. conviene proyectar salidas de toro.

bado para láVaparas empotradas.

Cálculo del alurrbrado del almacén Ifo.2 de la planta baja:

a) Sección sin ivezanine:

Dimensiones: longitud, 10,50 ms.; anchura, 4,80n¿>.; altura, 5,20
mi-1

Corro intensidad de iluminación se consideran necesarios 200 lux

(tabla No.4). Por estética y servicio, elijo una ilvaránación consisten

te en lardaras fluorescentes '"TLI! 40 wat., (segün catálogos Philips) ,

similar a la indicada en la tabla Ko.6-13.

La superficie de trabajo, es'hiino se halla situada a 0,80 ñus ¿te

el suelo. Ul timbado es color marfil, cuyo factor do reflexión pueda

fiĵ r.-js en 70% (rb » 0,7), mientras guo el de Iss paredes es del 30%
(rw = 0,30).

1) Detexminacidn del ren-±Liriento cíe iL.iaiinacion N

Ell índice cíe espacio calculo irecüante la fórraula

?. 2- -1 _&>
" " " 10 h "
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i

En este caso: 1 = 10,50 m.

b = 4,CO m.

h = 5,20 - 0,20 - 0,80 = 4,20 nú (0,20 m. =

distancia cíe las luminarias al tedio)

2(10,50) + 8(4 .80)
ÍJ/-VY- •Ha*"**"/"» • !<~ - — ____ _ - __ . __ l fLAÍ. ucu -i LA^ • jx ~ - r- ( f ' '' r- \

.LO (¿, f¿.',JJ

En la tabla No. 6 -13,. encuentro crue si k = 1,<1; r = Qrl y
rw = O f 3 / el rendi-ráeiito ds iluminación da Ja instalacián eii estado nuy-
vo es N s= C,-29.

Considerando civ.::- ur. ensucian-iento ligero y la linpissa cada 2 a

ños de las luuinsrias, la misaría tabla Í;O.6~13 POS determina el factor
de depreciación u = lr<15

2) Cálculo del nü-nero de lur;dnarias NL

Se calcuj.a irediante la fónaü.a N - J x S x d

Kn cate caso: i", = 200 lu;:

S = 10,50 x 4,30 =: 50,50 ma

¿I ̂  1,45

£h lárpt = 2 x 2.800 - 506CO LTU (según tabla

No. 7)

N = 0,29

Por tanto: fi 5,bJUa xüf^;?

Para armonizar la distribución de las colui^ias con 3.a distrihu-

ción de las luminarias, proyectaré 3 filas ¿3 3 luv-ip.aria:: cada unn /es

troncio éstas en ca-da modulo qiie de her? aligan las coluurais.
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oí a 3.un ¡bracio general proyectado, instalando 4 l

paras incandescentes reflectoras (ccnptalux: según catálogo Philips) cí

100 w., distribuidas en 2 filas cíe 2 lámparas cáela La ¡a.

la planificación de esta yarte óel almacén> con estas lunLnarí.a

indicadas nos estara, dando el flujo luminoso"de la instalación:

- 1.070 liri/m1

Ls. intensidad cié iluminación que entjcogaría la inrstalacifjn en es
tado nueve, sería:

2 = 0» • K - 1.070 ;•: 0,29 = 312 luxmsa 'n

Naturalmente, la intensidad cíe iluninación en servicio es ronor.

b) Se-ccióíi con i\>s^

Diü"fc:iir:-iones: longitud 10,50; auciiura 5,30 rn,; altura 2rSO i'.u

Interinidad de ilu-ránacion: 200 lux (Tí.ibla Ho.4)

Luminarias a utilizarse: lanparas fluorescentes !'TL!;. cc.'lor

J^lcuico de lujo i;o.33, con un i-.irx"? de anradura semidirecto, con paútala

de iietacrilato, para 2 ")HI!! do -CU v?. , siaiilar a la indicada en la te-

.Dls. rJo. ív. -• .1,7*

l'cictor de refJesiáa dsJ. turbado: 70 O (rb = 0,7)j
Factor de reflc-jdLón cía le>s ^xiredes: .-íOí (r^ ™ 0,3)

índice de espacio: . .
10 X lfbÜ
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i h « 2 , f c O - 0,20 - 0,80 »

0,20 m. = distancia cíe la luininaria al tedio
O, SO r¡u = a.l.i;ura cíe la superficie cíe-; trabajo

eguí la tabla Me. 6 - 17, el rendimiento de iiiíninación es

N = 0,39.

Por tont-o, el numero cíe luminarias ser

200 x oíijrG
^ v>v>i ' ,r
O.OUU K

í 1,75
" ~

Coa igual criterio qu3 he expresado en la parre de

.. pxuv^tjcu js x.J-j.ci.'j uü J j.LL7O-najri.ciS caoa ITTI^ r v

tó oí ¿.luirbrado general con lí Idirparas reflectoras incaríds

(ccjnp'^^lu::) da 100 v.T. distribuidas en Iss cba coliiíJias iiit

este cireci.

OFICIA,™ A.1 í.:r-jyeccar un si^i-v^vEí de alumbrado par^i cflcin^s 33 clabe

entencler crua la lus eléctrica sa utí-lizc^ r.^rós. ccx^^lcv^ejiter

la luí; diurna y sastituirla por carple-Lo. Por tariuüf se prcciirHrcl ob-

tsi^r le?, rüayor co±-?cic-onci¿i pO3:Lble caá la lu% natural pe:: lo qua se r

riere a), nivel do iliminaciáa, la distriJvucicn áúj la luz y cjolcr.

Peora Cíeú^xj tonar la iluminación 3& oficiri^s. son buenas 2:eca\and
cíones:

1) L'l nivel cíe i IIEÍIÍI ¿aciáp de cficliias

las tiesas y escritorios no ríGcesi-tG

cal .

2) Las lárrparas flrcrescentes son, en principio^ las ;v¿ü adecuadas.
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Estas deben instalarse en arrraduras bien apantalladas (arrnadu -

ras provistas cíe celosías o difusores cíe material sintético) . De ser

posible es preferible incorporar las armaduras al tumbado o, en otro ca_

so montarlas contra la superficie del techo.

tío es aconsejable el montaje de las lámparas fluorescentes en

regletas desnudas por las molestias del deslunforarrdento.

3) Conviene agrupar las armaduras de modo que el eje longitudinal de

la lámpara sea perpendicular al eje longitudinal de las mesas c.e tra

bajo.

4} £1 color de la lû  ras apropiado en lámparas fluorescentes es el

blanco de lujo lio ,34. (catálogo Philips). La tabla No ,7 indica su

flujo luminoso conforma a su voltaje,

5) En las oficinas en las que se vari a distribuir escritorios con irá-

quinas de escribir, la planificación de las salidas de luz asb̂ n

perraitir que las artraduras sean colocadas de noció que la luz inci-

da desde atrás. Psí el texto esta bien ilaiiinado y sa evitan los

reflejos molestos sobre las teclas y parces brillantes, el 2 las rrrí-

guinas.

Cálculo elel alumbrado cíe la oficina "¿7o. 3 (Planta cíe oficina)

Dimensiones: longitud. 10,201a.; anchura,. 5,6E>:ri; altura 2f40m.

Intensidad de iluminación: 320 lu:: (tabla No. 4)

L'j-T¿narias a utilizarse: leparas fluorescentes "̂ Tt", color

blanco cíe lujo No .34, con un tipo cía ar

ruadura directo , con pantalla cíe irctacxilato, paca 3 IVTLI; as 40 w.

BJ.!¿ü.lar a la indicada en la tabla I- .o. 6 - 14.

Factor ¿e reflexión del tumbado: 70?; ( r., - 0,7}
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Factor de reflexión délas paredes: 50% { rw - 0,5)

2 x 10,20 -f 8 x 5,60
jjicio.ce de espacio: ""ÍO"x~T~Tó~~' "

Si h - 2,40 - 0,20 - 0,80 -

0/20 ra = distancia de J.a luminaria al techo

O,-80 m = altura de la superficie cíe trab ajo.

Segtin la tabla No. 5-14r el zendiniiento de iluminación es K-0,5 2

Considerando un ensuciamiento bajo, con limpieza cada 2 años la

misma tabla No. 6-14 determina 3~ 1,45

Según la tabla >ío.7, el flujo liirónoso para 1 *"ITii: cíe 40íí, color

blanco de lujo No. 34 es 1.750 Im; por tanto pava 3 ;*T"L" de este tipo se-
vt- o >- i TL"^ _ rr 'jrr. -,—

Calculaínos si nfeero de luminarias necec¿irio

320 x 57 x 1,45 _ , „
wt "TT^SüTfoTBT"

Proyectare 9 lu^.inai-ías distribuidas en 3 fi.las dleSluviinarias ca
c!a una, las cuales entregaraíi al local una inter^.ic^a de lliT\üj-;aci6n, GÍI
estado nv^.vo;

9 i" ri ?SO
Eired = ^n- »--^5^-. 0,52 = 430 lux

CX3RKEDOR.- En las aireas cíe recibo, vestíbulos y corredores es reccsfrerida

ble proyectar lánr^ras do í>ared (apHouesj) o de tccao, caca
*

4 0 5 iris, de distanc3af nedicías ei) el eje cié su dimensión r^yor. Sstas

luces asbexi .̂ er controladcio tlesfie Cc.da uno ce lo." puntos de acceso, ¡ve -

dicuite interruptores do una o varias vías.

Huena práctica cc-nst.ttu}/e prever' mía lu?: dt¡ ncx^he, qxic-- permita a



bajo costo iluminar las áreas da circul.acion.

Cálculo c.3l corrector cíe acceso a la oficin-i No. 3 (plan.tci oe orí-

longitul, 17 E;.; ancliura, 1,40 iu. ; altura, 2,40 jru

Intíraiücui da ilrainacicb: /;o lux (tabla 1,0.4; (ó-cclo^ hot^

Luniinarias a ucilizorss: lloaras züi^an^scenveo, lleno s ¿

fi:U'rríor*v.ü d3 ¿oble esp^val. rate

liJ^Tl'CG; C£ üO V/. COí'I Ul¿ tir.0 OS B^'"1^-"^';' (~i ^r'-.c;o,-'.-' c-ír.i-f "nv-J.J.AJ -.-v, cu.i»r*^vU.a. UüUfauJ-tío, SJJiu.J.ñ

các.:/:ia en la t¿:bla l'/ü. 6-4.

70^ (r = 0 , 7 }

Se

0 ; tO -- altuia de- la oi:jerflcx^ áe trabajo (plai'io útil)

gún la tab3¿i 6 •• 4; el. -erjáúráGiito c^ J.lín^L'j^ráCn es ':": -- o- 33

Considerando un eiunicáaaáe

trióla fe. 6-4 oei-ornli-.a c 4.

x'cr tatito, e.', niivero ac liímliiarias sar£.
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Proyectará 5 luminarias distribuidas a igual distancia en el e

je cíe su longitud de 17 ra.

." El proyecto cíe iluminación de las salas de estar debe brindar

corrodidad a los propietarios y a las personas relacionadas a e

lias y deJ:>e anftonisar caí el decorado irpuesto al ambiente.

Un alumbrado general es imprescindible y se hace preferenteiren

te con Lloaras da tedio en sus muchísimas variaciones ce Iv.z directa r

sarldirecta e indirecta.

Midcnalrnente/ Iiay que proyectar lucos decorativas da pared o

erípotriií.as en el turbado,- las cuales, ade-ras de producir efectos agracia

bles, constituyen luces localizadas , útiles para aif trentes actividades

sin que sea necesario recurrir siernpre a la luz total de la sala.

cierras ocasionas sociales y para, el urjc de la televisión,

es reccniencíable instalar un control de intensidad de luces, el cual per

irate crear un ambiente íntiirü y evita les contrastes ds intensidad lurra

nosa,

Cuando se proyecten o instalen luminarias cíe pie o pedestal, el

espacio entre dos adyacentes no debe exceder de la altura del local,

Cálculo cül alumbrado de la sala del cíeparternsnto lvc.2 (Planta

de departamentos)

irráEírisionec;: longitud, 5 m.; anci'iura, 3,50 iv»; altura; 2,^0 KU

Intensiáaci co i Imanación: ^0 lux (tabla i\o.4)

Lurtánar.ia a utilizeir: lasara incaridescejite,- llena cíe gas y con fila -

manto de doble espiral, rna'bead.?. iíiteriorirentetíie

100 v;, con un tipo ce azinadura d.irecto-in'directo, similar a la indicada

en la tabla 1-ío. d-3.

Factor de reflexión del timbado: 70 % (r - 0;70)
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Factor de reflexión cíe las paredes: 30% (rw = 0,30)

índice de espacio: k ̂  ̂.̂ 3̂,50 m ̂

Si h - 2,40 ~ 0,80

Or80 ra. = altura del plano útil

la tejóla No. 6-3 el rendir; lento de ilî inación es K = 0,43

y determina que d = 1,40 considerando un ensucianúento bajo, con lir.pie-

2a caoa dos añcs.

La tabla r-:o.7 indica el flujo luminoso para laiipaxas incandes -

centes de 100 w. y ae las características indicabas = 1.560 In;.

40 x 17750 x 1^-írj •— •—•—•—.._._. .̂ — _-«—

Por tanto:

n = i°
'1.560 x 0,43" " *'"*

Para esta sala proyectaré una sálica para mía lu-rónaria centra],

y dos salidas de pared para apliques con. lámparas do 2i> a 40 v/.

CCUEDQR.- iül proyecto de alumbrado de un cavedor. en general,. esiic-a a-

centuar el decorado ae la resa y sus alirraatos, y busca c.fae

los coriansales aisfjmcen cíe la cacada con toda capolidad. Se satisface

ésto con una salida de luz aireetaraente sobre el centro de la hx:sa.

Bl estilo de luminaria irás apropiado es la luminaria colgante,

la misma crue dc3>s tener un tr.;x> de r;rT^advu:a; cruc de. IUK necia arríJ'ja. en

el techo y al mis/.-o ticsi-ro y en irsyor prqiorción alu¡:>jre hc0ia ¿uDajo.

Si la Ivvánoria es colgante j. su parte inferior no déte

líenos de 0,90 rn. oe altura de la suocírfioie cíe la r;,esa.
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Meras cíe la luz central es reconenaable planificar luces de pa

red que crean efectos atractivos y ccrLpleittentan la iluminación general-

pues terobién no hay que olvidar, qus algunos usuarios instalan lámparas

centrales que entregan una luz difusa, acaso talves para retener o imi-

tar el efecto de intimidad de un candelero de rassa de cercador,

Cálculo del alunrbradp de 1 corredor del departamento No. 2

Dimensiones: longitud, 4,20 m; anchura, 4 m. ; altara, 2,60 m.

Intensidad de iluminación: 60 lux (tabla Ho.4)

Lurainaria a utilizar: lámpara incandescente,, llena de gas y con fila -

mentó de doble espiral, rateada interionnente,cle

100 Y;. f con un tipo de armadura sernidirecto, similar a la indicada en

la tálala fto, 6-2

i1 ¿ic'UJr ue .Ltij-j-üJU-uti utí_L LULUJCIUU; / u 'o i j . u — u » / v

Factor de reflexión de las paredes: 50 % ( rvj~ O f 5)

2 x 4,20 - 1 - 8 x 4
índice de espacio: k = ------ ~ ---- v~7ví --- ~ 2,510 X 1,60

Si h = 2,40 - 0,80

0,80 ra. = altura del plano útil

Según la tabla No, G-2f el renüirriento es N = 0,51 y d = 1,40

si considero un ensucicu?iento bajo, con linp.leza cada dos ¿ños.

Por tanto:

K= ĴL¿L-L6í̂ ?,i? -l-tl? 1 7
1.360 x"0,5T" f

Petra este corredor proyectaré una. salida para una luminaria cen

tral de 100 v/. y 2 salidas de pared para apliques con lánparas ds 60 v/.
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íO&lñS PARA I& IKEEFMDffiCICN DE IA CARGA DE DISEÑO

En el punto anterior 2-2, he expuesto la-fnanera, J^as normas y

recctrendaciones que periráten la selección cíe los equipos de aluiríbrado

y de uso nonnal o especial. Esta selección cíe los equipos determinan

las salidas necesarias y convenientes para la luz, taracorrientes de

uso general y de uso individual, y a su vez, establecerjlas cargas qua

se van a servir cíe la instalación eléctrica del edificio. Os este LIO

uof la carga total, sería en principio.- la suva de todos los consimos

de los equipos seleccionados y previstos para uso necüato o iiirrediato.

D.lgo,, en pr.ÍD.cipior porque para fijar la carga de diseño, esta debe a

justarse tarabián a las siguientes normas:

2) L*n los cacos en que en funcionamiento nonnal la i?xb:ir;a carga de u-

na derivación suosiüca. durante largos períodos de tiempo/ tal coir.o

p.lutibraáo de aJmacene-s, talleres y cargas sjüailares, las roínirras

cargas unitarias est^lecicias en el punto precedente f deberán, in -

crerrentarse en un 25£, con el f:ui de que la ii^stalacion pueda te -

ner suficiente crtpacidad en el aljjventador y en las derivaciones

para garésn'tisar un funcic>nairiiento seguro.

3} La carga roínjjaa (llagada taTbien carga standard) que debe tenerse

en cuenta para iluntánacián geiierdl en un edificio, o parre cié edifi-

cio, de cualquiera de los locales incluidos en la tabla No. 10 del

capitulo IV, se determina multiplicando los vratios especificados por

metro cuadrado ñor el carea total en nitros cuadrados.



la asignación Vatios por metro cuadrado (v/m2 ) !!de esta tabla

NO. 10, cubre también las salidas cío toroacorrientes para uso general ,

(enchufes, de 10 7\np. o irenos) en viviendas de uno o varios depártame*!

tos, por tanto, no es necesario incluir carga adicional alguna en ta -

les derivaciones.

Para calcular el área de la superficie de un edificio se tañan

sus diir-ensicnes exteriores y el número de pisos, pero se excluyan por-

ches abiertos, garages anexos a los edificios da vivienda y solares, a

nenes gua esté previsto su uso futuro.

4) En viviendas unifamiliares y en departamentos independientes de e~

dificaciones mui£ifarpillares, a la carga v/atios por retro cuadrado

debe incluirse una carga no ivenor da 1.500 watios r̂ ara aparates pe

queños (aparatos portati3.es alimentados de enchufes de 10 Türp. o

menos).

*>Jn edificios comerciales, debe añadirse a la. carga standard, u

na carga no rrenor de 3.000 v/atios para aparatos pequeños,

5) Para cocinas eléctricas ciortéísticas, la carga se calcula de acuerdo
con la tabla Ko.il del capitulo IV.

6) Para el aiirrbrado de escaparates se asigna una carga de 600 v. por

metro lineal, aredidas horlznntaljnente a lo# largo de su zócalo.

7) Donde se enpleají conjuntos do derivaciones rnültiples, cada metro

y rrcdio, deberá conso.derarse cor.r> vaia tciiia de una capacidad cíe 1,5

8) Por cada tara planificada c'dicicnatosnte, que no sirva para ilumi-
nación general ni para motores, debe incluirse una carga no Rienor
que las siguientes cargas unitarias:
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tomas que alimentan aparatos

determinados y otras cargas

Valor de intensidad espe_

cificado en el anarato

Ternas gue alimentan portalánparas

de servicio intenso

Otras toras 1,5

9) Pa-ra determinar la carga de equipos cuyo consuno no es puramente re-
sistivo, se debe torrar en cuenta también el factor d3 potencia del e
QUÍPO.

10) Si se proyectan taras para instalar roSquinas, rrovidas cada una cié e-
lias por un irotor individual, la carga deba basarse en la intensidad
U.-0 leí CA.AL J--i-t^i i úfc= *-i¿ cLLjC."clcuK¿LÍts Cití-L ÍÍJULJU.L í JLJU ci O'JU r(¡ Utí J.Ü. 11; D'^lSXUcíLl

del rotor en marcha), que en ningún caso será irenor dal 125% ni r?a -
yor que el 400% de la intensidad consumida por el motor a plena car-
ga.

11) IT.L carga de dj.seno debe tarnbién tornar en cusnta el factor ó.o dei^and

En una instalación muy pequeña es virtuali^nte inevitable que en
deternrinadas rrorentos se consuroa la potencia conectada total. Es decir la
deraanda máxima será 100% de la potencia conectada totalf o lo que es lo
rnisno, el factor ue tieinanda para la car^a de'diseño será 100^.

Si el tenaño del edificio airrienta; la áornancia máxirra es ivenor que
la pDtencia conectada total y el factor de darranda para la carga da dise-
ño ser¿Í irenor cjae el 1ÜO%. Si el tairano del edificio auranta to«:iav.í.a inds
el factor cía üen'isncia continuca'a disminuyendo hasta que s-3 alccUice un ciar
to tamaño al partir del cual no habrá prácticamente ninguna variación en
el facrtor de den ¡anda.
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i
Estas condiciones, que la experiencia demuestra CTUG existen en

ia irayoría de los edificios, se prevén especificando para cada local u-

na cierta carga, a la cual se aplica un factor de demanda del 100% y a-

plicanao después a la carga de diseño restante,- el factor de derranda, en

la forma y valores indicados en la colirrma B de la 'tabla rio. 10'.
*

Di consecuencia, la carga de diseño para la planificación de la

instalación eléctrica de un edificio se detentaría estableciendo:

a) Cargas d^ alumbrado: se calculan cürectarrente de las indicaciones

de v;?.tios en los planos, o a base del área total de planta usando la

tabla I\o. 10. Un cada caso se utiliza el retoco que de el ¡rayor re-

sultado.

b) Cargas de taiacorrientes da uso general: 1,5 ¿̂ ¡erios por cada torra

ccrric:;tc ¿3 uco ¿¿-̂ î dl, y Uii jiLQiií-u adicional oo l.büü w. para de-

part£is(Gii-cü3 x̂ esidencialcs { viviendas unifamiliares y departajTíen-tos

de 2 o rras dorr.ii torios) y de 3.000 w. para departamentos correrciales

(alii'aĉ nes/ oficinas) .

c) Circuitos indi viduales : la suira da J..as cargas nocninales de los arte-

factos de uso especial.

a) Varios: cecinas, acondicionadores de aire, motores, alumbrado de es-

capar at-es f ftC .

A la suma de a) y b) (a -H b) se aplican los factores de

dados eii la colir.ria B da la -cabla lío. 10 r .

JQTi c) . se aplica tin factor de denonáa del 152 si existen 4 o ¡ras

circiii-tos individuales .

IIlíí d) , si son cocinas se aplicarán las cargas GG la tabla No. 11.
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para acondicionadores de aire, la capacidad nominal; para motores, por lo

menos el 125% cíe 3.a capacidad nominal del motor más grande, más la suira

de las capacidades nominales de .los demás motores; para escaparates GÜO v;,

por iretro lineal; etc.

Corito aplicación determinare la carga de diseño para el aliracén rio. 2

y para el ciepartairento lio,2 déla planta tipo de departamentos, en el edifi-

cio tarado cerro ejerqplo.

I.- Para el alrracén No.2

a) Cargas de alumbrado.-

1) Ijquipos de iluminación calculados:

nf*: Q "hipririm—í;^ -F1 nnr-Acrvant-oc! ') -•* An T,T 700 t.r

4 lumínrorias incandescentes de 100 V7. 400 v/.

Sección con niszanine: 2 x 9 luminarias fluoresc. 2 >:40 V7. 1.440 w.

2 x 2 luminarias incandesc. d.e 100 v;* 400 v.7.

Baño: 2 luiainarias incandescentes de 60 v;. 120 v;.

Suman 3.000 w.

2) Carc/a standard calcular]?, a base del área:

Área total: 162 m? á ra^ón de 20 v7/raa . 3.240 w.

Conclusión: Cono carga cíe almiarado se torra 3,240 v?.

b) Cargas de taracorrientes de uso general.-

20 tonacorrientes proyectados a razón de 1,5 A^p. son

30 -Anp. En circuitos de 2 hilos a 120 v. dan

Suman

- Carga adicional (nonva 4}, punto 2-3

3.600 w.

3.000 w.

6.600 w:



c) Cargas de circuitos individuales .-

- Salida para lotrero luminoso 2.000 V7.

d) Cargas varias.-

- Aluífibraáo ¿e escaparates: 1 mi. por 600 w/rol 4.200 w.

Surrarros los caroas de c y d: 2,000 -r 4.200 6.200 v:.

Sumaiitos las cargas cié a y b: 3.240 -i- 6.600 = 9.840

Aplico a esta suma el factor da doiranda: 100 % de

9.840 w. 9.840 w.

Suman . 16.040 \í¡

Onnfílnsi'fin .-• P>i"rrr.-i rií̂  rÍTc^^íio T-I^V^ o"l nTr^r./-^-.^ V.TI-, o» i ¿^ n./l;"í ».f~,4--í,

II.-- Pcir¿i el der.^Ji-tiir^en

a) Carcas de

Cerro la carga stanoard ca5.ciH.aaa a base del área,

para tíepartcOfientos residenciales, es norznalbpante

rrayor que la sunia de las cargas csJ.culr.aaru pora

servicio de cada, uno cié los cuabientes; en este ca

GO taro carectarcnte ccao carga cia alumbrado:área

total 170 nú a razón de 30 w/n2. 5.010 v/.

b) Cargas de tarecorrientes ae usocjsnsral.-
26 -fccraacorrieiites pzoyecteclos a razón cb 1,ÍS Arp.

sen 39 cüvp. Jai circuitos de 2 liilos a 120v. daii 4.680 v.7*

Carga adicional (no;ara -C) 1.500 v/.



c) Cargas de circuitos individuales, -

Calentador de agua

Lavadora

Refrigerador ™ congelador

d) Cargas varias.-

- Cocina

3.000 w.

400 w.

600 V7.

4.000 V7.

8.000 w.

o las cargas de a y b: 5.100 + 6.180 = 11.280 w.

Aplico a esta suna el factor de daranda (tabla l\!o,10)

3,000 v/. a rar^6n del 100 % dan 3,000 w.

C.280 w. a rasan del 55 % dan 2,900 w.

Suvoa CIG las cargas de a + b

Suna d-3 las cargas de c

Suma de las cargas de d

Suman

5.900 w,

4.000 w,

S.OOü v;,

17.900 u.

Conclusión.- Carga de diseño para el áepartarrenfco iÑo.2:

17.900 v/atios



EtfíCCIOST DEL SITIO PAPA EL CXKEADQR Y LOS TñBLEPOS

los elementos principales de la instalación eléctrica de un edi-
M

ficio son: la aconstida, el contador o contadores1, el interruptor prin-

cipal ¿e servicio, el tablero principal, los alin^ntadores/ los subtable

ros de distribución y los circuitos rurales o derivados.

La acorrstida, terrnina en el interruptor principal de servicio

instalado después del contador o contadores.

Ti tablero principal, constituye el centro vital de las instala-

ciones eléctricas interiores. Desde él se distribuye la energía eléctri

ca que entra ¡:or la acometida a los circuitos alirnentadores c/oe Llevan la c

corriente a les subtablercs 02 distribución, y ce éstos a los puntos rois-

De esta breve síntesis de la estructura fundaznental de una insta-

Iciciíh interior se desprende que en el proceso da la planificación eléctri

ca de un edificio, una vez cpaa sa han establecido los necesidades del u -

suorio, con su ubicación y carga, se debe a continuación determinar el si

tio para la instalación del contador, del tablero principal, y ae los sub

tableros de distribución.

Caro norrra gañera! para determinar el niñero de ccntadores que re

quiere UTJ edificio, ae dsbe proyectar un contador por cada área de distri

fouc:i.6a szquitectónica independiente, o ¡por cada área de consumo eléctrico

independiente. Hay que prever tavfibien el" r-tírrcro fe caitadores necesario

para les ccrvicios coraunes cel edificio; ascensores, montacargas, bcn-fcas

cié £ic,ua, servicios para gradas, pasillos, luces exteriores, áreas genera-

les para parqu.eaivd.ento de vehículos, etc.

El contador o contadores, deben ubicarse sienpre en 3a planta de
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construcción a nivel de la calle, y en sitio tal, que no este muy dis-

tante de las recles de energía eléctrica de la Drpresa y que sea de fá-

cil y libre acceso a los lectores y desnás etipleades de control o revi-

sión. Por consiguiente, lugares apropiados para su instalación serían

la parte esrfcerior del garage, el zaguán, la pared exterior de la coci-

na, porch interior, entrada lateral, etc., en residencias unifarrilia -

res; el hall de entrada, el puesto de información, junto al departan £n

to del conserje o al patio de estacionamiento, etc., en edificios resî

¿tendales . comerciales o industriales,

Estos aparatos de medición se instalarán en uri lugar seco, do

preferencia fonr-ancla un solo tablero empotrado, a fin de protegerles

contra contactos casuales y daños mecánicos, a una altura sobre el ni-

vel del piso terminado,. no menor de 1 ra. ni mayor de 2,20 ms.

Dimensiones niíniívias reaueridas para insta].ar un rr̂ rliríor r,on:

3U en. en el sentido horizontal, 60 cnu en sentido vertical y 15 cni.

de profunc'Licud. Cuando se vayan a instalar mas de dos contadores r oí

•cablero cebe prever espacio suficiente para eJ. ron taje de un interrup-

tor general y por lo ícenos de una caja de dáñtribucion (30 x 60 i-CLOaii)

En def imtivâ  es la ei'rf̂ orosa clectxica la cjue cieoG fijar ei "tts.

sado cíe la acô tidaj. el sitio ĉ a instalación de los contadores y las

características y dir.ransiones ae este tablero.

Í£i ubicación clel tablero para los contadores eléctricos, áster
t

rvonan a su ve2r la localizaci.6:i más adecuada nel tablero principal y -

si los nay -•• de los subtabiercs de distribución.

II ttiblero principal, en lo posible t se debe instalar forviv-j'tdo

un solo cuerpo CDJI el tablero de n-edj.dores . £)i esto resulta difícil, se
colocará e. corta distancia del tablero da ¡recüdorGs, procurando que se

ubique lo ITHS cerca posible ai área de irayor caisuvo, en un lugcir acce™
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sable coriún y tal que, los ci.rca.iitos alijnentaáores que parten da él

sean lo nías cortos posibles y con un roínitno de curvas y desviaciones*

El diseño del tablero principal debe asegurar el mantenimien-

to da un servicio ininterrumpido, y sus cdirensioncs deben permitir in£

talar y iiianiobrar fácilrente el interruptor general y sus fusibles y

los Ínter ruptores que controlan y protegen los circuitos alfeentadores

de distribución.

Si la planificación exige subtableros de distribución, sea por

carga eléctrica o por exensión arquitectónica, estos -tableros se deben

proyectar ubicados lo roas cerca posible al centro de la carga a la que

sirven,- y en sitio tales, que sean sienpre de rápido acceso desde la

rnayor_ta de locales del piso o departairento que alirrentan, para que la

maniobra de les aparatos de protección se realicen con prontitud y co-

r̂ -~!-.v;-,̂  y '—- 2.ZZ îr««J.Lŵ . ̂ .̂.̂ 1̂ 0 c;̂ c: ¡j£u_u=m uü eJ-LOS nn p^nn r¡e r-°

corrido r.íuy largo, permitiendo de esta manera uiia fácil instalación nie

carica y una buena, trefilación de tensión.

los sub'tableros de distribución deben colocarse preferentemente

empotrados/ a una altura sobre el piso entre 1,50 rns. y 2,20 nis.

Kn lo concerniente a teléfonos, la caja de entrada de la acoT(Qtá_

da debe estar colocada seoún los nornias de la Jlí;-presa de Teléfonos, e

instalada en un siti.o de fácil y directa conexión a la red telefónica, y

tal que tarnbién en este aspecto, los altoentadores que calen cié e.U.a ten

gan un jnírnino de curvas y desviaciones.

JUn edificios, en los cuales existen varios abonados, la accrrsti-
ó.a taleftínica se ejecuta generalmente con cable nultifilnr h-?̂ ta la caja

áe entrada. Allí se instala una o varias regletas de conexión de entra-
da, desde las cales parten los alirrentadores que tenrdjian en las cajas

de distribución de cada piso o ¿urea en cpae se ha dividido eledif icio pa-
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ra la planificación telefónica.

El sitio de ubicación y el numero de cajas de distribución se es_

tallece exclusivamente por la extensifin arquitectónica del edificio, por

la facilidad de instalación irecánica de los circuitos ranéales que salen a

las cajas de servicio de cada uno de los abonados, y por la comodidad que

deJxai tener los empleados de la Brnpresa de Telefonos para realizar insta-

laciones, cambios y reparaciones, libremente y sin causar rrolestias e. o-

tros usuarios del núsivo edificio.

Sea la acometida telefónica aérea o subterráea, la caja de entra

da debe estar en un sitio publico del edificio: junto a la puerta cíe en

traca, hall de acceso, puesto de información, etc.

Las cajas de entrada y distribución se las coloca empotradas, a

üjiá albura t»übrt: el pisu unciré ü,i>ü un. y I m, y ütüjt;u tser de cüínBrisio

nos suficientes para que en etLas se. instalen fáciJ-irente las regletas de

conexión y se efectúen los eipalrres de los conductores.

Eii el edificio, cuyo -proyecto adjunto en el capítulo IV, el nú

ñero de subtableros de distribución eléctrica necesarios, y consecuente

e también el número de contadores a instalarse son 30, calculados e

a) ILn la planta subsuelo (hoja 3U ) Aliracén No.l, Bodega TÍO. 2,

Bodega l\o.3, I.crrba de agua y servicios generales (corredores,

halles, escaleras y parqueamiento) . Total: 5

b) XJn la planta almacenes (hoja No.2e) Almacén No.l, Almacén lío.

2, 7\li7iacén Ko.3f Total: 3

c) En la planta ii-ezaiLine (hoja No. 31:;) Oficinas líos, 1,2,3,

Total: 1



d) En la plata tipo da oficinas (hoja No.4E) : Oficinas »l\os. 1,2

,3, 4, 5, 6 (lado frontal) y oficinas Nos. 7f 8, 9, 10, 11 (la

do posterior) . Total por planta : 2, en tres pisos tipo se -

rali : JE. 6

e) En la planta tipo de depart#rre$itos (hoja No.53} Departarnento

No.lf Departamento I-ío.2, Departamento Ko.3, Departarrsnto No. 4

Total por plante : 4; en tres nisos tipo serán: 12

f) En la planta terraza (hoja No.6E) Dsparamsnto de conserjê  Bar,

ĉensores (cuarto de máguiaas) Total: 3

He seleccionado caro sitio apropiado para el tablero de contadores

y tablero principal el corredor de descarga a las bodegas gua constan en

la planta subsuelo (hoja K'o.l E), instalados en un ccrpartünianto plani"

to'^J-tíUUJLUItó titit; SÜ-LU.

Acceso libre para los empleados de control de la -íirpresa Eléctrica

y empleados de rfLantenii.vule.nto del edificio.

- Se ha rrantcjiido la estética y acabado elegante proyectado para el

hall principal de entrada r que era otro sitio también apropiado pa-

ra la instalación del tablero cía contadores.

- De acuerdo con el numero de contadores calculados, el tablero da lae

didores tendrá caro cüj'nensiones mínimas : 3 ms« de ancho x 2,40 íes» de al--

to, para instalar los treinta contadores ír.ontados en cuatro filas cíe S ne
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dictares r cada fila con su respectiva caja de distribución. las claren -

sienes indicadas permiten también la instalación de los d.O3 interrupto-

res generales que son necesarios, OOQD lo justificare al hacer el estu-

dio de la acarsBtida al edificio,

El tablero principal esta proyectado formando un .solo cuerpo

con el tablero cíe ireclidores y tendrá COTO disensiones niñerías: 2 Jüs.cle

cincho x 1,50 dealto. Ln él se instalarán los 26 interruptores protecto

res tripolares y 4 interruptores bipolares que se necesitan según no

desprende col diagrama de las líneas de alir.ientaclón (hoja r,'o.7 £) . Lo

jastificare al estudiar cada uno 63 los circuitos alijen tactores a los

sub tableros cíe ciistri/xición.

los subtableros' cié distribución han sido ubicados en cada super

ficie independiente en que por f;u planificación arquitectónica se div.i-

ae (S-i ecu'omo nonTrjrrr-^ ^ J.ci.s T^onrnnnr^r'ionr^. ,-ini-^-rirTrr-,-.'---f-)-;-p í-ípr-i^c;

la caja ce entrada de teléfonos está proyectada en el ¿escc-nso

de la graclr., a nivel ce l¿i planta aliracenes ("no ja Ko.2'r) . He seleccio-

nado ese sitio ;;orqu3 la aca^tidn es cores, y cíe n-ontaje colrecto a la

red telefónica cíe la 2ov. 10 de Agosto, las 6:¡.n:;2rísiones de esta, caja

son: 50 en. cíe oiiaio >; 60 orí. ce alto, y en ella SG ir.si;alarán 8 regle

•tas de 10 pares telefónicos cada una, para los 57 abonados iii-Tiediatos.

ÍO3 23 nír^ros telefónicos restantes quedan corro reserva,

a) raí la planta subsuelo (hoja No.lT): Alaiaacen Nod^ beiega

lío.2, Bodega fe.3, y m telefono ironsciero paira servicio pú

bl.ico. Total; 4,

b) Lin la pJ.anta aln-acenes (hoja Ko.2T) : scti 3 ciliracenes. To-
tal : 3
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c) Jtn la planta rrszanina (hoja No.3T); son 3 oficinas.Total: 3,

ü) £n la planta oficinas (noja No.47il) ; son 11 oficinas, por

planta. En tres pisos serían 33 abonados.
«• -J

e) líi la planta departamentos (hoja No,SI1) : son 4 departamentos

por plante, l.n -eres pisos eon en total; 12 abonados.

f) En la planta terraza (aoja No.6'11) : Departamento del conserje

y ücur. Total: 2

Las cajas de distribución están ubicadas en los corredores de ac-

ceso a las oficinas y departamentos,.con sitios a los cuales tienen, libre

pase los técnicos cíe la impresa cié Telefonos y donde los cuales es fácil

y econdnico 3.a distribución a las cajas de servicio de los aijonadcs.

lin primer lugar hay que anotar los tipos de circuitos, que en ba-

ja tensión., están a nuestra disposición, para utilizar la energía ele'ctri

ca en edificios. los n'as ccinunes son^

- I-tonofasióos:

1̂ 0 voltios, 2 hilos

120/24Ü voltios. 3 hilos

240 voltios™ -rriángulo -, 3 hilos

20o voltios • €¡stxella ~ , 3 hilos

120/240 voltics •• triair.riilo - 4 hilos

120/208 voltios -- estrella - 4 Míos

¿jS"Cci£j t€3ision€is ncsninótlGS SG itisni
tolerancias:

len dentro áa las siguientes
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a) Sistema triángulo: + 2% - 8 -¿ , y

b) Sis tenia estrella : + 8% - 2 %

Hay otros tipos cié circuitos, utilizados principalmente para ali-

mentación, a fábricas; sinembargo, éstos tienden a clesaprarecer, en bene-

ficio cié ir normalizando el voltaje cíe las líneas de distribución y de

las acón ¡eticas.

La instalación do un solo activo (circuito ircnofá'sico, 120 v... 2

hilos) qua se encuentra en la luiyoría 6e los hogares ecuatorianos y aún

eíi ciertos locales comerciales, se justifica en la actualidad r.olo en cle-

partar^ritos pequeíios, pues los artefactos cjua se conec-can. en 120 voltios f

están ljjrátc.dos a unos 2.000woitios de consui\-o.
\ !lT t ̂ c; 'i -.iQ-f-í-il ar1"! nnoc nr»-:—i mi .oc -¡-/-v^/-,_• 1 r^c* rloi-sai«4-ís-"vc*t-,4-«-tr' /%-.-.--.•; ̂ " .̂i-íí-n -«1

ccmsrcial o industrial) as un edificio deban disponer ooiro rníniíro de des

activos y ¿¡^utro. I>jts sisteira, Edea'PxLs da Y-^nvitir ina-^alar una r^yor po™

•pericia total, facilita el uso de artefactos a una tensión cíe 220 voltios.

los tipos cíe circuitos citados pueden usarse para 15, 20, 30 O 50

amperios noroilales en cada conductor activo, de acuerdo con el tai-nano de

sus conductores.

Uaa ¡zez deterirónados la3 áreas de consumo y servicie independien-

tes, en cfus se el vicie un edificio para su planificación eléctrica (en ade

lauta los 3.1air=arerfO3 "deparfcanento") t se haca el estudio específico y par

ticular as cada una cié ellas.

151 nümsro y tipo cíe circuitos eléctricos ramales- necesarios para

servir a los puntos de consumo en un. clsípartcUíeiito, está cleternLLnado fnncia

^raitalKenuD, por la carcja total instalaOa, las características cíe los e -

quipos y su ubicación en la distribución, arquitectónica general.
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La carga total instalada se calcula cíe acuerdo con las norrias y

reconendciciones estudiadas en los puntos anteriores. Las característi-

cas de les equipos y su ubicación- determinan el tipo de circuito" nece-

sario. •

Para la selección del nútvero y los tipos de los circuitos., son

rionvas básicas :

1.- "£1 núrv̂ ro ¿e circuitos no debe ser n-snor que el COIG se deduzca de

la carga calcularía total y de la capacidad de los circuitos crua

se vayan a utilizcur, pero en cada caso el núnsro debe ser el sufi_

cíente para la carga actual que se va a servir.

2.~ Cada circuito puede aliirentar cualquier tipo cié carga, pero los

circuitos que tienen dos o r.ás torcas pueden alimentar soláronte

las careras :-;

a) Circuitos cíe 15 y 20 av:periC3: alumbrado y aparatos. Kl valor

asignado a cualquier equipo portátil no debe ciícedsr del 30 %

c!.el valer aslc-.náo al circuito. El valor asignado total da los

equipos fijoo no dabe c::ceder cieiL ^üró del î alcr asignado al cir

caico si ulijaenta tai\ui¿n aparatos do aluríjrado o aparatos por-

ta tiles.

b) Circuitos cié 30 amperios; e:rair.os ce alitubrado fijos en eclifi-

cicü que no sean para viviendas, o aparatos en cualquier eclifi_

ció. i;l valor asigiicicío a cualquier aparato portátil no dohe
e

exceder de 24 anperios,

c) Circuitos ds 50 sr.perios: equipos de alurrbrado fijos en gran-

ees edificicjs que no sean para vivienda, aparatos de cocina fî

josr o cxxíiJias eléctricas fijas y calentadores ¿a agua, o apa-

ratos de caldeo industrial con láraaras de infrúirrcjo.



un departamento se efectúa en el siguiente orden:

3
s/ I.- Circuitos ae alurrbrado.- Son aquellos, cuyas salidas sirven exclu-

sivamente para instalar equipos de ilir:ina.

ción. Ka consecuencia, ningún circuito óe filunbraáo debe atirantar

tanacorrientes, aún cuando estos tonacorrientes se establezcan espe-

cíficamente para ccnaxión ds_ lurránarias (liaras de pie, lánparas

de velador, lányaras de estudio, etc.), pu-í^ se corre sierre el

riesgo ce oue aquellos toracorrientes. en fonra inadvertida, puid-'n.

ser utilizados tainoién para, conexión cié alcjUMOs otro?, artefactos (ca

lentadores, almohadillas eléctricasr plancíia eléctrica, etc.).

b) Se clivice esta carga tocal en tantos circuitos de 15 o £0 ¿in:>aricü,

secfOri el tacaño ce los confectores que se desee utilizar (i-ro.l4 o Ko.

12 tog : (ver tabla No. 12 del cap. IV,).

Si bien este prcxxxíiriLento constituye una gula (se f ündanenta

sc.i.o en j.e carga total), ya en la ¡:-r£cticaf hay que tproce<:\er cüíalizaj'ieo

otros tactores. .Así rx^r cjetólof en -un local ccw-rcial o industrial t

aonae.]:cr si^ carga standard, o TOr J.os o:aú?x)r; do xli^anacicn pre^.Tisto.",

es i'iecesario instalar un r:olc circuito^ será conveniente instalar dos

círcL-ii-bos, si se quiere, óo raanor c:acacj.dacj que el circuiro iiiicial cal-

culado. De G:;ta iraiiera, se asegu};a un norial íi.'nclonrímieirto c";s las aoti

viciacíes que en esa loccil se cicsarroJ.lün: en caro de í^ll.*i en el un c.ii'-

cuito, ex otro seguirá funcionando y t:ide:riás pertpitir¿¿ arreglar el circuí

to defectuoso en fonra fácil y trcciQLiilc1.
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Otro criterio que en la práctica déte tornarse en cuenta para áster

iriinar el nfesro cíe circuitos cíe alumbrado en un departamento, es la ubica-

ción cío las salidas en la cüstribución arquitectónica general. En un de -

partairervco residencial por ejeirplo, es conveniente proyectar circuitos de&

alumbrado para cada una de las áreas que en foma bastante definida y usual

se encuentra en su planificación arquitectónica: área social (hall, escri-

torio, sala, salón, cernedor principal), área davástica (cocina, repostero,

corredor privado, despensa), área intiira* (cSonrotorios, baños), área fairáliar

(cor/curero, lavanderíâ  plancha, taller), área publica (porch, garage, jar-

dines, patios, luces exteriores), etc. teta distribución de los circuitos

de alumbrado, satisfacen generalmente a una truena regulación de tensión ,

presta seguridad de servicio y linita cualquier anterrupción solaviente a u-

na área eeterrniaacla. Obviamente, esta distribución está sujeta a la facili

ciad que presta el proyecto arquitectónico en la planificación ir¿.srra ae la JB¿

Cf por la agrupación irás o renos definida cíe los airbientes gua forran cada

regulación de tensicn, y por el costo da la instalación.

En cru2ní"o al trazado do los circuitos de alumbrado, r,e ceba anotar

que estos circuitos generalícente se llevan por el techo y los bajantes a

los interuptores por las paredes, la indicacitín ¿leí recorrido debe efectúa

se en los planos, por n>edio de .líneas rectas continuas entre cajas ds sall-
;

da, y líneas curvas entre caja cié salida y caja de interruptor, (utilizando

los sin bolos errar icos de la tabla Ho. 8 del capítulo IV. A veces estas lí -

r.eas i:o indican la dirección exacta del recorrido- paro se las trci:¿£ui cíe KV¿

nera qe se pueda secrvár fáciJi;v^ntc el r-eaorri¿o del circuito.

Si el cielorraso esta formado por i^na lo"a de IiorínigCn arrrado, l£i

tubería de los circuitos cíe aluribrado se colocan sobre los bloquee, pues ¿t-

sí pueclcui cruzar fScila^jite las vigas de la esDa'iaLuxa y a*s¿cjurarsa d-abida-

rt>eni:e a los hierros ce ella.

Si el turbado es de nialla o entable-ido, la tubería se colocará sobre
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las vigas de madera.

Los travos horizontales signen sienpre el curso irás corto entre

dos cajas de sállela, sin iitcporfcar el ángulo que; formen con los ejes de
j

la estructura. Los tramos verticales se unen a loa horizontales por rr.e--

dio de codos, ubicados en tal forra, que luego no sobresalgan de los pi-

sos o paredes acabadas.
* F / A7 '

2.- Circuitos cié tcr?¿.ccrrisntes ds uso general.- un el punto 2-2 0.3
este c-zpí-tulo indicaba

las nonvas y recomendaciones que nos ayudaban a establecer oí niina-

ro y la localizacicn de los to^acorrientes de uso general, para les

diferentes locales de un departamento» XJ1 nftoero y las caracterís-

ticas Ce los circui.tos rairales eléctricos que alimentan estos toi-ia-

corrientos, se determinan fundarnentalrnente, por el número de taraco

Si ss conocen las' cargas a instalarse en los tor^corrienter.., el

nün£iro y tipo de los circuí.tos se calculan directarnente, de acuerdo ai

taroaüo de ccnductorcs oye se o.esean utilizar. í?i en c^üiVDioí oizno ouc^-:i

en la mayoría de los r.royactcs eléctricos c".e un edificio, editéis cargas

no están 03criblcciclos on fcniías precisas, se considera cada tcrracorriente

ccsro u?i punto cís consir.jQ sitaultcíneo ue 175 a 2,5 ri^rios. Per tc'a'ito,. y

en. principio, un circuito con dos conductores Uo.12 &'&. (ver tabla Ko.12)

no d:iLe alimentar n¿is c-x-; 6 a 8 tavacorrientes ció uso general, siempre y

cuando la caída da tcivjita en cada punto dal. cn'jrcoito ríGrroaaezca dentro

ae los 11':átos nori^ie.^ (ver punto 2-8) .

La ubicación 63 les taracorrlentes, respecto a los súhtableros de

cdí5-tr:LOuci^i. t^r^Dicn es deterrT:i;iDntG enla. sGleccidn y trazado cié los cir

coitos, pues en condición prij'aaria ío anotado en el religión anterior: la

correcta regulación oo tensión en cualcruierc. salida de ccnaxión.
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En los ambientes cíe consumo non.^l grande (cocina, repostero,
nascis de preparación, bar, cuarto cíe plancha, etc.) es conveniente
planificar tctracorrientes de tipo partido, cíe tal manara, rrue cada u--
no de ellos está alimentado por dos circuitos diferentes (3 hilos, 2
activos y 1 neutro) .

\a el trazado ció los circuitos r>: utilizan les síi?Jbolou yra

fieos oados en la tabla í-To.9 dal cap. IV7. la tabla i~G.13, nos indica
el número de conductores que pueden instalarse en un ¡rásivio conducto f

recordando que no conviene llevar más do 4 conductoras en una ;ni:^¿i
tubería/ ya gas se reduce la. capacidad da trasporte cíe corriente en.
3.a proporción indicada en las notas de ici tabla lio. 12. Ac.avás; oi ei'i
la planificación se jurga necesario que los conductores da varios ci.r-
coitcs eléctricos recorran }:or un raisíro conducto, estos conductores dc¡
ban ajustarse al rjicaiiente c6 :̂lgo de colores. Circuitos cíe tros Míos:
uno nearo, uno hj.rinv-n v nnn ^Tvir.- r-TT-mi-i-n-.i /¡A .-.0^4-^.-. H-M^-. .--, h:L2.cr

negro, uno blancor mo rojo y uno azul: circuitos dG cinco hilos: uno
n^grc, uno blanco., uno rojo/ uno azul y uno ñirarillo. Cualquier ccnduc
tor utilisacb ünicccrente };>ara fines de puesta a -cierra deberá saj" iden

tificado ¿jor e.l color verdaf a n,enos que s¿a desnudo.

Hala práctica, no es conveniente ü levar por .la rii.srna canaliza-
ción i;n nCkisro da circuitos c[U'i exijan rus cié 6 conduc cores. En estes
casos es rr<rjor prcyac'uar varias tucoríes de nsnor difjrnctro, que pcrird.-
ten ipfccG¡x>:icli5:£r j.os circuitos y facilitan la instalación eii dore..

SI cóoigc de colores d=i ccnciuctroas cíe derivaciones de liilos
uultiplcs es rieccsario para fxxisr eguilicríir adecuadamente las cenrgas

entro los conductoras no puestos a tierra,

)i:i trazado cíe los circuitos de torracorricntes cíe uso gsr^eral,
tairbien cbi>3 tañar en cuenta, qu<3 ¿stos SG Icicalii2an loormalinentfi en el
n^edio inferior de las paredes, ypor tanto, resulta 11-̂  econíJnii.ca y de
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fácil ejecución llevar la tubería por el piso y las paredes, en tal fer-

ina que entre eos toras seguidas no existan ras ó.e ¿os curvas de 90°.

la indicación del recorrido en les planos se hace por medio de

líneas rectas punteadas entre cajas de salida y líneas curvas pinteadas

entre to recorrientes y su interruptor respectivo, cuando se lo ha previs-

to. A veces/ estas Ijmeas no indican la dirección exacta del recorrido,

pero sa las trasa de tal iranera que. se pueda precisar cada circuito sin

confundirlo con tantos otros.

3.- Circuitos para taaas de uso especial,- Es el punto 2-2 cíe esue nis

reo capítulo/ analir,aL)a cier

totí conceptos prácticos que permiten seleccionar cuales artefactos

requieren para su funcionainicnto da slaidas individuales. L>2 tal

manera que para cada departeorto el nftr^ro, tijro y tacaño ce los

aicurtos para -cauíaa u« u^u t^jc^i^l, se ¿ctcrrór^ cr. fcrrr3. e^^--^r^^

ca, por el ranero ce estos aparatos, por la carchi y características

propias de caóu uno de ellos (rrcnoféisico, trifásico, carga rircaraan-

te resistiva-- inductiva , etc.) y por su ubicación respecto al cable

ro óe distribución.

La consxiSn ce estos oc(UJ.pos debe ser cirecta 5:1 tablero üe dis-

tribución. y por tanto/ el trabado ue lc>s circuitos procurará indican; que

el recorrido es el i;-ds corto, i^u^canclo naturalmente t que ese recorrido ,

yea de fcicil instalación riecSnica de la tubería y sus conductores,
t

Si la. salida especial so localiza cui el iiTsdiio j.írcerior ó.3 la pa-

recí, la cubería debe llevarse por el piso; ^\o contrario, se llevará

por las pareces y turb

Ya en obra, es conveiu.ent'3 qi:e 3ar> tares p-r-xa er>'t¿\ sal5.d,as indi

viduales, sean de tiro diferente a las usadas para las tcí:as a.^ncrcileía de

110 v. ccjij. el fin de evitar la oonaxlón cíe vui artefacl-o a ima linea de un
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voltaje equivocado. *

4.™ Circuitos de señalización y comunicaciones . - los circuitos de se-

ñalización para tim-

bres, CcJivapanillas f o zumbadores , prácticamente no consumen Corriente,

de allí que para su instalación no- se requiere da circuitos eléctricos in

dependientes, las constónos esas si, se realizan con conductores inde-

pendientes, los cuales, por economía,- recorren en casi la totalidad üe

los casos, por las mismas tuberías, de los circuitos de aluüíbrado o torô .

corrientes,

En coníüccucncia, el trazado para, estos circuitos deseñalización,

se lo haca cíe acuerdo con la localización de los pulsadores. Si el pul-

sador se encuentra a la altura cíe las salidas de luz o interruptores, el

recorrido de este circuito seyuirá las recomendaciones indicadas para

í-ara los o'tros circiútos de señalización (alargas, buscapersonas ,

porteros eléctricos, etc.) y para los circuitos telefónicos para cor.Turiica

cienes ê rtema c interna, la tutería es conpleta;nente independiente, y,

por ella no se licv¿u:á conductores que presten otro servicio.

la ¿elección del tipo y níánero de los circuitos para equipos de

seriales y comunicaciones, y su -bragado /.se hacen 6.e acuerdo directo con

los fabricantes o representantes de los equipos cree so proyectan insta ~

lar.

Ccaio a>:jlicaci6n practica cié la selección y trazado ¿e ios circuí

tos en la planificación eléctrica ce uii edificio, ivzire el estucíio para

el almacén lio.2 (aojéis V,;os.2'¿ y 2T) y para el ciepartainento t-.:o.2 (aojas

Î o.Sh y S'J.1) ú-a la lanta ti.o 0-2 deartarnentos del edificio cuyo royecto
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esta adjunto e;a el capí tillo IV.

i
I.- AL nacen I\o.2

1) Circuitos eléctricos

a) Circuitos cíe alumbrado.- £n las aplicaciones del punto 2

- 3 cié este roisino capitulo t esta

blecía caro carga de alurribrado del aluacéYi 3.240 watios, y
\o carga para el alumbrado áe los escaparates 4.200 v;a -

•tíos.

X ^

I ~ corriente en el conductor activo, en arcoerios.

u = car^a total; en watios

cí-rcja total, en volt-aivperios

tensión entre f;cuivo y neutro o, si no hay neutro, entre

aos activos, íiin voltior>.

K = 1 ;;/ara circuitos rcnoiSásicos cí.e 2 hilos (120 o 240 volt.)

- V3 rara circuitos trifásicos CG 3 hilos (210 v.)

— 2 para circuitos ce 3 hilos cíe una o tíos fases

(120/240 o 121/210 v.)

= 3 piuia circuitos trifílico^ co 4 nilos (121/210 v.)

r5 = P'actor áe potencia

1) Oú^'if^o la iesÍG-aa-icia es pür-av£;nte óTunica. F? = 1

2} li-i a.t;3idcaicias K? es prácticamente igual a 1 para circuí

to-5 ue aluiL^rado y toiuacorriGii-tes ci.e viso general.
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3.240
- Para la carga cíe alumbrado del ataacén: I = ~Yoh"~" ~ ^ ani-:>"

Por consiguiente para el alumbrado de este airoacén se requiere

cavo roínirro cié 2 circuitos de 2 hilos/ 15 airp. (circuitos con conducto

res £14).

De acuerdo con las reocrendaciones prácticas dadas en el desa-

rrollo óe este punto 2-5,- selecciono 3 circuitos c.e 2 IrLlos 15 arup. cus

tribuidos nsi: ur: circuito (circuito ¿\o.l: 2 £12) para las luminarias

en el turrbado cíe la sección sin rrezenine; un circuito (circuito 17o. 2: 2

-""1 *s\i 1 .TÍcí ~l íí̂ TViT"??.*? C'Ti r7* I "hiTio í̂̂ n srí 'Tí^ f^l r í r̂?pm''no \ T>n r*i TI^II "Í~o,;J^r'.f ; —k_U_Ct _LC.t—* J,».-,. i ^- •_(.— C.'.i_J \—Ji -̂-1- *-•¡—..-_<——-\-/ >J >-«'. — .'_ ̂  IÜ.JL 1.1—^j C .1 i -T_J IV— / wiJ-J. V..—.1, v»-^-(. J_ ^-.—'

lío. 3: 2 í-12 par¿i las Idi.parac en el tuiv^cicb bajo el rn^arujie.

- Para la cairfa ÜG aluvbrr.GO do los escaparates; I = -Í-w?r - 35 rí.io.
1¿Ü

Perc\l alurbracio da los •r-scaparatas se recmieren 2 circuitos

de 20 c^rp. (circuitos con conductores :^12) cíe ¿os liilos. los selecciono

Para Ice circuitos I7o.l y 2, el recorrido e>;ic¡3 una tjbería cíe

l/-;' ccn 3 conáuccores £12; para el circuito l':o.3r nú recorricb hace ne

cesario uiia tiix^ría ce 1/2:: con dos c:o:iductores i\o.l2r. y para los cir-

cuitos V;o.4 y 5 una tu^^ería áe l/2:: con 3 conductores lío. 12.

b) Circuitos de tcriTacojrrientes de uso general.- lai el nivel c<e la plan

tzi cel ali-iacán, c\ a-

cueráo con las jrecaaenücicionss dadas eri 2-2 f he proyectedo IStoracorrien

tes. Por consrjuien-Ujf sec/üii la explicación 2-5f Ge requieren ce 2 cir-

cuitos C.G 2 hilos f 20 ¿^'P. (circuitos con conductorss ^12), Con los cir

cultor ^'.0.6 y 7: el circuito l\o.6 alisí-sritcirá a S to'.-acorrientes y dos

luces. El recorrido ció cada rao cíe los ¿os circuí tos ss hace en tubería

ÚG 1/2 ; coa áorj conductores £12.
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En el nivel de la planta del masanine he proyectado 7 tqn̂ acorrien

tes. 2n consecuencia se requiere de un circuito de 2 hilos 20 arrp. (cir-

cuito ilo.o: 2 #12). 17,1 recorrido será en tubería do 1/2ll con dos conduc-

tores i,o.l2

c) Circuitos de taras para uso especial.- En el nivel de la planta del

alucen proyecto una salida

trifásica con neutro, con 4 conductores £8 (circuito rio. 2).

un el nivel de î zanine, juago que es conveniente proyectar una

salida especial bifásica con neutro, con 3 conductores # 10 (circuito I-ío.

10).

instas dos salidas individuales dan en forma ecctónica, suficiente

y adecuada, la oportunidad cíe conectar tocio tipo C2 ccplpos,

AdeiTiáŝ  cía la fachcida correspondiente a esto almacén y a una altii

ra apro::ij:iada de 5 ia. es necesario una salida independiente (circuito j;;o.

11) ccr; 2 conductores #10, para la instalación del rótulo y avi.sos lur.dLno

sos de propaganda.

2) Circuitos de señalización y coniunicacicnes

Por cuanix) el edificio es un edificio comercial f no se sabe que

personas o instituciones pueaan ocuparlo/ ni tarcípoco se conocen exigencias

concretas a este respecto.

Mi proyecte- contendía las necesidades niíniiiras: una salida telefo

nica principal y una derivación en el aluacán, una salida principal y una

derivación en el uaaanine; tocias ellas interconectadas entre si con una

tubería de 1/2:1. La sa3J.cla ¿:riiicip¿̂ l se ocr-ectara a .la red telefónica ur

baña en la caja de üistribución d̂ l pî o por una. tuoería de 1/2i:. Ksca

planificación periiiLte ni adecu¿;-o servicio telefónico eî eríio, y hanóién



73 -

la posibilidad de instalar un equipo interconunicador.

Aunque la actividad que se desarrolla en un almacén es diurna,

sin csrhargo he previsto una tunería (sólo tubería) de 1/2 ;: hasta una

de las colunias ¿ie la entrada, para posibilitar la instalación poste-

rior de un pulsador con su respectiva timbre o la instalación de un

sisteira de alonra.

Cerro se puede apreciar en el trazado de los planos (hojas 2E,

2T) los recorridos de los circuitos eléctricos, cié señales y ca:aunica-

cianes soii cortos, de fácil instalación irscánica y eléctrica y de co -

nexicn directa; satisfacen con ventaja todas las condiciones exigidas

para una instalación econáraca y adecuada.

II." LiHpartai 'ento No. 2

1) Circuí to?; ;-¡l Rrrr.r-í r-o~

a) Circuitos 6¿ alumbrado,- En las aplicaciones del punto 2-

3 se estableció ca:co carga de alumbrado 5.100 vratios. Por lo

tanto:

5,100 .„~

Se riscesitan entonces r 3 circuitos de 2 hilos 15 ame Da acuer-

do con las recomendaciones prácticas de '¿-5t estos 3 circuitos los distri

bu3'ro así: un. circuito (cíxcuito r.o.l: 2 w!4) j^ara clornátorioy y baíio;uji

circuito (circaito i--;o.2: 2 £14) para halles, sala y cavador , y un circui-
t

to (circuito l^o. 3: 2 iíl4) para cocna, terraza y área as servicio,

î l recorrido para los circuitos Ho.l y 2f exige i una tubería cié

1/2" con 3 conductores tfl£- al recorrido del circuito lío. 3 se liara, con

una tux;ría cíe 1/2 ' con 2 conductores #14.
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dos puertas de entrada (puerta cié acceso a la terraza y puerta de acceso

al hall) f que acionen simultáneamente dos cancanillas r ubicadas la una ,

en la terraza de servicio y la otra en el hall.

Para uso interno juzgo especialmente necesarios un pulsador en

cada dormitorio/ en el baño y en la sala. Estos pulsadores accionaran si

rnultáneamente dos zumbadores, instalados, el uno junto a la campanilla de

la. terraza y el otro en la cocina.

Adenásf este departcuvento por su ubicación (cuarto, quinto y sĉ x

to piso alto) e: age la instalación cíe un portero eléctrico en la puerta

principal de acceso al edificio, mediante el cual sea posible comunicar-

se con Iss personas que deseen llegar al departamento y se pueda accio -

nar la cerradura de esta puerta principal.

¿¿i t:j. txu..LJL<jjLO liciv ,L¿ aepcurcoití-imioñ y serian pnr tv»rnn

rios 1.2 porteros eléctricos independientes, lo cual sería, antieccnámico

y antiestético, iin la actualidad es posible instalar 'en la puerta ce

acceso, una sola caja portero eléctrico con un solo altavoz y uoce pul-

sadores independientes, 3_as casas productoras de estos equipos los fa-

brican en varios sis térras y modelos.

Por tanto, planificaré un circuito principal en tubería de 1̂ 4"

c{U3 saliendo de esta caja portero eléctrico llega a un cajetín cié dis -

trÜJiicioa ubicado en el pasillo do cada piso; cíe este cajetín parten

los circuitos derivados,, en. tubería de 3/4% al apcirato de cada departa-

nxrjito, situado en el hall de entrada*

CORO estos equipos necesitan instalar vuio, o varios rectificadores

es conveniente prever un torracorriente junto a encía caje-'cln ae clistribu-

ción y qus estos cajetiiicr, tengaii las diiíiensiones adscvzadas (25 x 25 ci¡i )

que períiiit¿iri alojar estos rectificadores en donde sean necesarios.



- 7G

Por¿i la conexión cíe antena áe televisión he previsto aqs salidas

la una en la sala y la otra en el dormitorio principal , interconectadas
entre sí por mía tubería de 1/2".

Tc&rbién para la instalación cié las saliólas cié antenas ce televi-

sión, por el número de áepartementos de este edificio, es convenien'ce

proyectar eos antenas colectivas en la terraza. La una un cena servirá

para les seis capar calantes posteriores cíe las tres ):lo::i'tas de departa-

mentos y la otra paira los sois departamentos frontales. Cada una ó.e es

tas antojas ex: conectará por urui tubería orincipcil o.e 1" ¿i Liria caja de
aistriijución (caja irei^llica ce 1¡) :•: 10 av..) ea el J-;.:¿11 o.s cada oiso 3^ ac

esta ccij¿,. se cleriv¿?rá en tiírxüría áe 3/4:: a las S£iliñ¿i3 cíe los cíos C^PÍIT-

•o¿rcoii:jcta:lus entre sí t:or una tubsrla ¿3 1/2 ' ; , I.£;. Scilicla p3:ir¡ci:;ei 33

ccní£c"ccL""ex a la. r£ci tslGromCci uurí.''c-iis GII JLS cs.ja o-S Ciistriüucicn o.sJ pxso

correspondieiite, }x^r unía tubsiria de 1/2' .

¿1 tr^izado líásiro y el recorrido c.o los circuí cas eléctricos, 6a
señales y comunicaciones para departamento, ceno constan en las hoj^s

i^o. 5E y 5T cuitplei-i 'Locas las exigencias y recansnáaciones dac^s,

Funda¿tvantalr,TGJitef toda instalación e]-6ctrica de un edificio ue-'x
roali¿:ajr.'-jo C'i'i forrTjci tnli c^us cu-viio-o ests terniuisdci, tenga uncí CQpctciciací

de traíi^;:orúe adecuada a la carc;a Ká:dJra que va a servir, que so encuen
tre excerita GG cortocircuitos y derivaciones a •cierra,- y oiiS csLC; prote
gida en fonra serrara, rr>acáiiic¿i y eléctricariieiite. Tor tanto, coristj.tiTi'e



_. 77 —

do los conductores parte principal de una instalación interior, deben

ser usados en f orina correcta y en su tipo apropiado.

los conductores para la distribución cíe energía eléctrica, en

general, deben tener la resistencia mecánica, aislamiento y ecapacidad

de transporte de acuerdo con las condiciones par ticulares en las cuaJ.es

se van a utilizar.

En instalaciones eléctricas interiores de edificios, los concuc

tores nor̂ alirsnte sen de cobre. El tipo do aislamiento se determina en

pacíficamente por la clase de servicio c/ue va aprestar , el lugar en que

van a ser instalados, el rátodo de instalación y en voltaj3 de operación

que se recuieren.

la cn}>aciclciá c.e transporte ds los conductores esta en relación

luvn.nio U3a¿o;rj en instalaciones vienen dados ea la clasificación

c-3iia de couc!uctcres '-^íiarican ?~ire Gauge (&1S)¡'{ que es la nisraa n

que la }Jra,-7n & Sharpe (B & S) gaga.

La t>".bla I^o.l2 cíel capitulo IV. nos da las capacidades de treais

porte de- corrientes penvásü>lec de los conductoreG aislados f expresadas

en fjjirpcrios, en sus dife];entes tipos de aiGla'iu.erito.

La tabla i;o,14, del capítulo IV. nos deter-nülna los tijios de ai.s
lamiente' para conductores que operan 3 irsnos d.e 600 voltios, con su ñora

hre y nai^nclatura caiíercialr la tcr;;v^¿ratura níá>dLna hasta la que prote-

ge aáscuadariiente al cilsl?.::áento y el. uso que £-3 pusdjs dar a cada tivo

de relcj.ciün ¿.i'L servicio y condiciones cié instalación.

Cono se puede apreciar, leí tabla río* 14 r 1) detersiina en fonin
precisa para cada tipo d£:do cía aislc-niiento su tci';eperatur¿i rráx.tnía de fuá

cionai^xcnto, pues, si un t:Lpc de ai.slaiiáentp da conauctor está sar¿2tic¡o
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durante un tienpo considerable a una temperatura nías alta, portel am-

biente en c/ue está instalado por su funcicsnamiento,el aislarráento so

deteriora rápiáarr&ite y pierde sus propiedades de aislante satisfacto-

rio a la instalación realizada, y 2} admite diferentes tipos de aislan'\s de conductor y espacifica el "uso al que SG puede destinar, de a -

cuerdo con la estructura de cada uno de eystos tipos de aislante.

i:!l código Eléctrico ¿irericano (i-IEC) nonoalisa el uso de'los

ti'pos da aislantes de conductores así:

- Hilos rara aparatos de slurobraclo tipos £F, HF, RUT]?, HJ'f 15? y 'I£F '

Todos estos tipos üstcín .Tiritados a los terinas 18 y 16, y por tanto

sólo puscii:̂ ! usarse para instalación de • apara tos de alunarado y para o

tros fines para los cuales este? tañíanos están permitíaos. Los C3? y

£F están aprobados en tarraíios t-1? al 14 -̂."G.

-- Gc:~ia, tipos P.(.J-'Hr njf HH. Es tos tipos están csstiiî .dos a uso ca-

naral. ios ccnductoros tipo KU están adr'áti^üos de los taapu'los vl.4 al

ir2 inclusive. '£•! aislante ti;:o ííü consite en una gorra de alta calidad

aplicada al conductor de caore ¡ror un proceso especial,, y es mucho irás

dallada que el aislc,nte tipo R para los ¡rás'avjs tciiiíafios, resultando un

conductor acabado de ca.áretro r.\-jrior.

- Gcrc¿if tipos Il-if 117, K;í7. Estos tipos Kstan destinaos a UE:O genoral

y son tipos ¿e aislcintes resistentes al calor y a la hunedací.

- CoTa- tipos K-? y Ru'7. Los conductores con este aislante están des-

tinados ¿i usarse en lugar ¿2 los conductores con cubierta da ploro en

conductos instalados bajo tierra f y en situaciones en qua j.a hun^dcid

sea probable :_¡U3 se acisrule en las canalizaciones.

- Temo^lástico, tipo T. Esta aislante es un material sntetico a ba

SG de resina. los conductores "tipo rí están destinados a uso general y
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se pueden utilizar donde el aislante de gana tipo 11 o tipo Ru satisfaga

las necesidades. los conductores que tienen este aislante no tienen un

trenzado exterior. Tienen un diáir̂ tro exterior más pequeño que los con

ductores aislados con gara para ciertos usos. *

- Ten^oplástico, tipo 1W. Es un aislamiento terrroplástieo que tiene

la cualidad da ser resistente a la hunradad, está destinado para los rois

roos usos que el tipo E 7.

- Batista barnizada, tipo V. Este tipo ee puede utilizar en lugar de

aislante ¿e terrroplástico o goma, pero solorrente con permiso especial

en taroañcs irenores del £6. Auncfue este aislante resiste algo a la hu-

roedad, a ríenos que esté con cubierta de plo;;£>, no se debe usar cuando

el conductor pueda estar algunas veces parcialmente smiergido en agua.

El papel y la batista barnizada son los dos tipos do aislante irás co -

5.CCC v. t

bles tienen siempre cubierta de plomo.

- Batista barnizacña-amianto, tipos AVAf AVB. Estos tiros están desti-

nados a ser utilizados íuiicamente en locales secos para instalaciones a

la vista, y en canalizaciones cuando J.a toripertarua anbieiite es ten c-J.™

tci qua no se puedo usar el tipo KHf o cuando resutara antieconórnicoBlos

fabricantes cifirrnan que estos tipos satisfacen las condcicicnas de hurre

dad tía conductos no.rjra.les sin fallas, pero no dsben estar sumergidos en

agua.

.. tipos Af A?_; 7ü y AIA; tenroplcbítnco y aralanto -tipos Ta.

Ibcios estos tipos ce aislante están destinados a instalaciones de cua-

clros de distribucicaí, conexiones de rejillas de reos tatos, conexiones

interiores de aparatos calentacíos eléctxicarfíSntje, usos si.Tva3.ares donde

los conductores pueden estax" soi^ta/los a altes terroeratura^ f o cu?*ndo

so desee un aislante CTUG sscí ciltcUTifinlje no inflamable •
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- Aislante de pape].. Los conductores con aislante fe P^-pel tiehen siem-

pre cubierta cíe ploro; se pueden usar coiiio conductores de acorre ticla subte

rránea.

- Algodón saturado, tipos SB, SBW y V¡P. A estos tipos se les conoce,res

pecti várente, por "ccrrbustión lenta", "corbustión lenta, a prueba cié inten

perie':. los usos perroitidcG a conductores con estes aislantes estila indi-

cados en cu totalidad en la tabla No. 14 c.e.l capitulo IV.

>Jl calculo d;¿ los ccnductores paira ali^rrcaáorcs (conductores oua

van deslíe el intermptor principal hasta les subtableros de distribución)

se haccí c-ri base a la carga tot?l que ellos van a aliii^jitar; el ti;oo cíe

C3 VCm TTi fmp f;^ pli;".'1^ n h T i i -7^.;,- r;;o r>rr¡iciV-.-:i/^ COI"* 1?. cVrO.V'C't.X'™ C'C CTlCX'C'j!^ C"

lactrica que caspona ai eolficío, y la dis'tancia de lo-:; su.b*úablerc>s ce dis
trioución resr>ecto al intcmiotor i.^riiicirvil.

I.- lorj conductores deben tener una capacidad de alimeiitaciñn no i.

rae la carga de discf'or establecida con las norias y r£;caocndaaic:i
puestas e.¡i el punto ,'v-3 cíe este capítulo.

2.-- JJl tcin:año da los conductores del aÜHientacIor deb^ ser taJ cvv,? líi ca

ida oe -teiisicn hasta los si^Jtableros do distribución no exceda ce los si
luientes valores:

s) Para, alu-vbracío: ecaretida y aláiíentacíores f 2 ?1 2.5 %

b) Para potencia; cicav-etida y aün^entaoros, 3/5 al 4 5,
c) Para calefacción: aconietida y ali^vinte^orüS, 1 al 2 %



3.- El tamaño del alinisntacior neutro clebe corresponder a la ráxirra carga
cíe de^cqiiilibriCj o sea. la r.iaxirfa carga conectada entre un activo y

na neutro, rara sistemas bifásicos de 5 hilos, esta carga debe imiltipli-
carse por 1-41 veces el valor cíe la intensidad caracterática del circuito.

*
Para los sisteivas bifásicos cié 5 Míos y para sistemas nonofási-

eos de 3 hilos o sistav¿is trifásicos de 4 hilos, se puede aplicar un fac-

tor ó.e deai¿>n¿a riel 70 £ a arguella porción de la carga desequilibrada que

exceda cié 200 aro.

/i.- Ningún ciliirentador debe ser rrvenor que el £10 £¿vG.. y cjii el caso cía

cnie lleve la totai-idao. os la corriente cíe una aco¿vc-iticia con conducto
reo t-S o nenores/ no c.e)je ser r^nor que el í;:o /;vX5.

tecaiifíndacion.es 3 practicas :

I.- /:ji .ia p-ianiricacion eláccrica ae un ccaricio so c^3c ej.c'jjorsr vr^ va

bla, esaue^ía o dia^rcUia con los oatos ce los alimsntadoreSj que corrU-a^an
la carga c-e caserío total aplicac-ct y el tacaño de los o^navctores .

2.- íJl tar.iiüo del alÍ3r.3iitciáor calculado segíú) la carga cié trd.£-eño so d;:':e
increatentaj: en un porcentaje adecúe do (10 a 30^) prira vüi jposiiu.e avi-;vv[:o
de instalaciones. Ccnsecuenteinente , ts^vJjidn ce iiicrei^ntrora el ciirlu^tro

c¿e IQÍ.Í i;uborías de las lineas de alimentación o se prcy\^cc^r¿:n tubos a.cíi-
cionales cíe reserva.

í-orr^ue loí: suotohleros c\ distribucdán ubilir::¿i:ío.j nciT:a2i;:-::ntc en edificios

no los c¿ciniit2sn . tn. J_c?. c-iurgu coiiectcicíci G>LLÍJ£ uno. inaycxc secciooi /• s-sia r/^ •-
jor ciividi.v en Vcirios alimsntcicíoares da i^anor aaccioii ojus alár-enten ta?;i -
bien a vtu:iQ>¿ sul;)febleros.
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4.- iiil conductor neutro cls ua ¿üirrenteaor es uno cíe los conductores

del circuito y por tanto sierrpre .debe estar contenido en la misma tube-

ría.

jil cálculo rrásn:o peora cicteratmiar la sección de los conductores

para aliziientaáores se hace en el siguiente orden:

1.-- Se establece la carga de diseño.(ver punto 2-3)

Para esto podemos utilizar la tabla l-;o,12 del capítulo IV, o cal

cular la sección del conductor lidiante la fórrauia:

•E

Gi'l la cual:
2

1 ™ loncí?Lt~ü:'j. c-.ol circuito, en no tiros.

T ES ÍHt£3ü.S3 C:3O C'í^l CÍTCUJÍ "Lo* GT1 Cáü'O3

tí ~ caída cié tensión, en voltios.

Se multiplica por 2 paa la longitud total del conductor en el

circuito., y por 0,0177 que es aproxirradanisnte la resistencia (oir-0 cíe
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conductor de ¿obre comercial cíe lia. de largo y que posee una sección
transversal de 1 ron a 24°C.

5.- Si se utiliza directanr^nte la tabla río. 12 para ceterninar el.tama-
ño de los conductores, se deba comprobar que la caída o.e tensión perma-
nezca centro de los límites fijados. Esta buena comprcbación se puede
realizar utilizando las tablas río. 15*-A-B-C si adoptónos una calca da
tensión dal 1 %, o ¿aplicando la fórmulas:

Cavo aplicación haré el cálculo do los alimentadores pera el al-
r.iacén ITo.2 (no ja 1:0H2£) y uara el departamento No. 2 (hoia Ko.SS) de la
planta tipo ae ospartamsntx)s f en el edxt3.cio prepuesto.

1) iJn el punto 2-3 da este capítulo y caro práctica sa estableció COTO
carga d.c disonó para este aliiiacen 16*040 v/ntics.

2) Increr^nto esta carga de cli serlo en un 15 ^. 1¿¡ otorga total será en
tonces;

3) l.^í coririente crus txanspcortc'jcan los aluiíentciéoires/ si utilizo un cj.r
cuito do alimentación trifásico coi neutro (^ hilos, 121/210 v.) , £^erá =

"~3 ¿F 120 ' * cutv'*

4) Si ce tenia carne caida de tensión el 1-5 %
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E ¥ 1,5 % cíe 210 ~ 3,15 voltios

c _ 0,0177 x 22 x 2 x 51 10 „ 2
O — - -,"~iV *™~~ ~ --^/ ' -̂̂ "'J, X-j

púas:

a) íJl siAbtoblero de este aimacéii está alimentado per un alii:entador que

recorre 22 i;s. dasde el tab.lero principal (1 = 22 r n , ) / - y

b) liil aliiTientador transporte 51 aqo. (I ~ 51 anp,3

(S - 13*3 nn?"\\-¡ ¿~*jf +j Í.--.Í t

2) IncraTiento e^ta c?xgci ría disonó en ^jn 10 % „ la caraa to-cal será:

10

3) Si se alii^enca con un circuito trifásico con neutro (4 /liloo 121/210 v

x - —~ ,- ñ"TrÍ ~ -í-J '
J X J_i¿(J

4J5 Si so acepta una caícia de tensión del 1,5 £, se tiene
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E - 1,5 * cíe 210 = 3,15 voltios *

1 - 37,40 i¿s.,es recorrido cíe los aliinentadQres desdeel tablero princi-

pal

1-55 anip.
3

Por tanto:

El conductor irías pró:cüro cíe sección quo está en el carercic, es

el £4 #VG (S =: 21,15 im2)

Conclusión-- los aliincivcadoreG p^ra el clspDxtarrento No. 2 con 4 conduc-

tores ir4 con aislcirlento OT.

íES 3CE LOS

I.- to tíl punto 2-7 cía este capítulo se indica que el cálculo cíe la

sección ds los conductores de un circuito se áaterrrána en base a

la carga total crea van a servir, al tipo ce circuito que se proyecto u*-

tili/;;ir y a ].a. oistancia de los puntos de censuro a la fuente de ciltu'en

tación. Per tanto ^ lú sección cíe los conductores para cualqu-iesr circuí

tof se calculará en la misma forr;a cor.io se calculan los conductores ali

mentadores y ¿e acuerdo con las siguientes nomas:

I,- la carga de diseño de un circuito derívetelo para conextar artefactos

cjua contienen rrotores, debe ser el 125% del producto; voltaje por 0,1 -

rrientc nominal.

2.- la caxxja de diseño de un circuito secucbíario ciaalcjuiera debe incre-

mentarse eoi un 20% ^oeira r.¡antenor una reseva ue ccipacidaa p¿u;a la oonejcítín
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de aparatos cíe factor cíe potencia menor cié 1, o para aumentos cíe cargas

futuras o para irantcner baja la caída de voltaje, especialmente en cir-

cuitos cíe recorrido largo.

*
3.- La sección cíe los conductores debe mantener la caída de tensión del

circuito derivado, dentro de los siguientes valores:

a)- Para circuitos de alebrado: 2%

b) Para circuitos de tomacorrientes de uso general: 2 %

c) Para circuito.? de saladas especiales: de I a 2%

d) Para circuitos de cocinas eléctricas: 1%

de los conductores no debe ser rrenor a los siqíiientes cali-

b) Para circuitos da tonacorrientes de uso general: £12 &---7G.

c) Para circuitos ce tónacorrientes ce uso especial: £10 7-i]G.
d) Para circuitos cte señalización: #18 £HG.
e) Pora circuitos de earrunicacicnes : £ 22 ¿"víG.

Se- El cono.uctor neut?:c^ en circuitos Jaiteriores da edificios, siempre cebe

ser del irís^so temaño qiT3 el conductor a.ctí.vo (o los ac:tivos); excepte en

los circuitos bifásicos c',c- 5 hilos (ver punro 2-7 para circuitos alirf-enta-

dores) y en circuitos pare: cocinas eléctricas/ en los cuales no pueda ser

rrenor de el ^10 A'TG,

conductores:

!.-• Ca^o l?t sección G.O los conductores cíeten\LÍ.n5. la clasificación cí;;:l

circuito (15 ruop. 20 aira?. 30 Gi.c$f etc.), el tajiioí^o I;LLVIÍI'.X> da los con-

ductores que puede us.'irsa pcira vtn circuito, "es acjuel .crue tenga -una cu^acl-
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dad igual al valor indicado en el dispositivo ce protección contra so-

brecargas del circuito. Si se utilizan conductores cíe un toroaño rayor

can el fin de reducir la caída de tensión, ese csjnbio del tcuraño de

les conductores no lleva consigo el cambio de la clasificación del cir

cuito.

\- La sección calculada de un conductor debe asegurar la resisencic:

iracanica cabida y adecuada para la instalación del conductor en su
circuito.

3.- los-conductores deben ser continuos de derivación a ¿derivación7 y

por ca-iGicfuiente, los enroeilniDS c.e los conductores, cu-andD sean ne-

cesarios, c.cbün ser hechos en tal forrea que mantenq¿ia invariable su scc

ción, su resistencia irecánica y su capacidad de conduccción eléctrica.

ca puede ser de i^rior diar?2tro que los conductores ¿ pero debe te

ner una capacidad de al n<enos un 70 3 de la capacidad de dichos conduc

tores activos.

Ku realidad, en Iris cocinas tiléctricas. un ccnraucE.-dor de cii^co

•posiciones CA-S gci^iema el elerrento calefactor ce la placaf Iiace c-rue no

pase corriente ^or el neutro r:̂ s que en las dos posiciones del misiriO,

corresponcüenteo a ¿oco calor. Adaiiás- los elefantes calefcictores del

iiori-o trabajan a 220 v. f^i tecas las posiciones del conmutdor del ¡ra'.ic.

excepto en alcrunas cocinas cine en uiia posición de acíu-sl circula una co

rricnto relativaraente pc-.-.raaña a taravos ciel neutro.

II.- Cálculo de la canalización, o tubería.-

Üna vez gue se ha seleccionacio el nüi.íúro y tipo de los circuí

tos c,e un iproyecto y se ha cale-alado la sección da los conductores, se

establece su recorrido hasta los puntos de consumo.
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Al fijar el recorrido de los diferentes circuitos, de modo im-

plícito se fija taiibien el núr.ero y sección de los conductores qua sa

vari a ii'js talar en una roisna dirección, instalación c¡uo evidentco?-nte,

pueda efectuarse en una o en varias tuberías. Es decir, qua conocido

el número y recorrido c.a los conductores y sus táñanos, se determina la

sección de la o los canalizacines que perroiton su instalación , teniendo

en cuenta que el tendido 'de los conductos dvi^e realizarse siertpre do ir.o

do que se puedan ir.eter los conductores sin tener que emplear una fuerza

tal que exista la pCGibilidací de cianea: el aislante o du estirar las hi-

los dalagados y tarrbien de manera qua puedan ser sacados los conducto -

res f

La secciói'j cíe la canalización, o m^jor, el diSivetro do la r:a^a-

lizacicn que se rccjaicre psara la instalación de un detemiinado nfnaro

cíe conductores de seccionas especificas, se c-ricusntra airecteuranta

I.- La su:aa de las secciones c¡e los conciucrhoros no deba ser ^iayor ctel

60í del arca interior da le: tui^erla.

2.*- Pcira instalaciones incruc t acias , la tillaría no de-ico ser msnor a

1/2" áa dic:are-Lro iTiíarior.

3.- Un conducto no cía'>3 contener rrás de 9 conductores»

4." Las canalizaciones deben sor continas óc derivación a derivación,

por tanto, cítáa trar^oo ce canalización ddjo. ser del inisnso cliáirietro

y tenrónar: en una Ccija o ctiirario.



Reoanenáaciones prácticas: '

I.- I*i ciertos circuitos (circuitos de tornacorricntes de uso general y

de uso especial) es conveniente proyectar una tubería de ivayor oá£

rretro del caía estrió car.ente sa necesita para í^-s el calor producido en

el interior no cause deteriores en el aislamiento de los conductores y,

para pcaer caivb.iar facilitante los conductores cuanao ce necesite inste-

lar un C.VO:L;,;O de ivayor carga.

2.- En circuitos cuyo recorrido exige rnás de 6 conductores, 1 untes es ir>e

jor escocer varias -cacerías c^e irsnor sección, en c¿,da i^ia d^ las cua

J.es se instalen rr^nor nfeero de conductores , ejj.cirjuüo eso sí, de c:xi-u cada

tubería lleve un circuito clac trico ca;pleto. De esta iranera se fcicilita

la instalación, pues no resulta caxícil identificar lor; hiles pare las ec

nexiones y ademSs ^ oliiTánas el ^elicpro de que una avería en un ccnduc -

tor produzca darlos en los otros.

3*- Si el recorrido de la canalización para un circuito precisa ¡rfe da 2

CLir\xís de 00° , se ¿toen pro\^cter cajas de conexión interViediac o en

plear una tu-jería 03 LViyor ca&vetro, qne reríMii-o. un reco:-;3:ico caí curvan

hasta ;>ar un total da 3ÜO°.

CQ\ÍO aplicación determinará la sección de loa ccuductores v de la

canalización ;oara Jos circiuLtos CTLO a3j"j':entavu 1) la ba~roc) de servic-j.o

da aguí; potable del edificio (hoja ítO.lC) y 2} el tcinqua calentador ce a-

gua y la cocina eléctrica del deparcarnnto ¿;o.2 de la pj^a'rta de departa?::án

•ees (iioja i;ot5r) .
<

I.- Conductores y cariclizacica p^/:a la j:or.ioa de novtéu

rrticas del n.otor: Potencia 10 i Vi?, corriente trifásica

220 v., 60 ciclos, Cc¿j ^í = 0,S5.

Si p s 10 ¡-JP Ge ticr.e Vi = 7.460 vratios.
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Calculo la corriente del rnotor a plena carga:
T ^ ?!Í1°_ __

" V3 x 210 >: 0\G5

I = 24 amp.
3

Según 2-3 la capacidad del conductor ñliinentaoor debe ser por lo

ícenos el 125 £ cíe la corriente del irotor a plena carga, luego:

Sí taro coiro caída ivílíira es voltaje el 1 %: )^ ^ 2,1 voltios, y

caro 1-38 ras., la sección cl^l conductor es:

¡~, \j t\)± t i ai jo jf- £.**•*)•.) - l o o > •

Según la tabla Ko.,12 para esta sección .c;e necosite>n conductores

£4 J¿;Gf los c;ue en este caso dan una reserva ficci.cicnal del IOS.

Micionalmen'be a los 3 conductores £4 quo se necesitan para la

ba'fba, llevo un conductor i- 10 cerno neutro, para la instalación de una lu

y uii tcriiacorricnte de servicio general para la caseta ce bo::¿>3o*

Según .la tabla Ho.,13, para el recorrido da 3 conductores í4 y un

conductor jxo.10 es necesaria una tiñería de 1 1/2 i: cíe diánietro,

'l circuito pe*ra la barba os:. 0 1 1/2-- 3 í4 -i- 1 #10

2.- Conctucteres y canalización para:

a) Tanque calentador de agua. Características: capacidad 30 galones;

resistencia ce 2 elei-csitos de 1.500 w.; voltaje ce operación 220 v.



Por ser uua carga purainente resistiva EP ~ 1, la corriente del

circuito es:

3.000"~rs~i2o

Incresnento esta corriente en un 20%, luego I = 13 +

16 ar.ip. Si torre corro calda r.tíiiíaa de voltaja el 1 £ y ter>go I = 12 n\s.,

la sección del conductor la podría determinar con la forradla onceada

en el circuito ruiterior; sin erhrjrgc en este caso, en vía da una ciplica

ci&i nayor ce las tablas dal capítiilo IV, utilizo la tabla Ko.15 -A.

fíegtin ella, peora este 'circuito sería suficiente un conductor ̂ 12 / ' " .o ,

Yo plaiiifico este circuito coit conductores f:10 ;:.or lar: siguien-

tes razonen: 1) Un tanque calentador de agua es una oarg? c.s funcJon^jp

clel ccvi) ":i-::ti"o en luí 25 % adicional. 2) Ssgún 2 . f í r el r.nitcr co."jductor pa

ra tara:: ce ;̂ o individual es el í¿:10. Además, para este tipo cíe cervi -

ció del circuito, aumentando la sección del conductor y cli.sr:jjjiTi7ür;do cc¿i

Sv-Kru'-.-ji.uvr.^iíntG el Ccilsntsxnisnto pr"Oo.ucido "-^o-jc í.;l j^aso G;G la cco*riíTi.nt'3 "-'

por la riiana trasi;u.si6n del caJ-cr deitarjquef se deteriora ícenos el aisla

rrác-':nto de los cruducto^es y presta así r^jor senácio de insto . Ir, cr" en* 3)

Jü;l u^o ck^ conducíXíres X1-0f en este caso, apañas iiicrar^^ii-a ai t:¡:i 3(t:¿ f:l
valor c-o la instalación del circuito.

SegCin la í:oblci 1-10,13, para el rccon?ido c¿- 2 conduciré- í;.10 ÜG

r:GCC'£-ÍJCsrx, iTJicl tul XiíT ici U3 3/4 >¡ d:3 di STi'aíi'CTO ,

Conclusión. ~ Ll circuico dal tanque electrice es: 0 3/4 ::-- 2:;.-'LO

b) Cocina elíuciirica:

Ctsro -sa desconoce el tirxtóe cecina a inctalarso, óSiViio luía cociJia
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de conexión trifásica con neutro (4 hilos, 210/121 v) con una derranda

máxima de 8 kw. Por tanto, la corriente da este circuito será:

T _ 8.0003 x
Increroento esta corri^te en un 20£, y tango I = 27 r^pp.

Si tcoo cc¿'0 cciida náxina de tensión el 1%: L - 2,lv. y ce:;o

1= 12 n, , la secci.cn del conductor será:

Por Icvs rejones ya ex-^estas para deterrúnar los c

del tancíXTe calentador, rara ésta cocina eléctrica, plívííi

Según la tabla líe. 13 ].^a'¿i el recorrido cío 3 ccLvíuctcrc^ -,',- L y 1

concluc¡:or v 10, EG n^c^sita un^i tul>2r!Ca CD j;í de dJ^r.otro.

Ccnclus.i en : 5J1 circuito da le), cxc.xna electrice e;-::

S>vU.;CC:IG,:; DE I.C3 TíBiriKOS-

1-n G! pinito 2 ^ 4 st; incxcó f¡\io enero loa elei-.'iOiitos prin^ivaJ/os de

la instalacicii eléctrica interior de LUÍ edificio estíín el t^bl'.%i:o princi_

pal y 3.os subtcújlGrc^ de distribución, ^r-trj^ tablero^, cin q^nar-ilr tac?-
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roen tactores .

2) Tipo de circuito alirentacior: trifásico con neutro, 4 hilos; tritá-

vsuco sin neutro,- 3 hilos, bifásico o monofásico con neutro, 3 íiilos;

monofásico con neutro, 2 hilos.

3) iTfcero, capacidad y tipos de los circuitos derivados, incluyendo los

circuitos d¿ reserva.

4) Características de los elementos de protección: fusibles, tapones,
cartuchos fusibles, disyuntores autCiViáticos.

Los dispositivos de protección de circuuitcs cié 20 ar;;p, c riónos,

deban ser del tipr-de acción retardada.

da^ tal', cono se indácan eu los planos eléctricos dí.;l ecíificio del capítu

lo IV,

la seloccá.ón rrásroa de los tableros que se v¿;n a util1/;aj?r zc haca

entre uha infinidad de tipos qua la industria ofrece y hoy en ata sla-;vpre

son ei.fx^/trados erj la pared y provistos cíe ;:na puerto, frontal r;/.ra~a su ras -

jor ñspucto.

L'l tablero principal dei:-e contener un interruptor general con fu-

sibles y fus^liler^ con Ínter rarcoros para riroL-L-g^r a cada uno da los circ:.;

tos aliía^intadorcis íji^ parbeii de él. El :¡.r: cierrurotor qcnsral puede a^aitlí:--

se cua-'ido GS pos3J_íle desconectar "boda la instalación interna riel edificio

con un i.llxiüo cíe c-ais ¡rícrárásntos rAaniiales.

ríonnalirente el iarterniptor cjcnorcil es un .-uiterruptor cía cuchillcrs ,

blindado o tapado,, para cvi'car cíanos mecánicos y eléctricos por caitactos

casu?? les .



Curado los subtabieros do distribución están bastante alejados

dal tablero principal y estos contienen irás áe seis dispositivos protoc

teres, recabádsele e.s instalar un interruptor general a la llegacir, del

¿Inventador, junto ai subtablero.

Ccx;o ajuioaciáníiaré la selección del súbtabiaro ce distribución

ozra el aepnrta^nto lío. 2 as la planta ce c^partainentos (no ja 5!C) .

2-7 el circuito aliiientcíCíor pora este departiente está

íorneco j:-or 4 cxnductore:-; cíe í'r-4 '̂!G can. aislamiento ivy (Vc-r.es i^S/i1, y

r¿eutro) , y leí 'tab].a )\o,12 nos indica que un conductor £ -4 r>ueda trans--

rortar rastu 70 amperios.

¿j^rin 2,5 y 2.8f i^ara este departaiv^nto:

ca tubería do 1/2 '•' d-^ dia.,victxo de 3 conductores ¿14, circuito i,To.3

ea -tuocrxa ca 1/2 :; f con uos coriductares í',-14.

ijOo circuitos da toracorrierites óe uso general y su i'^corrioo sen:

circuit/jf.-- ?:o, 4 r 5 , y G en tiK^rla da 3/4:" óe caár^tro ccn 4 coriuüc

toros i>12: circuito lo. 7 en tvtberíí- c^e 3/4" oc>i3 dos cc>ndv;crc;res íriC.

los circu:Í.-oos de tc-'Vi^ para uso especial y ;;u recorrido son: cir

coito i;O.S en tubería de 1' dic^etro con 3 coiiductcrc^ "18 y 1 ccr*

ciucl:or 170,10, cj.rcur¡;o Uo.9 cu tuoería de 3/4'' con 2 condnctore;;: £ ^ 0 ;

cix'cuito j;.o*10 e:i tuhería da 3/4; c<ri 2 cmdiictcreñ -=10; ciírcunivo Ix»*

11 en tvua^ría a;̂  3/^1: caí 2 conductores lío.. 10.
• * .
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Esqueletizando los dates anteriores forro el siguiente cuadro

que tabula las características rfU3 permiten seleccionar el teblero y .
cuitan su instalación en obra.
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.Ĵ i , ĵ .i-í
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CO:TCLU3IO:I ; Ptrcíi el. departamento lío. 2 se necesita un trolero i:? î fásico

con neutro ( ¿hilos : R-S-T y Neutro), capacidad 70 amp., ron

13 disyuntores distribuidos así; 4 disyufcores mooopolares (raoncfasicos)

2 hilos) ce 15 <n;vp. r 4 disyuntores monopolares cié 20janp., 5 disyuntores
r,-or.opolar-.:s da 30 arap.,- y 1 disyuntor tripolar (trifásico, Ahilas) cío ¿10

DDL TIPO u¿3

1̂ ; acíX^rticía,. es c.ecir, el ra^oai cía !a red c(i d:.ris^ribuci6a hacia

el edificio cal sa-io-ritor e;^risicte en les conductores CIG servicio, el in-
terruptor princloal con fusibles y la cx .̂o,-a*':i6n a tierra, la. co:itacor o

contaf".ore£i no se con":dora paita de la acaTstida. "l-'or consiguioiitor la

selección o^ una üC^r^Llua deJ:o ¿itenccr a las Ccuractc^ísticaa y exic-nn;..;^

Sin c\:o¿,rc;c, para !•?. planificación eléctrica de. uh edificio y ;xira su eje*
C'.".O.\̂ ".l J".¡";.:."'.''.af C.t_ pl'OyeC'LlG'CC: í/.C.1,--•>•::. CrO:*iOC-3'.r COtcO r¿OXÍ"i.",i.3 Q''2n&JTalCiS -Le.ví SÍ —

guiantes;

1..- Z&^ ccncluetoreí; do r.car:ebic.a chiben tener la adecuada capaoidíd para

oclificXr'. Su sección ocly^ acegucar ac^al-io, J.a suficiente resistencia :-'••:

ci^^rc'.o con el tipo cíe c;co^ct:̂ .a (acirna y subterránea) Q\& se ¿reali
ce.

£1 conauctor puesto a tierra puede ;^cr si.n cuVjjV.rU' air^Iant.e si
.I;; tonsi6;- rc3;-oat:o a tierra es inferior a 300 volt_iQ3«
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3,- la aceitada pir.ao estar ca^tituíáa ;:or conductores unirolares,

(conductores únicos) o cables especiales nuRá^polares (cables n:o!

tiples) „ £ii cualquier caso sus conductores ceben ser aprobados para

er;ce fin, no ceben talar GnrpaLyüs y deben estar protegidos contra ¿ote
rioros mec

4.- Si la red de servicio publico es subL-nrrcí-r^... le. acov.r:tiá:i te/ -

bien os subterránea y sun conauctorer cle;>?n instalar-e c-n can^li

zacicr: hasta el tablero de oontaóorüs. Si la recl es acroa y el ecaírí

ció no tieno r:¿'s ca aos pisosf 1;¡. acoTet:ic'.a í:;o;:rá tatúen aorc-fí; pero GÍ
tiene i;̂ s pises, cntor>c3s los co,-¿uccoroL de r:-r^icio b?.;i arda en el

i-!Í£zr.o po^tc px'ote^icoG Ion ti It iros tres litros £c¿>re el suolo por :̂̂ o

>:,atálico c"c í:o^ro gcLlv^iizaco y continúan lv.c;;o como ¿icc.^tíca su;^:e -

rra'oca. Si el recc.-rric'o cía lo:; conductores es Icü?:;o y e^igo ca¡ Libios

cié dirección SG utilizcirán cajas díi revisión zuiterruíxlic^ qae faciljv-^:

Ko niv.güa caso í:-a deben in3t:dor en la canalización d^ accni1-

ticia otros cx?nca-icuores ctv.¿ lo^ ck-i ¿xccíveticiEi.

l, in eciificio deba tsnar u/'.-a í::-olc-. acar:stiaaf os rteeirr '
liir^ntxarse a "traví;::? c¡o un tínico Ta^c,c do ccaiduc'txxces c.íí ¿i* •

lií-í. caso cío cua eiristún en el O'üf^oio varios u'-juszic?, so

ll.Ooi- tal qi^e caáa ii^rari.lino tenra su prcoio ccsrta¿or. i:-Mn ochare;-:-;

con p-avjpi¿30 ce la Impresa Eléctrica, se pucyV-, tr--¿cr iras cb i>.r¿a accr.'j--
ticia en los ni^uienízes cáese: a) c:u^;v;b r^c r\ccasit;^i accriebicías r;c:ici

reales para clferc-rjtas utilízacionas {luz y fo^r^a; eqa^pcc cea t¿ij.::>io--

nos y características ó.if erantes, etc.) b) £?i Jas e:ax:^iic:ies á^ capa

clOcici c¿Dligpn c- acoi'^atic^^ mültí-oles. c) L'n edificios ce qrai.i su:.x¿r-
f icie o o.c^ r/iuohos locales y en les cuales no S-E clis'pon-'-;ci de es¿x-.;.cio pa
ra \3n eqoj.];-o CG acornó*: ida íiiiico. accssiblrí para todos lo^ ocixpanhes.



6.- Cada juor-o de corK'Vtc toros ce acorrida d^be ir provisto da ráculos
de c^necr.cxión (interruptor c cas/untor) . ictus dispositivos oe-

ben conectar siinultánesirisnte todos 105; conductores cictivos, cetei s:?r

ñ'jcionsbles £ 3 fono y estire situados on m lugar fácilmente accesibel y

lo tóE próximo a la entr¿icla c!e los conductores ¿o acaaetid^i.

7.- Cada linceo as conductores de accrnotida cieba -e^ner tcr^:xién dir:;:x}3i

tivoc cc-^tra caorecwrga en los hilos rjctivo.Sc .̂ n xm cor,íucbcr cío

acc¿veticía puesto a cierra r;o c^be inotal-arse nir.'-^Cii ciispositivo co:mr¿3.

íjcv^mccirc^., a:cept.o un als^ntor que- o'^ra f-'.ic.url.-á^CfVrx^ita todero loo
cxvvjiucboiX'S col circuiLto.

Ul col-¡i>re cié lc.í-- r^-vuos de cTesccneszión y tüe los ca^-ositivo:--

c'c prc'üBCciuii );O achan ÍUGX ]" .̂;nor que la corg¿; qae pasa c:or olivas. Su

ÍTíStalacd6n, d:? preferencia, se la h-icx: justo? cío. *=! l£\do c'."-¿ Ja cí^x/a,.

8.- Bn caso cíe q\.t^ I;.' rar^ra r?co,^t.:da sirv^ a varíen uGrcj'lOo, ca^a

i-no de C'llo3 Liübe t-a-j^r su int;-:v.v.c-.--ív.o: príncoo."] con protecciói-i

coní'Xt~. £:O'jjA.:c.;.i\\'á, Si so.- j"^ ck¿ uieLe u^UíJürJos 'ijiócBceiidJ.e"ice3 es no

c'.ro^r.io aJaaíy un xnter-.^.;ptor Qcnerá.1 par:¿. tocios, í'.ltUtirlo en la t^lc
ro ciarru; ció raecadures.

9,- L± ri/j-jl-jcc; dtí ja ac^i^tida cabe a^ect^rso a cierra eii el punto
c¿í su i:¡-.v;-óa al i}-;t-rruptor prir^ipsl. ;ji. iic.utro cíe la instala

v .V.-': íiitcnici, ci'iO c":pier:a c:n el olnro lc.:,.o clsj. J^'iuej^üO'Lor prir^ipai ¡¿o
cj:::-.'! cciiscü3JCSG £* un elíicíxocio c.c ccáicsíiáíi a iiievr^u l!"tn ca¿;o OÍ3 íj>^

el •Interruptor principal al aorlr no iíi-terruupa la. con^ziúii ts'ítirfí &1
3v--iiteo de la aoDi.'vú^.aa ;" o.l neutro c^o la in^;.:alo:;ion i:;v:ío:7iof IiaM r.av:.i
prcvor r;eaics jxara j-x^dar ci:^r:l:u^ir esLa intiSJcrurxriíSn, S3a ¿-a la caja
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cié rr.edidores, sea en el tablero principal, un borne es saficteite.

3"&i resumen, para seleccionar la acaretida se procede en el si-

y guíente ordpi:

1.-- Se caladla la carga de diseño total»cbl edificio.

!a ico metí da
Se aeterTtLi.ua el tipo de (des tres y cuatro hiles) , ríe acuerdo cor

•I.-- Se establece el tipo cíe aislamiento de los conductores y sa cálca-

la la sección de los conductorest

6.~ kc estudie si es necesario el interruptor floral. S;? lo ei£, -'̂

cfetexininc'. nú capacidad da interrupción y el calibre c'c Ic3 fus.l

bles de protección.

Para el cálculo de la carga do diseño ^G precede de k rrlrra xo

na 0:̂ -10 ce indica en el pu^to 2.3 de este raiara ccipiioalo, v;ca.a los cor

ductcies alir>ru'itadoras.

tin eüificior* de v^^rii^s plai-ite^,. GOÚ diverjas claoe;:' d'e utiliza-

ción de sus cr.Mentes y dirercuites tir.os cl^-; unuúrio:-; es coi'LVi'

LIÜÓÜ: en un civdro las árca^ de caó^ elaee de loc^ler; cae £re

vir en el pico o bloque. rJl total cíe coca área de utili^clóri pa^.Tiilt

rá estcO:)lecer la enroja d.e c:¡i5efio per^i. cud^ tir^i 6c* or/j'^:x^r.o cTip.^eci^nt

)Ví^ite tcs^ibidn la carera ce diceño total del edificio, coníori:^ con las

y reccxVíOndacicnüs d-=id^s en 2- 3,
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Caro aplicación haré el estudio para la selección de la í.wnatida

del edificio cuyos planos constan en el capítulo IV.

1.- Cálculo de la carga de diseño total del ecíificic.--

a) Cuadro de las arcas de construcción:

.xts'KEA VH M2 )/_____ ;
Subsuelo

Planta Baja

l-jezanins

Prir.ier piso alto

Segundo piso alto
•iViVYVs-r r-iar* * 1 -K-,

BODEGAS

ÍS4G

~

Cuarto piso alto

(.niñeo piso alto

Sexto piso alto

Totales 548

MmCBtlES

145

742

087

CFICEOAS

21

196

672

672
.--/o

DEPAE3

. . _ ,

1
2,233

52

52

]

1*62

íl'rtí.ETOOS

>22

;22

7í

;37

HKU£8 Y

P/I.STTÍOS

122

13

23

63

63

i
213

213

213-> <

1. 007

b) Carga d^ diseño p¿ira cada tipc de cabi

Carga s.ta:iciará: 548 rr^ ]por 2,5 \j-/n2 ~ 1.370 v;.

Carga u^ diserio poza las izxx&gas: 100 % ¿U: 1.370 v;. ^: 1.370 V7,

Almacenes

Carga stoauard: S87 :r. por 20 v.T/raz- 17.740 vr.

Caroa circuitos espscial.es: 4 ¡:or 2,000 w, c/u -

Carga adicicaial: 4 ¡.>or 3.000 \-, c/u = j.2.000 \\: 37.740 w
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5.- Peora el recorrido de estos conductc>res de acouetláa establecidos,

es necesario según la tabla I\o.l3 uaa tubería I:cx3iiduitli de 3 1/2i:

de cliávt>2tro. Yo planificaré para esta acometida subterránea una tul^e -

ría de cuvjsnto f>e 8:: (20 era) de cLláii^tro, instalada su borde superior a

60 avu bajo el nivel del piso cbl patio do cstacionai;\icrrton Ecta tuba-

ría, prpyectacla así, prestará suficiente prote.-ccicn rrecáráca a lo,?, con-

ductores peñol-tira un fácil montaje y dejará una buí^rn reserva para el

cairbio o :Lncr£í-.'!ento de conductores.

U. recorrióo cié la aca^r.Ü.da se ;Lncacará entoncx^.s así; % B:! -

3 :-: 2 üüOOü ;t;G -t- 1 x 2 £QG i¿-&*

6." Cero apliccvción practica en el pun*co 2,4 datenraná crae este

cio requiere, da 30 ¿iiiirí^ntadores, para un igual tó^ro de siú-;taole

roo de distribución, por tcinto, este edificio si e>^".ga la instalación ce

t^ij. j-ii^'^ia.LüJu.u.'j. i-iojj.üxc'x LJ. j-(,JUJ.ca. t-i— juw u:u-1* J^ü V.L;-> w:'. '-••- i.;u^ a.a OXA,.¿:*~U.L—

da G¿ ha fijado con ua juogo ^V;ble de conductoras er, ccnvoniente ü^v^or

tsirjDiein c.;os intGrruotores cfsnoralss triTX>larosf cc*n CtipaCicLscl ci1.:! ititcrruo

cien cíe 250 amp. y fusibles do 250 cnro. cada u-io, ic^toG dos Interrupto-

res qeiieralos facilitan la distribución da la acon«ti6a a los 30 oostfiaclo-

í^ss, con vii rx)ntaje roas adccauado y estítico al e3pacio crue se dispone pa

rs. z\\; posibilitan un irsjor or'uilijjrio n.^ las CCU;C;TJ rfü3 sa

conectar¿va a cad^¡ fa^a; rer3vd.'ucn aislar da la red r por uaa falla impre-

vista o cuando asi ye desee, solo la iritad del ecllfícj'.cf y cr¿ 0030 cíe qus

se funda ixo íusil^le por c^s^erfecto o sobrecarga es rras fácil y n¿'3 bara-

ta su rcr.rxx-ición.

j.'-ii cT-3r¿GT*cil . todos Ic's circuitos y scíiiipos clci""ii3t£ilcíción Gléc*~

trica daa'íii nrotogersco contra sobocecargas. Esta no:ctccci6ii se regaliza nis_

dionte dispoíiitivos contra sobrecargas; fusibles o uaidad cíe diñp^ro de
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la protección con-fcra sobrecargas caí los conductores y artefactos

es necesaria para abrir el circuito eléctrico, cuando la corriente gua

circula por ellos olcanza un valor tal que puedo producir una tenreratura

r,e1-le/rosa v*;ra el rrásuio artefacto o conductor o para su aislante. Por lo,. -> '- j'
tonto, para proteger conductores y equipos contra sobrecargas debidas a

cortocircuitos oderivacionss a tierra deben utilizarse sólo oispocrcivos

:'j.iSír^I¿cií-¿OS V-'Oreí ta 1 -LJJ"I.

Les caiibrco i^orraJlcs ci^a fuolljles son 15, 20, 25, 30, 35r '10, ¿i?f

50, 60, 7ü, C'O, ICO, 12o, 150, 200, 250, 300, 400, 500, y GOO anp.

toa diqxjoitivos G2 disponen en todos le-:; conductoras activos 6o leí

instalación.

'ce

conductor.

r-1 iccll.'ü^re o-^ un ruoible o la iiiteíisidadu 8 ríkpjr.in do un. ciici\uin-

•¡a>r de cá^^urc no ajusv.ar.;la no d~bo sar superior en un 25?; a la cap^cicad
c

da tr^ns'rorto c^e corriente del conductor cfue ];>r:otcxiu, y 0:1 cesa extra "¡o,

si la ca: acidad c'o trarfGporte CLG oorrionto acknisible ció í^i corioucboj; no

corurosEXüíidc .̂ nincfin cciüi^ice ¿iionr¿il c,£i lo.--; í.'u?Ü3lGs, pusd2 utiliscirsG oí

Ccü.rubro irE:s3cliatertiHnte s^porior aJ. valor de 1?. cr.paciclacl, '--oro eri nii"i-"iiai

oa^o cac;;o calüxce clo}:*e exceder del 150^ de J.a Cci^.ciclact ó.e transojri:^
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Si se observan las capacidades de transporte cíe corrientes par-

roisibles cíe los conductores aislados,, eii la tabla rlo.l2f y los calibres

norrrales ce fusibles anotados anteriormente, GG concluye que sianpre es

rosiblG cuvíclir con esta e>ácrencia.

3.- Los dispositivos correrá sobrecargas deban ernplazarseí en el punto

donde el conductor o equipo que sa va a proteger recibe su aliii^eA

clon. £e los instola en serie con cada conductro active.

los rutilóles y portafucijjles oe -tapón y ee c:artucho y r^u adapte^.áora.

c;eben r.er cíe icro^l clasificaeion, tal car: sea i-vccosible tener un fu-

e ce una cióse, e:̂  un portafusibles diéntelo }r-ara una intensidad ij'jfo

:}*- P^ira le. protecxán ce; conuctores cjue tengan una caipaccac ce ríi

rjor-rp-. «^•«•-•í-mor ^ í:»¡.¡í' riiTin- í^^1 nnr-r;pn nr-¡ n i^.^r vi'nnt-rn^H f¡^ •ni^vife^

Oe careliano ea :xi-:alcO o,. £:i-¿rme ue les íusJJ^'li-.o s^rji osl iv-i?. ,:o tiro,.
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3.- Si so utilizan fusibles de tapón, éstos deben ser del tiro cíe re--

tardo de tiempo y el cascarillo roscado ¿33, rortafusüolG aehe co -

nectarse al laclo de la carga del circuito.

4.- los dispositivos contra sobrecargas, da preferencia deban estar a

grupcdos ea iin roicrao sitio y iv.ejor si están en cerrados en cajas

de corto o cTCíflar.'j.os.

5.^ Cücncio se utilizan interruptores-fusibles o disyuntores, tetes

¿Loben pocier abrirse o cerrarse rr^iutaente y deben indicar sismo:

si están en la posición de abierto o cerrado.

iiri los sitarías cío distribución 0.2 enercjjLcí eléctrica cuo rürjoo"

n£a;03: las instalaciones eléctricas interiores sen. alimentadas a tr* -

v¿s G:¿ transformadores reductores y por cxTisicfniente están e:"/)U2sta? a

tensiones nías altas que aquellas para las cuales el sistema ha sido di

señado, ya sea por un.o falla cié aislaTiiento entro los rurrollamentos

del pr±Kic?rio y ;3ocuc.inario cicl transfonnador o por un corrtacto ;.icviidon-

tal ojrtre las líneas 6e primario y sscundario.

El ¿pisro rd.Gtcma interior coii sus circuitc^s csrivacio^ cíe liilc^

tierra accidéntelesj coataebos coie pucuen p-rocfucri iui inercrnsnto de la

teiisio'n rcsroctc a tierra de eticaría parte del siRtoua, en un valor :i -

cju.3.1 v.l prcoucto c'c la intensidad os la conrient^ vjor J.a resistencici

cal ccj-iino a tiorrcív

ti

us'taiveirit-G,. ipara lir.ii-tar estas tensiones sv.ix¿riores ¿i las ñor--
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rentecieri o.el-rcdio 02 desconexión de la

3.- r.l ccr.ducrcor uno O£ cebo poner a tierra en una instalación iute -

rior eotá fe acuerdo cf>ii el sistena do las redes de distribución

de. onor-jla eléctrica. So pondrá a tierra";

a) lin sistoüvis ; r.noi^l^icos da dos hilos (110 v.) : uno ce los conduc-

tores. Bste debo ser ió2nti£ieable a ].o larcjo col üirá'.;H« j.-/;tc

conduoiioi iv'oütirioa'jle se conecta c¿l do puasta a tierra doil SÍGÍ:O;T^¡ c!e

castribuoiori.

3i) liíi olstoiV:c;3 :'i.OiAOf£sicQ3 c^ tras hilo^ (110/220 v . ) - oi ccviciucüOJ: i

donti ficable nouxxo.

o) J'i;: oiücSi'^as }"-cliiaricos oii2 tierieii u;: ¿"iiLLo con^úa ¿i íxíi£X.s Icis .Lc^sos

El sisto^a trl^^ioo cra^ tres hiloo a 220 v. no roouiero sor

í^u^stfj í-. tierra, eivaicus re recx^ii-enda ctoo f'o "ponTja urio de lev.; conducto-

res cxoti'̂ o::.. ¿^ ou^-tj O;¿¿^o la o:;-n-a;d,6ri respecto i. ticrrc cíe lo.̂  otros 2

3ord do V20 v. >0. oorra^otor puesto a tjorra deba :ser idontiHiocolo a

lo largo do -tod'; la aiiotalüciüru

4,-- J^l orfeidacixT oo puesta £í -cieira do lor* circiú'lx;^ pv;euo utilizer^e

trjvbi-^n ^-3r';i drir tierra a a lo.:¡ cG\iroD.vr conductoc; cnali^cioiov-os

y cxjbiertas retallece ds l¿i iüCitalación interior^ i:ic:.!u/o.jdo co:::".i'ctO3

c civjíc_ri:.c^ 07 cable y erriritGB c^: la acoii'otida.

.i ;_::rto^ ii'ct-^J.icar n^^ ri!^ tran^por!:an corriontv: d^b^vi es'i:^;r to-

das coneeto.cian r.v-:cf.úiicí?j;r-uic^ a canaüsaciones i.'^talicas o cejólos



facilite el accinairlerito cls les dispositivos contra sobrecargar; del

L¿3 arma^onüs ratólicas cb equipos portátiles pacían unirse a

la r tiozra del equino -: por nadie d^ un conductor aáieirnal tc-íiáifio en

la iTLisra c;j-aL;;-zc.ciár: por la <rue van los otros concluccoras úei ñisú.^.a

¿•¿I cual erjtci'i conocl^c.:^;, listo conductor pueue sor ¿ienm^io, n?ero si es

aislaio. ;?,?. GU cu>-ic:rva aahe r^r. dz oc;Ior vcrclo, Pciz^ csLa conexión os

ir:^rc."ci^r-ii;.la oue el tCTCiCorrients y el enoi.ufe conté; v:¡-:ui nri ix)lo adi-

cicna! para cu ccna^rioi: .c.:oj,ira y efectiva, l's o;Dllv.;atc:.:Í.a er¡ta ccrioro-í^

a tierra, ]':r¿?:c: laVírJ.cj.^o, lavaplcíx/5, hsrva?íúxjicci3 j.:o:c¿>r.':.t::Lloc y ürtcí:ac

tes (tula;-ro3, cDr^^.c'.or?^ ce cascad; pulicors-S¡. si'-^r'^r;. ote.)

7 .. *~ Si r¡r. •/ 1:̂ .3 Í:L^ u.u c^"\i..íj"Lcic srü

cac^;-r üel clrc^iix: puesto o

r-.i'fe los ^vU^:.Lcíor;r c;^3 tienen

1:.r¡ acorstjclcí, ¿o;te cor^xjtuirse a

tierra cié 1¿\l

s d3 v¡na c"¿;riv<:.ciúíi

i eioctroJlo ce r-1. ;c-.'.;tr

a) ^v.filico subterráneo y continuo de •LuV.-erla de cv/ua o

stiructiuvü ncLcilJ.Cc!. CC:.L ^~ir:

í-iiorj tí.XcücLciCti cu. f.uoj.c, y

c) Cu^lr[\u.er cero slstena subterráneo

CLL^UjTXclbJ f jJ-d Ci. L-i'jj ? f— -.-C P

i/.ri electxoJo». c^iburractos y cíe-vados •:":.-;¿:jo¡i teucr IG^:
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10." 1)1. electrodo cíe puesta, a tierra, en un edificio,, délas servir pa-

ra poner a tierra al sistema y al equipo.

11.-- KI conductor do puesta a tierra debe ser de^ cobro f desnudo o ais-

lado, sin ningún er^tlir-e o unión en tocia su longitud.

I.il caátfsLro d.3 este conductor "se rige por el tariañc asi concuc-

tcr iv .̂o e/rancie del circuito alimentaclor, cc-ro sicjXíe:

Var^-Jio üsl conductor ci:-?l Tarafio del conductor'

ciij'cuito alirneiitador a tiorra

i; 1 o Ü flKG

£00 o 000 MG

lir/oroiú a 600 MCM £ O ^7G •

v.tóos los eo;,y:a;.etorcT; a tiarra C6 2-I-/G o de tc¿v¡año r;~enor líecasi-

12.- S;>. j.<?3 ccn-;nxáo:':::.o do pú^^ta a tierra b^n tales cruo no se pújela u-

sar Is ]:-Uv:sta a tierra óij^cta o- curnf'io se ccv^ic::;ra. cccivaniente

va graá-: ív:ucv;o "i^'vor clí.j. proi-ocoió'n el6ctriorx contra ritsoos cíe incendio

o riese,o-,: da eco i:\oci-on oierjtriaa;. se pu^:^n x^ar e:;uij;̂ os da protección

bles a lcí/3 v^nsi--'!:-^ o a 3.ss diferencias cto corríc^itc por fallas de ais

is ancni'taLlcacles, v or:.í--cGnr;c:t-?u instaiit^nsaniQiite r-artos o
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cuitan la planificación ce ciertos circuito:;; y pejnuite/i conseguir efec

tos que difícilncnte re obtienen con lor> íurjtor i=:s convencionales cíe xn'£
-calacionoo eJ.octrlccis. Las ventajas p^ra su utilización son- la econo

mía de la instalación col circuito, pues rexvj.rc rñort.T-r en la c.^vciáaa

y tcuaaño áe los conductores y en el número 6e aparatos nece.iiarics pora

su cperacida; y la seyurioaa oel circuitos r cua fie Icoru al t-eiiei- mía
c;raa parte 03 él a bajo voltaje,

tcfac^o c'>cl:rco ^U3 colecta:"; o c~c-:sconoctciri.. y rrae :.GVJ ac:czon.T.ác£ }>:;?:

r'edio co ijr.jci voltaj:: (rr^acs rí.o 10 v - ) ae/vv;, oí ¿;itio ccvivcncicusj. 0/.-1

mierruyror cíe .̂jaror".!, o aáicio?ia'í,rcvito c&zCs a-'"- •:?::, sitios caivariieirces -

.-,'-.i. control ce ScU.iG.3S c¡ pa^o volteajG í-e ucilizci í¿i ins"fc3jL&cior.¡í2s

ií;tsrio.vü.s ¿-C: ecíiíicio.'-:.; cspccialiTian'bo j:'-ar¿v : c.) cci>trolar l¿;s luc^'j Ce.

de v¿uúo;.. ^unto^ de «¿ceeí'o, c-.vitfi-.ir.o la instalcición ca/:-licc:dc. y costosa

de cacb-o vías; ;:,} aecic;n^r la jxrcba cié elovaciur; ciol ^vua ]_"otablc- cu-n

do les 'LTin^u.^ ue distribución, y rcr tcif^bo^ el ijrcejXLr^tor-élocir.^^:^ es
í>;rji bastante c.iotc î-.é;:; de lo eaec.¡:a cjii^ o.'/¡;i;ic.)j.'; el e:;;':_f'"G üc Lcjrboo; e)

xicio; d) cc:-vnder el servicio de a^oensoroc;.. i;cnteeua;^::3r etc.

Coro ce ]:a:e;:-e ¿';;.,reci^rr jio ne piiacto establecer crrtó.ciajeL- rlc/rí.

f.'-¿^ };or :\£xac c¿=: ;>^.;JD volt ajo, quscior>i

ujeta ;..! cri'!^.:v.io .̂céri;r:do é',;:l ¿igeiüo
iorcíics e>?:;iGG;.ioas e..i tcxX's Ic^s 7Junto,i;
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jas de conexiones y ciarás accesorios, para que exista solidaridad iveoír

nica y continuidad eléctrica.

G.~ Las curvaturas en la canalización delxai hacerse cíe nodo que dsta no

se oañs o se rcausca eii fcnaa arprcciable su ctórotro interior, y
en ningüu caso el rüdio de curva interior áeoc ser i-^ior ?. cinco veces

el dicirrat.ro tvcil c!.t¿l ccaducto.

8.- L?s tu^rias fec^n colocarse siguiendo el ceivano ¿:

jjj.e y caí íorna tal cr^o no afecten a la estructura

dificio«

no de.bea 3-..c tersa h^ote craa el sifítcj-ra de canciiización eaLcí i^ontx'.c'o ?.ín

su sitio y ye; haya rcrai'LnciC'io txx'o el edificio, caí <^i fin de eviU:r cí

iíO" en j.Cvj cc)nci\ict.oxx:.is.

10.- '.icx'bG los c::troi\:03 as los cx)noucto:5 ccl^ev) ?er a).ií:;?-/M.;s para ^al

tar lar; reJj^Ccr-: qu^ pueden díiñar el aLsleirácjato c!o los cctóuclr;

ras e.1 ^¿r v.e3rj.̂ .'.o£ c-cntro c-.o G!JLOS.

;v;r>. cu.ev'^-'^to:-; <"¡x:; concreto, j.os exrr^;O3 cíe la c£,nalii:ació."!. v l
cajas áejjon ta¡:.CíD.ars^ para ev;ú:ar l^s filtrcicionas Cía arjari 1-icbaCn C=TI
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12.- i"'cira los centros de alumbrado o puntos cíe eQnsxión s-s áel&sn uti-

lizar cajas cctc-gon^les; o croaclracicUy, del IILÍSTC raterial fe la ca
nalÍ3aci6n y c^ las diriaibiones adecuadas al iiúv^ro ue conductores y

Giopal;.'. 33 qua ven a retener y con perfor^cicncs oe la^ oor.ssrisiones C¡G

j.Oí'. coii':,uctü:3 que rsmertan. Para las fíalidas óc¿ xnt.-;rmo'cores y ta^co
rrientes de 1130 ca^aral se CH¿^^A c¿nleer ca¡c's cect^vriüareG.

las cajas, en paredes o tecao3; cebón estar al ras de la
;^uj; írfieief la.3 cajas cíe calidas óeban alindarse v^rviucxo^v^ite pera

ora;; presenten jouen aspecto- v lc":.s caja^; o o 00110:1611 deban ser oerrc--^.a^

corpletorente con sus restectivcs taoas v cíej.^en "ubicarse en los sitios

hoiTiágán, cfe^i sujetarse al c.rico^rcidor para evit£\ clasplazoipj.entce
posteriores, Y n± cíe las ovjcv-i cí; derivación o¿-b3:n Scü.yr corí-íivieír

flc:J.Mcr-i ciblgantrs, lf\a o.~j:xr: -L^ncr agujesros bien rcx^oricle^ác^^ y li

aniento
tivos dt¿i
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16 „-* Los conductores deben ser continuos de derivación ¿i derivación, y

no clebG hober ningLJn ei\paJr:e o tara dentro de la canalización.

17.- los conductores do sistemas cíe radio o señalización no deben ir

dentro re lo. inisr.a cubierta que los coridiictores de sistemas de po-

tencia o ulur-orado.

Pueden instcilcUTse en la iriisi^ canalización "Los conductores c/3

diier^Tbes as c^ lucrado v rotencia, siempre que todos los con-

c''A:Ot;Grcs tengan aislarin.onto ipara la tensión r^as alta a ous funciona

cualesquiera c e los ccn-diactores cfir¿ están dentrx') de la inisira cubierta,

1£.~ los condiic-cores clalzcn ser eiipaL^cbo de fo.nra qua, sin s

la unión, clcc'crica y iiíccánice. se£i firn^e. 'itxios los e^oa

uic¿;esf v lo-j e:-,trej"^D3 IJJ^res de los conctoctcrc3 c,sí:>en ciíjrirs

19,- l£í oj;^¿-;i6n de ios conductores a los dis^x^xíiivos o aparatos ter-

rfói'jalo^ c^-be hacerse nor rroriio de conectoros de presión (tomillos)

toi'ninales solciados o errpalv-oes qu/2 aseguren Lina ^erfect£i conexión, sin

daño para los coriaiictorcs*

21, ~ Paira neutralizar las coi:rientss que se inclucen en una canalización

j.Tü2"c5J-ic:a c-xíijTCiO los cisrcuitos xiiijcri-cnan ocio oorcriGri.tf-í alterna,, to-

cios los cxTir/ractoreG ds un 1̂ 5:11̂ 0 circuito d^jen estar tendidos centro c'o

Ujia :iLÍsiua canalización, Bi. la capacnxiad de un circuito hacs iíi.ni^rcictáca-

ble tendsr í;odos los conductores dentro cía uua sola canalisacidn el cir-

cuito puede sor dividido y utilizar dos o ¡vas tuberías, sierre que cada

conductor cíe fase del circuito y oí cenouctor neucro, se m^taler¿ juntos

en Cciíxa tuoGric..
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22*- No se deben errplear conductores rnenoreu del i-14 7:~7G para circuí-

tos ce alunarado, ni conductores ic^ncrers del £12 A.\G para circuí

tos de tor: acorrientes cb uso general.

23.- Los conductores hc?sta el £0 AV?G puec'n^ ser-ccrpusstoí cía un coló

hilo, y los conductores ce sección naycr eme el núrrero 8 R'.G ¿o~

ben cer ccíhles forrado:; áe vario- hilos.

24.- :ÜIG tuberíasica*ductores oe los circutios alirenta^res es conva-

j'iie/íLa llevóir rx^r los áuctos de venl:ilacicn, o Kcjio::, r;or loe; áuo

•eos de instalación e>pres^r¿ente proy^cta-aos r-;-.ura 1̂ .1 fin, de tal manera

que la instalación, revisión o ccjiibio del circuito PG¿I íucil, s.l'i cm?. so

fe;^a pora c¿to interrumpir acti.viáacies óa otros ITSU;ITÍOS del edificior o

ixvKr aünf c^nar cbras 6.e irenpcíStBrla ya acribadas.

26.™ Zos tableros f¿ua contienen los dispositivos c!c interru'-ición y pro-

tección cía la instalación- de±cn ra¡.iritir la c^pli.riaión posterior

c'&l n 0-/-3ü:o da ci3;c:uito3 iniciales por los n.e;ios en un 20-¿.

27." Ningún in-ccrruotcr o disyuntor d¿te desconectar e3 c;onc¡uctor rvuas-

to a tierra de vn circuito. los iut--^:nv:teres oc -cxas y cuatro

vías C'Cicen concGC'teLrse c-e fcrria cra¿ la i.r¡tarrüpc:íáa se ha^a úaiC',v:/i:;\c^-

on el cfjiiductor del circuito no puesto a tierra, fa cJ. cobl^rco errure

iiú:erru^tr;rcs y tovas van c^aitro ce cubjlerLas rretálicas, £rob?s sOla]:ic;a



una no se cierren por su propio roso, y qu:; no tov^an tensión c^zi

interruptor este?, en la posición abierta*

el

29,- Bl pcu'iel cíe los tableros cieosrá t^ner ei'i obra, un tarjetero en el

qua ss indiquen los sor vacies CTUF. controla. ce.cía circuito.

30.- Is instalación no o'c¿>.-:: tei¿er cortocircuitos o circuitos a tierra y

su resisucpcia cié aislación cie;;;e ri^it

Víllc.X[."CS í

Circuitos ci-3; alcitijre í;12 ¿:¿;G o iríü:o.c

Cixcoitos C'6 ¿ila:ibre ?rayor3rj; 25 a 50 cuip.

31 a 100 cfi-rp.

101 a 200 étf;:p.

201 a 400 ar.p.

i cerca a Ico sigaiento..

1.000.000 A

250.000 -O,.

100.000 -O.

50-000 -fX

25.000 /?.

los -ci^blcros ca distribución, iirberrüptores y dispositivos cía protección

c:^'..Lra scbreccin.;'as«.

róicn portaláriparas/ tovacorrientes o apa-

-icia r.iínirra reiTniticlr.1 }/ara circoitos deri-

-r la rnii-ao. áe los valores esecificados a

uia vez OUG nü Poicado las cor/,lieica?.es craneralc-G cíi?,i ciaban to •

unirse en ca^enta p:-íra cualtfuicr Í;C-CD:"O ci^ .In3*baló.cif¿'i eléctrica interior,

analizaré los ti-;os gue p-^ccei'i ser ps.uvl.il-ic'os y í:;.-o:.-bacos G¿I Jiu^^tro ui3-

rilo r-^uvc1. la e*l-v-ciioióri n'isr'a í.'íe eGtas .*í.v;ntcilc.cio;ic;.<5*

1(- Jnstalacicjns:;; a la vista sobre aisl^ores.-- S- pueden realizar iiio

tal¿icion^3 P, la vicíta,

coa ocjnducizorcü retenidos y scportídcs rxor aislo^oroa,, c:n contruncionec

¿iC tipo jj^:íi-to (galrcnss. Loácgas, fc'ü;lcro«f. etc.) o cr: ividusbri¿is. balo



las siguientes eeigencias:

a) los ccncuctorea del^en tener cubierta de c-ov^n o terrrrpl

prueba o.e i-rcerperie y c.o difícil combustión,
3

b) Las aisladoras dsixíi Ger cía porcelana, viciirio u otro r
te aprojiauo.

aterial

c) i-OG co:';óaotoros actai instalarle rector y hu.on tavlaóios, us^noo su-

ficientob al¿ Ir.c ores colecticios r. vai intervalo no p-ic^^cr ca 1.2íí ::,. í;;-

S3 ticnc^n ci.rcuito,? cc^i cnnauctorc.j : -o /v:"G o i^'orn^, Cí^ los ov3 2^0 ^0

pi"C¿;;rJ:ile se to:.faca: cüitre ?:£r sa p^rian ?;oj-)3r scr.o.rtcs a cíifctfincias rio ~.'o

yo:;c;3 fíe 5 ju . Lo:3 aislacloxes i:lc^beíi j;^er*rj.tá.r u^e }.cs conauctcores .=:e su J

ten íiiv.cir^itG a olios., crue tei'i^an ur^u. seyaracic;i íríiii^a de 6 OM. entó

coi v:3 actores, y di 1,2 a^. sobre la svrorficie (vjcasr paredón) sd^re la

cucil 3'— tisncsn *

o) LC?J ocri¿u;:tor=:n no ¿"I:/DJI tocar .103 rwros. vic;^/: u turb-.

•¡•:rcrv73r?:a'::].c;-; cz-bon .--::ar Ó

c,) los cas^ooitxvcs
es esta c:lesc c!:.-;. instalaciones

Condición: La -i-nstal^clcn a la vistc:i sobre aÍ3laí.íoro^ no pi'Gáe usa::r:'.
<

Gi.i 3Jista.Lcici.onGS ixicrustcici&s, o G.V: sitios ;r'^r;"u^otic3 o. cin. -

íi.O3 r:cc¿inico:v>(- ni sin ccii-J.uctorss puerca Ir í~n f-^.vT.r/cccii

Cijtrc-:d.sr'í; o í-"5arec;e3 rii^^cas.

Jjn general, y siii qpona '̂a ccnplctamsnte a er-j-L-1 -tiíj/o c/e jju.talí

; coiisió.cjvo qu-ír ;ÍG ci: corivanieata utilizarle' oa cxai^truccicnGS aes

as a vivicnaa, comercio u oficinas; soa por e:l:ici^icir¿ .v c-.rrí-^vjcí^^
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poroue el costo do la instalación no difiere not^lersviiite ccn el -tipo de
instalación con tubería "foergman*"

2." Instalaciones con conductores ccn f uncía cié plovo.- liste tipo da ii'is

puede hacer sólo a la vista o heneados sur; conductores en. huecos de ios

bloques c<e alo¿nll^r;Caf en caistrucciones y condicionas sigilares a IciS

indicabas ¡;ara el ti:_:o anterior. Cavo G:üx;ei^cias <~r¿c-. clebcs cumplir- se

tÍS11£J. I *

ios oc'iiductora^ no puecisn roitarse en ranuras pracuicticlas ai

ríci u homiicon y cubiertos luego con yeso o enlucido c!e ),Kjrl:

los conductores ílcj^en instalarse rec"U;3 y bien teclados, sic

ficL'i^ntG la ^u^oerficic sobre la cual se tie:: -f.cn. Las abr¿-^

Conclucion; Lste tr:o ce Í3i5;tc.lnci6n facilita el rrntaje cíe los circui-

tos f por la flexibiliclad de los conductores y porq uc ipara

atravesar r^uros o i.^coras r:e necesita üi*¡icrr.r^iibe talsiírar un agujero, A

segura izna i;ojor garantía técnica rae el anterior;. pu:-\-j casponc do unu '

ccaiLil'iUc: ;;?ro'tecci6n a tcCto le lorryo del ccnv^iictcr. pe3X) c:i c¿:ooio preterí

ta prctílcjuas para la ccnGsricn c:=c las derivaciones y c:l costo p?ra circu:;

tes cea conclizctcrcs í.'^^ores que el i 16 /-..^ es relativ, ruon-ce cü.Lo, c¿;si i"

cfual a la instalación caí tubería ''bercpaa'1.

• So lo utiliza en fori'.ia vintajcsa para sacar ¿¡¿privaciones adiclon

les cora.\sf superficiales o de; tiyo oculto f ele tetras e:d.stcnte3 .



3.- Instalaciones con tubería irotálica dofor^ble "ixri

plástica.- El tubo I;hergiva:iir; o el iixzbo V"Í^stico

en ia&tslacicnes a la vl.sta o incrus

Mo se pueden usar en lo-sas o eonírrapisos <:Ie concreto.

/airEaur1 o tcon tubería

puedo ser ĉ plê dc

adas en IDS parc-uos.

otj~cx olaso cíe tubería) ddbon tener piezas ¿lo unión v Ccnetiriss de contixióY)
apropiados. las curvas c.eoeri sor hocuas con clobladorns cr^i^cialeri y (jon un
radio cié curve tiire. no :-T£iior a o veces su áia;etrr'j inut.rior.

Si las tufarlas i:bergrr.invi'' y plástica 3e USDII j;.cira instalacione

la vis-c;1. ccü;>^n sr'tjctars e con abra^aaeras,- r.cnci^c-as a 3u ciiárnitro Círte

y colocadas a intervalos rio mayores de lr!SO ra«

con ors

I.1* r.;ucj.ias construcciones, so utiliza:;! e^3taG tu-v-^rlas deforín/^jles

en combinación con tuberías metálicas i;conc~uxt'- . en :óv;colacionas cali-

ficaclas caro ce ti]po ?Tlxto. Jín este tipo de instalaciones, y citanc-o Jas

hacen bien,, dsntro do esta tacnlca ir^aóscuaáaí la tubería ':foercp;^in;' o

plástica :ü-:c:3^f:tada en las pareaos, e-pata a la tulvorí^ }--.otñlica :;oonauiti

ci'i^utiáa an las losan; 6.e hormigón, a travos de cajas oe cane^íioii o d11;̂  pa-

so.

Ca\.o se v3f e^te tipo do tónstalec.icnes ná^rccLG no representan un

aliorro api'ocifól.o (la eccrovrfc on IP, cLlfer^'.^cici ció precio c^e j.o.^ tr¿ri&3

03 tut.e2':ía se cor^pGnsa con oí gc:üto da la c^ja do paso) y dojan en ohrcí

un accü^ado pobjro, PUO:^ e^si^is crjj^ cío ccínerd.diif abui'iucuito.cj fui nír.s3ro roii

rxin la uoironiiicací cioi enluciclo o forr^r^arbo^ c:o las -ruTedes,



Las instalaciones con tubería "foergn'ann" o plástica puouen

utilizarle a la vista, en locales que no está"n sujetos a da

ños lacónicos f o i'ooirustaaacf solo en paredes de r^nposto -

ría o divisiones de relleno, forjan; o en cualquier caso ai

4.- Instalaciones en tubo h;etálico rígido*- ü;l caliducto rnetálico r5'c¡j.

c:,o (tuoo : co¿ictm.t': pc.^cv.xj) se ucü-i^a en cualquier instalación y e;^ troa

clcisc C'i: lco^j.í?s: en ;:n^-i;alr:cioi^s a la vista- ci^aióo se rocuierv: la

mfeira resiGtoi^cia cc^:ti'¿: daííos r^acánicos y ¡m instalaciones ocultas G*;I-

v.o'crídas en fiorrtáyoii o r-ian^josbGria. El concreto metálicx) rígido prO'X>r-

oiona el i:-i;3-7j óa protecciCín e. los ccxiducrtorcv;, e instcilc'ci.o c;oi'j 3.os ac-

cesorios r3"::c^c^rio5 o indispensables ( unios i^r.¡, overeas, cojitratuei:c¿r!c;,co

í/^ctcres,- cajas, etc.) actúa co"o conducLor cb puesta a -tlorra para oí

e u i o .

los carpios do tÉirccción o" 3 la tu-^rí? se hacen con }>iGzas p-ro

'i'^j r;? f '3t3TÍCcÍC':lc'S C'-:'-zJL Tt"'"í Bt '1 "'"•"I"/"!",""'" T- j - O SO COní^Ol '̂lcín CSt-ii;- OC"'V£" ?"• COH CÍO

Macb'-as aprq;;ladci3. 1̂  ciiaJ.qxiicr caso, el r-xao d3 cinr̂ ::-. -l.-o.ua del 'ta

no ^erá :;¡::nor a cinco voces cu taai':3í:rü ¡ulterior.
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o tubaríc (conáuit" liviana) :-;c utiliza en cualcruiar In3i;alacl6nf La jo

las v.ási.-c'.o condicico:;^ y requ^frirciientos esi las r¡ue SG c^pl^a el tx^LTo ms-

•talioo rí^icO; a . exorpcicjai do cn;e 110 debe ur^ui^o en ;CiGtc:lací<ino3 qurj r<?

ruiíeren iTOvrño^ s::^-nrlor^s ¿1 d :̂ 2'! d.c dlcj^übro :fjrcericr ni, jaiccic- conta-

n^-r coiiductores cri:^ trrj^ajoii a tcnsicnes £^;£:riore3 a SCO v. Per tanto,

lo:: ej.orimto^ do la instalación feb;jn a^Li

ci6a y OJOÍ:;U^ÍG:"Í c!c l;-i cora ¿; las Gidgencias a^o't

talación a-r:crior, di lac instalaciones van cnbu

concreto o sctrctidas a nurL'edad ;̂ ;::L^QGnte f no s^

ca.tTS3 Gil j..a T-;laí ií * .¿.ca

ida" í~' ji •£'• lcr'~£ii"'ÍZC'--? O'"^

.j-Cü-'a.!! utx-Li2ci2r i -!. L x^s in

.^olar.cnte por a^uu].^

í;l irigeniaro^. al Instalador c c.-l propietario do un edificio. pa--

ra aaagurar la efiul^ancia de la ;ü}5ta.laclc:i eleeírrica, e3í;a obligado a u

•Jállsar naterialoc c-'s tijpo^ calilicados y de a.^racb^I^aicao y dimensio-

nes exterminadas ccxirorr;^ a. lc .̂c ñongas c^cr-uascas e-.: loa r/onf.03 aA-hcrxore

Ln la práctica, resuli;^ difícil o iuT^oiblo dictincruuLr a
vista ci?ales soii los :::atozlalc;s de buena o rula calidad- ror t

ben cnplear solamente aqijalloo rateriales a.prc^acte por institu
creadas para tal Q-J-J-.IL-.O,
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En materiales ca fabricación extranjera, constituyen salios de
garantía,- en Kstodos Uníaos cié ífortearrefica: UL ~ ünáer-fritera* I¿üjo-
ra~tori.es, Ing.; en ¿'lejanía: VDE= Vezband Deutñdaer ElectxoteclTnilcer;
en ¡Suiza; SLV -• ScÜT/^iasrischcir Elcctrotechniscüier Verein.

j

Rc^coto a los materiales, cíe fabricación nacional f no so pueden

es;;ecificcir cuales sircas, y cié ellas cuales ti^o3 de productos para u-

so en instalaciones elactoricas/ son los totaL^enie crarcüVci::adcr3; púas

los nisrros tipos de prociuecos^slaboraclos en difere'ates :Lnáa%:tr":.cis ecucL-

toi:ia^:aüf y aúi í-n una mií?i:ia industrie; ea rac_nir; ^iiGtiiitc,.r:., ülfieraii no

c.ucción. v en' la iriGicistdDCis eri el Pa,ls c¿e enticJcóss eric^'v^aC'-^^ 6e .TC-~"-

vj.co.r y certificar ccn fuerza áe ley, la callead ce J.os aarulc:ulos VMXX-U

cicero

y í't:. rjué ^rocacl^cia se deVe utilizar. í"¡;;.n e/rbarg-o. ai ccrrpx-ar conducto

¿e rv^re, >.^ Ja .sección cue cásjxalvja el rjíi-^ro ¿el eaialore rrus se nece-

site,, f^uo el aislamiento en uro Uí^a cajx; cíe erx.sor uo-lfon^?,, sori p;o;a

600 voltios noTianaies, y c:uc? el iv;-;lxo:ial aislaní:^, sagdn <?.]. uso cnae c-s

c¿«v^ Ur i'ii, K-/, Ki", UF,. etc.
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En cuanto a tuberías para instalaciones eléctricas interiores f el

merendó local ofrece, cíe procedencia extranjera: conductos ':betf:p;Tinrr: r

''•'corjaurt" jvEiSciúo y liviano (esroaltacLos y galvanizados), y ca proceciancia

nacional: conductos plásticos.
t

El uso }i<i£í';:o cíe cada una 62 estas canali^ciones ya es -trató en el

puiíto anterior,

frío y sin relie,-.-..TJiicr.to,- cí.iwas ce ua r:~£lxo no r^nor, en niu^l-:'- caso- a

cinco veces r>u, cízic". '_í.irc 3_ntS3riO2T* sin ¿'U'-- ss p-rcr.'07X-¿U"). r.cirorivacir>ue.s- id

suras o ra;j"^"urc¡T5 en el r^tóirinl. o el cesT.>renc.vra.ento y r(-r-;:;-u^)raja]-i''vi

to de las capas anticorrisivas iiittric/res y eirceriores,

líaspecto a la tii^ila plástica c^us se ofrece en la vvüu^cric: 11=1-

;^c,-^ Cf'j.c-.'io^ 6c-: (jireccióa^, pues xio r^t o,is;;xar;^ tic- e-^au^o adecuado í_?vi3 p^r
rrit^!. curvóla sií'i caí? se ^'rocl^c-ari jri^uras \ ?;c r«:-cai::oa ^u sección ájiv.-r:"

í.;.i se áoh-s utilir.-r-r en al^iii-^ instalación, trv.>erla i::.x:rc;-.iíuiiv: o

plñst:icar es conveliente; ^T-íplear ta;^?f; cte iv '̂or caa¡;»etrc ijc..vírico* al 03-

trictariTíantenacesariü, pu::s las cii^rva^: C:¡.AO se logran con la/-; í'.o/jj.ac-or^s

iiv^nualos, no i/^ncien^i ^n cura a la raisa'a seccióri c^a la fc-^ría.

¿os cijuntes cfue pc>rr, 3.a imiónoe las tujoríaru s¿> e:oar:jiio'^A;: er¡ el

co;v.¿-rc:ic» icc?l .oou acc^-le?; rosccicLo:-?, de rjo-:nji?..."U:. o co':ccto::,̂ 3 co:̂  tor/irí."!

a presión. ¿J~A c^u^ali^^oi'^^.c con tuc^rla :"cür.""lvit" peáacla. se ó.--rj-3 iicill

^;o; inionüs roscarlas, cti c^nall.;iac::Lc;;ijs cxj,¡ tubería ^rjndoríV livriraia TJC
áeJ>¿ c-£.¡pl.ear lo:3 can^ctorc:: o ;;x';-Ttr^ll.v,s a pre.:;io:.i/ y en tucorías ''Berorra

y plástico lü.::J :-;cx.plcí;.: tcr^m cío bonuillo a pror.jíri.
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les tai-acorrientes nórmalos (los licúan taribien enchufes» hentoas)

de tipo cúLutiao, que se encuentran en el ¡r-ereado local son para I5Af 125

v o 1GA, 250 v. lüxisten tcrsiacorri'-uites de una solo, piorna simples y do -

bles,- tercacorrientes para conectar 2 hilos, 3 hilos,. 4 hilos, de pared o

ce piso.

\a seleccionar un txniacorriente ,ye riebe cmólar: 1) qu^ sea t'le

un calibre no i.;£2nor en arícenos oí valor ae la carga en 1-3 en 61 se va a
(X£i~cí-"£ir/ 2) vru2 el nii :>ero 0.3 ];?ori"ios sea ic'r/'1! al. rjlT'/.^i'O C.G liilco d¿l cir

cuito,- y. 3} cue les rx>los sean apreciados a las clavija;; (r;lañen o redon-
das) CB loa er^cliufes C^UG acoplan la carga.

Si s-r; necosi-tan salieras enp^eciales -brillares/, tctxn/x^lart'.s (con

o sin torne para cone:<icn a tierra) f estos tomacorrientes ae}x-n se^; de
forj"n:.t t'lifererite a los caames. para evitar la. oci;exi6:j de un cU-heíaccc •

Tanto en tavacorriente::; cor^o en iiit-exrochori?^ crí^utióos (o_t'.,T"OGÍ-
ti.vos cíe placa) e^d-Ste lina vario.""':c-cí c.e rvaroar^ todas ep;:c:jadaas (-^?v\n,tonr
Slacer/. I^riarrb;. Circle, Va~cof '.i'is.úio, etc.) , en consecuencia "el iiy^rnierc

puede esco'/Grlos da aciTeroo al prec:io, c.C3^r:do/ sonido^ ote.

Tanibien en encbírCes (dl?;pc^;:vtivor? cea clavijas que conecte; la car-

c-cí. a la red) han en el cc.-jcrcio una variedad do diseño:;r para 10&, 1^5 v.

o bAf 250 v., de ;jaqu-ílDta o de caucho,, cou c3.;.iv.i.j£5 plar^r;; o reccr^iaíf; cíe

2.-3, o 4 pcilos.

c:c;,3 ;-.o.lo3 ic.í:-i'itico3; J.GS erjdiures cue omectan. a circuito:1, áe 3 o 4 ni los
iMio do Gl.lc.e; a tierraf tienen l:ic cj.aAájas qna aliviari:a;i los connivir:corea

activoa ce :con¡u cüfcraita a la clavija c.ei ccúiductor rrL.-UJc';r.o.

Para seleccionar un ene;u.ifx- so de'je vari 1) aue el caii^.^re -.'¡.e
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50, 60, 70, £¡ü, 90, ICO,- 110f 125, líiO: 17bf 200, 225, 250,. 300; 3bü f

40Ü; 45 G, 500. GOO ¿Kiries. CCou.os esto^ grumos son ji>3"iov;olares y KU

cüssño cr; os tal forv;£i que rooulta JüTipordlVlc ir:sta].crr an fusible do un.;

clase dada en an }jcr;-ti:us.iL!le c'as^ñacb pera un¿* intensidad infEricr a \l i:::.;;.o ^-e

lilla r-ara. in-

.los interruptores auta'i^ticos f £isra instalacionííS us edificios,.

f»e consiguen ríe 10, i:ir 20; 30, 40, 50, CO, 70, y 100 arrp.', y de A , 2,

y ;•; rolos,- y ÍJL: Í-^ÁÍ::C;:"''^ sólo }-G::-^xto c-cxsplnrlo? ¿^ bas^o apropiólas. ¿-Js

tr^i-i J.AI.S¿?C SG.Í lac c^as ya vienc^a ;\.o,vtacías Cfi los teblor^s óc i!li:ív_riba -•

cí.óii '-lis r;¿ veDüon, o;v foiaria TirLÍ^".ri¿? con oí armazón cíe sa caía. =Jay e
•i ;-":-Y -.-1,'Ui-.: nr.i~:̂  "l r **•-• r-í ••-,-,•-? v.^-.cvr;^ r".-:> r-.íl 1 i'i" '!>''-•', •,? ¡'".fií"1, ^-T.-'.-,

le. G viísL :•?..•-.; deterrrJLnüii un ::ej^r

v;ijráenvo c.c la palaricnaita J.a rtííx"

^;cu;^:' ^c: rex;a:áaí]d.i el \^-o cíe tojj

ervicio y J:acilit^p con un solo

¿:-ji.¿"j cíe uu circuito. Por CG'CTÍ,

zoo cíe clstirihución can intern

î :::/i:̂  p^ora la OÍ3L:rii.>uciO:i c:e caL-l

;n ráe:vto cí;; Ir-..; x"iijil\!.ci^ y j-iv-vnc: pr
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circuitos nianopolares, ;/uos lorj hiles as derivaciones ; fusibles, cLL::. un

tares y cn^s partea c,ua transportan corriente- á2l tablero Ce distribu-

ción dasprenr'ien calor en el interior del atorarlo, calo): croe pueae proáu

crr uu cCUu&ti'fio C-TI© tGií^Kürs.tixrs GXCGSÍVO y vcj.icyroso. >Si en un J.GC3.Ü ?iay

i::;\ CLC 24 circuitos deben reararse uos o r.afi taleros oío áistribuciC;:.

hn e-3 ',;.'. j;itcj 2-í¿'r se reeo^ndaija iii^talrr Uii ivitcvt/j: -jo rnr pri'iCi-

^alf J\ÜTCO :; lo.rscújtableros CG distribución- cur^Klo t3l:o:v cc.-t?jizn aleja

iüí"' lc¡ OTcÍ.C "1'ÍC3 r S? ";M .̂:;Ji-3 BÜIÍlinaJT CS'bü Í.r.rO"CXV.-.;'bO" C.'H 1-r.v j.'i'"¡ L-Ii.i'LClc.'".'! í :,S

i;ablc.rc;; ctu iiasta 12 orcirito^ : ^f^'Ol^rt^, i.-.-,- ¿vacio 2 i^t^rr^torc^ c.c

: ' ; "."<">j,o or-ii v.;.^. r;-3J.£:.'¡.v"-:'!i\t cc":ii.V"' - rrv;^ v,:.:riVLÍ.t,"c c'c^'ícc.'tív? cx¿ circLiito^-

con iirx :;olo ::.ovj:i:¿'¿nto. .'J:> caso do ene se r.-c^rl^nija 3.a cjjligc'.cic'n csi ii

•;x;rnv;.to:: j;-rinci¿>í;l / se ó;:he colcharlo óal lado ele lu almentación ü¿

ircciD v— a^- ^Lir>tituir fu3xblc-j3 bo^-ce c¡brir eJ. iriLerrur.-tor p¿a:a cju^ qoi-

í. '̂  -vJ_J-L.LJ_íj.CiL-.C.J 'CCvlO jl'.L'—'üCU Lie Ci.eSC¿iJ7í"-:'¿3 .

r;::VT; instal.f;ci<:.ne:; oleccrrca^: en ?:.•:• ificios, cjue r^o V=TÜA oü": lc.Cc*

."ivjf- cerr¿::,--;:: o ^n;3 no cri..eeí.e bajo cubierta, se 6¿-;-er; tornar rroíCducrio ••

rivj¡ acticlónales 0. la?v aj^íicv^'-nj paro instal£i.cj.cr*í2s iribsr:Lor.e:-i noiT-'nales

cor:, el iiu 0.2 cnae se ^^llo;;i pe^ür.^i^ot^vo.nl-.o.. en ccvxücio.,.;•; adocuac^

ccocrcác r:o s - j üan

,.- cajas -/-: .:'J>ÍÚÍ:ÍI..:U.

o^o >:: l/i ií'i te" :i.erie ,

\¿r;. o en su defecto, haocr



Si la canalización es subterránea peora los circuitos de Batios

y ja-cúinos, sa deLo e ^lear -tubería ':ccacarL'c' rígida galvanizada. Gi sa

instala a J.a vista, se puede taivibiíiin utilizar tul^ría r^tdlica ¿3.éictri-

o.i. sicoi^re rué las u-rácnes aseguren un cierre herético; crue ij;:?i<:¿ cu

íicaeso cVel agua y da la hurcoao ¿j.l interior.

Ice conductor:::; porc\s circuitos r-

deben ser con oinlca:±ef ü/oo fir o E ~.

v c a r. ^ j . r : 7 - f i c ¿ c . u ^u^í:err:^ír. con

oc«iC.uctores 7 - J c i-Cv en taxiría "concJult" f se ;.;usóen eiplear los cables

ÜF, uircccc^Tüite cnterracics (vear;o oui'ito 3.^:1

Si les circuí

L'j^ taracorriciiites c interruptores, ciebcn ser tc,.,os o^rri'.-O.-.i-j cca

tapas co:-j c ;/;r.u^3 cb caucho o cordio, cn.;e so ascgur:^ a lou cajetü-tó s(

con voj^iilloo a presic^v

Para instalaciones era-; se rea

oU ubicación o ;óor le,; acü.viciaácíi ca;

Ico Cu.vl^G están o puecen estar r-rajc

vo ca;J:u:;cibl^ o fibra:» y volrvca.Ir^ i

fonra eroecífica cea?! c:¿\3C parücLÜa3:

cu:uito ei^ cus i;;;-ceri.ale¿: y roetocxc; cié

v^iTi er¡ locrJ.c;; es .v-cial^r, vx

en ellas se ejecutan (loc¿!>-,:

Les caí'^o ovpnr-;> inrlc¿i^b.u:.D

ln:a:ole-:} .. s^ do:.-,ra aetudia>:

tanto c-n au ^urotccción ro

Kj^rocco a lo .ü-i£ítolaci6n para cqviip

Si grí^is y ji'oirtcjc^rtjas, a3consoresf .̂cr

Baratos cb soJeao.nra eléctrica, e^rir-o

X, eqvLipos ycneradcres cíe calor ix>r jaic'iuccáóri y v-or calentó: :ácv: Lo

e^ctó.alcc (a^urtícs .ui-

-nj^tcs v escaleras necS-

s do SCIIJÁ':?; eMuipo3 C;L:
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capacitivo; rasquiñas hcrr¿rítientas, etc.), y sus circuitos ^li:-K?nta;"¡o-

reSj. dispositivos 03 protección/ enplazauúonto y rrcnteje,. cié proferían

-cía, iré ¿el:3;i seguir las instrucciones teóricas y prácticas ciadas ]_:or

las casas proveedoras do tales equipos.

i^antableaiíente, tanpcco para estas instalación::.'; esp

-crcio locsJ. íiiGj^one do un stcc':; r>-_^.T;vi.nente y ccond^co c'i

.- dispositivos y Baratos-. Por c:s'to? es jrr-ccivoriá-rJ3j.o ni-1

instalador e^cija ^us en el £.iu;inÍ3cro ó.e lo? equipos <:-

ivic/Liw-i'.n t",':bicln les r:¿v!xjriale^ liViisjx-^nsíJ.bj^.s par

tal ación. 1:rotGcción y nxsitaje.

a í-:u c

2vl j/^rc^entareyc^ i.-ocislo cío c^vtrato para la ejecución C"¡G J
sC'i C-.r. i- I /-•••{•*;• T-I r*"i *n"i-rr'i— í /^.'r r •.."-• nr. r--ciS -rt" r-i r> %^*-.'-r-i-r^ /^i^í-v- n^u /-^i^^ í~,v

j^axa la j^re;^arac:i.C^ --l'el orxiuiavo o.^fií'ü.'Livo, eiitre; GJ }:oropiota



CAPITULO IV



Y iS

Pag,

4.2.-

4,3.-

rixüelo de contrato con las especificaciones

eléctricas para instalaciones interiores

Tablas.,

Planos y escolaras.
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Para la. planificación cía la instalación eléctrica r.o han m
las norias y recx&'nendacioaes ¿G loúl-v TUols y los reglan^entos y cii^
cióles cíe la H-PI^SA J:;lZi:ira:av "QuríXV' SA. (ü.r.Q.), por caisicrui^

coAtrat-ic'ca £t¡ ^ula^rá ea todo ¿i errees e.>:icff;r¿':i£s y a tc:'rs lar, o
cij.sposiciones c:e las autoridades locales ccripet^siites,

La. instalación electricci c.c^ r.S'J^ LOri?."í:ciO es'Uí clix-lcirLC-a en'-V^ ,;ij:>-

0.¿\, aLt^nteaores principe u e v-f qa^ tici'iün cx:v.o fuente ¡''-.^ aliuen

tí;c;ióa 1:-: CLlíifíiL 7J"lt.Cvj.i^TCí'\ üFSÍkÑL2^ A XR^VCZ-; IJS L^ Cc¿J/-":.'-i... DI! 'ri'^^YO^L .'-. -

3-i£ ^co:.ctlci¿i en ¿C-.JCL tensión, si íi^bltrc cíe cont^r.cr^:-; y lor. con

tc-:-orcs sor¿a .inr-;t:xls:,;:ou yor la J2.ÍJ.Q. f por GÜÍ:':!^ cícl PRO:.'JI¡-jÍ'AtC¿0.

la njistalc

c'ú:.'.i.-O3 í-.'-^jr.' va.C'.íj3 -

Pia^'Cirv'iL Y Lü O

L-: :i.n:r--i-al^ca.6v- d^ la r-ca:^t.Ldc. -i^lnfó^-íca y <fíe .lar- r^lat;-:: C^G

CfiicCúic-a y ulrl.rJJjucJú.i en el C:J.ül"M:I:-¿ Pl-Xu'.cnv,!.. ^exíri realisaács por J.n.

j_. -y.'j.;:..ríA I?S XVÜL-VFCX-íOS "C'jr.CO1'' : :or cccnLa ¿el P--;Gi^C^iV:?lí;o(

ñ t:-artir cel rj.v'^u-jFi'j PJÍL.ÍCIP:^ >: I;¿L CJJV^IL.; piUi-icn^Ji, la insto

lo.ciÓTj olüí"'o:ic<-i y tolcíáiica s^rá por ciiojiüa <>-0. CcnL:r<.-i;;:¡3ta1- y ¿vi co-v-
t

secue:icia a:; su exclusivo. rüspcfii£í¿ú>ilidaá.

'.-:cx,G3 ios r^teri'-J.es a Gr;!';.\i.ear5e on crUia^ instalaciones; cl^Xiri

;;.^;^ ca3.1Ót^r v-;;>j:cbaáoo ror la. £.>¿,Q., y ¿icc;yc^áoo jvor ul í?KO-

L\T:_;i:;:i\lO. la í/x-'-io cid- oirá ¿labe c'jccu'cDrs^ en for^^a esiiTarada j:or persc -

D.ÓÍ! escarbo y accia^iáo to;.vi.r: ±¿..3 DlíjPvXi.uCjCG'.iüc. c^;^i-i--üy ü.-^rxi..;;^ -.1 ;:• i.'iv-

n^\ rz-y 3.1.
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Por rredio del presente üocuosnto, el señor .............. gue en

adelante se denominará Contratante, por una parte , y por otra, el señor

..................... que se denominará Contratista, convienen el cele-

brar el siguiente trabajo:

1.- El Contratista realizará para el Contratante, la instalación eléc-

trica y telefónica en el edificio .............. ce acuerdo con ios pla-

nos v especificaciones técnicas qua se adjuntan al presente contrato en

03 *.*••••*••**••*••.*. ji.'sSwS a par i_j.r oe • • « • • • • • • * • « » » * * * • * • •

Se aclara que si las obras civiles ¿e la construcción dificultan

la terminación de las instalaciones, el Contratista peora solicitar la e

jecucicn da las rrisrras y una extensión del p

2." El Contratista se ca-prorste y obliga a favor del ssñor ........... .

a concluir tecas las iíistcuauiutKSJa ¿.VAL el vol̂  C¿ ? ....................

Por tanto, cora óe ou-anta del Contratista, tocos ios vr.lores correspcn -

dientes y rratsariales, irano de obraf dirección tínica y admlnistraciái y

.las coligaciones patra-í.ales, establecidas en el Código de Trabajo y los

Estatutos y Leyes del Seguro Social. .

3.- Ll Ccíitratí sta recibirá los pagos por trabajos realizados, en los

siguientes porcentajes.... ....... ( Buena guía ¿a la fcnra cíe pago, es la

siguiente: 203 a la colocación cíe la tubería c¡e los circuitos derivados;

15% a la colocación de la tubería cíe los circuitos eliT̂ ntaaores ; 10% a
'la colocación QG ios suotaolercs y - sie lo liay - c-al tablero principal;

20% a la peGCtda c.c los conductores ce los circuitos uertvaoos; 10r¿ a la

pasada cíe loe conductores cía los circuitos aiihentaciores $ 10% a la ins-

talacic-n ce los dispositivos? 7,5% al chequeo/ corsprohecián y enti-ega ao

la imstalacicn, y el7,5% restante, sesenta días después <J& la eiiti'e-gru)

4.- Kn caso C.G realizarse otras cabras aáiciona3.es que no constan £ii los

planos y esrecificacionss tóav¿cas, cuchas obrss se?, efectuarán cor
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.

to clel Contratante y BU valor se establecerá cíe mutuo acuerdo entre las

portes.

5.- El control áe la ejecución de les -trabajos contratados, roerá efec-

tuarla el Contratante personalmente o por nieciio ¿3 un Profesional Fisca-

lizador.

Kl Contratista es el único responsable da la correera ejecución

cíe las instalacicnes, por tanto, si es presentan fallas,, el Contratista,

deberá arreglar o rehacer la parta ce instalación defectuosa, y no serví

rá cíe excusa el que haya sido inspaccionada por el Fiscalizador.

qi
6.- Se aclara ríe rrsoclQ expreso en el valor cía esta contrato; no £'e inclu
ye ninguna cia^a de equipos eléctricos, equipos da ilunúnación

ni colocación de láaparas T instalación cía arL~tc.fc.ctc3..

7.™ Si per resolución irlnisterial, decreto ejecutivo o legislativo? o
coalquier norrca da carácter legal ce produjere una devaluación r:one'caria
do acuerdo al carpió oficia], con el dolar fijado por el ;3anco Central del

Bcuadcrj. o uia alza geiieraJ. o particu3.¿r cíe sueldes y salarios, oí Contra
taiats reconocerá a favor del Contratista, la diferencia da precios qua e
lio ocasiona, paro sólo en el roismo porcentaje y en las partas cíe la jj¿s_
talación caía todavía no estuviere pago.tia.

8.- Por cada día de ñora en la entrega, de la abra, el Contratista }?acT;-
r¿¡. la C3ri"i_i.ciact c.a y. . . « . * . . . * crue J.G. s&rcí osscontscla clel VHlor1 ^--.aJ. coti'tx'
to, siempre rrus e3. Contrax-onte haya cotplido por su parte en el r^agc cpo
tuno de les traijajos.

9.- Se cor;xr.lone expresairente qua si Contratista no poírá cao.er e?a con-
trato a ninguna persona natural o jurídica, salvo el expreso conseriti -

clal Contratante, ca:a deljera constar por escrito.
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10.- los conflictos que surjan discanta la vigencia de ese contrato, y

las recláiiíacicnss qy<c las partes formulen entra sí, deberán resolverse

si se refieren a la naturaleza cíe la obra, de-. rvoelo pref erante en fonra

ad;tnrLstrativa o por vía del arbitraje confiado a ua inc^-mero da noto

ria solvencia,, en cuya designación coincidan 1̂ 3 partes; [rcro si los

conflictos concieinen a la resolución asi contrato, o 1?. iiid^-irsaciái

de canos y per juicios f J.as partes se su jetaron a las leyes y aui.oriüc,-

CÍGS oel Conten* Í . . . J . V . V . . . V Í y al trciniics le-jai rjurfaxio,

Para coz^-caacia de lo coie antecede, y cselaranCo los ?

ccnfcnriáad y r.iutuo acuerdo de esta contrato/ finran ror. . . *

en ........ , . . . , ....... a los. , ........ ....,,, días del rres cié

de ral novecientos setent? y. .......
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_ a, típica Previsto "f ara el
Partida Artefacto V/ v ahora futuro

4 Keloj despertador 2
5 Had io , tocador o.-:.- discos 100
6 Televisor
7 Teléfono-
8 Pecador de pelo
9 ^acHaáor infrarrojo
10 ¿"'Oí artificial 450
11 Alnch-flilla eléctrica 50
12 Aspiradora 400
13 Fu lid ora cíe píe • .; 300
14 Ventilador pcrt-'.til 100
15 Acondicionador •':."-. aire 1/3HP ..7̂ 0
16 Acondicionador de ¿.iré 1/2K? 900
17 Acondicionador ¿e aire 3/4H? 1,400
16 Otro?

C. BASO
1 Luz de techo 60
2 Lúa cíe pared,cada una
3 Táquina de afeitar 10
4 Secador 'de palo £SO
5 Calentador de a£~ua 3*^00
6 Extractor de aire ^0

8 Pulidora de pises . JOO
Q Otros

D« SAI-A DE ESTAS,CCMEDORj SALO''
T.T *. T T ;,'OT!'rT""|Tri. T TT '-"^~1 T £ ^~~ ~-"T"'CílAX»l»j LjO A. Üi/lUj L-4-—; - -i.l -- > '- - - w j. _..-.-,.

1 Lus de techor: l irecta
2 Lr; s el e te ch o, i n c; i re c t a,
3 I/u'¿ de pared 75
4 Lácipara do pie 100
5 L¿n':para ae mesa 75
6 Alunbrado de escalera cO
7 fadio ICO
R Televisor . 3̂ '0
9 Tocador de,discos ICO
10 Grabadora 100
11 Proyoclr-r cinematográfico 75'-1
1 ? HÍ- flector pira fotografiar 1,000
15 helej eléctrico 2
14 Máquina de coser ICO
15 Jus-uetes eléctricos 1^0
16 Alumbrado árbol de Havídad 200
17 Tostador 1 * 100
18 Cafetera 300

- 19 Barquilla 1.000
20 Refrigeradora portátil 200
21 Aspiradora " 4CO



Car -r n tí r • i. c a T- r c- v i r. '• o
tícia Ar.t*> f ac t o V/ „ a): ora

22 Ven tj" lador portátil 1 00
2J Acondicionador o* aire 1 1/?H? 2, í ?0
24 Acor.- ic ionadcr c?e ñ i re I ?H 1, '-00
25 Acondicionador c'^ .-.iro ;/.' '-'-' • , ''.CO
26 Pulir: ora dt? tlr'.'c v C O
í 7 ? i -' 'r' re ¿ e 11 a n r. d ̂  3 1? r v icio ; O
2S - T e l e f o n o
29 Otros

1 T?ller mecánico I . ^ O O
2 rorba ie surúdero 5CO
3 Ventilador de ático $C-3
4 /.c oncl i c i or.ad or d e aire c PT. t ral

5 H? 6 , :GO
5 Acondicionador de aire central

3 H? 4 ,OCC
o O "t r o s

1 -u/> '¿ d -3 t e c n o
2 LS.JZ ne pared
_> w í^i'^o vi u i u <r ¡-< ci t- rr i~

'. • ; . ' • • .> •> •;~ -\p

"í Luces de pe£p.;.ri-p:"^
O ":'>,<~.*í*r'r- -la ,-*->••" ^ -• ^ - « .-, O C\ j • ̂  ̂ . r^J. t,.- \ .¿ t. e-.-- ci j. •;.,!.._ üí_) 3 w ¿: v

5- ¿^.JCvjs de techo o do r?,reá parí;
térra zas t asóte af jorches, r>at ios

5 Poste de lus
.í ^/-\-« - i u . í —-, . - .
^- - • 'c- - / "i -• -> • i t \ C T j !•?- r- "' ("• T* í I ("" ."• f~ * C* - *• ]

-S ]ji} ** f^'C1- 61 f* *™ 3 J. O " •"•

da una 1CC-5CO W
10 refrigeradora portát i l
11 3o:r.ba de niscin^.
12 7 i:;; > • re de 11 a c a d s. en las t> r. t r a.

13 ,ri¿3tt-r:a de intercomunicación
i ¿ / ,o' ,- í^-«'->/-- ' - : - ' i í - f- ' "T - t e ; ̂ o!-, AS H U. OI pOx baTXl i * ^Ow

15 Otros



A

INTENSIDAD DE ILUMINACIÓN EN LUX

Clase de trabajo • • '-•'•/ bu*?:; r.lur.rrado

Oficina

s á 1 3. t d e d i b u ̂  o
i.oí~-;i!eG cíe o f j ciñas (trabajo

iiornal ae ofic iría s , mecano¿rra-

í'ía, correspondencia; lecr.ura,

e¡ 'OÍ'cura; U P O de r-iouinas d e

oficina)

j u : "; a r es do n -I e : ¡ o se t r a b a ¿ ?, coi

pasillo, sala de espera 75

au¿as

salas ¿e dibujo

c 1 --..se3 de co"ture

'v ' 1 - 1 í"¡ " ."¿ I- £ ¿X t i n :313?XJ IT¡ O H t O S T <5 D "U £?

f í O o ¥ grabado;

J3& pTecisi¡5n!

Mor;taje áe preaisi6nr ^.¿xxí te

de tornes do revólver» torneo

y prensado de preoisicn, r;1.il¿

do

Ordinaria;

taladros, torneo ordinario,

montajes ordinarios

&TI basto:

Por j e., laminad o

5,000'

400

150

i i i



"

Clase de trabajo .

TV, Tiendas

espacios de ventaf exposi-

ciones

lugares &randes

lujares normales

escaparates:

¿"2*ciT'í'5' C r~-¡_^ j. c.¿ i u. \ «

peoueñofi

1.000

;;00

SOO

250

1.000 ' *

500 ? !

Iclesias

.'I, llorares

alas do estar

f .̂ j. t* u i ̂  i ci *,i O £•-, tr í I c: ¿. tv o. \/ ¿ u. :¿; u \. o. •"

d o de am b lente)

C o c i n s s • '

alumbrado local

alumbrado general -

BormitorioSf cua.vcoo de "ba-

100

SOO

250

500

50

alumbrado local

alumbrado ord i nari o

Parillos, escaleras, desva-

nes, sótanos, cuartos de $».!

naccnaje, garages:

a 1 u ir.br ad o 1 ocal ( pa r a peo ue,

ños trabajos de aficionados)

alumbrad o £&neral
Co^edcr r alu^tr-'ao gviieral

pviede ser alumbrado general + alumbrado

para completar con lámparas "spot!f hast;

local)

rjCO

500

-500

-i o n c. i~r i n -vi U = vv'J J.UA

250

50

250
50
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fl) ^ Û ;!!< fo
 

h-
3

M
.

<
 

K
?*

 
O

f) t-S
 

P^
O

 
(t>

M
 

f-
1

P
 

¿
X

O
f 

;3
0)

 
'O

ÍJ
 

P
P

- 
t
i

\ft
 

í«
f.'J H

*

t
i rh O
í

»-
Í

V
-" O H

¡> • •t-
*

P
S

B tJ jií ^ V
"

71 H
*

y O b ^ 
-

(0 10 o 1» o «.-*
-

»T
>

W

>-
3

5
* tu ¡"
*

^•
í.

**" t̂
!

1
1J "J I-
*

i-—
 *

'~
-4 O t~
*

C
J

*v
*

M > 
.- O C.
O o ü P
Í t"1 .'.Q

v
n

M
v

n
ív

3
-A

-*
-*

-»
"

*
™

f
c
'"

*
<

"
*

's
*

^
~

* 
ro

 -
*

 -
A

 
^ 

o
í 

o
 v

ji 
\>

i 
ro

 -
*

 -
J.

 
**
 

^
o

u
i 

nC
nv

r.
 O

VJ
T 

o
 ^

 O
U

i 
O

 O
 vj

n 
o

 
•>

. 
o

^
 O

-1
 O

\-
^ 

3 
o
 O

 O
 o

 
o

 o
í 

o
 -

J 
ON

-N
 w

 
ro

 -*
. 

^
 

m
o

o
o

o
o

o
o

ó
o

o
o

o
o

o
o

 
o
 

o
 o

 o
 u»

 o
 o

 
^

0
0

0
0

 
o
 o

 o
 o

í 
o
 o

 u
i 

vj
i v

ji 
y

. i
. V

>J 
¡\ 

_t
c-.

 nj
 O

N r
o 

-*
->

-*
-*

 r*
" ."

*" 
."*

 r*
,°

 r
j r

* 
'̂

 1°
 :~

* 
\ r

* 
f 

1°
 v.n

 
^

 r°
 r*

 r"
 

.̂
-

•
-

*
CT

/ 
v

o
 v

n 
r.

O
 
0
0
1

 <
•- 

..
O

 O
 O

 O
 <

-1 
O

 O
 '

-.

^
J
 

,;
;j

 
..
v
 
t^

 
\
 -

^
i 

.r̂
v,

n
 

r'
: 

p
'' 

-P
"- 

'•.
-• 

O
^1

-^
O

 
Ó

 
O

 O
 O

 
O

 v
n

¡y
) 

—
 

—
L

»
 

1
 

•

o^
 

--J
 -̂

"í 
f\

 ^
n 

a
\.

O
í 

O
í 

-i
--

 
-0

>
 

:J
 -

J
 
i"
t

o
 

o
 '.
: 

C5
 c

 o
 o

•> 
c>

- 
^~

i
3 

ó

. *
 o

j
? 

o
• 

*
• 

71
 

O
-• 

C
0

 C

f 
"1 o o -
i a. * •"•

i"
 : O

1
 
M

 
-
^

o
 o

o
 o

ro
 

f>
-

* 
*

::.
, 

-.
j

O
 o

í
o
 o

ro v.
n C IU » V
O V
.i O

V
.M

 '
.'
1

J-.
.* 

c
r.

0
 0 1

'\_
i 

- »
* 

*
» 

--.
>j

•;.;
 u

/
0
 O

f
\
>

 -
ta

. 
ÍO

- 
-1

 
r-

O
 \

£
1

 O
N

O
 
O

 
O

 O

v.
i>
 
-J

 
&

.
:y

,V
N

 O
J
 

f

O
 O

 O

_»
 

»-
»

I
 

V
>

j 
<
j 

,—
 v 

C

\~
n 

i-
j 

u
C-

» 
>-

"
!J

! 
3

<ü
 

O
ízí

 
w

'D
 

O
f^

J 
tu

i\
 -^

—
 • 

r:?
f\
 -

*
 

o
 

o
v>

J 
rv

) 
y

O
 O

 
-í

 
H

.
*3 P

o 
M

I :
:-í 

u!
 ;
:í

 -
1 
£

 i"
1
 ̂

 ;-
:̂ '

 -'
 S

- 
«

 '<
 ^ 

v 
'.-i

: 
''<

 •'
•; 

'̂
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E,- Lámparas fluorescentes
Flujo luminoso nominal después de 100 horas de

funcionamiento
Tipo de Vataje Blanco Tinte Tinte Blanco
lámpara

"TL" 4
6
8

13
20
25
40
65

"vLM i) 15
30

"TL" E 22
32

"WEM ¿0
"TL" F ¿0

65
"TL" M 40

65
125

"TLHrir ¿0
£c

20
"TL" 2 40

W
V
w
w
w
w
w
' r

;,'

W
w
'•'
i rW
v

W
w
w
1 f
rV

V

t , ?

W
V

de

1
1
2
4

1

2
2
4
2
4
7
2
4

2

lujo
33
100
230
370
710

.oso
,650
.800
,400

.600

,250
.460
.000
.650
,400
.300
.460
.000
900

.300

caliente Luz de día
29 55

1
i
2
4

-ii

2

2
4

2

.080 820
.650 1,250
.800 2.120
,400 3*300

.700

"Z. Q f }t j O U

.650

,400

900
R * " U

calienta
32

750
1*130
1.850
3.00:

550
1 1 - 0' • .} s v

1.220

1.660

1.780
3*ooo

620

de l u ¿ <

700
1.050

• * / " ''•••
"¡ Eli" f

*53-

1,260
750

' .550

1*850

1.680
2,800

C.- Lámparas ce sodio y de vapor de mercurio cíe alta pre?

1. Lániparas ó e sodio:
30 - ^5 W 2.600 Ims,
SO ~ 60 v; ¿.CCC Ir.s,
SC - 35 V/ 6.200 lira.
SO - 140 V/ 10.200 Ins.

2, Lámparas de nercurioi
HP - ' SO W 3.000 Iná,
HF « 125 "̂  5.000 lms>
KP -1.000 W 52,000 Imju

3* Lárnparas de vapor de mercurio con corrección de color:
HPL 50 W 1.600 lr-o.
tT D T O A í J 7 /*• •"•."• 1 -.

•̂  •*•• p « VJwU A — 7 »

HPL - 125 :-'-' 5«400 IE:SÍ
HPL - 250 W 11.500 ir.s,
HPL - 400 W 20.000 lir.s.
HPL - 700 W 36.000 Iras,
HPL - 1.CGO W 52.000 Irr.s.



4. Lámparas de vapor de mercurio con reflector interno:

HPL-R - 250 V - 9.000 litis,
EPL-H - 400 W 16.500 Ims.

5, Labraras de luz mixta: *

KL * 160 W 3.COC ÍES*
HL - 250 V 5.COO Ins.
ML - 500 v; H,C00.1ms.
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SÍMBOLOS ELÉCTRICOS
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,V-U2ACSTC..WOCf«lEJT5 B!5>CLARfC220 Vj P^íTSrffCS ¿LCiKCUITO 13
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TCLEFO.'iO EXTER1C3 ,



SÍMBOLO

Oi
U .

-tíí-

H

SIGNIFICADO
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Tamaño iiúnx;ro ráxirro permisible de conductores en tubos "condu.it'1 rígl

o o i^li1 , de

rCM l/2:t 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3" 31/2" 4 : f 5"

1500

1750

20í ¡

1

1

1

1

1

3

1 3
1 2

1 1

>i tüLiIa r.c £nlic3. ci loo concuctorss cU¿ ic-i tigres : I1-7» I1 TF1 * P. ' r -~L '—

¿i! p.^ar r.Js ae tres conductores actives ñor un solo tubo ;icenduiti: , la c.t
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