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PROLOGO

Es evidente que la industria moderna se desarrclla en un ritmo bas
tante aceleradc y continuamente pone a dispesicién de la actividad hunsna,
nuzvos artefactos eléctricos. Esto se traduce en un aurento de consuro e

encrola veudida.

Cano corprobacidn a la afimeacifn anterior, basta examinar los cua
dros de distribucifn de la energia vendida y de produccifn y venta de ener
1%

gia, publicados por la Dmpresa El&ctrica "Quito S.2.", en su Revista "Cin-

co anos en cifras, Informe 1965-1262" (Tabias lo.l y No.2, capfitulo IV).

Dz los cuadros indicados, se desprends que el consuim Gz erergia
eléctrica, tuvo un incremento superior al 50% en sdlo cinco anes, pudiendo
asagurar qu2 el crecimiento duplicard el consupo a mediadss de nuestra ds-—

cada.

Puntualizada en esta forma, la impertancia de la electricidad en
el hegar, en el curercico v en la industria, es facil conorender tembién ,

cuinta inportancia tisnon las instelacicnesz eléctricas en las o orstruccio-

nes actuales. Yo personalments, crco que la calidad de las instaleciones
eléctricas en los edificics modernos, constituven la medida de la calidad,

sendad v eficiencia del trabajo gldhal (estructuras, marposteria, acaados



Desgraciadarente, es un hecho evidente y lanentable, frenfe a una

inexictencia total de normas cue rijan en las instelacicnes eléctricas

que un gran nimero de construcciones Oltimamente trabajades, tienen insta
laciones nds o menos defectuosas, debidas a su imperfeccitén mi=ma 0 a su

inadaptacién al constante progreso eléctrico. Por &sto, mi anhelo al de-
dicarme a esta tesis, es tratar de dar nomas y recarendaciones generales
para una adecuada planificacién y una correcta ejecucién de las instala -

ciones elfctricas en edificiocs.

S5ta tesis no pretends ser un tratado cientifico de Blectrotecnia

tri

2si
taguoco resuzlve en forma especifica, problemas particulares de instala -

—

cicnes elé

\3.

tricas. DBusca ordznar la meteria que existe al respecto en u-~

na forma disypersa, en 1ibros, revistas y publicacionss, V 4y recorenca -
cicnes inspiradas en las experiencias del trebajo diario.

MHAais act~ ';T"."_:-T.j: SRs iR \ju_:cz. Lue Ular 1r1ous al |-r):;rrT-'>'I.-_-.:~ni 1 o~
lectricista, al constructnr y al propistario, cada una de las facetas de

esta actividad. De esta manera, el ingeniero electricista,

carpetencia immoral, tendrad la oportunidad de
sus en chras pregaradas vy oejer
iez; el instalador, verd que necesita aprender vy capacitarse mejor para

al de su trakbajo, v el cliente, enterado de estas nomias
Y reccrendacioss, aceptard el costo de la instalacién y podrd exigir su

correcta realizacidén.



U0 I

T

CAPI




CAENEYra il S . s caunecaocnveaseostcnnsnannsasensnnssssasa

DT N IO O . s e v aeenoconatatsasnsvnesansssasoansosnsscnnsaes

ol
L
L

,_.\



CONSIDERACTIGHES GIUIIRALES

La naturaleza ofrece al hambre irmuierables fue th_s de ensrgia en
forma de yacimientcs minerales, corrientes de agua, viento, reacciones quf
micas O reaccldn nuclear

#¥La industria necesitada en servirse de estas fuentes de energia,
ha utilizado en gran escala el carodn, el petrdleo v el metano para la pro

cduccidn de calor; sinausargo hay que afirmar gue el inpulso de Ay

tancia para su desarrcllo encontr® en la eleciricicdad, conseguida mediante

,.<

la transfomaciss : la energia té€rmica de los cambustibles o de la ener-

gfa hidretGlica almacenada en las corrientes ds aguas.

La energia eléctrica, cualcuiera que sea su procedencia, constitu
ye una ricueza de importancia oésica. tanto més si ce tiene en cuenta la
facilid=d con cque se pusde producir, transporiarla a largas distzncias, vy

Aderviiviivelas o T ywmmtne Ao oot

Pecordz=ios npuss brevaiente - v elle servird com base de futuros
razonasdentos - cGio estéd constitulda una ‘r=jtfuac1q.; eléctrica desde su

producceiin hasta su consumo:

a) Ia produccién @2 energia eléctrica se efectfa en la central, cu2 con-
forme lo exprosado, puede ser hidraflica o térmmica. Ia corriente e -
léctrica en todas nuestras centrales es alterna, a 60 ciclos por se -

- gundo, nommalmente trifdsica.

bh) Ia electricidad producida se transforma en las subestaciones elovado-
ras para ser canducida por las lineas de alta tensién, kHsta opara -
cidn es necesaria para disnminvir las piraicas de potencia, gue s2 pro

-y o | - e . .2
cducen en la linea por causa del efecto Joule (8= Ri7).

c¢) Las lineas que forman la red primeria de transmisicn, gue pexmiten la

utilizacitn de la energia preoducida, aln a largas distancias.



d) Ias redes primarias de distribucidn, gue partiendo de lds subesta-

cio:r'“ primarias, conducen la encergia eléctrica a tensicnes inferio-
res a las utilizadas para los grandss transportes (46; 22, 13,8 kv.)
1a malla de esta red es mds corta que la de la red de transporte, v
lleva en sus vértices i28 unas subestaciones de transformacitn, que
pucden alimentar, bien las redes minores o a los usuaricos muy inpor

tantes.

o

e) rea secundaria de distribucifn, que es conjunto dz linesas dz ne -
dia tensién (6,3 kv.). ILa malla ya densa de esta red, con las m{lti
ples consxicnes posibles, sirve para asegurar la ensrgia a todo el
sistema de baja tensifn que tiene su centro vital en la cabina de

trensformacién de baja tension.

f) 1La entrega de energia a los vsuarios se efectda por las redes de dis

wribusiln o boin tensifn,  EL 2lambyada Jee gperatoo-dombationa o

industriales que utilizan la electricidad, se sirven con la corrien-—

te a tensiones de 110 v. ¥y 220 v.

La cerivacién desce esta red de baja tensién hasta el consuunidor
es el puntc donde cauienza el enfoque de esta tesis.

DEFINICTCHES

IMi interts en esta parte es dar la definicicn exacta a va cier-
tc nlrerc de términos empleados comfnmente en instalaciones eléotricas
interiores. Son tomadas del Wational Electric Cade Handbook , ¥ gervi-
ran explicitamente para precisar el significado de expresionss usadas

en las diferentes secciones de esta tesis.

Accesible (anlicado al rétcdo de instalacion): Mo encerrado de un modo

permanenie en las estructuras dzl edificio, cacaz de ser destcntado sin
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aliterar el acabzdo ¢ la estructura de ¢
En general, las instalaciones al descubierto son accesibles; sin
embargo, en una canalizacidn oculta las conduccionss eléctricas se consi

deran accesibles si pueden ser sacadas ce ella

&Juiro) : Que tiene ficill accesc por nc estar

; cerracdas, elevacidn, eteo.

canponentes utilizados pera trans

A = i

Fzormetida @ Conjunto de conductores

portar la ensrgia del sistema de suministro de electricidad a la instsls

cion elécitrica d= lcz edificios sem'iiéose

islado: No facilmente accesible a las personas, a mencs gue utilicen ue

dics especiales para el acosso.

suzllos accesorios, tales cono contratucrceas,

s partes de la jnstalacitn elé&ctrica, cuyo fin m

sa funcidn was bicn de indole inzeinica cue eldctrica.

Alirentador: Cualguiera de los cond ductores e wna instalacién elfcrrica
a

o
SC

cqus se exticnden encre el equipo de entrada y el dispositivo contr

irecargas de la derivacion.

Alunbrado; C&j“ de derivacifn de: Una caja de dzrivacifn cestinada a iz

as, un aparaco de alurbrado o un cor-

dén colgante terminado en un portalénparas,

til: Un aparato capaz de ser fa&cilnente movido a donde sea

zoeserio las condicicnes de vso, pudiendo ser descu-

!
S
-
f_

chufadio de su fuente de alinentacidn por medico dz un corcin fleaxdible teor

(\

minaco en waa claviija do encwmufe.

Mparacos: Son todos agquellos equipos, fijos o portitiles, gue consunen
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corriente; por ejarplo, equipos d=

accionados por motores pequeros.

Anrobado: Aceptado por la autoridad encargada de hacer cumplir las normas

Autorizacitn eﬂ:_ecia_l

hacer curplir las nomas.

Tuberia ¢

(:d_,‘ Lall/, ..\.- -_(:". i

motores eldécor

Circn

va del alimentador o sutalimentados a la carga o equipo consumidor de co

rriente.

("nﬁ-'?n(*{‘ﬁ« Mialmitar Aanal emmdagdds

—— - a.

-

schado v utilil

eléctri

de corriznie

congumo (Conductor active = fase).

Demandia,

del sisteanz, es la razdn de la &

sistcrua, al total de la carga cone

D"'lV'lC.J_CJ'l o tcma: Un

alimantar
cuslguier

munto de ins
COT.I“C,'VL,K‘ '}_ 1ra
general,

g

-

Descon exién, |

los cuales

ductores de un circuito.

ito derivado o derivacifn: Es la parte de 3

Factor de: El factor d= ae

s pueden desconectar dz

4 -

» calefaccifn, de cocina y utensilios

Permiso escrito de las autoridades encargadas d2

conjunto cz tuberias utilizedas para alojar con-

e e S U L - J
Patad duOidr

o L s A i S i b At S e

zado expresamente para este fin.

l&ctricos: Alambres o cables empleados para el transporte

ca Cesde la fuente de gprovisionamiento al punto ds

snanda de cualouier sistomz o parte

inma demanda del sistema, o parte del

ctada a €stas,

glictrica en el cual se tomnl

léparas, calentadores, motores,y en

- equipo consunidor de corriente.

Yadio de: Un dispositivo o grupo de dispositivos mediants

su fusnte do alir::enta;ién los con —



ente.

Una unidad de un sistema eléctrico destinada a transportar

- T

; PEro que no la consur2.

-.Q j’esrplos de dispositivos son:  interruptores, fusibles, enciufes,

i6n, Tableéro: Un tablero tnico o im grupo de tablercs disehados

.‘_'agr@ados en fomnma de un tablero Gnico: contiene barras Gni ~
n dispositivos de protecciGn contra sobrecargas, o sin ellas, pa-
acitn del aluibredo, calefaccidn, etc., v disehadn para  zes

1A FANa s cerbe Py B e T G B N R et = T £ T o i P

——gere 4 e memmes= mew

Térring gencial en el cual quedan incluidos materiales, ajustes,
ivos, aparatos y todo 1o que se enplea como parte de una instala-

N
lEctrica o que tiene relacidn con ella.
3

|

A prudia do:  Construldo o protegido de tal foma cus el es-
<

"'ésto a la intemperie no afecte su correcto funcionamiento.

PLor para uso general: terruptor cestinado a ser utilizado camo

la distribucicn general y circuitos derivadcs.

Hecho inaccesible por la estructura o acabado del edificic. 8e

coultos los conduetores que von en canzlizacicnes ocultas, adn




S
argia a wn dispositivo que da una sefial que puede ser reconctida.

113
0

Teles cirauitos incluyen los circuitos para timbres, zumbado -

, sistenas Ge llavada ocodificada, luces de sofiales, etc.

tre el conductor que se considera y el panto o conductor qua wsth
esto a tierra; en circuilos no puesteos a tierra es la tensifn noyor

= existe entre el conducltor gue se considera v cualguier otro conduc-
del civcuita,

itn (de wn circvito): ILa mayor diferencia de potencial eficaz en -

alal=0Na aralath naniat e Al (:ﬂLl_a:l_r:i'l Tars Aol sd s b

e oA e e




MTYTOTTT M TT
S M h e e ket




g ¥ DISENO DE INSTALACIQTES LBILCIRICAS TiF
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Recarendacicnes para la seleccitn y locali-

zacitn ¢z aparatos, equipos eléctricos, equl

pos de sefales y cammicacignes a utilizarse..........

Wormaz para la detemiinacién de la carga de

SO . v we saa n 8345 tis a0 ss8ussyenssensassssssisssnsenses

Bleccién del sitio para el cantador y los ta-

DIlEr0OS. eais-caanrnanac e g SV

Selecciin v trazado Go 108 ClrcUilOS.icveeecnersssnniess

Tipos de conductores & usarse: normmas de

SUS

caracteristicas de aislandento y capacidad de

transporte...oa.h e,

tommas para =1 cdlculo de los alirentedores....evvese.,

Calculo de las seccicnes de 1los conductorss v
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PROCEDIMITITD PARA PROYICTAR INSTALACTICONES EIFECTRICAS

Comc condiciones generales para grc,vecm instalacicnes eléciri-

cas sc debe anotar:

primera: 13 obligscifa de conocer y acarar los Reglanentos g’-‘-neral‘.s 4
las disposicicnes particulares emitidas por la EIrpresa distri-

enevgia elfctrica, por el Mumicivio o por cuzl -~

la
quizr otra Institucien piblica o priveda, legalirents autorizz—

da.

Segunga: La necesidad dz consulior y sequir ungs NoAmas moternas y ac —

tuslizadas da instalaciones oléotricas,

Con pleno conocindento y sujecitn a los FPeglamenios v a las nor-
mas, el dizeno de instalasiones eléctricas :Lﬁiﬂ-hw 3 Sebe atender:

A las nezcesidades propilansnte eléctricas, v

A las necesidedss dz sefializacién y commdicacions

o consacaencia, el proyveooo total g instalaciones intevioves
constard de planos elfctricos v plancs de senalizezifn y conurdcacicnes
a los cuales natwralrente se ahadirin, la remoria doscriptiva, esp;—;c.:if:i~

.|

cacicnes, lista de natoriales y precupuesto del proyecto.

Para que el diseio aupla con las necesidades proplamente elfic -

a . . 4
qulr los siguientes pasos:
1.~ Seleccifn ¢a los ccuipes da ilundnacin y equipos eléctricos a ins-

talaree en cadz adorente, conforme con las necesidades actuales v Lu

turas del ¢liente, Peta seleccidn se hard indicando tachidn 1 vol-

taje de operacidn, los watiss de consuno correspondientes y demds ca




narl

) = s 1 Ao Flarmme Ao darsl s macsd An Ala — A - S ud By
glapcracitn de los planos de localizacidn de las salidas de luz, in

terrustores, tamaccorrientes de uso ganeral, tumacorri
especial (para artefactos eléctricns
do con la seleccifn efectwada. In est

cnexiones entye los inter _.-‘L_C.I_b

['\

Seicccitn dz la forma de acamelida (a8rsa o

cacion del oo

ero necesario de circuitos de

aluwbrado, cirmitos de tomacorrientes v circuitns

TrazadD cel recorrido de los conductores en cada uno

tos fijaaos.

tores

as condiecionss de

caida de tensién y reserva inpuestas.

Bl calibre v direccidn del yecorrido dz los

da por el diams

alirentadcres v Ge 3u canuliza

Selcccifn del tipo de los tsbleros, aorg

AT,y
NESro vy

s2 de los circuitos, incluyendo LCEELVR,




para el diseno de las instalsciones de sohalizaciln v comunica —

sg es recomendable seguir el siguienie orden:

Seleccién del tivo de aparateos y equipos parva la sefializacidn vy

oo
mmicacionss a instalarse.,
- Elahoracién de los planos con la uvbicacitn de cada uno de estos e -

cuipos v las conexiones entre los disposikivos de conando y los apa-

ratos accionadoc por &stos,
Seleccifn de la foona vy dimensicnes de 1o aconetida telefdnica,

Trazado ¢zl rvecorrido de leos canductores con sus circuitos elSobri—
008 roespecclyos.

-~ Seleccidn de los conductores y su canalizaciin.

BDe 1oz posos enunciados parz el diseno de las instalacion:

ftricas intericres, el prirmero sz determinard do prefecencia entre ei in-
piero electricista y el propistario; el tercero estard de acusrdo oon
.

especificaciaies ¢e las Duprezas de Electricidad y Telefonos., Los

05 pasos son de exclusiva responsabilidad del ingeniero proyectista,
icn deberd, en lo posinle, oozervar las reccoandasciones pisicas anota—
en el desarrollo de csha tesis, de tal nemera gus en cada caso parei-
lar se annonicen las exicencias tedricas con las disponibilidades ccond

mnicas del cliente v las realidedes fisicas dz2l eqificio.

Fn

MFNDACICNES PARA 1A SEIECOCTGH ¥ LOCATYZ?ACTON DE APRRATCS, DQUIRCS -

PRV N

‘} TRICOS, BQUIPCS DR SHRBLES Y CUARICACIORS A UTILIZARSE

e

La plandficecidn de wno instalscitn eficionte y apta para un buasn
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oricio eld dotrico, enpieza

e]éctxica‘f—- (residencia, camercico, fébrica,

diversos aparatos eléctricos fi-

industria, etc.). tamando

Hos ¥ rovibles; los tomacorrientes, las salidas de luz, de sefiales y te-

16fonos; los pulsadores, los interruptores y dapfs dispositivos a insta-

larse inmediatatguoedlibisic @te.

facilitar esta scleccidn vy por lo tanto, la localizacidn &
a5 salidas elfctricas n:—-:;-::sm;‘ias, existen varizcas tablas,

irven do gula parva deterininar las esdgancias del ususrio.

considerarlia uwa de las tablas s

l—«r: nece t""l r:
-l B

en p

SOl el Ly T Sl ;L.A"-.;-_lt._’-._,'_.-' Gure woes Cotaaell v prellsar CONvVeanlaimet el

eral, para el diseno eléctyico de cualquier ambiente de wn
ciificio, sz dobe escudiar coligatoriamente:  su ilwiinacifn, sus sali -

das 1a

tomacor:

de vso general y tomas especiales, vy sus salidas

- n o ey ¥ vy e - - g
para senalizscién v commicacicnes.

Vemios encchces, las normas o recorendscionss para cada uno de
I

A R
eSC03 aseCtln. J

o1 j_:-:-;'-:'.; ecto de iluminaci&n se hace tamando en cuenta
las dinonsicnas dzl leocal, el uso al cuzl €ste =e

destina; la calidad, forma v oGlores

105 acaados arguitecténicos, y
12 Cocoracidn srifotica dencada., Lotos dateos, determinen la intensidad

L LL'_

luniviosa apropiada al sistema de alubrado (dirvecto, semi-directo, indi-

Tecto, semi-indivecto), al tipo de iluminacitn (alumizrado general, loca-
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", conilzinado, suplenentario), v & la calidad y clase de ecudpo a em-

(incandescente. fluorescenta, colgante, fijo, ampotrado, etc.) en

eta y prenta de los ohjetos, es necesario atenerse a las siguiontas nor

1a intensidad de iluninacifn debe ser suficiente.

Debe existir en el lecal wna justa proporcién entre la luz que recibon
los abjetos directamente de la limpara e indirectamente de las pare -
das y techo.

> fa iluninzeifn debs ser suficientenente uniforme.

Debe reproduciy fielmente loo colores.

Debe evitarse el deslumbramiento.

Ia intensidad de 111:unar:15.1 c..b= ser sufi cufi C.Lmte.

Para satisfacer esta exigencia es preciso, ante todn: tener en cuenia

. '_-F.:'r':' l-,'- “if'e
g0

LAY

g1

- . . e . & i &
', Ia intensidad redia de iluminacitn de una superficie, es: Eu = = e
)
B conde:
i

"-

. Er=  intensidad media de iluminacion, en Iux.
=
B ©= Flujo luminoso, en lGmenes.

B S = frea, en m®
- Ia Intensidad de iluminacién en un puiko es: Fp = ——HTI_E ; Conde:

 Ep= intensidad de iluminacién en el punto p, en i,

. 1= intensidad humincsa, en candelas (cd).

B I = Distancia de la fuente de luz a la superficie, en metros.

-' .-_-' H@.::__ ‘.'J_I__. & .?"',g:, L




- 12 -

que €l senticdlo de la vista ge halla adaptado a la intensidad éz ilumina-
" oi6n de la luz natural, cuyos valores en realidad son muy elevados:

en verano, campo ablerto, cieclo despajac}'o 100.000 lwx

en dnvierno, caipo sxierto 10.060 lux

en verano, bajo un balcda Z.000 - 5.000 1ux
mma, en veraro, tras de wna ventana 1.000 - 3.000 Iux
Al salir y 21 ponerse el sol ' 500 1

. nama ilena oon cielo clare 0,251

Por lo ganeral, el zentido de la vista funcicna en las mejoras
Y condiciones cuando las luminancias cel came visual varfan de 10 a 1060
es decir con wna intensidad mindina de iluminacicn 2 160 e 200

¥ 'luxr hasta una wiyima de 10.000 a 20,080 hwi, con sm factor nedio 2 rs-

R

Ia luninancia de wma fuente de luz o de wa superficie reflectora es:
I = —-Ig- , &n Jdonde
=
L = luvinancia, en of/cm®
1 = intcnsidea luminosa, en od.
S.= drea aperente, en o,
5 . L . o iy E.
ia luminancia ce una superficie reflectora difusa es I =% , en
donde:

E = intensidad de ilundinacién, en lux.

r,= factor de reflexifn. ¢ Ja

-
- [ —-

Yk
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tapla Me,4

Jvminacidn cue

in tabla cocnio ™

LT =R O o 1 TR o O LN W S e

Looaddtol <l el Cuerislo

PN L W

58 el

=1

O Ol 1a& Industris: mien

inte 4 dz ilorinzcidén,

- Ia calidad visual de

vicdad en el Jocal,

- s, e Ea <, N Fo T — e
a este factor con wn [ R .::Uft-__ =1

indicar cue 1o ojos,

titguen siro loenine

do,

-
i
ri
=
|.|
(
5
f
J
=1
£
!
£

las lundinancias

T ety p e wEE ey T T e e . - - e T |
1a agudese visval. Por ejaplo:r con una intensi




En este caso, la relacidn aproximada de las luminancias es 1:20 con la misma

intensidad de iluninacidn.,

Fn la préactica, se utiliza de preferencia el concepto de intensi -

jad de iluninacién, porque su medida puede efectuarse con facilidad y segu

E\
=t
}__l
7
7
&
O
|_,
P
&

iy
[P

'_l
(s3]

=
[

[l

=
P
&
(@]
]
|t
Qi

|-_|

ridad mediant

uminancia s LLC‘.‘C‘

acidn que, si bien existe en los laboratorics, resulta

engorrosa en la préctica.

intensicad de iluninacita y la luuinancia ( L ==% ). Al componer

ta tebla ol "é{ con los valores en lw, se ha tenide en cusnta el valor a2

i ——— < T o iy
ios factores dz reflexibn para las diferentes horeas visuvales.

b) Debe existir en €1 local una justa proporcifin entre la luz gue reciben
los cbiebos directarente de la lanmpara y la que reciben indirectzmente
difundide wor las paredes v el tedho.

12

T

o

jel]

&sto o5 preciso distinguir entre luz diriqgida v luz difusa.

La luz diricida ze distingus por lo vigoroso de las sorbras, una
nagen rica en contxastes v wn gran efecto plastico. Con esta clase de
luz =2 producen zonas G2 sowbra y de luz intensa cue destacan las rormas

v el contorno del cojeto vy facilitan su reconccimiento.
ia luz difusa se dispersa, disminuye el sentido de relieve, ca -
racterrizindose por la svavidad de las sorbras.
Ahora bien, para la percepcidn de un objeto situado en el espa -
cioc, la existencia de luces y scrbras es esencial, y ésto se logra no &
io con laz fuentes ds= Juz que determinan wna luz dirdigidz o difusa, sino

aua tarbxén las techoo y paredes prestan su contribucién en forma de re-—

'l

flexddn que, en su mayor parte, se capone de luz difusa. El sistemz d2

i.lw:'i_'ll.{";-_'.Cj.C-:T{ v o la reflexidn oz

',_l
o]
Q,
S
e
o
8
'

I_::;redes son, pues, decisi-

vos, s
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ctica, s& tendrd cuidedo cuando se anlica la

si bien mejora l1a

las sonXas avrgjacas son muy duras Y S8 cesva

minacifn tntalas
. Wy

1, pues, al faltar las sabras, es

lar las distancias y reoonoosr

Juz indirecta, oooiainando un

con iluninacion

recoicnzl, me

1 -
i

sea con Juz fluo-

- = -y »
3, sOlo se ubiliza en las

clLones decoretivas v ez el mag ©

N R ia Lt

: = e v AT Tyl e e T i
TAXEeD VIsSUusL _l___.'"._?'f..._ SOY CINOD Veoes I Ly Big

1

tudio de una ilzex

Wy g o e
e G nanTlcas 908

=
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cién. De tal nanera, que para cumplir las normas antericimente dadas,

no se puede, sin wids ni més, proveer de l&maras potentes a todos los
puntos lunincsos de un local; hay que cuidar principalmente que las di
ferencias de luninancia no sean c".c;:ﬁsia:;o gx c.m.vg,. cue caificulten la

percepcidn fécil y correcta y "‘"oc uzcan fatiga.

Las rfvimas diferencias de luninosidad admisibles son:

)
=

.y sugerficie de trabajo 3 :

entre tarea visual v estzclo circuncante 10

enitre fuente de luz y fondo 20

fany

mixinma difercncia de luninancia en el campo visual 40

jun

En las oficinas privadas vy

resuita ta, T

facil realizar un ajurbrado unifomre, utilizendo una o varizs ilunina-

LSS localas en oombinanidn ogn i a2liehrods gonzial. D los wiici-
nas y fabriecas, donde son muchas las personas congregadas en un local,
el aelutbrado general Geberd ser mas unifonne que en oOtros casos.

En lincas gzhnerales, la ilundnacién es mds unifornme si el nle

ro ¢z lurinarias son Es naneresas y uaifo

te distribuidas, y a2 1

cepende principalmente, de su altura res

pecto al plano de utdlizacion, y del material v colorido de las pare

suzlos vy imopiliaxio.

d) Debe reproducir fielmenis los colores,

e A

la vista cam color no es was cue la luz refleda

da ¢& una cierta 1o j.ju_“ L de onda o de wna coibinacidn ae varias longi-

tuaes de onda,

Contriizuyen a la imoresitn qu2 prod coleres: la como

sicidn de la luz, las propiedades raflectoras de los objetos, el espa -
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.

- R
cio gue le rodza v el sentido de la vista., Por tanto, 21 color de la luz

ingluye granderente en la calidad de una iluminacidn, entre otros facto —

1S .

do Geivera entonces, buscar que los coleores de los
- - L gy e e > -~ " e - ' - - . P -
abjetos luzcan como lucen a la luz del dia. En conszcuencia, el tipo de
luninarias que se provecten deben tener wm manantial luainoso similar al

da la luz diam Se consigus c.'s:.'i_-.o, en las lémparas cammes de filamento

rediante difusores de viarieo de color indigo que irpiden el exceso de ra-

7 en 1as

Y parass de descarga, optando por

wia inkensidad de il‘-.:.;:ﬁ:.a.;;idn en un 30% mas alto que la norwal y por um

color accunan a la activicad del local.

1a obtencry una correcta repro-

Tor ejenplo, Philips recamienda 1
duccitn de los colores con sus lémparas fluorescentes (1) : para la in
dusTrid, €1 CcOolor 1uy cuurna, TIPS MNo.D>, para Qricinas, salas ae aiowjo
fébricag, escuslas y tiendas, el colo

[ T I s e R
._')3, el esSCapald

0
restavrantes, el color blanco de lujo, tips vo.34, y pa-

ra viviendas, el color tince c&lido de lujo, tirc Iio.3Z.

soluto el fen@inzno del dasluvbrarniento.

El desluhbrardents fatiga la vista, la cansa excesivarente y con

)
WL

visval v al sistema nervicso en gensial,

Cuando es necesario cus el ranantial luninoso sea 10U

ceifn, se inpone la iluminacidn divecta

tes): en este caso.bay que i~
dar que la luninaria sea de tal forma, que permitiendo tna buena 11

cién Gel oojeto, inpida tor de

Si se proyectan lamxavas fluorescentes sin difusaor, para el a -

radod de un local,



, S

no en Iorma per

En general, para conbatir el deslund

¢e un gpantallear

abados constructivos;

orwa paralela a la

ST P = = 3 o
TAlEancO e5 MIeCish J1lsDonsy

miento de la fuente de 1wz, o coleccar alta la luz para a-

lejar cdel centro visual, en la medida de lo posible, la luminosidad per-

turpadora.

quisitos que dek

provecto y cale

B
m
=3
~
=
£y
¥
4]

2 este fin, primeramante deke establecerss qul

hrado ez el mas

rra

pirraftos anteriorc e descrito en fomma suscinta los re

= satisfacer wma buena iluninocion. Fn conservencis, el

Sy ©L

1lo 2 cundauier instalaciin

endran que ba-

sistara oz aluy -

aoroniaco vara el Jugar cue s2 va a2 iliminar: es decir

que cancimacicnes de exmaduras vy fuentes de iuz satisfacen mejor los re-
cuisiteos especificos, on en cuenta, naturalw

Sa.0 ""CZ.CLL,Z es g

Ge trakajo,

la tapnla o

=l local sa

croon luninotfonico las o

el

al ciliculo de este flujo luninoso totzl, ¢abe cbservar

que, por razZonzs e diversa Dwole, no toao el flujo lunineso nominal

{sinizolo vi) 11

varte del mismo
Fludo que en

esta superficie sz llame flujo luninoso (sinbolo @ u)

[P R
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utz el nouinal establiece el rendimiento de

1

4,
| )
=
!

w
Lo
i
;“
0}

Por tanto, cano

y N=

se chciene gue: ogon=""i—"— , en donie:

= . . i
gz 1Lluminaclcil, 911 4.

2

majo, en m

iliminacidin.

Unose Ge la fuente del

,  €en do

=k e L
JOLL cls

L}

n = factor Gz agprecizcidn

ey 1a relocidn entrs la in-

iseBs de la muosstAa en

de iluanincci

_.'--._-.r:': j__,_f: (._:n_ ll'l P T

srxariicie de trovajo que s& consigques con una instalacidn qus

i~ -

nas ¥y ola gue s ostizne con una instalacidn que s ci
i Vg sy e o el S e o - ~c 7 oo - E
NEDETEe G ositadn 'L.f‘(_,‘.]._\/:') on las 1i axers, ama uras 8 techos; ool

Tmifao su dludo lunivoss) |, DOr Otras
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Por lo ants e para calcular el flujo,iuvnincso

total v 2l nlwro de 1& un local aeterminado, es necesaric,

precisar el valor ndimiento de iluminacifn (N) y del factor de de-

preciacién (d) .

Para determinar N interviencn aljpnos factone

"ct.J. da alwur O.

i i P ) PO o fA C e
te hacia la suzerficie de

cifn dirascta el rendimiento es mayor que en

llega a la

e da trazajo oe

do en el techo, lo cual acsrrea las

[ -~ T 1 - . = 5 - - -

5 - . L L ; i . | SO |
PTG W [ 1S R R ol cinliladian , Gl Vol WG aads Lo IO i STt R o

nacién de algunos sisterss e alnbradd son:

Q
K
]
L
Q
=4
O
LN
o
c’\

i S R i =
SO TeCcco LS I

directo- indirecto 30 =

3

r-—wﬂq "J

ndirecto 25

o

3
i'_
{0
(2]
t
O
[\N]
(]
n

de la amedura.-

el £lujo Lod-

tra.zf-;-ir;: de lg ammodira v el £lutio Luninozo d2 1a

entra otres fact

ulilizario.

3) los coaficiente




ficiente

una superficie v el flujo lLunincso que recibe.

b e =y 3

rectamjence a o

flujo Luminoso cuz llega

mre la mayor.

arossnadomenties
70 0%
i, o T
colores claros 50 %

colores oscuros 10 0%

= ]
LACCOY GF

Es evidsnte cue un

- .o . .. .

[ e -+ . - . ppp—
e e Cluiabi ) (ST T NI RN T § U2 S T 1 = LT LT L= 3L

';_',:-', o 10_.

hoy, geacias al desarrolio ¢

no existela menor cbjecitn 1
J

vos e Inaole estética,

rec H_Lu- or.

e -
L L IRFURE L et

Vo le In =

1 = Jongduun, en .

. COnsicerindose como altura:
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- en el alurbrado directo o semidirecto; la distancia entre las ar

maduras v la superficie de trabajo;

- en el alumbrado indirecto o sami-indirecto, la distancia eatre el

techo y la superficie de trabajo, si el cceficiente de reflexidn

de la parte superior de las paredes es inferior a la mitad del coce

ficicnte de refleidn del techo.

1cc5 fuentes he ]1_ &5

luminar unifomemente un local cuves lugares de trabajo estén distribul

su superficie. Esto se aplica esceclalments a los espacios

de {luminacién sea bastante baja. In los casos en

qua se precise una intensidad ¢e iluninacién elevada y cvando tao

w1 de inportancia el ambiente y el color del local, se susle prescin-
Chif Ui e Gl Bl LS U na WL LULNLOal Gl U e U BVLLAD Lal LCiUTii .

- o

El valor del rendimiento de la iluminacidn queda Jdeternminado, en
parte, por los lugares que las fuentes de luz ocupan en el espacic. Bn
general, tratdndose de un alumbrado utilitario, se colccan las fuantes

de Juz de wxdo que su separacién (a) en ambas direccions

=
1]
o
n
m
m
0]
e_l
o)
0,
’__J
0

de la distencia que hay entre las fuentes de luz s extariores y las pa

redes  {(a/2).

-
o,
B
o
f'

mcia entre lamparas coincide aproximadamente con la situ

-
oY)
—
-

Pt
@
ot
)]
i_.l

ancia de la fuente de luz a la,superficie de trabajo).

En espacios pequencs, donde el indicz de espacico es infericr a 2
la distancia A seré siampre pegusfia, respecto a h pues de lo contra—
rio no habréa modo de distribulr debidamnente las fuentes de luz. Notal-
nente, para una buszna iluninacién general, se colocan cuatro armaduras

en los esnacics de csta clase.

No obstante, si en los locales con k = 1 a 2 se coloea una sola
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fuente de luz en el centro, el rendimiento de iluainacién es superior.

A continvacidén daré un resuen de la distancia maxima de las

P RS

=

fuentes de luz en relacidn con la wmiformidaa exigida, determinada en

forma esperimental,

L]
Simbclos: a = distancia wdxima a que dsben encontrarse las

P gl FRSV ey i O T R YRR T R
LUSNCES a8 JuZ para garanclizalr una unifomuaaac

suficienta.

h = altura do la

trabajo.

b = distancia de la armadura al techo.

u}
N
}__\
(OV]
(83]

h  armadura cerrada con J:i;jj.'l.la

7.
Il

¢
i\
'r_.i
~
Ln
o

as con panda difu

sora y de artesa.

— Difusores v aluibvedo dirento-indirecto @ a £ 1,70 h.

~  Avnocuras dz aluibrado dirvecto-indirecto contra el techo, lémpa-

ras cin armadera contra el tzcho: a <L 1,50 k.

- Aluibrado said-indirecto: a £ 3b

do indirecto:
a £ b lanparas indandescentes ordanarias o lémparas fluo -

rescoutes con amedura en dos lados.,

En la précticz, el rondindento de iluninaciin v el factor d= az

preciacidn va se encuentran tabulsdos, en basz a los factorss encobados,



en las

calculado para determin —'ﬁaf: cates Jr“'iL G de armaduras:

paras fluorescentes, alumbradce directo con rejilia” o
descentes, alumbrado semi-indirecto”, etc. ILa armmadura u2 haya de ut

de linmparas debera hallarse ooore

lizarse con una daterminada cls

da en una de esas catecorias. g

dlvends

{¢), es necesario explicar ques

Thiy T v ¥ onmmran et et T cmm e > wa n P I - i . ® p

S i e T S P . . = P R T K SPIC RE S L ..1._1&._1_\_.-;_1 Ci W ila) LD

EXITAL como el diagrama de la intensidad do i
luninzcién en la direccién de 0°(direccion longitudinad, punteada) v

wzo llenc) . Dichios

en les ix

(simisolo v) se ha distyxibuido poy en

debajo ce la sweriicie horizontal.

del tecno {(simbolo IP)

cadit L gl s ~, PR— -
estin de acusrco con los

3}

e - L .
OrCRencaes o rYells exiidn dndic

~ ILos valores del Indice de espacio (simzolo ®) oscilen entre 1y 10,
5ik

w indice 10 cue se sigue considerando

no cocincide

con ningumo de los valores dados, es neocesa-
»



rio irnterpolar,

z R 5 R —SNUN T Ve o P A ] i e
~ stribucitn de las fusntes do luz se basan es & - a/2,
— grupos:  ensucia -

r. 4= - - - TS [, S . L S LR ol . R L
2 &stos gruacs 8o Suldvide e limpisza Leriolica

Juras al caio de 1 ano, al cabo da 2 ailes,; v al ca-

o de 3 anes.

Porr ensuciandento licero se entiec

7o

cficinas y recintos escolawn

i o
CluCe én all

aunde la sucioot es escasa.

PaY emciyd amientn arancde oo somiba ]

il

in--

dOs apaX

tegran el de

de depreciacidn, se choorva

In las tablas Lio.6, en las colun

Cue Gn Ccusos 02 ensuciandento 1lig

arjmaduras no seé indica ningtin factor de

exiscen razoes de carictor est

s=dan el vuzo de

arers incanigscantes

clonamiento aprosrimads:

eprecizcitn en linpieza

res secunderios al gl




. TOMECORRIENTES DE USO CEMEZRAL

Para prever el nimero suficiente de salidas para tovacorriontes
de uso general, se busca armonizar la distribucifn ar.‘_;uxt:c‘"c...*c,a (peri~

metro Gtil de paredes) v las necesidades de servicio establecidos al

ics anbientes, De esta manera,

orrientes ce usc general se debe

ga los rincenes v &

eCon escondidos detris de los mus—

o
T e - L
TOmacorries a2U
I e T T, LUP. FEPUICU, A e mmwod ar rrn =8 = I
E iy NS 4 S St AT f F Lo B S T O - T e S S S

caligatoria se un
tomacoryiente cercann a la pusrta de cualguier local de un &d Lo, pa-

ra vonectar la aspix

1lidora u o

05 opjetes

de ahi cua al hecer el estwdio particular de cada ambiente; no s

ingistir mas sobre cste torocorriente

T

o la plandficecidn eléclrica de wn edificice, se deben

gue ningln punto ukilizable de las

i1as indicadas cono Jortas ger zrales

1.~ COficinas:

- locales e oficinas (trabajo nomal de

oficing; lechira, escribura, uso de A

auinas de cficina) J,50 us.
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~ locales donde no s2 trabaja coantinuanenis

(sala de espera, =2ldn

chives) 2,00 ns.
~ contabilidad mecé&nica . 1,00 m.

- 3alas de dibujo 1,50 ws.

- halles y pasiliocs 3,00 ns.

- - PR ey I . y T S At 5
— eulas (parcdes laterales vy posterior) 3,5C us.

Cadurs ws wosluila Y pacaindiel L, 20 TS,

— laboraterios de fisica y guinica _ 1,00 .

¢e la confeccién:

salaz <2 tejido, hilados, ecc.

-
c
o
o

i

= .

=N
[y}

corte v plancha

<«

costura y adornc Tii.

[
-

)
(o]

~- Talleres: generales 1,50 mz.

salas particulares déa montaje 1,20 s,
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4,- Tiendas y almacenes:

locales anplios

locales noricales

espacios de ventas y exposiciones

b

escenarates grancaes

e ey ey ey b & i e e
ecoaparates v vitrinas paguen

ias cn veneral:

pPespachios do madicos, nl2gas

cnsulta vy t

oratorios

aspartamento da operacicnes {guirdianc,

salas de esterilizacidn)

despartarento de Odontologia

salin, sala de estar

0,59

)
(9]
=

1=
[
o

1 r l:‘; (_J

2,50

1,50

ms.

bt

S e

.

Iile
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— escritorio, hiklioteca

~ comaedor

- Goriitorios -

~ recibos, corredores, garages

1
1
OSTELD 0,20 rs.
1
2

gque las reco

citn en form general, es aacir

. . - e
2l acidn electilca.

convanien ) tomacorricntes en cada una

PN Ty e ] b s PRy . PN R (8 = s - TR T DRI i
G ellas., Dn laboratorics, salas de cirsgia, salas de odoniologia, ce

o L - Tipanye . Lim AV Ty e e T GO T = q.- A
2 ._lq. 11 s 1 CmAcormients de DA I Caud S de .Sb.i-x:.-_f_l =

rena colocar tn banacorrients oy cada uwo de e ~

renostorns, es necs

. - | =
o .J-..l.;.l.t.k.(.._ 3 DOY Cgda

'm eztos tres Gltimos arbientes los tomsco -

eferencia, controlados pox

r, reflector, hormos

pucsta o separacitn directa Gel

el deterioro elZctrico de los puntos Ge centacto.

En los cuartos de pacientes en clinicas y J.’.Q.:,Plta_'_‘.'_ S, v en los

gormdtoricos en residoncias

a cada lado de la cama. En los

A un taecorrien ST O ada espaeijo o toco

cadorada palo, en les escaleras; es necesovio in tonaco-

rrientee en cada &




3 =

En los exteriores( porxch, garage, patio, terraza, jardin), hay
gue proyectar tomacorrientes de intamperie, distribufdos adecuadimente
a lo largo dé las paredes del edificio, ge permmitan conectar artefactos
nSviles (cortodoras de césped, podadoras; reflectores ocasionales...)

Y Y

f

Ista Instalacifn exterior (salidas de alurbrado y tomacorrisn -
tes) debe controlarse por interruptores situadcos en el interior; preie-

rentemente tedos agrupados en un subtablero exclusivo.

TL ., TONCORRIENTES PARA SATIDAS ESPECTIALES

Se llaman salidas especiales a agquellas tonas Ge corrieate eléc-
tiica, que por la carga ¢ funcionariznto del arbefacto gue van a servir,

NP < v o o b Il Eet
sa las inscala indivicduales.

D realiGad, pars dererminar cuales artefactos exigen en la pla-
nificacitn estas salidas especiales, nc pusden derse noimas precisas,Sin
enl>2vgo, OGO NOMm@A gensral, se debe proyvectax salidas especiales para
todo artafecto,; caye potencia sea mayer ¢ igual a2 1,200 watios, o cuve

-

volitaje dz ogeracion es 220 voltios (Por r::_'it:*'—.t;:_::lu,. un tangue calentador

de agua, W elevador, una cocina eleci _Lcc.;.

Yanbifn se proyectarén solidas especiales parva aquellos artefac

tos cuyo funcionsnicnto no pusde estar sujet Litorrupeiones, varia -
cicnes o perturpacicnes, augque sean sblo nomentineas, produvcidas por
fallas, conexioncs y Gezconexiones 4e otxos aparabtos saxrviaos por el

mison circuwite (Por ejormleo, refrigeradora, televisor, etco.)
kn nuestro medio la mayor parte de aparatos elécuricos funcionan &

110 voltios, siendo por tanto 8sta, el wiltaje nomal & los tawaco-

rrientes de uss goenarel.
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I iact

serd un hall, la cocina,

m eddficio corercial, el puesta cencroe de infomacién o

21 local del

gl qepari:

Erioun locoal i

portero o el

L guardidn.
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Para cualquiera de estos casos, €l aparato indicador &= apro bia

do es el tinbre o ca

anilla, el din—-dSn nwsical o un zubador. Si el e

5 de acceso, este a

dificio tiene varias pue

binacitn de wn "cuadro indicador', que permite identi:

sitio de la llazmada,

En la actualidad, la necesidad descrita, se soluciona en mejor

forma, con equipos intercommicadores, conocides conereialr

ymiter

odo edificio dese ta

2) T

bién tener pulsadores en wne ¢ varios T

sus locales interiores, deéds los cuales, accionzsn asi ndano, un

Al B el AR, AL LV el LR LA LT LU AT -

5i es una residencia es necaesario provectar estos pulsacdores des

la salza, coaredor, dormitorios y cuartos de pano. BEn edificics corer -

ciales e industriales, se planificari por lo menos uwio c¢n

"D

taller. En clinicas v hospitales es imprescin

etelals

'f.‘J

cada wa de las camas de los pacientes.

La utilidad de esta exigoncia es chia: requerir los servicios o
presencia del port=io o mensajero, enfenpera o awxiliar, sin necesidad de

los a gritos o a golpes.

novilizeree o llamar

Como es hecasorio diferenciar estas llanmadas inter

se efecilian desde el euwterior ¢eol edificio, es buena rréictica cue el ana-

rato Indica

para este caso, se2a W roncé2ior, es decir un tinbre o2 50

nido mis hajo cue la C.‘a.:._"_:\?_"_lill[':'., el nismo ¢ue dele estar en conjunto con

un cuzciro indicador cue identifica el luyar de la llar

da.  Lugares apro-

placdos para este runcador son el &rea de servidaidre, el hall, ] pussto



Para sclucionar esta sequnda recaon »Jmm i6n, la industria eleckxd

nica también pone a nuestra cui.s;_:asiclf:-:'x mchos equipos de senalizacidn e

teroanmicacidn: altavoces, intercorunicadores, ecc.

es evidente que se dcbhe

i se proyectan altavoces

estaplecer una g

el equipo.

(X
—

falizacion de un edificio, debera atender tanbién a

El proyvecto de

las salidas para antenas de televisi&n.

In residencias se deben planificar estos puntos e conexidn en el

saldn, sala fendiliar v domidterio principal;en edificics canerciales, va-

le la pena dejar una salida de antena en cada local independients, y en e

dificios industriales es conver

A, &0 los ansientes ds uso

apartanentos no es acansejable insta-

lar antenas individoales une de ellos,; puss, adends do ser an -

\

tiestiticos y caras estas instalaciones, resulta hasta peligrosa wna te -
rraza s=ibraca de tubos y aladres. Fn tales casos se debe proyectar una

so0la antena con un am

2 la sefal recibida y lusgo

—
S

e L T ey P o
CADTEACYes de MpeedainCla €l codd PUunco,

Lones o resistencias adecuadas,

colectivas, hay cus provectar wa sola

to mas alta 42l edificio a todas las cajss

cada piso, y de &s al sitio misyo de instalecion,

4) Im algumos edificics, dada su categoria, habrd ¢ue prever sistenas

de alauras coitra rolos, alanmas conora incendios, cte.

Cualesguiera que geon las soluciones cque se den a las
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des de senalizaciOn de un edificio, éstas exigirdn que la planificacién
eléctrica prevea las tuberias y salidas apropiadas v suficientes al huen

funcionamiento v servicio del sistema,

Para commicacicones:

CA

=
—

lo concerniente a cammnicacicones exclusivamente exteriores, sz de-
be proyectar un sistema de tuberias unitario, camuesto por la caja

de entrada ce la acometida teleflnica; las tuberfas princinaloes, que par

ten de esta caja y terminan en los cajetines de distribucifin del drez o
pisoc correspondiente, y de las tuberias secundarias qus llegan a los mum

tos de utilizacii.

In la planificacifn de este sistema 62 commicacicnes, todos los

e T el e - | s S e = P gt ol e !
locales principales e L;.::;dncumte.a de un edificio, deben tensr por lo
Lidddtored Rbdid A L WD DRl At L..l_-.l =t u-&._l_-...”- WA s DT AL SLE N ".—.".1 LAl LAy s
4] e . & L 3 L R T PR [ J
5/8" de difmetro al cajetin d= distribucidn, IDsta caja posibilita la co

nexitn telefénica independiente hacia la red de servicio telefdnico uriia
no. Esta salida debe ser ubicada, en la pared o en el piso, e tal nane

ra cque la instalacitn del teléfono permita la mayor facilidad y flesribi-

Ligad ce szrvicio.

5i el edificio que se proyecta es una Industria, o un edificio
curercial o residencial, bajo un solo usuario (institucién o perscna) 1
apropiado para las ccaunicaciones externas e internas, es un ecuipo f:el_e__

Tfénico finico, coperado desde una central en forma manual o autanatica.

2) iIa planificacifn de commicaciones se cepe campletar con el proyecto
sara la instalacién de teléfonos de intercorunicacidn interna. Pero

hay que aclarar cue esta exigencia, generalmente s6lo se justifica en in

dustrias o en edificios institucicnales, asunrgue tamiién precisan ciertas

residencias a2 consideranle amplitud.
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e intercomumicaderes ¥y su mojor solu

citn tEonica . cailes, central, aparatos deri-~

vados, etl.; ke con el tfcnico o

te del equino que se pretende instalar.

tro aspectos  (dlumin

el estudio general, o

ntes Ge uso ganerel, salicazs ecsaciales,

"
5]
0
3
4
'r—J
5

— g .
SCETICLO0 \_’

wente, que cada locel de un edificic rem

SIVLEY Q.

Y recorendaci s2 han dado,

arte o en su totalidad, seglin la catogoria de la con

e
.-7‘1;' (S BywE]

PR g P _ s . i TR S L 3 - - e g e . = o e
; efectuada la seleccifn de aparatos, &mnipos
il A . Gowil A e FHane g =
i ¥ LS =3 Suovall a AnBvaaall, S 3

lanees de clstribuoiin arguitlec i)

LB = Tre ] S ok
el=borar score los planos Go

laz salidas ce i-

Cs Tonmacory 5
y v los para artefactos de .

visuales o

Intaresaonic

e __O_j‘- £ip Quuu_ CLE0nas ;¢

=z
s

iy

—_—a L e

planos de las

T
edificio Golxan

detalles de construncifn v de prelorencia en escala 1550

2.- Utilizar on los wlanns los shdeelos grificos d= la tabla MNo.9 del ca

tulo
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No basta, en wn almacsn ilaninor bien su interior, hay dque atrasy
la atencidn del pGblico hacia los articules exiibidos y hay que crear w

o ]

arbiente agradable que permita una visidn clara y répida de la nercaderia

{ il
y que reprocuzca fielmente la tonalidad y calidad de sus acabados.
El alubrado gencral se hace preferentemente por luces d2 tecno.
Esto permrdte mmuchas variacicnes de luz directa, sani-dircctsn e incirecta

y se acaptan a cualender tipo de instalecién expolrada o adozada. Si la

altura del almacén es menor a 2,50 ms. conviene proyectar salidas de tun

bado para lénparas ermotradas.

Calculo el alwbrado del almarctn ¥o.2 de 1

(i

j]

-
1

y wlanta baja:

a) Becriln sin nezoanine:

Dimensicnes:  loncitud, 10,50 ms.; anchura, 4,80 ws.; albtura, S

T,

Cam Inteonsidad de ilundnacidn se consideran neczsarios 200 lU.Z‘é

(tabla Mo.4). DPor estética y servicio, elijo una iludnacidn consis!

te en lampearas flucrescentes "TL" 40 wat., 53"ﬁ11 catflogos Philips)

H

sirdlar a la indizada en la tebla No.6-13

La superiicie de trabajo, estdmo g2 halla situadas & 0,20 m.s Jde

Nl
el suelo, Il turbado es color marfil, cuyo factor de reflexin puede
fijoraz en 70% (r,= 0,7), wientras gquo el de las peredes es dal 30%

i\
{rv = 0.20),
1) Deterinacidn dzl rendiwiento iliminacidn i

Bl Indice de espacio caleulo nediante la f6rmula
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= 16,50 m.

A

Por tanto: k =

Ern 1la tabla No.G

1 . i by Rl ST gt P PR F S, S S8
rw = Ora, 2] rendinienito o= iluninacidn de la instalzcidn en

Y

vo o3 7= 0,29,

Considermnco cue un ensuciandento ligero v la linmiera

inarias, 1o misma tabla No.6-13 ros dsterminag =1 factor

reciacion d = 1,45

2) Cdloulo del nGrero de luninarias I,

s

e calocula medd

r cate caso: L= 200 luus

H o= 10,50 x 4,80 = 30,50 n

Por tanto: M |

de las colunias con la distril:

Péra ammonizar la ddsioibucic

-

o = 1 E BN, T P, = 3 et n ' = ' iy = o : A
citn ¢e2 las luninarias, provectar: 3 filas ¢z 3 lawinarizas cada WA oot

trando €stas en cada mkiulo cus det



Conplementamos el ahmibrado general proyectado, instalando 4 Waﬂ

paras incandescentcos raflcctor (conptalux: segln cam—.klcrgo Philins) de

or,
100 w., distribuidas en 2 £ilas de 2 lénparas cada una.

Ia planificacién de esta parte del almacén, con estas luninarias

indicadas ncs estard dando el flujo luminoso de la instslacitn:

0 4 3 3. Sy ey
Zo= 2% 3% E;{)} +ﬂ R 3,000 1.070 In/m*®

la intensicad ¢e iluninacién gue antregarfa la instalaciim en es

E__, =§¢, - HF=107 x 0,2 = 312 lux

Hoturalmente, la intensidad ¢e iluninaci@in en s=zrvicio es w2nor.,

el

b) S=ccifn con nezanine:

= r

Dimensicnes: longited 10,50; anchuare 5,30 m,; altwa 2,80 m.

Intensidad de iiuminacitn: 200 lux (Tabkzla bio.4)

Diminarias a utilizarse: lanparas fluorescentes "ILY, color

blanco d& lujo 110.33, con un tipo de armmadura semidivecto, con pantala

e

de metacrilato, para 2 "TL" de 40 w. , similar a la indicada en la ta-

Rla vo. G- 17,

Factor dz reilemion del turadeo: 70 % (v, = 0,7)

E
Factor de reflewitn de las varedes: 30% (r

kS
N
=

(= [ - 3 A
SRR i e 2 x 10509+ 8 x 5,30 =
Indice de espawcio: k= gt Tl Il = 3,562



si h=2,80~-0,26 - 0,8 )

clkancia de

il altora de la

1l

ANl N ensucd

=1, con lirpieza encre 1

e — o
= = Paeie

Con igual criterio cue he

<7

SAi) tssAaliili=, RPLOVIZUTO 5 riids G

a ©n ¢ 3 Jde
oy e b o Ty e e el - 5 N
QR fCL - Al 3 ANENRI aGO AT L 2 3 (130
sa ukil rara o A=Yy

pleloc. Por

ole con 12 loz

la digtrihusisn
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Clones:

1) Li nivel de iluai:as
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Lstas deben instalarse en armaduras bien apar

al)
-t
'_I
)
£l
Ty
(5]
—
jal]
3
1
i
1

provistas de celosias o difusores de material sintético). De ser

posible e¢s preferible incorporar las axmaduras al tudbado o, en ctro ca

so montarlas contra la superficit del techo >

in
—

ro es aconsejable el montaje de las lémperas fluorescentes en

gletas wesnudas por las molestias del deslumbraniento.

Conviens agrupar las amaduras de modo que el ede longitudinzl de

la lampara sea perpendicvular al eje longitudinal de las mesas ce tra

flucrescantes es el

2 e a

Pabs ol J,.\, —‘chl\'lﬁ S W B :

L—
ey
“J

Ll color de lia

blanco de lujo il.34 (catflogo Pnilips). 1a tabla MNo.7 indica su

L‘J

tlujo luninoso confoime a su veltaje.

las que se van a distribuir escritorios con &~

, la plamificacién de las salidas de luz dzizn

armaduras sean colocadas de modo gue la luz inci-

287 el texto o

|l‘

t8 bien iludnado v so evitan los
reflejos molestos sobre las teclas y partes prillantes dz las wi-
cAnE 3,

Cédlculo del alubrado de la oficina 1.3 (Planta de oficina)

Dinensiones: lengitud, 10,20 m.; anchwura, 5,601n: alt

. Ltura 2, 40m,
Intonsidad de iluninociZn: 320 luy (t=bhla Vo, 4)
Liadnarias a utilizarsa: 5 flvorescentas TV . color

e iujo No. 34, con un tipo de ar
madura dirccto, con pantalla de metacyilato, para 3 "ILY de 40 w

ehinlay g la indicada en la tabla e, 6 — 14,

Factor de reflevién del turbado: 70% ( », -

il
la)
~1



1

linpieza cada Z arios la

misma tabla Ho

Seqln la tabla No.7, el flujo luminoso pai

, 0L
blanco ¢= lujo ilo.34 es 1.750 Im; ror para 3 "TL" de este tipo se

Ca .:.UJ SIS

'Dlo-‘v:rw SN

inarias i
1= .J_u_ e

una inrtensisad ge Ilwdnacién, on

da wmna, las cuales enbrece

estado nuevo:

A4 0 5 ms. de digtanc ia,

luces deben ser controls

diante interruptores do

Buena i wictica constl Tve prevey wns luz




bajo costo iluminar las areas circulacitn

CAlculo del corredor de acceso 2 la oficina Fe.3 (Mlanta de ofi-

cinas).

Dincnsionss:

Intensidad dz2 iluminaciin 40

Inndnariss a ubilisacss: 1Amparcas incaniescenves, 11

larenio dz dodle espival,

renve; cg 50 w. ocon wn tano de amadora:

Qs

i, G-,

Ty g

racoor oF

| T S —
l GO R

J.60 = altura d= 1o sw

e dlorimnoion

s bwdd 1)

T

G CErqenl

el nimero de
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Proyectaré 5 luminarias cistribuidas a igual distancia en el e-

je de su lengitud de 17 m.
SATA,.~ El provecto de iluminacién de las salas de estar debe brindar
comodidad a los propietarios y a las perszonas relacionadas a e

llas y debe armonizar con el decorado impuesto al anbiente.

In alunbrado C'._,_:ral es imprescindible y se hace

P @
8,
[
¢
r':]

I
[o
s
0
g
. )

te con lidmaras de techo en sus muchisimas variaciones

s o 4y 3 g e " =
sonidirccta e indirecta

Adicicr ente, hay gqua proyveccar lutes decorativas de paved o

amotrafas en el tadhado, las

ae jErg e tocir efectos agracda

bles, constitayen luces leocalizadas, Gtiles para diferentes actividades

sin que sea necesaric recurrir sianwre a la luz total de la sala.

et CLEYTAS ocasiones sociales vy para el wse de la telsvisidn,

lable instalar un control de intensidad de luces, el cual per

mite crear un adiente intimo y evita leos contrastes de intensidad laavd

uEndo se provecten o instalen Luminarias de pie o pedestal, =1

espacio entre dos adyacentes no debe exceder de la altwa del local.

Calculo del alumbrado de la sala del departamento Ne.2 (Planta

do departanentos)

Dirensicnec: longitud, 5 m.; anchura, 3,50 n; alburea; 2,40 m.
1

wuinacifn: 40 1w (tabla po.4)

1'.1

LDaidnaria a utilizar:  la&mpara incandescente, llemna de ga

s v con fila -

nento de dople espiral, mateada interiormente,ds
100 w. con wn tipo e anmadura directo-indirecro, similar a la indicada
en la itabla Ho. 6-3.

Factor de reflexdion del todzado: 70 % (- po G.70)
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Factor de reflexifin de las paredes: 30% (r,= 0,30)

e —— - 2_}:5 i f% P 3;_5_0_ s d
Indice ce espaclo: L i0 1,60 Ui

b
™

i h = 2,40 - 0,80 ' C

,80 . = altura del plano Gcil

Seqgin la tsbla o, 6-3 el rendindento de iluminacién es W = (,43
v detemiina que d = 1,40 consideranco un ensuciamiento bajo, con linpie-

va cacn Jdos ancs.

1a tabla Mo.7 indica el flujo luminoso para lanparas incandes -—

centes de 100 v, v ¢e las carecteristicas indicadas = 1.560 Da.

-

Por tanto:

Para esta sala proyectarg una salida parse wia luninariz central

y dos salidas de pared para epligues con. lémparas Gz 25 a £0 w

COFUOR.~ ELl nproyecto e alumhrado de un comedior, en ceneral, exige a-

centusyr el decorado de la mesa v sus alinentos, y busca gue
los comensales cisfiuten de la condda con toda corodidad. Se satisface
ésto con una salida e Juz divectamente sobre el contro de la 1osa.

-

Ll estilo de luninaria mas apropiado es la luminaria colgante,
la nisita cue debe tener un tivo de amwmdura, gue dé luz hecia arrxiba en
el techo y al miso tienyo ¥y en mayor prosorcién aluwixre hegia abajo.

Si la Juninaria es colgante, su parte inferior no Gebe quedar

menos de 0,90 m. de altura de la suporficie de la nesa,
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Adends de la luz central es roccanendablzs planificar luces de pa
red que crean efectos atractivos y camplementan la iluminaciéin general,

pues tardbién no hay que olvidar, que algmos usuari

centrales cque entregan una luz difusa, acasc talveS para retener o imi-

de un candelero de mzsa de comedor.

tar el cfecto de intimid

Calculeo del alurbrado de 1 camnedor del departamento Ne.2

Dimensiones: longitud, 4,20 m; anchura, 4 m.; altura, 2,60 m.

mtensidad de iluninacidn: 60 lux (tabla llo.4)

0

a3 v con fila —

WL

Laminaria a utilizar: Il&mpara incandescente, llena de ga

mente de doble espiral, mateada interiommente,de
100 w., ccn un tipo de aymadura senddirecto, similar a la indicada en
la tabla Lio. 6-2

Paotorl U2 res 12Xl gel  Llunaulr. iy ® U L — Us I-}

de las paredes: 50 % ( r, = 0,5)

2:»:[l20-‘. 8 x4
710 x 1,60

2
0,80 m, = altura del plano Gkil

Seglin la tabla Ho. 6-2, el rendindento ez N = 0,51y d= 1,40

si considero un ensucianiento bajo, con limpieza cada dos anos.

Por tanto:

N= 60 x 16 ._-{0___&' 1,40 _ 17
b 1.560 % 5_1_ oo

Para esite conedeor proyectars una salida para wa luninaria cen—

tral de 100 w. y 2 salidas de parcd para ap Licues con 18 60 w.




CION DE La CARGH

Fn el punto anterior 2-2, he expuesto la manera, las normas y

= P RN S

YeCal

kg
‘{T
.
o

0
¢

]
b

Taim

el

necgsarias v oconvenlientes

uso general v Ge uso individual, v a su vez

- L R ¥ ek p

& instalacicn eléctrica

Justarse temniin a las siquientes normas:

=T gy o ey e, = ~
P EDOSITAIVOS €

L

2) En los casos en que én arga de u-
na derivecidn subsista

tal cono

rias

- ey g s e . - e E L ey . y o i i) -
crementarse en wy 25%;, con el fin de que Dueda te —

nzy suficiente ¢

acidad en el alinentador v an las dorivacionss

para gavenbizar un funcichamd

Lo
—

stancard) ous

tensrse

=1 un edificio, o parte de edifi-
1k

= . g o g
e ey o T "
rlonicora e los localies

nico= en la t: NoJ10 del

capitulo IV, se d=

~cificados por

maet

> cuadrado vor ¢l drea total en metros cuadrados,
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Ia asignacién "watioz por metro cuadrado (w/m? )"de esta tabla
No.10, cubre tanbién las salidas de tomacorrientes para uso general ,
{enchufes, de 10 Anp. o menos) en viviendas de uno o varios departamen
tos, por tante, no es necesario incluir carga adiciconal alguna en ta -~

= %

Para calcular el &rea d=

sus dimensicnes exteriores y el n

ches dhiertos, garaces anexos a los edificics

renes que csté previsto su uso futuro.

4)  IEn viviendas wiifamiliares y en departamentos independientes do e-

dificacicnes mulfifamiliaves, a la carga watios por metro cuadrado
debe incluirse una carca no menor de 1.500 watios para aparatcs pe

quenos (aparatos portidtiles alimentedos de enchufes de 10 Amp. o

in edificios conerciales, debe anedirse a la carga standard, u

na carga no menor de 3.000 watios para sparatos peguciics,

5) Para cocinas eldctrices

can la tabla No.1l del capitulo IV,

la carga se calcula de acusrdo

6) Para el aluwbrado de escaparates se asigna wna carga de 600 w. por

metro lineal, madides horizontalmente a loz larco da su zdcalo,

7) Lonce se emplean conjuntes de deriveciones miiltiples, cada rmetro
e 1

y medio, deberd consicderarse caw wna toma de una capacidad de 1,5

T e
£FUTD

h) . Ly T s Jer- = H PO TS - 2 . 2
8) Por cada toma planificada adicicnalmente, o no sirva para iluad-
nacion general ni para rotores, debe incluirse una Carga no menor

e las siguientes cardgas unitaria
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L’:

- Fara tan cuz alimentan aparatos Valor de intensidad espe

cateriinacos y otras cargas cificado en el aparato
ue alimentan portalémparas

de serviclio intenso 5

- Utras tomas 1,5 B,

g} Pere ceterminar la carga (2 eqUipos Cuyo CCNSEND No e5 hurinente re-—
sistivo, se debe torar en cuenta también el factor de potencia cel e

guipo.

10 <1 Y il an fFeernao meors c-+'-|:l‘-\-r- *--f-ﬂ -|r\ e a el I~
10 sl Se proyectan CCas pdra InNstalary Iafquinas, moviddas

por un motor individual, la carga debs

3 S . ; P ; s g
Uie la twredente G2 antastigue Ger wolur (A00 a 300 5 de la oo

del motor en marcha) , gue en ningln caso serd nenor del 125%

vor gue el 400% de la intensidad consum por el motor & plena car—

tanizién tomer en cusnta el

En una instalacién muy pecusiiz es virtualiente insvitabla que en

=nlkos se consuma la potencia consctada total. Es decir la

sera 100% de la potencia conectada total, o lo que es lo

wisno, el factor Jde demanda para la carga de diseno serd 101

ficio aanenta,

v el factor de

de denanda contin

to tammio el partir del

el factor de denanda

Sl il e



]
nestra que existen en

Estas condicicnes, cue la expariencia d

1a mayoria de los edificios, se prevén especificando para cada local

na cierta carga, a la cual se aplica un factor de demanda del 100% v a—

%3
U

s

)

plicanco RIBEL carga de dis restance, el factor de demanda, en

la foma v valores indicados en la columa B de la tapola 10,10,
\

En consecuencia, la carga de diselo

instalacifn eléctrica de

un edificic se daetermina estaiklec

da las indicacionss

4 total de planta vsando la

re-

: TP A O O LYty IR G 1 R PR 5oz - murtun e L TR TPy
I1) Cargas de tamacorrientes de uso génerai: 1,5 anperics por cada toma
L i g - ~ - . o PR _ -
corricnin de U5 Glikerald, y Ui sdisiw aticional o2 LL.500 w. para ds
partauentos residenciales (viviendas unife:

da 2 o mas dormivorios) y de 3.000 w. para

¢) Civcuditos individuzles: la suma @2 las cargas nondnales de los avte-

Lo e F r e |
TaCtos ag O esheCial,.

&) Varics: cocinas condicionadores de aire, mwlores, aluhrado de as-

caparaces, «ic.

o2 a) vy by (a+ b)Y sc aplicen los foctores de denanda

cgados en 1o colwma B de 1z tabla 1n.10°

n c) s= aplica un factor

cirowitos individuoales,

En d), si son cocinas se aplicavén las cargas ¢e la tabla No.l11.



para acaondicionadores de aire, la capacidad naminal; para m oto res, por 1o
mencs el 125% de la capacidad noimnal del motor mis grands, mis la suna
de las capacidades namninales de los damfs motores; para escaparates 600 w.

por metrc lineal; etc. ;

Conw aplicacién detemminaré la carga de dissho para el alwactn llo.2

y para el departamento 1io.2 dela planta tipo de departarentos, en el edifi-

a) Cuorgas de aluirado.-

~  Seccifn &in ETanins: § haminsrias Tlhoreacantac 2o AN o TN v

4 Juminorias incandsscentes de 100 w. 400 «

-  Seccitn con nine: 2 x 9 lunnarias fluoresc. 2 x40 w. 1.440 w

b

x 2 luninarvias i

de A00 w. 400w,

- Bato: 2 lutinarias incendescoautes de 60 w. 5 i20 w.

Suman 3.080 w.

2} Carga standard calculada a base del drea:

2

Area total: 162 mi a razdn de 20 w/m? . 3.240 w,

Conclusidn: Coano carga de alubrado se toma 3,240 w
b) Cargas de tonecorrientes de uso general.-

- 20 tomcorrientes proyectados a razdn de 1,5 Amp. son
2 hilo

30 Ao, In circuitos de 3 a 120 v. ¢an ’ 3.600 w,

Carga adicional (norma 4), punto 2-3 o 3.000 w.

Suman 6,600 v



¢) Cargas de circuitos individuales.-

—~ Salida para letrero luumincs 2.000 w,

7 wl. por 600 w/d 4,200 w

5,640 w. 9.840 w

Suman . 16.040 wi

Cemclisi@n. -~ Carrs G2 diasnn nara o1 almarsdn e 2 - 16 AAD vormde e

II.—- Para el departamento B

s L D . S, Nt Sy
a) Carges de alwbrado.—

Camo la carga standard calculada a base del area,

rlhamentos residenciales, es normalients
pavor que la sura de las cargzas calculadas para

servicio d2 cada unn e log anmhientes:

0 tomo direct

mte oo qarga d=2 alurbre
[
total 170 mi a razin de 30 w/h. 5.010 w

i

e = .

) argas de tarecorrientes

— 26 tomacorrientes proyectados a razin de 1,5 .

won 39 emp. En clircuitos de 2 hilos a 120v. dan 4,680 v

=y

- Carga adicicnzal {(nowmma 4)

]
Suman &

3



¢y Cargas de circuitos individuales, - ’
Calentador de agua 3.000 .
Lavaaaora ] 400 w.
Refrigerador - congelador 600 w.
! Stinan 4,000 w.

d) Carges varias.-
Cozina 8.000 w.

Sunamos las cargas de a y b: 5,100 + 6,180 = 11.280 vi.
Aplico a esta suma el factor de demanda (tabla 1No.10)

3,000 w. a razén del 100 % dan 3.000 3.

6.260 w. a razén del 35 % dan 2.900 w.

Sumr dc las cargas d= a + b 5.800 w.

Suma de las cargas de ¢ 4.000 w.

Suna de las cargas de d 5.600 .
Suanan 17.200 w,

Conclusin.~ Carga de disefio para el departamento No.2:
' 17.900 watios




EIECCIC DOL SITIO PAPA EL COTADOR Y 105 TABLE

1os elan

ntos principales de la instalacitn eléctrica de un e
ficio son: la acametida, el contador o contadores, el interruptor prin-—

cipal de servicio, el teblerc princiral, los a_l_'l'_'.,"".'-li.-f'_flOI‘_”r:’JS; los subtaiic

roz de distribucién v los circuites dos.

etida, termmina en el interruptor principal de servicio

sugs del cantador o cantadores.

N

5., LDesde &

1levan la C

y de éstos a los puntos mis-—

ntosis de 1o estructura

pprende que en el proceso de la planificacién el&ctyi

ca de un edificio, wna vez que se han establecido las

sunrio, con su ublcacidn y carga, se debe a

tic para la icl contador, del tablero principal; y de los sub

troloros e

cquicre un edificio, ze debe proyectar un contador roy cada drvea de distt

Il_l.

bucitn arcuitectbnica Lurd -;-::nc":ic_mt-:: ; O Por cada &rea de consumo eléctric;o

St A el H

[ 2]
n

arvza do
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construccién a nivel de la calle, y en sitio tal, que no est€ nuy dis-—

tante de las redas de energia eléctrica de la Inpresa v que sea de fa-

cil y lilire acceso a los lectores y le control o revi-

sitn. Por consigulente, lugares apropiados para su instalecidn serian

la parte exterior del garage, el zaguin, la pared exterior de la coci-

ha, porcn interior, entreda lateral, ete., en residencias unifamilia -
res; el hall de entrada, el puesto ge informacifn, junto al departeanen

to del conzerje o al patio de estaciconamiento, etc., en edificios ro

H

roiales o industriales.

|- 244 ) B

Estos eparates de meaicitn se instalardn en un lugar seco, de

Fam o

preferencia formando un solo tablero enpotrado, a fin de protegerics

a tna aitura soore el ni-

1820, NG menor de 1 m. ni mayor de 2,20 ms.

Ionca’je G2 Un Lcoriud-

tor goneral v por 1o ronos de a4 caja de distribucidn (30 x 50 xl0am).

es la epresa eléctrica la cue deoe

zace de la acoaztida, el sitio de instals

crracoeristicas v dirensiones de @ste tanlero.

xra 1oz contadores @lf

<
adecuadda cel tablero pri

Sl 105 nay - de los subtaclercs G2 ddstribucidn.

Ll tablero pr

., en lo posible, se depe instslar formando

Wl 5010 cusro con el tablero de medifores.

colocard 2 corta distancia

wicne lo w8s oarca pos
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sible coifin v tal cue, los circuitos alimentadores que parten de &1
sean lo més cortos posibles y con un minimo de curvas y desviaciones.
El disefio dal tablero princiral debe asegurar el mantenimien-—
to de un servicio ininterrumpico, y sus dimensiones deben pexmitir ins
talar v manicbrar facilwente el interngpoter general y sus fusibles y

tores cue cantrolan y protegen los circuitns alimentzdores

a los subtableros de distribucién.

. la planificacidn exige subtablercs dz distrilbucién, sea por

carga el cCtrica O por ’-""Z-."l.?l() "?"_‘Cl'lJ_']_tCC‘;_,L'.f_ 3, GSTOS tableros se Cosoan

provectar wpicados lo més cerca posible al centro de la carga a la que

sirven, y en sitio tales, gue sean siemcre de répido acceso desde la

del pisc o departamento cue alimentan, para que la

n prontitud y co-

Tioimr s whukieass WU Uil Ull U2 1105 NN SFRND e e

perritiendo dz esta maneva una fécil instalacién ne

rolacién de tension.

1os subtableros de distribucidn deben colocarse preferentoente

wia altora sobre el piso entre 1,50 ms. y 2,20 ms.

o

lo concarmicnte a tel&fonos, la caja de entrada de la acameti

aa debz estar colocada segln las normas de la lmpresa ca Tel&fonos, e

instalada en wn sitio de facil v directa conexditn a la red telefénica, y

tal quz tawién en este aspectc, los aliventadores que salen de ells ten

gan un miniro de curvas y desviaciones.

in edificios, en los cuales existen varios abcnaocos, la aconeti-
da telefonica se ejocuta generalmente con cable multifilar nasta la czja

de entreda. A1l so instala ma o varias rogletas de conewién de entra-—

-

da, desde las cales parten los alinentadores qus tenninan en las cajas

i

de distrilbucién de cada piso o dvea en cue se ha dividido eledificin pa~
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ra la planif icacldn teleidnica.

El sitio de ubicacidn y el nimero de cajas de distribucidn se es

taslece exclusivarente por la extensidn arquitsctdnica del edificio, por

la facilidad de instalacifn o

ica de los circuitos ramales que salen a

vicio de cada wno de los abonados, v por la conodidad cue

dehen tener los enpleados de la Empresa de Telefonos para realizar insta-

laciones, cailios vy reperacicnes, librements v sin causar molestias a o-

tros usuarioz cel misno edif

Sea la ¢

la caja ce entra
ga debe estar en un sitio }_';tﬁ")]_ico del edificio: Junto a la puerta ¢z en

trada, hell de acceso, Pu=sto de inforwacién, etc.

x b Bt} W TN, . . -
se las COA0Ca ermpoTtracas, &

Wid @liuid swals o pisy euiee 0,00 Gh. Yy 1 [ Yy G2l Ser

en ellas se

in el cdificio, cuyo proyecto adjunto en el capitulo IV, el ni -~

= o

istribucidn eléctrica necesarios, v consecuente-

a instalarze son 30, calcyl

a) In la plenta subsuelo (hoja I ) Almacén No.l, I

Donba de agua v servicios generales (corredores,

leras y pargqueamiento}, Total: 5

) In la planta almacenes (aoja Mo.Z2e) Almacén lo.l,

Almacén lio.

~

2, Alaacin ko.3, Total: 3

¢} In la planta nezanine (hiodja tio.21) Oficinas fos. 1.2.3
2 2]

Totals 1



d) En la plata ti:

de oficinas (hoja o.48): Oficinas Wos. 1,2

3, 4, 5, 6 (lado frontal) y oficinas Fos. 7, 8, 9, 10, 11 (la

0l

do posterior). Total por planta : 2; en tres

e) En la planta tipo de departamsntos (noja No,5D) Departarmento

0.1, Departamento Ho.Z, Departamento 0.3, Departamanto lio.4

Total por planta : 4; en tres nisos tipo serén: 12

£} In la planta terraza (hodja No.6h) Deparamonto de conserie, Lar

arto de rmagquiras) Total: 3

Iie seleccicnado como sitio apropiado para el tablero de contadores

lor de cdescarga
ia ;_Jlar;t:;t subsuelo (noja Wo.l E),

- e 3 : = -
U T T O R O R W T UGN O W LU W O CRULL VOIS pAdA WLUsD ClicllUicb Sl LA Rs N S0,

4y de conexidn dirvecta a la cirara de

- de contrcl de la Expresa Eléctrica
) edificio.

galen de 21 son de corto recorrido y de Ficil

- Se ha mantenido la estética v acabac

hzll principal de entrada, gue era otro sitio tanbié

~ De acuverdo con el ninero de contadores calculados, el tablexo de m

didores tendra coo dirensiconss minimas @ 3 ms. do oan

cho ® 2,40 ms. de al

to, para instalar los treinta contadores montados en cuatro filas de B me-
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didores, cada fila con su respectiva caja de distribucién. ILas diren -

giones indicadas permmiten tamiién la instalacion e los dos intorma

res general@s gue son necesarios, como 1o justificaré al hacer el estu

al edificio, .

justificard

C‘,L_L“f_r__‘_n :,L_,J 05

Ins subtableross de distribucidn han sido Uhicados en cada sus

snte en cque tor su rlanifica N arocuitectdnica se divi-

G el ealTIaclo CONTOoYTRE A LS yewryimennAari eonE s AntTari mrrenyite;

1a caja de enirada de

de la grada, a nivel de la pl

naco ess Sitio

la aconetida es corta v de nontaje directo a la

rod telefdonica dz la bv, 10 de

st0. Lag dimsnsicnes de esta cata

con: 50 cn. g2 anciw x 66 an. de alto, v en ella se ingtalarsn & regle
tas ae 10 1+ 1icos cada wna, P s innediatos.
niis restantes quedan coro reserva.

Tos 57 anonados inmediatos estin caleu]

a)

aoEZnNCsS .

(noja 10.27): son 3 alm
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c) En la planta mezanine (hoja IMo.3T): son 3 oficinas.Total: 3.

mor

d) En la planta oficinas (hoja lio.4T): son 11 oficinas,

planta. ¥En tres pisos serian 33 abonados.

e) In la planta deopar

por planta. In tres pisos son en total: 12

f) En la planta terraza (hoja Ho.6T) : Dopartarento del donserje

Ias cajas da distribucitn estin ubic

ceso a las oficings v departamentos, con sitics a

pase los t&cnicos de la fnpresa de Teléfonos y do

y econfinico la distribucifn a las cajas de sservicic d2 los avonados.

SELECCION Y TRARATR) D 15 CIRUUIT

In prirer lugar hay ¢ue anoctar los tipos da circuitos, cus en ba-

fn a nuestra disposicién, para utilizar la e

ca en coificicos.  1Los MAS COuiuids =omn:

- VEODIOEAS1COS:T

200 volcoios - astrslla — - 3 dios
120/2

120/208 voltios ~ estreclla — 4 hiles

<5 wvoliicos -« tridrmio — 4 hiilos

Estas tensionos novinales se panti

doentre de las siquientes
tolerancias:



a) Sistena trifngulo: + 2% -8 % , v

-
N
o0

by Eistecna estrella : + 8% -

Hay otros tis

mENtaclion d Tanricas;

FaY

ficio G2 ir rormali

las acoelb

la instalacidon de un solo activo

tra en la

hilos) cun se encu

en ciertos locales coverciales, se justifica en la actualidad s€lo en de-
enlos >tan en 120 voltios
Bk
S e e L L

T T, - —— -
15 Tas Tootalarmiooias meeiia Lo d=rviems

s

oo miniioo de des

o infustrial) de w edificio de

r o1 8 fry =1 L - o iy ] s B Ay o e * S ! m
Yy moacro, Oste sistema, adaoas de i:f:.'_.'_tlr inacalar avor po-

total, facilita el uso d= artefactos a wma tensifn da 220 voltios.
.-./

Ips tipocs de clircuitos citados pueden usarse para 15, 20, 30 0 20

(6]

anperics nondlales en cada conductor activo, de acucrdo con el tamaio de
sus conuuctores.

Una wez determinadas las dreas de consumo vy servicie independien-
se divide un ¢dificio para sa planificacifn elfctrica (en ade

nto") , se hace el estudic especiiico y mar

S T D gty - ne: e UALSFE, %
itos elsciricos ramalas . SOESOrlos

AEnNto, esta Je
las caracteristicas de los e

quipos ¥ su ublcacidn en la distribucidn axguitecténica general.

mentalmente, por la carge total instatad



la cerga total Instalada sz calcula de acusrdo con lag nomas v

runtcs anteriores. Las caracteristi-

nes estudis

i
i

G
bd
£
o
-
=y
IS
=
G
LJ

cas de lecs equipes v osu Wwiicacidn. determdnan el tipo de circuito nece-

agel nfmero y les tipos de los circuitos, son

que el cue se deduzea de
at ¢e los circultos cus

nimero deke ser ¢l sufi

-

-

carga, pero los

et

inentar solarents

1l valoxr

o

- del B0
total dz los
al civ

atos por-

o
L

anperios; equines ¢e alunbrado fijos en edifi-

para viviendas, o aparatos en cualguier ediifi

| = ortatil no deb

DAYatOs G2 COoCliial Tl

5 eléctricos fijas v galentadores de atma, © apa-

o industrial con lémparas de infrarrcjo.

ILa seleccién de los circwitos en la planificacidn eléctrica de



un departamento se efectlia en el siguiente orden:

1.- Circuitos de alurrad

1
O
i

Son a-:_..uellos, cuyas salidas sirven exclu-

sivamente para instalar equipos de ilumina

cidn. En consccuencia, ninglin circuito de aludbrado cebe

tomcorrientes, atnh cuando estos tomacorrientes s= est

cificamente para conexifn de luninarias (linparas de pie, lamparas
l&nparas de estudio, ete.), puss se corre siapre el

inadve

otros

conexitn de a

eléctricas, plancha elécix

En genaral, pore calocular el wfiero de circuitos de alwuibrado,

georocehe Ge la sigulente manera:

21 ne aeTETTITIA LA cAarns Satal, e aosrrin o e Snclioncdiocse caniss
k - !

nwo 2-3 ce este ndswo capitulo.

G Lo O by ad

total

l_l__—.—-‘l(_) C“.v':'.f JIU:_I C"‘W"n"‘L’\w g {1 L' 5 oo ey 11-,;;:1:_1'_',7_-_:"_:_',: k"_l’?'l[_l O L.

81 bien este '_!’_'Jl.'C“f.'-l‘-':l'i':"‘_it'{.':,'-:'.o constituye una guia

5540 en la cacga QUE Proceus]

reial ©

do ilundnacicin previstoz,

w1

alar Qoo

el circuirto fwicial ¢al-

milento da las acti
vidades que en es2 leocal se desarrolisn: en caco de falla en ol un Cir-

cuito, ¢l otro seguird funcionando y adawis penritira arrveglar el

to defectuo




Otro criterio que en la préctica debe tcmarse en cuenta 1_Ja'.ra deter
minar el nfnero de circuitos de alumbrado en un departamento, es la ubica-
cifn de las salidas en la distribucitn arcuitectfnica gensral. En un de -
partamerico residencial por ejamplo, es conveniente proyectar circuitos des
alutbrado para cada wna de las &reas que en forma bastante cefinida v usual
se encuzntra en su planificacifn arcuitecténlica: &rea social (hall, escri-
torio, sala, sal6n, comedor principal), drea doréstica (cocina, repostero,
conedor privado, despense), area intima (domotorios, bafos), &rea familiar

(costurero, lavanderia, plancha, ullm’;, drea plblica (porch, garage, jar—

dines, patios, luces exteriores), etc. Esta distribucifn de los circuitos

de alu.rado, satisfacen generalnente a una Husha regulacién de tensidn

presta seguridad de servicio y lindta cualcuier interrupcifn solamente a u-

na frea detemninada. Coviamente, esta distribucidn esté sujeta a la facili
N .. e ? e g ; - - _ chra
dad cuz preste el proyecto arquitectOnico en la planificacifn misma de la z&

agruzacitn mis o renos definida de los anbientes que formen cada

Ly P s 3 R '

o, "l y -
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regulacién d= tensitn, y por €l costo de la instalacién.

In cuanto al trazado de los circulios de alunbradc, se deke anotar
que estos circuitos generalmente se llevan por el techio y los bajantes a
los interuptores por las paredes. ILa indicacin del recorrido debe efectuar
se en los planos, por medio de lineas rectas continuas entre cajas dz sali-
da, v lineas curvas entre caja de salida y caja de interruptor, ,ritiliz'mf?.o

los sinbeolos graficos de la tabla No.8 del capitulo IV, A vecss estas 11 —

-
o |
i
o)
n
ey

0 indican la direccitn exacta del recorrido, pero se las trazan do ma

nera (e s2 pueda seguir fdciluonte el recofrido del circuito.

81 el cielorraso estl formadio por wna losa de hormighin amado, la

=lladdentp

tuberia de ilos circuitos de alurbrado se colocan sobre los blogues, pues a-

sf pucdcn cruzar facilwente las vigas de la estyuclura y asegurarse debida-

—

renke a los nierros de ella.

S5i el turbado es de malla o entablade, la tuberia se colocarsd soore



las vigas de madera.

los tramos horizencales siguen sieapre el curso més corto entre
dos cajas de salida, sin importar el dngulo que fomen con los ejes Ge
la estructura. Los tramos verticales se wnen a les r-or_“c:ntlelr DCr M-
dio de codes, uicados en tal formma, cque luego no scoresalgan de los pi-

s0s 0 parcdes acabacas.
i_' II 'r\‘_.",

o

Circuitos cde tonacorrientes de uso general.— En el punto 2 - 2 dz

h%
°
|

este capitulo indicaba
las normas y recorencaciones que nog aywdaban a establecer el nlme-—
ro v la lecalizacién dz los tomacorrientes de uso ganeral, para los
ciferentes locales de un departamento. [l nfivero y las caracteris-
ticas de loz circuites ramales eléctricos que alimentan estos tona-

corrientes, se Goternminan fundarentalmente, por el niuero de tovaco

L A —n e i A T T s e N i s o P s R Wt TS e e

B e I L P S N S . ,-.- e e mm—mmm e —m . -————— et = -

cidn respecto a los surtablercs de distribucifn.

_']

Si se conocen las cargas a instalarse en los tomacarrientes, el

ninero y 1o de los circuwitos se calculan directmmente, de acuerdo &l
tamaio de conduclores que se desean utilizar. 51 en canbio, outo sucse
en la mayoria de los proyectos eléctricos de un edificio, estas cargas

no estan esiallecidas on fonnas precisas, s2 considera cada tomacorriente

oo 1 munto as consiuo sinultine 1,5 a 2.5 anerios. Por tento, v

S
en principio, wn circuito con dos conductores io.12 AW, (ver tabla i:0.12)

uo cze aliventar nés e 6 a 8 tanacorrientes de uso gsneral, sienpre v
cuando la cafda de tensiln en cada punto Gel circuito permanezca dentro

¢ los lidtes noomales (ver panto 2-8).

Y.

Ia wiicacifn de los tamacorrientes, respecto a los subtableros de
cistribucitn, tonbi€n es deteminante ernla szleccién y trazado de los cir
cuitos, pues en condicifn privaria fo anotaco en el rengldn anterior: la

correcta rogulacitn ao tonsid on cus

quies. salida de conexidn,
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*

In los arbientes de consumd non:n a1 grande (cocina, repostero,
mesas de prepavacién, bar, cuarto de plancha, etec.) es conveniente
planificar taracorrientes de tipo particdo, de tal manera, que cada u-
no e ellos estid alimentado por dos circuitos diferentes (3 hilos, 2
activos vy 1 neutro) . .

\

Para el trazado de los circuitos oo ubtilizan los simbolos grd
ficos dados en la tabla 1.9 cal cag. IV, ILa tabla i7c.13, nos indica
el nin=ro da conductores qus g'.m:.:.«;i-aﬁ instalarse en un nisme conducto,
recordandd qu2 no conviene llevar mas ¢z 4 conductorns en una miarma
tuberia, yva que se reduce la capacidad da transporte de corriente en
la propercién indicada en las notas de la tabla 110.12. Ademds, ¢i en
la planificacitn se juzga necesaric que los coaductores de varios cir-
cuitos eléctricos recorran por un mismo conducto, estos conductores dz
ben ajustarse al sicuiente oS¢igo de colores. Circuitos de tres hilos:
o nedro, o Llancn voama redns cdrenites Ao eoakas hd Tase e i

negro, wio blancn, wwo rojo y uno azul: circuitos de cinco nilos: wno

negre, uwno blanco, wno rojo, wno azul ¥ o awarillo. Cualguier conduc

tor utilizado Gnicamante para fines de puesta a ticrra debara scr iden

ificado por el color verde, a n&nos gue sea desnudo.

Enla préctica, no es cowenients llsver por la misma canaliza=
cién w ntePro de circuitos qun exijan mds de 6 conductores. En estos
casos s Fejar provectar varias tuseries de menor difmotro, que penni-

ten independizer los circuitos y facilitan la instalacién en dore.

El c&digo de colores dz conducivoes de derivaciones de hilos
naltiplicos es necesario para podsr equilicrar adecuadanente las cargas
entre los conductores no pusstes a tierra.

El trazado de los circuitos de tomacorrientes dk uso gereral,
tanbitn debe tunar en cventa, que éstos se localizan noalmente en ed

-

redio inferior de las paredes, ypor tanto, resulta mfs econfmica y de
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O,

ficil ejecucién llevar la tuberia por el piso y las paxedes, en tal for-

ma que entre dos toras sequidas no exdstan mis de dos curvas de 90°.

1a indicacifn del recorride en los planos se hace por medio de
lineas rectas punteadas entre cajas de salida y lineas curvas punteacas
entre tonacorrientes v su interrvptor respectivo, cuando se lo ha previs-
to. A veces, estas ljineas no indican la direccifn exacta del recorrido,
pero s2 las traza de tal manera que se pueda precisar cada circuitco sin

confundirle con tanitos otros.

3.~ Circuitcs para tomas de uso especial.— Es el punto 2-2 de esve mis
mo capitulo, analizaba cier
tos conceptos précticos que parmiten seleccioner cvales arvtafactos
reqgquieren para su funcicnamiento de slaidas individuales., D=2 tal
nanera gue para cada departanento el nero, tiro y tamano de 1os

ClCULtOoS para tolEs d2 Usu topolicl, Ghtrming o foits Soreethd

P R o DT el s U8 Lk o

-

ca, por el niteero ¢= estos aparatos, por la carga y caracteristicas

propias de caca uno de ellos (wonofdsico, trifésice, carga pucs

te resistiva, inductiva, etec.) v por su ubicacifin respecto @l cable

ro de distritucion,

La conexifn de estos oquipos debe ser directa @l tablero de dis-
tribucin, y por tanto, el trazado de los circuitos procurard indicar que
el recorrido es el mis u.:lr'to, buscando naturalmente, us ese recorrido

(SRR AT

I
sea g facll instalaci@n mecinica de la tukeria v sus conductorss,

[4

5i la salida especial so localirza en el wedio inferior &= la pa-
rec, la tuderia debe llevarse por el piso; en cnso contrario, se lloveré

o oy S A T el
por las paredes v turbado.

¥a en ubla, es coaveindlent2 que las tomas pare estas salidas indd
viduales, sean de tipo diferents a las usadas para las tams gencrales de

110 v. con el fin dz evitar la conexdién de wa avtefacin a wma linea de un



voltaje equivocaio. '

4.— Circuitos de sefializacitn v coanmicacicnes.— los circuitos de se-—
fializacifn para tim—
bres, camapanillas, o zumbadores, préacticamente no consumenicorriente,
de ahi que para su instalacifn no se recuiere de circuites eléctricos in
dependientes. Ias conexiones esas si, se yealizan con conductores inde-

adientes, los cuales, por econania, recorren en casi la totalidad ce

de los circuitos de

wrado ¢ tonm

21izacitn,

para estos circuitaos

lo hace de

cifén de los pulsadores. Si el pul

ador & encu a la altura de las salidas de luz o interruptores, el

recorrico de este circuito sayuira las recosendaciones indicadas para

AT ey el RAAD WD LML DGL U, Db DL Lol oo Do ldidal o Lol ol el Wi LD

su recorrioo serd para los circuitos de

porteros eléctricos, ete.) v

o interra, la

cicnes exte

por ella no se llcovard conductor quz presten oo servicio.
La seleccidn G2l tipo v nimero de los circuitos para equipcs de
sciinles v camanicaciones, v su trazado,.se hacen e acuerdo directo con

I

los faoricantes o reoxe ae los equipos que se

L
i
:

!

LY.

Cano eplicaciin prictica de la seleccidn v zado ae Los cireud

da

tos en la planificacidn eléctrica de un edificio, haré

el almacén lo.2 (hojas vios.2d y 2T) vy para el deparca

0 =3 Lra - s & P Sape S o v - - =
ol 5L v 5T} de la planta tipo az depe

nbos sl edificio cuvo proyecto
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o

esta adjunto en el capftulo IV.

i

wpa L o Eias )
I.- Alinacén Wo.Z

P

1) Circuitos eléctricos .

a) Circuitos de £n las aplicacionss del punto 2

- 3 de este mismo capitulo, e

ano carga de alumrado del almacén 3.240 watios, ¥

o de los escavarates 4.200 wva -~

para el alhwm

.calcular la corrient

cqua detennina una oa

Flmen

=
;
II

NGUCTOr

= carya tokal, en watios
= carga t e voli-amperics

neutvo, euntcs

o G o | i
i Al N L_)_l_,l.,.)
— V)
= V)
P = Factor de

resistencia e piren

1} Cusr

2} Im iesidencias FP es practic

mente igual a 1 paca circuail -

- B T T TRUEPIL SO O - Fa A Ty e
20 vy tomacorrientss de uso general.
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3.240
- Para la carga de alurbrado del almacén: I = oy = 27 amp,
Por consiguiente para el alumbrado Ce este almacén se ragquiere
coio minimo de 2 circuitos Ge 2 hilos, 15 arp. (circuitos con conducto

res $14).

De acuerdo con las recaendacicnes précticas dadas en el desa-—
rrollo de este punio 2-5, selecciono 3 circuites de 2 hilos 15 anp, dis

o |

tribuidos asi: un circuiw (circuito o.l: 2 #12) para las luninexias

cni el tmado de la seccitn sin mezenine; un circuito (civecuito lo.2: 2
$12) para las l&wparas en el tirwado scure el nezanine, v wn circuito
o.3: 2 #12 para las lapeares en el turcado bajo el rezanine,
- Para la carga de almbrado ce los escaparates: I = - = 35 &,
Pera el alurbrago g2 los escaparates se requieren 2 cirowitos
T = 5 e Wy S T T S l Y e e T e o] mee -
de 20 arp. (circuitos con oond ores 712) de dos hilos. Los sslecciond
e ek e Medidpps 1 e Gleiniisliriss UM CdLUULLY VLalUWLLD HUa 3 & gls)

nara ¢l uw escaparace, v un circuito (civowiteo No.5: 2 %12) para el se

JUNNS @5CENATATE.

Para los circuitos o.l vy 2, el recorrido esdge una tuberia de

]

1/2" con 3 conductores $#12; pa el circuito Ho.3, su recorrido nace ne

cesario una tuperia de 1/27 con dos conductores lHo.l12, vy para los cir-

i

-~

cuitos YWo.4 v 5 una tuoeria de 1/2% con 3 conduclores ilo.l12.
) Circuitos de tomacorrientes e uso ganeral.— Im el nivel de 1z plan

cuerdo con las recomndaelones dadas on 2-2, he provectado 13tanacors ien

tas. Por con seglin la explicacién 2-5, se reguieren e 2 cir-

cuitos e 2 niles, 20 amp. (circuites con conductores #12). Con 1

cuiltos wo.6 vy 7t el circuito Lo.6 alinentard a § tonacorriences y Gos
luces. El recorrido de cada o de los dos circuitos se hace en tuberia

e 1/2" con dos conductores 12,
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En el nivel de la planta del mezanine he proyectacde 7 tgracorrien
tes. In consecusncia se regquiere de un circuito de 2 hilos 20 amp. (cir-
cuito We.8: 2 #12), FEl recorrido serd en tukeria de 1/2Y con dos o

onduc—-

tores no.l12

c) Circuitos e toras para uso ea;_:eci)_l.--‘ In el nivel de la planta cel

almacin proyecto una salica

trifisica con neubtro, con 4 conductores #8 (circuito ic.9).

tn el nivel de nezanine, JjUEgo U2 85 conveniente proyectar wma
salida especial bif8sica con neutro, con 3 conductores # 106 (circuito Ne.
16) .

Istas dos salidas individuales den en formra eccondmica, suficiente

y aflecuada, la oportunidad de conectar todo tipo de ecuipos.

- -

Adepas, en la fachada corresponciente a este alisecfn v a wma alth

ra aproxirg

winada de 5 n. es necesario una salida indzpandiente (circuito ro.
11) con 2 conductores w10, para la instalacion del rdtulo y avisos lumino

SOS de progagenda.
2) Circuites de sefializacién y comnicaciones

Por cuanto el edificio ez un edificio concrcial, no se sz gua

personas o instituciones puedan ocuparlo, ni tamooco se conocen exigencias

CONCTetas & estt IrLIrecto.

Mi proyecto contempla las necesicades mindmas: una salida telefd

[ LE B

nica principal y una derivacién en el almacsn, wa salida principal y wma

) 4

derivacitn en el nezanine; todas ellas interconectadas entre si con A

tuberia de 1/2"., Ia salida principal se conectari a la red teleffiica ur

bana en la caja de distribucion del piso por wa tweria de 1/2". Dsta

- L da

planificacifn permite wn adecuads servicio teleffnico externo, y tampien
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la posibilidad de instalar wn equipo intercammicador.
e JUIE

Amcue la actividad que

rr|

e desarrclla en un almacén es diuma,
sin embargo he previsio una tuberia (sOlo tuberia) de 1/2% hasta wna
de las columas die la entrada, para posibilitar la instalacién poste-
ricr ds un pulsador con su respective timbre o la instalacion de un

ce alara.

trazado de los plancs (hoja

2T 1oz recorrides de los circuitos eléctricos, de sehnales v ocomuiica-
cicnes soi cortos, de fdcil instalacifn m=cénica v eléctrica y de co ~
nexi@n directa; satisfacen con ventaja todas las condicicones exigidas

para una instalacidn econtidca y adecuada.

alubrado.~ En las gplicacicnes dol pumto 2-

O caro carga de eludbrado 5.100 watios. Por 1o

ites de 2 hilos 15 amp. De acuer-

go con las recorendaciones practicas de 2-5, estos 3 circuitos los dd

I

buyo asi: wn circuito (circuito kio.l: 2 314) para dormitorios v babo;un
circuito (circuito bHo.2: 2 #14) para halles, sala vy canedor, y un circui-~
to (circuilto ip.2: 2 $#14) para cocna, terraze vy édrea dz servicio.

11 recorrido

los cir

cuitos No.l y 2, exige 1 uma tuberia de
1/2" con 3 condactores 114, el recorrido del circuito flo.3 se lard con

ma tueria de 1/27 con 2 conductores 314.
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p) Circuitos de tamacorrientes de uso general.- En este deparbamento

2 han proyectado 26

tamacorrientes y segln las

e 2-5, se necesitan 4 cir-
cuitos de 2 nhilos, 20 anp., que los tiene que distribuir: un cir -
cuitoc (circuito lio.4d 2 $12) para hall intino, dos dorwitorios v te—
ntal (total 7 tomacorrientes)v un circuito (circuitc No.5;

2 $12) para hall ;

blico v dos dommitorios (tocal 7 corrientes) vy un
circuito (circuito Fo.7: 2 #%10) para cocina y &rea de servicio (to-

5)

de ey ] - L e el o P L s
LAl o CTOGRaCcCClrY1el

3

1 recorrico de los circuitos Ho.4.5; v 6 ze hace con una tube-

el recorrido dal circuito Fo.7 con

s

Seglin 2-3 en cste departa-

c) Circuitos do -

HEITQ 250 _- L eVl oL

CULtTOos 1novicuales para CoCllla,

Jor de sgua, lavedora y re

R e Sy B, - .': o P 4 o ezt L
frigerador— cGhxoelador. FOr oonsigu

la selec -

cidn oz circuitos: 4 en total,

ibuidos asi: wn circuito (circuito

0.8) para la cocina; w circuito (circuito

i0.9) para el calentador;

un circuito (circuito No.10) para la lav

2y Y un circuito (circulto

o - - . g e P
Mo.1l) para el refrigervador-congeladon.

Cada wno de estos circuitos an tuberia indspendiente v su re-

¥

o A

corrido es directo a2l subt: 20 . Bl digmetro de la t’l_]}-)@:f_'i':l Y el ca

libre de los conductores s= calculard er el punto 2

—
Lt a

2) Circuitos de sehalizacitn y corunicocions

sy
25,
Coro o2 dosconocen Loz vsuarics v osus nococidades concretas,el

proyecito de estas instalaciones debe dar .JOLUf“J_cv"_;; generales minimas

En este departamento plenifico un pulsador an cada una de las

adat L
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dos puertas de entrada (puerta de acceso a la terraza y puerta de accaso

al hall), que acionen simultineamente dos carpanillas, ubicadas la una ,

en la terraza de servicio v la otra en el hall,

Para uso interno juzgo especialmante necesarios un pulsador en

cada dormitorio, en el bafio vy en la sala., Estos pulsadores accianarédn si

miltincamente dos zurbadores, instalaces, el uno junto a la campanilla de

la terraza v el otro en la cocina.

por su ubicacitn (cuarto, quinto v s

on ce wn portero eléctrico en la po

to piso

principal d¢e acceso al edificio, mediante el cual sea posible cammnicar-

se con lss personas que desean llegar al der S0l

e b e R, ] X7 ey DTV Y e
anento ¥y sa2 ousda accio

il EL S 1010 18y L4 Q2rcaiiEntos VOEST Aan mor TAnTN Nieresn
rios 12 porteros eléctricos indepencientes, lo cual serfia antiscanbomice
vy entiestético. bn la actualicad es prodivle instalar-en lz pusrta de

acceso, una sola caja portero elécitrico con un solo altavoz v doce pul-

5 1Sa8 PrOQucTo 2 estos equipos los fa-

un circuito principal en tuberia de 1¥4-

=sta cada porterc eléctrico llaga a un cajes

de este caj

1 aparato de cada deparia-

2 Wil O varias rectlilcelnoics

Cong es =1 08 nocesiitar

¢5 conveniente prever i comacorriente junto a cada cajetin de distribua-

cién vy que estos cajetines tengan

gue pemidtan alojar estos rectificadores en aoivle sesn necesarios.

pi
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Para la conexidn de antena de television he previsto dgs salidas
la una en la sala y la otra en el domtitorio principal , interconcctadas
entre si por wa tuberia de 1/2%,

wanbi€n para la instalacifn de las salidas de antenas ¢z te

sifn, por el nlimnero de departarentos de este edificio, es convan

proy=ctar dos antenas colectivas en la tesraza. ILa wa an

para los sels Csparcauentos posteriores e las tres plantes ce

mentos ¥y la otra para los sels cepartamentos frontales. Cada wa e es

R B e P s, s e DO Sl G D, o = I A Gerarmd
tas antenas oo conectara Loy una taoerid I‘-—'.l...l.......-— wl &z 17 g una oo e

dastriiucita (caja metdlica de 10 x 10 on.) & el hall Ge cada nisc v de
gsta caje se derivard en tuseria de 3/4¢ a lac salidas de los cos Gepar-

tenentos cel piso correspondiente.

=1€fonos, para este Ceparterenio, proyecio

. N . - - - . g . - " - g - - .
Pk~ - = T ¥ 3 B T T T T I el T = B T S L e

2dius entre s por wa tuberia de 1/2Y%. la zalida grincizsl ss
urssna € la

1..2%

riiucicn G2l

Bl trezado uisto v el recorrido de los circulbos eléctricns, oS

genales v conunicacicies cono consktan en las v

Ho., B0 v 51 cauplen todas las exigencias v recorendaciones dadas

S CARRCTERISTICAS 1T AICLh~

I eléctrica de wn cdificio debe

terminaca, tengs uvna capucldad

trenso: cue va a servir, que sa encusnh-
tre excanta de corbtocivaditos v Gerivacicoes a tiecrya, vy gus estl

gida en fonma sequra, mecinica y elfictricaments. Tor tante, constituyen
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do los conductores parte principal de una instalacidn interior, deben

sor usados en fonma correcta v en su tipo apropiado.

Los conauctores para la distribucitn de energia eléctrica, en
general, deben tener la resistencia mecdnica, aislamdento y ecapacidad
dez transporte de acusrdo con las condiciones particulares en las cualcs

se van a utilizar.

In instalacicnes eléctricas interiores de edificies, los conduc
tores normalmente scn de coore. El tipo dGo aislaniento se dztermina es
pecificamante por la clase de servicio gue va aprestar, el lugar en que

van a e=r instaladeos, el n&todo de instalacién y en voltaje de operacién

cue se¢ recquieren.

12 capacidad de transporte dz los conductores estd en relacidén

A rart-a AAn s omato s U TR B LTS, T DETEI G SHISRTCT | RIS, SYTEIEIR Rt b 3 "
. - e I R i e S =

luninioc usados on instalaciones vienen dades el la clasificacidn areri--
cana de conductores “Ansrican Vire Gauge (BHE) Y, cuz es la misma norma

cue la Brown & Shexpe (B & S) gage.

Ia tebla H0.12 del capitulo IV, nos da las capacidades de trans

porte de corrientes pemmisibles de los conductores aislados, expresadas

en aoerios, en sus diferentes tipos de aislardento.

H

La tabla ilo.14, del capitulo iV, nos delermina los Licos de als
ilamiento para conductores que cperan & manos de 600 voltios, con su nan
bre y naesnclatura carercial, la temperatura maxima hasta la que prote-
ge adecuadanente el aisladento vy el vso gque se pusde dar a cada tino

de relacitn al servicio y condiciones de instalacidn.

Comn se pueds apregiar, la tabla Fo.ld @ 1) determina en forna
precisa para cada tipo dado de aislandento su teweperatura mixima de fun

. cionamdento, pues, si un bipo de aislarientp de conauctor esti sametido
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durante un tienpo considerable a una tenperatura mis alta, porvel a-
biente en gue estd ins i:alaf'.-l_agﬂr su funcicnamiento,el aislamiento so
deteriora répidanentse y pierds sus prepiedades de aislante satisfacto-
ric a la instalacién realizada, y 2) adunite diferentes tipos de aislan
tes de conductor y especifica el ‘uso al que se pusde destinar, de a -
cuerdo con la estructura de cada wno de gstos tipos de aislante.

Bl oSdigo Bléctrico Zmericano (NEC) nommaliza el uso de los

tipos de aislantes de conductores asi:

~ Hilos para aparatos de alubrado tipos R, FIF, ROIT, IT, TF y TOFF

Todos estes tipos estan limitados a los temanos 18 y 16, y por tanto
s6lo puzden usarse para instalecién de-aparatos de alumbrado y pars o

.

ines para los cuales estos tomafios estén permitidos. Los (F vy

Ha

ot

C1T0S

[ - gn

escan oprohados en tamahos #18 al 14 AMG.

P_fj
L"

. . s » 3= & = ; e P 5
PUH. Estos tinos estin destinados a uso ga-

~ Gana, tipos R
naral. Lo conducoorss tipo BU estin aduitidos de los tamarios #14 al
#2 inclusive. Ll aislante tipo WU consite en wa cona de alta calidad
aplicada al. conductor 2 copre por \Wm proceso especial, vy es mucho 104s
delgada que el aislante tipo K para los misnos tanahos, resullando un
contuctor acabado de difmetro manor.

] o AT T3S
- Coma, tipos FH,

7, K47, Estos tipos estin destinados a uso gencral

pra,

y son tipos de aislantes resistentes al calor vy a la humedad

~ Coma, tipos HY v KIJ7. Los conductores con este aislante estin des—

tinados a usarse en lugar de los conductores con cubierta de plowo en

conductos instalados bajo tierra, y en situaciones en gque la humedad

e S RIRIAS

sca pradable que se acurale en las canalizaciones,

- Temoplastico, tipo T. Este aislante es un maiterial sntftico a ba

se de regsina. Ios conductores wipo T estén destinados a uso general y



se pueden utilizar donde el aislante de goma tipo R o tipo Ru satisfaga

las necesidades. Los conductores e tiensn este aislante no tienen un

trenzado exterior. Tienen un didmetro exterior mis pegquefio que los con
ctores aislados con goma para clertos usos.

~ Temmopléstico, tipo TW. Es un aislamiento

la cualidad d= ser resistente a la hunedad,

mos sos que el tipo I,

fur]
‘_‘_
1——!
o
1%}

r_l‘
B
0]
=
'__l
r

-~ Batista barnizasda, tipo V.

aislante de termoplastico o gama, pero solanente con permiso especial

d

en tamahos menores del 6. Aungue este aislante resis algo & la hu-

adiad, a mencs que estg con cublerta de plamw, no se debs usar cuando

el conductor estar algunas veces parcialmente sumerqgido en agua.

El mapel v la batista barnizada son los dos tipos de ais

B T e B T I s e e e L -~ 10 Nnan oo - n =
rriesntapente g 22 @ TCIIDICONSS DUNCINCITD O al. Ul Ve UG &5uwan Las

bles tienen siempre cubierta de plaao.

o, tipos AVA, EVE. Estos tipos estén desti-

(nicarente en locales secos

nuede usar el tio ra antiecontmico.los

afinmnan qu2 estos condeiciones

noxinales sin fallas, oen estar sumergidos en

i ALy te Yy amianto Tipos Ta.
izlante estan destinados a oS de cua-

dreos e distribucitn, conexiones de rejillas de recstatos, conexiones

-

et usos gimilares donae

intericras de & DIXatos cd lentados

los concuctores pusdsn estar somelbidos a albas

meeraturas, o cuandc

— S el [ o Y
So aeste un alsilance que



- 80

- Aislante de papel. ILos conductores con aislante de papel tielen siem-
pre cubierta de plono; se pueden usar cao conductores de acametida subte

rranca.

- Alcodén saturado, tiros SBE, SEY y WP.

.

ta", "cai

pactiva "oordustitn 1

rerie”. 1oz usos permiticos a conduciores

-+ 5 . L S S | - Y, ] =2 14 ) 1 - ™
cados en su totalidad en la tabla Mo.14 del capitulo IV.

~
I
[
+
a—
L
E

L CRICULO DE IO AL TOTTADOTLS

2l clleulo <2 los conductores para alinm

el intermapstor princiczal hasta leos su

rl

=1 cuz ellos van

IV To Mmu= o armmyena oes 1o

2]l edificio, v la dis

I8ctrica gua W& de los subsiau

wocto el intermgcer princiy

e et e
2TEs 8Os

irentacidin no

establecida con las normas v raoonendacion

[ R O

ida da oo

wsta los subtableros de diztribucidn no oxceda de los si

guientes valoros:

(S
ol

o

¥ Thmar =y ymomyde e ags = = rnyern e o o] e :
1 Fara pOdenCic. acdinsvlas v

¢} PFara calefacoi aooetids

R
L} e
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3.— El tamaino del alimentador neulbro debe corresponder a la middma carga

de descguilibric, o sea, mdxiva carga conectada entre un active y

un neutro. rara sistemas bifisicos de b hilos, esta carga

carse por 1,41 veces el valor de la intensidad caracteritica del circuito.

Para los sistevas bifdsicos de 5 hilos v para sistemas moncfasi-
AN

fasicos de

]

cos O

tor Ge demenca del 70% a aguella porcifn de la

cxcoda ae 200 anp.
tador debe se2r renor que el #10 A%G., y en el caso éa

=20 de la corriente ds una aconetida con conduct o)

totali¢

s, no dehe sor renor cue el §U A

Feconendaciones practicas:

cicn elaccrica e wn ericio sa delke alaoorar ung 3

1ios alid

wa o Glacraum con los dat

de los conductorss.

la caxga ca disenoc total aplicada

T = e b
La car lr4 Lz

2.~ Bl tarsuo del alirantedor calculado se

(10 a 30i) rora un

Juskisia s L S N T T RS
tanioien se incremsanitand el didnelre

enlbacién o se

3. Bl laano e los coructores no e sern r ause el nEeroe 2 AG.

O S (P, S Sy PR, e BT g St e B L
Lorcns los subtableras ¢ B2hle &N eulrilcloss
no Los sl la & =

Jor cividir en varios alimsntacores do ineaor asccitn que alirenten tan -

subtablexos,
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4.~ IEl conductor neutro de un alimentador uno de los conquoeore

kot

del circuito y pox mpre debe estar contenddo en la misma tube

riad.

El calculo mismo para doteminar la seccitn de los conductores

para alinentacores se hace en el siguiente orden:

1.~ 8Se establece la carga de diseio . (ver punto 2--3

2.~ &g incromenta esta carga de diseno en un porcentaie gue
el = et = N L me o
riar entre el 10 % vy el 30 2

3.—- Be calcula la corriente para e@sta cerga total, de acuerdo oon s

fornmalas

1 = — e
Mgl N
4,~ Be gotermina el tamano ds los cobiuccorss para o corriente caloa-

mos ubilizar la

t0,12 del capitulo IV, o ¢al

cular la secoiftn del conductor nediante la £6rmula:

ﬂ ()1]/1—’- 2.

€]

cn la cual:

¢ o= =~ ] % ey
Wt o ke 4, viend s p
1l = el Clirca an nmetros.

Erios.

cdal circuito, en &

o= calica de teneicn, en voltios,

Se multiplica por 2 paa la longitwd total del conductor en el

cirouito, vy por 0,0177 que es apworinadansnie de un
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conductor de gobre comercial de Im. de largo v que posee wna seccidn

2 .
transy -._.f.u_\l_ ("” l I a 2—/.LL'C.

5.— &i se utiliza directamente la tabla i10.12 para detemminar el tama-

fio de los conductores, ensitn perma-

nezca dentro de los orcbacifn se puede

realizar wutilizando plaros wna caida de

rensidn del 1 %, o aplicando la f&nmilas:

lcado ya anotado anterionsente.

pianta TIO Ge oepa eén el ediiicio

Calculo de los

u:.;-':itulo Y OO =il como

16.040 + ==~ 16.040 = 18,440 watios.

oY T SR YL TP e 2 g ] e e S ey . PR e
3} Ia corriente cue transporterfn los alinantacores, si utilizo wun cix

cuito de alingntacd =10 con neusro (4 hiles, 121/210 v.) .

£} &1 se tana cone ciiaa de tensicn el l,u $ tendranos



[ 1’5 % de 210 = 3.15 voltios

Il oy tanto:

o de los

N17° R e
DALI R G BXIL = 490 %

= a1k

El conductor de ge ol F0 RS
o
= A B R
(5§ = 13,3 ran")

Calculo de




L=1,5%d=2 210 = 3,15 voltios '
1 = 37,40 ws.,es recorrido Ge los alinentadorzs desdeel tablero princi-

pal

=
il

55 anm.

Por tanto:

-

Ll conductor més proximo de seccién que esta , €S
el #4 ANG (5 = 21,15 omi®)

Ios alimcontadores para el departamanto Ho.2 con 4 conduc-

CALLULIO DF IAS SECCIGIES [E L0S COLUCICIES ¥

¢z este capitule se indica cuzs el calaulo de la

conductores de un circuito se deternina en base a
van a servir, al tipo d= circuito que se proyacta u-

istancia de Jlos puntos cu consumo a la fuente de alinen

la misma forma como se caloulan las

Y <@ acuerdo con l1as sficuientes norrmas:

rga ae diseto de un circuito derivado para conediar ertefac

dobe ser el 125% ltaje nor oo -

2.- Ila carga de discic de un circuito secuwdnario cualouiera debe incre-—

~

mentarse en un 20% para nantenar wa reseva de

nava la conexidn
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de aparatos de factor de potencia menor de 1, o para aunentos de cargas
futuras o }.ju'i‘.-'.*a mantener baja la caida de voltaje, especialmente en cir-

cuitos de recorrido lsrgo.

2

3.~ Ia seccidn de los conductores debe mantener la calida de tensidn del

circuito derivado, deniao de los sigquientes valores:

a)- Para circuitos aGe

b} Para circuitos de de uso genzral: 2 %
c) Para cirouitos de salidas especiales: de 1 a 2%
d) Para circuitos de cocinas eléctricas: 1%

4.~ £l tanahio de los conductores no depe ser menor a los siguientes cali-

E Dovya o o Fiey oD ymminam ot e 1A ATEO

gl Paws ol den siliprhrasn: L4 RE.
L) Para circuitos de tgracorrientss de uso

¢} Para circuitos de tomacorrie

= = - NI L S R . P . T B T . T N T T
d) Para circuitos de sehalizacitn: $#18 MG,

©) Para circuitos ae commicacionss ;o 22 ENG.

uctor neutro en circuitos interiores de edificios, siampre debs

se

activo (o los activos); exceple en

log circuitos bifisicos de 5 hilos (vor punto 2~7 para circu

dores) ¥ en circuitos pare cocinas eléclricas, en los cuales no pusde

menor 6 el 10 200G,

Reco znueciones vracticas ca el cdlonlo ce

conductores:

il

1.~ Como la seccifin Gz los conductores

termvina la cles
circuito (15 amp. 20 aimp. 30 awm, ebc.), =l tawio riuninmo de los con-

ductores que pusde usarse para un circuito, ‘es aguel que tenga wna capaci-
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dad igual al valor indicado en el dispositivo de proteccién congra so-

0

brecargas del circuito. Si se utilizan conductores de un tamafio mayor
can el fin de reducir la cafda dz tensifn, ese carbio del tamario de
los concuctores no lleva consigo el cambio de la clasificacidn del cir
cuito.

\

2.— 1I1a seccidn calculada de wn condoctor debe ased qurar 1la rc-sis-t:-mcie:

mecinica Gebida v adecuada para la instalacidn del conductor en su

3.~ Los conductores dsbon ser continuos de derivaciGn a derivacion, v
por consigquiente, los amalnes e los conductorss, cuando sean he-
cesarios, deben ser hechos en tal forma gue mantengan invariable su soc

-

cifn, su resistencia mecinica y su capacidad e conducccidn eléctrica.

£ - e ST - < o . - . . - -

;. T st s S W R LART beafas BTl A Rds LM S el LAY B LR APl ) L el
o e i i - e s ) e i,
Ca pucie ser o2 nenor difmetro que los Ci.-‘_gun LOres, pero debe o

ner wa capacidad de al menos un 70 § de la capacidad de dichos condue—

En realidad, en las cocinas eléctricas. vn comoutasdor de cinco
vosicicnes cuz gohierna el elarento calefactor de la placa, hace que no

nase corriente por el neutro m8s gue en las dos posiciones del misio,

T e

resoondientes a poce calor. Adends: los elenentos calofactores del
Aorno trabajen a 220 v. en todas las _.Ef:,-:-'_;J'.CTiO‘ﬂ-:{.';; del commutdor del mando
excepto en algunas cocinas que en una posicién de aguel circula una co—

rrieate relativemente peguafia a travée dal neutro.
IT.~ Cdleulo do la canaljizacitn o tuberia.-—
Una vez que se ha seleccionsdo el nGucro v tipo de les circui -

tos de un proyecto y s2 ha calculado la seceién de los oonductores, sé

establece su recorrido hasta los puntos de consumo.




Al fijar el recorrido de los diferentes circuitos, de medo im-
plicito se fija tanbién el nfirerc y seccifn de los conductores que s2
van a instalar en una misna direccitn, instalacién que evidentamenta,
puede efectuarse en wa o en varias tuberias. Es decir, que conocido
el niimero y recorrido de los conductores y sus tananos, se determina la
sccclidn de la © Jas canalizacines qus permiten su instalacidn, tendendo
en cuenta que el tendido de los conductos debe realizarse siempre do o
¢o cue se pusdan weter los conductores sin tener que enplear una fuerza
tal que exista la posibilidad de danar el aislante o de estirar loz hi-
los delagados y tenbién de manera que pusdan ser sacados los conducto -

res facilinonte.

18 seccidén de la canalizacifén, o major, el difmetro de 1a cana-
lizacifn gue se rejquiere para la instalacién de un determinado nien
de conductores de sceciones especificas, se encuantre directaventa utif--

LALGel ) Loty Loldlois LW ld: wall. AV

liowmas basicas para deteminar el difinetro de la canalizacidn en

un proyoccto son:

1.~ Ia suwa de las seccicnes de los conductores no dsbz ser mayor dal

0% del Srea interior de la tuberia.

]

2.~ DPara instalacionss incrustadas, la tuberia no delbo ser manor a

1/2" g2 disnetro interior.

3.+ Un conucto no

ntener mas de 9 conductores.
L.~ las canalizaciones debon sor continas Ge derivecién a derivacidn,
por tanto, caca trazao de canalizacifn dele ser del misno difnetro

v tenminar en una caja o anmario.



Recomendacionas practicas
F

l.— En ciertos circuitos (circuitos de tomacorrientes de uso general s

de uso especial) es conveniente proyvectar una tuberia de mavor da

| R

metro del qus estrictamonte se necesita para cue el calor producido an
el interior no cause dsterioros en el aislamiento de los conductores v,

para poder canbiar facilmante los conductores cuando s necesite insta-

lar un equipo de wavor carga.

2.~ En circuitus cuyo recorrido exige mis ¢z 6 conductores, juntos es me

jor escoger varias tuberias de menor szociGn, en cada wa dz las cua

les se instalen menor ntmero de conductoras, cuidando eso =i, de qua cada
tuberia lleve w circuito eldctrico completo. e ests nonera se Focilita
la dnstalacifn, puss no resulta L.L.-‘!' cil identificar lcs hilcs parea las co

noxiones v atiemés e eliminaz 21 peligro de que wna averia en wn conduc -

tor produzca daflos en los otros

3.,— &i el recorrido de la canalizacifn pars un circuito precisa ifls do 2
cuvas Ge 90%, sa deben proyoctar cajas de conexiin intemedias o an
plear una tueria de mayor difmetro, gne peimdts un recorrido con curvas

nasta por w tetal Ge  360°,

Corw aplicaciGn determinaré la secciin de los conductores v ce la
canalizacidn mara Jos civcuwitos cus alimentan: 1) la bosiba ée servicio
Je agua potadle del edificio (hoja N0.1E) v 2) el tangue calentador de a-
gua y la cocina elZctrica del deperitamto Ho.2 de la plenta de aspartamén

tos (hoja lio.5E) .
1. Conductores v canalizecitn para la boba de agua,

Caracteristicas &2l noter: Potencia 10 P, corriente trifésica
0

220 v., 60 ciclos, Cos g =

81 P = 10 I ce tione W = 7.400 watios.
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Calculo la corriente cel motor a plena carga: '

210 % 0,85

Segn 2-3 la capacidad del con.ﬂucl_or alimentador debe ser ror lo

menos el 125 3 de la corriente del motor a plena carga, luego:

I = —<"" , 28 = 30 am
100 ’
Si cone cafda rima de voltaje el 1 %3: B = 2,1 voltios, v
caio 1 = 38 ms., la seccitn del conductor es:
- 0,0177 % 38 x 2 x 30 - 2
D= : — —— = 19,2 mn

a agta seccoidn £e necesitan conductores

i te caso dan 1ma reserva adicional asl 10%,
- L ey T L - 2 = WL, F — RN T o o el o e e
Aicionalrent= a los S CONQuUCTores & gun 52 nedecltan para i

| PR | & — [N PURIp— - R SR AL, Sy s P oy - b -
conductor 710 coamo neutro, para la instalacién G2 uvna vz

y un tamacorriente de servicio general pava la caseta de bambeo,

Segiin la tabla Jo.13, para el recorrido de 3 conductores #4 y un
conductor No.10 es necesaria una theria ds 1 1/2" de difmetro.
Conciusidn.— El circuito pera la bovba es: § 1 1/2- 3 #4 + 1 {10

2.- Conductcres v canalizacitn para:

a) Tangue calentador de agua. Caracteristicas:

vacidad 30 galones;

resistencia de 2 elementos de 1.500 w.; voltaje de opervacitn 220



L%

Por ser wa carga puranente

circuito es:

3.000

7 % 120 13

1a corriente del

-~y

o
=]

i & 20 :
Incremento esta corriente en un 20%, luege L = 13 + 06 3=
16 enp. Si toro como caida rddma de voltaje el 1 % vy tengo 1 = 12 ns.,

et
= .—v-.—J L

én el conductor la podria

de le f&rmmla cnplzaca

en el circuite anterior; sin esharge en este caszo, en via d2 uwna aplica-
¢ifn mayor de las teblas dal c::pitulc. IV, utilizo la tabla Io.15 -A,
Segln ella, para este circuito seria suficiente wn conductoriil2 AG.

Yo planifico este circuito con conductores #10 por las siguicn-—
tes razenes: 1) Un tancue calentadior de agua es vna carge ¢z fimcionsmd
ANTO OOMTITIN v Recim 23 en egtoe caccos o2 debe dnooooentor 1o soocisa

nun 25 % adicional. 2) Segln 2.8, el manor conductor pa
ra tomas de use individual es el §#10. Ademéis, para este tipo do servi -
cio del cirauito, aunsntando la seccitn del conductor v disminmvyendo oo
secusntamante el calentamiento producido por el puaso de la corriznte v
por la mdama trescdsifn del calor Geltancue, se deteriora enos el
miento de los coinctocres y presta asi rejor servicio de instalacd 2

e
[t or

Ll uso g2 oo ciores #10, en esgte

oo

s a——

0, apsnas incrementa en un 308 &l

valor do la dnskalacién del circuito.

Sealin 1o tabla [o.13, para el reocorsido da 2 conductoxes #1310 e
necesita wa tuharia dz 3/4" ds difnmetro.

Conclusifn.— Il circuioo del tangue elécirico es: § 23/4%- 210
I Cocina eliici’;'.'ic;a: :

Cono S22 desconces el

tipode cozina

==
inctalarse

-
L

a ; Qs una

...--1JA._F.
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de conoxidn trifésica con neutro (4 hilos, 210/121 v) con uvna demanda

mixdima ¢e 8 kw., Por tanto, la corriente de este circuito sari:

~ 8. 000 _ o '
Ax 16 T 20 A

H

Incremento esta corrientz en un 20%, y tengeo I = 27 amp.

Si tow caw calda mixina de tensitn el 1%: B = 2,1lv. v cao

L@ .

1= 12 m., la soccitn del conductor serd:

- =3
o =
Por las razones ya expuestas para deteminar los conductorzs

el tanzue calantadnr, para &sta cocina eldctrica, pl

oo i R LT owmavn oo ::! e e E;_;_'G_'Ltlﬁ:u:_ e "-n.'!.-|r'b- SR IO N ey by
explicado anteriormante sexra el 70% de la seccitn caleulaca para ios
condnctores activos: on este caso el tentro serd 0 10 A3,
woren o &ov
ocniduch # 10, se nzossita ma tuseria d= {" de didnsiro.
Conclusidn: DI circuito 4z la cocing eléctrics e
¥ i y #8110
r
SETRCCICY OF IS ToSLERroe
Im el puanto 2.4 se indicd gue entre les elaswentos princiraies &

la instalacifn eléotrica interieor de Gn

n o, wdf o Al r I s el
iCio es3tin al Taaello :_L

pal vy los subtablovos do distvibuciin., Estos tebleros,



en tres funciones: a) Distribuir la energfa eléctrica gue entra por la

aconetida o por los circuitos alimentadores a los circuitos Gerivados.kb)

Proteger cada circuito derivado confra cortocircuitos y sobrecarga. c)Fo
1

sibilitar la desconexidn de la red de cada uno de los circuitos y de to-
da la instalacién.,

Por tanio, nommes bé&sicas para seleccionar un tablere son:

1.- Su cagecidan noninal Gebe ser icual o maycr a la cepecidad de su ali

HY T L_Lu_u_,r

2.— Su cstructura debe pemitir la coneyiin de tofos 1os conductores del
circuito alimantedor vy distriouir sv corriente oléctrica en fonma e-
cquilibrada a sus rcutcs derivados.

T BT miTaesea Al s avdeenitRoc Flema ans Srmial oal miisen oo Toe o8 res i s

1: Instalacién que proteqe, mAs un nloero de ciroviios

0N O Uac por Caca clnco clrcuitos an uso.

L,- los dicpositives de proteccitn @ cada circuito no deben ecosder la

el _qu"J_CJ.'; 1 do corviente dz los conductoras,

In caso d: circultos individuales con un solo arktefacto de 10

"J

ame, © mds log dispositivos protectores de schrecorriente no dzben escs—

cer el 150% de su potencia nomel,

.= Bu fabricacifn dabe ser tal, e ad=ods Ge protegor los cixcuitos do

rivados contra schrecorriente, nemita tadiién cu dosconestifn,

En conmecuencia, pare szlecciocnny un tablero se darén Jos siguden

1) Copacidad ¢é en anperics: minito la corriente do los conductores ali-



mentadores.

2) Tipo de circuito alimentador: trifdsico con neutro, 4 hilos; trifa-

Suce sin neutro; 3 hiles, bifEsico o nonofésico con neuivo, 2 hilos;

monofidsico con neutreo, 2 hilos.

3) 1IMmero, capacidad y tipos de los circuitos derivados, incivyendo los

circuitos de reserva.

&) Caracteristicas de los elenentos de proteccitn: fucibles, tapones,
cartuchos fusibles, disvuntores autcmAticos.

Igs dispositives de protecci€n de circuuwites de 20 anmp. © menos,

eban s2r del tipode accifn retardaca

LUV BHTOE UATDE S8 aan DArAa oAania Tanlern en Forms acomimmadd e

da, til coo se indican en leg planos eléctricos dal edificio Jdel capitu
1o IV,

La selcccidn misma de los tablercs que se van a utilizar, =2 hacs
entre wia infinidad de tipos gue la industria ofrece y hoy en dia siampre

son &otrados en la pared y provistos e wna pusrta frontal para sune -

jor aspeoto.

Bl tablerc principal debe contensr un interxruptor gencral con fu-

sibles y fusibles con intervustores para proteger a czda we ds los circud

fapmm ] syt s e e P T Pl =7 o™ e S oo s T e - R T
tos alinsntsuores SUs ¢ t=n de €1, El imterrinior @-3.;‘-513.';.-.3. 20

o

s cul iesoonactar toda la dinscalacién inteimme anl edificio

con un Sinn de cols movindentos manuales.

rionsalmente el interruptor goneral es un interrmuotor de cuchillas,

blindade o tapado, para evitar dahes wocinicos y cléctricos por cantactos



Cuando los subtsblercs de distribucifn estan bastante alejades
dal tablero principal y €stos contienen ds Ge seis dispositivos protec
tcres, revoandzble es instalar un interrimtor general a la llegaas del
é‘;lirvs:zta:::o:-:, junto al sustaklero.

Cone anlicacifnharé la selecci@n dal suntablero de distribucifn

rtanento ilo.2 g2 la planta de cepartamentos (noja 5I).

Saglin 2-7 el circuito alinentador para este cepartamento esti

formedo por 4 conductores d: #4 AG con aisleamiento TV (Vases B,S5,T,

&

..-J. =

teutro), v la tabla Ho.12 nos indica cus un conductor 4 pusde trans-

pexrtar basta 70 arperios.

2,5 ¥y 2.8, para este cepartanento:

. . .. - . . . :
- . o e . . Ix - : Ly T pe T, 5
Los thucuiion o dluasarade ¥ood SCocoiido Sons Simogiing el v 2

L -

en tu=erfa de 1729 @2 difnetro de 3 conductores #14, circuito ilo.3

en tuseria ce 1727 . con dos conductores 14

— ILos circuitos de toracorrienies de use general v su racorrido son:
circuites ilc. 4,5, v 6 en tukeria de 3/47 de diavetro con 4 conduc
tores #12; cirowite lo.7 on tberis de 3/4° oo dos condnctores #10.

~ Los circuitos de tompn para uso egpecial y su regorrido son:  cir-

culito Jin.s en tuoeria ae 17 ditwetro con 3 canducltores 38 v 1 can-
ductor o.10, cirdaiio .8 en tuceria de 3747 con 2 conductores & 10:
circuito 10,10 e tuberia de 3/4" oon 2 conducteres #10; circuuitn bo.

b - o i Tt g i, B Py o 11 e - o i e 2T -
11 en tiberia de 374" con 2 conductereg do.10.
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CICLUSI( Para el departamento Ho.2 se necesita un tablero tnifdsico
con heutro (4hilos: P-8-T y leutro), capacidad 70 anp., co
18 disyuntores digtribuidos asi 4 disyutores monopolares (moncfésicos)
2 niloz) cde 15 anp., 4 disyuntores monopolares Ge 20) aop., 5 disyuntoras
wonopolaras Gz 30 amp., v 1 disyuntor tripolar (trifasico, 4hilos) de 40

A, .

SOIECCION Dok ‘lj.I’D OE ACQETIDA

Ia acumetbida, os decir, el ramal de la red de dxisfribucifn nacia
el editicic dal susoritcr eonsicte en los conductores de servicic, el in-
boyrustor princival con fusibles v la conexifn a tierra. Il contador o

contadores no se considora parite de la acanetida. "Por consiguiente, la

e | ke e ) Y -~ 51 B e oy
selecciln de una acometida debe atex a las caracteristicas y edxdig
e mme m 1T A e el e e D o erpmyes T e st g e i S RPTOECE R o, (R,
7 Fanoediewiin . dn Bk dac s
e i i R P . Sar = o . . T, e o i e r
cencuchores, soporiss, medios de sujecitn, medicos d2 desconerifn v protecs

cifin clficwrica sen ce exclusiva rescansayilidad dz la Dmresa EILC

s 'hLI— Cite

2in orwosrxge, para la plandficacién elictrica de vh edificio v wara su ede-

ConoLer oo nonmas generales las sLo~

't.J_..‘ -lu

1.~ ILos wonductores o ecai=tida caeben tener la adecuada capacidad

i g =y s, b mmmmg e degs sy e dae - ey T : T S I
tromoportar la corviente uz Getzimine la carga de diseno totol el

= L ] O o o L .. - - ] iy BT PR = o e
edificio. Su seccifnm dohwe asequrar adands, la suficionke vesistoncia me

{23 by _L{. A

[, ” S —_ -4 . P
CodllTa 2GXa S Anstalacidr,

“ Eon PR S TS Y B, Y L g . ST e
o~ Ips conductornss de scoometida deben tener un cubiderta aislante de a-

cuptdo can el tipo de aconsiida (afrea v subdterrfueal gue se reali-

o,

El conductor nuesto a ticrra pusce ser sin oulnicrta aislante si

Tz tonsidn respecto a terra es inferior a 360 wnltios
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3.~ Ia acometida pusde estar constituida por conduclores mnipolaves,
(conductores tniccs) o cables especiales multipolares (cables il

tiples). In cualouier caso sus conductores depen sr aproizados para

este fin, no ceben temer esgalmes vy deben estar proteygidos contxa dote

rioros mechnicos.

L9
1

; i la red de gexvicio piblico es subbterrénes, le aoooetidza tao -
biZn es subterrinea ¥y sus oonductores dsben instelarce en canali
zacitn '“z+51‘:= el tablero de contedores. Si la ref es afrea vy ol edifd

cio no tiene mds d2 dos £igos, 1o avanetid

paEro 527_
tiene mis piscs, entonczs los cox uctores de servicio ba; jardn en el
iemo poste: protegidos los Oltinos tres metros sdbre el suclo por wizo

netilico de asoru gelvanizado v continfian lucsio oo zeorstids suice —

r

ricfiaea. Siel recorrido de 1os oond

ductores €5 lango v €dige canhios

de direccicn se utilizarén cajes ds revisifn intermedics aus faciliicn

En ninglin casco se deten instalar en la canalizacion e acimo-

tida otros conavctoras cue 105 de goometdida,

5.~ En geperal, w edificio debz toner una sole acwmetida, es decir,’

debe alimentavse a través do wn Gnico jusye de condmctores (2
canctida. In caso d2 que etdstan on el edificio varies ususrics, &0
harén derivaciones de los conductores de aconetida pore cada unc &2 -
llos, tal que cada inmuilino tensa su propio comtador. Sin amsargy,
oon yeuniso de la Empress Elfctrica, se pueds tencr mds du nwna accise-

tida en los sigudent=s cacss: a) Cosndo se ngcasitan &

kidas acdicio
rales parva diferentes vidiizaciones (luz y fusrza; equipos con teusio-
nes y caracteristicas diferentes, ete.) b) £i las evigencizs de oan2
gidad cblignn o aconetidas miltinles. ¢ En AiFicios fe qran suner—
ficiz o e muchos locnles v en log cuales no g2 dissonga de espacio ma

ra un equipo de accmetida finico; accesible pare todos los ocupanies.
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6.~ Cada jusco de concuctores de sconetida debe ir provisto de medios

lesconeritn (intorruptor o disyuntor) . Ustos dispositivos de—

ben conertar cinvltinesnante tndos los conductores aglivos, deben sar

ascionsbles o mano v estac sitvados on Mt Iugar fcilmente accesibel y

lo w8s préedio 2 ia entrada de loz conductores do acaretida.

7.~ Cada jveco de conduoctores de acovebida debe r tampién disnosi

tivos conlkra sobrecziga 2n los hilos activos, IIn an canduckcor é2

acesetida pussio a tierra no dolbe instalarse ningfn dispositivo contra

apto W cdsyuntor cue dora sinulbdnestonte todos los

EN

HUDrecarca, oo

conmsuctores G2l ciroaito.

i G, [ RS T R PR R SRRyttt L S s R L W
Z1 colilire de los me0ios G2 c=Sronedifn v e los disrositivos

(2 prcteccidn 1o Goban Dey ok gue la Saaga oue pasa por cll

1
instalacitn, ce mreferencia, se la hiace justos on el lado de ]

o T S . R
=1 2] orden Contador-interTuntor Fusiiide.
. v g P R 3 oy b B . T S - - .
Carp ¢ una anxsetidn el penoy conductor &5 el #1310 .5, el in
g X - e - ¢ At F s g B I
.L‘r”'—‘ L J"I"r £ - I_i'*_"‘l' :‘a‘. n“.li‘; J'L";""J]‘E":' l“".. ai '-..r.-.f-l'.'-::‘_! T -JL h,-Tjjc

§.~ En ca=o 62 gug laommA rometica slrva a varios usbharios

uno ds elios dobs Laner su intwviepotor princical con proteccimn
contya sonrcocana. 51 500 rEs de slete ustarios inderendientes 25 ho

L para todos, situedo e la tabla

COAITLO

- - P £ e, S
VO ol G IGElAL0NES. .

cra en el punto

aretica febe cunsctarss g

o= LBl noucxo

e osu Llraado el dnterouptor pad 1‘-.(;1{:&1. £l neutro de ila instola

Caz LA et e

oidn intome, cuz ¢oplena ¢n el oo lado dal Sbor principal no

Enocaso d= qua

dodso ooneociarss: & wn electkrong o oontelllEy 8

s

P

el anteriupior al abrir no ih-tevnema lo conesiidn entxe el

neutro de la arcuainda v el neutio de la instalacicn indernz, hag que

prover nedios pora xdar eifectuar esta internmesidn, sea ¢n la caja
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de medidores, =ea en el tablero principal. Un borne =5 suficiente.

En resunen, para seleccionar la acametida se procede en el si-—

guiente orcen:

1.- Se calcula la carga de diseno totalidzl edificio.

. , ) . a acometida B )
2.~ Be d=zternina el tipo de (dos txes v cuatro hilcz), de acusudo con

=
a2 energia eléotrica cus se dispone.

el si=st=

3. Be detemming s5i la acooetida se hard ofirea o subarrinen.
1.~ Be establece el tipo de aisiamiento de los conductores v s calou-
la la secoidn do les contuctorsas,

LomE NALlA A SCCCION VOTeCOrriad e 14 canaiilnacion G ScluisTltE.

bles &z proteocidr

=t

Para el cdlculo de Ja carga do dissiio se procede de la misma for

A - wlm o

ma oo s indica en el punto 2.3 de oste nmimeo ca

situlo, wara los cone-

. T Ay O et i s B R
ductores alimmntadores.,

I T S S | S-S = et i AREL
En edificios de varizs pianta e CONG divousas clasas ag wkilizs

ot P eyt Y e i - e iy e - b P - ot o WU 4 L=
Cli e 5US flentes v Jdiiarantes Lliog o9 USUSrins, s Ooinailiante .o

bulsr en un cuaaroe las ars

502 cavs clase ¢a locales que so van & ser-

e

vir i el pisc o blojus.

ST CI RSP U £ [N L L8
b s B (. S e T B 5 et

rd establecer la carga O Glsafio Nova cada tipo of oUOSUTO fonsacuentd

nouce tapbicén la carga ¢e (iseno total del edificic, nmforiy: con lar

N

nomas ¥ recoondasicnes dadas en 2- 3,
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Cano gplicacién haré€ el cstudio para la selecc

1o IV.

gel edificio cuyos plenos constan en el cap

1.~ Célculo de la

a) Cuadro de

(\H"' ll|

R

s ¥
ey
ad

AEEITOS

e
\‘_\'
L

]
-
[

I
I
'y

Ceqgqundo piso alto 672

Lotales 5483 aa7
1‘} e g
nclard:
e w. = 1,370

S L . o R R - 1 - ] - . - -,
1= ClirCU1 s eoeEtlales:t &G OX 2.000 w, L/‘l = A
adicichial: 4 por 3.000 w. ¢/u = 12.000 w.
Suman:



Cisshio pe
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icicnal: 13 oor 1. T, =
65,610 w,
Gt i Ww. o1 =

ey 4 PR B
CYVMITas slbetrisasr 1 e




35 % Ge 300 w. (3.200 - 3.000) 105 w.

Suman

Total

fectorde danAnczs

Fridemy 1

Lioniela

R S s et s i R
FI0Y, e Teng oiEfo

O T
E SR

Uz 8L €5 Lah

=l srctor,

o g
Lo

o da T ASTE e
L
i
resistentte a la hunzdad y al

r Scidos v elealinos e pus-

v
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Para la carca cdo diseic

portaydn los conductores e aew

-

1 (FE = 1) saxd: { = 132,554

calcalada en 1m 15%. Por tantor

Bl conduccor oonks T,

1 R ‘

31 tengo o= 442 anp. )
_— o, - 5 e — T gl eempes
(B = 1% &2 21C v, = 2,1 v) para

conduatoras de acyohida, 1a se

saoii 2.7 {non

108 -

totzl esteblecica, la corriente dque trans

totida, si =e toma ocuro factor ds potencia

-— = 309 am
3 ¥ 120 ¥

y - 18 i
I= 248 + TR ¢ 358 = 423 2.
e

3 M0 3) transnortari:

£
o
o
=

1
5

et

oo coun cofda miudng de kensin el

)]

los 35 ma. (1= 35) e recorrico de io

crifn de los consductores actis peré:

4o = ZhT
Esta seociln para leos cundustores activog co-reipante a condoecho

-
o

res 4 500 1L Bin emmaruo,
MO oo adsiantae iy
CEpaciiac Dura conu
tide no se poeden utilizar asos

give no se puedan arlowiriy fsci

chloulata se

L P g s y' g o T 1 gy i, . - -
NG p segin 1a t=bla 40,12 cada conduchey

de mensoortesy nommlossta 330
naya en un jusgo coole i condw
SEIINL0S5

ackivos } ¥ CLKTTLIoEs

LI

1 se ghosrve la tahla 10,17 los oonduchko-

1]
.
L

ucir 380 amp. y por tanio, para ezta asoue
conduciores e LOD M, los cuzles dnclu

Irerite en el comsreoic 1ooal,

satisface Leupiin con 2 confuetores #0000

HU0N0 con alelants wino HAT puw

b l'|.

am,; por congiguichits, esta acGistida se

c
ctores 0UU0 puara les fasss (conuuociores

estanacos =00 para el nouvtro.
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5.~ Para el recorrido de estos conduntores de aconetida establecicos,
es necesario segim la tabla o, 13 una tuberia "conauwit" de 3 1/2°
de diametro. Yo planificaré para esta aconetida subterrinea una tube -
ria de caewento f4e 8" (20 am) de difietro, instalada su borde superior a
60 can, bajo el nvﬂ dal piso del patic de estacionamiento. Esta tube-
ria, proyectaga asi, prestard suficiente proteccidn mecinica a loz con-
ductores pemaitira un facil montaje y dejard wna buena reserva para el

calinio o Incravnio ds condueonras,

El recorrido de la acanstida se indicard entonces asi: g 8" -

32 2 0000 MG + 1w Z 00 BTC.
5.~ Como aplicecitn rrictica en el punto 2,4 detenning cque este eqifi-

cio requiers de 30 alimentadores, para un igual nimero de subtable
ros e distribucitn, por tanto, este edificio si exdgs la instalacitn ée
Ll rrltsf U riios "-';.-J.P;.'I_L‘..-L LJ.J.I:-‘JJ_E‘_L A :)UU CUlL n duil W AL L '."'—: Ll .-Lﬁ. |_1.‘..-'\_-;.<._-l.-.l:-"
da sz ha fijado con un jucgo cdoble de conductores es ¢onveniente Laner
nbkifn dos intexruntores gznerales tripolares, con capacidad @ intermom

citn de 250 ame, vy fusibles de 250 amp. cada wo. Lstos dos interrusto-
al

s faciliten la distribuciGn de la acometida a los 30 coniado—
res, con wi montaje imds adecavado y estético al espgacio cue se dispons pa
re su instalacitn; posibiliten wn mejor equilibrio d= Jas cargas cu= se
conectarén a cada fase; peummiten aisler de la red , por wna falla iwvpore-

vista o cuando asi se desce, s6lo la mitad del edilicic, y o caso de qua

&)
2

funda wn fusilile por Gesperfecto o sohrecarga os was f8cil vy nés bazxa-

& su vooosicibn. ¢

~l

EROTECCIC CONTRE SULIECARCAS

En general | todos los circuitos y euipos doi-nstals f“-{n cléc-
trica Jdeben protegerse contra soorecargas. IEsta rrotecceifn se realiza ng

diante dispositivos contra scorecargas: fusibles o waided de disparo de



enbrecargas de un disyunior,

uctores v artefactos

La proteccifin contrs argas en 1os co

para aurir el circuito clfctrico, cuando la corriente que

a un valor tal cue puede producir una tamperatura

Tra su aislante. FPor 1o

artefacto o oonductor o

- ST S S S S i
| =i teger concactores ¥ edllinos CONtYa SOOTeCaliras cabidas a

vacicnes a tierra deben utilizarse sOlc dispositivos

corboolroul

son 14, 20, 25, 30, 35, 40,

9, 66, 70, £0, 160, 1z3, 150, 200, 250, 300, 400, 500, v GO0 &m.

L
-~

s

La protecciin contra

debe ajustarse a las siguientos

n contra gcbrecargas: Hs-—

> —J - ‘—. tl -_J-.J

Conducto

.I...J--LAU.. ]- CJ_‘ Wla

FA .'_:.,l\. a Ui

CGuctor L;"_.' :

00 |..I' "l'_-m-'.

cor 2 1 calibre anowmmal de los fusibles, @ arnE ©
Tibre Immediatomiente soperior al valor de la cepicided, oero e hingiln

|
BN arales

caso dicho call

ConaacEnY, ’
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Si se coservan las capocidades de transporte de corrientes par-
mizibles da los conductores aislados, en la tabkla He.l2, v los calibre
anctados anterioments; se coancluye que sicmre eg

da o g e - »
ta esdgencia. : .

contra scbreocaigas depan erplazarss en el punio

reoibe su alin:

X O ‘_-S'Lli_u.-! gua 52 Va a

cith., S¢ log instiala en serie con caxla conductro ackivo

Vs e

S5 IR TITT LT RAY meintAanaes oe Tistnies

= clrouitons

N =Y —"._" ¥

ool ©

CE GasooneiTicn,

e A

ST et and

foval

T

gy

v T

0
et
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. , 1
cianalbes a peno o disyvuntores. ,

mtorres teriupt —fusibles denen te

or una cape-

e interruncifn edecusnda anrir el cirauiio sin dabharss ellos

caan

& nroduce un corvocircuito sorre el lado de la carge.

n oontra sonrecs BYga Dara Wl ClrCculio

tizocesitive d2 anertura G2 clrouwicd

251 OO, Ty b, B O oy
de tres no.08 O ina

Chivs Cela tTenas

o2 circuito, o

¥
RN, = - - » -.-ﬂ’
2o LS contra S St &

ne acoeciblie, las
.,-1-. VICHES : I—.;'-' o o SO ITOTINTTRSS A T opr Aoy e a'-' ZllR e e

I e R oct o o o Pe R = ST,
13T Lase DU atiebh

Sl y w2
T

Snitive e

e i |

Cigke



3.~ 8i se utilizan fusibles de tazdn, &stos deben ser dzl tirpo de ra-
tarao e tierpo v el ecasouillo roscado del cortafusible debe co -

neccarse al lado de la carga del circuite.

4.~ Los dispositivos contra sdorecargas, de prefardncia debzn estar a
grunedios an uwn mae sitio y mejor si estan encerrados cn cajas

Ge curte o armaTrios.

E.— Cuooando sz utilizan interm P*’mr:f.-.:;—-:Et,t:-si]Lc's; o disyuntorcs, £5tos

Cialon 1.\_q_'i r anvirss o cerrarse manualmen

Sicidn de abierto o cerrado.

en la p

6.~ 1o es recoeendakle instalar camo disvpositives de protewcitn fusi-

T I ol - S ._,' - - — -
hles montados en roseaas.

o I8 T B - R ] L, "—:- . ~y l‘_—-‘ I
1N _!_(—-'ﬂ Sl TINAs Of AASTrYInaclon de angsa \_,'f.'_'.'l. Al

namss, las instealociones elichtricas Interiores =200 alimentsacss

reductores Y O OC'?"ZZZ.’C'T:‘LL‘C e estin emanstas a

15 eltas gue acuellas para las cualss el

i}
satizdo, yva sea por una falla de aislamiento entre Jos arrellanientos

del primeric y soctdnario del transfomador o polr un contaclta acoldsn-

tal anitre las EOT10 ¥ SeCuncairio.

ior con sus civoaitos devivad

mltinies, que tienen wn conductor neuto,

cicrra accidentales, contactos cue puc producri wn incronento de da

a tierra de alquna i ¢2l sistcuwa, en wn valor 1~

- - V. S, VN | FPURR. U IOy S|
C_\‘-U._}l \'_':_]_ ). Tl & WL [ it e nvonaidad

i

S, L. | IR S Y
de la covrisnte por la resistencia

]l csmino a tierra.

Justa ﬂ-_.L.,,. rara lirmitar estas tensiones guperiorss a las ner-



]_l{). -

ales, que por causas dmorevistas puedon preosentarse en los citeaitos

de una instolacifn eléctrica interior y para mantcner las partes motsi-

licas de los equipos al potencial de tierva @ nuy préximo a 81, se deix

I.'J

poner esta instalacifn a tdecra. ®s decir, la conexitn a tierra en la
instalacitn interma se hace necesariapara proteser las personas contr
el peligro de chogues elfctrices 7 accidshies vy como pravencidn conira

incendics.

Cuando se nabla de la necesidad de conrevddn a tierrs en 1o ino-

talacifn intemna 2 wn clificio, I nay que distinguir entie la Ytlerra de
sistea" v la "tierra de ecuipo”. Ia "ticrra de sistamz® es la concsibn
a tierra nzcesaria, de w0 de lcs cunductores qua transporta corriente
desde el sisiza 62 distribucitn hiasta el sistema de instalacién inlerior,
Ta "tierra oo eguiyo’ es una oonenitn a tiarva éa las parbtes metdlices

gie no transportan corriente, gean del sistema migno de instalacion o de

i

g - i o o §
Lmm meammeadimrs measocademm e, = s prd e - Fim dem T ae mamgm = mmarm o mammseesre s Fye, Do
et WAl A Wt s | N o Nt T - A B b ool hpfoaimit L A Rk aceem e GA N NAR S ita e e e b d =

i e e by [ IS SELT. [ el P B iy [ . s . T & F P .
ciinn® nclitre totes lag perrtes hetallicas expuostas a2 la 1ns talaciin i

oo los epuinos edéctricos fijo, tales cons canalizacitn retdlica, oaj

pes o derivaciSn, ammerios, oxias para toracocvientes e interruntoras,

fnEslras e Lotores, etc.

Ia coneién a tierrva pava instalaciones eléctricas interiores da o-

dificics, debe sujotarse a las sigudartes noomas:

1.~ Toda instalacigin inierior ¢ue se cobecia & wne b ée alimentacidn
e tengae un confuchtor puesto a titrra, Sobe tonasr tambifn su oo -

rresronddente conductor mento 2 tiexra, Bl conductor pussto a tiersa

cirz 1o instalaciin intevionr v de la red de alimentecidén dehen conectairse

b o e A P
quntos con el fin de asegurar wn sistema conplebaroote sesuro.

2.~ los circuitos secxnarios que sea necesnrio porerlos a tierrs, de-
ben tzner aen coda acometida individual o contidn parce w elec

redio de pussio e tierra. 1o coneridn debe lxioorse dol Jado de la ali-



nentecion Jdelrmadio 62 descaonexidn de la aconstida.

3.~ Il conductor gus se debe poner a tierra en una instalacién inte -

ricr estd da ecuerdo oo el sistema de las roces de distribucicn

de encryia eléctrica. Se pondréd a ticyra":

menoficicos de dos hilos (110 v.): wuao f2 los conduc—
dele ser identificable a lo laruo cel sistha. lste

D p -, W, dmy o T o o T (R O OIS ool L o
icabble g2 conecta al de _-_.!L!Q::!..EL a tierra del sisicns ds

b) Im sistenas novofisicos de tres hilos (110/220 v.): el coaducior i

dentilicable nsuiro.

¢) S sistEmas pelifisicos gue tionen wr ilo com

las fes

fojeicrna eviaeioa cs oabrn oS 0 SLTASTON O8N NLL0S!E . el

wdin ddemtificanle,

oo oo tres Inlos a 220 v, 00 reoulers ser

ek danda o ndz O

i

nonga o G Ios oondd

ia conauidn rosoe

o 10z orros 2

coniuctnr puesto a tisrra dobe ser identificeahle a

fo~ Bl conGastor de vossta o ticrra de los cirouites pusdo ubilizarse
tarnifn vara dar tierre @ a los cowizos, conductos, (nalizzcicoss

rbas retdlicos dz la instaelacién intorior, irwluyeado omoucto

i

o cubicrtas do cable v eguiros da la aconstida.

no transtortan oorviont
4

oy esuar to-

nizctadan recinicanEnts a canalizacionss e

o cobles

ciarra, do tal mansra gue su conexidn a,thorora sen

A tierre sea confinug ¥ ooon un ir '“‘";_.:‘_{,‘,_1 a lo 55U

ficiantamante baje para restringir el potencial resyocto a tierra que

=3
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facilite el accinamicnlo de los dispositives contra schrecargas del

circuito.

1as ammazones metflicas ds equipos portédtiles pucden wndrsc a
la © tierra del eguipo * por medic de un conductor adicional tendido cn

ibn por la cus van los otroe conductores el sistoos

la misma canalizz

conactadss,  Bste conductor pue gar desnwio, pero Si es

1 czieria dane noy 62 olior verde. Pars oska conexion es

irpwcscindgible cue el tomacorrientz v el enchuefe contengan un polo adi-

iy segura v efectiva. Is oblicatorio esta conexidn

doras, lavaplatos, hercanicnbas |

vy avtelfac
tos {(taladros, cortadoras de cisped, pulidoras, sierras, cto.)
G.~ In un eondoctor ponnomsnoananite poestc o tiarra i GeEe colouaren

rringin c;';is'::a:-:;:-'_-." VO contra stbhrecailgas nil interruestores,

g2rvido por wna mimma aometdids, el cor
cigrrs de le instalacida de cnalaspiice

Wi G tna cerdvecion oiliventada por en-

(e elaohrodo Ge

8.~ Cow clecivoics ¢e puesta o iiorra se pueden utilizar:
¥ €25 g e e o L .--.\-,t' AR 1‘. o+ e = I Sy
a) o sigtoomg o centinno de Luberia de agua o

de gos

-

i estructuva nebilice ol

s
S
e

iy Ll e
L L ST - B I

eldcicica al eLolG, ¥

P, - i L ] S T e
sistena subberrénes retiilico, tal oo LSRN,

les electrolos enloerrados v clevados deban teuer las dimonsiones
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minias siguientes:

Placas no £frreas 0,00" (1,5 wm.

Placas de acero o hierro 174" (6,3 .
Tusaria 3/4% {12 .

Doyras 48 accro o hierro 5/8" (16 r©mi.

de ¢ifrotro;

Darres no férreas 1/2" (12,70, ) de didmatxo

- Rl IO, e L Wy S i o ik P o Bos A . a SRR L
LETO5 E1e60tIron0s Canan eldal enDOtYacs POY Cobha]o <2 W1 Nlval

E
Fr i e T e e PRI T R B e
LI -J.\.h Sean ' AYivarieric2. 1as tuberizs O DaEriLes (zoeh estarn clavadzs e

lo rencs a wna profundidad dée 2,40 ms. Su superficie delser ser litpia
sin cubrir con pintors, ezmalte 0 otvo meterial mal conductor. Czia
lectroco (o placa enterrada debe tensr en contacto con la superficie

a % - £
¢zl sunlo, o menos de 0,18 m”.

Flaninmnim mm andmd T d memgn S AT emtoereTimr pomtemsmesclmm T mrme e waasm s 1o

dapog o from et meameny Tlew JGeees g2 emd L BN PR o S [optete S,

LA e tlerra o2 uDs sistenas ciicrentos gy b= Canen conserveirse total

Sl R 2, i 4 = R s Y S ey Ay TR
nente Senaratos vno d2 otro, oo en el coso de una instalocidn nova

roraco v enengia ¥ ana

-

= iy g A i Ry e Y d i agui
PErarravos, estes elschinodos orssn
RN M i = Jas _‘ N o Er . I 4} o

sotar senarooos entre si por lonenos 1,00 ns.

9.~ Io3 eleciyrodos de fabricaciin pera pwesta de tierre doben toencr o
na resistencia con respecto a tierra no sggerior a Z51.1n el coso
f

de cus no fuzra inferizr a 250 s2 debe utilizar dos o s electroios

conectados en paraielo,
ce busca cue la resitencia desl electrodo sen bhaja, puss la
caflda de terzitn en la mesxitn de tierra, incluyendo el conduckor cue
lleva el eleciveds v la tierra que rodea Imedistanents a Gste, es i -
gual a la intensicad G2 la corriente nultiplicads por la wesistencia

% - —_ pha [Pt o A
v esta coida de tensitn o

-

m
[}
i
L
)
5

nta la difevencia do potencial edistdnte

entre ol condncteor de pussta a tierra de la instalacifn v la tisrra.
" |
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10.—- ©1 electrodo de puesia a tierra, en un edificio, debe servir pa-

ra pcner a tierra el sistema y al equipo,

11.- El conductor de puesta a tierra dese ser de cobre, desmxio o ais-
lado, sin nij'lr_.riin epalts o undén en todla su longitl.

Ll difimetro de ezste conductor s rige nor el tamanc del oconduc-

-+ =

tor nas grands del circuito alirentador, cono sigus:

-

Yanano dal conductor del Tamaiio del conductor

- - = i 1 - g
cirouito alirmsntacdor a tierra

# 2 BT o menor 8 AIG
lodo

. ryry T I Ty gl
#0060 D00 KNG A EWG

25 e o T ] Lra
PENVIIE FUUY A o d ol DA ¥ g

owvor . 35 v GO0 [T JII 0 G

Todos los omvicchores a ticrrva £6 AIG o de tanfio nenor necasi--

tan protectitn mecinica por tubos “eoncduit -,

iZ2.— &d las condicics

de poasta a tierra sin tales cue no se pusds u-

gar la puesta & tierrs cirecta o, cusnno Se considora conveniente
Un grasac muche movor ¢a provcooitn elbctidion coutrs riesoos de incendio

.
Y Y& * - = ey =y 3 S - =y i
o rieeqos G2 conmmodlon eléeltiticn, o pusden USay eouipes de proteccidn

2 Si consiguan en ol comcroic.  Mstos aperotos son sensi -

i i =y ] |
q_-._.., ACebs O O OO0

5ra

difevencias de corrients pox fallas de ais

T g et e - =y n b e e e e - O
grstmacian anstanloneaneante partes o

oL I,
——— L, DT FP,I‘TDFS PO METTO D T :'_‘;T":.' \’OL’_‘__‘J.],,'[]!:

los sitews de control de salidas por medio de bajo voltaje fa
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cilitan la planificacitn de cilertos circuitos y paamiten consequir afec—
tos cue aiffeilnente se dotiencn con los &; mas canwvencionales oo ins-
tnlaciones clictricas. Las ventajas pora su utdlizaciton son:  la econo-
wia de la instalacifn del circuito, pues peniie ahorrvar en la carcidad
y tamano de los conductores ¥ en el nimero de apardtos necesarics para

su gperacidn; y la segquridad del ecircuitos, gue

gran pacte ¢z €1 a bajo voltaje.

Dotor sistoes se basan en el uso G2 relfs situuncs esyen dal ar
cefocks elictyico qus conectan O CGESCOISCLan, ¥V (U8 5011 acCioniGos *h-,:::}:
rafio oo Lo voltais (pencs do L0 v.) desiz el sitic convenciconal ¢

¢ - PP SP = N ny s s PSP f e ool Pereees P it " T T P P ICE S S Sy
]ﬂtﬁ"-:‘.r‘:‘!“ W T A = LM&Jf o a'.LlCJ.G.-l:“\.‘,.I.‘L.J]. o dasda atyos Sitios COTTEnLeTiLSS .

1 contyel de salicas a bhajo voliaje s2 uciliza en instalocicnes

anteriones oo edificics, cgpcecialmente rere : a) contvolary las loces oz
Flovro o0 ol oirvlesie fr-. e e Fmm T e ] — | -~ _.‘,f -~ ::,‘_;’:.;ir:_-. S5y 2 e :. fie
= e e e : i Fanemdam o v Ly ”
[T T R ] IS el ol ‘-\_-'T_c"‘"-.if & 1:"'1 't.- FL W2 J-E:. AE i N —‘.:’._C»L‘__!.M 11 L b P |

4 v g e e Tol P A = St o - IS yy PSRNV 1 JURR. TS, St o =
da cauiro vias; ) accionar la banpa de elovocitn Gel agua potable, cann

do los tancuoze e ddstyilweifn, v por tanto, el interiostor-flocadnx, es

tAn sustanle distastos de la coseia que conticne el crpdoo o I<nico; )

L L

e by e e ey - i = ] - A o A X o T—— o gy e,
A ks 0 LI S i G el o gzacs el "“ TErTANENTO Ool. cusser s las luvecen e nodio

—

en los nalles, pasillss, narguecsientos <e veuiouwlos caiericres del

LENBCEETEAS, e,

ficio; 4d) oossndsr 2l srvicio de ascensores.

50w estallocsy coasloiches

- P, L o ¢ " . : o
R MR X L e it R a2 R e T

A5 Gencrdlos elesanas en todos los punios anerlores ds este oazindie






WICO3DADCS PARA EL U500 DE INSTATACTONES

LITERTORES

3.2,~ Conductores y canalizacioneS,ciesasesssasnersvna
3.3.— Interruptores, 'i:c—-':-:xcorrieﬁﬁ.'l;-:—:ﬁ',. encimfes
CoUHS, e s st tnearnusnansnsnrrcatsscnassannans

3.4.—- Tableros, interrnotores autaraticos, fusibles.

para uso a la intermerie e instala-—

GRS SECI Rl Bf . s s nresesesassenisssssnsse

3.1.- ConGicicnes generales para los nétodos de instala-

[y

P&,

-t

{3
Ny



116 -

OQRDICINWS GEHRRAILE PARA 105 [TTCIDOS DE INSTATNMCT

4

Para la plenificacifn vy especialincate pe.:»:‘-_ la ejecocitn ¢e 1a

: generales:

acldn cus se deba amlesyr estd condicionado

1u irstaleacidn, a la combtraccion

en coie ¥ baju qua

los swtborinlas,

R I e ':.!'_i.u...

instalacids

ror la omporns

tra ia cuergia, e tal la instalacitn

Sisionnis meoim

- e

la Bvpresa Dldckedl

o shitholos e didenti

¥ agfl - - | . 2 — e L P - ko L = : J. B
ficacicn, v las condicicnes o oensita,

racezeislicas da los s

) L A I ol e, g s L S RN Fa] = O IR s et
S pontes v materialaes fde le inztalacisn Jshern ser instniacos
- - 3 o -
forma esmoeca et aonnads v odebhesy aglayr Einm

cizz o firiera Gl o enlgeicos, revoyuss o forramdantos,

gue en funcigherticnto opdinag -

o, por lo

Clynamene X

2y il : [ s ~ PR S . Ay i B N T (T Tl (RS ot TN e
jes de latcrreptores, tomwoocrrientog, Lenos op distribucitn, ca




jas de conexiones y dands accesorios, para que exista solidaridad joci-

nica y co '-u_nu_i.d i e

- P
Ce ]

n hacerse de nmodo que &sta

ne arpreciable su difsotro interior, v

en nis -.g.-;"m caso el radio de cuwrva interior debe ser Fonor a cinco Voo

7.~ Un tramo do tubexria leba tener mis de dos curvas

o
I
y

5]

=n colocarse siguiendo el

1

ble v en fomma tal gae no afecten a la estx

B e e T T o T o b S R P S
e e e i B L S b A e A S

cifn coopleta sin 1os conductores.

irar los concuckores v los oondvcihores wisos

Ficio, con «l

107 en 1os connuciores,
los conduotos dowen g2 -
¢l ' = -I_( 1;.,._{'2 -
conerets, los outrios do la conmalizacidn v las
i 5 opAra evivalT L8s =@ GE lacuadn &




- 1ig -
diametro interior.
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Para los ¢
Jigz
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Yy

ros de alurado o p
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&S
=5

ctogomales o cuac

1]
wntos de eoneiidn
2k as, <del
dirsnsiones anse
U2 van a rc er v
A0 conguchos gue s
rrienies de

se

S TaE.
50 gengral

GEhan
raruadas a1 1_1[.:.1»..-1.0
perfor
Para

i~
lel wisro material G la ca

e

w - - - ey
de conductores v
Sics o2 las dinensicn=s de
las salidas do internmptores vy tueco
g2 deban amplear cajas rectanculares.
a3, en paredes o tecnos, debon estar al ras é2 ia
2 salddas alincarse winuciosanehte para
e aspecto, v las cajas oo conexifn osbhen sex «
—yeped v N i e & n L i o8 L
itbe ooh sus respbrebives tapas v odshen wiicars
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165.—~ Los conductore n ser continuos de derivacitn a derivacifn, v

no delze haber ningim erpalme o tama dantro de la canalizacién.

17.~ Ios condiuctores do sistomas G2 radio o sehalizacién no deben ir
dentro de la misma cubierta cue los conductores de sistenes de po-

EIcie O allrano.

Pueden instalarse en la miswe canalizacidn los donductores de
gistemas difervantes de elubrado v potencia, sicyre que todos los con-

ductores tenyan aislamiento para la tensidon rés alta a ous funciona

cualesuiera s Jos conductores que estin dentro Ge la mis

18.~ Io= concductores deben ser enpalmados de forma qu2, siun soldadura,
la union el€ctrica v mecanica sea fime, Todos los erpalmes, u -

nicies, v los extrasos libres de los conductores deben cubriise con un

CALLD LOI LA L LA Ll WL ST L i NEW SN T T NPT I =

19.~ Ia oonsxidn oe los conductores a los disposiltives o aparatos ter-

]
F
'
3
1
i

minaleas doixe hacerse por nedic de conectores de presitn (tomillos)
torininales soldados o agrmalies que assguren wna rerfecta conexdion, sin

B0 para ios ooncaxborcs.

20.~ IIn cada cad

icjerse wnos 15 aa. de alasbre para u-

coneaionos

- S L N T

niones

iF
)

T

B
I

Para neutralizar las corvientes gue se inducen en una canalizacitn

WERERSLIN iy R e cd
reetilios o

0 los circulitos funcionan con corriente altorma

o wn mi=smo circultc delbkon estar tendidos Gentro oo

iGn., &1 la capacidad de 1w civcuito haca inpractica-

coikitetores dentro de wia eola canalizacion el cir-
cuito puede sor dividideo v ubtilizar dos o mds tuberias, sicnpre e cada

conductor de fase del circuito v el conductor neubro, se instalen juntos

&n caca tuseria.
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22.— No se deben emplear conductores mencres del #14 MG para circui-
tos de alurbrade, ni conductores menores del $12 ANG para circul

tos de tomacorrientes d= uso ganeral.

23.~ Los conductores hasta el #0 AG puedan ser -capuestosde un solo
hilo, y los conductores de seccitn naver cue el nmero § AG de-

ben sor cables formradoz de varios nilos.

24.—- Las tuberiasiconductores de los circutios alirentsdores es conve—

niente llevar por los auctes de ventilacién, o nejor, por los duc

L)
%]
(4]
-

je instalaciGn expresamente proyactacos para tal fin, de tal mansra
cuz la instalacitn, revisidon o canvio del circuito sea ficil, sin cus

Geba para esto internmupir actividades Gz obros usuarios del edificio, o

pepr afin, Ganar cbras (e manposteria va acaadss

H.— e an denellevar ningim af abema Fe inctalacifn alEsbrioes Ao A
cerca del sitio ¢z incineracitn, pues se corre el peligro rnediato
o inediato, que el cnlor dxbe ¢l aislonte ¢z los conductores cal siste
26.~ Loz tableros ques contieren los dispositivos de interruscibn v oo
tecoitn de la instalacitn, deben pennitir la anpliacién 1“.0-;1:31:_1.01

del n (wexo de circuites injcimles por los nenos en um 204,

27.~ HNingln interructor o disyunter debe dasconectar el gonductor pues-
to a tierra ¢e un circuito. ILos intcrrustores de tres v cuatro
vias copben concectarse de forma cue la interrupoiin se haga Micanmondes
e el eunductor del circuito no pussto a tierrza. i cl cablaedo ewntre
intorruptoves v tomas van dentro Ge cuvdertas mexzlicas, anises polavida

des doben ir dentro de la misma guisicria.

-

28.~ los medics Gz

‘J

“esconsidn Gom inddesr clavanonts si estin on la

posicidn da aghierto o cerrado, v sSe Gsuen inskalar o tal fopma
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cue no se cicrren por su prosio peso, Y qui no tengan tensifn cvando el

interruptor estf en la pesicidn avierta.

29.- El parel de los tableros deperd tener en obra, un tarjeterc en el

quz se indicuen los servicics que controla cada circuito.

30.~ Ia instalacifin no dud2 tener corlecircuitos o circuitos a tiexra y

v

su resistencia Jde aislacitn debe mantenerse cerca a los siguientac
voloras ¢
Circadtns de aloriae #12 AG O meEncr 1.0600.000 o
Circuoitos ce alathre mayoras: 25 a 50 am. 250.000 o
51 a 100 anp. 100.000 £2
101 a 200 anp. 50.000 {2
201 a

s B
<
=5
g
=
=
N
(BN
&y
2
|

los tablercs de distribucitn, interruniores v dispositives de proteccil:

CovLEa sCOreCarges.
51 estin conectados también portalamaras, taracorrientes o asa-
ratos e elworaedo, la resistencia nindma permmitids para circuaitos deri-

vieclos oe alirsntacién deosrd ger 1o mitad de los valores esrecificados o

Una vez cus he indicado las condiciches g;;::’:f:s:atlc:s gu daben to
- e

garsc en cuenta para cualouier mdtcdo de instalacién eléctrica inteiior,

analizsrd los tivos que pucden ser pemadtidos y apochados e mestro we-

riiy mare la et ion rimma de estas dinstalociones.

-

PR, 5 B B
o PUSUeN renlizar ins
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1
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talacionzs a la vidta,
con ceonaductores retenidios v scportadcs por aislsdores, en contmicciones

e tipo barvato (galpones,

ron, ato.) o en induskriag, Ledo
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las siguientes emigencias:

a) ILos conductores deben tener cubierta de goma o tenmoplistica sexr ~

prucha de interperie y de alx.iCll caclbustitn,

i

b) Ios aisladores deben ser de porcelana, vidrio u otvo material aisla o)

te aprazade.

N

¢) los conductoras deben instalarse mectoz vy bien templados, usado sue

=5

Ficientes aisladores colecados a un intervelo no meyor da 1,20 . &

tienden civcuitos cou condnctores £ NG o maycres, en Mo cue no ces

i':-;:cf;:i-.ile se tojquen entre s, se pusdoh poner soportes @ distancias no &0

yores de 5 m. Los aisladores deben penmiitir que los caauciores s2 suje
ton fimarente a ellos, que tengan vng sepavacils: windca de 6 c¢n. entre
cunductores, y de 1,2 o, soore la superiicie {(vigas, paredes) sdore la

cunl sz tienden,

d) Ieoe conductores no cowen tocar los maros, vigas o furbadns. Para a-

traversarlos Czhen pasar dentro <e wn conducte de materinl aisleante,

¢) Ios dispositivos eldciricos (fomcorcientes, interruplores) que s
cnplean es esta ¢lase de instalacicnes puedan ser de tipo enpotranie
o de tipo svoariicial, suvosedos a las paredes y sujetos 2 ellas ror so -

ortes de madora.

Conclusién: Ia instalaci¢n a la vista score aisladores no puede usarce
<

en instalacicnes incrustadas, ¢ en sitins esowestes a da -~

o5 mocanicoos, il sus coaductores pucdan irv en entretecies

enreplsss o paredes mzca

In genmsal, v sin oponeme conplectamenta a estd tdpo 2 inslala-
ciGn, considerc que no cs convenients utilizario cn construcciones cesti

nadas a vivienda, comercio u cficinas, sea por eficiencia v estébics,soa
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porque el costo ce la instalacifn no difiere notazlemente con el tipo de

instalacién con tuseria “beramonat

2.~ Instalacicnes con conductores con funda de plow.- Iste tipo ce ing
talacicies se

puede hacer s6lo a la vista o tendidos sus conductores en huecos de los

bloques de albafillerfa, en construcciones v condicicnss similares a las

indicadas para €l tipo anterior. Caro extigencias mue debe cumplir; se

tienen:

a) Ieos conductores no pusden nontarse en ranuras practicadas en albaiile

ria u homigbn y cubiertas lusgo con yveso o enlucido &2 wortero.

bh) Ios conductorcs delwen instalarse rectos y bien tamplados, sicuiento
fielrente la sunerficie sobre la cual se tienden. Las chrazaderss

N e il N et | ol Al i bl e e R e B e e e e

) colocarse & cistancias meyorss dz 100 an

it c) ILos amalmes v derivacicnes entre conductores con funda de plons do-

birt 5 Len h=cerse en cajas Ge conexddn aprcoiadas.

Conclusidin: EHste tino ¢2 instelacifn facilita el montaje de los civowd-

toz; pox la flexibilidad de los conductores w purg ue para
atravesar ruros o raderas se nacesita nicamente taledrar um agujoro. A
segura wa nejor carantla técnica cue el anterior, puss disponc de una

continuz proteccitn a todo lo lazgo del cenduetor; paro an caniio presen

ta problemas pera lo congdén Go las deriveciones y ¢l costo pexea civeowd

tes con conducteres waycres que el #16 AIS es relativenente alte, cosi i

~gual a lo instalocién con tuberia “bergnant,

- o lo utiliza en forma ventajosa para sacar Gorivaciones adicicna

& les cortas, superficiales o de tiro oculto, de tams eristentes.



3.— Instalaciones con tuberfa netalica deformoble "boeromann® o oon tuberis
pléstica.~ ELl tuso "bergmann © €1 tubo plastico muede ser aipleads
en instalacicnez a la vista o gincrustodas on 125 parede
llo se pusden usar en loszas o contrapisos Ge concreto

1as instalaciones con tuwseria "bergmamn o pléstica (cowo cualcider
1

otra clasae de Tberiz) piezas de wmidn v cojetines de conexidn

apropiacos. Las cwrvas deen ser neciias con dobladores eapeciales v con un

- : R i e G et sk et ST 1| S
raolo Of curvelitre 1o ENOT a B Nveres et rs InDerlor.

stica z= instalocionos o

g T mgn Smayaia i o i Lot
81 las tuberias “bergrann

la vistz Ceden sujetars e con abraza aincuadas a

y coleocadas a intervelos no mavores ae 1,50 m,

T i e rom— o Y - o -
ILas cajes (redondas v rectangulares) gue so
- + - . - - . . - R
O | tineria ETEn. anmr Ao = |,—;—.-.= it sk it ] UG B

In muchas construcciones, =2 utilizan estas tirarias deformmalles

“conduit” , en ingstalscionzs cali-

; mixto. I este tipo de instslacionss, v cuando las
1 : B ) e 12 il . . - - o i | PR ECT. Y
hacen bicn, dentro de esta téonica inadecuada, la tuberia “berguam™ o

Ty - = A T o=y
;_?.' aztice incrustada en las

iy,

5 £ v, s ~ - oy 51 Y = o — B 3oy T B
areans, apata a la tuberia matfilica “oonduit

cidutida en las losas ce normigdn, a través dz cajas e #i6n o ée ra-

S0.

g ~ T pe Fro Tt A . e, 3 - g e, e e P e P e = U i T iy s y
Cono se ve, este tipd de ¢instalacirmes nixtas no represcoban w

aborro apreciable (la econgnia an Ll

gz ubaria s=

tns en nvaEro TG

tiel enlucido o forradentos de ias paredes.
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QCLUETOH:  Las instzlaciones can tuberia
L
utilizarss a la visita, en localszs que no estdn sujetos a da

plastica pus

nos mecinicos, o incrustadas, s8io en parcdes 62 i

rfa o divisiones d2 relleno, formanao en cualquier casc an

J tipo de instalacicn {nico.

4.~ Imstalaciones en tuno wetalico rigido.:

a0} se ubiliza

Jlcoriesgs  zn instalacic

a lz vista, cundo se reguiers: 1a

canicos v en instalaciones ocvltas coe

O I0ET ..ru._l

El conducho metdlico rivido proix

0 a2 protecoiln a los conductores, e instalads con log ac—

cesorios neoasarios o indigpensshies (undons

n, Taercas,

LeCtor

5. cajas, etc.) o conanctor G =sta o

&0 '11“1'_1_"‘-0 -

I wion de 1os Tunos )

ALCOS Nicioos, enbre s oo oon

e i e ] 3 - s e T SiE o ey y e = on P ey MenA et
; vado hacorse oo acoplaniontos roscsdos o sin oo

ecdgidncoss golarentes eston conactores agsouren wna ingtalacion honekid

ca,. cue 4nnida

}_‘J AEL

|n estas ourvos con -

Aot Ga curvi

intoerior.

corariin v

SL ose inztalan los tbwoo Ycoadndt” & la vizka, dulen sujetarse

oo i |

o araracoras U obros nadios aczcundns a su dif&wtro exterior, colocs-



dos a intervalos no mayores de dos metres entre ef.

CRICIIEYAI: El uso de este tipo de instalacicnes es el mas amplio de to

Gos vy poede amlearse sin restricciones copeciales.

.~ Instalaciones en tubo metfilico-eléctrico.~ In geoneral, el conducto

metilico—eldctrico (=
o tubariz (conduit" liviana) se utiliza o cunlcuder instalacidn, Lajo
las nd@as condiciones v redquerindentos en las cue s erplea el tuco me-
tilico rigice, a.excepciin de cue no Gebe usarse en instalsciones quz re
cuieren tmefios simariores al de 27 de dif&witro interior ni pucde conte-
nasr concuctores gue trabajen a tensicnes styeriores a 600 v. Por tanto,
este tiro 2 instalacicores tanpidn es Otil para instaleocicnes enpotradas

e ]

en paredss, rellenos do nomucdl . enteepiscs v twibados de mortero o ma-

dera, v en instalaciones a la vista.

Ioz elementos de la instelacitn delven ajustarse en la planifico-

citn y ojecucifn de 12 corva a las exigencias anctadas en 26 tipo de ins~
talzeign anterior. &l lac instalaciones wven chbubides en elorentos de
cocncreto ¢ swetidas a nunedad permanente, no se deben utilizar tubos ma-

talicos eléctricos protegidos contra la corrosi€n solamsnte por esmalls.

El ingenicro, el instelador o ¢l prepietarico de tn edificio, pa-

o asegurar 1a eficiencia de la instalacién eldctrica, esti db ligado & u

tilizax materialos dz2 tipos calificados y Ge coractexisticas v dimensio-

Al
Bt M s

Ty
S

momnas exzuesias e los punlos antorioves.

En la prictica, resulia diffcil o iumpoiple distinguir a simple

vista cuales son los materiales de busna o mala calicod, por tanto, se de

Len cmplear solanente asuellos materialss aprclados por institucionss

creadas para tal oojaio.
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IEn nateriales de fabricacifn extranjera, constituven sellos de
garantia, en listados Unidos de Horeoamefica: UL = Under-wiritsrs' Lauo-
ratories, Ing.; en Mlawania: VDE= Verocand Deutscer Llectroteciwiiker;
en Sulza: SV -+ Soosvelzerischor Bloctrotsciniscusr Verein,

Fospooio 2 log materiales de fabricaciin naciconal, no &2 nusden

especificar cualies maxrcas, vy de ellas cuales tipos de procuctos para u-

20 i instailscion

elfctricas, son los totalmente garanvizados; pus

regbes indgstrias ecus—

los rasmos tiyeos &2 productos elsboradns en dif
toriasas, y aln en ua mism dindvstriz en foouas aisiinies, d(difleran no
toolemente en calicaa, Ies razdues jera esta recliced se encusntran en
1: faita caszi total, de normas precisas que dashen sataistaces on la prD -

cuccifin, v en la incistescia en el Pals de entidadss encorgadss de re-

‘J

vizor v eortificar con fusrza e ley, la caliced de los articulos prbla

ClLCCh,.
- - -

LN QUANTYY A conoprtores, el oomersdn Toond ofeeos et S RETERD

e S IE 1 P P o P |

e cinsms, ulA @R &8 procatencia nacional, y clras de procodoncia exix

jera, v oSOU consiguients en Lomosible reconrndar concorstaronto ond neres
¥ (3 qud procxiaeia se debse ubilizer., Sin onbargn, al cuprar conducin

o 8 e Vi B, R i T e e A R o SR R e N e 25 okl
res phva insthlaciongs elfctricas inboricres, =e dois assuurar TUE 25N

(

de ouaxe, 2 Ja seccifn gue discouca el nigro G2l calikre gus 82 nocsa-

site, qua el aislamiento enlue wa capa de esxs

Ll wWltius noidvaise, v

1

loe ve o dar ol condoctor, sea simdler a los

caavi oYy M WO, T UE, ete.

Tt
il el

Y
4
i
|..J

A1 la gicuiente taola indico e dthos ve coxdineotoros

£
i
‘-
L
2
=
=
.-_[‘
£

2 oen lnstalaciones eleciricas an ecificios:
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In cuanto a tuberias pava instalaciones cléctricas intericies.el

mercado local ofrece, de procedencia extranjera: conductos "bergmon |,
"eonduit" pesado y liviano (esmaltados y palvanizedos), y de procsedencia

nacional: oonductos plasticos.

El vso ndismo de cada una ¢2 estas canalizaciones va se tratd en el
punto antexior.

Al cogwar ls tuteria se debe asequrar cus ésta pemvila hacer en

cinco veces su dlfnetro interior, sin gque se produzcean deformocicmes, $i

suras o rajaduras can el material, o el desprendinviento v restushrajamicsn

to ¢e las capos anticorrvisivas interiores vy exteriores,

Pespecto a la tubairia plistica cus se ofrese en la industria na-

IS
- -< sirrmem T bm aaded Tl mmanT m s sl T e s e A T T e e
Rt d ke T L T e e — e r————— & W aw w4 ¥V WY e

=

xige canidos de direccitn, rues no s 4ispone Jds equinpe adecuado que per

mita cwcvarla sin que se produzean fisuras v se roduzca su seccidn inte-

rio.

8i se dohe utilizar en algune instalacitn, tuberia “borcaiam” o

plistica, es convenientz ermlear ties ae payor dionetro intevicr al eus-

trictamentenscesario, puss las curvas cue se logran con las debladGores

valos, no mantienen en obra a lo risea secoidn de la ieria.

-

Ins ajustos que pera la wmibnce las twberias se encumnizen en el

conEreio leerl son aocnles xoscanos, oo osuwilla o conector:ss con tormillos

o prezion. n cenaldzzciciws con tuceria ' corduit” pedada. se debe utili-

Y Uhiones roscacas; on esnaligacionos coo tuberis “eonduit’ liviana so

debe explear los concotores o bomanllas a precion; y en Looerims ‘Begman”

v plastics los acoples seran de bojuilia a presion.
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Ics tomacorrientes noymales (los Lleman también enchufess honpras)
de tipo adbutido, que se encuentyram en el mercado local son para 153, 125
v o 108, 280 v. Existen tomacorricntes de una sola picra simples y co -~

bles, tcwacorrientes para conectar 2 hilcs, 3 hiles, 4 hiles, de pared o

ce piso.

1

Para seleccicnar wn tanacorriente se dobe cuidar: 1) gus sza de

w1 calibire no meEnor en emperios al valor ae la carga cue en €L se va a

sea dcgual al rtmoro hiles del circ

{4
|—l

conectar, ) qu2 ¢

"
-
rn
it

i

cuito, v. 3) ¢uz los rolos sean asrorados as clavijes (planas o redon-

gas) de los enchafes cue acoplan la carga.,

5i sc necasiten salicas especicles tyripeolares, totrapolsres (con

o sin boms para conexifn a tierra), estos tomacorrientes debon ser de

foma diferente a los commnes, pare evitor la conexién e un axted

e e TP s Y I, (R - . ¥
B T T R A

Tanto en tomacorrientes ocomo en inte crinutidos (dishosi-

tivog de placa) existe wna variensd de narcas eoroladans (Veviion,

Slater, sriene, Circle, Vato, Tizino, ete.) . en consscuoneia ‘el dnveniero

escoserlos de acusrdo a

SONLGo, eto.

Tanpién en enchules (Gdepoaitives con clavijas cqua conecta la car-

'

gaa la red) naw en el cuercic una varicdad de dice

w3, para 10A, 125 v.

o 6&,; 250 v., fe pagualita o de caucho, con clavijas planas o redondas, de

o A it R N : . b b P | ENE e s
S TETE fonechar dnda carga & cirecitos e 110 v. tionsa

nticos; Llos encifes e conectin a civeuwitos ¢ 3 o £ pilos

o de ellos o tlerra, tienen las clavijas que

Para seleccionaxy wn enciwfe se deke ver: 1) wue el calibre de



sus clavijas sea igual o mayor a la carga gue conectsn,; 2) cque el ntrero

¢e las clavijas corresponda al tipo de carga cue conecta, 3) cue la o

cad a2l raterial aislente ¢e que estl hizcho sea acecuavo a 1a

cuz ceja paszr, vy 4) g el disclio Ge sus clavijes coincican con el dise

fio dal wurnecorrieny

al cugal sz va a acoplar.

un ceanlto a las cajas gu2 se necoesitan para Ui

instalaciin ol

trica ducaricr, nAY quc distincuirlas: 1) cajas

cullas gus

s . AR T T S s TP [y ot
S FaOOIOlLD Tlens uhns

Ton wayer o 12 L O e roogulona cemisios Jg di-

rocolion; 2) los cajes de conesiln, 4Enkrp o

(o Gircooifn o dividd

COGRCEOYaS perra Catnd

¥ 5) las cajos de derivacitn cue recii = gl
vomeonl e salidn de oowrience [(g=lids de 3
=% 1don laesrion, @i
WA S e e R e wen Sy e Rl Y aa LhablAfedsakil
'._n'_' . =
o5 COpLAIcLores en 5us puabos do cous: ¥
las y el egpacio gufilcisol Rt
L] .-
A0S 8 € .
Gir
PR |

£ = - -
_L 13(.". P S o ) _.:

L B
Pt L
a
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Tipo poco profunde (renos de 1 1/2 de profundidad)
3.1/4 4 4 3

! G G 4

LOTR. - Cada conductor cue se tiende a través de la caja 8 cada conwvuocteor

que termina «n la caja se cuenta como w conductor y se descuenta

w1 conductor al nGrero inddeado en la tabla por ceda dispositivo

cCos

perifn Lelen satisfocar a las neras:
i. a langitud de la caja debe ser nayor o igual &

interior Ge la manalizacifn mavor.

P AN, e et g L L el e e B D
cLan 1 ; afdzg raicicnziczs asta costoncis debe dng

tarss o

e enthan

lizagitn goe Messsn el nisus connctor

G 8) (s

estas esplicecicones, paxa ssleccionas we

-ira la

CONOQUCLOELS (U2 VD Con-

instalar,

; sz indicavron 1as
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hormes Vo reoonnndacionss generales, que deban satigfacer los tableros

vy los dispositivos ée proteccitin contra sobrecargas, cue s@ wmilivor en

instalaciones eléctricas intsaiores de edificios.

&

En Ja prictica, la eleccifén misma de los tanleros se hace eabue

N YEYIoU

]CJ

cz marcas, claszes y diserios, toaos eprdbados. cus ofxess

EXE s

. Cotier

;_-;9;ciaLizar3'zL. Ceneral Eleciric Co., Vestinghow

En la totalidsd, ©

yl S0 ek U 2O0YT; O Ut afiliecen

INTEeriory Vo etarior Y e nusvon houltarse enmobrados

e 1o pared o a la vista, can 0 sin puerta frontal; en su intzvic

ey

aeoceible estan las parras Gmibus gue coneckan, en foos e-

la corriente ¢z los alimentadores a 103 aispositinves (o :

Tmemd Ty e o dandarn res o elrumEie e = a0 o0 PR

Lk I
gl iy 2 le capacidan del canductor alinentador, 2) al nliicao v crf
PEoTOHe D Lo ohvcuitos ¥ 3) & la close e od 2 LVOS T

Tufilales g CErNl, 02 BaY o,

ios fusibles e tandn, se consimve para 6. L0, 15, 50 v

-y - § g o e T - T B TER Nt Sy 5 gou 1 o =
2 L a 1-J "-Ql‘.'l_—_.hx =8 ‘.J.]..E"-JL.J.-'H_._:?\_.{QU. B .4].. B Lo ARV (Fl inrird

Win STETRUTA 20 dn Cabdnuza, UE oonsStituve wile eanbiwa e wich o

¥4l fugihlces de tandn todos les digoziting T sost menannls
e sy -—-l'- o ""3 e tr_-- Lo T Fiyo 11y sar; g
e b [R5 SLACIOn el ._\-l.ch(JJ tr LD 1O FUSLo oS QO

a0 En walilre,

PR L Yo PO o i e T s aial O o - —
LR IEE0E, O dales £y Doana do Lashn,

ST g e LT 1A e e T
O (2 taccitn robardags .

4 . - -

Fabriesn on grvsos {(Lfusi-

15, 20, 25, 20. 35, 46, 45,

dAL



50, €0, 70; 86, 29, 1C0.- 110,

150, 175, 200, 225, 259, 300, 350,

400, 45G, 200, GO0 anperios, Tooos estos gnpos son moncrolares v osu
diezfo o5 e tal fome qus resulita inposible instalars vuan fusible de uy

Wiel en un ports

na tensidn -swerior.

Ios temuinales para portatns

ve casyuilio

ELE.

-.v

b

v (0D

s de xGoimet

loz intemnoiores

Fusibile disaia

0 a GO &

o para una intensidad inferior

]

inles v fusioles de cartecho =on

d. y <l tiro de cuchilla para in-

o4 IJ..

L2 consigosn ca 10, 15, ?(1 3,
Y 3 poloa; ¥ o0 daischn s6lo pesnite
tas oases son las cus ya vienen
cifn a2 g2 veniuon, on foma wndlaria con el ammazda Ge su caja. 0y
S e L B K i_ ey hamods el BfE 16N 7R sy &N =rea

ios interrusiores aulGEicicos tictan ventajos tdenicas sclye
los fusiblos, wr pajor servieio v facilitan con un solo no

virdenito G2 1la nalanita la seasn=nidn de un cizowito. Sor esitas ra
sones se reoauionca el uso ¢ toblaros oo distriucidn con intorcusto
pes autondticos, e si opied ticsen un noyor costo (opromiradaingte ol
donsle) qua 1oz tablegos con fusiiles, en oo saY7icio
eontivne v aficiente.
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circuitos monopolares, pues los hilcs ag deyiva

')

lones,; fusibles, dimyvaun

tores y ¢uiis partes gua transportan corriente dsl tablerc de distriou-

cidn dospeeaien calor en ¢l interior del amnario, calor que puede prod

cir wn awmento de tamparature excesivo vy peligros

PAg dn 24 circuitos cclwan mMONtarse (oS O pES wen

kn el jumio 2-Y%, se reoomendaba instalar

€1 en wn lecal hay

eros o distriouciGn.

w dnteriustor prineis-

pal, iwato & lesnustableros de distribucifn, cuando €sbos esteban alsoia
Co8 ¢ tenalero goneral v conteniom n&e e § dagnositivos “m eolisres,

tableros ue cazsta 1z ciroudtos Lonopolares,

)

1 polo con vaa palangoita oouling qus peonitce

con un S0L0 rovild=nto. Do caso do e se pentenga la cold

torristor paincipe

reds e al sustitudy fusibles boste dbhrir &)

e WAL Ia ) D) Ty A2 GEsCa bl -

TR Bl SR 5 T
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conectar oL circuitos
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51 la canalizacidn es susterrénea para los circuitos de patios

y jocdines, se debe eplear tuberia “conduwit’ ricida galvenizada, 3i se

!

instala a la vista, se puede también utilizar tdseria metilica elécobri
ca, sianpre gue las vniones aseguren un clerre nemético; que impica ol

acssso G2l agua y de la hurodad al interior.

Los conductorss para estos circuitos en canalizacidn subterrd -

neda, fepen ser con aislante, tino TV o Ri.

Con altemativa mas econdmiea & la instalaciton subierréica ocan

conductores T o IV on tuseria ccoaduit'; se pueden eplear los caiblss

UF, dircctamente enterrzdes {vdasc puato 3.2

51 los circuitos son afrecs, las lihass se montan en posters v o

tros puntos fijos, usayio preferenterente caliles del tiro TW no mzuores

UuEr @l Fls s, DATA MISTANMIAR eNTre snovyttes hacta Sa @ me o HIGD

I e . e

nasta 17 se., #8 G Lasta 35 me. ¥ § 6 BG pova distancias hasta 50 ns.

Lo= tamcorriciizs ¢ interrustores, Gehon sor Lelos Ceryaans oo

Lapas con onpwecnies de caucilo O coXciio, gue 50 aseguran a los cajebilss,

con tornillos a presiin.

Para instalavicnes oue so realizan en localss espacialies, 1o

su vizicacifn o ror las actividados cue en ellas s2 ejemitan (locaiss @n
" P e = . 5 -
les cuales estan o puocen estar pvesanbes gases o nerzs inflanshles,rol
vo canststible o fioras v volAtiles inflawsles) , ss dobon sstuiiar o

foyme ervecifica cada como particular, tanto en su uroboocin v wooyasto

cuanto en sus materizles v rdtodos de l“:l_.-l...__'.:kr'l(..:ﬂ.

Regpecto a la instalacidn pore eguipos ecpecialcc {ammeics lu-
minosos, grlas y wontacoryas, asowasores, montaniatos v escaleras neocds

nicas, aparatos deo soldadira elsclaica, equipos de sonddo; equipos de

ravos X, egquipos genersderes de calor por induceién v por calentamisnto



capacitivo; miguinas herramientas, ete.), y sus circuitos alimentado-
res, discositives dz proteccitn, enplazaricnto y montaje, de proefaron
.cla, £2 deven seguir las instyuccicnes téconicas y précticas dadas yor

las casas proveedoras de tales ecuipos.

Tomentablements, tamoco para estas instalacionos especials &,
nusstre corercio locsl aispone de un stocdk permanente vy ecordnico @
rateriales, dispositivos y aparatos. Por €sto, os recawendable nu
¢l indanicero instalafor exdja qu2 en el simiinistro e los equipos w50

cialas, se Inchgan tarbién los rateriales indigpasanlan para su co-

rrecra instalecin, proteccitn y montaje.

POOSIO S CGGTRMIO CON IAS FRPECIFICACTONS CLICTRICE

s TR IOrss

Pl prosentareste noaslo de contrato para la ejecacién de la ins
TAlACI OGN -FNI LR O IO TIOw pes 1T r:rl_*i_’r'i.-'h-irj.' indantn cars arma m.‘r_. f_'i-':-'-_‘:-'_'—-
ral para o preparacifn del contrato aefivdibivo, arnre ol propietnzio
o el eponstiictoar v ol Ingeniero electricista, contratista dn las innlo-
lacionze cifowrices. Yor tanto, ea cafs caso especifics:, se debinin
Sl o modificer las cléwsulas qua s Juzquoa necesarias pera prosi-

sanr wrowmesnte el volwn vy lz clase 4ol trarxjo que se contrata.

Bl oontrato incluye normalosnte, la moevoria descristiva v enpe

eificacicnes Craoudess v los plencs élEctyicos ccupletos.

10TA.- El

ioo en maylsmlss, en el totn siguience, se refiors’

acrctauents al Ldificic 'Somiedad Livectora do Colegios™

Ha NIy EsCRITPITVAE ¥ BERPCCTRLELIGHIS i tCcas

PARR 1A THSVAIRCTYNT BETaWTimien v, FDisTdio

COL S, QOWSTRUTRA ILd: Awv, 10 do fsos—o y Las Casas

N Sociwedod WMrectora de Uslogios
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Para la nlanificocitn de la instalacitn el&ctrics se han sacmido

las nommas y rocoendaciones de ESTA THUIS v los reglanmentos v disposi -

cicoes de la FPRESA LINCTRICA "QUINO™ SA. (B.1L0.), por consiguicnis,el

coenbtratista ge sujetars en todo a estas exigentias v a tolss las obras

€5 Ge 1as avcoridades locales canpetantes,

LRSS 3.CLT

IO mgid dividido enTd i~

La instalocitn eléctrica de ESLE LOIP
princiceies, gus tlensn oo Lucate o2

Noodrouiios alimen

o

Oy UFSiadd A TRAVES DD Ly CREON I Thi

o oo L m o iewd T e
tec1in o CeofAdand oo

O £y LT TE LU‘,— ¥

FESIERO PRLICTEAL.

CICWEs W

lz aconetida en be Ja tonsidn, el tahlero de contadores y los con
UPTAARIG.

o -l ]
Tadores sers

icica en CLEICTITAa Y B 05 ol

iy,
CaLbas deriveias . M osa o2 la red aroana 2 mvis del ChTR0In

PURCIRAL Y LD WY CINCUTT0 ALEiLianbor TiiEieo.

Lo instolacids de la scanctide wclefdnica v

coneseitn v ddetribucic en el CARITD PRLICIDLAL sordn xe

HUEAIREY: 1 1.].:..[ \(\l-" 3

Leat05R, JE

"

PO cuenta del PRORPTNIRIC,

A partir cel L CLJETIE PLOwiCIRAL, la inastd

1a¢idn alucarica y tal nea del Comtratizta, v en oo

s8u emclusivo

g e T DA e SR D — i ol } 2 g, P e o e Ve
WoLes 103 roterinles s epoliarse on estas instolosiones o-l
e 1o Tl Vvoacomiadnn poy ai PRO-

Ser ge orivers calidnd, aproeados por Ia DO, ¥

WL T - b o] - S e ok o Sl
LA, LA eNG de clrg deie otjecutsrsae on fonea sae marsc

it

el exgerto v acacando bodas dlas DICPOSICIU WS (RiPales PorPhaifiss on-

Das 7 3.1.
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- COnATLTZACTC

Todas las instalacicnes delen realizarse ubilizando TURIETRD

IALICA LT IPTCh SRIVINIZADA, de '031 difmotros indiczdos en los rnlanos
ressctivos, .

serd viucida en las losas.co-

4 h.), r.al.... I."'

. . y : .
lomas v vigas do de fundirizs. En las jaredes

rates de enjurirlas, dentio de oomnolc

para gue el recorcide o la

v forrandientos.

cr
o

los tubon cntre si vy 1ol acoples e la tusad

fls %y 5 P SN R % i e | g T
sy con ajustes DE PRIGICH, TR0 COCEORES.

-

= = 5 =" e -
lis canlaica de direccitn de la oohaeldcaci®:. s hLharia oen

X0~ G55 05 ERL05 ¥ 1 COERIGWES:

I U g Lo gy - | S E— s
ATEE G2 JNCEITUINiOres,  TOmaiony]

#2 corloicin cajas reocwauguleres, y para los cenlos

: 4 r = 1 _ -_ oy
COp o TORY Lok R i s 122 Cajas o ...r..l" R e
1o e e i kg U I o T CrRy mar
g F s 230Kl 02 aDLCD o Las

5

ios cuxaectores para las instnlacionss elfctvicas &b

,\

cuore, alslados o g bonsitn ao 80 v, con aislamdento 10RO T Bl

cable pava las instalacicnes teleffniczg serd de conductores de cobr,
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ool adslamiento plEstico (VD). Todos los conductores debon =pr snro—
L -
balics pon .‘..a e, v osu calibre dabe estar de acuerdgo o la nooen -

Clatura  anericana (A0.G).

\

Loz conductores, en s reconrido v gecciting ze inckalardn eon-

foo.2 a los planos,  Los circuitos sz idgnbtificardn en qora, utilizan-

5

) oBdigo e colooes esrableciag en 2.5

citio da irstnla~ion de los reneles e dictliba —

citn estdn inficenos on log plaws. Lo subtablaros

ATTO0S, EMEOTRADLES, O DUERTA WICIIAL

¥ todrsén TPoTiUsroeEs eUIORTICY ene elemantos de

camciced, nisue, uiere v tiro de sus ciroutos estin

Riseabad LR LULI0 AU LAVIAD ol et a0 W AALionET v DL GRE B AT Al Lt Adedaatle

T u dn e oy T Sy 4 e - ™ TR TN
uoidhr tolefiies soran e "RDET s SHETH A

CRDRMGURR,  Bug divo:sicnss mbirndces inte-

Dicres sCh

PLDIOTS T,
=1 TICTEn s

Lare i1a TEtol fetrica g2 ha posectads wn tehiero orine-
#y g JddieEal fmoooradores. Bl ennario serd DATLIICO, PRI
R e 20 X id e el LU SOVEG el LRGBS ia _;f'-"-'.'h;L'.
Cerd Franmia L0 A Rt 7 o b SR Wk
LE Oy B BT lh. Bt Isoopacwed Frombnd RETODRA
DEL IS e, Epg Qisensionss g2y Doars 2,00 mE. g8 anchoy
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El cajetin principzl para las instalaciones telefindeas,v.icacd

'-'.' ‘_.lJ _.z
CAS Do LAS CATAS DD DISTNISUCION TAIFOUICA. Sus dissnciones ndndaas

STEAO T TA PLARN DE AAMaCOS ShEA OF 145 MIg 25 OaRACH ULl

intericres soa: S50 I 60 » 12 on.

VI~ DSOS

itivos {intcrruptores, toncorviesnnss, pulsado-

v anteng de televisibn) sardn on Tipo LR

WL, VIO 007, €0 PIACA DD AT LIGIDRELE IE ACR L0 J7AUEL, o6

purca aprcoaon por la L.L.0,  Ics interrustores serénl G2 una CInACLl.b.s
rinia ge 100, 130v. o5 tonecorryientes para vso general o para salive
oz eléfore v anbena de V., serén de wna copecidad mindva o 10R, 120V

e et o VTTHY T AT . Sy S - 2T o
sus polog ssronocs ZLI_-D LLTLVE =g dociy, paya cooolar ahahufes e

CLEVL S Dldudins a WG

Ino pdra oonectar los tanspec eldctrioos
G fguan, Lrmvaneactn en un dntercusior SIPUERIT LS GO O FLE s
TIERDD D DOTIOH NGO .T-IL-.LZ-;L, 6o cupacicad mindma Z0A, 250 y. LWAEE-

o i e e ot = B e T ALY FRA L
MELO M WA (G508 B EELERTIRAT, THXH L TETIEIE DO OIS Toi =8 TaRTE 28 0o

LGS 15 x 20 x 14 cp, @DOTRIUDA F L& PARED A RAS LI DUTLCTOO.
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28, LDIIAOEseal b
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Por nedio del presente GCCUIEntO, 2l SEf0T.esescasesss -0 €N

l;....
adelante se denominard Contratante, por \ma parte, y por otre, el sefior
v ererenssseseessss que se denomninard Contratista, convienen el cele-

[E R

brar ¢l sigulente hajo:

1.- El Centratista realizard para el Centratante, la instalaciln elfc-
trica vy telefénica en el edificio..cvvievvse... do acuerdo con 103 pla-
-czificacicnss técnicas que se adjuntan al presente contrato en

Sl PIAZ0 G2 svsenssnmensreaessss HOSES & partir

UJ
]
0
E
¢}
f\
\
J
B
I,-_
0

ras civiles de la eonstruccifn dificultsn
la torminecién de las instalacicnzs, el Centratista podrd solicitar la e

bl =T

jecucién de las ':"Ls.ﬁ— y wna extensidn del plaro.

2.~ El Contratista s comprcrste y cSliga a favor del e80r.aeeevisee-e

ONCITIY TOUES 145 MISTHiBUIUIICS fUL €1 viiiun i spessvessasssans=o==-

Por tento, cord de cusnta el Contratista, todfes los voloras COrrasnon —

dientes y raisriales, mano de c-:ra_.. direccifin tinica v adgiviniscracilin v

(&

3.~ L1 Contratista rscibird los pagos por trabajos realizados, en 108
S

),_a
]
]
-
o
i
o
w3
)
=

CENtaieE...seene... ( Bugna quia ¢a la forma de pago, €S la

& la colowacidn o2 le tilseria de los circultos CGErivasos;

152 a la colocacidn G2 la tukoria do los cin scoras; 103 a

la colocaciin Gz los suolawleros y - sitlo Loy
20% a la pesaca ce los conductores de los circuitos derivaccs; 10 @ la
pasaca G2 107 conductores da les circuitos alilentadores; 10% a la 1ps”

talacitn de los dissosiiives:)5% al cdhequeo, comprohaciln y entrsga oo

a instalocifing, v el75% restante, sesenta dias despu

(_a_z .I—'_L ‘-'1-1 f“)

. . = e a1 LOD
4.~ ©n caso de rezlizarse otras obras adicionales gue 10 COnRECail = bl

plancs y especifichcicnes

gl 1 I e AT L
didhas cbras se efechuvardn por €sCL

e



to del Contratante y su valor se estableceri d2 mwivo acuzsrdo entre las

partes

5.— El ccntxol de la

tratados, podré efec—

oL

tuaria el Ccntratante perscnalnente o por medio ¢z un Prof

lizador.

El Contratista es el nico responsaodle da la

de las instalaciones, por tanto, si g= presentan fallas, el Contracicta,

depera arreqg O rehacer la parte de instalaci@n dzfectucsa, v no servi

P

ra a2 excusa el que hayva sido in

(.

2 aclara qde oo f"*"r‘*‘qfﬂ el valor de este contiato, no g2 inclu

7.~ &1 per resolucitn ministerial

11]

a €2 carficter lagal

Ll s il UL fladde

o acusrco al carisio oficial con el

Louscor, O wil al

-
]
i
v
=
=
o
&g
o
‘_
C
O
[

cancral o perclouiiv Ge susldcs v osa

il

tents reconogaré a favor del Contratista, la diferencia de pzenios cuz e

1lo ccasiona, pero sSlo en el miso porcentaje v en lazs partes de la ins

talacifn cuz todavia no es

tuviere pacsda.

£.- Por cada dia de nora cn la entreca de la cora, el Contratista

ré la cantided e §.....e.... U le Serd descontsda del valor del contra

to, sienpre oaus el Contralante hava canplido por su parte en el pago ¢por

tuno de los traiajos.

axpresaronte qua el Contratista no ;

trato a ninguia persona natural o juridica, salvo el express cc

T e S | Fom iy o i g B e . T rn e T, . Aty e | R | e g gl TRy v
niento dal Contratante, e daxoré coastar BGID e5Crlto.
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ABLA DE FTLUJC LUMINOSC DE LAS PUENTES

A,= LZmparss incandescentes
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B.~ Limparas fluorescentes
Flujo luminoso

nominal despuéds de 100 horas de
funcionzmiento

Tipo de Vataje Blanco Tinte Tinte Blareco
lémpara de lujo ecaliente Luz de dfa caliente de lu;
53 29 55 32 34

100
W 230
W 370

4
6
B
13 W 710
20 W 1.08G 1.C80 820 750 7O«
25 W 1.650 1,650 1.25 1,130 1,050
40 W 2,800 2,800 2,120 14820 1ol 5t
55 W 4,400 LA00 3,300 3,000 AP
"L D 15 % 550 D
26 W 1320 14200
"TLY E 22 W 15
32 W 1,600 1,700 1.220 1,350
"PLTEN AQ W 2,250 2,380 1,660 1,850
"L F 40 W 2.460
€5 W 4.000
"PL" K 40 W 2.650 2,650 1,780 1,6E0
65 W 4,200 4,400 3.000 2.800
125 W 7.300
"TLM"HE 40 W 2.460
£e 4,000
20 W Tole 900
PLM S AQ W 2,300 2,300 620
Co= Linmparas de sodio y de vapor de mercurio de alta prasifn
1, Lémparag de scdio:
S0 = A5 W 2,600 1ms,
SO0 - 60 W 4,000 1lms,
50 - 85 ¥ 6,200 1lms.
S50 - 400w 10,200 lms,
2. Limparas d= mercurio:
HE - 80 W 2,600 1lmg,
HF = 125 W 5.0C0 lms,
EP =1,000 W 52,000 1lms,
3, L#nparas de vz2nor de mercurio ¢con correccién de color:
EFL - 5:_‘ W 1 .é(..:' 1m=,
HPL - ED W 3,000 1=s,
EPL - 125 W 5,400 1lms,
HFL - 250 W 11,500 Ims,
HEL - 400 W 20,000 1ms.
HFL - JCO W 36,000 1ms,
HPL - 1,000 W 52,000 1lms,




4, lLZmparas de vapor de mercurio con r=zilector internoc:

HPL=R = 250 %W . 9,000 lms,

HPL=H - 400 W 16,500 1lms,
5. LfZmparas de luz mixta:

ML - 160 W 3,G00 1ms,
ML - 250 W 5,000 lms,
ML - 500 W 11,000 1ms,
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TABLA nMES

SIMBOLOS ELECTRICCS )

ICNiFI ADO

A I cALIDA DE LJZ EN CIELO RAEOD,F E'%’TE;‘EESE .r:.' CI'C.L.[TCI |

ASLIQUE SALIDA DE LUZ EN LA PARE

&) SALIDA OF ILADUR

e (SR U

TALITA DELUZ EN CIELD RACO,FERTEMECE AL CIRCUITO 2,1,,_1,_,' MNARIA G FLYUORE

SERIE

TOMACCGRRIENTE PARA SALIGA ESPECIAL

[ TR T o) . -
Eq8p | INTERRUPTOR DCDLE (COMANDA LAS
| =y i - -
5858, | INTERPRUPTOR TRIFLE (COMANDA LAS
a~b>e
H P = s s e
0 ] INTERRUPTOR DE THRES YIAS

S INTE :-;.‘:'.JPTO'T' o= C'.-'s‘-'.f.‘.'o VIES

UPTOR AUTOMATICO DE PUERTA

& ITERRUPTOR CG."I LA-’-;.T,'::'-?A HHCADORA

TENTE A L& iNTEMPERIE

IWTAQOR LUZ "g”

108 (PULSADOR)

ef ] |  TIMBRE DE LLATADA (CAMP

TIZERE Y ZUNBADQR COMBINADOS
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