
 
 

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL 
 
 
 

 

ESCUELA DE POSGRADO EN INGENIERÍA Y CIENCIAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APLICACIÓN DE UNA METODOLOGÍA PARA EVALUAR EL 
CAUDAL AMBIENTAL EN DOS PROYECTOS HIDROELÉCTRICOS 

DE ALTA MONTAÑA EN ECUADOR: PRESAS EL LABRADO Y 
CHANLUD DE LA MICROCUENCA DEL RÍO MACHÁNGARA, 

PROVINCIAS DE AZUAY Y CAÑAR 
 
 
 
 

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCIÓN DEL GRADO DE MAGISTER 
EN INGENIERÍA AMBIENTAL  

 
 
 
 
 
 
 

ILIA MERCEDES ALOMÍA HERRERA 
JULIO MARCELO CHIMBO PATIÑO 

iliaalomia@hotmail.com 
juliomarcelo3@hotmail.com 

 
 
 
 
 

DIRECTORA: DRA.  PATRICIA CARRERA BURNEO 
pcarrera@puce.edu.ec 

 
 
 
 
 
 
 

 

Quito, octubre 2014



II 
 

 

 

DECLARACIÓN 

 
 
 

Nosotros: Ilia Mercedes Alomía Herrera, Julio Marcelo Chimbo Patiño, declaramos 

que el trabajo aquí descrito es de nuestra autoría; que no ha sido previamente 

presentado para ningún grado o calificación profesional; y, que hemos consultado 

las referencias bibliográficas que se incluyen en este documento. 

 

La Escuela Politécnica Nacional, puede hacer uso de los derechos 

correspondientes a este trabajo, según lo establecido en la Ley de Propiedad 

Intelectual, por su Reglamento y por la normativa institucional vigente. 

 

 

 
__________________                       ____________________ 

ILIA MERCEDES     JULIO MARCELO 
ALOMIA HERRERA                          CHIMBO PATIÑO 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 



III 
 

 
 

CERTIFICACIÓN 

 

 

 

Certifico que el presente trabajo fue desarrollado por: Ilia Mercedes Alomía 

Herrera, Julio Marcelo Chimbo Patiño, bajo mi supervisión. 

 

 

 

 
_____________________________________ 

Dra. PATRICIA CARRERA BURNEO. 
DIRECTORA DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



IV 
 

 
 

AGRADECIMIENTO 
 

 

Al Dr. Luis Albuja, y la Dra. Patricia Carrera Burneo, quienes nos guiaron en la 

elaboración de este proyecto. 

 

A la empresa ELECAUSTRO, de manera especial al Ing. Diego Idrovo, quien 

nos brindó la oportunidad de realizar este trabajo de investigación en las 

Instalaciones de las Represas Hidroeléctricas El Labrado y Chanlud de la 

microcuenca del río Machángara, Provincias de Azuay y Cañar.  

 

A la empresa ETAPA 

 

A la ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL, en especial al personal del 

departamento de Ciencias Biológicas, al personal de la Biblioteca Central, así 

como al personal administrativo de la facultad de Ingeniería Civil y Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



V 
 

 
 

DEDICATORIA 

 
 
 

A nuestras familias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VI 
 

  



VII 
 

 

CONTENIDO 

 

DECLARACIÓN .......................................................................................................... II 

CERTIFICACIÓN ....................................................................................................... III 

AGRADECIMIENTO .................................................................................................. IV 

DEDICATORIA ........................................................................................................... V 

LISTA DE FIGURAS ................................................................................................... X 

LISTA DE TABLAS ................................................................................................... XIII 

CAPÍTULO 1 ............................................................................................................. 16 

INTRODUCCIÓN ...................................................................................................... 16 

1.1 ANTECEDENTES ......................................................................................... 16 

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ........................................................... 17 

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN ......................................................... 17 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL ............................................................................................. 17 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS .................................................................................. 18 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO .............................................................. 18 

1.5. ALCANCE DEL PROYECTO ........................................................................ 19 

CAPÍTULO 2 ............................................................................................................. 21 

2. MARCO TEÓRICO ....................................................................................... 21 

2.1. ATRIBUTOS DE LOS ECOSISTEMAS LÓTICOS........................................ 21 

2.1.1. RÉGIMEN DE CAUDALES .................................................................................... 22 

2.1.2. RÉGIMEN DE ENTRADA Y SALIDA DE SEDIMENTOS Y           

MATERIA ORGÁNICA ............................................................................................. 26 

2.1.3. REGÍMENES TÉRMICOS Y DE LUZ .................................................................. 27 

2.1.4. CARACTERÍSTICAS DE NUTRIENTES Y COMPUESTOS       

QUÍMICOS EN EL AGUA ....................................................................... 28 

2.1.5. COMUNIDADES BIÓTICAS ................................................................... 29 

2.1.6. GEOMORFOLOGÍA DEL CANAL Y CONECTIVIDAD .................................. 31 

2.2. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA DE METODOLOGÍAS PARA LA   

EVALUACIÓN DE CAUDALES ECOLÓGICOS ........................................... 32 



VIII 
 

2.2.1. METODOLOGÍAS HIDROLÓGICAS ................................................................... 32 

2.2.2. METODOLOGÍAS HIDRÁULICAS ....................................................................... 34 

2.2.3. METODOLOGÍAS ECO-HIDRAÚLICAS ............................................................ 35 

2.2.4. METODOLOGÍAS HOLÍSTICAS .......................................................................... 36 

2.2.5. METODOLOGÍAS COMBINADAS, DE ANÁLISIS           

MULTIVARIABLE Y OTRAS APROXIMACIONES ......................................... 37 

2.2.6. MARCO LEGAL ECUATORIANO ........................................................................ 38 

CAPÍTULO 3 ............................................................................................................. 40 

3. METODOLOGÍA ........................................................................................... 40 

3.1. IDENTIFICACIÓN DE LA COMUNIDAD Y ECOSISTEMA                

OBJETIVO E INDICADORES BIOLÓGICOS ............................................... 42 

3.1.1. DIAGNÓSTICO DE LA MICROCUENCA DEL MACHÁNGARA ................ 42 

3.1.2. CARACTERIZACIÓN DE CONDICIONES BIOGEOGRÁFICAS              

DE ZONAS CERCANAS ......................................................................................... 44 

3.1.3. CARACTERIZACIÓN CON INDICADORES ..................................................... 45 

3.2. EVALUACIÓN DE LOS EFECTOS DE LAS DETRACCIONES DE      

CAUDAL ....................................................................................................... 51 

3.2.1. PRE-PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN ................................................. 51 

3.2.2. SISTEMATIZACIÓN DE ÍNDICES HIDROLÓGICOS .................................... 54 

3.2.3. DESARROLLO DE HIDROGRAMAS BASE Y ALTERADO ........................ 54 

3.2.4. DESARROLLO DE RELACIONES ECOLÓGICAS ........................................ 59 

CAPÍTULO 4 ............................................................................................................. 61 

4. RESULTADOS ............................................................................................. 61 

4.1. DIAGNÓSTICO DE LA CUENCA ................................................................. 61 

4.1.1. CARACTERIZACIÓN BIOFÍSICA ........................................................................ 61 

4.1.2. CARACTERIZACIÓN DE ACTIVIDADES ANTRÓPICAS ............................ 78 

4.2. RESULTADOS DE LA CLASIFICACIÓN BIOGEOGRÁFICA ....................... 88 

4.3. RESULTADOS DE MONITOREOS CON MACRO-               

INVERTEBRADOS Y PARÁMETROS FÍSICO-QUÍMICOS ......................... 89 

4.4. PRE-PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN PARA ANÁLISIS                   

DE CAUDALES ............................................................................................ 97 



IX 
 

4.5. RESULTADOS DE CAUDALES ECOLÓGICOS EN BASE A                

DATOS HISTÓRICOS .................................................................................. 98 

4.6. COMPARACIÓN DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN                  

CON OTROS RÍOS DE LA MISMA CUENCA ............................................ 110 

CAPÍTULO 5 ........................................................................................................... 113 

5. DISCUSIÓN DE RESULTADOS................................................................. 113 

5.1. CONSERVACIÓN DE RÍOS DE ALTA MONTAÑA .................................... 113 

5.2. EVALUACIÓN DE CAUDALES ECOLÓGICOS ......................................... 118 

CAPÍTULO 6 ........................................................................................................... 129 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......................................................... 129 

6.1. CONCLUSIONES ....................................................................................... 129 

6.2. RECOMENDACIONES ............................................................................... 130 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ........................................................................ 134 

GLOSARIO .............................................................................................................. 152 

ANEXOS ................................................................................................................. 171 

ANEXO N° 01 .......................................................................................................... 172 

REGISTROS MENSUALES MUESTREO DE MACRO INVERTEBRADOS ........... 172 

ANEXO N° 02 .......................................................................................................... 226 

DATOS HIDROLOGICOS DE LABRADO Y CHANLUD ......................................... 226 

ANEXO N° 03 .......................................................................................................... 241 

DATOS HIDROLOGICOS ANALISIS DE PRINCIPALES COMPONENTES........... 241 

ANEXO N° 04 .......................................................................................................... 252 

DESCARGAS DE LAS REPRESAS LABRADO Y CHANLUD ................................ 252 

REGISTRO DE PRECIPITACIONES ...................................................................... 252 

 

  



X 
 

 

LISTA DE FIGURAS 
 
 

FIGURA 2.1. MODELO CONCEPTUAL DE LAS FUERZAS 

PRINCIPALES          QUE INFLUYEN EN EL 

ECOSISTEMA DE AGUA DULCE……………………… …….…….7 

FIGURA 2.2. SUSTENTABILIDAD DE EPHEMEROPTERA, 

TRICHOPTERA Y PLECOPTERA (ETP) EN 

FUNCIÓN DE LA VELOCIDAD DE CORRIENTE Y 

PROFUNDIDAD…………………………………………... .………….9 

FIGURA 2.3. SUSTENTABILIDAD DE EPHEMEROPTERA, 

TRICHOPTERA Y PLECOPTERA (ETP) EN 

FUNCIÓN DE LA VELOCIDAD DE CORRIENTE Y 

PROFUNDIDAD…………………………………………... . ……..…20 

FIGURA 3.1 ETAPAS DE LA EVALUACIÓN DE CAUDALES……… .………...26 

FIGURA 3.2. FACTORES DE CONTROL……………………………... .………...30 

FIGURA 3.3 MAPA ESTACIONES DE MONITOREO………………. .………...33 

FIGURA 4.1. MAPA DE LA MICROCUENCA DEL RÍO 

MACHÁNGARA, CON LOS PUNTOS DE 

MUESTREO Y ALTURA EN LAS PROVINCIAS DEL 

AZUAY Y CAÑAR…………………………….…………... .………...47 

FIGURA 4.2. VARIACIÓN DE LA PRECIPITACIÓN (BARRAS) Y 

EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL (LÍNEAS) EN 

EL PÁRAMO DE CHANLUD…………………………….. .………...52 

FIGURA 4.3. PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL MULTIANUAL 

EN LA ESTACIÓN EL LABRADO………………………. .………...52 

FIGURA 4.4. PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL MULTIANUAL 

EN CHANLUD………………………………………..…… .………...53 

FIGURA 4.5. VARIACIÓN PROMEDIO DIARIO DE LA 

TEMPERATURA EN EL PÁRAMO DE CHANLUD…… .………...54 

FIGURA 4.6. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL .………...54 



XI 
 

ESTACIÓN CHANLUD………………………………….. 

FIGURA 4.7. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL 

ESTACIÓN EL LABRADO………………………………. .………...55 

FIGURA 4.8. CAUDAL CONCESIONADO SEGÚN USO 

PRINCIPAL Y b) NÚMERO DE CONCESIONES 

SEGÚN USO PRINCIPAL…….…………………………. .…… …..65 

FIGURA 4.9. PRODUCCIÓN ELÉCTRICA DESPACHADA…………. .………...68 

FIGURA 4.10. DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR 

PARROQUIA……………………………………………… .………...69 

FIGURA 4.11. NÚMERO ESTIMADO DE HABITANTES EN EL 

ÁREA DE ESTUDIO AÑOS 2010 Y 2001……………… .………...70 

FIGURA 4.12. DISTRIBUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 

PRODUCTIVAS (RAMA PRINCIPAL) EN 2010 Y 

2001………………………………………………………... .………...71 

FIGURA 4.13. CONTENIDO DE FOSFATOS – RESULTADOS 

ETAPA…….……………………………………………….. .………...79 

FIGURA 4.14. CONTENIDO DE NITRATOS – RESULTADOS 

ETAPA…….….……………………………………………. .………...80 

FIGURA 4.15. VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO 

MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN) ……………………….. .………...85 

FIGURA 4.16. VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO 

MACHÁNGARA (E. CHULCO) …………………………. .………...85 

FIGURA 4.17.  VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO CHULCO 

(E. JATUNGUZO) ………………………………………... .………...86 

FIGURA 4.18. CAUDALES BASE VS DESCARGAS RÍO CHULCO… .………...89 

FIGURA 4.19.  CAUDALES BASE VS DESCARGAS RÍO 

MACHÁNGARA…………………………………………… .………...89 

FIGURA 4.20.  CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO 

MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN)…………… ………….. .………...90 

FIGURA 4.21.  CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO .………...91 



XII 
 

MACHÁNGARA (E. CHULCO) ………………………… 

FIGURA 4.22. CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO 

CHULCO (E. JATUNGUZO)………………………….…. .………...91 

FIGURA 4.23.  AVENIDAS VS DESCARGAS RÍO CHULCO -

MÁXIMOS-…….…………………………………………... .………...93 

FIGURA 4.24.  AVENIDAS VS DESCARGAS RÍO MACHÁNGARA… .………...93 

FIGURA 4.25. RESULTADOS DEL ÍNDICE BMWP EN 

ESTACIONES DE MONITOREO SIMILARES………… .………...96 

FIGURA 5.1.  HIDROGRAMAS TÍPICOS DEL “VERANO 

TEMPRANO MODERADO” Y EL “OTOÑO 

MODERADO”… ………..………………………………… .……….104 

FIGURA 5.2. VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO 

MACHÁNGARA– E. CHULCO………………………….. .…… …106 

FIGURA 5.3. VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO 

MACHÁNGARA-E. SAYMIRÍN…………………….……. …….….106 

FIGURA 5.4.  VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO CHULCO 

ESTACIÓN JATUNGUZO…………..…………………… ………..107 

FIGURA 5.5.  VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO CEBADAS 

(MORENO, 2008)………..……………………………….. …….….108 

FIGURA 5.6. VARIACIÓN DE CAUDAL RELACIÓN ENTRE 

CAUDALES MÍNIMOS Y MEDIOS ANUALES………… …….….110 

FIGURA 5.7. EFECTOS DE LA DURACIÓN DE LOS CAUDALES 

BAJOS-EN LA ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE 

MACROINVERTEBRADOS……………………….…….. …….….112 

FIGURA 5.8. VARIACIÓN DE CAUDAL RELACIÓN ENTRE LAS 

AVENIDAS ORDINARIAS Y CAUDALES MEDIOS 

ANUALES…………………………………………………. …….….112 

 
 

 
 
  



XIII 
 

 

LISTA DE TABLAS 

 
TABLA 3.1. COORDENADAS DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO..  …..…...31 

TABLA 3.2. PUNTUACIÓN DE LAS FAMILIAS DE 

MACROINVERTEBRADOS PARA OBTENER BMWP………. ………..35 

TABLA 3.3. CALIDAD DE LAS AGUAS SEGÚN EL BMWP……................ ………..35 

TABLA 3.4.  DISTRIBUCIÓN DEL NÚMERO DE RACHAS SEGÚN 

THORNE, RECOMENDADO POR LA OMM…........................ ………..37 

TABLA 3.5. ESTACIONES DE MUESTREO SIMILARES…………………. ………..45 

TABLA 4.1. CONDICIONES MORFOLÓGICAS DE LA CUENCA………... ………..50 

TABLA 4.2. ESTACIONES METEOROLÓGICAS- MICROCUENCA DEL 

RÍO MACHÁNGARA………….................................................. ………..51 

TABLA 4.3. VALORES CARACTERÍSTICOS DE PLUVIOSIDAD 

MENSUAL Y ANUAL…………………………………………….. ………..53 

TABLA 4.4.  VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA…… ………..55 

TABLA 4.5. VALORES MEDIOS MENSUALES DE HELIOFANÍA…….…. ………..55 

TABLA 4.6. VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD 

RELATIVA…………………………………………………………. ………..56 

TABLA 4.7. VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD……..…. ………..56 

TABLA 4.8. VALORES MEDIOS MENSUALES DE EVAPORACIÓN…… ………..57 

TABLA 4.9. ESTACIONES HIDROLÓGICAS REGISTRADAS…………… ….……58 

TABLA 4.10. RESULTADOS DE CAUDALES EN LAS DIFERENTES 

ESTACIONES……………………………………………………. …………..

59 

………..60 

………..67 

………..75 

………..75 

………..76 

………..77 

TABLA 4.11. EROSIÓN Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS…………...… 

TABLA 4.12. CAUDALES ECOLÓGICOS…………….………..……………... 

TABLA 4.13. ÍNDICE BMWP………………………………………..………….. 

TABLA 4.14. ÍNDICE ETP………………………………………..……………... 

TABLA 4.15. ÍNDICE DE SHANNON RÍO MACHÁNGARA…………………. 

TABLA 4.16. LISTADO DE FAMILIAS ENCONTRADAS EN LAS 

CUENCAS DE LOS RÍOS CHULCO, MACHÁNGARA Y 



XIV 
 

CHACAYACU 

TABLA 4.17. CORRELACIONES POR ESPECIES EN EL RÍO 

CHACAYACU PARA CAUDAL MEDIO MENSUAL…………... ………..78 

TABLA 4.18. CAUDAL MEDIO MENSUAL DEL RÍO CHACAYACU…. ………..79 

TABLA 4.19. CONTENIDO DE OXÍGENO DISUELTO EN EL AGUA…… ………..81 

TABLA 4.20. ESTACIONES HIDROLÓGICAS EN LA ZONA ALTA Y 

MEDIA DEL PAUTE. ………..………..………..………..………. ………..82 

TABLA 4.21. CORRELACIONES DE DATOS ENTRE ESTACIONES 

HIDROLÓGICAS…………………………………………………. ………..83 

TABLA 4.22. CÁLCULOS DE LA PRUEBA DE RACHAS………….……….. 83 

TABLA 4.23. VALOR FIJO DE 10% DEL CAUDAL MEDIO MULTIANUAL ………..84 

TABLA 4.24. SERIE MEDIA DE MEDIAS MÓVILES MÍNIMAS ANUALES ………..84 

TABLA 4.25. CAUDALES MÍNIMOS PARA AÑOS HÚMEDOS Y SECOS ………..86 

TABLA 4.26. CAUDAL BASE PARA AÑOS SECOS Y 

HÚMEDOS………..………..………..………..………..……..….. ………..87 

TABLA 4.27. FACTORES DE VARIABILIDAD………..………..………..…… ………..87 

TABLA 4.28. ALTERNATIVAS DE CAUDALES AMBIENTALES. …………. ………..87 

TABLA 4.29. CAUDALES AMBIENTALES BASE VS DESCARGAS ………..88 

TABLA 4.30. AVENIDAS ORDINARIAS………………..………..………..…... ………..90 

TABLA 4.31. CAUDAL 5% DE EXCEDENCIA Y QCMO.… ………..………. ………..92 

TABLA 4.32. FRECUENCIA Y MAGNITUD DE AVENIDAS ANUALES…… ………..92 

TABLA 4.33. RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES RÍO 

MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN)…… ….………..………..…… ………..94 

TABLA 4.34. RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES RÍO 

MACHÁNGARA (E. CHULCO)…… …………………..……….. ………..94 

TABLA 4.35. RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES EN EL RÍO 

CHULCO (E. JATUNGUZO)……….. ………..………..……….. ………..94 

TABLA 4.36. MÁXIMOS MÍNIMOS Y MEDIOS DE VALORES DE 

PUNTAJES DE BMWP EN EL R. CHACAYACU……….…… ………..95 

TABLA 4.37. MÁXIMOS MÍNIMOS Y MEDIOS DE PUNTAJES BMWP EN ………..96 



XV 
 

EL R. MACHÁNGARA Y R. CHULCO………. 

TABLA 5.1 MÉTODO DE TENNANT.…… ………..………..………..……... ….…..103 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16 
 

 
 

 

CAPÍTULO 1 

 

INTRODUCCIÓN 

 

 

1.1 ANTECEDENTES 

 

Los primeros estudios en los que se combinan varias disciplinas (hidrología, biología, 

química, etc.) para identificar los efectos que provoca la extracción del agua de los 

ríos datan de 1949 y se llevaron a cabo en Estados Unidos. La evidencia actual 

apunta a que la excesiva sustracción puede ocasionar impactos en los ecosistemas 

acuáticos y la pérdida de uso de los beneficios de los ríos (alimentos, agua potable, 

producción de electricidad, etc.) (Richter, Mathews, Harrison y Wigington, 2003, p. 

206).  

 

Uno de los criterios de gestión para evaluar los efectos de las intervenciones 

humanas es el caudal ecológico, que es la cantidad y calidad de agua requerida en 

los ríos para propiciar las condiciones óptimas para la permanencia y desarrollo de 

los hábitats acuáticos y de la zona riparia, sustentar poblaciones bióticas viables, 

mantener el intercambio de materia y energía y, por ende, salvaguardar el 

funcionamiento del ecosistema. 

 

La Constitución del Ecuador (2008) y el Anexo 7 del Libro VI del Texto Unificado de 

Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente (2007) indican que se debe 

preservar los caudales ecológicos en los aprovechamientos hidroeléctricos (sección 

2.2.6). Por ello, las empresas hidroeléctricas deben realizar estudios sobre el caudal 

ecológico que se debe mantener y conservar. La Empresa Electrogeneradora del 

Austro S.A. ha iniciado los estudios correspondientes en el Complejo Hidroeléctrico 

Machángara para determinar un régimen de caudal ecológico. Para ello se cuenta 

con información de estaciones hidrológicas y estudios realizados por la Empresa de 
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Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado (ETAPA) para la cuenca del río 

Tomebamba, Yanuncay y Machángara. 

 

 

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

La operación de represas genera en el río condiciones de caudales bajos acentuados 

y estables o de sequía por periodos extendidos, elimina avenidas ordinarias y 

extraordinarias, emite descargas intempestivas y favorece tasas de cambio de caudal 

muy altas (Sniffer, 2012, pp. 3-4). Si estas condiciones están fuera de un rango de 

resistencia del ecosistema, éste sufre un efecto negativo que trae consigo la 

reducción de los bienes y servicios que proporcionan los ecosistemas lóticos (Richter 

et al., 2003, p. 207; Sánchez, 2007, p. 30).  

 

La situación antes descrita se debe a una excesiva presión sobre el recurso hídrico, 

la falta de una acertada toma de decisiones en función de indicadores ambientales, 

escaso control y desconocimiento de lo que puede pasar en el ecosistema. 

 

Determinar el caudal ecológico es necesario tanto por el cumplimento legal como por 

las implicaciones ecológicas y sociales existentes. Al saber cómo se puede 

monitorear y controlar el caudal se puede acordar y establecer políticas, normas y 

lineamientos ambientales para tratar de conservar el ecosistema. 

 

 

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

 

 Determinar los parámetros principales para la evaluación de caudal ambiental 

en los ríos de alta montaña, que corresponden al Complejo Hidroeléctrico 
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Machángara, caso presas Lcdo. Daniel Toral Vélez  (El Labrado) y Chanlud, 

microcuenca del Machángara, Provincia de Azuay y Cañar. 

 

 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Definir indicadores físico-químicos y biológicos para determinar el estado de 

afectación del ecosistema. 

 

 Delimitar las características del régimen de caudales que permita el 

funcionamiento del ecosistema. 

 

 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

 

Los páramos son ecosistemas muy importantes para las poblaciones de la región 

andina; según Buytaert  et al. (2006, p. 1), éstos proporcionan servicios ambientales 

a más de 100 millones de personas, de allí la importancia de la conservación de las 

cuencas de alta montaña y sus ríos.  

 

Los beneficios de la existencia de los ríos incluyen: agua potable, riego, suministro 

de alimentos –peces y plantas-, estética, turismo, recreación, control de 

inundaciones, almacenamiento y liberación de sedimentos y nutrientes, purificación 

de desechos, dispersión de semillas y de larvas de insectos y mantenimiento de las 

funciones de los ecosistemas adyacentes (Baron et. al, 2002, p. 1247; Rossouw, 

2009, p. 9; Davies y Hirji, 2005, p. 12).  

 

A largo plazo, el mantener un caudal mínimo en los ríos permite el desarrollo integral 

del ecosistema, beneficio que redundará en el futuro para que los ecosistemas 
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tengan capacidad de resiliencia en eventos drásticos provocados por el cambio 

climático (Baron et al., 2002, p. 1247; Davies y Hirji, 2005, p. 12).  

 

Los beneficios proporcionados por los ríos dependen del estado de conservación de 

los ecosistemas. El aprovechamiento de los recursos hídricos debe procurar que la 

emisión de contaminantes y la extracción de agua se efectúen dentro de los niveles 

admisibles y pertinentes del ecosistema. Para ello, es necesario incorporar prácticas 

sostenibles  como la regulación racional de la extracción de agua, lo que asegura la 

reserva hídrica, la conservación y recuperación del medio natural y la sostenibilidad 

en el tiempo del ecosistema. 

 

 

1.5. ALCANCE DEL PROYECTO 

 

La evaluación de caudales ecológicos debe responder a dos preguntas (Jalón y 

Tánago, 1998, p. 2): ¿A qué comunidad ecológica, cuya composición, estructura y 

funcionamiento se pretende mantener? ¿Cómo evaluar los impactos de las diferentes 

detracciones al caudal natural? 

 

La primera pregunta requiere averiguar cuál es la comunidad ecológica natural y 

potencial del río, por comparación con otros ríos próximos, u otros tramos del mismo 

río de características similares, que estén menos perturbados (Jalón y Tánago, 1998, 

p. 2). Para evaluar los impactos de las detracciones y cuantificar la máxima 

detracción (segunda pregunta) se necesita investigar cómo actúan las comunidades 

fluviales a la disminución de los caudales circulantes, basándose en experiencias 

que utilicen las obras de regulación hidráulica en los ríos (Jalón y Tánago, 1998, pp. 

3-4). 

 

Para responder a la primera pregunta, se planteó monitorear macroinvertebrados 

acuáticos y tomar muestras de agua en sitios afectados por las obras de captación y 
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conducción de agua en los ríos Machángara y Chulco, y analizar sitios no afectados 

ubicados en el río Chacayacu, río de la misma microcuenca (Figura 1.1). También se 

buscó información bibliográfica sobre sitios similares de la misma provincia, así como 

estudios de otros países. Adicionalmente, se realizó una caracterización general de 

las variables biofísicas y sociales de la microcuenca del río Machángara. 

 

Para responder a la segunda pregunta, se utilizó una metodología hidrológica que 

compara el régimen de caudales históricos (décadas 60-70 y 80) con los datos 

actuales (década 2000-2010) para identificar el grado de alteración o cambio. Para 

conocer el grado de cambio ocurrido en los macro invertebrados y en la calidad 

físico- química del agua de los ecosistemas intervenidos, se comparó los resultados 

obtenidos de los ríos poco intervenidos con los resultados de los ríos con afectación.  
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CAPÍTULO 2 

 

2. MARCO TEÓRICO 

 

 

La mejor manera de proteger a un río es tratar de mantener los atributos del 

ecosistema característicos y las relaciones existentes con otros ríos de la cuenca 

hidrográfica; uno de los principales componentes es el “régimen natural de caudales” 

(Richter et al., 1996, p. 1164, 1997; Jamett y Rodríguez, 2008, p. 1). En base a dicho 

principio se desarrollaron metodologías para identificar el régimen de caudales 

requerido (Leonard, 2011, p. 1). En este capítulo, se revisará cuáles son los atributos 

característicos de los ecosistemas lóticos (sección 2.1) y cuáles son las bases de las 

metodologías para estudiar los caudales ecológicos (sección 2.2).  

 

 

2.1. ATRIBUTOS DE LOS ECOSISTEMAS LÓTICOS 

 

Aunque se identificaron varios modelos conceptuales sobre el funcionamiento de los 

ecosistemas lóticos (ej.: río continuo, río discontinuo y conectividad del río detallados 

en Warfe (2005, pp. 4-5) en esta investigación se usará el modelo descrito por Baron 

et al. (2002 pp. 1249-1254). Ellos proponen que la estructura y función de los 

ecosistemas dependen del régimen de caudales, la cantidad de sedimentos y de 

materia orgánica, la temperatura, la luz, los nutrientes y compuestos químicos 

disueltos en el agua y la composición de las comunidades bióticas. Así la estructura 

del ecosistema puede modificarse si alguna de estas variables se ve afectada por 

una actividad antrópica (Figura 2.1). Este modelo es similar a los planteados por Poff 

et al. (1997, pp. 769-781) y Bunn y Arringthon (2002, pp. 492-502). 

 

El modelo de Baron et. al (2002) fue diseñado con información de ecosistemas 

lóticos templados; sin embargo, Boulton, Boyero, Covich, Dobson, Lake, y Pearson 
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(2007, pp. 295-296) señalan que las variables que conducen los procesos ecológicos 

en los ríos templados y tropicales son las mismas. También indican que se puede 

extrapolar estos modelos mientras se mantenga la consistencia con la escala del río, 

ya que los organismos involucrados en los procesos ecológicos difieren. A 

continuación, se explica la importancia de dichas variables en los ecosistemas 

acuáticos y cuáles son los efectos de su alteración. 

 
FIGURA 2.1. 
MODELO CONCEPTUAL DE LAS FUERZAS PRINCIPALES QUE INFLUYEN EN 
EL ECOSISTEMA DE AGUA DULCE 
 

 
FUENTE: Baron et al. 2002, p. 1252 
 

 

2.1.1. RÉGIMEN DE CAUDALES 

 

El régimen de caudales es el principal agente estructurador del ecosistema, y 

constituye la variable maestra, pues de él dependen los procesos ecológicos así 

como las interacciones con las diferentes partes de los ecosistemas lóticos y otros 

ecosistemas adyacentes (Martínez y Fernández, 2010, p. 1 y 16; Poff et al., 1997, pp. 

770-772; Baron et al., 2002, p.1251).  

 

Las características de la cuenca hídrica (clima, geología, suelos, vegetación y uso 

del suelo y geomorfología) definen las características de los eventos hidrológicos que 

RÉGIMEN DE CAUDALES CALIDAD DEL AGUA 

Flujo de 

sedimentos 

Comunidad Biótica 

Químico/Flujo 

de nutrientes 

Entradas de 

luz y calor 

Ecosistemas Acuáticos Funcionales 

Bienes y servicios a 

corto plazo 

Capacidad de adaptación y 

sostenibilidad a largo plazo 



23 
 

 
 

forman el régimen natural de caudales (Martínez y Fernández, 2010, p. 1 y 16; Poff 

et al., 1997, pp. 770-772; Poff y Zimmerman, 2010, p. 195; Baron et al., 2002, 

p.1251;  Poff, Olden, Pepin y Bledsoe, 2006a, p. 265; Warfe 2005, pp. 4-5). 

 

La variación de caudales es importante pues facilita el movimiento de materia 

orgánica, nutrientes y compuestos químicos, y promueve el desarrollo de hábitats 

heterogéneos en los ecosistemas acuáticos y riparios. También es un factor físico, 

entre otros, que se requiere para regular la producción biótica y la biodiversidad. Un 

caudal mínimo ecológico garantiza la conectividad del río con sus afluentes y 

mantiene las características básicas del ecosistema (Baron et al., 2002, pp. 1252-

1253; Poff et al. 1997, pp.771-780; Bunn y Arthington, 2002, pp. 492-500; Clipperton, 

Koning, Locke, Mahoney y Quazi, 2003, pp. 45-46; Magdaleno, 2012, pp. 2-3). 

 

Los eventos hidrológicos del régimen de caudales juegan papeles diferentes y por 

tanto, los efectos derivados de estos varían, por lo que se recomienda la 

identificación de las características de los eventos del régimen de caudales 

(Arthington, Tharme, Brizga, Pusey y Kennard, 2003, p. 38). Se necesita distinguir los 

caudales ordinarios, que afectan a las poblaciones del ecosistema, de los caudales 

extraordinarios, que afectan a comunidades enteras; mientras que los eventos que 

ocurren cada centuria afectan al ecosistema completo (Warfe, 2005, p. 4). 

Adicionalmente, es necesario caracterizar la magnitud, frecuencia, duración, 

estacionalidad y tasa de variación de caudal para caudales mínimos, medios y 

máximos (Poff et al. 1997, p. 777; Olden y Poff, 2003, pp. 101-102). 

 

Los organismos y comunidades que habitan en los ríos se han adaptado y son 

dependientes de las variaciones de los caudales. Así las comunidades de 

invertebrados y peces dependen de caudales mínimos con variación temporal en 

especial durante etapas esenciales del ciclo biológico; así como de caudales 

máximos que reduzcan la colonización de especies invasoras y la generación de 

daños a especies autóctonas, y tasas de cambio máximas para evitar el estrés 

hídrico sobre las poblaciones (Davis y Hirji, 2003, p. 13; Poff et al. 1997, p. 777; 
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Warfe, 2005, pp. 4-5, 9; Poff, Bledsoe y Cuhaciyan. 2006b, pp. 265-267; Olden y 

Poff, 2003, pp. 101-102; Diez, 2005, pp. 7-8; Guerrero, 2011, pp. 1-6). La vegetación 

de ribera depende de los caudales que conectan el cauce con las zonas riparias, los 

que modifican la morfología fluvial, y los que hacen posible la dispersión y 

supervivencia de sus semillas (Figura 2.2) (Magdaleno, 2012, p. 20). 

 

FIGURA 2.2. 
PARADIGMA DEL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES 
 

 

FUENTE: Martínez y Fernández (2006) (basado en Bunn y Arthington, 2002 p. 493)  

 

Los proyectos de infraestructura modifican el régimen natural de caudales 

ocasionando consecuencias negativas, en especial para las especies nativas o 

sensibles. Mientras más grande sea la alteración, mayores son los riesgos de 

cambios ecológicos (Zimmerman y Poff, 2010, p. 201; Clipperton et al., 2003, pp. 47-

50). Entre los efectos negativos más estudiados están: la alteración de la abundancia 

y la diversidad de las especies nativas y la intromisión y el éxito en el establecimiento 

de especies exóticas (Poff et al., 1997, pp. 770-780; Martínez y Fernández, 2010, p. 

8). 

 

Sin embargo, se puede proteger el funcionamiento del ecosistema, incluso si se 

desea extraer agua, gracias a nuevos enfoques de gestión que, en muchos casos 

han permitido recuperar áreas degradadas. Estos enfoques indican que, si se desea 
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conseguir la restauración ecológica, se necesita recuperar los eventos hidrológicos 

críticos durante un porcentaje significativo del tiempo, lo que se logra después de 

determinar los patrones inter e intra anuales del régimen hidrológico e identificar 

cómo se relacionan con la morfología fluvial, hábitats, especies y condiciones físico-

químicas (Baron et al., 2002, pp. 1256 y 1257; Arthington, Bunn, Poff, Naiman y 

Robert., 2006, p. 1312; Arthington, 2012, pp. 165-179; Magdaleno, 2012, pp. 4-5). 

 

Para describir los eventos hidrológicos, sean estos caudales mínimos, medios, 

máximos y extraordinarios, se utilizan índices hidrológicos que muestran las 

características de los caudales en un determinado periodo de tiempo. Algunos 

ejemplos son: caudales medios, máximos y mínimos mensuales, caudal mínimo 

anual, caudal máximo en un periodo de 90 días. 

 

Según Jacobsen (2007, pp. 244-248) “Los caudales de páramo ecuatoriano exhiben 

grandes variaciones estacionales y de corto plazo en la descarga. Esto podría reflejar 

la menor variación estacional de las precipitaciones en las tierras altas ecuatoriales -

donde las corrientes de páramo se originan-, y estas corrientes también tienen 

índices de estabilidad más altos que los caudales de pie de monte amazónicos 

cercanos”  

 

Para la determinación de los eventos de caudales antes mencionados, se trabaja con 

series hidrológicas históricas. Sin embargo, si no se cuenta con estos datos o se 

requiere plantear escenarios de manejo, se puede utilizar un modelado hidrológico o 

métodos estadísticos. Hoy en día existen numerosas aproximaciones metodológicas 

y cada año se desarrollan nuevas propuestas para gestionar los recursos hídricos. 
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2.1.2. RÉGIMEN DE ENTRADA Y SALIDA DE SEDIMENTOS Y MATERIA 

ORGÁNICA 

 

El transporte de materia orgánica -carbono orgánico disuelto, partículas y restos de 

madera- aguas abajo suele ser importante en la dinámica de los ríos de alta 

montaña. La materia orgánica disuelta aporta energía y nutrientes y el material 

leñoso provee sustrato y hábitat para el ecosistema. Los organismos acuáticos son 

responsables de la purificación del agua, pues descomponen la materia orgánica y 

participan en el ciclo de nutrientes. La vegetación riparia también depende del flujo 

de materia orgánica, nutrientes y sedimentos (Warfe, 2005, pp. 4-12; Baron et al., 

2002, pp. 1250-1251). 

 

Los ríos alto andinos pueden contener diferentes cantidades de partículas en 

suspensión. Encalada (1997) estudió 12 ríos de páramo (3450 a 4100 msnm) y 

encontró concentraciones promedio de sólidos en suspensión de 1,3 mg/L, que 

variaban entre 0,7 a 2,1 mg/L. En cambio Schultz (1997), que estudió 12 ríos de 

tierras bajas (130 a 600 msnm), halló concentraciones promedio de sólidos en 

suspensión de 2,5 mg/L (rango de 0,9 a 9,1 mg/L). Jacobsen (2007, pp. 247-248) 

encontró resultados similares en tres corrientes de páramo (3,0 a 3,8 mg/L) y tres 

corrientes de pie de monte amazónicos (6,6 a 11,3 mg/L) en Ecuador. 

 

Los flujos de sedimentos y material orgánico dependen del régimen de caudales, el 

clima, tipo de suelos, la geología, la topografía, el uso del suelo y tipo de vegetación 

de la cuenca (Koehnken, 2005, pp. 5-6; Poff et al., 2006b, pp. 267-268; Warfe, 2005, 

pp. 4-12). En los ríos alto andinos, las cargas de sedimentos están influenciadas por 

las lluvias locales de lluvias y movimientos en masa; por otro lado, los ríos de áreas 

cultivadas y urbanizadas presentan grandes diferencias en sólidos suspendidos en la 

temporada húmeda con relación a la seca (49,7 a 8,7 mg/l) (Jacobsen, 2007, pp. 

247-248). Ríos (2008, p. 29) observó que las entradas de materia orgánica alóctona 

son constantes según la estación climática y que la materia orgánica bentónica es 

mucho más abundante en la época seca. 
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La captura de sedimentos dentro de represas trunca el flujo normal del agua, 

erosiona el lecho del río y dificulta el rejuvenecimiento de áreas riparias y llanuras de 

inundación (Poff et al., 2006b, pp. 267-268). Además, la liberación de sedimento fino 

por el desfogue de una represa, afecta la productividad primaria (menor penetración 

de la luz y abrasión de las hojas) y a los macro invertebrados (cambios en el 

sustrato, aumento de deriva y obstrucción de estructuras respiratorias). Por otro lado, 

la deposición y degradación de material orgánico afecta los niveles de oxígeno; 

taxones nativos usualmente desaparecen, pero generalistas como los de la familia 

Chironomidae prosperan (Woods y Armitage, 1997 citados por Dye, 2010, pp. 6-10).  

 

 

2.1.3. REGÍMENES TÉRMICOS Y DE LUZ 

 

La temperatura y luz son esenciales para la vida (ecosistemas) de los ríos, pues 

regulan las concentraciones de oxígeno, el metabolismo de los organismos y los 

procesos vitales asociados a ellos (tasas de crecimiento, procesos reproductivos, 

supervivencia de huevos). El régimen termal influencia la aptitud de los organismos y 

por ende, la distribución de especies en el espacio y el tiempo. El régimen térmico 

depende del clima, topografía, composición química del agua, de los sedimentos 

suspendidos y la productividad primaria (Baron et al., 2002, p. 1252; Olden y Naiman, 

2010, pp. 88-90; Dye, 2010, pp. 6-10). 

 

La temperatura del agua de los ríos de alta montaña tropicales suele ser baja, 

aproximadamente 8,2 °C a 3.850 msnm y puede variar entre 5,5 y 11,7 °C según 

indica Jacobsen (2007, pp. 240-241). De acuerdo con este investigador, la 

temperatura del agua depende de la insolación, el ingreso de aguas subterráneas a 

la corriente principal y la pérdida de calor debido a la evaporación. También señala 

que a partir de los 3.000 msnm la temperatura media del aire es más baja que la 

temperatura media del agua.  
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Las represas modifican el régimen termal, pues liberan agua cuya temperatura difiere 

ampliamente de la que naturalmente tiene el río. La magnitud del cambio depende 

del comportamiento de estratificación dentro del reservorio y de la profundidad desde 

la cual el agua es liberada. El grado de variación de la temperatura del agua, en 

respuesta al intercambio de calor natural diurno dentro del canal del río, puede verse 

afectada por la forma en la que se libera el agua para mantener el caudal ecológico o 

los vertidos por excesos (Olden y Naiman, 2010, pp. 90-91, 97-10; Baron et al., 2002, 

p. 1252; Dye, 2010, pp. 6-10). 

 

 

2.1.4. CARACTERÍSTICAS DE NUTRIENTES Y COMPUESTOS QUÍMICOS EN 

EL AGUA 

 

El contenido de oxígeno disuelto, el pH, la conductividad, el contenido de sólidos 

suspendidos, disueltos, turbidez y nutrientes (en especial nitrógeno y fósforo) son 

importantes para el desarrollo de los seres que habitan el río. Las avenidas 

ordinarias y caudales máximos y las zonas hiporreicas son fuentes importantes de 

nutrientes y de oxígeno disuelto; los caudales mínimos son importantes en el ciclo 

del nitrógeno, pues permiten fenómenos de oxidación de la materia orgánica 

depositada en el cauce del río (Poff et al., 1997, p. 770; O Keefe y Le Quesne, 2009, 

pp. 16-15; Warfe, 2005, pp. 4-12; Dye, 2010, pp. 6-10). 

 

A medida que aumenta la altitud, disminuye la presión atmosférica y desciende la 

temperatura; dicha combinación de factores hace que la concentración de oxígeno 

sea estable en los ríos de alta montaña (7-8 mg/L O2, si se trata de un río no 

contaminado) (Jacobsen, 2007, pp. 225). 

 

La región geográfica, geología, altitud e intensidad de la intervención antrópica 

determinan la cantidad de nutrientes y otros elementos químicos del ecosistema 

(Jacobsen, 2007, pág. 232). El contenido de nitratos es más alto en los valles alto 

andinos (240 µg/L) que en los páramos ecuatorianos (100 µg/L), pero el contenido de 
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fósforo es bastante similar (200 µg/L en los páramos y 230 µg/L en los valles), 

posiblemente por el uso de fertilizantes y la descarga de aguas residuales en los 

valles.  

 

La construcción de las represas pueden causar variaciones en el contenido de 

nutrientes y contaminantes, en especial si el reservorio presenta estratificación o 

recibe aguas residuales. Estos efectos han sido documentados en diferentes partes 

del mundo, como es el caso del río Colorado en Estados Unidos o el Murrumbidgee 

en Australia (Baron et al., 2002, p. 1252; Dye, 2010, p. 5). 

 

 

2.1.5. COMUNIDADES BIÓTICAS 

 

Las especies nativas, que habitan en los ríos, reflejan la historia biogeográfica local y 

regional y las habilidades para adaptarse a dicha historia (Baron et al., 2002, p. 

1252). Los ríos alto andinos tienen menos de 20.000 años, pues antes de ese tiempo 

el área se encontraba cubierta por hielo, lo que posiblemente repercutió en la 

especialización de los organismos acuáticos, como es el caso de las plantas 

acuáticas que no poseen géneros endémicos del páramo; de hecho, un gran número 

de plantas son similares a la de zonas templadas (63%), o son cosmopolitas (27%), 

neotropicales (7%) o plantas circuntropicales (1%) (Cleef y Chaverri, 1992 cit. por 

Jacobsen, 2007, pp. 251-253). 

 

En Ecuador sólo se conoce un género de peces alto andino nativo, el Astroblepus 

(nombre común, preñadilla), que mide hasta 25 cm (tamaño común 8-5 cm) y suele 

ocultarse en el sustrato y alimentarse de insectos, generalmente se lo localiza hasta 

los 3.200 msnm; es una especie seriamente afectada por la competencia con las 

truchas (animales introducidos), contaminación y fragmentación de los ríos 

(Jacobsen, 2007, pp. 255-256). 
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La mayoría de los insectos registrados en el páramo pertenecen a cinco órdenes: 

Plecoptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptera y Diptera. Los Odonata y 

Heteroptera están ausentes por arriba de los 3.000 msnm. Otros taxones comunes 

son: Planariidae, Oligochaeta, Hyallelidae, Hydracarina. Las familias de macro 

invertebrados halladas en los páramos son similares a las de las zonas templadas, 

pero no se puede asegurar que se trate de las mismas especies (Jacobsen, 2007, 

pp. 257-262).  

 

Cuando las condiciones ambientales son alteradas por las actividades antrópicas, la 

estructura del ensamble biótico y las funciones de los ecosistemas cambia. Aún más, 

especies no nativas prosperan bajo regímenes alterados y pueden modificar 

severamente la estructura y los procesos de los ecosistemas (Baron et al., 2002, pp. 

1252-1253; Poff et al., 2006, pp. 267-268).  

 

Existe evidencia empírica de que mientras más grande es el cambio, más difícil es 

mantener un buen estado del ecosistema, lo que mueve a varios autores a concluir 

que un excesivo estrés o simplificación de la complejidad natural puede amenazar la 

capacidad para proveer importantes bienes y servicios ecológicos, a corto y largo 

plazo. Algunos ejemplos de impactos y posterior recuperación lo tenemos en el río 

Glenelg (Australia), Agigawa (Japón) o Danubio (Europa) (Zimmerman y Poff 2010, 

p. 201; Dye, 2010, pp. 7-10).  

 

También es necesario referirse al ecosistema terrestre principal de los ríos 

altoandinos: el páramo. Este ecosistema tropical alto andino se extiende en los 

Andes septentrionales, entre el actual o potencial límite superior del bosque andino 

cerrado y la línea de nieve perpetua. El páramo se caracteriza por una vegetación 

dominante no arbórea, alta radiación ultravioleta, bajas temperaturas y poco oxígeno. 

Otras características importantes son: la intensidad y distribución de las 

precipitaciones que condiciona la presencia de paramos húmedos y secos y los 

vientos fuertes que producen un efecto desecante en la vegetación (Mena, 2010, p. 

97). 
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Los anteriores factores han producido una vegetación con baja biomasa, 

descomposición lenta de la materia orgánica y acumulación de necromasa tanto en 

pie como en el suelo. Los bancos o reservas de semillas son superficiales y 

fácilmente degradables. En consecuencia, el páramo es un ecosistema de baja 

biomasa fácilmente vulnerable a disturbios antrópicos (Mena, 2010, p. 97). 

 

 

2.1.6. GEOMORFOLOGÍA DEL CANAL Y CONECTIVIDAD 

 

El tipo de canal determina las clases de hábitats y por ende de flora y fauna del río. 

La conectividad con otros afluentes afecta las características del hábitat, así como 

los flujos de materia y energía y la diversidad biológica; además los afluentes actúan 

como refugio para la fauna acuática, por lo que son relevantes en los procesos de 

recolonización y restauración del ecosistema (Warfe, 2005, pp. 4-12; Koehnken, 

2005, pp. 5-6; Dye, 2010, pp. 7-10). 

 

Las características morfológicas del cauce y la llanura de inundación se deben al tipo 

de régimen de caudales, la geología, la vegetación y uso del suelo y la morfología de 

la cuenca y del drenaje (Poff et al., 2006, pp. 267-268; Warfe, 2005, pp. 4-12; 

Koehnken, 2005, pp. 5-6). En los arroyos de alta montaña tropicales y los alpinos la 

morfología del canal es similar, pero los lechos de los ríos tropicales están cubiertos 

por materia orgánica y muchos canales son profundos, estrechos y de baja 

turbulencia (Ward, 1994 cit. por Jacobsen, 2007, pp. 242-243). 

 

La alteración en el régimen de caudales, sedimentos y materia orgánica puede 

derivar en la modificación de las características del canal del río, incluyendo: 

pendiente, profundidad y ancho del canal y su morfología. Lo que a su vez afecta a 

los organismos acuáticos (SA Water y Ministerio de Ambiente y Conservación, 2011, 

pp. 5-7; Clipperton et al., 2003, pp. 45-51; Dye, 2010, pp. 7-10).  
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2.2. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA DE METODOLOGÍAS PARA LA 

EVALUACIÓN DE CAUDALES ECOLÓGICOS 

 

Desde 1949 hasta el 2003 se contabilizarán 207 metodologías de evaluación de 

caudales ecológicos (Tharme, 2003, p. 297). Generalmente, se clasifican en 

hidrológicas, hidráulicas, eco-hidráulicas, holísticas y métodos combinados (Diez, 

2005, pp. 12-24; Locke, 2007, pp. 323-325; Petts, 2009, pp. 1071-1076).  

 

 

2.2.1. METODOLOGÍAS HIDROLÓGICAS 

 

El principio de las metodologías hidrológicas es que una proporción de los caudales 

naturales mantendrá una proporción del ecosistema. Para ello se aplican diversos 

tratamientos estadísticos a series de caudales hidrológicos históricos, y a partir de 

estos resultados (datos) determinar las recomendaciones. Sin embargo, las 

metodologías poseen diferencias marcadas en su resultado final y en los métodos de 

cálculo (International Water Centre, 2010, pp. 3-5; Bragg, Black, Duck y Rowan. 

2005, pp. 512-515; Gippel, 2001, p. 875; Abou, 2008, p. 10). 

 

El resultado final de la aplicación de varias metodologías es un valor único de caudal, 

otras describen un régimen de caudales completo. Los métodos de cálculo difieren: 

unas utilizan un valor a partir de un porcentaje del caudal medio anual, otras aplican 

los percentiles de excedencia de la curva de duración de caudal, y algunas 

aprovechan el desarrollo de índices hidrológicos que proporcionan varios eventos de 

caudal. Las metodologías hidrológicas son ampliamente usadas en Norteamérica, 

Europa y Sudamérica (Davies y Hirji, 2003, pp. 16-17; Diez, 2005, pp. 12-15; Castro, 

Carvajal y Monsalve, 2006, pp. 8-13; Gutiérrez, 2011, pp. 9-10; Zabala y Cepeda, 

2006, pp. 529-531; Tharme, 2003, p. 401). 
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Las metodologías hidrológicas reciben tres tipos de críticas. La primera es que varias 

de ellas no permiten la variabilidad de los caudales (algo que estudios ecológicos 

recientes destacan como importante); sin embargo, las metodologías hidrológicas 

más recientes, se preocupan por incorporar todo un régimen de caudales. La 

segunda objeción surge cuando estas metodologías han sido aplicadas en otros 

medios diferentes a los que originalmente permitieron su concepción, por lo cual se 

debe adaptar los procedimientos. Una tercera preocupación es la redundancia de los 

índices hidrológicos cuando se trata de simular un régimen completo, 

afortunadamente las herramientas estadísticas actuales permiten simplificar el 

número de índices calculados (Bragg et al., 2005, pp. 512-516; Davies y Hirji, 2003, 

pp. 16-17; Castro et al., 2006, pp. 8-15, 18-21; Jamett y Rodríguez, 2008, pp. 6-8, 10-

18; Vilchez, 2010, p. 9; Aguirre, 2011, pp. 30-32, 47). 

 

El uso de macro invertebrados dentro de las metodologías hidrológicas se ha 

incorporado paulatinamente desde los años 90. Por ejemplo, Growns y Growns 

(1996), citados por Arthington y Zalucky (1998 p. 116) examinaron las necesidades 

de caudal ambiental para invertebrados con descriptores hidrológicos para periodos 

de tiempo de 2, 4, 6, 12, 24 y 48 meses. Según Growns y Growns (1996), la biota 

está más fuertemente relacionada con los descriptores hidrológicos calculados para 

periodos de tiempo relativamente largos.  

 

Robinson y Minshall (1998), citados por Arthington y Zalucky (1998 p. 116) señalan 

que la riqueza y composición de especies se relacionan más con la modificación del 

régimen de caudales, mientras que la densidad y cantidad de biomasa y 

productividad del ecosistema se relacionan con calidad del agua. 

 

 El uso del índice BMWP (Biological Monitoring Working Party), que se describe en la 

sección 3.1.3, muestra resultados disímiles (Bragg et al., 2005, pp. 512-515; Davies y 

Hirji, 2003, p. 16; Gutiérrez, 2011, p. 9). 
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2.2.2. METODOLOGÍAS HIDRÁULICAS 

 

Las metodologías hidráulicas suponen que parámetros hidráulicos como el perímetro 

mojado, la velocidad del agua y profundidad del río, están ligadas con las 

necesidades mínimas de desove, producción de alimento y conectividad de las 

especies acuáticas. Por lo tanto, al mantener los caudales sobre un umbral crítico de 

variables hidráulicas se conserva el hábitat y el ecosistema. Estas metodologías 

fueron creadas en Estados Unidos, aunque también hay adaptaciones en Francia y 

Chile (Gippel, 2001, p. 875; Davies y Hirji, 2003, p. 17; Tharme, 2003, pp. 201, 405-

406, 410-415). 

 

Los métodos hidráulicos vinculan el registro hidrológico con mediciones topográficas 

de secciones transversales del río –o los ríos- en estudio. En dichas secciones se 

miden velocidades, profundidades y caudales. Posteriormente, se traza una curva de 

respuesta de la variable de interés (velocidad, profundidad, perímetro mojado, etc.) 

con los valores de caudal y se las contrasta con datos de la fauna acuática (Bragg et 

al., 2005, pp. 515-516; Dunbar et al., 1997, p. 24; Castro et al., 2006, pp. 13-15; 

Jamett y Rodríguez, 2008, pp. 11-12; Vilchez, 2010, pp. 4-5; Aguirre, 2011, pp. 33-

35). 

 

La principal crítica a las metodologías hidráulicas es que tienden a enfocarse en un 

valor mínimo, olvidando otros requisitos del ecosistema. Si se desea aplicarlas, se 

debe contar con estudios previos sobre las necesidades de hábitat de las especies 

objetivo, se debe medir múltiples transectos, y se debe aplicar correctamente las 

ecuaciones hidráulicas. Gore et al. (1980) desarrollaron curvas de preferencia de 

velocidad y profundidad para los indicadores ETP. En la Figura 2.3, se observa que 

existe un rango óptimo de velocidad (entre 12 y 30 cm/s) y que los porcentajes 

disminuyen fuera del rango (si es menor las especies mueren por falta de oxígeno, 

competencia con generalistas, aumento de depredadores; si es mayor por aumento 

de sedimentos, aplastamiento, etc.) (Arthington y Zalucky, 1998, p. 116; Gore, Layzer 

y Mead, 2000, pp. 531-532). 
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FIGURA 2.3. 
SUSTENTABILIDAD DE EPHEMEROPTERA, TRICHOPTERA Y PLECOPTERA 
(ETP) EN FUNCIÓN DE LA VELOCIDAD DE CORRIENTE Y PROFUNDIDAD 
 

 
FUENTE: Gore et al. 2001, pp- 531 y 532 
 
 

 

2.2.3. METODOLOGÍAS ECO-HIDRAÚLICAS 

 

Las metodologías de hábitat o eco-hidráulicas son una extensión de las hidráulicas y 

emplean modelos computacionales. Su base conceptual es igual a la de las 

hidráulicas y su uso está extendido en Norteamérica, Sudamérica, Europa y Asia 

(Vilchez, 2010, pág, 14; Tharme, 2003, pp. 406-407, 410-415; Dunbar et al., 1997, 

pp. 10- 27). 

 

Para aplicar estas metodologías, primero se seleccionan especies objetivo –

generalmente indicadores del estado del ecosistema-, se realizan mediciones 

hidráulicas en múltiples secciones transversales del río y muestreos biológicos para 

definir el comportamiento de la especie. Luego, se analiza el vínculo entre las 

propiedades físicas y el estado de los organismos vivos en curvas de idoneidad (o de 

preferencia) de hábitat. Una vez que las relaciones entre el hábitat físico y la biota 

han sido definidas, éstas pueden ser ligadas a escenarios para caudales de río, lo 

que finalmente permite deducir un caudal óptimo. Las metodologías eco-hidráulicas 

son útiles para evaluar los escenarios de gestión y modelos de dinámica poblacional 
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y restauración hidrológica (Diez, 2005, pp. 27-38; Dyson, Bergkamp y Scanlon, 2003, 

pp. 22-23). 

 

Antes de seleccionar una metodología eco-hidráulica, se debe recordar que los 

resultados están confinados a las especies objetivos y no a todo el ecosistema. 

Adicionalmente, por el momento sólo admiten aplicaciones a tramos concretos de los 

ríos, pues la construcción y el grado de transferibilidad de las curvas de aptitud de 

hábitat son limitados. Por otro lado, su utilización presenta dificultades logísticas, el 

uso de recursos es intensivo y puede ser complicado programar los resultados; 

también, los caudales calculados son de una magnitud similar a los determinados por 

métodos más simples (Bragg et al., 2005, pp. 515-516; Jamett y Rodríguez, 2008, 

pp. 11-12; Vilchez, 2010, p. 9; Aguirre, 2011, p. 47). 

 

Aunque en principio estas metodologías se enfocaban en peces, ahora se las puede 

extender a macro invertebrados sensibles a las condiciones de caudal, velocidad, 

tipo de sustrato y profundidad, como los órdenes Trichoptera, Plecoptera, 

Chironomidae, Hirudinea, Amphopoda, Hidracharina y Coleóptera (Arthington y 

Zalucky, 1998, pp. 116-118). 

 

 

2.2.4. METODOLOGÍAS HOLÍSTICAS 

 

Las metodologías holísticas se basan en la hipótesis de perturbación intermedia, es 

decir, se asume que para mantener el ecosistema fluvial algunos eventos 

hidrológicos serán más importantes y/o críticos que otros de los componentes del 

ecosistema, sean aspectos abióticos (geomorfología, calidad del agua, etc.), 

ecológicos (comunidades naturales), preceptivos (paisaje), socioeconómicos o todos 

en conjunto. Por lo tanto, una definición adecuada de los mismos, permitiría la 

conservación de las características bióticas y la integridad funcional del río. Este 

grupo de metodologías se usan en América, Asia, África Oceanía y Europa (Bragg et 
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al., 2005, pp. 517-518; Vilchez, 2010, pp. 6-8, 14; Aguirre, 2011, pp. 41-46; Tharme, 

2003, pp. 402, 406-407, 410-415). 

 

Uno de los grandes beneficios de estos métodos es la inclusión de la participación 

ciudadana y la consulta a expertos. Lo primero porque integran la dependencia de la 

población a los recursos hídricos como un agente importante y, lo segundo, porque la 

presencia de un grupo interdisciplinario permite estructurar el conocimiento y proveer 

alta confiabilidad a los resultados de la evaluación de caudales. Ahora bien, como 

estos resultados se analizan en función de escenarios, se otorga cierta flexibilidad a 

los mecanismos de gestión de caudales (Bragg et al., 2005, pp. 516-517; Davies y 

Hirji, 2003, pp.17-20; Castro et al., 2006, pp. 8-13, 18-21; Jamett y Rodríguez, 2008, 

pp. 10-18; Aguirre, 2011, p. 47). 

 

El problema con los modelos holísticos es que los resultados son todavía 

relativamente imprecisos (más bien se valora la certeza del escenario y no el 

resultado exacto). Por otro lado, si los resultados de los expertos son muy 

heterogéneos, su aplicación puede ser complicada y está determinada por la 

subjetividad. En ciertos casos se requiere de muchos recursos iniciales para ejecutar 

evaluaciones y verificaciones de campo (Bragg et al., 2005, pp. 512-515; Davies y 

Hirji, 2003, p. 16; Gutiérrez, 2011, p. 9; Castro et al., 2006, pp. 16-21; Jamett y 

Rodríguez, 2008, pp. 10-18; Aguirre, 2011, p. 47). El uso de macro invertebrados en 

los métodos holísticos es frecuente, generalmente, se usan en forma de indicadores 

del estado del ecosistema o se relacionan con medidas de biodiversidad (Arthingtin y 

Zalucky, 1998, p.125). 

 

   

2.2.5. METODOLOGÍAS COMBINADAS, DE ANÁLISIS MULTIVARIABLE Y 

OTRAS APROXIMACIONES 

 

Muchas metodologías son combinaciones de varios tipos de métodos y han sido 

desarrolladas bajo varios contextos y procedimientos. Unas combinan indicadores 
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hidráulicos y bióticos, otras procedimientos de evaluación de hábitat y algunas los 

análisis funcionales de biotopos (Arthington y Zalucky, 1998, pp. 124-131;  Dyson et 

al., 2003, pp. 17- 24; O Keefe y Le Quesne, 2009, pp. 30-31). 

 

Un grupo importante son las metodologías de extrapolación o análisis multivariado, 

que a veces se clasifican como un subtipo de las metodologías hidrológicas y en 

otras como holísticas. Reciben dicho nombre porque aplican técnicas de regresión 

multivariable para relacionar estadísticamente variables biológicas primarias; por 

ejemplo, especies, cantidad de biomasa y/o la diversidad, con el caudal, parámetros 

físico-químicos y la temperatura. Tienen la ventaja de que son fáciles de aplicar y 

relativamente baratas. Sin embargo, sus resultados no son fáciles de extrapolar a 

menos que se desarrolle conjuntamente un sistema de clasificación eco hidrológico 

(Acreman y Dunbar, 2006, pp. 865-871; Bragg et al., 2005, pp. 515-522; Dunbar et 

al., 1997, p. 8; O Keefe y Le Quesne, 2009, pp. 30-31). 

 

 

2.2.6. MARCO LEGAL ECUATORIANO 

 

Los caudales ecológicos son mencionados expresamente dentro de dos cuerpos 

legales ecuatorianos: la Constitución de la República del Ecuador de 2008 y el Texto 

Unificado de Legislación Ambiental Secundaria (normas técnicas para el sector 

hidroeléctrico). A continuación se analizan los aspectos más importantes de dichos 

cuerpos legales, a través de lo que exponen Arias y Terneus (2012, pp.1-17). 

 

Los artículos de la Constitución de 2008 más relacionados con la temática son: 12, 

15, 71, 73, 85, 261, 263, 264, 318, 411. El artículo 318 expresamente indica que “el 

Estado será el responsable directo de la planificación y gestión de los recursos 

hídricos que se destinarán a consumo humano, riego, caudal ecológico y actividades 

productivas, en este orden de prelación”. El artículo 411 indica que “El Estado 

garantizará la conservación, recuperación y manejo integral de los recursos hídricos, 

cuencas hidrográficas y caudales ecológicos asociados al ciclo hidrológico. La 
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sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano serán prioritarios en el uso 

y aprovechamiento del agua”.  

 

En el 2007 se expiden las Normas Técnicas Ambientales para la Prevención y 

Control de la Contaminación Ambiental; en ellas se señala que las centrales 

hidroeléctricas existentes antes de marzo de 2003, adoptaron como caudal ecológico 

al menos el 10% del caudal medio anual, que circulaba por un río cualquiera aguas 

abajo de las inmediaciones del cuerpo de la presa antes de su construcción, 

pudiendo ser modificado de considerarse que existe algún efecto negativo sobre el 

ambiente. Dichos efectos serían determinados en base a monitoreos efectuados 

tanto en la estación lluviosa como en la estación seca. Para el cálculo del caudal se 

debe utilizar los registros de caudales históricos y el monitoreo de al menos un año. 

 

La normativa no impone una metodología, simplemente indica que se deben aplicar 

métodos usados o probados para propósitos similares y considerar variables de 

importancia biológica, las variaciones estacionales naturales, fluctuación anual en 

años húmedos o secos, avenidas anuales y bianuales, parámetros de calidad del 

agua, interacciones bióticas y usos del agua de la población local. Este caudal será 

evaluado a lo largo de la vida útil de la central hidroeléctrica y de requerirse algún 

cambio se lo modificará. 

 

Si bien la normativa técnica ecuatoriana, expresa en forma explícita la necesidad de 

incorporar la variabilidad de caudal ecológico y de validar los caudales con datos 

biológicos, tiene la debilidad de ser válida únicamente para proyectos hidroeléctricos, 

dejando de lado otros emprendimientos de afectación o extracción de agua (ej. 

Riego, agua potable, proyectos extractivos, etc.), y sólo aplica para aguas abajo de la 

central hidroeléctrica y sus puntos de descarga.  
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CAPÍTULO 3 

 
 

3. METODOLOGÍA 

 

 

Este capítulo se centrará en pormenorizar las metodologías anotadas para responder 

a las dos preguntas del acápite 1.5: ¿A qué comunidad ecológica, cuya composición, 

estructura y funcionamiento se pretende mantener? ¿Cómo evaluar los impactos de 

las diferentes detracciones al caudal natural? 

 

Esta investigación se basa en que las “relaciones en la alteración de caudales y las 

características ecológicas para diferentes tipos de ríos constituyen el elemento clave 

de la evaluación de caudal ecológico” (Poff et al., 2009, p. 151).  

 

Para identificar la comunidad ecológica que se pretende mantener, se desarrolló un 

primer grupo de tareas: se realizó un muestreo de macro invertebrados acuáticos y 

parámetros físico-químicos del agua, primero en sitios afectados por las principales 

estructuras de captación de agua y, después en sitios que sirvan como referencia de 

buen estado. También se analizó información cartográfica de la microcuenca 

Machángara y se buscó sitios biogeográficamente similares, a la par que se recopiló 

información bibliográfica de muestreos desarrollados en dichos sitios. 

 

En el segundo grupo de tareas, se procuró evaluar los impactos de las diferentes 

detracciones al caudal natural y, para ello se buscó información bibliográfica sobre 

índices hidrológicos considerados como relevantes para el ecosistema y se identificó 

los más importantes. Posteriormente, se procedió a calcular distintos índices 

hidrológicos para condiciones pre y post impacto e identificar las diferencias, esta 

variación se comparó con la de las condiciones ecológicas de los sitios muestreados 

(Poff, 2009, p. 8; Richter, Baumgartner, Powell, y Braun, 1996; Mathews y Richter, 

2007, pp. 1401-1408). 
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Este trabajo se basa en las recomendaciones de Arthington, Bunn, Poff, Naiman y 

Robert (2006, pp. 1311-1318), que dieron origen al marco ELOHA que se detalla en 

Poff (2009), Kendy et al. (2009), Kendy, Apse, Blann, Smith y Richardson (2012) y 

Arthington (2012). Aplicaciones parciales o completas de este marco se pueden 

encontrar en Estados Unidos, Australia, España y China, Colombia y México. La 

selección de las metodologías consideró la calidad y disponibilidad de datos, el 

marco legal e institucional del proyecto, los aspectos sociales y las limitaciones 

logísticas según aconseja Vilchez (2010, pp. 16-17, 22-25). La Figura 3.1 resume las 

actividades ejecutadas. 

 

FIGURA 3.1 
3. ETAPAS DE LA EVALUACIÓN DE CAUDALES 

4.  

5.  
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

¿Qué ecosistema se desea 

conservar? 

1.- Diagnóstico de la microcuenca: 

- Características biofísicas y socioeconómicas 

2. Caracterización biogeográfica zonas 

circundantes 

- Clima, altitud, geología, cobertura vegetal orden 

del río, pendiente del cauce. 

3. Monitoreo biótico y físico químico  

- Macro invertebrados (índices BMWP, ETP; 

Shannon) y Parámetros Físico químicos (pH, O.D, 

T, NO3, PO4) 

¿Cómo evaluar los efectos de 

las detracciones de caudal? 

1. Recopilación y pre-procesamiento de 

datos hidrológicos 

2. Sistematización de índices 

hidrológicos usados en evaluación de 

caudales 

 

3. Evaluación de índices hidrológicos  

- Comparación de valores pre y post 

impacto 

Interpretación de las relaciones entre índices 

de macro invertebrados y caudal 

- Identificación de recomendaciones 
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3.1. IDENTIFICACIÓN DE LA COMUNIDAD Y ECOSISTEMA 

OBJETIVO E INDICADORES BIOLÓGICOS 

 

3.1.1. DIAGNÓSTICO DE LA MICROCUENCA DEL MACHÁNGARA 

 

Durante la primera parte de la investigación se desarrolló un diagnóstico de las 

condiciones biofísicas de la cuenca del río Machángara (topografía, geología, tipo de 

suelo, cobertura vegetal y uso del suelo, hidrografía, parámetros morfológicos de la 

cuenca, etc.) y las actividades antrópicas que han modificado el régimen de caudales 

(concesiones de agua, actividades productivas, infraestructura, etc.), o que puedan 

modificarlo en el futuro (población). La información se organizó basándose en los 

formatos encontrados en Almeida (2010) y Barros y Troncoso (2010).  

 

Entre las tareas ejecutadas está la recopilación de información cartográfica y 

bibliográfica en entidades públicas y privadas. La información cartográfica fue 

contrastada con estudios realizados en la microcuenca del Machángara; la calidad de 

los datos hidrológicos y meteorológicos se evaluó según Almeida (2010). También se 

calcularon algunos parámetros como:  

 

Índice de Gravelius.- Este índice está definido como la relación entre el perímetro (P) 

de la cuenca y el perímetro de un círculo que contenga la misma área (A) de la 

cuenca hidrográfica (Guerrero, 2011, p. 11)  

 

:                                    (3.1) 

 

Densidad de drenajes.- Es el cociente entre la longitud total de los canales de flujo 

pertenecientes a su red de drenaje y la superficie de la cuenca (Guerrero, 2011, p. 

20). 
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∑  

 
     (3.2) 

 

Donde: 

D= densidad de drenaje (Km-1)   

A= superficie de la cuenca Km2 

ΣLi= suma de las longitudes de los cursos de los ríos que se integran en la cuenca 

(Km) 

 

Este parámetro es, en cierto modo, un reflejo de la dinámica de la cuenca, de la 

estabilidad de la red hidrográfica y del tipo de escorrentía de superficie, y la 

precipitación. 

 

Factor de forma (K f).- es el cociente entre la superficie de la cuenca y el cuadrado 

de su longitud. Una cuenca con un factor de forma bajo, está menos sujeta a 

crecidas que una de misma área y mayor factor de forma (Viasus, 2012, p. 25). 

 

Orden de las corrientes.- El orden de la cuenca está dado por el orden del cauce 

principal. Existe corrientes de primer orden (pequeños canales sin tributario), 

corrientes de segundo orden (dos corrientes de primer orden se unen), corrientes de 

tercer orden (dos corrientes de segundo orden de unen), corrientes de orden n+1: 

dos corrientes de orden n se unen (Universidad de Chapingo, 2011, p. 16). 

 

Pendiente del cauce.-Se utiliza la siguiente fórmula (Viasus, 2012, p. 33): 

 

     [
 

  

√  
 
  

√  
   

  

√  

]

 

   .  (3.3) 

 

Donde: 

S= pendiente media del cauce principal 

M= número de segmentos en los que se divide el cauce principal 
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L= longitud horizontal del cauce principal, desde su nacimiento hasta su 

desembocadura 

Lm= Longitud horizontal de los tramos en los cuales se subdivide el cauce principal  

Sm= pendiente de cada segmento en que se divide el cauce principal 

 

 

3.1.2. CARACTERIZACIÓN DE CONDICIONES BIOGEOGRÁFICAS DE ZONAS 

CERCANAS 

 

Como las condiciones biogeográficas regulan la estructuración de las comunidades 

bióticas, se podría decir que, condiciones similares a las de la microcuenca estudiada 

darían origen a un ecosistema análogo. Por tanto, si se estudia la información 

cartográfica de otras microcuencas similares, se puede hallar sitios similares que 

estén mejor conservados o que se vean afectados por otro tipo de actividades 

antrópicas (por ej., agricultura, ganadería, pesca, etc.). Si existe información 

biológica o físico-química en ríos análogos, se podría identificar relaciones entre los 

indicadores ecológicos y la alteración del caudal (Poff et al., 2006b; Lytle y Poff, 2004 

cit. por Poff, 2009, p. 7) con más certeza.  

 

La presente investigación aplicó el método de Snelder y Biggs (2002; pp. 1225 - 

1235), que utiliza seis factores de control: clima, origen de la corriente, la geología, la 

cobertura vegetal, posición de la red hidrográfica y pendiente media del cauce, como 

se muestra a continuación en la Figura 3.2. Cada factor de control se divide en 

categorías y en escalas macro, meso y micro. 

 

Estos factores pueden variar dentro de una cuenca hidrográfica y no se distribuyen 

en forma homogénea, por lo que se evaluó el efecto integrado de los mismos. Para el 

análisis se utilizó el programa ARCGIS 9.0, que permite cartografiar coberturas de 

clima, curvas de nivel, geología, vegetación, uso del suelo y ríos simples y dobles, 
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para superponerlos con la cartografía de microcuencas y así hallar la influencia que 

cada factor tiene en cada microcuenca. 

 

FIGURA 3.2. FACTORES DE CONTROL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUENTE: Snelder y Biggs (2002) p. 1229 

 

 

3.1.3. CARACTERIZACIÓN CON INDICADORES 

 

El análisis de la información de 3.1.1 y 3.1.2 permitió identificar zonas en buen 

estado y zonas afectadas. El muestreo midió parámetros físico-químicos del agua 

(pH, nitritos, nitratos, fosfatos, oxígeno disuelto y temperatura) y macro invertebrados 

en 20 puntos. Los monitoreos se realizaron mensualmente entre enero y diciembre 

de  2009. En cada salida se recolectó aproximadamente 2 litros de agua por cada 

punto de muestreo, que se entregaban en los laboratorios de ETAPA, en la ciudad de 

Cuenca, para los respectivos análisis. Las mediciones de oxígeno disuelto y la 
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temperatura en °C se determinaron en campo. Las estaciones de muestreo se 

detallan a continuación en la Tabla 3.1.y en la Figura 3.3 

 

TABLA 3.1. 
COORDENADAS DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
 
N° 

Estación 
Descripción 

 Posición 

Altitud 

Microcuenca del río Machángara (represa Chanlud) 

1 
Río Machángara, 500 m antes de la central de Saucay. Este lugar de muestreo 
se caracteriza por ser un sitio pedregoso donde la vegetación es escasa, se 
encuentra cerca de la Casa de máquinas 

721257 
9695810 

 H: 3000 

3 
Río  Machángara, antes de Bocacaz, caracterizado principalmente por tener un 
lecho rocoso, donde la vegetación ribereña es escasa 

720880 
9694818 

 H: 2960 

4 
Río  Machángara, después de Bocacaz, lecho rocoso, donde la vegetación 
ribereña es escasa 

720875 
9694700 

 H: 2950 

11 
Caudal ecológico de Chanlud, ubicado al finalizar el canal de liberación de 
caudal ecológico con el río; se observa vegetación arbustiva y herbácea pero 
pocas rocas 

718659 
9703554 

 H:3420 

12 
Embalse de la represa de Chanlud, en la orilla del embalse de la represa, se 
observa rocas pequeñas y zonas fangosas 

718485 
9703660 

 H: 3440 

13 
Quebrada Jatumpamba, presenta vegetación herbácea y arbustiva y rocas de 
poco tamaño; se observan hábitats de pozas y rápidos –caídas- 

720178 
9700674 

 H: 3410 

14 
Quebrada Jatunhuaico, presenta vegetación herbácea y arbustiva, está bastante 
conservada y contiene rocas de poco tamaño; se observan hábitats de pozas y 
rápidos –caídas- 

719448 
9701887 

  H: 3410 

15 
Quebrada Uchillahuaico, presenta vegetación herbácea y arbustiva. Alrededor 
de la quebrada se observan árboles de Polylepis y plantas espinosas y rocas de 
poco tamaño; se observan hábitats de pozas y rápidos –caídas- 

720551 
9699822 

  H: 3410 

Microcuenca del río Chulco (represa El Labrado) 

2 Río Chulco cerca de la vía, existe vegetación arbustiva, no hay cultivos cerca, pero 
se observa acumulación de rocas 

720880 
9695245 
 H: 3000 

5 
Río Chulco 500 m, aguas abajo de la represa Labrado, zona de pastoreo donde 
normalmente se encuentra ganado, con vegetación típica del páramo de alta 
montaña;  está ubicada en la parte alta de la micro cuenca del río Chulco 

7136005 
9698344 
 H: 3270 

6 Laguna Chulco aguas abajo de la represa Labrado, terreno fangoso, con la 
presencia de ganado pastando en el sector 

716656 
9698115 
 H: 3260 

7 Río Chulco, aguas abajo de la laguna Chulco, las condiciones mejoran 
presentando vegetación ribereña y una mejor característica de la zona 

717980 
9697216 
 H: 3240 

8 Quebrada afluente al Chulco (Q. Yanahuaico), quebrada que se encuentra 
próxima a la represa Labrado, presenta buenas características 

719086 
9696179 
 H: 3180 
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TABLA 3.1. CONTINUACION 
 

9 
Caudal Ecológico de Labrado, ubicada al finalizar el canal de liberación de caudal 
ecológico con el río Chulco, se observa vegetación arbustiva y herbácea pero pocas 
rocas 

714306  
9698138 
 h: 3400 

10 Reservorio de Labrado, en la orilla del embalse de la represa, se observa 
vegetación acuática en los alrededores y zonas fangosas 

714171 
9698179 
 H:3420 

16 
Quebrada Rondador, presenta buenas características, vegetación herbácea, 
arbustiva, y una zona boscosa alrededor de la quebrada y rocas de mediano 
tamaño, se observan diversos  hábitats de pozas y rápidos –caídas- 

717646 
9698087 
 H:3410 

Microcuenca del río Chacayacu  

17 Río Chacayacu  cerca de la vía presenta vegetación típica del sector, y zonas de 
cultivo 

720058 
9693226 
 H: 2960 

18 
Río Chacayacu 500 m aguas arriba de la vía, presenta buenas condiciones de 
calidad de agua. Se caracteriza por poseer a los márgenes cultivos y pastoreo de 
ganado vacuno 

719896 
9693369 
 H: 3000 

19 
Río Chacayacu1 km aguas arriba de la vía, vegetación herbácea, arbustiva, y una 
zona boscosa a los alrededores, vegetación nativa; se observan rocas de diverso 
tamaño, restos de madera y varios tipos de hábitats. 

719780 
9693400 
 H: 3040 

20 Río Chacayacu, presenta vegetación herbácea y arbustiva nativa y rocas de 
tamaño pequeño y mediano; se observan hábitats de pozas y rápidos 

719820 
9693454 
 H: 3080 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Para capturar a los macro invertebrados se usó una red. Las muestras colectadas se 

preservaron en alcohol al 70%; luego fueron analizadas en la Escuela Politécnica 

Nacional usando un estéreo microscopio de 10 y 30 X, pinzas entomológicas, 

además de consultar bibliografía especializada y claves de identificación. La 

identificación empleó  el nivel taxonómico de familia por su relativa facilidad y 

rapidez, y por su capacidad de aportar información ecológica. Los cálculos de estos 

índices se realizaron en Biodap y Excel.  

 

Algunos autores que usaron el estudio de macro invertebrados en evaluaciones de 

caudal ecológico son: DeGasperi et al., 2009; Monk, Wood, Hannah y Wilson, 2007; 

Usseglio- Polatera et al., 2000 y Poff et al., 2006b. En esta investigación se utilizaron 

los índices de Shannon Weiner, BMWP y EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, 

Trichoptera) por ser los indicadores que ya se habían empleado con anterioridad en 

los estudios desarrollados por ETAPA en la cuenca del Paute (a la que pertenece la 

microcuenca del Machángara). 
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FIGURA 3.3  
MAPA ESTACIONES DE MONITOREO 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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Índice de Shannon-Wiener.- Es una medida de la biodiversidad. Determina la 

relación entre el número de familias y su abundancia relativa. Permite describir la 

estructura de las comunidades. Contempla la cantidad de especies presentes en el 

área de estudio (riqueza) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas 

especies (abundancia). 

 

H' = - Σ Pi ln Pi   (3.4) 

 

Donde:  

Pi = (Ni / N) 

Ni = # individuos por familia 

N = número de individuos totales 

 

Índice EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera).-Este índice considera solo la 

cuantificación de los géneros de insectos acuáticos altamente sensibles a las 

alteraciones. 

 

        
                                                                       

                               
( 3.4 ) 

 

BMWP (Biological Monitoring Working Party).- Este índice está basado en la 

ordenación y ponderación de las especies de macro invertebrados, presentes en las 

aguas, según su tolerancia a la contaminación orgánica. Dependiendo de la 

sensibilidad de cada familia a la contaminación se le designa un puntaje. Se requiere 

conocer a nivel de familia cada uno de los grupos presentes en el sistema acuático. 

Las puntuaciones asignadas a cada familia de macro invertebrados, según el BMWP, 

se resumen a continuación en la Tabla 3.2. 
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TABLA 3.2. 
PUNTUACIÓN DE LAS FAMILIAS DE MACRO INVERTEBRADOS PARA 
OBTENER BMWP 
 

Familia Puntuación 

Perlidae, Oligoneuriidae, Helicopsychidae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Lampiridae, 
Odontoceridae, Blepharoceridae, Psepheniidae, Hidridae, Chordodidae, Lymnessiidae, 
Polythoridae, Gomphidae 

10 

Leptophlebiidae, Euthyplociidae, Leptoceridae, Xiphocentronidae, Hydrobiidae, Dytiscidae, 
Polycentropodidae, Hydrobiosidae 

9 

Veliidae, Philopotamidae, Simulidae, Pleidae, Trichodactylidae, Saldidae, Lestidae, 
Pseudotheipusidae, Pyralidae 

8 

Baetidae, Calopterygidae, Glossossomatidae, Corixidae, Notonectidae, Leptohyphidae, 
Dixidae, Hyalellidae, Naucoridae, Scirtidae, Dryopidae, Pschycodidae, Coenagrionidae, 
Planariidae, Hydroptilidae 

7 

Ancylidae, Lutrochidae, Noteridae, Aeshnidae Libellulidae, Elmidae, Staphylinidae, 
Limnychidae, Pilidae, Megapodagrionidae, Corydalidae 

6 

Hydropsychidae, Gelastocoridae, Belostomatidae, Nepidae, Pleuroceridae, Tabanidae, 
Thiaridae, Pyralidae 

5 

Curculionidae, Chrysomelidae, Mesovelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, 
Gerridae Scarabidae, Dolicopodidae, Sphaeridae 

4 

Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Physidae, Lyninaeidae, Planorbidae, Hydrometridae, 
Hydrophilidae, Tipulidae, Ceratopogonidae 

3 
 

Chironomidae, Culicidae, Muscidae 2 

Oligochaeta 1 

FUENTE: Roldán 2003, p. 170 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Finalmente, tras la suma de los valores correspondientes a cada una de las familias 

presentes en la zona de estudio, se obtiene la calidad del agua, la que se puede 

categorizar de acuerdo a las 5 categorías que se muestran en la Tabla 3.3. 

 

TABLA 3.3. 
CALIDAD DE LAS AGUAS SEGÚN EL BMWP 
 

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGÚN EL BMWP 
Clase Puntuación Calidad del agua 

I > 120 Aguas muy limpias 

101-120 Aguas limpias 

II 61-100 Aguas ligeramente contaminadas 

III 36-60 Aguas contaminadas 

IV 16-35 Aguas muy contaminadas 

V < 16 Aguas fuertemente contaminadas 

FUENTE: Zamora Muñoz y Alba Tercedor 2009, pp. 332-352. 
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3.2. EVALUACIÓN DE LOS EFECTOS DE LAS DETRACCIONES DE 

CAUDAL 

 

 

3.2.1. PRE-PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN 

 

El pre-procesamiento de datos puede subdividirse en varias etapas el relleno de 

datos faltantes, la homogeneización y el análisis de tendencias. La serie de datos 

históricos se encuentran en el Anexo 3. 

 

Relleno de datos faltantes.- A veces, los registros de información climatológica e 

hidrológica son discontinuos debido a problemas de mantenimiento de la red 

hidrológica, mal funcionamiento o daño de los instrumentos (Barrera y Torres, 2010, 

p. 36). Para completar la información se utilizan los análisis de regresión lineal, que 

calculan el coeficiente de correlación R, en base al procedimiento de Almeida (2010, 

p. 168): 

   
∑ (    ̅) (    ̅)
 
   

√∑ (    ̅)
  

    ∑ (    ̅)
  

   

     (3.5) 

Donde: 

x= variable independiente 

y= variable dependiente 

 ̅= promedio de variables x 

 ̅= promedio de valores y 

 

El coeficiente de correlación varía entre -1 y 1. Un valor cercano a 0 indica que x y y 

no están correlacionados linealmente. Si R es mayor a 0,7, se considera que es 

suficiente. Si existe más de una correlación mayor a 0,7, se selecciona aquella con 

un mayor R (Barrera y Torres, 2010, p. 37). En algunos casos, debido a la falta de 

registros, se debió utilizar los datos de más de una estación.  
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Homogeneización.- La heterogeneidad de los datos también puede deberse a 

eventos especiales climáticos, que se presentan con el paso del tiempo y se origina 

por factores externos (Ríos, 2010, cit. por Almeida, 2010, p. 171). Los procedimientos 

más comunes para el estudio de la homogeneidad son la prueba de rachas y la curva 

de doble masa. 

 

Prueba de rachas.- Este método consiste en establecer la distribución de los 

elementos en relación con el valor de la mediana, ya sea sobre o debajo de esta 

(Almeida, 2010, p. 171-172). Los pasos para realizar este test son: 

 Calcular la mediana de la serie de datos anuales o mensuales (N) 

 Conteo del número de cambios hacia arriba (+) o hacia abajo (-) de la 

mediana; 

 Conteo del número de rachas (NS), siendo una racha cada cambio de signo 

que se produzca en el conteo referido en el literal anterior. 

 

Si la serie es homogénea, NA es el número de valores por encima de la mediana y 

NB los valores por debajo de la mediana. Entonces NA=NB y le corresponden un 

número determinado de rachas con una probabilidad de excedencia entre el 10% y 

90% (Tabla 3.4) (Almeida, 2010, p. 171-172).  

 

TABLA 3.4. 
DISTRIBUCIÓN DEL NÚMERO DE RACHAS SEGÚN THORNE, RECOMENDADO 
POR LA OMM 
 
NA P10% P90% NA P10% P90% NA P10% P90% NA P10% P90% 

10 8 13 14 11 18 18 15 22 30 26 36 

11 9 14 15 12 19 19 16 23 35 31 41 

12 9 16 16 13 20 20 16 25 40 35 47 

13 10 17 17 14 21 25 22 30 45 40 52 

FUENTE: Castillo y Sentis 2001 (cit. por Almeida 2010, p. 172) 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Si el número de rachas está por debajo del intervalo definido, la serie tiene una alta 

dependencia positiva y la media tiende a aumentar o disminuir con el tiempo. Si el 
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número de rachas está por encima del intervalo definido, la serie posee una alta 

dependencia negativa y tiende a variar de manera aleatoria (Almeida, 2010, p. 172). 

 

Curva de doble masa.- se traza un gráfico sobre unos ejes coordenados de los 

valores acumulativos de dos series hidrohomogéneas, las que deberían formar una 

línea recta, pues serían proporcionales entre sí. Si se presenta un cambio de 

pendiente, tal vez se deba a causas diferentes a las meteorológicas. A este método 

se lo conoce como la curva de doble masa. En las abscisas se ubica los valores 

acumulados de la serie base (con datos más fiables, registro extenso) y en las 

ordenadas los de la estación problema (Montealegre, 2010, p. 34). 

 

Los cambios de pendiente que llegan a - 5 puntos, no son representativos de un error 

sistemático. Sin embargo, si el cambio de pendiente es muy acusado puede 

aceptarse la representatividad con un número mínimo de tres puntos (Gobierno de 

Cantabria, 2005, p. 22). Si la naturaleza del error es sistemática, su rectificación 

requiere determinar el tramo correcto; el factor de corrección se puede deducir a 

partir de la siguiente fórmula (Oñate, 2010, p. 32): 

 

       
   

   
        (3.6)  

 

Donde: 

Pcr= valor parcial corregido,  

Pir= valor parcial incorrecto,  

Tcr= pendiente tramo correcto,  

Tir= pendiente del tramo incorrecto 
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3.2.2. SISTEMATIZACIÓN DE ÍNDICES HIDROLÓGICOS 

 

Se identificó un listado inicial de índices hidrológicos que pueda ser validado. Para 

ello se empezó con 97 índices, que incluyeron caudales medios, máximos y mínimos 

mensuales, y la frecuencia, duración, estacionalidad y tasa de cambio de caudal, etc.  

 

Se utilizó herramientas básicas -Excel y XSTAT- para calcular estas fórmulas en 

cada una de las estaciones hidrológicas. Luego se analizó la redundancia usando el 

Análisis de Principales Componentes. Todo esto con el objetivo necesario de 

mantener la variabilidad mensual o si se puede simplificar y usar solo caudales para 

estación seca o lluviosa. De esta forma se optimiza tiempo y recursos (Olden y Poff, 

2003; pp. 101-119).  

 

El análisis de componentes principales (ACP) se extrae de la matriz de correlación y 

sirve para examinar las relaciones entre los índices hidrológicos. Mediante el uso de 

la matriz de correlaciones, nos aseguramos de que todos los índices han contribuido 

por igual, independientemente de la escala (Legendre y Legendre, 1998). 

 

 

3.2.3. DESARROLLO DE HIDROGRAMAS BASE Y ALTERADO 

 

Se analizó las diferencias que hay entre la línea de base y las condiciones 

desarrolladas, con el fin de estandarizar los impactos hidrológicos, facilitar la 

comunicación de resultados sobre el grado de alteración del ecosistema estudiado y 

desarrollar las relaciones de respuesta ecológica por la alteración de caudal (Poff, 

2009, p. 7; Arthington, 2012, pp. 184-185). Estas series constituyen el fundamento 

hidrológico del estudio (Poff, 2009, p. 6).  

 

En esta sección calculamos los índices de caudales, según indica Moreno (2008) 

para caudales históricos. Se consideró que este método es útil porque calcula 

muchos de los índices que, tras el análisis propuesto en 3.2.2, fueron considerados 
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relevantes. El método de Moreno (2008) se basa en identificar un caudal base que 

respete la variabilidad mensual del hidrograma y en determinar los eventos extremos 

que se presentan naturalmente en el ecosistema. Para ello se calcula el factor de 

variabilidad temporal aplicado al caudal base (se selecciona en relación al mínimo de 

las media móviles para 3, 7, 30 y 90 días) que permite conservar la tendencia del 

hidrograma natural; este factor se calcula según la ecuación 3.8, que relaciona el 

caudal medio de cada mes y el caudal medio mensual más bajo; esta relación puede 

atenuarse según la ecuación 3.9. 

 

minQm

Qmi
fe 

   (3.7)     

Donde: 

fe
= factor de variabilidad 

xfe
= factor de variabilidad atenuado 

 

    √
   

     
   (3.8) 

Donde: 

   = Caudal mensual 

minQm
= Caudal mensual mínimo 

 

Este caudal es el que permite conservar un nivel admisible de organización y 

estructura biológica de las comunidades naturales. Se obtiene al aplicar el factor de 

variabilidad (fe) o el factor de variabilidad atenuado (
xfe
) sobre el caudal estándar, 

según las ecuaciones (3.10) y (3.11) propuestas por Castro (2007): 

 

feQbQambi


    

(3.9) 
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Donde: 

iQamb
= Caudal ambiental mensual 

fe  = factor de variabilidad 

Qb
 = Caudal base 

 

  feQbQamb i    (3.10) 

 

Donde: 

iQamb
= Caudal ambiental mensual atenuado 

fe
= factor de variabilidad atenuado 

 

Las condiciones de caudal mínimo se obtienen con la identificación de los caudales 

mínimos anuales.  

 

Caudal de las avenidas habituales.-Son avenidas correspondientes al percentil de 

excedencia del 5% en la curva de duración general de caudales. Para trazar dicha 

curva se ordenan los datos de acuerdo a su magnitud y se obtienen las 

probabilidades (Moreno, 2008, p. 71). La ecuación usada es:  

 

    Q5%< Qmax <Qmco   (3.11) 

Donde:  

Q5% = caudal correspondiente al percentil de excedencia del 5% en la curva de 

duración general. 

Qmax = caudal correspondiente a las avenidas habituales 

Qmco = caudal correspondiente a la máxima crecida ordinaria 

Las avenidas habituales se calculan para la estación lluviosa. La frecuencia mensual 

(li) es igual a (Moreno, 2008, p. 71): 
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i

i

i
Qmmdma

maQmm
I

max
      (3.12) 

Donde: 

iI = frecuencia mensual de las avenidas habituales 

imaQmmmax = caudal medio mensual máximo multianual 

iQmmdma = caudal medio mensual multianual 

 

La magnitud ( iQh ) utiliza la ecuación (Moreno, 2008, p. 71): 

 

RCA

ii QmIQh *     (3.13)  

 

Donde: 

iI  = frecuencia mensual de avenidas habituales 

iQh  = caudal de avenidas habituales 

RCAQm = caudal ambiental mensual 

 

Caudal generador. Este caudal es esencial para mantener la identidad del cauce del 

río y la regeneración del sustrato y de las zonas hiporreica y riparia (Alcázar, 2007, p. 

32). El caudal generador correspondería a la máxima avenida ordinaria. Para su 

cálculo se utiliza la ecuación (Moreno, 2008, p. 67): 

 

Qmco= Qcm * (0,7+0,6*CV(Qcm))   (3.14)  

Donde: 

Qcmo= caudal de la máxima crecida ordinaria 

Qcm= caudal medio de la serie de máximos caudales medios diarios 
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El coeficiente de variación de la serie de máximos caudales medios diarios, 

(Cv(Qcm)) se obtiene por: 

      x

s
cv x

    (3.15) 

Donde: 

Sx= desviación estándar de la muestra 

 = media aritmética de la muestra 

X = valor de análisis 

 

El periodo de retorno corresponde al inverso de la probabilidad F(x) 

 

    (3.16) 

 

Por lo cual se aplica una distribución de Gumbel (Sánchez, 2007, p. 1) a los máximos 

anuales de las series de caudales medios diarios según la expresión: 

 

    

beexf
)(

     (3.17)   

Donde: 

F(x) = probabilidad de que se presente un valor inferior a x 

X= valor de análisis 

e = base de logaritmo neperiano 

 

El coeficiente b se calcula mediante la ecuación (Sánchez, 2007, p. 1) 

 

y

x

y
s

xx
b  












 


    (3.18) 

Donde:  

Sx = desviación estándar de la muestra 

  = media aritmética de la muestra 
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 = valor de análisis 

σy y μy = coeficientes tabulados 

 

Para la conservación del cauce, el caudal generador debería durar un máximo de 24 

horas si los datos usados son medias diarias, y se aplicaría en el mes que registra el 

caudal medio más alto (Petts, 1989 cit. por Alcázar, 2007, pp. 34-35) o al inicio de la 

época de mayores caudales (King y Louw, 1998 cit. por Alcázar, 2007, pp. 34-35).  

 

El valor de QGLNAT es la referencia para fijar la magnitud de la avenida 

geomorfológica en el RAC (QGL RAC) (Moreno, 2008, p. 71). 

Si QGLRAC ≥   0,64 QGLNAT  status excelente Ecuación 3.19 

Si 0,36 QGLNAT < QGLRAC < 0,64 QGLNAT  status bueno Ecuación 3.20 

 

 

3.2.4. DESARROLLO DE RELACIONES ECOLÓGICAS 

 

Las relaciones ecológicas expresan el cambio de una característica del ecosistema 

(por ejemplo, la diversidad o la dominancia de especies) cuando se altera una 

variable (por ejemplo, el caudal o el contenido de nutrientes en el agua) (Arthington, 

2012, p. 188). Estas relaciones se puede expresar en porcentajes, categorías (bajo, 

medio, alto) o trayectorias de cambio (+/-) (Poff, 2009, p. 7).  

 

Para identificar las relaciones ecológicas se consultó literatura especializada, y se 

comparó la información obtenida en la caracterización de parámetros físico-químicos 

del agua y macro invertebrados en el área de estudio con zonas biogeográficamente 

similares, que se determinaron mediante la metodología de la sección 3.1.2.  

 

La fuente principal de información fue ETAPA. Se identificaron 10 puntos de 

monitoreo que muestran una diversidad de condiciones (desde sitios bien 

conservados dentro del Parque Nacional Cajas hasta lugares con intervenciones 

ganaderas, complejos turísticos, asentamientos humanos y actividades industriales). 
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Los datos facilitados abarcan de 1998 hasta 2008, pero estos datos no son continuos 

los puntos se muestran en la Tabla 3.5. 

 

Como primer punto se muestra la condición llamada de “buen estado” En estaciones 

de monitoreo donde se considera que la alteración antrópica ha sido mínima se 

encontraron cuatro puntos con un registro de monitoreo de al menos tres años, estos 

están en el río Mazan, el Río Llaviuco, el Río Yanuncay -después de la junta con el 

Izhcarrumi y en el mismo río Izhcarrumi. La mayoría de los monitoreos de ETAPA se 

desarrollaron en meses secos pues es difícil muestrear en invierno. 

 
TABLA 3.5. 
ESTACIONES DE MUESTREO SIMILARES 
 
Microcuenca Cód. Lugar Coordenadas Altitud Estado del lugar 

Tomebamba M0 Río Mazán antes del refugio  710012 E 9683186 S 3010 Área conservada 

Tomebamba Ch1 Río Llaviuco AJ Tomebamba  708584 E 9685912  S 3035 Área conservada 

Tomebamba Q2 AJ Taquiurco  701965  E  9692905 S 3595 Erosión y ganado  

Tomebamba Q3 Después Dos Chorreras  704423E 9691623 S 3400 
Actividades 
turísticas  

Tomebamba Tbh AJ Llaviuco  708636 E  9686053 S  3040 
Puente, margen 
invadido 

Yanuncay B3  DJ Izhcarrumi 696154 E  9673634 S  3330 Ningún impacto, 

Yanuncay Y0  AJ Pucan  704281 E  9674097S  2980 Obra civil 

Yanuncay Y3 AJ Tarqui 694612 E  9675257 S 3560 
Contaminación 
urbanización 

Yanuncay B1 Antes camal clandestino 694612 E 9675439 S 3560 Paramito 

Yanuncay B2 Después camal clandestino 694779 E 9675257 S 3550 
Camal clandestino 
de caballos 

FUENTE: Informes de Monitoreo, ETAPA, 1998, 2000, 2003, 2006, 2008 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Otras formas de obtener las relaciones ecológicas incluyen la consulta a expertos y 

los modelos matemáticos mismos que no ejecutamos por condiciones logísticas. 
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CAPÍTULO 4 

 
 

4. RESULTADOS 

 

 

4.1. DIAGNÓSTICO DE LA CUENCA 

 

 

4.1.1. CARACTERIZACIÓN BIOFÍSICA 

 

Ubicación  

 

La microcuenca del río Machángara (Figura 4.1) es una cuenca relativamente 

pequeña (abarca una superficie aproximada de 325,45 Km2 del sistema del río 

Santiago, Upano, Paute, Tomebamba, que se extiende en dirección suroeste desde 

la cordillera de los Andes hasta el río Marañón Amazonas en Perú y desemboca en 

el Océano Atlántico (Charlieg Ingeniería y Remediación Cía. Ltda., cit. por 

Villavicencio y Chávez, 2011, p. 19). 

 

El río Machángara nace a 4.400 msnm, en la laguna Machángara Cocha, y recorre 

40,69 Km hasta su confluencia con el río Tomebamba, en la cota 2.400 msnm. 

Presenta un área de forma pseudo triangular cuyas coordenadas aproximadas son: 

X: 727900, Y: 9681530; X: 716630, Y: 9712530; X: 706530, Y: 9698600 (Charlieg 

Ingeniería y Remediación Cía. Ltda., cit. por Villavicencio y Chávez, 2011, p. 19). 

Para facilitar la descripción de la microcuenca se la subdivide en tres tramos: alta 

(4.400 a 3.600), media (3.600 a 3.000) y baja (3.000 a 2.400 msnm).  
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FIGURA 4.1. 
MAPA DE UBICACIÓN DE LA MICROCUENCA DEL RÍO MACHÁNGARA, 
CUENCA RIO UPANO 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 



63 
 

 
 

A través de la cuenca alta, en sentido norte sur, se observan las siguientes 

vertientes: quebradas Lluchicarumi, Guillan Pitina y Curiquinga, ríos Buigrascana, 

Huagrauma, y Pinacocha. En este punto el río Machángara es represado por el 

embalse de Chanlud; al sur del embalse se observan los siguientes afluentes 

importantes: río Jatunhuaico, quebrada Uchillahuaico, Chicho, Jatumpamba, 

Yanacocha, Soroche y Ranahuaico, ríos Chulco, Blanco, Chacayacu, Corrales y  

Saymirín. En la parte media de la cuenca se le unen los ríos Quintul, Checa y 

Paluncay y, en la parte baja, los ríos Patamarca y Sinincay. (Villavicencio y Chávez, 

2011, p. 20). 

 

En la zona alta, uno de los principales afluentes es el río Chulco, que nace en el 

cerro Empedrado a una altura de 4080 msnm y recorre 18 km hasta confluir con el 

río Machángara, aguas abajo de la descarga de la central Saucay a 2.980 msnm. 

Otro de los ríos importantes es el Chacayacu, que nace en la laguna del mismo 

nombre, a 4.100 msnm y recorre 14 km hasta confluir con el río Machángara a los 

2.950 msnm (Charlieg Ingeniería y Remediación Cía. Ltda., cit. por Villavicencio y 

Chávez, 2011, p. 19). 

 

La microcuenca colecta 305 Ha3 de agua lluvia cada año –dada la precipitación anual 

de 118,4 mm/año-(ETAPA, 2007 cit. por Ortega, 2012). Desde 1972, el agua del 

Machángara se ha utilizado para obtener energía hidroeléctrica y agua potable 

(Lloret, 2002, p. 10). 

 

Geología 

 

La parte alta de la microcuenca del río Machángara descansa sobre la Formación 

Chanlud, Tarqui y Tomebamba mismas que están conformadas por rocas ígneas 

(lavas andesíticas con brechas), sedimentos volcánicos y tobas. Los valles de la 

parte alta son de origen glaciar y aluvial con pendientes suaves y regulares a lo largo 

del perfil del cauce principal y pendientes extremas en sus laderas transversales. Las 
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zonas de ladera poseen una capa de suelo relativamente delgada (Tecnosuelos, 

2004, cit. por Clavijo et al. 2008, p. 6; Ortega, 2012, pp. 46, 81). 

 

Poco antes de llegar a la altura de la central de Saucay, empiezan a formarse 

depósitos a modo terrazas aluviales que luego se desvanecen después de cruzar el 

Saymirín. En esta sección media de la microcuenca, al este, cerca de los poblados 

de El Cisne y Santa Marianita, ya se observan conglomerados con arenisca y lutita  

(pertenecientes a la formación Santa Rosa) (Tecnosuelos, 2004, cit. por Clavijo et al. 

2008, p. 6; Ortega, 2012, pp. 47, 80, 81). 

 

Ya en la parte baja, se observan terrazas aluviales alrededor del río Machángara, 

tilitas en la parte baja de los ríos Tixán y Checa hacia el oeste, y depósitos aluviales. 

Algunos depósitos de la formación Turi y Mangán se ven en el límite este de la parte 

baja de la cuenca (Tecnosuelos, 2004, cit. por Rengel 2006, p. 6; Ortega, 2012, pp. 

47, 80, 81). 

 

Topografía y geomorfología. 

 

La superficie del terreno es muy irregular. La parte alta de la microcuenca está 

constituida por los ya mencionados valles glaciares y relieves montañosos. Más 

abajo, poco antes de llegar a la zona de los embalses, las montañas se cierran 

notablemente para conformar abismos escarpados y valles angostos, los que se 

prolongan hasta la parte baja de la microcuenca, donde empiezan a tomar relevancia 

las colinas medianas y terrazas aluviales de hasta 350 metros de ancho (Chávez y 

Villavicencio, 2011, p. 19).  

 

Para el análisis de las pendientes, se las ha clasificado en cinco categorías: débil o 

casi plano, 0-5%; inclinación suave o ligeramente ondulada, 5-12%; fuerte o colinado, 

25-50%; muy fuerte o escarpado, 50-70%; abrupto o montañoso, mayor al 70%. Las 

superficies muy sólidas y escarpadas son la forma dominante del terreno (39% de la 

superficie total de la microcuenca). Las pendientes abruptas y montañosas son 
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importantes en la parte alta de la cuenca, en especial en la parte superior del río 

Chacayacu y en las laderas que dan origen a los valles del río Chulco y Machángara 

(ocupan el 24% de la superficie total); mientras que en la parte media de la 

microcuenca, la pendiente dominante es la de tipo escarpado, pero van tomando 

relevancia las formas colinadas, que ocupan el 13% de la superficie de la 

microcuenca.  

 

Morfología de la cuenca 

 

En base a la información cartográfica del Instituto Geográfico Militar se determinó el 

área de drenaje, el índice de Gravelius, el factor de forma, el orden de las corrientes, 

la densidad de drenajes de las microcuencas. Los resultados se indican en la Tabla 

4.1. 

 
TABLA 4.1. 
CONDICIONES MORFOLÓGICAS DE LA CUENCA 
 

 
Unidad Río 

Machángara 
Río Chulco Río Chacayacu 

Parte baja Río 
Machángara 

Área de drenaje M2 13453 6933 2641 9595 

Índice de Gravelius  1,538 1,454 1,485 1,408 

Factor de forma  0,434 0,605 0,271 0,369 

Orden de las corrientes  tercero tercero tercero cuarto 

Densidad de drenajes Km
-1

 1,2176 1,2810 1,2572 1,8788 

Extensión media de la 
escorrentía superficial 

m 
0,2053 0.1952 0,1989 0.1331 

Pendiente del cauce% % 6,4% 5,6% 11,3% 4,0% 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Clima 

 

Se observa tres tipos de régimen climático: nival, ecuatorial de alta montaña y 

ecuatorial mesotérmico semi-húmedo nival ecuatorial, siendo el ecuatorial de alta 

montaña el clima dominante (Ortega, 2012, p. 77).  La información climática usada 

proviene de estaciones meteorológicas del Instituto Nacional de Hidrología y 

Meteorología (INAMHI) y la Dirección de Aviación Civil (DAC) cuyos nombres y 

coordenadas se indican en la Tabla 4.2. 
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TABLA 4.2. 
ESTACIONES METEOROLÓGICAS- MICROCUENCA DEL RÍO MACHÁNGARA 
 

Nombre tipo x y 
Altitud 
msnm 

Pertenece a 
Fecha de inicio de 

funcionamiento 

M141 El Labrado CO 9680735 724168 3260 INAMHI 1963 

M426 Ricaurte-Cuenca PV 9684691 722425 2545 INAMHI 1962 

M067 Cuenca Aeropuerto AR 9680735 724168 2516 D.A.C. 1972 

MA41 Chanlud CO 9703645 718761 3336 INAMHI 2000 

 FUENTE: Instituto Nacional de Hidrología y Meteorología (INAMHI) 2013 

 

La variabilidad de la lluvia está determinada por los cambios en la velocidad y en la 

dirección del viento, así como por la topografía del suelo. A gran escala, los patrones 

de precipitación están influenciados tanto por la Cuenca del Pacífico como por la del 

Amazonas (Buytaert et al., 2006c, pp. 2 y 23), dependiendo del periodo del año. 

 

En la distribución anual de las precipitaciones, se observan dos periodos húmedos 

que van de los meses de febrero a mayo, con un pico máximo en el mes de abril; y 

de octubre a diciembre, con un pico en noviembre. De junio a septiembre se presenta 

el periodo seco, con precipitaciones mínimas en el mes de agosto. No obstante, 

existe otro periodo de baja pluviosidad comprendido entre finales del mes de 

diciembre e inicios del mes de enero (Rengel, 2006, pp. 22-24). Según se observa en 

las Figuras 4.2, 4.3 y 4.4, la precipitación en El Labrado y Chanlud son bastante 

similares. 

 

Sin embargo de los expuestos, los valores de precipitación pueden variar de año en 

año; por ejemplo, en el 2009, el mes de enero fue mucho más lluvioso que el de 

febrero. Adicionalmente, se observa una relación entre la precipitación y altitud, 

registrándose precipitaciones medias anuales entre 1000 y 1250 mm para la cuenca 

alta del río Machángara (4000 msnm); mientras que en la parte baja de la cuenca, 

precipitaciones medias anuales de 500 mm. Según el mapa de isoyetas, la mayor 

parte de la microcuenca tiene precipitaciones dentro del rango de 1250 a 1500 mm 

en el año. Este parámetro climatológico influye directamente en la escorrentía 

superficial que se genera dentro del área de aporte de la microcuenca (Buytaert et 
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al., 2006b, pp. 56-57; Ortega. 2011, p. 103; Rengel, 2006, pp. 15-18). La Tabla 4.3 

muestra los valores de precipitación a nivel mensual y anual. 

 

FIGURA 4.2. 
VARIACIÓN DE LA PRECIPITACIÓN (BARRAS) Y EVAPOTRANSPIRACIÓN 
POTENCIAL (LÍNEAS) EN EL PÁRAMO DE CHANLUD  
 

 
FUENTE: Tomado de Buytaert (2006, p. 23) 
 

FIGURA 4.3. 
PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL MULTIANUAL EN LA ESTACIÓN EL 
LABRADO 
 

 
FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.4. 
PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL MULTIANUAL EN CHANLUD 
 

 
FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomia y Marcelo Chimbo 

 
TABLA 4.3. 
VALORES CARACTERÍSTICOS DE PLUVIOSIDAD MENSUAL Y ANUAL 
 

Estación 
LLUVIA MENSUAL (mm) LLUVIA ANUAL (mm) 

Media Mínima Máxima Media Mínima Máxima 

Cuenca Aeropuerto 69.5 0.1 288.0 827.3 429.0 1146.0 

Ricaurte Cuenca 71.7 4.0 229.9 876.3 705.1 1104.3 

El Labrado 106.4 23.2 251.7 1277.2 922.9 1525.0 

Chanlud 116,5 39.9 306.1 1441,5 1295.9 1723.9 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

La temperatura varía según la altitud, humedad relativa y precipitación, y si bien la 

radiación solar es relativamente homogénea en las montañas ecuatoriales, la 

temperatura diaria puede variar hasta en 20ºC (Buyaert, 2006b, p. 3). En días 

lluviosos la variación de temperatura es mayor que en días secos (Figura 4.5). La 

temperatura de la microcuenca presenta mayor variación en días lluviosos que en los 

días secos y se reduce 1°C por cada 300 m de incremento en la altitud. 

 

La temperatura media mensual anual varía entre los 8,4°C en la estación El Labrado 

a 15,4°C en Estación Aeropuerto Cuenca (Tabla 4.4). En la distribución anual de las 

temperaturas medias, mostrado en las Figuras 4.6 y 4.7 se observa que de junio a 
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septiembre la temperatura media es menor o igual a 8°C. Según el mapa de 

isotermas la mayor parte de la cuenca está dentro de los 6 a 8ºC.  

 

FIGURA 4.5. 
VARIACIÓN PROMEDIO DIARIO DE LA TEMPERATURA EN EL PÁRAMO DE 
CHANLUD. 
 

 
FUENTE: Tomado de Buytaert (2006b,  p. 3) 
 

FIGURA 4.6. 
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL ESTACIÓN CHANLUD 
 

 
FUENTE: INAMHI 2000-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.7. 
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL ESTACIÓN EL LABRADO 
 

 
FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
TABLA 4.4. 
VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA 
 

Estación 
TEMPERATURAS MENSUALES  (°C) 

Media Mínima Máxima 

Cuenca Aeropuerto 15.4 9.6 21.1 

Ricaurte Cuenca 14.7 12.9 16.4 

El Labrado 8.4 5.7 10.4 

Chanlud 13,8* 4,6* 8,4 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
Debido a que las estaciones de El Labrado y Chanlud no miden los niveles de 

heliofanía, es difícil saber cuál es la tendencia de esta variable. Sin embargo, en la 

Tabla 4.5 se incluyen los valores medios mensuales. 

 
TABLA 4.5. 
VALORES MEDIOS MENSUALES DE HELIOFANÍA 
 

ESTACIÓN 
Horas) 

Medio Mínimo Máximo 

Cuenca Aeropuerto 133.8 69.8 273.3 

Ricaurte Cuenca 39.1 23.1 59.5 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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La humedad del aire disminuye el gradiente térmico (Buytaert et al., 2006a, p. 56). La 

humedad relativa media aumenta con la altitud, así: Cuenca 72%, El Labrado 88% y 

Chanlud 88,9%. En la Tabla 4.6 se incluyen los valores medios mensuales de este 

parámetro. 

 
TABLA 4.6. 
VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA 
 

ESTACIÓN 
(%) 

Medio Mínimo Máximo 

Cuenca Aeropuerto 72.1 55.0 84.0 

Ricaurte Cuenca 75.9 68.0 84.0 

El Labrado 88.2 79.0 92.0 

Chanlud 88.9 74.0 97.0 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
Como se puede observar en la Tabla 4.7 la zona alta de la microcuenca presenta 

mayor nubosidad que la baja; en tanto que, niveles mínimos de nubosidad parecen 

ser mayores en la zona baja. 

 
TABLA 4.7. 
VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD 
 

ESTACIÓN 
(Octavos) 

Medio Mínimo Máximo 

Cuenca Aeropuerto 6.4 5.0 8.0 

Ricaurte Cuenca 6.1 5.0 7.0 

El Labrado 6.9 4.0 8.0 

Chanlud 6,7 3.0 8.0 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Los niveles de evaporación son mayores en la parte baja de la cuenca (Cuenca – 

Aeropuerto: 72,1 mm y Ricaurte: 72,7 mm) que en la parte alta (Chanlud: 61,5). Al 

comparar los valores medios de precipitación con los de evaporación, se observa 

que la evaporación es más alta que la precipitación en la zona baja. La Tabla 4.8 

contiene los valores medios mensuales de evaporación. 
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TABLA 4.8. 
VALORES MEDIOS MENSUALES DE EVAPORACIÓN 
 

Estación 
 (mm) 

Medio Mínimo Máximo 

Cuenca Aeropuerto 72.1 35.0 100.0 

Ricaurte Cuenca 72.7 36.0 101.0 

Chanlud 61.5 33.1 136.3 

FUENTE: INAMHI 1963-2010. 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Entre diciembre y febrero, la temperatura varía según la acción de la Oscilación del 

Sur de El Niño (ENSO por sus siglas en inglés) (a mayor altitud, más influencia); 

durante junio-agosto, la variación se debe a otros factores climáticos. Las variaciones 

de la precipitación dependen del régimen hidrológico; la cuenca del Paute presenta 

“variaciones decenales a largo plazo y modos multi-decenales en lugar de una 

tendencia unidireccional hacia condiciones más secas o más húmedas” Mora y 

Wilmes (2011, p. 298). 

 
Otro aspecto de interés es el efecto del cambio climático. Mora, Campozano, 

Cisneros, Wyseure y Willems (2013, pp. 6446 y 6457) indican que los cambios en la 

temperatura son insignificantes comparados con los cambios de precipitación en el 

valle y los páramos. También observaron que los cambios en la precipitación son 

más fuertes en los regímenes bimodales. Según Vintimilla y Vizhñay (2009, p. 149), 

en los próximos años entre 2071 y 2098 se registraría un “aumento de 3 a 5 °C con 

relación a los promedios actuales”, que posiblemente conduzcan “a heladas y 

granizadas más frecuentes, menor cantidad de días fríos”. El aumento de 

temperatura probablemente modificará los patrones de distribución altitudinal de las 

especies (Maldonado et al., 2012, pp. 340-341). 

 

También se espera “un aumento en los registros anuales de precipitación con un 

rango de entre 1.150 y 530 mm (40%, respecto a las condiciones actuales de la 

cuenca)” y un aumento del “35% en el caudal promedio mensual” en la zona alta 

(Vintimilla y Vizhñay, 2009, p. 14). Esta información es importante por cuanto los 

ecosistemas de agua dulce son vulnerables al cambio climático y, probablemente, los 
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más vulnerables son los ecosistemas acuáticos alto andinos (Anderson et al., 2012, 

p. 3; Maldonado et al., 2012, pp. 340-341).  

 

El incremento de la temperatura, los cambios en el régimen hidrológico y el retroceso 

de los glaciares afectarán las características del hábitat, los ciclos de vida, los 

ensamblajes de las comunidades, el procesamiento de la materia orgánica y la 

producción primaria. 

 

Recursos hídricos 

 

La longitud total de ríos dentro de la microcuenca del Machángara es de 160 km 

(Instituto Geográfico Militar, 2013). Los ríos de mayor longitud son el Chacayacu 

(13,47 Km), Patamarca (13,46 km), Machángara (39,31 km). Un elemento importante 

de la microcuenca es el sistema de lagunas de la zona alta. Las lagunas de El 

Labrado (59.69 ha) y Machángara (51.93 ha) son las más grandes. En la Tabla 4.9 

se describen las coordenadas de las estaciones hidrológicas del área de estudio. 

 
TABLA 4.9. 
ESTACIONES HIDROLÓGICAS REGISTRADAS 
 

Nombre x y 
Altitud 
msnm 

Pertenece 
a 

Año de inicio de 
funcionamiento 

H920 Chulco En Labrado 9699368 714932 3260 INAMHI 1963 

H921 Chulco En Jatunguzo 9697273 718512 3080 INAMHI 1967 

Ha31 Machángara En Tomebamba 9681006 727381  D.A.C. 1997 

H905 Machángara Aj Chulco 9697360 721601 2915 INAMHI 1963 

H922 Machángara En Saymirín 9694871 721597 2970 INAMHI 1964 

FUENTE: INAMHI 2013B 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Se desconocen los efectos del cambio de uso del suelo en el régimen hidrológico. La 

conversión de zonas boscosas en plantaciones forestales podría ser relevante en la 

microcuenca San Vicente, Parroquia de Sayausí, donde se determinó que la 

cantidades de agua que fluye por las quebradas disminuyen cerca de las 

plantaciones de pino (Alchoizer y Durán, 2010, p. 1). Según estudios de otras 

latitudes, la urbanización del suelo conduce al incremento de los caudales pico y los 
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volúmenes de escorrentía y reduce la variabilidad de los caudales (Beighley, 2002, p. 

1). Además de estos datos se cuenta con los cálculos hidrológicos de algunos 

estudios que se muestran en la Tabla 4.10. 

 

TABLA 4.10. 
RESULTADOS DE CAUDALES EN LAS DIFERENTES ESTACIONES 
 

Estación 

Caudales  Caudal 
específico 

Qm: 

Qmax: Qmin: Qmin 7 
días 
T=10 
años 

Qmin 
diario 
T=10 
años   

Qmedi
o (95%) 
Garantí

a  

Qmax 
(50 

años)  

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s/km2 

Quebrada. Soroche a) 0.031 0.365 0.001     0.017  

Río Machángara a. Chulco b) 3.46 9 0.26     0.028 

Río Chulco – Labrado e) 1,953        

Río Machángara D.J. Chulco c) 5.62   2,758 2,732 3,084 16  

Río Machángara d) 1,631        

Río Machángara Chanlud e) 4,777        

Río Machángara Saucay e) 2,410        

Río Machángara En Saymirín f) 5.03        

Río Machángara E. Chulco f) 4.15        

Río Chulco E. Jatunguzo f) 3.89        

Río Chulco conf. Machángara g) 0.156   0.18   52.4  

Río Chulco en Labrado g) 1.25        

Chulco. Conf. Machángarag) 1.94        

Quebrada Rondador g) 0,054        

Quebrada Cerro Negro g) 0,036        

Quebrada 3 g) 0,038        

Quebrada Ranahuaico g) 0,042        

FUENTE: Varias: a) PROMAS 2002-2004, b) ETAPA SN, c)ETAPA – UEP (2005), d)CNRH 
ETAPA (1999), e)Torres, R. (2004), f) Anuarios INAMHI, g) Estrella y Tobar (2009) 

 

Sedimentos  

 

Los registros bibliográficos sobre sedimentos en suspensión son escasos. “En las 

cabeceras de los ríos Tomebamba, Yanuncay y Machángara se registran valores 

promedio similares de concentración, entre 73 y 95 mg/l;  y  después de atravesar la 

ciudad de Cuenca, los valores de sólidos totales aumentan, registrándose 

concentraciones entre 138 y 279 mg/l, para los ríos Tomebamba, Yanuncay y 

Machángara” (Caminosca, 2003, p. 23). 
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Chanlud y la parte alta del Machángara genera más sedimentos. En estudios de 

campo del 2002 (Torres, 2004, p. 80), se encontró los siguientes valores: “la 

concentración de sólidos de los aportes a la presa El Labrado es 71 mg/l, mientras 

que en la descarga del Labrado se tiene el valor 36 mg/l. La concentración de sólidos 

para los afluentes de la presa de Chanlud es de 96 mg/l. En la descarga de Saucay 

la concentración de sólidos tiene un valor medio de 88 mg/l”. En base a ecuaciones 

empíricas (Torres, 2004, p. 82), se determinó los siguientes valores para aportes por 

erosión en la cuenca del Machángara (Tabla 4.11): 

 
TABLA 4.11. 
EROSIÓN Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS 
 

Micro-Cuenca Sección/ Ramal Concentrac
ión Pluvial 
Cp 

Sólidos en 
suspensió
n (ton/año) 

Sólidos de 
fondo  
(ton/año) 

Sólidos 
totales  
(ton/año) 

Erosión 
específica 
EE 
(Ton/ha/año) 

Río Chulco Presa El Labrado 11,36 689 172 861 0.200 

Río Machángara Presa Chanlud 12,12 1759 440 2198 0.247 

Río Machángara Descarga Saucay 10,87 821 205 1026 0.170 

Fuente: Tomado de Torres, 2004, p. 82 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Suelos 

 

Los Cryandepts e Hydrandepts son los suelos más comunes de la zona alta; la 

principal diferencia entre ambos es que los Hydrandepts poseen mejor drenaje que 

los Cryandepts. Ambos tipos de suelo son derivados de las cenizas de zonas 

volcánicas muy comunes en la cordillera andina, son oscuros, húmicos y tienen una 

estructura porosa y abierta (Podwojewski et al., 2002, cit. por Buytaert et al., 2006b, 

p. 57). Estos suelos suelen deteriorarse rápidamente si se los utiliza para la 

agricultura o el pastoreo, por lo que estas actividades no se recomiendan.  

 

En la zona baja se observan molisoles y alfisoles. Los molisoles son suelos de valles 

en áreas que varían de semihúmedas a semiáridas, profundos y ricos en materia 

orgánica. Los alfisoles son suelos de áreas entre semihúmedas y semiáridas en 

zonas boscosas, enriquecidos con arcilla y altamente fértiles, y se les considera 
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aptos para la agricultura (Servicio de Conservación de los Recursos Naturales de los 

Estados Unidos, 2013 p. 1). 

 

Aptitudes de uso del suelo 

 

Cerca de la ciudad de Cuenca, los suelos generan grandes posibilidades para la 

agricultura, sobre todo para los cultivos de ciclo corto como cereales, legumbres y 

frutas y el uso de tractores es fácil. A las afueras del poblado de Octavio Cordero, 

conforme la pendiente del suelo se vuelve más ondulada, el sembrado del maíz y 

pastos son los cultivos más recomendados. En la cuenca media, la pendiente limita 

la agricultura y existe el riesgo de la erosión, por lo que se recomienda sembrar 

pastos o la conservación de la vegetación natural de esta zona (Ministerio de 

Agricultura, 2013). 

 

La zona más alta de la cuenca fue declarada como bosque protector, por lo que se 

recomienda el mantenimiento de la cobertura vegetal existente. En caso de que la 

vegetación natural haya sido eliminada, se podría desarrollar programas de 

silvicultura y posteriormente labores de reforestación con especies nativas (Ministerio 

de Agricultura, 2013).  

 

Zonas de vida 

 

El área de estudio presenta cinco zonas de vida, que según Holdridge son: Bosque 

pluvial Sub Alpino (BpSA), Bosque muy húmedo Montano (BmhM), Bosque muy 

húmedo Montano Bajo (BmhMB), Bosque seco Montano Bajo (BsMB),Bosque 

húmedo Montano (BhM). La zona más alta corresponde al páramo y los bosques de 

Polylepis. En las zonas medias y bajas predominan los bosques montanos bajos, de 

los cuáles sólo se puede encontrar remanentes en las quebradas, pues un largo 

historial de intervención antrópica ha modificado el ecosistema desde mucho tiempo 

atrás (Buytaert et al., 2006b, p. 55). 
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Áreas protegidas 

 

El Bosque Protector Machángara fue declarado así en 1985 y ocupa el 77% de la 

superficie de la cuenca sobre toda la parte alta con el objeto de frenar el avance de la 

frontera agrícola y proteger la biodiversidad y fuentes de agua (Ortega, 2012, p. 36; 

Sachicela, 2010, p. 12). Las centrales hidroeléctricas de Saucay y Saymirín, 

conducciones y caminos de acceso se encuentran en la zona de amortiguamiento del 

Bosque Protector (Villavicencio y Chávez, 2011, p. 20).   

 

Vegetación y uso del suelo 

 

La cuenca alta está cubierta por vegetación de páramo y combinación de matorral 

con otro tipo de vegetación. Los cultivos y pastizales son predominantes en la zona 

baja y en la media hay varios tipos de mosaicos (Universidad del Azuay, 2007, pp. 4-

14). Además, la parte baja de la cuenca está densamente urbanizada (Villavicencio y 

Chávez, 2011, pp. 23-24, 26-30). 

 

Fauna  

 

La presente sección se enfoca sólo en especies acuáticas. Por sobre los 3.800 

msnm se observan macro invertebrados propios de áreas en buen estado; después 

de la represa, la calidad del recurso disminuye. Las truchas arco iris son los únicos 

peces presentes hasta los 3.500 msnm. Pese a la presencia de la toma de Saucay y 

la contaminación, las truchas no desaparecen ni aun bajo la toma de agua de 

conexión con la planta de Tixán, a pesar de la dificultad de la conectividad. 

 

La trucha arco iris es un pez voraz y ágil. Fue introducida en los años 40 para la 

pesca deportiva y poco a poco se convirtió en una plaga por su voracidad, pues 

ingería a los bagres pequeños y seguramente a las ovas de bagres. La trucha 

terminó desplazando al nativo bagre “preñadilla”, exterminándolo en los ríos grandes 

de la ciudad de Cuenca (Landivar, publicado en El Mercurio 2012, p. 1). Sin 
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embargo, esta especie todavía puede encontrarse en pequeños riachuelos hasta los 

3.200 msnm no muy deteriorados, como en ciertas zonas del Parque Nacional Cajas 

(ETAPA, 2007, p.5). 

 

 

4.1.2. CARACTERIZACIÓN DE ACTIVIDADES ANTRÓPICAS 

 

División política e instituciones reguladoras 

 

Las divisiones políticas no siempre corresponden a las geográficas; en este caso, la 

microcuenca del Machángara pertenece a dos provincias Azuay y Cañar. 

Aproximadamente el 30% de la superficie de la microcuenca corresponde a la 

provincia del Cañar, en especial la zona alta. Las lagunas de Machángara Cocha y 

Chulco Cocha se encuentran en el cantón Cañar; la represa de Chanlud está dentro 

de las dos provincias. 

 

La zona comprendida entre el sector de Rumisilla y los ríos Jatunhuaycu, Cuchilla 

Huayco, Rondador, de la zona alta del río Machángara, pertenecen al cantón 

Cuenca, parroquia Checa; mientras que el área ocupada por la laguna Chacayacu y 

el río del mismo nombre pertenece a la parroquia Chiquintad del mismo cantón. En la 

zona media se ubican las parroquias de Octavio Cordero Palacios y Sidcay, y en la 

zona baja se hallan las parroquias de Sinincay, Sayausí, Ricaurte y Cuenca. La 

mayoría de centros poblados se encuentran dentro del cantón Cuenca. 

 

La gestión del recurso hídrico es regulada por la Secretaría Nacional del Agua 

(SENAGUA); mientras que el aprovechamiento para la generación de electricidad es 

desarrollado por la Empresa Electro Generadora del Austro (ELECAUSTRO) que 

está regulada por el Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).  

 

Dentro de la microcuenca, la mayoría de concesionados para riego forman parte de 

la Junta General de Usuarios del Sistema de Riego Machángara. Los proyectos de 
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agua potable y alcantarillado son desarrollados por la Empresa de 

Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado (ETAPA-EP) y regulados por la 

prefectura del Azuay y el Ministerio del Ambiente. Además de la legislación nacional 

ya discutida, el Municipio de Cuenca ha expedido 4 ordenanzas que están  

relacionadas con la gestión de la microcuenca. 

 “Ordenanza de control de la subcuenca, protección y manejo de la subcuenca del 

río Machángara”; 

 “Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del cantón 

Cuenca: determinaciones  para el uso y ocupación del suelo urbano”, 1998; 

 “Ordenanza que regula los modelos de gestión de agua potable y saneamiento 

ambiental en el cantón Cuenca”1998; y 

 “Ordenanza que regula la participación comunitaria en la planificación, 

construcción, ampliación, operación, mantenimiento y administración de los 

sistemas de agua y saneamiento  del cantón Cuenca”, 2002. 

 

Concesiones y usos del agua 

 

La microcuenca del río Machángara es una fuente de agua limpia para los habitantes 

de la zona baja, debido a las dificultades técnicas para la extracción de aguas 

subterráneas, a la alta producción de agua y a la capacidad de regulación de los 

ecosistemas de la parte alta de la cuenca (Buytaert et al., 2006a, pp. 1-2). Desde los 

años noventa se manifiestan conflictos entre los usuarios. Debido a ello se constituyó 

el Consejo para el manejo integrado de la cuenca del río Machángara, cuyas 

competencias luego fueron asumidas por SENAGUA. Las aguas superficiales se 

utilizan para el consumo humano, riego, industrias, criaderos piscícolas y generación 

de energía hidroeléctrica (Figuras 4.8a y 4.8b) (SENAGUA, 2013). Los aspectos 

más importantes de las concesiones son: 

 Agua potable: las concesiones están a nombre de ETAPA-EP, del cuartel de 

brigada General Dávalos, haciendas particulares y sistemas comunitarios rurales. 

El caudal concesionado para el consumo es de 1.100 a 840 l/s para el sistema 
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urbano de Tixán y 135 l/s para ocho sistemas rurales (Clavijo, 2008, p. 8; Díaz y 

Heras, 2011, p.17; ETAPA, 2013, p.1). 

 Hidroelectricidad: La central Saucay utiliza 7.200 l/s y la de Saymirín 8.000 l/s. 

 Riego: El canal de riego principal fue construido por el INERHI (Instituto 

Ecuatoriano de Recursos Hidráulicos) a finales de los años 70; el caudal 

concesionado es de 1.777 l/s, de los cuales el canal Machángara y el de Checa 

usan 700 l/s cada uno (Díaz y Heras, 2011, pp.21-22). Según estos autores el 

sistema es bastante ineficiente debido al robo de agua, las filtraciones, la falta de 

mantenimiento de los canales, los sistemas productivos poco tecnificados y a la 

contaminación.  

 Industria: el Parque industrial utiliza 41 l/s y otras industrias 280 l/s.  

 
FIGURA 4.8. 
a) CAUDAL CONCESIONADO SEGÚN USO PRINCIPAL Y b) NÚMERO DE 
CONCESIONES SEGÚN USO PRINCIPAL. 
 

FUENTE: SENAGUA, 2013 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Complejo Hidroeléctrico Machángara 

 

La Empresa Electro Generadora del Austro (ELECAUSTRO S.A) empezó sus 

actividades el 13 de septiembre de 1999, y se encarga de la explotación y desarrollo 

del Complejo Hidroeléctrico Machángara, ubicado en la cuenca del río del mismo 
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nombre, al norte de la ciudad de Cuenca. El sistema opera las 24 horas del día, 365 

días al año. En las centrales, once personas laboran en cada una de ellas; son dos 

operadores en tres turnos diarios (seis operadores), cuatro personas para 

mantenimiento y limpieza en un solo turno, y un guardia que es reemplazado cada 

tres días. Los elementos del sistema se describen a continuación: 

 

PRESA EL LABRADO (LCDO. DANIEL TORAL VÉLEZ): El Labrado inicia su 

operación en 1972 puede almacenar hasta 6.2 millones de m3 de agua y puede 

regular un caudal de 2,4 m3/s (Elecaustro, 2008, p. 2). El agua es enviada hacia el 

Tanque de Presión de Tuñi mediante un canal a cielo abierto de aproximadamente 8 

km. No existen aprovechamientos hidráulicos aguas arriba de la presa, pero sí 

compuertas de control de caudales en los desaguaderos de las lagunas de 

Taplacocha y Chulcococha.  

 

PRESA DE CHANLUD: La presa inicia su operación en 1997; puede almacenar 17 

millones de m3 y regular los caudales requeridos para las centrales de generación 

Saucay (24 MW) y Saymirín (14,4 MW). Aguas arriba de la presa no existen otros 

aprovechamientos hidráulicos, solamente pequeñas derivaciones para instalaciones 

piscícolas (Elecaustro, 2008, p. 2). 

 

CONDUCCIÓN CHANLUD – TUÑI: La conducción de agua desde la presa de 

Chanlud hasta el tanque de presión de Tuñi utiliza tuberías metálicas de 1,5 Km de 

longitud, que van ancladas al talud del cauce del río (Elecaustro, 2008, p. 2). A lo 

largo de la conducción existen estructuras como compuertas, vertederos, estructuras 

de captación y alcantarillas (Elecaustro, 2008, p. 2). 

 

CONDUCCIÓN EL LABRADO – TUÑI: El agua que va desde la presa de El Labrado 

hasta el tanque de presión de Tuñi se conduce mediante un canal en cielo abierto de 

8 km. En los cruces de quebrada con este canal se observa obras de captación, 

conducción, compuertas y vertederos (Elecaustro, 2008, p. 3).   
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RESERVORIO DE TUÑI Y TUBERÍA DE PRESIÓN SAUCAY: En este reservorio se 

juntan los caudales de agua provenientes desde Chanlud y El Labrado; aquí se 

puede almacenar 28.000 m3, y permite regular los caudales para optimizar la 

generación en la central Saucay (Elecaustro, 2008, p. 3). 

 

CONDUCCIÓN SAUCAY – SAYMIRÍN: La bocatoma se encuentra aguas abajo de la 

confluencia de los ríos Chulco y Machángara, sobre la margen derecha del río 

Machángara, en la cota 2.947 msnm. La bocatoma es del tipo convencional y puede 

captar 7,2 m3/s, complementada por un desripiador de 9,6 m de longitud y un 

desarenador de doble cámara de 47 m (Elecaustro, 2008, p. 3). 

 

CAPTACIONES RÍOS BLANCO, CHACAYACU, CORRALES Y SAYMIRÍN: estas 

captaciones de agua recogen 0.8 m3/s (Caminosca, 2003, p. 32). 

 

CAUDALES ECOLÓGICOS: El estudio de impacto ambiental elaborado por 

Caminosca (2003, p. 42) determinó los valores de caudales ecológicos en base a la 

regla del 10%, como se indica en la Tabla 4.12 

 
TABLA 4.12. 
CAUDALES ECOLÓGICOS  
 

Punto de interés Caudal (l/s) 

Sección 1: aguas abajo presa de El Labrado 45 

Sección 2: aguas abajo presa de Chanlud 90 

Sección 3: aguas abajo de captación Saymirín 210 

Sección 4: aguas abajo descarga Central Saymirín 235 

FUENTE: Caminosca, 2002 

 

CAUDALES UTILIZADOS: la máxima capacidad del proyecto Saucay I es de 2,4 

m3/s y de Saucay II es de 4,8 m3/s, con lo que el caudal máximo aprovechable es 7,2 

m3/s (Caminosca, 2003, p. 32). La Figura 4.9 muestra la producción de energía 

eléctrica. 
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FIGURA 4.9. 
PRODUCCIÓN ELÉCTRICA DESPACHADA 
 

 
FUENTE: Tomado de  Elecaustro (2010) 
 

ETAPA 

 

La microcuenca del Machángara suministra alrededor de 1.000 l/s para el 

abastecimiento de agua potable a la ciudad de Cuenca y comunidades aledañas. Lo 

que representa el 40 % de la demanda total para la provincia de Azuay (Díaz y 

Heras, 2011, p. 17; Rengel, 2006, p. 10). Se estima que para el 2030 el sistema de 

Tixán deberá satisfacer la demanda de 252.331 habitantes, lo que significará ampliar 

su capacidad en un 50 %; por ello, los sistemas pequeños serán sustituidos por 

nuevos proyectos de captación para cubrir la demanda proyectada de 1.201 l/s para 

el 2030. (Rengel, 2006, p. 10). 

 



84 
 

 
 

Población 

 

En la microcuenca del Río Machángara viven aproximadamente 70.000 habitantes  

(estimación a partir de los datos del VII Censo de Población y Vivienda 2010). Si bien 

se observan viviendas en el camino de acceso a su parte alta, las personas rara vez 

pernoctan allí, la mayoría vive en las cabeceras parroquiales y cantonales y usan las 

casas de la zona alta como sitio de descanso temporal. En Chiquintad y Checa la 

densidad es 0,28 y 0,25 hab/km2 cada uno.  

 

Aguas abajo de Saucay, en la zona media de la cuenca, se incrementa el número de 

centros poblados y de viviendas dispersas. En la parroquia de Sinicay, la densidad 

poblacional es de 6,43 hab/km2; en Ricaurte, de 13,83 hab/km2. La presencia 

humana aumenta en la sección baja conforme se aproxima a la ciudad de Cuenca, 

que es la zona más poblada con una densidad de 47.01 hab/km2. En general, los 

valores registrados a nivel de la microcuenca son mucho menores que los 

registrados a nivel provincial, pues según el INEC (2010), la densidad poblacional es 

de 85,7 hab/km2, ver Figuras 4.10 y 4.11. 

 

FIGURA 4.10. 
DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR PARROQUIA 
 

 
FUENTE: INEC 2010 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.11. 
NÚMERO ESTIMADO DE HABITANTES EN EL ÁREA DE ESTUDIO AÑOS 2010 Y 
2001 
 

 
FUENTE: INEC 2010 y 2001 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Al comparar los datos del censo del 2001 con los del 2010 se observa un crecimiento 

del 2,41% anual de la población que habita dentro de la microcuenca. Esta tasa es 

similar a la provincial (2,3%) y mayor a la nacional (1,24%), probablemente por la 

expansión de zonas urbanas en la parte baja de la microcuenca. Las parroquias 

donde se registra un mayor crecimiento humano son Cuenca, Sidcay, Sinincay y 

Ricaurte. 

 

Actividades productivas 

 

Las actividades económicas han cambiado ligeramente en la última década, pues 

algunas personas han dejado la agricultura para dedicarse a trabajar en otras áreas, 

incluso en el sector de servicios (Figura 4.12). Esto puede explicarse por la 

urbanización, además de los altos riesgos que presentan la agricultura y ganadería 

como giros de negocio o por la falta de tierra en cantidad y calidad suficientes.  
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FIGURA 4.12. 
DISTRIBUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS (RAMA PRINCIPAL) EN 
2010 Y 2001 
 

 
FUENTE: INEC 2010 y 2001 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Modificación del uso del suelo 

 

La cobertura vegetal y uso del suelo, en la cuenca del río Machángara, ha cambiado 

considerablemente en los últimos cuarenta años. Los procesos de transformación de 

la microcuenca son de seis tipos: crecimiento de asentamientos urbanos y rurales, 

reforestación con eucaliptos, avance de la frontera agrícola, pastoreo, 

deforestación/regeneración de matorral, bosque y páramo.  

 

Riesgos de erosión y deslizamientos 

 

La mayor parte de la superficie de la cuenca del Machángara presenta una 

susceptibilidad  baja a la erosión y susceptibilidad alta a los movimientos de masa 

(Ministerio de Agricultura, 2013; Ortega, 2012, pp. 93-94). Uno de los procesos 

morfodinámicos activos más importantes para el área de estudio es el del Soroche, 

que a decir de Lloret (2002, pp. 11-12) fue provocado por las acciones descuidadas 

de las comunidades de la zona, cuando drenaron un pantano. El material generado 
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por el deslizamiento afecta la calidad del agua de la quebrada Soroche y del río 

Machángara y es causa importante de los problemas a la infraestructura (Clavijo et 

al., 2008, pp.14-15; Lloret, 2002, p. 12; Ortega, 2012, p. 95). 

 

Problemas ambientales y oportunidades de mejora en la gestión de la microcuenca 

 

Lloret (2002, p. 12), refiriéndose a la microcuenca del Machángara señala que “la 

migración, la pérdida de valores tradicionales, el minifundio, la falta de planificación 

de los asentamientos, las necesidades básicas insatisfechas, el desempleo y la 

explotación inadecuada son las causas de la degradación ambiental, dando como 

resultado la pérdida del valor paisajístico y de la calidad de vida”. Entre los 

problemas ambientales que se observan en la cuenca se destacan: incendios y tala 

de bosques, contaminación química y biológica, sobreexplotación de las fuentes 

hídricas, robo de agua e ineficiencia de canales, urbanismo y conflictos por el uso del 

suelo.  

 

La pérdida de vegetación nativa en suelos frágiles deriva en erosión y 

deslizamientos, lo que conduce al aumento de sólidos suspendidos en el agua del río 

y a la reducción de su caudal de base. Las descargas clandestinas de aguas 

servidas, basura abandonada, ganado suelto, mal uso de agroquímicos en la zona 

media y efluentes industriales en la parte baja contaminan el agua. Entre los 

conflictos por el uso de suelo están la utilización de áreas protegidas como zonas de 

pastoreo o cultivo, o aquellas recomendadas para pastoreo usadas para cultivos 

(Lloret, 2002, pp. 10-11; Buytaert et al., 2006d, pp. 16-19; Ortega. 2011, pp. 47-49; 

Díaz y Heras, 2011, pp. 40-41,45-46; Buytaert et al., 2006a, pp. 16-19). 

 

Calidad físico química del agua –monitoreo ETAPA 

 

En lo que refiere al fósforo total, Barros (2009) manifiesta que este elemento, a la 

salida de los embalses Chanlud y El Labrado, presenta concentraciones que superan 

el límite de concentración oligotrófica (<0,008mg/l) de los lagos, pero que todavía 
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están inferiores al límite de clasificación mesotrófica (<0,026mg/l). Por lo tanto, 

recomienda ejecutar acciones de protección en la cuenca hídrica especialmente la 

eliminación de las quemas frecuentes del bosque y el páramo y la presencia de 

ganado en el área, con el fin de reducir el aporte alóctono de fósforo y mantenerlo 

siempre en concentraciones bajas, para evitar procesos de eutrofización dentro del 

embalse. 

 

En lo que respecta a sólidos totales, Barros (2009) indica que el embalse El Labrado 

presenta mayor concentración de sólidos totales que el embalse de Chanlud. El río 

Machángara, antes del deslizamiento del Soroche, presenta un rango de variación de 

66 a 98 mg/l. En la estación siguiente, después del deslizamiento del Soroche, los 

sólidos totales en el rango de variación se incrementa drásticamente de 73 a 1.582 

mg/l, debido al gran aporte de solidos del cono de deyección de deslizamiento. 

 

 

4.2. RESULTADOS DE LA CLASIFICACIÓN BIOGEOGRÁFICA 

 

La clasificación geomorfológica se desarrolló para la subcuenca del río Paute, 

subdividida en 18 microcuencas de acuerdo a los mapas de la Universidad del Azuay 

y el Ministerio de Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca. Como ya se indicó, el 

clima predominante en la cuenca del río Machángara es el ecuatorial de alta 

montaña; sin embargo, sólo cinco cuencas comparten este tipo de clima como 

dominante y son: Tomebamba (60%), Yanuncay (52%), Juval (91%), Pulpitos (73%) 

y el mismo Machángara. El clima ecuatorial de alta montaña está presente en todas 

las otras cuencas, pero no es el dominante. 

 

El tipo de roca predominante en el área de estudio es la roca ígnea ácida (79%), 

característica igualmente compartida por las cuencas del Tomebamba (73%), 

Yanuncay (84%) y Juval (59%). El tipo de roca dominante en el río Pulpitos es la 

metamórfica (73%). 
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Para cobertura y uso del suelo se subdividió las microcuencas en elementos más 

pequeños; así se observó que la cuenca alta de las tres microcuencas está formada 

principalmente por vegetación de páramo y bosques. Sin embargo, en la sección 

baja, están fuertemente urbanizadas o cubiertas por cultivos. Se podría decir que las 

cuatro cuencas (incluyendo la del área de estudio) enfrentan el mismo tipo de retos 

para la conservación del ecosistema lótico en cuanto al uso del suelo se refiere.  

 

Se observó también el orden de los ríos y la pendiente media del cauce, 

constatándose que son similares; esto debido a que las formas del valle son 

dependientes del tipo de roca, que da origen al suelo, al clima y a la vegetación.  

 

Los ríos y quebradas que forman la cuenca del río Machángara van del orden del 1 al 

5; los tramos muestreados para identificar los impactos al ecosistema, por efectos de 

las represas hidroeléctricas, son de orden 3 y 4 (dependiendo del punto de 

muestreo); y las quebradas muestreadas son de tipo 1 y 2, por lo que tendrían que 

ser evaluadas en forma separada. También se observó el orden de varios tramos del 

río Tomebamba y Yanuncay, que cuentan con datos de muestreo.   

 

 

4.3. RESULTADOS DE MONITOREOS CON MACRO- 

INVERTEBRADOS Y PARÁMETROS FÍSICO-QUÍMICOS 

 

ÍNDICES BMWP: como se puede observar en la Tabla 4.13 el valor de BMWP alto 

indica la mejor calidad del agua, y esto ocurre aguas arriba del río Chacayacu. En 

general, los índices de este río son más altos que los de los otros ríos.  

 
TABLA 4.13. 
ÍNDICE BMWP 
 

Nº Estación 
de muestreo 

Nombre de la estación de 
muestreo 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1 
Río Machángara 500 m antes 
de la central de Saucay 

39 38 31 38 31 38 35 28 91 82 69 45 
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TABLA 4.13. CONTINUACIÓN 
 

3 
Río  Machángara antes de 
Bocacaz 

38 42 41 41 40 49 
11
2 

38 66 74 68 52 

4 
Río  Machángara después de 
Bocacaz 

44 44 44 42 46 45 42 29 35 59 54 54 

11 Caudal ecológico de Chanlud 60 65 54 69 59 64 41 43 45 50 49 49 

2 Río Chulco cerca de la vía 45 55 38 38 46 36 69 51 60 71 57 59 

5 
Río Chulco 500 m aguas abajo 
de la represa El Labrado 

55 55 50 53 57 53 35 26 34 47 52 54 

7 
Río Chulco aguas abajo de 
laguna Chulco 

47 47 36 52 43 55 39 41 66 78 68 58 

9 Caudal Ecológico de El Labrado 78 62 68 86 52 52 59 37 34 51 52 45 

17 Río Chacayacu cerca de la vía 62 91 89 89 61 103 83 98 83 80 99 122 

18 
Río Chacayacu 500 m aguas 
arriba de la vía 

46 45 45 52 40 36 53 151 144 119 89 121 

19 
Río Chacayacu1 km aguas 
arriba de la vía 

59 67 54 59 59 65 99 178 120 115 117 124 

20 Río Chacayacu quebrada 65 55 64 57 64 72 49 106 63 84 134 142 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

ETP/TOTAL: Este índice considera sólo la cuantificación de los géneros de insectos 

acuáticos altamente sensibles a las alteraciones. Como se observa en la Tabla 4.14, 

en general los índices del Chacayacu son más altos incluso en época seca, esto 

probablemente porque los Ephemeropteros, Trichopteros y Plecopteros están 

aprovechando los nutrientes que se depositan en la orilla y cauce de los ríos durante 

la época lluviosa.  

 
TABLA 4.14. 
ÍNDICE ETP 
 
Nº Estación 
de muestreo 

Nombre de la estación de 
muestreo 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1 
Río Machángara 500 m antes de 
la central de Saucay 

0.48 0.14 0.46 0.17 0.46 0.17 0.19 0.02 0.15 0.09 0.18 0.21 

3 
Río  Machángara antes de 
Bocacaz 

0.11 0.05 0.32 0.26 0.33 0.10 0.17 0.07 0.14 0.27 0.21 0.09 

4 
Río  Machángara después de 
Bocacaz 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 Caudal ecológico de Chanlud 0.19 0.29 0.24 0.32 0.24 0.20 0.08 0.05 0.11 0.15 0.14 0.10 

2 Río Chulco cerca de la vía 0.20 0.10 0.40 0.10 0.20 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 
Río Chulco 500 m aguas abajo 
de la represa El Labrado 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.07 0.08 0.12 0.10 

7 
Río Chulco aguas abajo de 
laguna Chulco 

0.17 0.20 0.05 0.22 0.15 0.23 0.06 0.50 0.05 0.03 0.08 0.03 

9 Caudal Ecológico de El Labrado 0.30 0.40 0.30 0.30 0.30 0.20 0.10 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 

17 Río Chacayacu cerca de la vía 0.10 0.30 0.30 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.30 0.10 0.30 
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TABLA 4.14. CONTINUACIÓN 
 

18 
Río Chacayacu 500 m aguas 
arriba de la vía 

0.17 0.27 0.39 0.38 0.33 0.29 0.10 0.30 0.13 0.27 0.17 0.18 

19 
Río Chacayacu1 km aguas 
arriba de la vía 

0.25 0.31 0.29 0.35 0.11 0.52 0.12 0.52 0.34 0.38 0.26 0.18 

20 Río Chacayacu quebrada 0.21 0.21 0.13 0.04 0.18 0.27 0.09 0.06 0.10 0.11 0.16 0.15 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

ÍNDICE DE SHANNON: la mayoría de las muestras presentan índices similares entre 

sí, que oscilan entre 0,9 y 3,0, con excepción de las muestras del río Chacayacu que 

muestran valores altos, por lo que se podría usar estas estaciones como condición 

de referencia (Tabla 4.15). El cálculo del índice de Shannon apoya los resultados de 

los índices BMWP y ETP respecto a que la diversidad es mayor en época seca y en 

sitios no muy alterados. 

 
TABLA 4.15. 
ÍNDICE DE SHANNON 
 
Nº Estación 
de muestreo 

 Nombre estación de muestreo Ene 
Fe
b 

Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1 
Río Machángara 500 m antes de 
la central de Saucay 

1,8 2,0 1,7 1,8 1,7 1,8 1,7 0,8 2,6 2,3 2,0 2,1 

3 
Río  Machángara antes de 
Bocacaz 

1,9 1,9 1,7 2,1 2,0 1,9 2,7 1,7 2,3 2,3 2,3 1,9 

4 
Río  Machángara después de 
Bocacaz 

1,9 2,0 1,9 1,8 1,9 2,0 1,6 1,9 2,0 1,6 1,8 2,1 

11 Caudal ecológico de Chanlud 2,3 2,3 2,2 2,2 2,3 2,0 1,9 1,9 2,1 2,3 2,3 1,6 

5 
Río Chulco 500 m aguas abajo de 
la represa El Labrado 

1,8 1,6 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 1,6 1,3 2,0 2,2 2,3 

7 
Río Chulco aguas abajo de laguna 
Chulco 

2,2 2,2 1,8 2,1 2,1 2,2 1,0 2,3 2,3 1,2 1,7 0,9 

9 Caudal Ecológico de El Labrado 2,3 2,1 2,2 2,2 1,9 2,0 1,7 1,9 1,8 2,3 2,2 1,7 

2 Río Chulco cerca de la vía 1,8 2,1 1,8 1,8 1,9 2,2 2,3 1,7 2,1 2,2 1,8 2,3 

17 Río Chacayacu cerca de la vía 2,3 2,4 2,4 2,4 2,2 2,3 2,3 1,9 0,9 2,6 2,4 2,8 

18 
Río Chacayacu 500 m aguas 
arriba de la vía 

1,9 1,9 2,0 1,9 2,0 2,0 2,1 2,9 0,8 2,9 2,5 0,9 

19 
Río Chacayacu1 km aguas arriba 
de la vía 

2,3 2,4 2,3 2,2 2,3 2,4 2,9 3,0 0,9 2,7 2,8 2,4 

20 Río Chacayacu quebrada 2,3 2,3 2,4 2,2 2,4 2,4 2,1 2,4 0,9 1,9 2,5 2,7 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Correlación entre familias. Se identificaron 54 familias de macro invertebrados, 

agrupadas en 18 órdenes y 11 clases; muchas de estas familias se han encontrado 
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en estudios de las cuencas de similar altitud geográfica y, en especial, en otras 

microcuencas del río Santiago (Tabla 4.16).   

 
TABLA 4.16. 
LISTADO DE FAMILIAS ENCONTRADAS EN LAS CUENCAS DE LOS RÍOS 
CHULCO, MACHÁNGARA Y CHACAYACU 
 
Clase  Orden Familia Clase  Orden Familia 

Clitellata Haplotaxida 
Enchytraeidae 

Insecta  Plecoptera 
Gripopterigydae 

Haplotaxidae Perlidae 

Clitellata Glossiphoniiformes Glossiphoniidae 

Insecta Ephemeroptera 

Baetidae 

Gordioidea Gordioidea Gordiidae Leptophlebiidae 

Malacostraca Amphipoda Hyallelidae Tricorythidae 

Turbellaria Tricladida Planariidae Leptohyphidae 

Anthomedusae  Hidroida Hidridae 

Insecta Coleoptera 

Elmidae 

Gastropoda Basomatophora 
Lymnaeidae Scirtidae 

Planorbidae Psephenidae 

Bivalvia Unionoida Hyriidae Ptilodactylidae 

Veneroida Veneroida Pisidiidae Chrysomelidae 

Arachnida Acari Hydrachnidae Staphylinidae 

Entognatha Collembolo Poduridae Hidrophilidae 

Insecta Diptera 

Chironomidae limnychidae 

Ceratopogonidae Psychadidae 

Musidae Dytiscidae 

Simulidae 

Insecta Trichoptera 

Leptoceridae 

Stratyomyidae Odontoceridae 

Miscetophilidae Polycentropodidae 

Dolichopodidae Calamoceratidae 

Psichoridae Helicopsychidae 

Blepharoceridae Limnephilidae 

Tabanidae Ecnomidae 

Tipulidae Hydrobiosidae 

Dixidae Hydroptillidae 

Insecta  Lepidoptera Pyralidae Insecta  Odonata Coenagrionidae 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Los efemerópteros están presentes todo el año en la microcuenca del Machángara, 

aunque en un porcentaje bajo; el número de efemerópteros capturados aumentó en 

los meses de octubre, noviembre y agosto. Esto influye en los resultados de los 

índices de calidad del agua, que en general mejoran en estos meses. Los 

plecópteros se presentan en un pequeño porcentaje todo el año (1,72% al 0,4%) a 

excepción del mes de agosto (4% del total colectado); esto influye en los resultados 

de los índices de calidad, en especial el BMWP y ETP. Los Trichopteros se 
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encuentran en todos los ríos durante todo el año, el porcentaje es importante (20 al 

15%), aunque no son el orden dominante.  

 

Los dípteros representan un 35-25% del total de los especímenes capturados. Los 

coleópteros representan el 14-8% del total de individuos colectados y están 

presentes todo el año, cabe señalar que existe un ligero aumento de especímenes 

de coleópteros capturados en los meses lluviosos.  

 

Ocasionalmente se capturaron especímenes de Odonata (1), Lepidóptera (1), 

Colembola (25), en los meses en los que aumenta la temperatura. Los Hyallelidae 

representan entre el 20 y el 10% de los individuos colectados, otros órdenes como 

Oligochaeta, Glossiphoniformes y Dugesia están presentes todo el año, pero en 

menos cantidades. Las familias encontradas son características de los ríos de alta 

montaña, según Andino, Espinosa, Jacobsen y Dangles (2011) Jacobsen (2007), y 

ETAPA (2007).  

 

Pocas familias se correlacionan con el caudal medio mensual. Se destacan 

Gordiidae, Hyalella, Chironomidae, Elmidae, Scirtidae, Leptoceridae,  Baetidae y 

Hydrachnidae, Tipulidae, Certaopogonidae, Haplotaxidae, Hidrophilidae, 

Hidroptilidae, Planariidae y Gordiidae, pues están presentes en todos los ríos y 

quebradas. Los resultados se describen en las Tablas 4.17 y 4.18. 

 

TABLA 4.17.  
CORRELACIONES POR ESPECIES EN EL RÍO CHACAYACU PARA CAUDAL 
MEDIO MENSUAL 
 

Orden Familia 
Coeficiente de 
correlación R2 

 
Orden Familia 

Coeficiente de 
correlación R2 

Gordioidea Gordiidae 0,43 Ephemeroptera  baetidae 0,35 

Amphipoda Hyalella  0,57 Acari Hydrachnidae 0,59 

Diptera Chironomidae 0,54 Suma Dipteros  0,7 

Coleoptera 
Elmidae,  0,40 Suma ETP  0,46 

Scirtidae 0,67 Suma Annelida  0,19 

Trichoptera Leptoceridae 0,28    
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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TABLA 4.18. 
CAUDAL MEDIO MENSUAL DEL RÍO CHACAYACU 
 

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Caudal medio mensual 1,8 1,3 1,5 1,5 0,9 1,2 1,0 0,8 0,5 0,5 0,3 0,5 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Análisis químicos 

 

El análisis de nitratos y fosfatos que se realizaron en los laboratorios de ETAPA y de 

la Escuela Politécnica Nacional dieron valores diferentes. Mientras que en la 

Politécnica Nacional se obtuvieron valores de nitratos entre 4,5 a 0,44 mg/l y de 

fosfatos de 0,8 a 0,07; en el laboratorio de ETAPA fueron valores de 0,5 a 0,1 para 

fosfatos y de 0,05 a 0,01 para nitratos. Se desconoce las causas de estas 

diferencias, pudo haber sido un error en el transporte de las muestras de Cuenca a 

Quito o quizás los diversos procedimientos de análisis de ambos laboratorios. Los 

resultados se muestran en las Figuras 4.13 y 4.14. 

 

A pesar de ello se encontró que los nitratos y fosfatos sí inciden en los resultados de 

los índices BMWP, ETP e índice de Shanon. El índice BMWP, que clasifica los 

macroinvertabrados entre 1 y 10 según su tolerancia a la contaminación, se ve 

influido por los resultados de oxígeno disuelto, nitratos, fosfatos, pH, sólidos 

suspendidos y por la distancia al sitio de impacto de la descarga de la represa.  De 

los parámetros mencionados, los factores que más influyen en los resultados son el 

oxígeno disuelto (30-40% de variación), el contenido de sólidos suspendidos (20-

30% de variación) y la distancia al sitio de impacto (30-40% de variación). En este 

índice se observan diferencias en la agrupación de datos entre los sitios afectados 

por las actividades de la represa y los sitios no afectados (río Chacayacu). Cuando 

se evaluó únicamente los resultados de las quebradas, el oxígeno disuelto fue el 

parámetro más importante (55-70%).  
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FIGURA 4.13. 
CONTENIDO DE FOSFATOS –RESULTADOS ETAPA 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
FIGURA 4.14. 
CONTENIDO DE NITRATOS–RESULTADOS ETAPA 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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El índice ETP, que analiza la presencia de familias indicadoras de buena calidad, 

también depende de los resultados de oxígeno disuelto, nitratos, sólidos suspendidos 

y de la distancia al sitio de impacto de la descarga de la represa. Los parámetros 

más importantes son el oxígeno disuelto y el contenido de sólidos suspendidos; de 

allí que el índice ETP tiende a disminuir en el río Machángara, afectado en gran 

medida por los procesos erosivos del Soroche, y en sitios contaminados por 

actividades agrícolas. También explican la variación observada entre la época seca y 

la lluviosa cuando el caudal remanente baja: los sedimentos se depositan pero 

disminuye la cantidad de oxígeno. Los resultados de oxígeno disuelto para los ríos 

Chulco y Chacayacu se describen en la Tabla 4.19. 

 

TABLA 4.19. 
CONTENIDO DE OXÍGENO DISUELTO EN EL AGUA 
 

 Estación de muestreo 

E
N

E
 

F
E

B
 

M
A

R
 

A
B

R
 

M
A

Y
 

J
U

N
 

J
U

L
 

S
E

P
 

Río Chulco cerca de la vía 4,35 5,42 5,37 5,44 5,8 5,73 5,84 5,44 

Rio Chulco 500 m aguas abajo de la represa El Labrado 5,48 5,62 5,75 5,56 5,44 5,64 5,3 5,63 

Rio Chulco aguas abajo de la laguna Chulco 3,9 5,39 5,44 6,04 5,63 6,08 5,42 5,7 

Caudal Ecológico de El Labrado 4,43 6,39 6,52 6,81 6,1 5,9 5,9 5,8 

Río Chacayacu cerca de la vía 7,35 7,01 7,22 7,54 5,9 7,2 5,9 5,45 

Río Chacayacu 500 m aguas arriba de la vía 5,03 5,6 5,65 6,32 5,9 5,75 5,77 5,22 

Río Chacayacu 1,0 km aguas arriba de la vía 3,21 7,52 5,82 6,33 5,85 6,23 6,9 6 

Río Chacayacu quebrada 5,33 5,82 6,33 5,76 6,22 6,8 5,7 5,4 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

El índice de Shannon varía con relación a la temperatura, el oxígeno disuelto, 

nitratos, pH y la distancia al sitio de descarga; en conjunto, estos parámetros 

explican el 88-83% de la variación del índice de Shannon; sin embargo, el más 

importante es el oxígeno disuelto. Cabe señalarse que el oxígeno disuelto, a pesar 

de ser un factor que reiteradamente interviene en los índices antes mencionados,  

por sí mismo no es un factor que explique más del 50% de la variación de un 

parámetro. Es decir, que para garantizar las condiciones óptimas de oxigenación del 

agua no es suficiente, se deben tomar medidas para proteger al cauce de la erosión 

y la contaminación del agua. 
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De los resultados se desprenden que los macro invertebrados requieren de un 

caudal suficiente para que el agua fluya  de forma adecuada y que el oxígeno esté en 

los niveles óptimos. Sin olvidar que la contaminación del agua puede ser negativa 

para los organismos acuáticos, la estabilidad del cauce y el estado de la 

infraestructura.  

 

 

4.4. PRE-PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN PARA ANÁLISIS 

DE CAUDALES 

 

En la cuenca del río Paute, el número de estaciones hidrológicas disminuyó 

notablemente a partir de los años 90 y tan sólo 13 estaciones, ubicadas por encima 

de los 2.000 msnm poseen registros de más de 15 años. Los resultados de los 

estados de los registros hidrológicos se resumen en la Tabla 4.20.  

 

TABLA 4.20. 
ESTACIONES HIDROLÓGICAS EN LA ZONA ALTA Y MEDIA DEL PAUTE 
 
Códig
o  Estación  

tipo coordenadas Altitud Inicio 
funcionamiento 

 Años 
registro 

H924  Matadero Aj Surucucho  LM   2°49´32"S  79°8´0" W  3180  INAMHI 1/1/1968 8 

H942  Tarqui Dj Shucay  LM  3°15´29"S  79°14´5" W  2640  ETAPA 1/2/1979 8 

H921  Chulco en Jatunguzo  LM 2°44´14"S  79°2´4" W  3080 INAMHI 1/8/1963 9 

H914  Paute Dj Jadan  LG 2°51´40"S  78°51´0" W 2250 INAMHI 16/5/1983 10 

H922  Machángara en Saymirin LG 2°45´32"S 79°0´24"W 2970 INAMHI 1/7/1964 12 

H920  Chulco en El Labrado LG 2°43´6"S  79°4´0"W  3260 INAMHI 1/6/1967 14 

H932  Burgay Aj Deleg  LM  2°53´25"S  78°57´47"W  2340 INAMHI 24/1/1985 14 

H905  Machangara Aj Chulco  LM 2°44´11"S  79°0´24"W  2915 INAMHI 1/8/1963  15 

H898  Paute Dj Palmira LG 2°33´42"S 78°33´30"W 2100 INAMHI 1/8/1963  16 

H931  Gualaceo Aj Paute  LG 2°51´59"S  78°46´9" W 2234 ETAPA 23/1/1985 17 

H892  Mazar Aj Paute  LM 3°15´29"S  79°14´5"W  2250 INAMHI 17/9/1972 20 

H929  Collay Aj Paute  LM  2°44´16"S  78°38´36"W  2190 INAMHI 21/1/1985 20 

H893  Yanuncay Aj Tarqui LM  2°54´46"S  79°0´24"W 2500  INAMHI 1/6/1964 26 

H894 Paute en Paute(Dj Gualaceo)  LG 2°43´35"S  78°44´25"W 2150 INAMHI 1/1/1973 29 

H897  Surucucho Aj Llullucchas LM  2°52´18"S 79°4´7"W  2980 INAMHI 1/1/1968 36 

H900  Paute Aj Dudas LG 2°41´10"S 78°37´29"W  2000 INAMHI 1/8/1963 38 

H899 San Francisco en Gualaceo  LM 2°53´43"S  78°45´49"W  2400 INAMHI 1/1/1965 38 

H902  Dudas en Pindilig  LG  2°37´45"S  78°40´ 6"W  2450 INAMHI 1/7/1963 39 

H895  Tomebamba en Monay  LM  2°53´23"S  78°57´47"W  2457 ETAPA 1/7/1964 45 

H896  Matadero en Sayausi  LG  2°49´23"S  78°52´17"W  2715 INAMHI 1/4/1964 47 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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Basándonos en los procedimientos de Almeida (2010), se obtuvo los resultados de 

las correlaciones para rellenar causales. Como se observa en la Tabla 4.21, algunas 

de las estaciones hidrológicas guardan correlación con más de una estación.  

 

TABLA 4.21. 
CORRELACIONES DE DATOS ENTRE ESTACIONES HIDROLÓGICAS 
 

Estaciones que 
se correlacionan 

Estación 

Machángara Aj 
Chulco: 

Yanuncay Aj Tarqui (0,7), tomebamba en Monay  (0,7); paute en Paute(Dj 
Gualaceo) (0,7); Paute Aj Dudas (0,7) 

Yanuncay Aj 
Tarqui: 

Tomebamba en Monay  (0,8), Paute en Paute(Dj Gualaceo) (0,7), Machangara Aj 
Chulco  (0,7) 

Tomebamba en 
Monay 

Yanuncay Aj Tarqui  (0,8); Matadero Aj Surucucho  (0,7); Paute Aj Dudas (0,7); 
Surucucho Aj Llullucchas (0,7); Machangara Aj Chulco (0,7); Paute Dj Palmira(0,7) 

Paute en Paute 
(Dj Gualaceo) 

Yanuncay Aj Tarqui  (0,7); Paute Aj Dudas (0,7); Machangara Aj Chulco 
(0,7);Gualaceo Aj Paute (0,7); Paute Dj Palmira (0,8) 

Paute Aj Dudas: 
Tomebamba en Monay (0,7); Paute En Paute(Dj Gualaceo)( 0,7); Machangara Aj 
Chulco (0,7); Gualaceo Aj Paute (0,7); Paute Dj Palmira (0,7) 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Posteriormente se procedió a analizar la calidad de la información hidrológica. Para 

ello se aplicó la prueba de rachas, presentándose problemas en: Matadero, 

Tomebamba y Paute Dudas. La Tabla 4.22 resume los resultados. 

 

TABLA 4.22. 
CÁLCULOS DE LA PRUEBA DE RACHAS 
 

  Yanuncay  Matadero Tomebamba Paute Gualaceo Paute Dudas 

No datos 25 46 45 31 36 

v pos 11 22 22 15 16 

v neg 14 24 23 16 20 

rachas 11 16 16 14 12 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

 

4.5. RESULTADOS DE CAUDALES ECOLÓGICOS EN BASE A 

DATOS HISTÓRICOS 

 

Cálculo del 10% del caudal medio multianual 
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Según las leyes ecuatorianas, el caudal ambiental debe ser igual al 10% del caudal 

medio multianual. Por lo que se aplicó la media aritmética sobre los valores medios 

anuales (Qmax.) históricos, para calcular  el 10%. Los valores obtenidos se muestran 

en la Tabla 4.23. 

 

TABLA 4.23. 
VALOR FIJO DE 10% DEL CAUDAL MEDIO MULTIANUAL 
 
ESTACIÓN CAUDAL 10% m

3
/s 

Río Machángara en Saymirín  0,55  

Machángara en Chulco 0,45  

Chulco E- Jatunguzo  0,34  

FUENTE. Anuario Hidrológico INAMHI, 1963-1978 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Caudal Base (Adaptado de Moreno 2008) 

Para establecer el caudal base, se calculó la media aritmética de las series de 

medias móviles mínimas (MM) para 3, 7, 30 y 90 días. De estos resultados se 

seleccionó el de menor valor. La versión original del método usa las tasas 

incrementales; pero dado que el número de índices se simplificó, se utilizó el criterio 

del menor valor (Tabla 4.24). 

 

TABLA 4.24. 
SERIE MEDIA DE MEDIAS MÓVILES MÍNIMAS ANUALES  
 

MM Río Machángara (E. Saymirín) Río Machángara (E.Chulco) Río Chulco (E. Jatunguzo) 

3 1,21 1,17 0,86 

7 1,46 1,25 1,01 

30 2,03 1,60 1,53 

90 2,99 2,32 2,43 

FUENTE. Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

En los casos de caudales base para años secos y húmedos, la variabilidad interanual 

se establece a partir del régimen hidrológico, calculando el percentil de excedencia 

correspondiente al 25% y 75%, para años secos y húmedos respectivamente, como 

se muestra en las Figuras 4.15 a 4.17. 
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FIGURA 4.15. 
VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN) 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

 
FIGURA 4.16. 
VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO MACHÁNGARA (E. CHULCO) 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.17. 
VARIABILIDAD INTERANUAL EN EL RÍO CHULCO (E. JATUNGUZO) 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Realizando las mismas operaciones que se usaron para calcular la variación intra 

anual, se determinó el caudal base, con los resultados que se exponen en la Tabla 

4.25. 

 

TABLA 4.25. 
CAUDALES MÍNIMOS PARA AÑOS HÚMEDOS Y SECOS 
 
  R. Machángara (E. Saymirín) R. Machángara (E. Chulco) R. Chulco  (E. Jatunguzo) 

MM Años húmedos Años secos Años húmedos Años secos Años húmedos Años secos 

3 1,42 1,13 1,38 1,03 0,9 0,42 

7 1,79 1,25 1,5 1,09 1,08 0,46 

30 2,48 1,82 1,91 1,43 1,55 0,78 

90 3,88 2,56 2,8 1,95 2,78 1,24 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
De esta forma se obtiene el caudal base para años secos y húmedos. Los resultados 

se observan en la Tabla 4.26.  
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TABLA 4.26. 
CAUDAL BASE PARA AÑOS SECOS Y HÚMEDOS 
 
Nombre  de la Estación 

Medio m
3
/s 

Años Secos 
m

3
/s 

Año Húmedosm
3
/s 

Río Machángara (Estación Saymirín) 1,21 1,13 1,42 

Río Machángara (Estación Chulco)  1,17 1,03 1,38 

Río Chulco (Estación Jatunguzo)  0,86 0,42 0,92 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Los factores de variabilidad (fe) y de variabilidad atenuada (
xfe ) calculados en base 

a las ecuaciones 3.8, 3.9 y 3.10 se presentan en las Tablas 4.27, 4.28 y 4.29. 

 
TABLA 4.27. 
FACTORES DE VARIABILIDAD  
 

 Río Machángara E.Saymirín Río Machángara E. Chulco Río Chulco E. Jatunguzo 

 Mes 
F. De 

Variabilidad 
Temporal 

F. De 
Variabilidad 
Atenuado 

F. De 
Variabilidad 

Temporal 

F. De 
Variabilidad 
Atenuado 

F. De 
Variabilidad 

Temporal 

F. De 
Variabilidad 
Atenuado 

Ene             1,62             1,27             1,57             1,25             1,57             1,25  

Feb            2,69             1,64             1,37             1,17             1,37             1,17  

Mar            2,05             1,43             1,92             1,39             1,92             1,39  

Abr            1,57             1,25             1,88             1,37             1,88             1,37  

May            2,18             1,48             2,72             1,65             2,72             1,65  

Jun            1,87             1,37             1,55             1,25             1,55             1,25  

Jul            1,63             1,28             1,71             1,31             1,71             1,31  

Ago            2,07             1,44             1,67             1,29             1,67             1,29  

Sep            1,96             1,40             1,71             1,31             1,71             1,31  

Oct            1,92             1,39             2,17             1,47             2,17             1,47  

Nov            2,15             1,47             1,73             1,32             1,73             1,32  

Dic            2,50             1,58             1,91             1,38             1,91             1,38  

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

TABLA 4.28. 
ALTERNATIVAS DE CAUDALES AMBIENTALES  
 
 Río Machángara E.Saymirín Río Machángara E. Chulco Río Chulco E. Jatunguzo 

 Mes 
Caudal 

ambiental 
mensual 

Caudal 
ambiental 
atenuado 

Caudal 
ambiental 
mensual 

Caudal 
ambiental 
atenuado 

Caudal 
ambiental 
mensual 

Caudal 
ambiental 
atenuado 

Ene  1,96 1,54 1,83 1,46 1,35 1,08 

Feb 3,25 1,98 1,60 1,37 1,18 1,01 

Mar 2,48 1,73 2,25 1,62 1,65 1,19 

Abr 1,90 1,52 2,20 1,61 1,62 1,18 

May 2,64 1,79 3,18 1,93 2,34 1,42 

Jun 2,26 1,65 1,81 1,46 1,33 1,07 
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CONTINUACIÓN TABLA 4.28 
 
Jul 1,97 1,54 1,99 1,53 1,47 1,12 

Ago 2,50 1,74 1,95 1,51 1,43 1,11 

Sep 2,37 1,69 1,99 1,53 1,47 1,12 

Oct 2,33 1,68 2,54 1,72 1,87 1,27 

Nov 2,60 1,77 2,03 1,54 1,49 1,13 

Dic 3,03 1,91 2,23 1,62 1,64 1,19 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Caudales mínimos anuales: Durante las épocas de sequía es probable que se 

presenten situaciones extremas. En el caso del río Machángara (Estación Saymirín), 

el valor mínimo corresponde a 0,8 m3/s; en tanto que el río Machángara (Estación 

Chulco), el valor mínimo es de 0,12 m3/s y en el Río Chulco (Estación Jatunguzo), de 

0,08 m3/s.  

 

Comparación con datos de la extracción mensual: El cálculo del caudal descargado, 

de acuerdo a la información proporcionada por el complejo hidroeléctrico 

Machángara, es un promedio del caudal ambiental liberado por la hidroeléctrica,  

más los volúmenes de exceso liberados por la represa.  

 

Como se aprecia en la Tabla 4.30 y en las Figuras 4.18 y 4.19, en promedio se 

libera un caudal similar al caudal base calculado para este estudio en los meses de 

abril, mayo, junio, julio. Durante el resto del año se observa una descarga mucho 

menor. Esto ocurre tanto en la represa de El Labrado como en la de Chanlud. Cabe 

señalar que las descargas al río Machángara son menos frecuentes que las 

realizadas al río Chulco. 

 
TABLA 4.29. 
CAUDALES AMBIENTALES BASE VS DESCARGAS  
 
 RESUMENdescarga Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Río Chulco  Caudal medio mensual   0,31  0,89  0,54  2,03   2,28  2,61   1,61   0,79   0,36   0,35   0,36   0,06  

 Caudal medio anual  0,99  0,99  0,99  0,99  0,99   0,99  0,99  0,99  0,99  0,99  0,99  0,99  

Río 
Machángara 

 Caudal medio mensual 0,09 0,15 0,55 0,95 1,98 1,42 2,01 0,38 0,11 0,09 0,20 0,09 

 Caudal medio anual  0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-197; Registros descargas ELECAUSTRO, 1998-2009 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.18. 
CAUDALES BASE VS DESCARGAS RÍO CHULCO 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-197; Registros descargas ELECAUSTRO, 1998-2009 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

FIGURA 4.19. 
CAUDALES BASE VS DESCARGAS RÍO MACHÁNGARA 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-197; Registros descargas ELECAUSTRO, 1998-2009 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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de los sustratos del lecho del río. Además contribuyen a mejorar la calidad del agua, 

el movimiento de biomasa y la germinación de semillas en los bancos de arena.  

 

TABLA 4.30. 
AVENIDAS ORDINARIAS 
 

 C.máximomedio diario 
Qcmm

3
/s 

Máxima crecida 
ordinaria Qmcom

3
/s 

Período de retorno Tr 
años  

Machángara en Saymirín 12,50 12,27 2,14  

Machángara Chulco 10,34 10,22 2,14 

Chulco Jatunguzo 7,6 7,407 2,097 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Avenidas habituales: El rango de las avenidas habituales se define como el caudal 

correspondiente al percentil de excedencia del 5% en la curva de duración general 

de caudales. Para definir la probabilidad de excedencia, se ordenan los datos de 

acuerdo a su magnitud y se obtiene las probabilidades de las observaciones en las 

curvas de duración general (Figura 4.20 a 4.22). 

 
FIGURA 4.20. 
CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN) 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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FIGURA 4.21. 
CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO MACHÁNGARA (E. CHULCO) 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 
 

FIGURA 4.22. 
CURVA DE DURACIÓN GENERAL EN EL RÍO CHULCO (E. JATUNGUZO) 

 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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Las avenidas habituales (Qh) se definen, dentro del hidrograma natural, por la 

ecuación: Q5%< Qmax <Qmco. La Tabla 4.31 muestra dichos valores.  

TABLA 4.31. 
CAUDAL 5% DE EXCEDENCIA Y QCMO 
 
 Qmax 

 Q5% m
3
/s Qmco m

3
/s 

Río Machángara (E. Saymirín) 11,24 12,27 

Río Machángara (E. Chulco 10 10,22 

Río Chulco (E. Jatunguzo) 7,41 8,15 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
Las avenidas habituales que se presentan en la Tabla 4.32, se calculan a partir de la 

magnitud (Qhi) y la frecuencia mensual (li) de estas avenidas, mediante las 

ecuaciones 5.11, y 5.12. La magnitud y frecuencia se incorporan en dicha tabla. 

 

TABLA 4.32. 
FRECUENCIA Y MAGNITUD DE AVENIDAS ANUALES  
 
 Mes  R. Machángara (E. Saymirín) R. Machángara (E. Chulco) R. Chulco (E. Jatunguzo) 

 
Ii Q Ave Habit Ii Q Ave Habit Ii Q Ave Habit 

Abr 1,95 3,24 3,84 7,70 2,41 4,15 

May 2,34 4,58 3,69 7,26 2,14 3,52 

Jun 1,94 3,50 2,68 7,61 2,21 3,91 

Jul 1,89 3,20 5,42 8,77 2,40 3,32 

Ago 2,26 4,32 5,78 10,30 2,49 3,57 

Sep 2,68 4,98 4,47 7,77 2,28 3,00 

Oct 2,47 4,55 3,45 6,14 2,16 3,49 

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

Al comparar los valores calculados de avenidas habituales y ordinarias con los 

caudales máximos descargados, se advirtió una variación entre el valor 

recomendado y lo que realmente se descarga (Figuras 4.23 y 4.24). Como se puede 

apreciar, las descargas que se producen en el río son mayores que las 

recomendadas y no siempre se producen al tiempo que se sugiere en este estudio. 

Según los registros de caudales históricos, el caudal más alto registrado en la 

estación Machángara, en Chulco, fue de 22m3/s; y el de Chulco, en Jatunguzo, fue 

de 16 m3/s. Es decir al menos en una ocasión, la descarga fue mayor que lo que se 

había registrado. Las condiciones de caudales altos se relacionan con los procesos 



108 
 

 
 

de arrastre de sedimentos y material pétreo y restos de madera, caudales más altos 

implican un movimiento de materiales de mayor tamaño, aumento de sólidos 

suspendidos y posiblemente procesos erosivos.  

 

FIGURA 4.23. 
AVENIDAS VS DESCARGAS RÍO CHULCO  -MÁXIMOS- 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-197; Registros descargas ELECAUSTRO, 1998-2009 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
FIGURA 4.24. 
AVENIDAS VS DESCARGAS RÍO MACHÁNGARA 
 

 
FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-197; Registros descargas ELECAUSTRO, 1998-2009 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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Finalmente, el régimen de caudales ambientales está compuesto por los valores 

presentados en lasTablas 4.33, 4.34 y 4.35. 

 

 

TABLA 4.33. 
RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES RÍO MACHÁNGARA (E. SAYMIRÍN) 
 

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qamb 1,54 1,98 1,73 1,52 1,79 1,65 1,54 1,74 1,69 1,68 1,77 1,91 

Q amb s 1,44 1,85 1,62 1,42 1,67 1,54 1,44 1,62 1,58 1,57 1,66 1,79 

Qamb h 1,81 2,33 2,03 1,78 2,10 1,94 1,81 2,04 1,99 1,42 1,42 1,42 

Qcmo 
      

12,27 
     

Qh 
   

3,24 4,58 3,50 3,20 4,32 4,98 4,55 
  

Qmin 
      

0,80 
     

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 
 

TABLA 4.34. 
RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES RÍO MACHÁNGARA (E. CHULCO) 
 

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qamb 1,46 1,37 1,62 1,61 1,93 1,46 1,53 1,51 1,53 1,72 1,54 1,62 

Q amb s 1,29 1,21 1,43 1,41 1,70 1,28 1,35 1,33 1,35 1,52 1,36 1,42 

Qamb h 1,73 1,61 1,91 1,89 2,28 1,72 1,80 1,78 1,80 2,03 1,82 1,91 

Qcmo 
      

10,23 
     

Qh 
  

7,70 7,26 7,61 8,77 10,30 7,77 6,14 6,66 
  

Qmin 
      

0,12 
     

FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
TABLA 4.35. 
RÉGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES EN EL RÍO CHULCO (E. JATUNGUZO) 
 
 Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Qamb 1,08 1,01 1,19 1,18 1,42 1,07 1,12 1,11 1,12 1,27 1,13 1,19 

Q amb s 0,53 0,49 0,58 0,58 0,69 0,52 0,55 0,54 0,55 0,62 0,55 0,58 

Qamb h 1,15 1,08 1,28 1,26 1,52 1,15 1,20 1,19 1,20 1,36 1,21 1,27 

Qcmo 
      

7,41 
     Qh 

  
4,15 3,52 3,91 3,32 3,57 3,00 3,49 3,90 

  Qmin 
      

0,08 
     FUENTE: Anuario Hidrológico INAMHI, 1964-1976 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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4.6. COMPARACIÓN DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

CON OTROS RÍOS DE LA MISMA CUENCA 

 

En primer lugar se toma en cuenta la condición llamada de “buen estado”. En las 

estaciones de monitoreo se consideró el lugar en que la alteración antrópica ha sido 

mínima, y se encontraron cuatro sitios con un registro de monitoreo de al menos tres 

años. Estos están en el río Mazan, el río Llaviuco, el río Yanuncay (después de 

juntarse con el Izhcarrumi) y en el propio río Izhcarrumi. La mayoría de los 

monitoreos de ETAPA se desarrollaron en meses secos, pues es difícil muestrear en 

invierno.  

 

En estos sitios se obtuvieron índices BMWP con valores entre 117 (río Mazan) y 83,5 

(Izhcarrumi), y un valor promedio de 101; lo que indica calidades de aguas limpias a 

ligeramente contaminadas. Esto es similar a lo obtenido en la parte alta del río 

Chacayacu (Tabla 4.36), con calidades de aguas muy limpias (171) a ligeramente 

contaminadas (54); la mayoría de las muestras tienen características de aguas 

limpias.  

 
TABLA 4.36. 
MÁXIMOS MÍNIMOS Y MEDIOS DE VALORES DE PUNTAJES DE BMWP EN EL 
R. CHACAYACU 
 

 
Max Min  Medio 

Río Chacayacu  cerca de la vía 122 61 88 

R. Chacayacu. 500 m aguas arriba de la vía 151 36 78 

R. Chacayacu.1 km aguas arriba de la vía 178 54 93 

Río Chacayacu. Quebrada 142 49 80 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
 

> 120 Aguas muy limpias  61-100 Aguas ligeramente 
contaminadas 

 16-35 Aguas muy 
contaminadas 

101-
120 

Aguas limpias 36-60 Aguas contaminadas < 16 Aguas fuertemente 
contaminadas 

 

En segundo lugar, se analiza los sitios con condiciones generadas por otro tipo de 

intervención diferente a la hidroeléctrica; estos son las estaciones del río 

Tomebamba antes de juntarse con Taquiurco (ganadería), después de unirse a la 
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Quebrada Dos Chorreras (turismo) y antes de unirse al río Llaviurco (obra civil) y el 

río Yanuncay antes de juntarse con el río Pucan. En estos puntos ETAPA realiza 

muestreos en los meses de septiembre y enero, como se observa en la Figura 4.25. 

 

A diferencia de lo que ocurre con los ríos Tomebamba y Yanuncay, donde el valor 

medio de los puntajes de BMWP permanece dentro del grupo de “ligeramente 

contaminada”, los puntajes obtenidos para las estaciones de los ríos Chulco y 

Machángara son de “aguas contaminadas” (Tabla 4.37). Esto se repite para las 

estaciones donde la afectación se deriva de la agricultura, ganadería o de las obras 

de infraestructura. Los macro invertebrados se ven afectados por la disminución de 

oxígeno disuelto durante las sequias prolongadas, y por el arrastre de arena y 

piedras producto de las descargas intempestivas de la hidroeléctrica. 

 

FIGURA 4.25. 
RESULTADOS DEL ÍNDICE BMWP EN ESTACIONES DE MONITOREO 
SIMILARES 

 
FUENTE: Informes de Monitoreo, ETAPA,1998,2000,2003,2006,2008 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 
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decir contaminada) y también descargas industriales (en el río Yanuncay B1, antes 

de camal clandestino, el índice BMWP es de 83, y en B2, después de camal 

clandestino, el valor declinó a 50).  

 

TABLA 4.37. 
MÁXIMOS MÍNIMOS Y MEDIOS DE PUNTAJES BMWP EN EL R. MACHÁNGARA 
Y R. CHULCO 
 

Nombre del sitio max min medio 

Caudal ecológico de Chanlud 69 41 54 

Río Machángara 500 m antes de la central de Saucay 91 28 47 

Río  Machángara antes de Bocacaz 112 38 55 

Río  Machángara después de Bocacaz 59 29 45 

Río Chulco cerca de la vía 71 36 52 

Río Chulco 500 m aguas abajo de la represa El Labrado 57 26 48 

Río Chulco aguas abajo de laguna Chulco 78 36 53 

Caudal Ecológico de El Labrado 86 34 56 

ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Los puntajes de BMWP medios obtenidos en esta investigación no difieren de 

aquellos indicados por ETAPA en sus monitoreos. En la cuenca alta del río 

Machángara (estación Mc2 Machángara AJ Soroche) las condiciones son buenas, 

con aguas que se ajustan en una clase II, con evidencia de “algunos efectos de 

contaminación”. Las estaciones ubicadas en la cuenca media (Mc4 Machángara DJ 

Chulco, Machángara Antes Central de Saymirin) presentan aguas de clase IV (es 

decir, aguas muy contaminadas).  

 

Debido al delicado balance de los ecosistemas acuáticos es difícil, saber sila 

reducción de la diversidad de los macro invertebrados se debe a las sequías 

prolongadas observadas en las figuras 4.18 y 4.19, o a las descargas intempestivas 

que superan los valores de las crecidas ordinarias y avenidas habituales. 

Probablemente los efectos observados sean una combinación de ambos. Por ello, es 

necesario construir infraestructuras que permitan la liberación de un caudal ecológico 

durante todo el año y evitar las sequías prolongadas y descargas intempestivas.   
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CAPÍTULO 5 

 
 

5. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

 

A partir de las preguntas que se hicieron en el acápite 1.5 sobre el alcance del 

presente estudio, en este capítulo se examinan los resultados desde dos 

perspectivas: las implicaciones de los resultados de esta investigación para la 

conservación de los ríos de alta montaña y la evaluación de los efectos de las 

intervenciones antrópicas. 

 

 

5.1. CONSERVACIÓN DE RÍOS DE ALTA MONTAÑA 

 

La cuenca del río Paute ocupa una superficie de 5.431 km2, y se subdivide en 73 

microcuencas. Cerca del 40% de la superficie de la cuenca está por encima de los 

3.300 msnm. Sin embargo, sólo un 30% se conserva como páramo, ya que existe 

una gran demanda de tierra agrícola, que además no respeta el uso del suelo 

normado por la autoridad local y nacional. 

 

Durante este estudio se señaló que existen varios problemas ambientales visibles en 

la microcuenca del Machángara, entre ellos: incendios, tala de bosques, 

contaminación química y biológica, sobreexplotación de las fuentes hídricas, conflicto 

por el uso del agua e ineficiencia de canales, urbanismo y conflictos de uso del suelo. 

Estos problemas no son exclusivos de la zona de estudio, sino que los hay similares 

en las microcuencas vecinas y en otras regiones del país (GTZ, 2011, p. 25). Existe 

una diferencia entre la microcuenca de estudio y las contiguas, puesto que las 

autoridades locales, en los años 70, decidieron restringir la actividad agrícola en la 

zona alta de la cuenca de estudio con el afán de proteger las fuentes de agua; sin 
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embargo, esta medida solo permite conservar lo que está dentro del área protegida, 

mientras que lo que queda fuera tiende a deteriorarse. Por ello, se requiere cambiar 

el paradigma de gestión.   

 

Según Mena (2010, p. 116), 20 de las 40 áreas protegidas del Ecuador contienen 

zonas de páramo, que estarían amparadas por las leyes ecuatorianas. Sin embargo, 

esto no es suficiente, pues se debe identificar otras prácticas sostenibles que, 

permitan conservar el ecosistema y enseñar a la gente a cuidar el ecosistema. Estas 

prácticas incluirían: zonificar los territorios, proteger las zonas hídricas más frágiles e 

importantes, utilizar las zonas aptas para la agricultura de forma técnica y eficiente, 

sembrar árboles en zonas apropiadas, desarrollar mercados que posibiliten 

aprovechar los productos provenientes de animales que generan menos impactos en 

el ambiente, por ejemplo alpacas y llamas; además de establecer asociaciones entre 

comunidades y con otros actores para determinar estrategias de acción, incluyendo 

los pagos por “servicios ambientales”.  

 

Pese a las incertidumbres, vacíos de información y limitaciones en la resolución de 

datos de macro invertebrados acuáticos, se observa que las familias identificadas 

son similares a las que aparecen en los estudios citados por Jacobsen (2007, 

pp.257-262), Encalada (1997), ETAPA (2005). Las especies de macro invertebrados 

tienden a mostrar mayor correlación con los indicadores de caudal mensual, que con 

los de caudal instantáneo, en virtud de que los procesos que afectan a las 

comunidades y poblaciones del río no ocurren de forma instantánea sino durante un 

periodo determinado (Gore y otros, 2001, p. 530).  

 

Cabe señalar que las familias de macro invertebrados identificadas durante el 

presente estudio, también se hallaron en páramos de Colombia (Castellanos, 2007, 

p. 9) y el norte de Perú (Knight Piésold Consultores S.A., 2013, p. 20), aunque se 

desconoce si se trata de las mismas especies. Los índices de diversidad suelen ser 

similares pero la abundancia cambia. En Colombia, en los páramos de Sartubán, en 

Santander, los macro invertebrados más diversos fueron los Díptera, con 32 
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morfoespecies que representan el 50,8% del total de taxones, mientras que los 

Amphipoda presentaron la mayor abundancia (Castellanos, 2007, p. 18). En el 

Antisana (Ecuador), los Díptera aportaban la mayor riqueza (31%), y abundancia  

(50%), mientras que los Amphipoda fueron los segundos en abundancia (20%) 

(Andino, Espinosa, Jacobsen y Dangles, 2011, p. 11). Encalada (1997, p. 72) afirma 

que estas diferencias ocurren debido al tipo de páramo. 

 

Los resultados de este estudio son similares a los índices de Shannon registrados en 

Santurbán, Colombia, donde varían entre 1,3 y 3,1 (Castellanos, 2007, p. 18); 

mientras que en Chinchiná, otra zona de Colombia, fue de entre 2.2 y 2,4 (Meza, 

Rubio, Días, y Walteros, 2012, p. 449). Varios factores influyen en los resultados, 

incluyendo la diversidad de hábitats, la acumulación de material vegetal, el estado de 

la rivera (presencia de vegetación nativa acuática, riparia y bosques), interacciones 

en la cadena trófica y parámetros físico químicos (disponibilidad de oxígeno disuelto, 

nitrógeno y fósforo en el agua) (Meza et al., 2012, p. 449; Gamboa, 2010, p. 1299; 

Morales, 2008, pp. 73-76).  

 

La mayoría de los estudios revisados coinciden en que, si bien la diversidad de los 

organismos es bastante similar en los meses lluviosos y secos, el número de 

individuos es mucho menor en los lluviosos (Castellanos, 2007, p. 18; Knight Piésold 

Consultores S.A., 2013, p. 20; Andino et. al, 2011, p. 11), como consecuencia de la 

deriva de macro invertebrados provocada por caudales altos y avenidas habituales y 

ordinarias (Andino et. al, 2011, p. 11; Ríos-Touma, Prat, Encalada, 2011, p. 233). 

Otra explicación podría ser que algunos organismos mueren por aplastamiento o 

ahogamiento durante las crecidas (Vimos, 2007, p. 45).  

 

La sensibilidad a la turbidez se da por la ubicación del sistema respiratorio de los 

macro invertebrados: los ephemeropteros, trichopteros y plecópteros tienen 

respiración cutánea a través de branquias, que son sencillas expansiones de la 

cutícula (García de Jalón, 2009, p. 4). Cuando la lluvia aumenta el caudal, el limo fino 

aumenta y tapa las branquias, por lo que los macro invertebrados mueren ahogados 
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(Vimos, 2007, p. 45; Morales, 2008, p. 74). Los scirtidos, en cambio, tienen un 

espiráculo modificado y branquias que les permiten sobrevivir mejor. Dicho fenómeno 

se agrava en el río Machángara por la presencia de derrumbesen la Quebrada del 

Soroche (Carrasco, 2009, p.16). 

 

La deriva de macro invertebrados es un fenómeno muy importante. En varios 

experimentos desarrollados en los páramos de Papallacta, para estudiar los 

procesos de derivación y recolonización, se observó que la comunidad de 

invertebrados en la deriva no difiere de una temporada a otra, en el caudal base, 

pero está altamente correlacionada con eventos de caudal alto (Ríos-Touma et al., 

2011, p. 233).  

 

En relación a los microhábitats, Meza et al. (2012, p. 451) indican que los fondos 

arenosos albergan pocas especies, en tanto que los pedregosos y los sustratos 

dominados por hojarasca son más diversos. Esto puede explicar por qué los valores 

del índice ETP en el río Machángara cerca del Bocacaz son bajos, pues en esta zona 

se acumula material sedimentario arrastrado por la corriente.  

 

También es necesario analizar los resultados, en el contexto de lo que se conoce, 

sobre la cadena trófica y las familias de macro invertebrados más importantes en el 

área de estudio. Algunos estudios recientes, como el de Acosta y Prat (2011, p. 274) 

en los páramos kársticos del norte peruano, indican que los Hyalella son bastantes 

flexibles en su alimentación y que en general prefieren alimentarse de plantas 

nativas, antes que de especies introducidas como el pino o el eucalipto. Estos 

mismos investigadores (Acosta y Prat, 2010, p. 57), al estudiar los Chironomidae, 

encontraron 28 géneros entre los 2.400 y 4.500 msnm, en una cuenca del norte 

peruano. Villamarín (2008) señala que la estructura y composición de los 

chironómidos dependen, a más de la altitud de otros factores como la vertiente a la 

que pertenecen, el tipo de vegetación circundante, y que la diversidad de esta familia 

depende de la estructura del canal, el estado de la vegetación de la ribera, la 

cantidad de oxígeno y la temperatura.  
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Gamboa (2008, p. 1229), por su parte, expresa que la presencia de Plecóptera 

depende de las características del hábitat, la velocidad de la corriente, la cantidad de 

oxígeno disuelto y el grado de afectación antrópica. Por otro lado, Segnini (2008, p. 

5) indica que la variedad de trichopteros en una zona depende de los factores 

mencionados por Gamboa, más el contenido de materia orgánica en suspensión. La 

Torre (2009, p. 3), al estudiar la diversidad de Ephemeroptera en páramos afectados 

por actividades antrópicas y páramos sin mayor intervención, observó que la 

diversidad es poca diversidad en los lugares con menores cantidades de oxígeno 

disuelto y mayores valores de conductividad y sólidos disueltos (sistemas 

perturbados). 

 

Los índices BMWP y EPT se pueden utilizar simultáneamente para evaluar la calidad 

de agua. Sin embargo, al analizar los resultados se debe tomar en cuenta que 

organismos planarias y hyalelidos son comunes en los ríos de páramo, por la gran 

cantidad de materia orgánica vegetal que forma parte de este ecosistema, y en las 

quebradas que fácilmente entran en contacto con el agua en temporadas de lluvia 

(Wills, 2009, p. 2). Robins y Cain (2002), Blinn y Kilgore (2001) y varios 

investigadores más, sostienen la importancia de los bosques ribereños para 

amortiguar los efectos de las actividades antrópicas; opinión que mejor se verifica 

con los datos de los muestreos, por lo que se considera una medida importante para 

mitigar los efectos de las actividades humanas. 

 

Los valores medios obtenidos, no difieren de los indicados por ETAPA en sus 

monitoreos. En la cuenca alta del río Machángara (estación Mc2 Machángara AJ 

Soroche) las condiciones son buenas, con aguas que se ajustan en una clase II, con 

evidencia de “algunos efectos de contaminación”. Las estaciones ubicadas en la 

cuenca media (Mc4 Machángara DJ Chulco, Machángara antes Central de Saymirin) 

presentan aguas de clase IV, es decir, aguas muy contaminadas.  
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Es difícil saber cuál de las dos causas es más relevante: si las sequías prolongadas 

observadas en las figuras 4.18 y 4.19, o las descargas anuales que superan los 

valores de las crecidas ordinarias y avenidas habituales. Probablemente los efectos 

observados sean una combinación de ambos. Por ello, es necesario que con el 

tiempo se vayan construyendo infraestructuras que permitan la liberación del caudal 

ecológico y las descargas de los embalses de tal forma que se pueda recuperar el 

ecosistema.   

 

En Basson, s.n., pp. 4-6; Clipperton et al., 2003, pp. 45-51; Poff et al., 2006a, pp. 

275; Poff y Zimmerman, 2010, pp. 198-204, se observó que efectos significativos 

sobre los macro invertebrados (como muerte de organismos o aumento de individuos 

de especies de mala calidad) se deben a la reducción del oxígeno disuelto, dificultad 

en la migración, invasión de vegetación terrestre y aumento de depósito de 

sedimentos.  

 

 

5.2. EVALUACIÓN DE CAUDALES ECOLÓGICOS 

 

En la legislación ecuatoriana, se utilizó el método de Tennant como referencia para 

considerar el 10% del caudal medio multianual como caudal ecológico. Sin embargo, 

la adaptación no fue completa, pues el 10% se recomendaba como un caudal 

mínimo para sostener la vida acuática en un corto plazo; las condiciones de 

supervivencia para el largo plazo requerían caudales más altos, en especial durante 

las épocas de lluvia (Tabla 5.1). Tennant también recomendaba generar avenidas 

anuales para renovar el hábitat.  

 

TABLA 5.1 
MÉTODO DE TENNANT 
Descripción de caudales Estación seca Estación lluviosa 

Caudales de avenidas 200% del caudal medio anual 

Rango óptimo 60-80% del caudal medio anual 

Sobresaliente 40% 60% 

Excelente 30% 50% 

Bueno 20% 40% 
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CONTINUACIÓN TABLA 5.1  
 
Justo o degradado 10% 30% 

Pobre o mínimo 10% 10% 

Degradación severa 0-10% 

FUENTE: Aguirre 2011 

 

Posiblemente la selección de esta metodología no es la más apropiada para 

ecosistemas tropicales alto andinos, pues, según Mann (2006, p. 101), las 

recomendaciones de Tennant funcionan mejor en el “desierto templado” del centro 

noroeste de Estados Unidos, en ríos que poseen una pendiente de cauce menor al 

1%.Este tipo de pendientes es diferente al encontrado en esta investigación (4 y 

12%). Además, de acuerdo con Haines, Finlayson y Mcmahon (1988, pp. 266-268), 

el centro noroeste de Estados Unidos y la región andina ecuatoriana pertenecen a 

regiones hidrológicas diferentes. 

 

Haines et al. (1988, pp. 266-268) observaron que los ríos del centro noroeste de 

Estados Unidos son corrientes con un “verano temprano moderado” caudales altos 

en los inicios de verano y sequías desde finales de otoño hasta inicios de la 

primavera; en la época de sequía la mayor parte del agua se congela, ya que la 

temperatura ambiental es menor a 0°C. Por el contrario, los ríos del trópico 

sudamericano poseen un “otoño moderado” con caudales altos en otoño y primavera 

y sin periodos de sequía distintivos debido a la conjunción de corrientes atmosféricas 

(Figura 5.1). 

 

Es importante señalar que el caudal medio mensual, de algunos ríos del centro 

noroeste de Estados Unidos, llega a ser menor o igual al 10% del caudal medio 

multianual en la época invernal (Servicio Geológico de los Estados Unidos, 2014). 

Aunque esta condición sólo se presenta durante dos meses en años normales y en 

ríos conectados a lagos, que se congelan superficialmente en invierno, es probable 

que los organismos acuáticos de dichos ríos estén adaptados a tal variación.  
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Esta condición difiere de los registros históricos del área de estudio, en los que el 

caudal medio mensual en un año normal varía entre el 45% y el 130% del caudal 

medio multianual. También difiere de los registros históricos de las estaciones 

hidrológicas de las cuencas del Tomebamba y Yanuncay, donde el caudal medio 

mensual varía entre el 60 y el 170% del caudal medio multianual, pudiendo bajar al 

25-130% en un año seco. Posiblemente, el estrés causado por caudales semejantes 

al 10% sea severo para organismos acuáticos no habituados a dichos valores.  

 
FIGURA 5.1. 
HIDROGRAMAS TÍPICOS DEL “VERANO TEMPRANO MODERADO” Y EL 
“OTOÑO MODERADO” 
 

 
FUENTE: Haines et al (1988) 
 

En el presente estudio también se denota que la variabilidad intra-anual es 

importante; en este caso una variación mensual es recomendable. En esto coinciden 

estudios realizados en Oregón (Kendy, Apse, y Blann, 2012), Ecuador (Ordóñez,  

2010 p. 123, Moreno, 2008, p. 58), España (Confederación Hidrológica del Duero, 

2012) y Canadá (Cataraqui Region Conservation Authority, 2005, p. 97; Long Point 

Region Conservation Authority, 2005, p. 104). Sin embargo, en estudios en Colombia 

(González, 2012, p. 27) y Nueva York (DePhilip y Moberg, 2010, p. 73) sólo 

requirieron de caudales estacionales.Las razones por las cuales se dieron estas 

diferencias varían desde criterios hidrológicos, como los usados en esta 

investigación, a justificaciones de tipo biótico (por ej. la importancia en el ciclo 

reproductivo de ciertas especies). 
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Los caudales ecológicos mensuales planteados varían. En la estación Machángara 

Chulco, el caudal ambiental debería ser del 28 al 45% del caudal medio multianual 

durante la época lluviosa y del 29 al 38% durante la época seca (Figura 5.2). En 

cambio en la estación Machángara, en Saymirín, va del 33 al 60% del caudal medio 

multianual en los meses lluviosos y del 35 al 47% en la época seca (Figura 5.3). 

Finalmente en la estación del río Chulco, en Jatunguzo, el caudal va del 20 al 80% 

en épocas lluviosas y del18 al 70% en épocas secas (Figura 5.4). 

 

FIGURA 5.2. 
 VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO MACHÁNGARA–E. CHULCO 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Si se utilizan las categorías de la tabla de Tennant y se comparan los porcentajes 

que allí aparecen con los resultados del presente estudio, se observa que durante la 

época lluviosa el río Machángara debería tener un caudal que vaya del rango “de 

mínimo a bueno” durante la época lluviosa y “de bueno a sobresaliente” en la época 

seca. En cambio en el río Chulco, los valores están dentro de los rangos de mínimo a 

bueno en la época lluviosa y de mínimo a excelente en la época seca. Es decir, que 

el río Chulco requeriría un poco menos de agua en condiciones extremas. Lo cual 

posiblemente se explica porque es un río de orden menor, con menos afluentes y 

flujo más inestable. 
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FIGURA 5.3. 
VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO MACHÁNGARA-E. SAYMIRÍN 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

FIGURA 5.4. 
VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO CHULCO E. JATUNGUZO 
 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 
Un estudio previo, que sirvió de base para el desarrollo de esta investigación, es el 

de Moreno (2008), quien sugirió que el río Cebadas (un río alto andino de la cuenca 

del Pastaza) debería tener un caudal ambiental que varía del 30 al 70% del caudal 

medio mensual multianual en la época lluviosa y del 11 al 50% en la época seca. Los 
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valores están dentro de los rangos “de mínimo a óptimo” en la época lluviosa y “de 

mínimo a óptimo” en la época seca, según la tabla del método de Tennant (Figura 

5.5).  

 

FIGURA 5.5. 
VARIACIÓN DE CAUDAL BASE RÍO CEBADAS (MORENO, 2008) 

 
FUENTE: Moreno, 2008, p 87 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

En todo caso, si se comparan los rangos de la tabla del método de Tennant con los 

resultados de esta investigación y el estudio de Moreno (2008),se observa que 

ambos trabajos establecen como límite inferior a valores dentro del rango mínimo de 

la tabla del método de Tennant (10 a 20% durante época seca y 10 a 30% durante 

época lluviosa). Sin embargo, el límite superior de caudal base difiere entre ambas 

investigaciones, siendo el presente estudio el que señala menores requerimientos de 

agua para años húmedos.  

 

Estas diferencias pueden deberse a la longitud del registro hidrológico, la morfología 

de la cuenca o la severidad de la influencia de fenómenos macro climáticos 

(características que se explicaron en el marco teórico y que se retomarán en los 

próximos párrafos).En cualquier caso, se destaca que esta investigación y la de 
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Moreno (2008) recomiendan caudales base superiores al 10% del caudal medio 

multianual. 

 

Cabe anotar que el ecosistema puede resistir caudales similares o menores al 10% 

pero por poco tiempo, como lo señala el análisis de caudales mínimos. Las 

estaciones Machángara en Chulco, Chulco en Jatunguzo y la de Cebadas (estudio 

de Moreno 2008) registran caudales mínimos similares al 2% del caudal medio 

multianual. En cambio la estación Machángara en Saymirín posee un caudal similar 

al 15% del caudal medio multianual (Figura 5.6). Posiblemente, mientras mayor sea 

el orden de la corriente, más fuentes de alimentación poseen (quebradas de 

escorrentía, deshielo de glaciares, lagos, fuentes de agua subterránea, páramos) y, 

por ende, es más probable que el río sea alimentado. Por ello, es muy poco probable 

que el río llegue a condiciones de sequía extrema. 

 
FIGURA 5.6. 
VARIACIÓN DE CAUDAL RELACIÓN ENTRE CAUDALES MÍNIMOS Y MEDIOS 
ANUALES 

 

FUENTE. Moreno, 2008, p 87 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Sin embargo, estos caudales mínimos no se deben extender por periodos largos. 

Según los resultados de medias móviles, el caudal base por cada siete días es 
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similar al 13% del caudal medio multianual en el río Chulco y al 20% en el río 

Machángara. Comparando incluso con períodos más largos, como es el caso del río 

Cebadas, el caudal para quince días es el 18% del caudal medio multianual. Es difícil 

determinar con precisión la cadena de efectos que conllevan las sequías 

prolongadas, en especial en ambientes alterados como el área de estudio. Sin 

embargo, estudios en Colombia demuestran una importante reducción de los valores 

de riqueza y abundancia de especies, cuando la sequía se ha prolongado 35 días 

(Yunis, 2012, p. 26) (Figura5.7).  

 
FIGURA 5.7.  
EFECTOS DE LA DURACIÓN DE LOS CAUDALES BAJOS-EN LA ABUNDANCIA 
Y RIQUEZA DE MACRO INVERTEBRADOS 
 

 
FUENTE: Yunis, 2012, p. 26 

 

Lo expuesto respalda, en parte, los resultados de la comparación de la información 

del área de estudio con la información de las microcuencas de los ríos Tomebamba y 

Yanuncay. En dichos resultados se observó que los valores de BMWP en lugares 

con poca o ninguna intervención humana, dentro y fuera del área de la Microcuenca 

del Machángara, fueron más altos que en los sitios alterados por los efectos de las 

represas Chanlud y Chulco. Un patrón similar se observó con los índices ETP y 

Shannon. Aunque en septiembre (el mes más seco durante el muestreo) cae un poco 

en valores de ETP, posiblemente porque el oxígeno disuelto disminuye en el área 

como consecuencia de la reducción del caudal y la alta producción del ecosistema. 
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Un modelo conceptual que explica lo que sucede durante las sequías fue recopilado 

por Sniffer (2012, pp. 25-27) en base a los datos de McIntosh et al (2002), Peckarsky 

et al (1990), Wright y Berrie (1987) y Suren y Jowett (2006). En dicho modelo se 

indica que, a medida que disminuye el caudal del río, los individuos de todos los 

organismos acuáticos se concentran inicialmente en hábitats más pequeños, 

causando un aumento inicial en la densidad (abundancia aparente cuando se utilizan 

métodos de muestreo estándar). Esto provoca que la tasa de depredación y 

mortalidad (dependiente de la densidad y la deriva de organismos) aumente, por lo 

que hay una disminución de individuos de especies de presas en relación con las 

especies depredadoras. 

 

Boulton y Lake (1992) reportaron que en condiciones de caudales muy bajos en ríos 

australianos, se observaron taxones de invertebrados típicos de ecosistemas 

lénticos. En ríos del Reino Unido, que tienen problemas crónicos severos de 

caudales bajos, se observan organismos cuyos indicadores denotan la baja calidad 

de agua. Cabe aclarar que todavía existen varios aspectos que se desconocen 

dentro de los ecosistemas alto andinos, como los procesos de colonización post-

sequía, los efectos en el ciclo de nutrientes, y la variación de la disponibilidad de 

hábitats y oxígeno para condiciones de caudal bajo y sequía. Para definir estos 

procesos con más claridad se requiere de una investigación y experimentación más 

exhaustivas (Sniffer, 2012, pp. 25-27). 

 

En la Tabla 5.1, donde se describen los rangos del método de Tennant, se observa 

que además de las recomendaciones para caudales bajos estacionales también se 

debe dejar caudales de avenidas que al menos sean iguales al 200% del caudal 

medio anual. En este estudio se obtuvieron avenidas cuyo valor se estima entre el 

218 y 227% del caudal medio multianual, por lo que se podría decir que son rangos 

similares.  

 

Sin embargo, esto difiere de los resultados de Moreno (2008) quien obtuvo valores 

similares al 600% de caudal medio multianual (Figuras 5.7 y 5.8). La explicación 
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puede hallarse en que la importancia relativa de los picos hidrológicos de los 

regímenes ecuatorianos depende del relieve, como lo señala Pourrut y Gómez 

(1995). La importancia de las características biogeográficas en la determinación de 

los caudales de avenidas se ilustra en que tanto los ríos Yanuncay, Tomebamba y 

Surucucho (que pertenecen a la misma región) poseen caudales de avenidas con 5% 

de excedencia ligeramente superiores a dos veces el caudal medio mensual 

mutianual (2,17 veces, 2,8 veces y 2,4 veces respectivamente). 

 

FIGURA 5.8. 
VARIACIÓN DE CAUDAL RELACIÓN ENTRE LAS AVENIDAS ORDINARIAS Y 
CAUDALES MEDIOS ANUALES 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

Se sabe que, por ejemplo, en el estudio para el aprovechamiento de la quebrada del 

Soroche se fijó un caudal máximo del río Machángara de 16 m3/s, para un periodo de 

retorno de 50 años (sección 4.1.4). Dicho valor es equivalente a tres veces su caudal 

medio multianual, y se sabe que las descargas de la represa Chanlud han generado 

descargas superiores a dicho valor al menos dos veces entre 1998 y 2009. Como se 

mencionó en el marco teórico, este tipo de descargas reinician los procesos del 

ecosistema y afectan no sólo al ecosistema acuático sino a los ecosistemas 

terrestres contiguos. Por ello, es importante analizar las interacciones entre el 
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ecosistema ripario y los caudales altos, en especial los efectos de los caudales en la 

deriva de biomasa y los requerimientos de humedad de las plantas de la zona riparia, 

como se indica en los estudios de Richter y Richter (2000, p. 321-327) y en los de 

DePhilip y Moberg (2010, pp. 42-51).  

 

FIGURA 5.9. 
VARIACIÓN DE CAUDAL RELACIÓN ENTRE LAS AVENIDAS ORDINARIAS Y 
CAUDALES MEDIOS ANUALES 

 
ELABORACIÓN: Ilia Alomía y Marcelo Chimbo 

 

No se considera que la metodología usada fuera inadecuada; todo lo contrario, pues 

los métodos para calcular avenidas son similares a los usados en el Pastaza  

(Ordoñez, 2010 p. 134, Moreno, 2008, p. 69) y España (Confederación Hidrológica 

del Duero, 2012, p. 43). Sin embargo, es necesario que dependiendo de los objetivos 

que existan a futuro (restauración, mantenimiento o protección) se establezcan 

identificadores apropiados para evaluar los efectos de las avenidas hidrológicas 

sobre los ecosistemas y la infraestructura (por ejemplo, los usados Florida, Estados 

Unidos, mencionados por Kendy, Apse, y Blann, 2012, p. 53).  
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CAPÍTULO 6 

 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 

6.1. CONCLUSIONES 

 

De la exposición de la investigación, se concluye que existen diferentes indicadores 

(físicos y biológicos) que permiten establecer, de manera científica, el caudal 

ecológico que debe permanecer en los ríos alto andinos. El estudio demostró que la 

selección de indicadores obedece a criterios hidrológicos y estadísticos. El BMWP, 

ETP/Total y el índice de Shannon mostraron variaciones entre sitios afectados y no 

afectados por la sustracción de caudal a lo largo del año. 

 

Existe una correlación importante entre caudales e indicadores hidrológicos con la 

abundancia de familias de macro invertebrados. En meses secos el caudal del río se 

reduce, la velocidad baja, el sedimento en suspensión disminuye y los sedimentos 

depositados aumentan. Se encontró que la diversidad de familias Trichoptera 

aumenta durante los primeros meses de verano. En los meses lluviosos las 

condiciones de hábitat difieren, pues se combinan sequías prolongadas (en periodos 

de caudal alto) con descargas intempestivas que superan los valores de avenidas 

ordinarias. En dicha época, la abundancia de familias disminuye debido al aumento 

de sólidos suspendidos, del arrastre por el agua y de la muerte por aplastamiento. El 

número de individuos de familias indicadoras de mal estado aumenta, pues son 

organismos menos vulnerables a los cambios del ecosistema. 

 

Este estudio considera que se debe mantener la variabilidad mensual de los 

caudales base de los ríos Machángara y Chulco, para que se pueda conservar el 
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hábitat y las características físico-químicas del agua de los ríos mencionados. Sólo 

así se podrá preservar la abundancia de macro invertebrados de río.  

 

Las condiciones de caudal de sequía prolongadas perjudican el ecosistema de río, 

porque baja el nivel de oxígeno disuelto en el agua tornándola anóxica, característica 

negativa para la vida del ecosistema. También aumenta la presencia de organismos 

resistentes a la falta de oxígeno los que modificarían la capacidad de depuración de 

la materia orgánica. 

 

De acuerdo con la normativa vigente, expedida para el control de las plantas 

hidroeléctricas, se debe dejar el 10% del caudal medio anual como “caudal 

ecológico”. Los resultados de este estudio indican que este valor es insuficiente para 

mantener el ecosistema lótico en buen estado. 

 

Las descargas que se realizan al abrir las represas de El Labrado y Chanlud son 

mayores a las recomendadas por este estudio y por la literatura científica 

relacionada. Estas descargas son bastante similares a aquellas que reinician los 

procesos ecológicos en el ecosistema, pues arrastran material pedregoso granular 

que es considerado mortal para los macro invertebrados. 

 

 

6.2. RECOMENDACIONES 

 

Todavía se requiere profundizar los estudios de campo para conocer más sobre los 

efectos de la modificación de caudales en los diferentes ecosistemas, 

particularmente se requiere realizar estudios sobre peces, productores primarios 

(algas, plantas acuáticas y vegetación riparia), ciclos de materia orgánica y 

nutrientes, requerimientos de hábitat de las diferentes especies, estudios 

taxonómicos en macro invertebrados, interrelación entre las especies ribereñas y las 

acuáticas. También se podrían considerar nuevos estudios con indicadores 



131 
 

 
 

biológicos, como es el caso de los estudios desarrollados sobre el Índice de 

Integridad biótica. Este indicador dio buenos resultados en Nueva York (Estados 

Unidos) e Italia para el estudio de caudales ecológicos, y es posible que sea un buen 

indicador que se podría incorporar en los estudios a futuro.  

 

Es importante que los cambios en los indicadores biológicos sean tomados en cuenta 

por las autoridades, pues muchas de ellas juegan un papel importante en la 

depuración de la contaminación orgánica. Según los monitoreos de ETAPA, el río 

Machángara se recupera antes de llegar al sitio del Camal Municipal, pese a recibir 

las descargas de aguas residuales de las parroquias de Checa, Chiquintad y Ochoa 

León. Cuando el Machángara atraviesa el Parque Industrial y el Camal Municipal, el 

impacto que sufre el río es muy fuerte y la calidad del agua se deteriora a “aguas 

fuertemente contaminadas”. Esto implica que la restauración del río, aunque no de 

forma completa, sí se genera. Además el estado del ecosistema aguas abajo va a 

depender de la resiliencia que la comunidad biótica tenga, al llegar a sitios en donde 

la presencia humana sea más importante. Por ello, también es necesario que se 

trabaje de forma conjunta con los demás usuarios de la cuenca hídrica. 

 

Es necesario que en el futuro se realicen estudios para lograr recuperar la preñadilla 

usando alevines provenientes del río Llavillaicu (cuenca del Tomebamba), pues la 

Astroblepus ubidiai sí se ha preservado dentro de las inmediaciones del Parque 

Nacional El Cajas. Suponemos que, al igual que muchos organismos, esta especie 

se ha adaptado al régimen hidrológico dominante en la región, pero 

desafortunadamente para esta especie no se cuenta todavía con curvas de 

preferencia de hábitat ni tampoco se conoce las necesidades de reproducción y 

desove. Por ello, un paso esencial sería estudiar la ecología de esta especie. 

 

En el futuro, los conflictos por el agua en la microcuenca podrían deberse a la 

producción de energía (necesidad nacional) versus el agua para consumo humano 

(necesidad local y de mayor prelación en la legislación). Entonces el caudal 

ecológico será más difícil de alcanzar y,  peor aún si la población sigue creciendo al 
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ritmo actual. Por lo que se debe iniciar tareas de gestión integral de recursos 

hídricos. 

 

Se necesita desarrollar una normativa más específica sobre la evaluación de 

caudales ecológicos. Se debe comenzar por identificar las características 

hidrológicas más importantes según los diversos tipos de ríos, su estado de 

conservación y las potenciales afectaciones al ecosistema. Por ejemplo, en ríos 

similares al estudiado, se hace necesario conservar la variación inter e intra 

estacional de los caudales, así como avenidas ordinarias y habituales. Localmente, 

se debe implementar una norma que regule la correcta utilización de los suelos, 

especialmente en las áreas donde existen conflictos por tenencias de tierra o 

degradación ambiental.  

 

Sin importar si se usa un método sencillo o complicado para realizar los cálculos, se 

debe destacar la importancia del elemento humano, que es quien utiliza los 

diferentes instrumentos matemáticos. Por lo cual, es necesaria la capacitación de 

más profesionales en el campo eco-hidrológico, el fortalecimiento institucional de 

organismos de control encargados de revisar los estudios sobre caudal ecológico y la 

continuidad de investigaciones en este tema. 

 

Finalmente, cabe mencionar la buena voluntad de la empresa Elecaustro, que 

permitió realizar el presente estudio. No obstante, la gestión de los caudales 

ecológicos enfrentará nuevos retos debido a los futuros requerimientos energéticos 

del país, los crecientes conflictos sociales en torno al agua y los próximos retos 

ambientales como el cambio climático. Por ello, requerirá la intervención de varios 

organismos y un compromiso para invertir recursos y capacitar personal, y a más de 

estudios en el aspecto de gestión e implementación de caudales ecológicos, se 

deberá mejorar la red de monitoreo meteorológico e hidrológico, desarrollar acciones 

para conservar el páramo y ejecutar programas de gestión sustentable de los 

recursos naturales y mejorar los niveles de saneamiento rural del sector.   
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De acuerdo a los estudios realizados se define que como se menciono anteriormente 

dejar un caudal de 10% no es suficiente para mantener el habitat en el ecosistema. 

En la parte alta del rìo Machangara se establece dejar un caudal medio  semejante al 

28 al 45% del caudal medio multianual durante la época lluviosa y del 29 al 38% 

durante la época seca. En cambio en la parte media se debería dejar del 33 al 60% 

del caudal medio multianual en los meses lluviosos y del 35 al 47% en la época seca. 

Finalmente en el río Chulco, en Jatunguzo, el caudal va del 20 al 80% en épocas 

lluviosas y del18 al 70% en épocas secas. 
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GLOSARIO 

 

 

Abiótico.- Que carece de vida. En el ecosistema, se denomina así aquellos componentes 

que no tienen vida. 

Ablación.- Es la erosión provocada sobre un relieve debido a la actividad de procesos 

físicos o químicos. 

Acuífero.- Es una capa de agua que se almacena y transmite en un estrato rocoso 

permeable de la litósfera  de la Tierra, saturando sus poros o grietas y que puede extraerse 

en cantidades económicamente aprovechables. 

Afluente.- Corresponde a un curso de agua, también llamado tributario, que no desemboca 

en el mar sino en otro ríomás importante con el cual se une en un lugar llamado confluencia. 

Agricultura Sustentable.- Es la actividad agropecuaria que se apoya en un sistema de 

producción que tenga la aptitud de mantener su productividad y ser útil a la sociedad a largo 

plazo, cumpliendo los requisitos de abastecimiento a precios razonables. 

Agroecosistema.- Sistema productivo en el que se encuentran integrados el ecosistema 

natural (pastizales y los bosques) y ecosistemas artificiales (áreas agrícolas) con el propósito 

de producir fibra, combustible y alimentos vegetales y animales y otros productos necesarios 

para uso humano.  

Aguas Residuales.- Son las contaminadas por la dispersión de desechos humanos, 

procedentes de los usos domésticos, comerciales o industriales. Llevan disueltas materias 

coloidales y sólidas en suspensión. Su tratamiento y depuración constituyen el gran reto 

ecológico de los últimos años por la contaminación de los ecosistemas. Sinónimo de aguas 

negras. 

Aguas Superficiales.- Aguas situadas sobre el nivel freático, como por ejemplo lagos, ríos 

etc. 

Alóctona.- En ecología y en biología, hace referencia a aquellos nutrientes o materiales que 

se han incorporado a un ecosistema desde el exterior del mismo, o bien a 

aquellas especies que han sido introducidas de forma artificial en el ecosistema. Son de 

especial interés las especies invasoras por los problemas que representan, originando en 

muchos casos fuertes pérdidas económicas. Estas pérdidas se originan en la pérdida 

http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
http://www.artinaid.com/2013/04/el-agua/
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de servicios ambientales por la disminución o extinción de especies autóctonas y por 

las plagas el campo de la agronomía como en el caso del conejo. Sin embargo, estas 

pérdidas no están restringidas a estos campos, puesto que las especies alóctonas también 

son capaces de causar graves problemas en ámbitos como el de la ingeniería, como en el 

caso del mejillón cebra. 

Altoandino.- Está cubierto de musgos, colchón de pobre y muchas otras plantas que 

funcionan como esponjas y absorben y acumulan grandes cantidades de agua que dan 

origen a riachuelos, quebradas y ríos que descienden a las zonas bajas.Se denomina 

bosque andino, bosque nuboso o bosque de niebla, a los ecosistemas de bosque y selva 

montana de la Cordillera de los Andes, especialmente a los situados en los Andes 

septentrionales y que son propios de Colombia, Venezuela, Ecuador y una parte del Perú, 

los cuales son llamados bosques montanos de los Andes del norte por el Fondo Mundial 

para la Naturaleza 

Aluviales.- Son suelos de origen fluvial, poco evolucionados aunque profundos. Aparecen 

en las vegas de los principales ríos. Se incluyen dentro de los fluvisoles calcáricos y eútricos, 

así como antosoles áricos y cumúlicos, si la superficie presenta elevación por aporte 

antrópico, o bien si han sido sometidos a cultivo profundo. Los suelos aluviales son suelos 

con perfil poco desarrollado formados de materiales transportados por corrientes de agua, 

Sobre su superficie se ha acumulado algo de materia orgánica. Son suelos que tienen mala 

filtración y oscuros. Son suelos recientes, buenos para cultivar. 

Ambiente abiótico.- Son los componentes o elementos no vivos, los cuales se agrupan en: 

medio, substrato y clima. 

Antrópico.- De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.Lo relativo 

(por estar asociado, influido, ser perteneciente o incluso contemporáneo) 

al hombre entendido como especie humana o ser humano 

Aprovechamiento sostenible.- Utilización de un recurso natural de modo que no altere las 

posibilidades de su uso en el futuro. 

Área natural.- Lugar físico o espacio en donde uno o más elementos naturales o de la 

naturaleza en su conjunto, no se encuentran alterados por las sociedades humanas.  

Astroblepus.-Es un género de "bagres" o peces gato del orden de los Siluriformes, al cual 

pertenecen 54 especies identificadas. Es el único género de la familia Astroblepidae. Son 

conocidos como "bagres desnudos con boca en ventosas"" o "peces gato escaladores". 
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Atmósfera.- La masa total de aire que circunda la Tierra. Su espesor es variable según la 

latitud, de 600 a 1.500 km. 

Auditoría ambiental.-Procedimiento documentado y objetivo de una evaluación ambiental 

sobre una organización, operación o equipamiento, a fin de contribuir a salvaguardar el 

medio ambiente. 

Balance hidrológico.- Distribución y reparto de las distintas partidas que conforman las 

entradas y salidas de agua en un sistema o zona determinada, deducida el agua utilizada o 

perdida por diversas causas, del agua que ha ingresado por precipitación o por otro medio. 

Bentonica.-Del animal o planta que vive en contacto o en dependencia directa con el fondo 

del mar o de los lagos continentales. 

Bentos.-Es la comunidad formada por los organismos que habitan el fondo de los 

ecosistemas acuáticos. El bentos se distingue del plancton y del necton, formados por 

organismos que habitan en la columna de agua 

Bétidos (Baetidae).- Son una familia de efímeras con alrededor de 900 especies distribuidas 

en el mundo. Se encuentran entre las cachipollas más pequeñas, con adultos que raramente 

exceden los 10 mm de longitud excluyendo las dos esbeltas y algunas veces más pequeñas 

colas, y los miembros de la familia son a menudo denominados "efímeras pequeñas" .La 

mayoría de las especies tienen largas alas delanteras ovales muy poco venadas 

transversalmente, pero las alas posteriores son normalmente muy pequeñas o incluso están 

ausentes. Los machos con frecuencia tienen ojos muy grandes, con forma de torrecillas 

sobre la cabeza. 

Biocenosis.- Es la totalidad de los factores bióticos del ecosistema. 

Biodiversidad.- Variabilidad de los organismos vivos en cualquier ecosistema, dentro de 

cada especie, entre las especies y los complejos ecológicos que forman parte. 

Bioma.- También llamado paisaje bioclimático o área biótica es una determinada parte del 

planeta que comparte clima, vegetación y fauna.  

Biomasa.- Es la cantidad de materia acumulada en un individuo, un nivel trófico, una 

población o un ecosistema 

Biota.- Se designa al conjunto de especies de plantas, animales y otros organismos que 

ocupan un área dada. Se dice, por ejemplo, biotico europea para referirse a la lista de 

especies que habitan en ese territorio. El término biotico puede desglosarse en flora y 

en fauna, según los límites establecidos en Botánica y en Zoología. 
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Biótico.- Todo lo viviente. Una asociación biótica comprende las plantas y los animales 

presentes en un área determinada. 

Cadena Trófica.- Serie de especies existentes en todo ecosistema, a través del cual se 

transmite la energía. Organismos que se nutren de otros. El inicio de todas las cadenas está 

en los vegetales con fotosíntesis o autótrofo; crean materia viva a partir de la inerte. Se los 

llama productores. Los animales que se alimentan de éstos, fitófagos en general, son 

consumidores primarios. A su vez sirven de alimento a los carnívoros o consumidores 

secundarios. 

Calidad ambiental.- Atributos mensurables de un producto o proceso que en conjunto 

manifiestan su salud e integridad ecológica. 

Caudal.- volumen de agua que arrastra una corriente de agua para preservar los valores 

ecológicos en el cauce de la misma. 

Centrales Hidroeléctricas.- Son las centrales generadoras de electricidad a partir del 

embalsamiento de gran cantidad de agua. Ésta, es forzada a pasar por unas tuberías que en 

su recorrido se encuentran con los álabes de las turbinas que transforman la energía 

hidráulica en energía eléctrica. Las centrales hidroeléctricas, producen un gran impacto 

ambiental, debido a que el proceso de embalse de las aguas, inunda grandes cantidades de 

terrenos destruyendo toda la biodiversidad autóctona, cambiando el clima y en algunas 

presas se produce el llamado mal de las represas o esquistosomiasis (enfermedad tropical 

producida por los vermes trematodos del género Schístosomun). 

Centrales Térmicas.- Son las centrales generadoras de electricidad que transforman 

algunos recursos no renovables como el petróleo, gas, carbón, etc, en energía eléctrica. 

Éstas centrales producen un impacto ambiental por la combustión de esos recursos (salida 

de los humos por las chimeneas produciendo partículas en suspensión de elementos 

contaminantes e incremento de la temperatura ambiental). Además de utilizar los recursos 

no renovables (quemándolos), son unos de los mayores influyentes en el efecto invernadero. 

Algunos países se encuentran abocados a utilizar los desechos domiciliarios como 

combustible logrando excelentes resultados en unos, o nefastos en otros. 

Ciclos hidrológicos.- Secuencias cíclicas de las distintas fases por las que pasa el agua, 

siendo las principales: precipitación, escurrimiento y evaporación. 

Clasificación granulométrica o granulometría.- Refiere a la medición y graduación que se 

lleva a cabo de los granos de una formación sedimentaria, de los materiales sedimentarios, 

así como de los suelos, con fines de análisis, tanto de su origen como de sus propiedades 
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mecánicas, y el cálculo de la abundancia de los correspondientes a cada uno de los tamaños 

previstos por una escala granulométrica. 

Coleópteros.- Son un orden de insectos con unas 375.000 especies descritas; tiene tantas 

especies como las plantas vasculares o los hongos y 66 veces más especies que los 

mamíferos. Contiene más especies que cualquier otro orden en todo el reino animal, seguido 

por los lepidópteros (mariposas y polillas), himenópteros (abejas, avispas y hormigas) y 

dípteros (moscas, mosquitos). 

Coliformes.- Bacteria común en el intestino de los vertebrados, entre ellos el hombre Su 

presencia en las aguas, con índices altos. se toma como indicador de contaminación por 

excremento humano. 

Componentes del ecosistema.- Partes constitutivas de un sistema biológico. Se agrupan 

en componentes estructurales (substancias químicas, energía y organismos) y funcionales 

(flujo de energía, ciclos de nutrientes y cadenas alimenticias). 

Compuestos orgánicos, nutrientes y patógenos.-La presencia en altas concentraciones 

de compuestos orgánicos tales como heces, sangre y restos de animales (provenientes de 

mataderos y otras plantas beneficiadoras de animales), generan alta demanda biológica de 

oxígeno (DBO) y los nutrientes, como fósforo y nitrógeno, pueden conducir a la eutroficación 

de los cuerpos de agua. Por otra parte, la presencia de organismos patógenos, tales como 

coliformes fecales y otras formas bacterianas y virales constituyen la fuente de transmisión 

de enfermedades tales como el cólera, hepatitis y diferentes tipos de enteritis. 

Concentración de sólidos.- El término concentración de sólidos se refiere a la proporción 

de sólidos - minerales - en suspensión en un determinado cuerpo de agua. El tratamiento 

para potabilizarla requiere infraestructura y, eventualmente, altos costos de operación. El 

tamaño de las partículas así como sus características químicas y físicas determinan el tipo 

de impacto y las posibles formas de tratamiento. Una concentración de sólidos muy alta en el 

agua produce también colores y sabores desagradables. La principal causa para un aumento 

en la concentración de sólidos en suspensión es generalmente el incremento de la erosión 

generado por actividades humanas. 

Control ambiental.- Medidas legales y técnicas que se aplican para disminuir o evitar la 

alteración del entorno y la conservación de los ecosistemas, como consecuencia de las 

actividades del hombre, o por desastres naturales. 

Cuenca hidrográfica.- Es una porción del terreno definido, por donde discurren las aguas 

en forma continua o intermitente hacia un río mayor, un lago o el mar. 
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Cuerpo receptor.- Es el ecosistema donde tienen o pueden tener destino final de residuos 

peligrosos ya tratados como resultado de operaciones de eliminación. Son cuerpos 

receptores las aguas dulces superficiales, la atmósfera, los suelos, las estructuras 

geológicas estables y confinadas. 

Daño ambiental.- Pérdida o perjuicio causado al medio ambiente o a cualquiera de sus 

componentes naturales o culturales. 

Degradable.- Que puede ser descompuesto bajo ciertas condiciones ambientales, (por 

ejemplo biodegradable implica la acción de microorganismos, fotodegradable: implica la 

acción de la luz). 

Degradación.- Descomposición de una sustancia por rotura de los enlaces que unen los 

elementos químicos que la forman. Puede producirse por la acción del oxígeno, la luz, el 

calor y ciertos microorganismos. 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5).- Oxígeno consumido en la oxidación 

microbiológica de la materia orgánica e inorgánica presente en el agua, durante un periodo 

de cinco días y a 20º C de temperatura. 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) de un agua residual.- Expresa la cantidad de 

oxígeno necesario para la oxidación química de la materia orgánica.  

Descarga.- Ingreso de líquidos a distintos cuerpos receptores. 

Descomponedores.- Seres vivos del ecosistema, que descomponen la materia orgánica o 

los cadáveres de otros seres vivos. 

Desviación típica o desviación estándar.-  Es una medida de dispersión para variables de 

razón (variables cuantitativas o cantidades racionales) y de intervalo. Se define como la raíz 

cuadrada de la varianza de la variable, (denotada con el símbolo σ o s, dependiendo de la 

procedencia del conjunto de datos). Para conocer con detalle un conjunto de datos, no basta 

con conocer las medidas de tendencia central, sino que necesitamos conocer también la 

desviación que presentan los datos en su distribución respecto de la media aritmética de 

dicha distribución, con objeto de tener una visión de los mismos más acorde con la realidad 

al momento de describirlos e interpretarlos para la toma de decisiones. 

Díptera.- Son un orden de insectos neópteros caracterizados porque sus alas posteriores se 

han reducido ahalterios, es decir, que poseen sólo dos alas membranosas y no cuatro como 

el resto de los insectos; su nombre científico proviene de esta característica. El segundo par 

de alas, está transformado en balancines o halterios que funcionan como giróscopos, usados 

para controlar la dirección durante el vuelo. 
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Disímil.- Adjetivo que quiere decir: desemejante, diferente. 

Diurno.- Esta relacionado con el día, o lo que ocurre durante el día. 

Ecosistema Degradado.- Ecosistema cuya diversidad y productividad han sido tan 

reducidas que será improbable conseguir su restauración sin adoptar medidas tales como 

rehabilitación o recuperación. 

Ecosistema lotico.-  Es el ecosistema de un río, arroyo o manantial. Incluido en el medio 

ambiente están las interacciones bióticas (entre plantas, animales y microorganismos) así 

como las interacciones abióticas (físicas y químicas) 

Ecosistema modificado.- Ecosistema en el que el impacto humano es mayor que aquél de 

cualquiera otra especie, pero cuyos componentes estructurales no han sido cultivados. 

Ecosistema natural.- Ecosistema donde se mantiene el equilibrio de las condiciones físicas, 

químicas y biológicas necesarias para el mantenimiento y reproducción de las especies. 

Ecosistema.- Es un conjunto de entidades interaccionantes agrupadas en dos clases: los 

factores abióticos que conforman el biotopo, y las especies biológicas presentes que 

constituyen la biocenosis o comunidad. 

Efluente.- Descarga de desecho de naturaleza gaseosa, líquida o sólida que se libera al 

medio ambiente, esté o no depurado. 

Embalse.- Refiere a la acumulación de agua producida por una obstrucción en el lecho de 

un río o arroyo que cierra parcial o totalmente su cauce. La obstrucción del cauce puede 

ocurrir por causas naturales como, por ejemplo, el derrumbe de una ladera en un tramo 

estrecho del río o arroyo, la acumulación de placas de hielo o las construcciones hechas por 

los castores, y por obras construidas por el hombre para tal fin, como son las presas. 

Endémico.- Propio o natural de un determinado lugar o región; también: se aplica al ser vivo 

que solamente se encuentra en una región determinada. 

Endemismo.- Es un término utilizado en biología para indicar que la distribución de 

un taxón está limitada a un ámbito geográfico reducido y que no se encuentra de forma 

natural en ninguna otra parte del mundo. Por ello, cuando se indica que una especie es 

endémica de cierta región, significa que sólo es posible encontrarla de forma natural en ese 

lugar. 

Ensamble de macro invertebrados bentónicos.- Se caracterizó la calidad del agua en un 

río del sur de Chile a través de un Índice Biótico, en un contexto espacio-temporal y además 

se analizó la composición y distribución de macro invertebrados bentónicos y su correlación 

con 14 parámetros físico-químicos. 
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Entorno.- Alrededores del hombre, naturales o creados por él, que constituyen su hábitat 

inmediato próximo y distante que es parte integral de su existencia. 

Ephemeroptera.- Son un orden de insectos pterigotos, conocidos vulgarmente como 

efímeras, efémeras ocachipollas. Es el orden de insectos alados más antiguos que existe en 

la actualidad; se conocen más de 3.000 especies que habitan todas las regiones 

biogeográficas excepto la Antártida. 

Epilimnético.- Es la diferencia entre las concentraciones de invierno y verano. 

Epilimnion.- La zona superior de temperatura más elevada. 

Erosión.- Es la degradación y el transporte del suelo o roca que producen distintos procesos 

en la superficie de la Tierra. Entre estos agentes está la circulación de agua o hielo, el viento, 

o los cambios térmicos. La erosión implica movimiento, transporte del material, en contraste 

con la disgregación de las rocas, fenómeno conocido como meteorización y es uno de los 

principales factores del ciclo geográfico. Puede ser incrementada por actividades humanas o 

antropogénicas.  

Especie.- Son cada uno de los grupos en que se dividen los géneros. Una especie es la 

unidad básica de la clasificación biológica. Para su denominación se utiliza la nomenclatura 

binomial, es decir, cada especie queda inequívocamente definida con dos palabras, por 

ejemplo, Homo sapiens, la especie humana. 

Especies indicadores.- Especies que están limitadas muy estrechamente a algunas 

comunidades y por lo tanto son comunidades susceptibles de empleo para identificar un tipo 

dado. 

Espécimen.- Es el individuo o parte de un individuo que se toma como muestra, 

especialmente el que se considera representativo de los caracteres de la población a la que 

pertenece. Los especímenes son conservados en colecciones biológicas, tales 

como herbarios, acompañados de información acerca de su origen y las condiciones de 

recolección y preparación, información sin la cual pueden perder la mayor parte de su valor 

científico. 

Estiaje.-  Es el nivel de caudal mínimo que alcanza un río o laguna en algunas épocas del 

año, debido principalmente a la sequía. El término se deriva de estío o verano, debido a que 

en la región del Mediterráneo, el estío es la época de menor caudal de los ríos debido a la 

relativa escasez de precipitaciones en esta estación. Cuando nos referimos al régimen de un 

río, el estiaje es el período de aguas bajas. El estiaje de un río no depende solamente de la 

escasez de precipitaciones, sino que también se debe a la mayor insolación y, por ende, al 
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mayor potencial de evapotranspiración (de las plantas) y de la evaporación más intensa de 

los cursos de agua. Principalmente es causado por sequía, calentamiento global o falta de 

lluvias. 

Estratificación.- Es la propiedad que tienen las rocas sedimentarias de disponerse en capas 

o estratos, uno sobre otros en una secuencia vertical. Un estrato es un cuerpo tabular de 

roca sedimentaria, de composición esencialmente homogénea, limitado por sus superficies 

planas denominados planos de estratificación, que representan cambios en las condiciones 

de sedimentación. También se conoce como la condición que se presenta por cambios 

fuertes en la distribución vertical de la temperatura y/o la salinidad (densidad), con el 

resultado de una pobre circulación convectiva. 

Estudio de Impacto Ambiental.- Documento técnico de carácter multidisciplinar, en donde 

se valoran los impactos ambientales del proyecto o actuación que se analiza. Es el 

componente técnico del procedimiento de Evaluación de Impacto Ambiental. 

Eutrofización.- Enriquecimiento en nutrientes de una masa de agua léntica. Se manifiesta 

por el crecimiento exuberante de los productores primarios. 

Evaluación de Impacto Ambiental (EIA).- Consiste en un estudio, lo más objetivo posible, 

que recoge las incidencias del proyecto en el medio ambiente y un proceso administrativo 

que decide su viabilidad. 

Evapotranspiración.- Conjunto de evaporación y transpiración, siendo esta última la 

evaporación debido a la acción biológica de los vegetales. 

Extensión media de la escorrentía superficial.-  Se define como la distancia media en que 

el agua lluvia tendría que escurrir sobre los terrenos de una hoya, en caso de que la 

escorrentía se diera en línea recta, desde donde la lluvia cayo hasta el punto mas próximo al 

lecho de una corriente cualquiera de la hoya. 

Extrapolación.- Es un método que consiste en suponer que el curso de los acontecimientos 

continuará en el futuro, convirtiéndose en las reglas que utilizan para llegar a una nueva 

conclusión. 

Factores Abióticos.- Aquellos que pertenecen a la naturaleza no viva. 

Factores Bióticos.- Aquellos que son de naturaleza viva. 

Freáticos.- Se aplica al agua que está bajo tierra acumulada sobre una capa de tierra 

impermeable: las aguas freáticas se pueden aprovechar construyendo pozos. 

Fitoplancton.- Se define al conjunto de los organismos acuáticos autótrofos del plancton, 

que tienen capacidad fotosintética y que viven dispersos en el agua. 
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Fluctuación.-  Es un cambio temporal e indeterminable de un estado de energía en otro. 

Fluvial.-  se utiliza en la geografía y en ciencias de la Tierra para referirse a los procesos 

asociados a los ríos, arroyos, a los depósitos y relieves creados por ellos.  

Freático.- Se aplica al agua que está bajo tierra acumulada sobre una capa de tierra 

impermeable: las aguas freáticas se pueden aprovechar construyendo pozos. 

Freza o desove.- Es el acto de verter los huevos y esperma por los peces y anfibios en su 

ambiente. Es también la nube de huevos que resulta de lo anterior. La mayoría de los 

animales acuáticos, que no son mamíferos acuáticos, se reproducen mediante el proceso de 

freza. El desove se compone de las células reproductivas de animales acuáticos (gametos), 

algunas de las cuales serán fertilizadas y producirán descendencia. El proceso de freza 

generalmente comprende la liberación de óvulos (huevos no fertilizados) en el agua por parte 

de las hembras, a menudo en grandes cantidades, mientras simultáneamente o 

secuencialmente los machos liberan espermatozoides (lecha) para fertilizar los huevos. 

Generalista.-  Es alguien que en su día a día utiliza principalmente habilidades, y que en la 

gran mayor parte de su tiempo trabaja con especialistas (gente que sabe muchísimo de un 

tema). 

Geomorfología.- Es rama de la Geografía Física que tiene como objeto el estudio de 

las formas de la superficie terrestre enfocado a describir, entender su génesis y entender su 

actual comportamiento. Por su campo de estudio, la geomorfología tiene vinculaciones con 

otras ciencias. Uno de los modelos geomorfológicos más popularizados explica que las 

formas de la superficie terrestre es el resultado de un balance dinámico —que evoluciona en 

el tiempo— entre procesos constructivos y destructivos, dinámica que se conoce de manera 

genérica como ciclo geográfico. La geomorfología se centra en el estudio de las formas del 

relieve, pero dado que éstas son el resultado de la dinámica litosférica en general integra, 

como insumos, conocimientos de otras ciencias de la Tierra, tales como la climatología, 

la hidrografía, la pedología, la glaciología, y también de otras ciencias, para abarcar la 

incidencia de fenómenos biológicos, geológicos y antrópicos, en el relieve. La geomorfología 

es una ciencia relacionada tanto con la geografía física como con la geografía humana (por 

causa de los riesgos naturales y la relación hombre medio) y con la geografía 

matemática (por causa de la topografía) 

Gestión Ambiental.- Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por objeto el 

ordenamiento del ambiente y sus componentes principales como son: la política, el derecho 

y la administración ambiental. 
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Gradiente.- Medida de la inclinación de una curva (con frecuencia una línea recta). Se define 

como la relación del cambio vertical (elevación) con respecto al cambio horizontal (recorrido) 

para una línea no vertical. 

Grupos Taxonómicos.- Categorías pertenecientes a la clasificación biológica: como orden, 

familia, género o especie. Bienes usados cuyo reprocesamiento no provocan contaminación, 

productos verdes 

Hábitat.- Conjunto de condiciones ambientales en las que vive una biocenosis, una especie 

o un individuo 

Heliofanía.- Representa la duración del brillo solar u horas de sol. 

Heterópteros.- Son un grupo de insectos del orden hemípteros, con cerca de 40.000 

especies. Su nombre alude a que la mayoría de las especies tienen las alas anteriores 

parcialmente endurecidas (hemiélitros), con la parte basal dura y la apical membranosa; los 

miembros del primitivo infraorden Enicocephalomorpha tienen alas completamente 

membranosas. Su categoría taxonómica es discutida; en muchas clasificaciones aparecen 

como un suborden de Hemiptera, pero también son considerados como un clado sin 

categoría taxonómica dentro del suborden Prosorrhyncha. En cualquier caso, hay acuerdo 

en que los heterópteros son un grupo monofilético. 

Hidráulica Fluvial.-Combina conceptos de hidrología, hidráulica general, geomorfología y 

transporte de sedimentos. Estudia el comportamiento hidráulico de los ríos en lo que se 

refiere a los caudales y niveles medios y extremos, las velocidades de flujo, las variaciones 

del fondo por socavación y sedimentación, la capacidad de transporte de sedimentos y los 

ataques contra las márgenes. 

Hídrico.- Es la acción y efecto de introducción de materias o formas de energía o inducir 

condiciones en el agua que de modo directo o indirecto explique una alteración perjudicial de 

su calidad en relación con sus usos ambientales. 

Hidrografía.- Es la Ciencia que estudia las características físicas de los océanos, mares, 

lagos, ríos y sus zonas costeras adyacentes. 

Hidrograma.-  Es un gráfico que muestra la variación en el tiempo de alguna información 

hidrológica tal como: nivel de agua, caudal, carga de sedimentos, entre otros. para 

un río, arroyo, rambla o canal, si bien típicamente representa el caudal frente al tiempo; esto 

es equivalente a decir que es el gráfico de la descarga (L3/T) de un flujo en función del 

tiempo. Éstos pueden ser hidrogramas de tormenta e hidrogramas anuales, los que a su vez 

se dividen en perennes y en intermitentes 
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Hidrología.- Es la ciencia que se dedica al estudio de la distribución, espacial y temporal, y 

las propiedades del agua presente en la atmósfera y en la corteza terrestre. Esto incluye las 

precipitaciones, la escorrentía, la humedad del suelo, la evapotranspiración y el equilibrio de 

las masas glaciares. Por otra parte, el estudio de las aguas subterráneas corresponde a la 

hidrogeología. La hidrología es una rama de las Ciencias de la Tierra. 

Hipolimnética.- Consiste en la introducción de oxígeno a las aguas. 

Hipolimnion.- La zona profunda de temperatura más fría, próxima a los 4ºC. 

Holística.- Es aquello perteneciente al holismo, una tendencia o corriente que analiza los 

eventos desde el punto de vista de las múltiples interacciones que los caracterizan. El 

holismo supone que todas las propiedades de un sistema no pueden ser determinadas o 

explicadas como la suma de sus componentes. En otras palabras, el holismo considera  

Humedad.- La cantidad de vapor de agua contenida en el aire. 

Hydracarina o Hydrachnellae.- Son un grupo de ácaros que cubren más de 40 familias y 

5.000 especies (Smith & Cook 1991) que se encuentra en el agua dulce y los hábitats 

marinos. Como los ácaros de agua de África, Asia y América del Sur no han sido bien 

estudiadas, los números son probablemente mucho mayor. Otros taxones de ácaros 

parasitengone incluyen especies de hábitos semiacuáticos, pero sólo el Hydracarina están 

correctamente subacuática. Existen en una variedad de cuerpos de agua dulce, tales como 

huecos de árboles, aguas termales, lagos y cascadas de profundidad, y algunas se han 

adaptado a los ambientes marinos. 

Hydrobiosidae.- Los hidrobiósidos son insectos de color canela a café oscuro, de tamaño 

medio (5 a 20 mm), frecuentemente con áreas de colores claros u oscuros, en patrones 

llamativos, en las alas anteriores. Los ocelos están presentes en los miembros de esta 

familia. Las antenas son casi tan largas como las alas anteriores. Los palpos maxilares son 

de 5 segmentos en ambos sexos, siendo los segmentos 1 y 2, cilíndricos y más cortos que 

los otros. 

Ictiofauna.-  Es el conjunto de especies de peces que existen en una determinada región 

biogeográfica. Así, se puede referirse, por ejemplo, "a la ictiofauna del Lago Niassa, por éste 

constituir, por si solo, una región o provincia biogeográfica. La ictiofauna de un entorno 

determinado depende de las condiciones ecológicas que en función del tiempo han 

condicionado la evolución, las migraciones y las extinciones. 

Impacto Ambiental.- Es la repercusión de las modificaciones en los factores del Medio 

Ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y es respecto al bienestar donde, se evalúa 
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la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, concepciones estéticas, etc., como elementos 

de valoración del impacto. 

Impacto.- Modificación del medio ambiente, las cuales pueden ser positivas o negativas. 

Indicadores Ambientales.- Variable que señala la presencia o condición de un fenómeno 

que no puede medirse directamente. Por ejemplo, para evaluar el estado de calidad del aire 

puede observarse la presencia de determinados líquenes o en relación con la calidad de vida 

puede utilizarse el índice de población servida por redes de agua potable o medios de 

transporte. 

Indicadores ecológicos.- Se refiere a ciertas especies, que debido a sus características 

pueden tomarse como indicio sobre las condiciones ambientales de una zona determinada. 

Invertebrado.- Animal sin huesos en la espalda, sin columna vertebral. Van desde los 

protozoos hasta los insectos, gusanos, caracoles y ostras. 

Laguna.- Pequeña masa de agua depositada en hondonadas del terreno, en cuanto a 

extensión es menor que el lago:  

Lecho del río.- Camino que va trazando el río al escurrir por los declives del terreno, 

erosionándolos y transportando hacia abajo todos los materiales sueltos que es capaz de 

arrastrar. 

Lepidópteros.- Orden de insectos que comprende unas 150.000 especies de polillas y 

mariposas. Sus principales características son: Cuatro alas (unas cuantas hembras carecen 

de alas) y metamorfosis completa, es decir, huevo, larva, crisálida y, finalmente, insecto 

adulto. 

Leptophlebiidae.- Son una familia de insectos pertenecientes a los efemerópteros que son 

conocidos comúnmente como efímeras de branquias en diente. Comprenden 9 géneros y 70 

especies halladas en arroyos de agua dulce y lagos de Norteamérica. Mundialmente, esta 

familia es mucho más prevalente y diversa, con alrededor de 2.000 especies diferentes. Los 

leptoflebíidos se reconocen fácilmente por las branquias bifurcadas que presentan, de las 

que reciben su nombre común. 

Limoniidae.-  Son una familia de dípteros nematóceros que estrechamente relacionadas con 

la familia Tipulidae, aunque por lo general se pueden distinguir por la forma en que las alas 

se mantienen en reposo. Los limoniidos suelen abril / plegar las alas a lo largo de la parte 

posterior del cuerpo, mientras que tipulidos suelen llevarlo a cabo en ángulo recto. Los 

miembros del género Chionea (moscas de la nieve) no tienen alas en absoluto. Los 

limoniidos también son generalmente más pequeñas que los tipulidos, con algunas 
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excepciones. Limoniidae es una familia muy grande, con cerca de 10.500 especies descritas 

en 133 géneros. Estas moscas se encuentran en lugares húmedos en todo el mundo, y 

muchas especies forman densos bancos en hábitats adecuados. 

Lubina.- Es una especie de pez perciforme de la familia Moronidae.6 Es propia delmar 

Mediterráneo y el océano Atlántico, desde las costas africanas (Senegal) hasta Noruega. 

Este pescado es muy apreciado por su valor culinario y en la pesca deportiva. En la costa 

suroeste atlántica española, también se le denomina baila. 

Macro invertebrados.-  Se agua dulce. Existen varias definiciones acerca del punto en el 

cuál los macro invertebrados se separan de los microinvertebrados, pero en términos 

generales se acepta un tamaño de 500µm (0.5 mm) o superior para los macro invertebrados. 

Los macro invertebrados pueden pertenecer al necton cuando son nadadores activos, 

al neuston cuando habitan la superficie del agua, o al bentos si permanecen la mayor parte 

del tiempo en el fondo del cuerpo del agua, ya sea en sustratos orgánicos como el detrito, 

plantas acuáticas, hojarasca, ramas y troncos, o cualquier substrato inorgánico, como rocas, 

grava, y arena. Estos organismos además pueden habitar tanto 

ecosistemas lóticos como lénticos. 

Manejo de cuencas.- Utilización, aprovechamiento beneficioso, regulación y control 

tecnológico de los recursos naturales de una cuenca hidrográfica para garantizar su 

desarrollo y uso sustentable. 

Manejo sustentable.- Administración y uso racional de los ambientes y sus recursos 

naturales basado en pautas que permiten su conservación y rendimiento sostenido en el 

tiempo. 

Meandro.-  Es una curva descrita por el curso de un río cuya sinuosidad es pronunciada. Se 

forman con mayor facilidad en los ríos de las llanuras aluviales con pendiente muy escasa, 

dado que los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa del meandro, mientras que 

en la cóncava, debido a la fuerza centrífuga, predomina la erosión y el retroceso de la orilla. 

Medida de mitigación.- Conjunto de acciones de prevención, control, atenuación, 

restauración y compensación de impactos ambientales negativos que deben acompañar el 

desarrollo de un proyecto para asegurar el uso sostenible. 

Mediana.- Representa el valor de la variable de posición central en un conjunto de datos 

ordenados. 
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Media móvil.-Es un cálculo utilizado para analizar un conjunto de datos en modo de puntos 

para crear series de promedios. Así las medias móviles son una lista de números en la cual 

cada uno es el promedio de un subconjunto de los datos originales. 

Mesofilo.- Organismo cuyo desarrollo óptimo se realiza a valores medios de un factor 

ecológico, en especial referido a temperatura y humedad. 

Mesotrófico.- Aguas lenticas con concentración moderada de nutrientes. 

Microhabitat.-Un área restringida especializada, donde prevalecen condiciones diferentes 

del ambiente general. 

Microorganismos.- Término que se aplica a los innumerables organismos animales y 

vegetales minúsculos que, por regla general, sólo son visibles con el auxilio de un 

microscopio. Incluyen bacterias, ciertos hongos y algas, así como foraminíferos, diatomeas y 

todos los minúsculos organismos flotantes que constituyen la vegetación flotante marina. 

Moluscos.- Subdivisión del grupo de invertebrados que se divide, a su vez, en tres clases: 

Pelicípodas (mejillones, ostras, almejas, veneras, coquinas y tiñuelas); gasterópodos 

(buccinos, Iitorinas, caracoles de mar, babosas) y cefalópodos (calamares, pulpos, jibias y 

argonautas). 

Mortalidad.- Cantidad de personas que mueren en un lugar y en un período de tiempo 

determinados en relación con el total de la población 

Nivel freático.- Nivel al que llega la zona de saturación del suelo por el agua. 

Odonatos (Odonata,).- Son un orden de insectos con unas 6.000 especies actuales, que 

incluye formas tan conocidas como las libélulas y los caballitos del diablo. Los adultos 

muestran un aspecto muy característico, con una cabeza más ancha que el resto del cuerpo, 

un abdomen largo y delgado y cuatro alas membranosas transparentes. Viven asociados a 

ambientes acuáticos, que son necesarios para el desarrollo de sus ninfas; no tienen fase 

de pupa y por tanto su metamorfosis es simple (hemimetabolía). 

Oligoquetos (Oligochaeta).- Es una subclase del filo Annelida, (anélidos o gusanos 

segmentados), Clase Clitellata (que poseen un clitelo, o 'collar' que forma un capullo 

reproductivo), que incluye de 3.500 a 4.000 especies, las cuales se encuentran en una gran 

variedad de hábitats: terrestres (la gran mayoría), marinos, dulceacuícolas y de vida 

parasitaria (muy pocos). 

Oligotrofia.- Nivel metabólico que se refiere tanto a bajas tasas de productividad primaria, 

como aguas pobres en nutrientes, que de hecho una puede ser consecuencia de la otra. 
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Organismo Circuntropical.- Una especie animal o vegetal cuya distribución fajas de la zona 

tropical; distribución es interrumpida por vastas áreas del océano y la tierra en el caso de los 

organismos terrestres y marinos, respectivamente. Sólo hay unas pocas especies 

circuntropicales entre los organismos terrestres (por ejemplo, algunos galingales). Muchos 

grandes grupos de animales y plantas (por ejemplo, monos, cocodrilos y palmas) se 

encuentran en la zona tropical de todos los continentes, pero cada continente está 

representado, sin embargo, por su propia especie de un grupo particular 

Oxígeno Disuelto.- Este es un parámetro de suma importancia para el desarrollo de las 

formas de vida acuática (vegetal y animal), evita la descomposición anaeróbica de la materia 

orgánica. En cuerpos de agua muy contaminados su concentración disminuye. Su símbolo 

en OD. 

Percentil.-  Es una medida usada en estadística que indica, una vez ordenados los datos de 

menor a mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado 

de observaciones en un grupo de observaciones. Por ejemplo, el percentil 20º es el valor 

debajo del cual se encuentran el 20 por ciento de las observaciones. 

Phylum.- Categoría taxonómica superior. Es el conjunto de seres vivos constituido por una 

forma y sus antecedentes y descendientes supuestos. La determinación del Phylum se 

apoya en la sucesión de formas muy próximas en sedimentos de la misma facies o de facies 

cercanas. Se guía por indicadores de filogenia, detalles anatómicos no adaptativos que 

señalan el parentesco. Confi rma casi siempre las grandes leyes de la evolución. Ejemplos 

de Phylum son los insectos, los arácnidos o los cordados. 

Piedemonte,pie de monte.- Es el nombre técnico usado para indicar el punto donde nace 

una montaña, así como a la llanuraformada al pie de un macizo montañoso por los conos 

de aluviones. En Aragón (España) se conoce a estas zonas como somontanos. Se expresa 

en metros sobre el nivel del mar (msnm). El pie de monte también puede definir la zona 

donde comienza la ocupación del suelo y el asentamiento de una población humana. 

Planaria.- Son platelmintos no parásitos de la familia biológica Planariidae, pertenecientes al 

orden Seriata. Planaria son comunes en muchas partes del mundo, viviendo tanto en lagos 

como ríos de agua salada y de agua dulce. Algunas especies son terrestres y se encuentran 

debajo de leños, en el suelo y sobre plantas en zonas húmedas. 

Plecópteros.- Son un orden de insectos neópteros, con 2000 especiesregistradas en el 

mundo.1 Se cree que es uno de los grupos más primitivos de insectos alados muy 

emparentados con formas del periodo Carbonífero y Pérmico. 
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Preñadilla.- Este pez gato descrito en 1805 por Alexander von Humboldt y Aimé Bonpald, es 

endémico de los Andes, se caracteriza porque su cuerpo es carnoso y no tiene escamas. 

Pudiendo llegar a medir aproximadamente 12 cm de longitud.  Posee un disco bucal que 

actúa como una ventosa y le permite adherirse a paredes y rocas. Sus aletas pectorales 

bastante desarrolladas con un radio engrosado, son utilizadas al momento de escalar 

paredes. (Moreano et al. 2005). 

Previsibilidad.- Que puede ser previsto o conocido con antelación por medio de ciertas 

señales o indicios. 

Procesos morfodinámicos.- Corresponden a una serie de acciones sucesivas y/o 

simultaneas y sinérgicas a través de las cuales los agentes morfogenéticos, principalmente 

los externos, son capaces de modelar las formas de la superficie terrestre. 

Régimen de crecidas o avenidas.- Caso particular del régimen de flujo que describe 

únicamente las características referentes a los períodos de crecida o aguas altas: crecidas 

pico, caudales y niveles máximos, duración, frecuencia, distribución estacional, volumen, 

remansos, áreas inundables, etc. 

Régimen de flujo.- El régimen de flujo describe las características físicas del flujo de un 

cuerpo de agua (río, arroyo, lago) en las diferentes épocas del año: niveles, caudales, 

duración, máximos, mínimos y promedios, etc. 

Reservorio.-  una acumulación de agua producida por una obstrucción en el lecho de un río 

o arroyo que cierra parcial o totalmente su cauce. 

Resiliencia.- Es la capacidad de las comunidades de soportar, adaptarse y recuperarse a 

perturbaciones ambientales adquiriendo nuevas herramientas. 

Restauración.- Es el restablecimiento de las propiedades originales de un ecosistema o 

hábitat en cuanto a estructura comunitaria, complemento natural de las especies y 

cumplimiento de sus funciones naturales. 

Riesgo ambiental.- Probabilidad de ocurrencia de un fenómeno que afecta directa o 

indirectamente al medio ambiente. Peligro (latente) ambiental al que puedan estar sometidos 

los seres humanos en función de la probabilidad de ocurrencia y severidad del daño. 

Riparias.-  Cualquier especie de árbol evolutivamente adaptado para nacer, desarrollarse y 

vivir específicamente en las orillas de los ríos bajo condiciones de excesiva humedad en el 

suelo y corrientes de agua permanentes. 

Scirtidae.-  Es una familia de escarabajos 

http://es.wikipedia.org/wiki/Resiliencia_(ecolog%C3%ADa)
http://en.wikipedia.org/wiki/Taxonomic_rank
http://en.wikipedia.org/wiki/Beetle
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Sedimentación.- El transporte y deposición de sedimentos es un proceso natural que puede 

ser modificado - acelerado o desacelerado - por efecto de intervenciones humanas. Este 

proceso está determinado por factores geológicos, hidrológicos y socioeconómicos. Entre los 

primeros, predominan el tipo de formación y las condiciones estructurales en el sitio de 

origen de los sedimentos; en cuanto a los segundos, predominan las características de las 

lluvias, el régimen de escorrentía, la conformación de la red de drenaje y la geometría del 

cauce. En cuanto a los aspectos socio económicos, destacan las decisiones e iniciativas en 

materia de uso de la tierra y de los recursos por parte de diversos actores sociales en la 

cuenca. Los impactos del transporte y deposición de sedimentos son variados. Entre ellos se 

destacan la destrucción de obras de infraestructura, daños a cosechas e inundaciones. 

Dependiendo de las características químicas de los sedimentos, estos procesos podrían 

contribuir al enriquecimiento de los suelos en las áreas donde se hacen las deposiciones. 

Sedimento.-  Es un material sólido acumulado sobre la superficie terrestre (litósfera) 

derivado de las acciones de fenómenos y procesos que actúan en la atmósfera, en la 

hidrosfera y en la biosfera (vientos, variaciones de temperatura, precipitaciones 

meteorológicas, circulación de aguas superficiales o subterráneas, desplazamiento de masas 

de agua en ambiente marino o lacustre, acciones de agentes químicos, acciones de 

organismos vivos). 

Simúlidos.- Conocidos como moscas negras, son una familia de unas 1.200 especies de 

pequeñas moscas (1-5 mm) picadoras. Se dan en todo el mundo sólo tienen importancia 

económica en determinadas regiones. 

Sustrato.- Parte del biotopo donde determinados seres vivos realizan sus funciones vitales. 

Taxón.-Es un grupo de organismos emparentados, que en una clasificación dada han sido 

agrupados, asignándole al grupo un nombre en latín, una descripción si es una especie, y 

un tipo. Cada descripción formal de un taxón es asociada al nombre del autor o autores que 

la realizan, los cuales se hacen figurar detrás del nombre. 

Transepto.- Nave perpendicular a la principal que, en una iglesia, forma los brazos de una 

cruz latina. 

Trichoptera.- Son un orden de insectos endopterigotos (con metamorfosis completa), 

emparentados con los lepidópteros (mariposas y polillas), cuyas larvas y pupas son 

acuáticas, y viven dentro de pequeños estuches en forma de tubo que ellas mismas fabrican 

a base de seda a la que adhieren granos de arena, restos vegetales, etc. Los adultos son 

voladores, y se caracterizan por presentar dos pares de alas cubiertas de pelos que, en 

http://es.wikipedia.org/wiki/Lit%C3%B3sfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
http://es.wikipedia.org/wiki/Sustrato_(ecolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Tipo_nomenclatural
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posición de reposo, se pliegan sobre el cuerpo en forma de tejado. Se conocen entre 7.0001 

y 10.000 especies. 

Turbiedad o turbidez.- Es el efecto óptico que se origina al dispersarse o interferirse el paso 

de los rayos de luz que atraviesan una muestra de agua, a causa de las partículas minerales 

u orgánicas que el líquido puede contener en forma de suspensión; tales como micro 

organismos, arcilla, precipitaciones de óxidos diversos, carbonato de calcio precipitado, 

compuestos de aluminio, etc. En el mar un exceso de turbidez dificulta el desarrollo de la 

vegetación marina. 

Umbral.-  es la cantidad mínima de señal que ha de estar presente para ser registrada por 

un sistema. Por ejemplo, la mínima cantidad de luz que puede detectar el ojo humano en 

laoscuridad. El umbral es la base de la exploración psicofísica de las sensibilidades (táctil, 

olfatoria, visual o auditiva). Sensibilidad = 1/Umbral. Para la determinación práctica del 

umbral se considera un 50% de probabilidades. Es decir, umbral es la menor cantidad de 

estímulo que tiene un 50% de probabilidades de ser detectado.  

Zona Hiporreica.-Que subyace muchos ríos mayores y puede contener sustancialmente 

más agua que la que se puede ver en el caudal abierto. También puede estar en contacto 

directo con el agua subterránea subyacente. 

Zona ribereña.- Los bosques pluviales tropicales son los hábitats más diversos en el mundo, 

y las áreas alrededor de los ríos son los hábitats más diversos en el bosque pluvial. Los ríos 

también tienen la capacidad de cambiar los hábitats y crear nuevos, erosionando los bancos, 

distribuyendo sedimentos aguas abajo, inundando las áreas aledañas. Con frecuencia, en 

los lados de los grandes ríos se forman pantanos, ciénagas, lagunas y pequeños arroyos. Al 

conjunto del agua y los hábitats húmedos en el área circundante. 

 

  

http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Luz
http://es.wikipedia.org/wiki/Ojo
http://es.wikipedia.org/wiki/Visi%C3%B3n_nocturna
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ANEXO N° 01 

REGISTROS MENSUALES MUESTREO DE MACRO 

INVERTEBRADOS 
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Mes de enero 

PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1   1 6 4   2 3 3 1   2       7 9           38     

65      12,20  

morfo sp 2     6           2         2     1 9   2   22     

TOTAL                                               60       11,26  

Haplotaxidae 
morfo sp 1   3     1                           1     5         5,00  

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               5       0,94  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1                 1 3 3           2       3 12              -    

12        2,25  

morfo sp 2           ,                               0              -    

morfo sp 3                                           0              -    

TOTAL                                               12       2,25  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius         1             2 2         1   1   7              -    

7          1,31  

morfosp 2                                           0              -    

TOTAL                                               7         1,31  

Amphipoda 
Gammaridae     3   3   3   4 2 3 11 6 6   19 6 4 6   1 6 83              -    

83      15,57  TOTAL                                               83      15,57  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I
N

T
H

E
S

 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia     1         3 2   3 2 3 3   3 3     4   27              -    

27        5,07  

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               27       5,07  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Subf: Tanypononidae   5 4     5 2 2 3 5   4 2 2 22 5 4 5 3 1 3 77              -    

145     27,20  

Subf. Chironominae                 1           20             21              -    

Subf. Orthocladinae                                         6 6              -    

Pseudosmitia sp.                                   10       10              -    

pupas                       3 2                 5              -    

TOTAL                                               119     22,33  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   1 1 1   1 2 4         1                 11              -    

morfo sp 2                                           0              -    

Culicoides sp                                           0              -    

Johannsenomyia sp                                           0              -    

atrichopogon                                           0              -    

Alluaudomya sp                                           0              -    

TOTAL                                               11       2,06  

Musidae 

Limnophora sp                             2       1     3              -    

morfo sp 2                                           0              -    

lispe sp                                           0              -    

TOTAL                                               3       0,56  

Simulidae Simulium sp                             2             2              -    

TOTAL                                               2       0,38  

Stratyomyidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Pipeneulidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Miscetophilidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dolichopodidae 
Rhaphium sp                                           0              -    

Aphrisylus sp                                           0              -    

 

1
58
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psichoridae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Drosophila                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Thaumaleidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Blepharoceridae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

pelecorhynchidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Tabanidae 
Chrysops                             3     1       4              -    

morfosp 2                                           0              -    

TOTAL                                               4       0,75  

Tipulidae 

                                            0              -    

morfo sp 1                                           0              -    

Limonia sp                       2                   2              -    

Tipula sp               1                           1              -    

molophilus sp                                 2         2              -    

TOTAL                                               5       0,94  

Dixidae Dixella sp.                                   1       1              -    

TOTAL                                               1        0,19  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1   2 1     1           2   4               10              -    

71      13,32  

morfo2                                           0              -    

Cylloepus                                            0              -    

Lara                                            0              -    

Heterelmis                                            0              -    

Disersus sp                                           0              -    

Macrelmis                                            0              -    

TOTAL                                               10        1,88  

Scirtidae 

morfo sp 1             4 1 3 3   2   2 3 5   3 3   2 31              -    

morfo2                 1 3   3     5   3 3   2   20              -    

Elodes                                            0              -    

TOTAL                                               51       9,57  

Psephenidae Psephenops sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dryopidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0              -    

Donacia sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Staphylinidae 

Stenus                                           0              -    

morfo sp 1                                           0              -    

morfo sp 2                                           0              -    

 

1
59

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Heterelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Macrelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Elodes
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

TOTAL                                               0            -    

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             2     1     3 6              -    

Tropisternus                                   1       1              -    

TOTAL                                               7         1,31  

limnychidae                                           1 1              -    

TOTAL                                               1        0,19  

Cantharidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psychadidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dytiscidae     1       1                               2              -    

TOTAL                                               2       0,38  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

So: Heteroptera                                             0              -    

1         0,19  

Saldidae Micracanthia                                           0              -    

Veelidae morfo sp 1                             1             1              -    

Gerridae morfo sp 1                                           0              -    

So: Homoptera                                             0              -    

TOTAL                                               1        0,19  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0              -    

0             -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0              -    

0             -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp larva   4 3     3 3 4 1 2 5 5   5 1 1     1 1 39              -    

79      14,82  

  casa + larva       2                         1 4   2 9              -    

Grumichella sp larva                                     1   1              -    

  casa + larva                                         0              -    

Nectopsyche sp larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

Oecetis  avara larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

morfo sp 2  larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               49        9,19  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva     3       1   1 2           2   2     11              -    

  casa + larva                                         0              -    

Morfo sp 2 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               11       2,06  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                 2                     2 4              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               4       0,75  

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

 
1

60
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

Limnephilidae 
  larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                                 2       2              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               2       0,38  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                 2       1               3              -    

  casa + larva                                         0              -    

morfo sp 2 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               3       0,56  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva                       1                 1              -    

  larva y casa                       3                 3              -    

Neotricha sp larva   1             5                       6              -    

  casa+larva                                         0              -    

Hydroptila casa                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

morof sp 2 larva                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               10        1,88  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0              -    

  casa+larva       
 

                                0              -    

Leptonema sp larva                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R

O
P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                           0              -    

2        0,38  

Perlidae Anacroneuria                       1               1   2              -    

TOTAL                                               2       0,38  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         3                           1   2 6              -    

8         1,50  

Baetodes                                           0              -    

Camaelobatidius                                           0              -    

Moribaetis sp                                       1   1              -    

TOTAL                                               7         1,31  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                 1         1              -    

Paraleptophlebia sp                                           0              -    

Traverella sp                                           0              -    

Traulodes sp                                           0              -    

TOTAL                                               1        0,19  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Collembolo 
Poduridae                                             0              -    

0             -    TOTAL                                               0            -    

M
O

L
L

U

S
C

A
 

Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1               1                           1              -    

15         2,81  

TOTAL                                               1        0,19  

 Physidae  Physa             7       7                     14              -    

 

1
61
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

TOTAL                                               14       2,63  

Planorbidae Gyraulus                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1         1                                 1              -    

1         0,19  TOTAL                                               1        0,19  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0              -    

0             -    TOTAL                                               0            -    

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1                                   1       1              -    

13        2,44  

morfo sp 2                                   1 3   1 5              -    

morfo sp 3       2         1                 1       4              -    

morfosp 4                                         2 2              -    

morfosp 5                                   1       1              -    

morfosp 6                                           0              -    

TOTAL                                               13       2,44  

C
O

L

E
N

T

E
R

R

A
T

A
 

Hidroida 
Hidridae               2                 2           4              -    

4        0,75  TOTAL                                               4       0,75  

SUBTO
TAL         16 24 16 8 13 23 23 21 28 30 32 25 14 91 31 23 48 18 15 34 533 533   100,00  533    100,00  

 

Mes de febrero 

P
H

Y

L
L

U
M

 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIAS 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1   3 4 3     5 3 1   2     2               23     

43    8,63  

morfo sp 2           3     3     1 1         2 3 3   16     

TOTAL                                               39      7,83  

Haplotaxidae 
morfo sp 1                             2 2           4             -    

morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               4      0,80  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1                   5 3           2         10             -    

11     2,21  

morfo sp 2                                         1 1             -    

morfo sp 3                                           0             -    

TOTAL                                               11       2,21  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius     1                   3             1 2 7             -    

12     2,41  
morfosp 2                                 4     1   5             -    

TOTAL                                               12       2,41  

Amphipoda 
Gammaridae     7       5   5 2 1 11   5 4 19         1   60             -    

60  12,05  TOTAL                                               60    12,05  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I
N

T
H

E
S

 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia   3           2 2   3 3 2     3           18             -    

18     3,61  
morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               18       3,61  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 
Chironomidae 

Subf: Tanypononidae   1 3 3   5 3 2 3 2 3     19 17       5 3 2 71             -    

146 #### 

Subf. Chironominae                 2     7     15       1 5 1 31             -    

Subf. Orthocladinae                                           0             -    

Pseudosmitia sp.                                   10       10             -    

pupas                       3                   3             -    

TOTAL                                               115   23,09  

 

1
62
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P
H

Y

L
L

U
M

 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIAS 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   1 1     1 3 4       2   2       1       15             -    

morfo sp 2                                           0             -    

Culicoides sp                         1                 1             -    

Johannsenomyia sp                                           0             -    

atrichopogon                                           0             -    

Alluaudomya sp                                           0             -    

TOTAL                                               16       3,21  

Musidae 

Limnophora sp                                           0             -    

morfo sp 2                                           0             -    

lispe sp                             3             3             -    

TOTAL                                               3      0,60  

Simulidae Simulium sp                             2 2           4             -    

TOTAL                                               4      0,80  

Stratyomyidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Pipeneulidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Miscetophilidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                           0             -    

Aphrisylus sp                                           0             -    

morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Psichoridae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Drosophila                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Thaumaleidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Blepharoceridae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

pelecorhynchidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Tabanidae 
Chrysops               1             1 1   1       4             -    

morfosp 2                             1             1             -    

TOTAL                                               5       1,00  

Tipulidae 

                                            0             -    

morfo sp 1                                           0             -    

Limonia sp                                 1         1             -    

Tipula sp                                           0             -    

molophilus sp                                           0             -    

TOTAL                                               1      0,20  

Dixidae Dixella sp.                                   2       2             -    

TOTAL                                               2      0,40  

A
R

T
H

R
O

P

O
D

A
 

Coleoptera Elmidae 

morfo1     1     1     2     2           1       7             -    

58   11,65  

morfo2     3                                     3             -    

Cylloepus                                            0             -    

Lara                                            0             -    
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P
H

Y

L
L

U
M

 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIAS 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Heterelmis                                            0             -    

Disersus sp                                           0             -    

Macrelmis                                            0             -    

TOTAL                                               10       2,01  

Scirtidae 

morfo sp 1     1 2     2 2 4           2 5     1     19             -    

morfo2                 2 2     2 4       4   3 3 20             -    

Elodes                                            0             -    

TOTAL                                               39      7,83  

Psephenidae Psephenops sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dryopidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0             -    

Donacia sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Staphylinidae 

Stenus                                           0             -    

morfo sp 1                                           0             -    

morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             2 1   1     2 6             -    

Tropisternus                                           0             -    

TOTAL                                               6       1,20  

limnychidae                                         1 1 2             -    

TOTAL                                               2      0,40  

Cantharidae morfo sp 1                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Psychadidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dytiscidae             1                               1             -    

TOTAL                                               1      0,20  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

Heteroptera                                             0             -    

4 

  

Saldidae Micracanthia                               1           1             -      

Veelidae morfo sp 1                             3             3             -      

Gerridae morfo sp 1                                           0             -       0,80  

S: Homoptera                                             0             -      

TOTAL                                               4      0,80    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0             -    

0 

  

TOTAL                                               0           -            -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0             -    

0 

  

TOTAL                                               0           -            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera Leptoceridae 

Atanatolica sp larva 3 4       3 4 5 3 2             5 2 3 2 36             -    

100 #### 

  casa + larva                         19 3   1       1 24             -    

Grumichella sp larva                                 1       1             -    

  casa + larva                                         0             -    

Nectopsyche sp larva                       4                 4             -    
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P
H
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ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIAS 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

  casa + larva                                         0             -    

Oecetis  avara larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

morfo sp 2  larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               65    13,05  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva     1       1   2 2 3                   9             -    

  casa + larva                                         0             -    

Morfo sp 2 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               9        1,81  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                 1                       1             -    

  casa + larva                                       1 1             -    

TOTAL                                               2      0,40  

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                 1       1             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               1      0,20  

Limnephilidae 
  larva                                 1       1             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               1      0,20  

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                                     2   2             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               2      0,40  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                 3       5               8             -    

  casa + larva                                         0             -    

morfo sp 2 larva                               1         1             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               9        1,81  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva                                   1 1   2             -    

  larva y casa                     3                   3             -    

Neotricha sp larva                       1         5       6             -    

  casa+larva                                         0             -    

Hydroptila casa                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

morof sp 2 larva                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

TOTAL                                               11       2,21  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0             -    

  casa+larva       
 

                                0             -    

Leptonema sp larva                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

A
R

T
H

R

O
P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                           0             -    

2    0,40  
Perlidae Anacroneuria                                     1 1   2             -    

TOTAL                                               2      0,40  
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ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIAS 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp                                 2     1   3             -    

7      1,41  

Baetodes         1                                 1             -    

Camaelobatidius                                           0             -    

Moribaetis sp                                           0             -    

TOTAL                                               4      0,80  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0             -    

Paraleptophlebia sp                       3                   3             -    

Traverella sp                                           0             -    

Traulodes sp                                           0             -    

TOTAL                                               3      0,60  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Collembolo 
Poduridae                                             0             -    

0         -    TOTAL                                               0           -    

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1               1                 1         2             -    

11     2,21  

TOTAL                                               2      0,40  

 Physidae  Physa       1     1       7                     9             -    

TOTAL                                               9        1,81  

Planorbidae Gyraulus                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1                                           0             -    

0         -    TOTAL                                               0           -    

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0             -    

0         -    TOTAL                                               0           -    

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1       2         1 2     1         1     1 8             -    

16     3,21  

morfo sp 2                         1                 1             -    

morfo sp 3                         2               2 4             -    

morfosp 4                                   1       1             -    

morfosp 5                                           0             -    

morfosp 6                                   2       2             -    

TOTAL                                               16       3,21  

C
O

L

E
N

T

E
R

R
A

T
A

 

Hidroida 
Hidridae     3         7                             10             -    

10     2,01  TOTAL                                               10       2,01  

S U B T O T A L
 

        21 18 12 1 16 24 25 27 21 33 27 23 55 70 15 12 39 14 26 19 498 498        100  498      100  

 

Mes de marzo 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 

Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1   3 6 3   1 3 3 3   2                     24     

    52,00         9,20  

morfo sp 2   3 6 1                 1 2   3         3 19     

TOTAL                                               43          7,61  

Haplotaxidae 
morfo sp 1                             5   1   2     8     -    

morfo sp 2                                       1   1                -    

TOTAL                                               9          1,59  

Glossiphoniif Glossiphoniidae morfo sp 1           1       2                 1     4                -           5,00         0,88  
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ormes morfo sp 2                                           0                -    

morfo sp 3                                 1         1                -    

TOTAL                                               5         0,88  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius               5 3   3 1               1   13                -    

     15,00         2,65  
morfosp 2                         2                 2                -    

TOTAL                                               15         2,65  

Amphipoda 
Gammaridae     5       4 5   4 5 11 1 1 17 15 1   2   1 8 80                -    

    80,00        14,16  TOTAL                                               80         14,16  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

IN

T
H

E
S

 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia     1       3       3 2 2     1         4 16                -        

morfo sp 2                                           0                -         16,00         2,83  

TOTAL                                               16         2,83      

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Subf: Tanypononidae   5 4     2 3   3 3 3 4   19 18 3   4 6 3 5 85                -    

   154,00      27,26  

Subf. Chironominae                 5           17           1 23                -    

Subf. Orthocladinae                                     1     1                -    

Pseudosmitia sp.                                   11       11                -    

pupas                                 1 1   3 2 7                -    

TOTAL                                               127       22,48  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   5 1 1   3   4         1 2           1   18                -    

morfo sp 2                                           0                -    

Culicoides sp                           1               1                -    

Johannsenomyia sp   1                                       1                -    

atrichopogon                                           0                -    

Alluaudomya sp                                           0                -    

TOTAL                                               20         3,54  

Musidae 

Limnophora sp                             1       1 1   3                -    

morfo sp 2                                           0                -    

lispe sp                                           0                -    

TOTAL                                               3         0,53  

Simulidae Simulium sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Stratyomyidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Pipeneulidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Miscetophilidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                           0                -    

Aphrisylus sp                                           0                -    

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Psichoridae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Drosophila                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Thaumaleidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Blepharoceridae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

pelecorhynchidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Tabanidae 
Chrysops             1               2             3                -    

morfosp 2                                           0                -    

TOTAL                                               3         0,53  

Tipulidae 

                                            0                -    

morfo sp 1                                           0                -    

Limonia sp                                           0                -    

Tipula sp                                 1         1                -    

molophilus sp                                           0                -    

TOTAL                                               1          0,18  

Dixidae Dixella sp.                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1     1     3     1     1         1   1     8                -    

    66,00        11,68  

morfo2                 1         4       1     2 8                -    

Cylloepus                                            0                -    

Lara                                            0                -    

Heterelmis                                            0                -    

Disersus sp                                           0                -    

Macrelmis                                            0                -    

TOTAL                                               16         2,83  

Scirtidae 

morfo sp 1           2   2 4 2   2 1   2     5   3 2 25                -    

morfo2                 1     3     4 3   4     5 20                -    

Elodes                                            0                -    

TOTAL                                               45         7,96  

Psephenidae Psephenops sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dryopidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0                -    

Donacia sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Staphylinidae 

Stenus                                           0                -    

morfo sp 1                                           0                -    

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             2 1     1     4                -    

Tropisternus                                           0                -    

TOTAL                                               4          0,71  

limnychidae                                           1 1                -    

TOTAL                                               1          0,18  

Cantharidae morfo sp 1                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Psychadidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dytiscidae                                             0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               0              -    
A

R
T

H
R

O
P

O
D

A
 

Hemiptera 

Sun: Heteroptera                                             0                -    

        1,00          0,18  

Saldidae Micracanthia                                           0                -    

Veelidae morfo sp 1                                           0                -    

Gerridae morfo sp 1                               1           1                -    

Subn: Homoptera                                             0                -    

TOTAL                                               1          0,18  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0                -        

TOTAL                                               0              -                -                -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0                -        

TOTAL                                               0              -                -                -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp larva 19 4       4 4 5 3 2 3   19 3     4       70                -    

    116,00      20,53  

  casa + larva     2                 5         2   4   13                -    

Grumichella sp larva                                         0                -    

  casa + larva                               2         2                -    

Nectopsyche sp larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

Oecetis avara larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

morfo sp 2  larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               85        15,04  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva             1 1   2             1       5                -    

  casa + larva                               1         1                -    

Morfo sp 2 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               6          1,06  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                 1                     2 3                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               3         0,53  

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Limnephilidae 
  larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva     3                               2   5                -    

  casa + larva                                 1       1                -    

TOTAL                                               6          1,06  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva     1           2       5               8                -    

  casa + larva                                         0                -    

morfo sp 2 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               8          1,42  

Hydroptillidae Ochrotrichia larva                     2 1         3       6                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

  larva y casa                                         0                -    

Neotricha sp larva   1                           1         2                -    

  casa+larva                                         0                -    

Hydroptila casa                                         0                -    

  casa+larva                                         0                -    

morof sp 2 larva                                         0                -    

  casa+larva                                         0                -    

TOTAL                                               8          1,42  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0                -    

  casa+larva       
 

                                0                -    

Leptonema sp larva                                         0                -    

  casa+larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

A
R

T
H

R

O
P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                           0                -    

       2,00         0,35  
Perlidae Anacroneuria                                   1 1     2                -    

TOTAL                                               2         0,35  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         1                           2 1 3 7                -    

       7,00          1,24  

Baetodes                                           0                -    

Camaelobatidius                                           0                -    

Moribaetis sp                                           0                -    

TOTAL                                               7          1,24  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0                -    

Paraleptophlebia sp                                           0                -    

Traverella sp                                           0                -    

Traulodes sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Collembolo 
Poduridae         2                                   2                -    

       2,00         0,35  TOTAL                                               2         0,35  

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1             6 1       2                   9                -    

     18,00          3,19  

TOTAL                                               9          1,59  

 Physidae  Physa             2       7                     9                -    

TOTAL                                               9          1,59  

Planorbidae Gyraulus                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1         1                                 1                -    

        1,00          0,18  TOTAL                                               1          0,18  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0                -    

            -                -    TOTAL                                               0              -    

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari Hydrachnidae 

morfosp 1   3             2 1     1       1   3     11                -    

    20,00         3,54  

morfo sp 2                             2             2                -    

morfo sp 3                                         1 1                -    

morfosp 4                                       4 2 6                -    

morfosp 5                                           0                -    

morfosp 6                                           0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               20         3,54  
C

O
L

E
N

T
E

R
R

A
T

A
 

Hidroida 

Hidridae               10                             10                -    

     10,00          1,77  
TOTAL 

                                              10          1,77  

SUBTO
TAL         44 24 13 2 16 37 20 33 19 33 21 15 69 71 13 10 40 19 25 41 565 565     100,00    565,00     100,00  

 

Mes de abril 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1     6 4   5   3 1   2                     21     

42       8,27  

morfo sp 2     6 1         2                         9     

TOTAL                                               30        5,91  

Haplotaxidae 
morfo sp 1         1               1     4     3     9              -    

morfo sp 2                             3             3              -    

TOTAL                                               12       2,36  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1                 1 1 3     2 1   1       1 10              -    

10        1,97  

morfo sp 2                                           0              -    

morfo sp 3                                           0              -    

TOTAL                                               10        1,97  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius                                       1   1              -    

3       0,59  
morfosp 2                       1               1   2              -    

TOTAL                                               3       0,59  

Amphipoda 
Gammaridae         5     7 5 3 5 11   2   10 9 2 2   1 6 68              -    

68      13,39  TOTAL                                               68     13,39  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I

N
T

H
E

S
 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia     1       3 1 2   3 2 2 3   16         2 35              -    

35       6,89  
morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               35       6,89  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Subf: Tanypononidae     3 5   2 8 2 3 6   8   1 13 5 2 2   2   62              -    

124      24,41  

Subf. Chironominae                 1                   5 5 5 16              -    

Subf. Orthocladinae                                         1 1              -    

Pseudosmitia sp.                                   9       9              -    

pupas                       4         2         6              -    

TOTAL                                               94     18,50  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp     1 2     1 4       1   2     3         14              -    

morfo sp 2                                           0              -    

Culicoides sp                                           0              -    

Johannsenomyia sp                                   2       2              -    

atrichopogon                         1                 1              -    

Alluaudomya sp                                           0              -    

TOTAL                                               17       3,35  

Musidae 

Limnophora sp                           3               3              -    

morfo sp 2                             1             1              -    

lispe sp                                           0              -    

TOTAL                                               4       0,79  

Simulidae Simulium sp                                           0              -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               0            -    

Stratyomyidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Pipeneulidae                               1             1              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Miscetophilidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                           0              -    

Aphrisylus sp                                           0              -    

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psichoridae                                 1           1              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Drosophila                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Thaumaleidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Blepharoceridae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

pelecorhynchidae                               1             1              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Tabanidae 
Chrysops             1   1                 1       3              -    

morfosp 2                                           0              -    

TOTAL                                               3       0,59  

Tipulidae 

                1             1             2              -    

morfo sp 1                                           0              -    

Limonia sp                                           0              -    

Tipula sp                                           0              -    

molophilus sp                                           0              -    

TOTAL                                               2       0,39  

Dixidae Dixella sp.                                   1       1              -    

TOTAL                                               1       0,20  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1     1     3     1     1   4       2       12              -    

75      14,76  

morfo2                                           0              -    

Cylloepus                                            0              -    

Lara                                            0              -    

Heterelmis                                            0              -    

Disersus sp                                           0              -    

Macrelmis                                4           4              -    

TOTAL                                               16        3,15  

Scirtidae 

morfo sp 1     1     3     1     1   3 3 6 2         20              -    

morfo2                 1 3   2     15       4     25              -    

Elodes                          2 3               5              -    

TOTAL                                               50       9,84  

Psephenidae Psephenops sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

 

1
72

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
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188 
 

 
 

PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Dryopidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0              -    

Donacia sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Staphylinidae 

Stenus                                       1   1              -    

morfo sp 1                                           0              -    

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             1 4   1     1 7              -    

Tropisternus                                           0              -    

TOTAL                                               7        1,38  

limnychidae                                           1 1              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Cantharidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psychadidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dytiscidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

Sub: Heteroptera                                             0              -    

1       0,20  

Saldidae Micracanthia                                   1       1              -    

Veelidae morfo sp 1                                           0              -    

Gerridae morfo sp 1                                           0              -    

Sub: Homoptera                                             0              -    

TOTAL                                               1       0,20  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva   3 3     3 4 3 3 2   5     4   1   3 1 35              -    

90      17,72  

casa + larva                           2   1   4 1   8              -    

Grumichella sp 
larva                             3         3 6              -    

casa + larva                                         0              -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

Oecetis  avara 

larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

morfo sp 2  
larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               49       9,65  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva   4         1   1 2         3 2         13              -    

  casa + larva                     3             2     5              -    

Morfo sp 2 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               18       3,54  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

 

1
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               0            -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                 1                       1              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                 1       1              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Limnephilidae 
  larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                             4   1   2   7              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               7        1,38  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                         5               5              -    

  casa + larva                 1                       1              -    

morfo sp 2 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               6         1,18  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva                       1             1   2              -    

  larva y casa                     3                   3              -    

Neotricha sp larva   1             2                       3              -    

  casa+larva                                         0              -    

Hydroptila casa                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

morof sp 2 larva                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               8        1,57  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0              -    

  casa+larva       
 

                                0              -    

Leptonema sp larva                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R

O
P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                     1     1              -    

2       0,39  
Perlidae Anacroneuria                                   1       1              -    

TOTAL                                               2       0,39  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         1                   6     2 2     11              -    

12       2,36  

Baetodes                                           0              -    

Camaelobatidius                                           0              -    

Moribaetis sp                                           0              -    

TOTAL                                               11        2,17  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0              -    

Paraleptophlebia sp                       1                   1              -    

Traverella sp                                           0              -    

Traulodes sp                                           0              -    

TOTAL                                               1       0,20  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0              -    

 

1
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 
LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               0            -    

Collembolo 
Poduridae                                             0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1       1     2                             3              -    

10        1,97  

TOTAL                                               3       0,59  

 Physidae  Physa                     7                     7              -    

TOTAL                                               7        1,38  

Planorbidae Gyraulus                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1                                           0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2         1                                 1              -    

1        1,00  TOTAL                                               1       0,20  

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1       2                       4         1 7              -    

25       4,92  

morfo sp 2                 1                   2 1 2 6              -    

morfo sp 3                               3   1       4              -    

morfosp 4                         1         1 1     3              -    

morfosp 5                         1     2           3              -    

morfosp 6                                   2       2              -    

TOTAL                                               25       4,92  

C
O

L
E

N
T

E

R
R

A
T

A
 

Hidroida 

Hidridae               10                             10              -    

10        1,97  

TOTAL 

                                              10        1,97  

SUBTO
TAL         0 27 23 3 13 35 21 21 23 30 27 16 26 58 72 15 31 24 19 24 508 508   100,00  508   100,80  

 

Mes de mayo 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1   3 3 1 2 3 3 3 1   3 1 1 2     2   3 2 3 36     

44         7,94  

morfo sp 2           3     2 2                   1   8     

TOTAL                                               44        7,94  

Haplotaxidae 
morfo sp 1                                           0     

morfo sp 2                                           0     

TOTAL                                               0             -    

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1           2         3     2             2 9               -    

9          1,62  

morfo sp 2                                           0               -    

morfo sp 3                                           0               -    

TOTAL                                               9         1,62  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius     1   1             2 2 17       2       25               -    

25          4,51  
morfosp 2                                           0               -    

TOTAL                                               25         4,51  

Amphipoda 
Gammaridae     5   2 10   5 2 2 2 5   7   15 1   9   1 6 72               -    

72       13,00  TOTAL                                               72      13,00  

P L A T Y H E L M
I

N T H E S
 

Tricladida Planariidae Dugessia   3     1   3   2   3 2 3     1 3       2 23               -    23          4,15  
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morfo sp 2                                           0               -    

TOTAL                                               23         4,15  
A

R
T

H
R

O
P

O
D

A
 

Diptera 

Chironomidae 

Subf: Tanypononidae   2 5 1 3 4 3 2 3 5 1     19 20   12 10   6   96               -    

161      29,06  

Subf. Chironominae                 2           20             22               -    

Subf. Orthocladinae                                           0               -    

Pseudosmitia sp.                                           0               -    

pupas                       2       2 2   2     8               -    

TOTAL                                               126     22,74  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   5 1 1   1           1   2   1 3         15               -    

morfo sp 2               1         1                 2               -    

Culicoides sp                                           0               -    

Johannsenomyia sp   1                                       1               -    

atrichopogon                                           0               -    

Alluaudomya sp                                           0               -    

TOTAL                                               18        3,25  

Musidae 

Limnophora sp     4                       1         1   6               -    

morfo sp 2                                           0               -    

lispe sp                                           0               -    

TOTAL                                               6         1,08  

Simulidae Simulium sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Stratyomyidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Pipeneulidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Miscetophilidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                           0               -    

Aphrisylus sp                                           0               -    

morfo sp 2                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Psichoridae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Drosophila                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Thaumaleidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Blepharoceridae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

pelecorhynchidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Tabanidae 
Chrysops             1               1     1       3               -    

morfosp 2                                           0               -    

TOTAL                                               3        0,54  

Tipulidae 

                                  2 2     2 6               -    

morfo sp 1                                           0               -    

Limonia sp                                           0               -    

Tipula sp                                           0               -    

molophilus sp                                           0               -    

TOTAL                                               6         1,08  

 

1
7
6

 



192 
 

 
 

Dixidae Dixella sp.                                   2       2               -    

TOTAL                                               2        0,36  
A

R
T

H
R

O
P

O
D

A
 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1                 1     1   4   1   3 2 4 2 18               -    

68       12,27  

morfo2   2 1     1                               4               -    

Cylloepus                                            0               -    

Lara                                            0               -    

Heterelmis                                            0               -    

Disersus sp                                           0               -    

Macrelmis                                            0               -    

TOTAL                                               22        3,97  

Scirtidae 

morfo sp 1               1 2     1   3 1   2 3     4 17               -    

morfo2             2   4 1   2     1   3 2       15               -    

Elodes                                            0               -    

TOTAL                                               32        5,78  

Psephenidae Psephenops sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Dryopidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0               -    

Donacia sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Staphylinidae 

Stenus                                       2 2 4               -    

morfo sp 1                                           0               -    

morfo sp 2                                           0               -    

TOTAL                                               4        0,72  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                               2       2 2 6               -    

Tropisternus         1               1                 2               -    

TOTAL                                               8         1,44  

limnychidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Psychadidae                                         1   1               -    

TOTAL                                               1         0,18  

Dytiscidae                                     1       1               -    

TOTAL                                               1         0,18  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

en: Heteroptera                                           2 2               -    

2         0,36  

Saldidae Micracanthia                                           0               -    

Veelidae morfo sp 1                                           0               -    

Gerridae morfo sp 1                                           0               -    

Sen: Homoptera                                             0               -    

TOTAL                                               2        0,36  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0               -    

0              -    TOTAL                                               0             -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0               -    

0              -    TOTAL                                               0             -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Trichoptera Leptoceridae Atanatolica sp 
larva   3       4     3     5 19   2     2 1 3 42               -    

89       16,06  casa + larva             4 5   5   5       1 3 1     24               -    

 

1
7
7

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Heterelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Macrelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Elodes
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Grumichella sp 
larva                                         0               -    

casa + larva                                         0               -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0               -    

casa + larva                                         0               -    

Oecetis  avara 
larva                                         0               -    

casa + larva                                         0               -    

morfo sp 2  
larva                                         0               -    

casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               66        11,91  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva     1             1                     2               -    

  casa + larva             4       3                   7               -    

Morfo sp 2 larva                                         0               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               9         1,62  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva     3                                   3               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               3        0,54  

calamoceratidae 
Phylloicus larva                 1                       1               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               1         0,18  

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                         0               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               0             -    

Limnephilidae 
  larva                                         0               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               0             -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                                     2   2               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               2        0,36  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                         5               5               -    

  casa + larva                                         0               -    

morfo sp 2 larva                                         0               -    

  casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               5        0,90  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva                                         0               -    

  larva y casa                 1                       1               -    

Neotricha sp larva                                         0               -    

  casa+larva                                         0               -    

Hydroptila casa                                     2   2               -    

  casa+larva                                         0               -    

morof sp 2 larva                                         0               -    

  casa+larva                                         0               -    

TOTAL                                               3        0,54  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0               -    

  casa+larva       
 

                                0               -    

Leptonema sp larva                                         0               -    

  casa+larva                                         0               -    

TOTAL                                               0             -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Plecoptera 
Gripopterigydae Claudioperla sp                           1             3 4               -    

5         0,90  TOTAL                                               4        0,72  
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Perlidae Anacroneuria                       1                   1 
 

            -    

TOTAL                                               1         0,18  
A

R
T

H
R

O
P

O
D

A
 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         1           1               1     3               -    

4         0,72  

Baetodes                                           0               -    

Camaelobatidius                                           0               -    

Moribaetis sp                                           0               -    

TOTAL                                               3        0,54  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                 1         1               -    

Paraleptophlebia sp                                           0               -    

Traverella sp                                           0               -    

Traulodes sp                                           0               -    

TOTAL                                               1         0,18  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Collembolo 
Poduridae                                     2       2               -    

2         0,36  TOTAL                                               2        0,36  

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1     1 1 1     6       1                   10               -    

13         2,35  

TOTAL                                               10          1,81  

 Physidae  Physa             2       1                     3               -    

TOTAL                                               3        0,54  

Planorbidae Gyraulus                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1             6 3                           9               -    

9          1,62  TOTAL                                               9         1,62  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0               -    

0              -    TOTAL                                               0             -    

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1       2         1       1   1   2         7               -    

12          2,17  

morfo sp 2                                     1 3   4               -    

morfo sp 3                                           0               -    

morfosp 4                   1                       1               -    

morfosp 5                                           0               -    

morfosp 6                                           0               -    

TOTAL                                               12         2,17  

C
O

L
E

N
T

E

R
R

A
T

A
 

Hidroida 

Hidridae               10                             10               -    

10 1,81  

TOTAL   

                                            10 1,81  

SUBTO
TAL         21 19 12 20 14 41 26 26 16 23 17 26 74 60 10 36 40 12 28 33 554 554    100,00  554     100,00  

 

Mes de junio 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS LUGARES DE MUESTREO TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  

 

  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
     

A
N

N
E

L
I

D
A

 

Haplotaxida 
Enchytraeidae 

morfo sp 1   3 3 3 3 1   5 2       1     5       2   28     

34       5,68  
morfo sp 2                 1   3           1         5     

TOTAL                                               33        5,51  
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Haplotaxidae 
morfo sp 1                                           0     

morfo sp 2                                     1     1     

TOTAL                                               1        0,17  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1                 1 2 2       1   2         8              -    

9        1,50  

morfo sp 2                                         1 1              -    

morfo sp 3                                           0              -    

TOTAL                                               9        1,50  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P
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A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius     1   1               2 17               21              -    

22       3,67  
morfosp 2                                       1   1              -    

TOTAL                                               22       3,67  

Amphipoda 
Gammaridae     5     4 5 7 7 2 3 3       1 10 4 5 4 2   62              -    

62      10,35  TOTAL                                               62      10,35  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I

N
T

H
E

S
 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia         2   3 2 2   1 2 1     15         2 30              -    

30        5,01  
morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               30        5,01  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Subf: Tanypononidae   5 5 3 5 4 8 2 3 2 5 8     10 5 4 25 2 3   99              -    

183     30,55  

Subf. Chironominae                 1                     2   3              -    

Subf. Orthocladinae                                           0              -    

Pseudosmitia sp.                                   11       11              -    

pupas                       4   19 2     10 1     36              -    

TOTAL                                               149     24,87  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   5 1     2 1           1 1             2 13              -    

morfo sp 2               2                           2              -    

Culicoides sp                                           0              -    

Johannsenomyia sp   1                               2       3              -    

atrichopogon                                           0              -    

Alluaudomya sp                                           0              -    

TOTAL                                               18        3,01  

Musidae 

Limnophora sp     4                                     4              -    

morfo sp 2                                     1     1              -    

lispe sp                                           0              -    

TOTAL                                               5       0,83  

Simulidae Simulium sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Stratyomyidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Pipeneulidae                               1             1              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Miscetophilidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                           0              -    

Aphrisylus sp                                           0              -    

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psichoridae                                 1           1              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Drosophila                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Thaumaleidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    
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Blepharoceridae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

pelecorhynchidae                               1             1              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Tabanidae 
Chrysops             1               1             2              -    

morfosp 2                                           0              -    

TOTAL                                               2       0,33  

Tipulidae 

                                1         1 2              -    

morfo sp 1               2                           2              -    

Limonia sp                                           0              -    

Tipula sp                                           0              -    

molophilus sp                                 2         2              -    

TOTAL                                               6        1,00  

Dixidae Dixella sp.                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1   1 1     2                   2   3       9              -    

82      13,69  

morfo2   3 3                     3             2 11              -    

Cylloepus                                            0              -    

Lara                                            0              -    

Heterelmis                                            0              -    

Disersus sp                                           0              -    

Macrelmis                                            0              -    

TOTAL                                               20       3,34  

Scirtidae 

morfo sp 1     3         3 1     2     1 6   5   2 1 24              -    

morfo2       2     4   3 2   1 2   1 3   1       19              -    

Elodes                                    3       3              -    

TOTAL                                               46       7,68  

Psephenidae Psephenops sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dryopidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0              -    

Donacia sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Staphylinidae 

Stenus                                         2 2              -    

morfo sp 1                                           0              -    

morfo sp 2                                           0              -    

TOTAL                                               2       0,33  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                               4   1     2 7              -    

Tropisternus         2                             3   5              -    

TOTAL                                               12       2,00  

limnychidae                                         2   2              -    

TOTAL                                               2       0,33  

Cantharidae morfo sp 1                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Psychadidae                                             0              -    

TOTAL                                               0            -    

Dytiscidae                                             0              -    

 

1
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TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

Sub: Heteroptera                                             0              -    

1        0,17  

Saldidae Micracanthia                                   1       1              -    

Veelidae morfo sp 1                                           0              -    

Gerridae morfo sp 1                                           0              -    

Sub: Homoptera                                             0              -    

TOTAL                                               1        0,17  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva   5 2                 5 19 2 3   1     2 39              -    

109      18,20  

casa + larva           3   5 1 4         3   4       20              -    

Grumichella sp 
larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

Oecetis  avara 
larva                                         0              -    

casa + larva                                         0              -    

morfo sp 2  
larva                                         0              -    

casa + larva             4       1             4     9              -    

TOTAL                                               68       11,35  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva                   1           2         3              -    

  casa + larva                                         0              -    

Morfo sp 2 larva       4                                 4              -    

  casa + larva             3       3       2   4       12              -    

TOTAL                                               19        3,17  

Polycentropodida
e 

morfo sp 1 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

Helicopsychidae  
Helicopsyche borealis larva                                 1       1              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Limnephilidae 
  larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                             4         2 6              -    

  casa + larva                                 5   3   8              -    

TOTAL                                               14       2,34  

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                 1                       1              -    

  casa + larva                                         0              -    

morfo sp 2 larva                                         0              -    

  casa + larva                                         0              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva   3             1     1                 5              -    

  larva y casa                                         0              -    

Neotricha sp larva                                         0              -    

1
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  casa+larva                                         0              -    

Hydroptila casa                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

morof sp 2 larva                               1         1              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               6        1,00  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0              -    

  casa+larva       
 

                                0              -    

Leptonema sp larva                                         0              -    

  casa+larva                                         0              -    

TOTAL                                               0            -    

A
R

T
H

R
O

P

O
D
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Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                       1                   1              -    

6        1,00  

TOTAL                                               1        0,17  

Perlidae Anacroneuria                           1         2 2   5 
 

           -    

TOTAL                                               5       0,83  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         1           2       1   2   3 3 2 14              -    

15       2,50  

Baetodes                                           0              -    

Camaelobatidius                                           0              -    

Moribaetis sp                                           0              -    

TOTAL                                               14       2,34  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                       1                   1              -    

Paraleptophlebia sp                                           0              -    

Traverella sp                                           0              -    

Traulodes sp                                           0              -    

TOTAL                                               1        0,17  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

  

Collembolo 
Poduridae                                             0              -    

0            -      TOTAL                                               0            -    

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1     1         1                           2              -    

9        1,50  

TOTAL                                               2       0,33  

 Physidae  Physa       1 1   2       1 2                   7              -    

TOTAL                                               7         1,17  

Planorbidae Gyraulus                                           0              -    

TOTAL                                               0            -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1                                           0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0              -    

0            -    TOTAL                                               0            -    

A
R

A
C

H
N

O
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E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1       1                 1   2             4              -    

27        4,51  

morfo sp 2                 1 1           10   5       17              -    

morfo sp 3                                     3   3 6              -    

morfosp 4                                           0              -    

morfosp 5                                           0              -    

morfosp 6                                           0              -    

TOTAL                                               27        4,51  

C O L E N T E R R A T A
 

Hidroida Hidridae               10                             10              -    10        1,67  

 

1
8
3

 



199 
 

 
 

TOTAL                                               10        1,67  

SUBTO
TAL         23 30 12 23 14 39 31 22 13 22 25 14 60 24 74 18 87 21 25 22 599 599   100,00  599   100,00  

 

Mes de julio 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1                     1                     1     

199      13,37  

morfo sp 2                   25                       25     

TOTAL                                               26       1,75  

Haplotaxidae 
morfo sp 1       7   1 13     13       2 1 3 90   1 1 1 133     

morfo sp 2     5 18         2             9     2 4   40     

TOTAL                                               173      11,63  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1     4 16     1 1 3 1   2   6 1 2 20         57             -    

61         4,10  

morfo sp 2             4                             4             -    

morfo sp 3                                           0             -    

TOTAL                                               61       4,10  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius   8 9 1 1 1 15 1   35   3 30 3 63 16   9 3 1   199             -    

200      13,44  
morfosp 2     1                                     1             -    

TOTAL                                               200     13,44  

Amphipoda 
Gammaridae       22 22 10   14 90 1       7 2 22 1 2     5 11 209             -    

209      14,05  TOTAL                                               209     14,05  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M
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N
T

H
E
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Tricladida 
Planariidae 

Dugessia     2   1 7   6       3 3   2   3         27             -    

29         1,95  
morfo sp 2       1                   1               2             -    

TOTAL                                               29       1,95  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Suf: Tanypononidae   5 18 19 3 1 1 6 8 1 11 3 3   7 19   3 10 8 7 133             -    

373     25,07  

Subf. Chironominae     1 1     15   1   1     16       7   1   43             -    

Subf. Orthocladinae     2                                 3   5             -    

Pseudosmitia sp.                                           0             -    

pupas       2                   16   1 2         21             -    

TOTAL                                               202     13,58  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   1 2 10     5   1   9   3 10   7   10 1 4 1 64             -    

morfo sp 2           3                               3             -    

Culicoides sp                                           0             -    

Johannsenomyia sp                                           0             -    

atrichopogon                                           0             -    

Alluaudomya sp                                           0             -    

TOTAL                                               67      4,50  

Musidae 

Limnophora sp       2         4   2         1   2       11             -    

morfo sp 2                     1                     1             -    

lispe sp                                           0             -    

TOTAL                                               12       0,81  

Simulidae Simulium sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Stratyomyidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Pipeneulidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    
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Miscetophilidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp       3     3                 6     7 1 2 22             -    

Aphrisylus sp                                           0             -    

morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               22       1,48  

Psichoridae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Drosophila                               3             3             -    

TOTAL                                               3      0,20  

Thaumaleidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Blepharoceridae                         1                 2 3             -    

TOTAL                                               3      0,20  

pelecorhynchidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Tabanidae 
Chrysops                       2       3       2   7             -    

morfosp 2                               7           7             -    

TOTAL                                               14      0,94  

Tipulidae 

                                            0             -    

morfo sp 1       1         1     1                   3             -    

Limonia sp       1               1       25           27             -    

Tipula sp       1             1     7       5 2 1   17             -    

molophilus sp       2                                   2             -    

TOTAL                                               49      3,29  

Dixidae Dixella sp.                                   1       1             -    

TOTAL                                               1      0,07  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1     3 3         3   2     9 1     1 1 3   26             -    

149       10,01  

morfo2   2 11               2       2         1   18             -    

Cylloepus                                            0             -    

Lara                                            0             -    

Heterelmis                                            0             -    

Disersus sp                                           0             -    

Macrelmis                                            0             -    

TOTAL                                               44      2,96  

Scirtidae 

morfo sp 1     1   1       2   2       25   2   3 3   39             -    

morfo2                   3       20     4     2   29             -    

Elodes                                            0             -    

TOTAL                                               68      4,57  

Psephenidae Psephenops sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dryopidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1     2                                     2             -    

Donacia sp                                     1     1             -    

TOTAL                                               3      0,20  

Staphylinidae 
Stenus                                       3 3 6             -    

morfo sp 1                                           0             -    
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morfo sp 2                                           0             -    

TOTAL                                               6      0,40  

Hidrophilidae  
Enochrus sp         2                         25       27             -    

Tropisternus                               1           1             -    

TOTAL                                               28       1,88  

limnychidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Psychadidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

Dytiscidae                                             0             -    

TOTAL                                               0           -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

Sub or: Heteroptera                   5                         5             -    

7        0,47  

Saldidae Micracanthia                                       1   1             -    

Veelidae morfo sp 1                             1             1             -    

Gerridae morfo sp 1                                           0             -    

Sub or: Homoptera                                             0             -    

TOTAL                                               7      0,47  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0             -    

0             -    TOTAL                                               0           -    

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae               4                             4             -    

4        0,27  TOTAL                                               4      0,27  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva 3 4 1       1     1   4 1 1 2   1 3 1 1 24             -    

168       11,29  

casa + larva     1       1 1       5 3 8 1         1 21             -    

Grumichella sp 
larva                                         0             -    

casa + larva                                         0             -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0             -    

casa + larva                                         0             -    

Oecetis  avara 
larva                                         0             -    

casa + larva                                         0             -    

morfo sp 2  
larva                   5   6       3         14             -    

casa + larva                             3           3             -    

TOTAL                                               62       4,17  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva   2       2     1       13 1             19             -    

  casa + larva     2               3   13               18             -    

Morfo sp 2 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               37      2,49  

Polycentropodidae 
morfo sp 1 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva     2           2                       4             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               4      0,27  

Helicopsychidae  
H.borealis larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

Limnephilidae 
  larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

 

 

1
8
6

 



202 
 

 
 

TOTAL                                               0           -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                 2 3                 4   9             -    

  casa + larva                         7               7             -    

morfo sp 2 larva                                         0             -    

  casa + larva                                         0             -    

TOTAL                                               16       1,08  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia larva 1   7       1         2 11               22             -    

  larva y casa     8   1   6   5 2             1     2 25             -    

Neotricha sp larva                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

Hydroptila casa                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

morof sp 2 larva                         2               2             -    

  casa+larva                                         0             -    

TOTAL                                               49      3,29  

Hydropsychidae 

Smicridea larva                                         0             -    

  casa+larva       
 

                                0             -    

Leptonema sp larva                                         0             -    

  casa+larva                                         0             -    

TOTAL                                               0           -    

A
R

T
H

R
O

P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                           0             -    

8        0,54  

TOTAL                                               0           -    

Perlidae Anacroneuria       1         2   2     2       1       8 
 

          -    

TOTAL                                               8      0,54  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp         1                   2 1   3       7             -    

7        0,47  

Baetodes                                           0             -    

Camaelobatidius                                           0             -    

Moribaetis sp                                           0             -    

TOTAL                                               7      0,47  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0             -    

Paraleptophlebia sp                                           0             -    

Traverella sp                                           0             -    

Traulodes sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0             -    

TOTAL                                               0           -    

Collembolo 
Poduridae                             2   1   2 1     6             -    

6        0,40  TOTAL                                               6      0,40  

M
O

L
L

U
S

C
A

 

Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1       1   6   2       1       1           11             -    

14        0,94  

TOTAL                                               11      0,74  

 Physidae  Physa         1                                 1             -    

TOTAL                                               1      0,07  

Planorbidae Gyraulus                                         2 2             -    

TOTAL                                               2       0,13  

Unionoida Hyriidae morfosp 1               2                           2             -    2         0,13  
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TOTAL                                               2       0,13  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0             -    

0             -    TOTAL                                               0           -    
A

R
A

C
H

N
O

ID
E

A
 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1       1         1   2     1 1             6             -    

27          1,81  

morfo sp 2       1                     1     3       5             -    

morfo sp 3       1                       9       4   14             -    

morfosp 4       1                               1   2             -    

morfosp 5                                           0             -    

morfosp 6                                           0             -    

TOTAL                                               27        1,81  

C
O

L
E

N
T

E

R
R

A
T

A
 

Hidroida 

Hidridae               6         16                   22             -    

22         1,48  
TOTAL 

                                              22       1,48  

SUBTO
TAL         20 89 # 20 20 83 117 35 88 47 36 63 # # 119 # 74 35 54 33 1485 1485    99,80  1485     99,80  

 

Mes de agosto 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

% 
FAMILIA 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1                                           0     

        5,28  

morfo sp 2         2                                 2     

TOTAL                                               2          0,15  

Haplotaxidae 
morfo sp 1     8 2   1   2 1 1   15 5 2 1 1         1 40     

morfo sp 2     6             5   8               10   29     

TOTAL                                               69          5,13  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1   1       1 13   3   1     5   3           27                -    

         2,16  

morfo sp 2             1                             1                -    

morfo sp 3                                   1       1                -    

TOTAL                                               29          2,16  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius   34 9 9 1   9 5   1 39 7 25 2   7 3 4 7   2 164                -    

       12,19  
morfosp 2                                           0                -    

TOTAL                                               164        12,19  

Amphipoda 
Gammaridae     1 2 22   8 15 4 4           9 3   16 7 13   104                -    

        7,73  TOTAL                                               104         7,73  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I

N
T

H
E

S
 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia     1 1 2 2           1   8 1   1       18 35                -    

        2,68  
morfo sp 2                                       1   1                -    

TOTAL                                               36         2,68  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Su: Tanypononidae   4 55 3 3 2 23 4 8 1         40 10   39     24 216                -    

      35,17  

Subf. Chironominae     4       1       2     24 28       5   2 66                -    

Subf. Orthocladinae                             30         10   40                -    

Pseudosmitia sp.                           1               1                -    

pupas     4 1   5 1 3 1       2   6 1 10   3 1 2 40                -    

TOTAL                                               363      26,99  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   1           4     2   1 8 1 3 1     3   24                -    

morfo sp 2                                           0                -    

Culicoides sp                                           0                -    

Johannsenomyia sp                                           0                -    

atrichopogon                                       2   2                -    
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Alluaudomya sp     1       1         1             6   1 10                -    

TOTAL                                               36         2,68  

Musidae 

Limnophora sp                     1         1         2 4                -    

morfo sp 2                                           0                -    

lispe sp                             1   2     1   4                -    

TOTAL                                               8         0,59  

Simulidae Simulium sp                                     1     1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Stratyomyidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Pipeneulidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Miscetophilidae                           1                 1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                                     1   2 3                -    

Aphrisylus sp                                           0                -    

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL                                               3         0,22  

Psichoridae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Drosophila                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Thaumaleidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Blepharoceridae       2                                     2                -    

TOTAL                                               2          0,15  

pelecorhynchidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Tabanidae 
Chrysops                             2       2     4                -    

morfosp 2                                           0                -    

TOTAL                                               4         0,30  

Tipulidae 

                                            0                -    

morfo sp 1                                           0                -    

Limonia sp                 2 1       1 5 13 1 2 2 1 2 30                -    

Tipula sp                       3       3   1 1     8                -    

molophilus sp                           1       2 1 11 2 17                -    

TOTAL                                               55         4,09  

Dixidae Dixella sp.                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1     3             1 1       12 3     11     31                -    

        7,88  

morfo2               1             1   2         4                -    

Cylloepus                                1       4 3 8                -    

Lara                  2         8       2   5   17                -    

Heterelmis                            6   1         4 11                -    

Disersus sp                           2   1           3                -    

Macrelmis                                            0                -    

TOTAL                                               74         5,50  

Scirtidae 

morfo sp 1     1                               7 8 1 17                -    

morfo2                         2 5 2             9                -    

Elodes                                    2       2                -    

 

1
8
9
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TOTAL                                               28         2,08  

Psephenidae Psephenops sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                         1 1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Dryopidae                   1                         1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0                -    

Donacia sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Staphylinidae 

Stenus                               1           1                -    

morfo sp 1                                           0                -    

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                                           0                -    

Tropisternus                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

limnychidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Psychadidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dytiscidae                                 1           1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

Sub: Heteroptera                                             0                -    

             -    

Saldidae Micracanthia                                           0                -    

Veelidae morfo sp 1                                           0                -    

Gerridae morfo sp 1                                           0                -    

Sub: Homoptera                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

A
R

T

H
R

O
P

O
D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                                           1 1                -    

        0,07  TOTAL                                               1         0,07  

A
R

T

H
R

O
P

O
D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae               1             1               2                -    

         0,15  TOTAL                                               2          0,15  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva           1       1   2 3 1   3 1 11 1   24                -    

       13,61  

casa + larva     1         1 1         3   2   1 9 2 20                -    

Grumichella sp 
larva                                   3 1   4                -    

casa + larva                           3 6         2 11                -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

Oecetis  avara 
larva                         3 3             6                -    

casa + larva                                         0                -    

morfo sp 2  
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               65         4,83  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva                         24   1           25                -    

  casa + larva       2 1           2   14               19                -    

Morfo sp 2 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    
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TOTAL                                               44         3,27  

Polycentropodidae 
morfo sp 1 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

calamoceratidae 
Phylloicus larva                                         0                -    

  casa + larva                                   1     1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Helicopsychidae  

Helicopsyche 
borealis larva                                         0                -    

  casa + larva                         1               1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Limnephilidae 
  larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Ecnomidae   
morfo sp 2 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Hydrobiosidae 

Atopsyche larva                               1     3   4                -    

  casa + larva               1 2       5               8                -    

morfo sp 2 larva                                         0                -    

  casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               12         0,89  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia 

larva   2         7                   2   4   15                -    

larva y casa 1 2 2       11                 1   1 3   21                -    

Neotricha sp 

larva                         3         1     4                -    

casa+larva                           1         3   4                -    

Hydroptila 

casa             2             1 1           4                -    

casa+larva                                     3   3                -    

morof sp 2 
larva                                         0                -    

casa+larva                                         0                -    

TOTAL                                               51         3,79  

Hydropsychidae 

Smicridea 
larva                           7             7                -    

casa+larva       
 

                                0                -    

Leptonema sp 
larva                                         0                -    

casa+larva                           2             2                -    

TOTAL                                               9         0,67  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                 4           9     1   9 1 24                -    

         4,31  

TOTAL                                               24          1,78  

Perlidae Anacroneuria                 1     16     9     4 4     34 
 

             -    

TOTAL                                               34         2,53  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp                           1           7   8                -    

         5,13  

Baetodes                 2                     6   8                -    

Camaelobatidius                                   2       2                -    

Moribaetis sp                                   9 2     11                -    

TOTAL                                               29          2,16  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0                -    

Paraleptophlebia sp                                       5   5                -    

Traverella sp                                           0                -    

Traulodes sp                 1                   1     2                -    

TOTAL                                               7         0,52  
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Tricorythidae Leptohyphes sp                                     33     33                -    

TOTAL                                               33         2,45  

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Collembolo 
Poduridae                                           2 2                -    

         0,15  TOTAL                                               2          0,15  

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1         1                                 1                -    

        0,07  

TOTAL                                               1         0,07  

 Physidae  Physa                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Planorbidae Gyraulus                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1                                           0                -    

             -    TOTAL                                               0              -    

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2   1                 1                 1   3                -    

        0,22  TOTAL                                               3         0,22  

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1         1   1           5 1     1   1 1   11                -    

        2,45  

morfo sp 2       1                   1 1           1 4                -    

morfo sp 3                     1       1   1   1     4                -    

morfosp 4                           1         1     2                -    

morfosp 5             1         1     1 1       4   8                -    

morfosp 6                           1 1 1         1 4                -    

TOTAL                                               33         2,45  

C
O

L

E
N

T

E
R

R

A
T

A
 

Hidroida 
Hidridae               1     5   4                   10                -    

        0,74  TOTAL                                               10         0,74  

SUBTO
TAL         43 # 42 12 20 69 43 32 18 49 58 43 # # 63 29 88 115 # 77 1345 1345     100,00      100,00  

 

Mes de septiembre 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1                                           0                  -    

79         5,31  

morfo sp 2         3                                 3                  -    

TOTAL                                               3           0,20  

Haplotaxidae 
morfo sp 1     24           2   1 3 5 9 7 1     4     56                  -    

morfo sp 2     8   5             3   1           3   20                  -    

TOTAL 
                                              76 

            
5,11  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1   5       1 1 3 3         10 1 1           25                  -    

75        5,04  

morfo sp 2   1   30     1 3 12   1                     48                  -    

morfo sp 3                         1         1       2                  -    

TOTAL                                               75           5,04  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 Gordioidea 

Gordiidae 
Gordius   7 21 5   1 8 6 19   33 1 19 1 3   12 8 3 4 2 153                  -    

168       11,29  

morfosp 2         14                 1               15                  -    

TOTAL 
                                              168 

         
11,29  

Amphipoda 
Gammaridae     1 22 11   35 31 14 26 7 7       1     14 10 1 12 192                  -    

192      12,90  TOTAL                                               192         12,90  

P L A T Y H E L M
I

N T H E S
 

Tricladida Planariidae Dugessia                       1   2               3                  -    3        0,20  
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

morfo sp 2                                           0                  -    

TOTAL                                               3           0,20  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Sf: Tanypononidae   3 28 5 8 3 2 11 20 1 2   2 2 5 14 18 6 1 1 10 142                  -    

523      35,15  

Subf. Chironominae     3   8 3 8 8 37         1 36   17   15   12 148                  -    

Subf. Orthocladinae           4     10 1   6   2 20 3 3   1 14   64                  -    

Pseudosmitia sp.                                           0                  -    

pupas     2 2 1 2   1                 2       4 14                  -    

TOTAL                                               368        24,73  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   2     2       2         4 14 2 10 2       38                  -    

morfo sp 2                                           0                  -    

Culicoides sp                       2         11         13                  -    

Johannsenomyia sp       5                                   5                  -    

atrichopogon                                       2   2                  -    

Alluaudomya sp     2       1                       2     5                  -    

TOTAL                                               63           4,23  

Musidae 

Limnophora sp                               1         2 3                  -    

morfo sp 2                                           0                  -    

lispe sp                                 1         1                  -    

TOTAL                                               4           0,27  

Simulidae Simulium sp                             2             2                  -    

TOTAL 
                                              2 

           
0,13  

Stratyomyidae                                       1     1                  -    

TOTAL                                               1           0,07  

Pipeneulidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Miscetophilidae               3   4                   6   2 15                  -    

TOTAL 
                                              15 

            
1,01  

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                 1           2             3                  -    

Aphrisylus sp   3                                       3                  -    

morfo sp 2                 1           1             2                  -    

TOTAL                                               8           0,54  

Psichoridae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Drosophila                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Thaumaleidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Blepharoceridae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

pelecorhynchidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Tabanidae 
Chrysops                                           0                  -    

morfosp 2                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Tipulidae 
                                            0                  -    

morfo sp 1                                         2 2                  -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Limonia sp   1   1     1 1 1 1         1 2 1 2 21 2 1 36                  -    

Tipula sp     2                 2       1     1 2   8                  -    

molophilus sp     1         1   2         1   1   3 6   15                  -    

TOTAL 
                                              61 

           
4,10  

Dixidae Dixella sp.                                         1 1                  -    

TOTAL                                               1           0,07  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1   9 4           1   1         1 4 3 7   3 33                  -    

179      12,03  

morfo2                                           0                  -    

Cylloepus                                1           1                  -    

Lara        2       1 25 1       13           2   44                  -    

Heterelmis                                1   3       4                  -    

Disersus sp                           2               2                  -    

Macrelmis                                            0                  -    

TOTAL                                               84           5,65  

Scirtidae 

morfo sp 1     1 1       12 5   1           1 3 37 3   64                  -    

morfo2                         1 5 1             7                  -    

Elodes                                          9 9                  -    

TOTAL                                               80           5,38  

Psephenidae Psephenops sp                 1                         1                  -    

TOTAL                                               1           0,07  

Ptilodactylidae morfo sp 1                                         1 1                  -    

TOTAL                                               1           0,07  

Dryopidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1           1                   1           2                  -    

Donacia sp                                           0                  -    

TOTAL 
                                              2 

           
0,13  

Staphylinidae 

Stenus               1             3 1           5                  -    

morfo sp 1   1                                       1                  -    

morfo sp 2   1                                       1                  -    

TOTAL                                               7           0,47  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             1       1 2   4                  -    

Tropisternus                                           0                  -    

TOTAL                                               4           0,27  

limnychidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Psychadidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Dytiscidae                                             0                  -    

TOTAL                                               0                -    

A
R

T
H

R
O

P

O
D

A
 

Hemiptera 

Sub: Heteroptera                                   1         1                  -    

3        0,20  

Saldidae Micracanthia                                           0                  -    

Veelidae morfo sp 1                                           0                  -    

Gerridae morfo sp 1                                           0                  -    

 

1
9
4

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Heterelmis
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Sub: Homoptera                           1                 1                  -    

TOTAL                                               3           0,20  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Lepidoptera 
Pyralidae                           1                 1                  -        

TOTAL                                               1           0,07  1        0,07  

A
R

T

H
R

O

P
O

D

A
 

Odonata 
Coenagrionidae                                             0                  -    

0             -    TOTAL                                               0                -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva           1   4 1     2         2   7   17                  -    

184      12,37  

casa + larva 2 3 4 3       1   1     4 1 4 26   1 2 3 55                  -    

Grumichella sp 
larva                           3   5         8                  -    

casa + larva                                         0                  -    

Nectopsyche sp 
larva                         2               2                  -    

casa + larva                                         0                  -    

Oecetis  avara 
larva                           1             1                  -    

casa + larva                         2 3             5                  -    

morfo sp 2  
larva                                   2     2                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL                                               90           6,05  

Odontoceridae 

Marilia sp  larva                             2           2                  -    

  casa + larva         4           2   2               8                  -    

Morfo sp 2 
larva                                         0                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL                                               10           0,67  

Polycentropodidae morfo sp 1 
larva 1                 1     1         2     5                  -    

casa + larva               1                         1                  -    

TOTAL                                               6           0,40  

calamoceratidae Phylloicus 
larva                                         0                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Helicopsychidae  
Helicopsyche 

borealis 

larva                                         0                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Limnephilidae 
  larva                                         0                  -    

  casa + larva                         8               8                  -    

TOTAL                                               8           0,54  

Ecnomidae   morfo sp 2 
larva                                         0                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Hydrobiosidae 

Atopsyche 
larva                         2 3       2 3   10                  -    

casa + larva               1   1         3 10         15                  -    

morfo sp 2 
larva                                         0                  -    

casa + larva                                         0                  -    

TOTAL 
                                              25 

           
1,68  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia 

larva     4       1                   2 1 1   9                  -    

larva y casa 1   2     2 2 2         7 4       2   2 24                  -    

Neotricha sp 

larva                         2               2                  -    

casa+larva                         2           1   3                  -    

Hydroptila casa                             2           2                  -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

casa+larva                                         0                  -    

morof sp 2 
larva                                         0                  -    

casa+larva                         2               2                  -    

TOTAL                                               42           2,82  

Hydropsychidae 

Smicridea 
larva                                         0                  -    

casa+larva       
 

                                0                  -    

Leptonema sp 
larva                           3             3                  -    

casa+larva                                         0                  -    

TOTAL                                               3           0,20  

A
R

T
H

R
O

P

O
D

A
 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                                   2 4     6                  -    

16         1,08  

TOTAL                                               6           0,40  

Perlidae Anacroneuria   1             2     1     3     1   2   10 
 

               -    

TOTAL                                               10           0,67  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp   1   2         4         2 4         3   16                  -    

28         1,88  

Baetodes                                           0                  -    

Camaelobatidius                                           0                  -    

Moribaetis sp     2                             2 2     6                  -    

TOTAL 
                                              22 

           
1,48  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                           0                  -    

Paraleptophlebia sp                                           0                  -    

Traverella sp                                       2 2 4                  -    

Traulodes sp                                     2     2                  -    

TOTAL                                               6           0,40  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Collembolo 
Poduridae           1                     1   1     2 5                  -    

5        0,34  TOTAL                                               5           0,34  

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1                                           0                  -    

0             -    

TOTAL                                               0                -    

 Physidae  Physa                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Planorbidae Gyraulus                                           0                  -    

TOTAL                                               0                -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1             4   1   1               1     7                  -    

7        0,47  TOTAL                                               7           0,47  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0                  -    

0             -    TOTAL                                               0                -    

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1         1               1   6 2           10                  -    

17          1,14  

morfo sp 2       1                                   1                  -    

morfo sp 3             1                             1                  -    

morfosp 4       2                 1                 3                  -    

morfosp 5                                     1     1                  -    

morfosp 6                           1               1                  -    

TOTAL                                               17   1,14  

C O L E N T E R R A T A
 

Hidroida Hidridae               1     4   1                 2 8                  -    8        0,54  
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO 

TOTAL 

SUB TOT 
FAMILIAS 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               8           0,54  

SUBTO
TAL         40 # 77 46 54 65 66 # 18 50 22 34 90 # 44 # 52 # 63 72 1488 1488       100,00  1488    100,00  

 

Mes de octubre 
PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 

Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1         50                                 50     

211       9,22  

morfo sp 2                                           0     

TOTAL                                               50         2,18  

Haplotaxidae 
morfo sp 1     42         9 8     3 15 20 3 3   7 3   2 115     

morfo sp 2     24 1     1 16   4                       46     

TOTAL                                               161        7,03  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1   5     1 2 1 1 1         5 1             17               -    

41        1,79  

morfo sp 2   9       1   1                           11               -    

morfo sp 3                         10         1 2     13               -    

TOTAL                                               41         1,79  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius   1 31 12 4 14 14 3   7 32 3 5 4     3   1   2 136               -    

136       5,94  
morfosp 2                                           0               -    

TOTAL                                               136        5,94  

Amphipoda 
Gammaridae     5 19 5 7 15 12 224 63 6         1 2 2 7 3 12 90 473               -    

473     20,66  TOTAL                                               473     20,66  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I

N
T

H
E

S
 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia                       1   2               3               -    

3        0,13  
morfo sp 2                                           0               -    

TOTAL                                               3         0,13  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Suf: Tanypononidae   22 7 1 1 40 19 17 51 4 12   12 3 26 19 28 5       267               -    

598      26,12  

Subf. Chironominae   1 13     1 2 5 12 2 3     2 9   5 3 14     72               -    

Subf. Orthocladinae     2           4 1   5   1 4 10   2   40   69               -    

Pseudosmitia sp.                                           0               -    

pupas     3     12 2 2 5     1         1       3 29               -    

TOTAL                                               437      19,09  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   4   5 4       4   3     6 2 4 4 13   5 4 58               -    

morfo sp 2                                           0               -    

Culicoides sp                       2                   2               -    

Johannsenomyia sp                                           0               -    

atrichopogon                                           0               -    

Alluaudomya sp     2       1                       2   5 10               -    

TOTAL                                               70        3,06  

Musidae 

Limnophora sp                                       1   1               -    

morfo sp 2                                           0               -    

lispe sp                                       1 1 2               -    

TOTAL                                               3         0,13  

Simulidae Simulium sp                         4 3 5             12               -    

TOTAL                                               12        0,52  

Stratyomyidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Pipeneulidae                                             0               -    

 

 

 

1
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TOTAL                                               0             -    

Miscetophilidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp               1 1     2         2   2     8               -    

Aphrisylus sp                                           0               -    

morfo sp 2         1       4                         5               -    

TOTAL                                               13        0,57  

Psichoridae                   1                         1               -    

TOTAL                                               1        0,04  

Drosophila                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Thaumaleidae             1                               1               -    

TOTAL                                               1        0,04  

Blepharoceridae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

pelecorhynchidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Tabanidae 
Chrysops     2                             3 2 2   9               -    

morfosp 2                                           0               -    

TOTAL                                               9        0,39  

Tipulidae 

                                            0               -    

morfo sp 1                                           0               -    

Limonia sp   1   1     1   3     2     1     2 2 2 3 18               -    

Tipula sp   3 5     1                   4           13               -    

molophilus sp     1   2                     5     7 4   19               -    

TOTAL                                               50         2,18  

Dixidae Dixella sp.                     2                     2               -    

TOTAL                                               2        0,09  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1   9 4   2                     8     6   8 37               -    

272       11,88  

morfo2                           6         3 4   13               -    

Cylloepus                                1           1               -    

Lara        2       1 84         13 6   12 5   10   133               -    

Heterelmis                                3           3               -    

Disersus sp                   1                   1   2               -    

Macrelmis                                        2   2               -    

TOTAL                                               191        8,34  

Scirtidae 

morfo sp 1       2 1 6   3 26 3 2 3             4   5 55               -    

morfo2                         4   1   1       12 18               -    

Elodes                                    2       2               -    

TOTAL                                               75        3,28  

Psephenidae Psephenops sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Dryopidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                           0               -    

Donacia sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Staphylinidae Stenus   1                                       1               -    

 
1
9
8

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Heterelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Macrelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Elodes
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morfo sp 1                             1             1               -    

morfo sp 2                                           0               -    

TOTAL                                               2        0,09  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                 1                   1 2   4               -    

Tropisternus                                           0               -    

TOTAL                                               4         0,17  

limnychidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Psychadidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

Dytiscidae                                             0               -    

TOTAL                                               0             -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Hemiptera 

S: Heteroptera                                             0               -    

6       0,26  

Saldidae Micracanthia                                           0               -    

Veelidae morfo sp 1                                           0               -    

Gerridae morfo sp 1                                           0               -    

S: Homoptera                           1                 1               -    

TOTAL                                               6        0,26  

A
R

T
H

R
O

P
O

D

A
 Lepidoptera 

Pyralidae                                             0               -    

0            -    TOTAL                                               0             -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D

A
 Odonata 

Coenagrionidae                                             0               -    

0            -    TOTAL                                               0             -    

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva         2 3 1           2   2 1 3   1 7 22               -    

384      16,78  

casa + larva 2   4 4       18 3 7     5   20       7 2 72               -    

Grumichella sp 
larva                                         0               -    

casa + larva         2                 1   6         9               -    

Nectopsyche sp 
larva                                       3 3               -    

casa + larva                                         0               -    

Oecetis  avara 
larva                         2 1             3               -    

casa + larva               10           4             14               -    

morfo sp 2  
larva                                         0               -    

casa + larva               15   2               3     20               -    

TOTAL                                               143        6,25  

Odontoceridae 

Marilia sp  
larva                       3     2       3   8               -    

casa + larva     2 2         4 33 2   5     4     4 2 58               -    

Morfo sp 2 
larva                                         0               -    

casa + larva         4                               4               -    

TOTAL                                               70        3,06  

Polycentropodidae morfo sp 1 
larva 1 1           2         1   2       1   8               -    

casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               8        0,35  

calamoceratidae Phylloicus 
larva                                         0               -    

casa + larva   2         3     2           2         9               -    

TOTAL                                               9        0,39  

Helicopsychidae  
Helicopsyche 
borealis 

larva                                         0               -    

casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               0             -    

Limnephilidae   larva                                         0               -    
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  casa + larva             2                           2               -    

TOTAL                                               2        0,09  

Ecnomidae   morfo sp 2 
larva                   33     55     1         89               -    

casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               89        3,89  

Hydrobiosidae 

Atopsyche 
larva                                         0               -    

casa + larva               1         2 5       2 3   13               -    

morfo sp 2 
larva                             5 2         7               -    

casa + larva                                         0               -    

TOTAL                                               20        0,87  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia 
larva 1         2                     2     1 6               -    

larva y casa   1 4       2             5       2     14               -    

Neotricha sp 
larva           1                             1               -    

casa+larva     2         2     2   5               11               -    

Hydroptila 
casa                                         0               -    

casa+larva                                         0               -    

morof sp 2 
larva                                         0               -    

casa+larva                         2           6   8               -    

TOTAL                                               40         1,75  

Hydropsychidae 

Smicridea 
larva                                         0               -    

casa+larva       
 

                                0               -    

Leptonema sp 
larva                                         0               -    

casa+larva                           2   1         3               -    

TOTAL                                               3         0,13  

A
R

T
H

R
O

P

O
D

A
 Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp                               2     4 2 1 9               -    

22       0,96  

TOTAL                                               9        0,39  

Perlidae Anacroneuria   1             4           2   4   2     13 
 

            -    

TOTAL                                               13        0,57  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp   1   2         18         2 6 15       7 2 53               -    

104       4,54  

Baetodes                                       15   15               -    

Camaelobatidius                                           0               -    

Moribaetis sp                                   9 2     11               -    

TOTAL                                               79        3,45  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                 6                 5       11               -    

Paraleptophlebia sp                             5 2       2   9               -    

Traverella sp                                           0               -    

Traulodes sp                                     5     5               -    

TOTAL                                               25         1,09  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Collembolo 
Poduridae                 2     1             1     2 6               -    

6       0,26  TOTAL                                               6        0,26  

M
O

L
L

U
S

C
A

 

Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1                                           0               -    

0            -    

TOTAL                                               0             -    

 Physidae  Physa                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

Planorbidae Gyraulus                                           0               -    

TOTAL                                               0             -    

 

 

2
0
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Unionoida 
Hyriidae morfosp 1           1 4                   2       2 9               -    

9       0,39  TOTAL                                               9        0,39  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                     1     1               -    

1       0,04  TOTAL                                               1        0,04  

A
R

A
C

H
N

O
ID

E
A

 

Acari 
Hydrachnidae 

morfosp 1     1         1         1   2 2 1         8               -    

18       0,79  

morfo sp 2       1 1               1                 3               -    

morfo sp 3             1                         2   3               -    

morfosp 4                                     1   1 2               -    

morfosp 5                                       1   1               -    

morfosp 6                           1               1               -    

TOTAL                                               18        0,79  

C
O

L
E

N
T

E
R

R

A
T

A
 

Hidroida 
Hidridae               1     3     1                 5               -    

5       0,22  TOTAL                                               5        0,22  

SUBTO
TAL         67 160 44 80 102 65 299 344 38 132 26 57 147 93 111 82 70 74 140 158 2289 2289    100,00  2289   100,00  

 

Mes de noviembre 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ANNEL
IDA 

Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1         24                                 24     

114         7,82  

morfo sp 2                                           0     

TOTAL                                               24           1,65  

Haplotaxidae 
morfo sp 1     20         5 5     2 5 20 3 3 2 4 3 2 2 76     

morfo sp 2       2       2   10                       14     

TOTAL                                               90           6,18  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1   3     2 2 1                       1     9                 -    

10         0,69  

morfo sp 2                                           0                 -    

morfo sp 3                                 1         1                 -    

TOTAL                                               10          0,69  

NEMAT
OMOR
PHA 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius   1 15 7 2 7 2 13 2 2 4 1 4 2   3 1   8 2 2 78                 -    

78         5,35  

morfosp 2                                           0                 -    

TOTAL                                               78          5,35  

Amphipoda 
Gammaridae     3 19 3 3 7 8 67 35 2 1       22 1 5 22 3 5 38 244                 -    

244       16,75  TOTAL                                               244         16,75  

PLATY
HELMI
NTHES 

Tricladida 
Planariidae 

Dugessia             1                             1                 -    

2          0,14  

morfo sp 2                           1               1                 -    

TOTAL                                               2           0,14  

ARTHR
OPOD

A 
 

Diptera 

Chironomidae 

Su: Tanypononidae   16   3 5 13 10 19 24 6 1 1 10 8 55 7 2 11 28   17 236                 -    

493      33,84  

Subf. Chironominae           5 4   9   3     2 9   5   5     42                 -    

Subf. Orthocladinae               4       6   1     28 1 5 8   53                 -    

Pseudosmitia sp.                                           0                 -    

pupas     3     7   1 1 3   1         20 3 4 1   44                 -    

TOTAL                                               375        25,74  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   3   1 2       2   1     4 1 1       5 3 23                 -    

morfo sp 2                                           0                 -    

Culicoides sp                       2                   2                 -    

Johannsenomyia sp                                           0                 -    

atrichopogon                                           0                 -    

Alluaudomya sp     1       3 1           2       4 3 2   16                 -    

 

2
0
1
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               41           2,81  

Musidae 

Limnophora sp                             1     1       2                 -    

morfo sp 2                                           0                 -    

lispe sp                                       1   1                 -    

TOTAL                                               3           0,21  

Simulidae Simulium sp                         1   11             12                 -    

TOTAL                                               12          0,82  

Stratyomyidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Pipeneulidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Miscetophilidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                 3               4 1       8                 -    

Aphrisylus sp                                           0                 -    

morfo sp 2                 1 2         7             10                 -    

TOTAL                                               18           1,24  

Psichoridae                               1             1                 -    

TOTAL                                               1          0,07  

Drosophila                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Thaumaleidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Blepharoceridae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

pelecorhynchidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Tabanidae 
Chrysops                                     2 2   4                 -    

morfosp 2                                           0                 -    

TOTAL                                               4          0,27  

Tipulidae 

                                            0                 -    

morfo sp 1                                           0                 -    

Limonia sp   1   1     1 1 1     1               2 1 9                 -    

Tipula sp     3     1       5               1       10                 -    

molophilus sp         1                     2       1 8 12                 -    

TOTAL                                               31           2,13  

Dixidae Dixella sp.                             5           3 8                 -    

TOTAL                                               8          0,55  

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1   2 2                         2     8   2 16                 -    

210        14,41  

morfo2                                           0                 -    

Cylloepus                                            0                 -    

Lara                  40 1       20 8   4     2   75                 -    

Heterelmis          1             3       2   17       23                 -    

Disersus sp                                       3   3                 -    

Macrelmis                                            0                 -    

TOTAL                                               117          8,03  

Scirtidae 
morfo sp 1       2   2   2 14   1               3   5 29                 -    

morfo2                         2 9 9             20                 -    

 

2
0
2

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Cylloepus
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Lara
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Heterelmis
http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Macrelmis
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Elodes          1             1         4 18       24                 -    

TOTAL                                               73           5,01  

Psephenidae Psephenops sp                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Ptilodactylidae morfo sp 1                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Dryopidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                         1 1                 -    

Donacia sp                                           0                 -    

TOTAL                                               1          0,07  

Staphylinidae 

Stenus                                           0                 -    

morfo sp 1   1                             5 1 2   3 12                 -    

morfo sp 2   1           3                           4                 -    

TOTAL 
                                              16 

           
1,10  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                             1           2 3                 -    

Tropisternus                                           0                 -    

TOTAL                                               3           0,21  

limnychidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Cantharidae morfo sp 1                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Psychadidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Dytiscidae                                             0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Hemiptera 

Sub: Heteroptera                                           1 1                 -    

2          0,14  

Saldidae Micracanthia                                           0                 -    

Veelidae morfo sp 1                                           0                 -    

Gerridae morfo sp 1             1                             1                 -    

Sub: Homoptera                                             0                 -    

TOTAL                                               2           0,14  

Lepidoptera 
Pyralidae                     1                     1 2                 -    

2          0,14  TOTAL                                               2           0,14  

Odonata 
Coenagrionidae                                             0                 -    

0              -    TOTAL                                               0               -    

Trichoptera 
Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva     2     3   5                 1   1 7 19                 -    

209       14,34  

casa + larva 1 1   5 2   1 3 1 48   1 6   5 1   1 2 1 79                 -    

Grumichella sp 
larva                           1   3 1       5                 -    

casa + larva               4           5             9                 -    

Nectopsyche sp 
larva                     2                   2                 -    

casa + larva                                         0                 -    

Oecetis  avara 
larva                           6             6                 -    

casa + larva                         2               2                 -    

morfo sp 2  
larva                                         0                 -    

casa + larva                                         0                 -    

TOTAL                                               122          8,37  

 

2
0
3

 

http://edit.csic.es/fitxers/gbifs/tq.php?t=Elodes
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Odontoceridae 

Marilia sp  
larva 4 1                         2       1 2 10                 -    

casa + larva     2 1 2       2 2 1 2 3           2   17                 -    

Morfo sp 2 
larva                                         0                 -    

casa + larva                                         0                 -    

TOTAL                                               27           1,85  

Polycentropodidae morfo sp 1 
larva               1                         1                 -    

casa + larva                                         0                 -    

TOTAL                                               1          0,07  

calamoceratidae Phylloicus 
larva                                     1   1                 -    

casa + larva   1                                   3 4                 -    

TOTAL                                               5          0,34  

Helicopsychidae  
Helicopsyche 

borealis 

larva                                         0                 -    

casa + larva                   1                     1                 -    

TOTAL                                               1          0,07  

Limnephilidae 
  larva             9           2               11                 -    

  casa + larva                   7     4               11                 -    

TOTAL 
                                              22 

           
1,51  

Ecnomidae   morfo sp 2 
larva                                         0                 -    

casa + larva                                         0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Hydrobiosidae 

Atopsyche 
larva               1                   1     2                 -    

casa + larva                         2   1 1       2 6                 -    

morfo sp 2 
larva                           1             1                 -    

casa + larva                                         0                 -    

TOTAL                                               9          0,62  

Hydroptillidae 

Ochrotrichia 

larva                                 1       1                 -    

larva y casa               1                     2   3                 -    

Neotricha sp 

larva     1   2   1             3     2     1 10                 -    

casa+larva                                         0                 -    

Hydroptila 

casa                         3               3                 -    

casa+larva                                         0                 -    

morof sp 2 
larva             1                           1                 -    

casa+larva                   3                     3                 -    

TOTAL                                               21           1,44  

Hydropsychidae 

Smicridea 
larva                                         0                 -    

casa+larva       
 

                                0                 -    

Leptonema sp 
larva                               1         1                 -    

casa+larva                                         0                 -    

TOTAL                                               1          0,07  

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp   1             1           1   1 1       5                 -    

14         0,96  

TOTAL                                               5          0,34  

Perlidae Anacroneuria                             3 1 1 1   1 2 9 
 

              -    

TOTAL                                               9          0,62  

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp   1   1         6         2 2 9 1   7 2 2 33                 -    

46          3,16  

Baetodes                                           0                 -    

Camaelobatidius                                           0                 -    

Moribaetis sp                                     2     2                 -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

 % 
FAMILIA  

TOTAL 
ORDEN 

 % 
ORDENES  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               35          2,40  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                                   2       2                 -    

Paraleptophlebia sp                             1 1       1   3                 -    

Traverella sp                                           0                 -    

Traulodes sp                 3                   3     6                 -    

TOTAL                                               11          0,75  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Collembolo 
Poduridae                       1             2     2 5                 -    

5         0,34  TOTAL                                               5          0,34  

MOLLU
SCA 

Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1           1   1       1                   3                 -    

3          0,21  

TOTAL                                               3           0,21  

 Physidae  Physa                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Planorbidae Gyraulus                                           0                 -    

TOTAL                                               0               -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1             2       3                     5                 -    

5         0,34  TOTAL                                               5          0,34  

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2                                           0                 -    

0              -    TOTAL                                               0               -    

ARACH
NOIDE

A 
Acari 

Hydrachnidae 

morfosp 1     1   1                   1 1         1 5                 -    

12         0,82  

morfo sp 2       1       1         1 1         1     5                 -    

morfo sp 3             1                     1       2                 -    

morfosp 4                                           0                 -    

morfosp 5                                           0                 -    

morfosp 6                                           0                 -    

TOTAL                                               12          0,82  

COLEN
TERRA

TA 
Hidroida 

Hidridae               1     6     1                 8                 -    

8         0,55  
TOTAL 

                                              8          0,55  

SUBTO
TAL         38 67 26 48 51 38 132 162 41 76 22 27 94 157 41 90 96 90 49 112 1457 1457      100,00  1457     100,00  

 

Mes de diciembre 
PHYLL

UM 
ORDEN FAMILIA  GENERO 

CARACTERI
STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
N

N
E

L
ID

A
 

Haplotaxida 

Enchytraeidae 
morfo sp 1                                           0     

129         8,53  

morfo sp 2         7                                 7     

TOTAL                                               7         0,46  

Haplotaxidae 
morfo sp 1     12   2     13 6 18 11 4   4   17 7 4 2 6 2 108     

morfo sp 2       14                                   14     

TOTAL                                               122         8,06  

Glossiphoniif
ormes 

Glossiphoniidae 

morfo sp 1   3       5 1                       1     10                -    

12         0,79  

morfo sp 2                                   2       2                -    

morfo sp 3                                           0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               12         0,79  

N
E

M
A

T
O

M
O

R
P

H
A

 

Gordioidea 
Gordiidae 

Gordius   1 4 4   10 2 2 2   2 22 39 2 3 3 1 2 8   3 110                -    

110 

      24,19  

morfosp 2                                           0                -    

TOTAL                                               110         7,27  

Amphipoda 
Gammaridae     1 5 2 1 7 2 130 2 1 2 1   2 22 5 5 22 3 5 38 256                -    

256 TOTAL                                               256       16,92  

P
L

A
T

Y

H
E

L
M

I

N
T

H
E

S
 

Tricladida 

Planariidae 
Dugessia             1     5 5     2               13                -    

13         0,86  

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL 
                                              13         0,86  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Diptera 

Chironomidae 

Suf: Tanypononidae   3 9 1 4 3 6   34 13   2 7 6 50 6 16 22 3 39 6 230                -    

444      29,35  

Subf. Chironominae           2     6   5     4 1             18                -    

Subf. Orthocladinae               3               1 4 20 14   6 48                -    

Pseudosmitia sp.                                           0                -    

pupas     2         2           5     6 1 3     19                -    

TOTAL                                               315      20,82  

Ceratopogonidae 

Stilobezzia sp   1     1 1         2     3     3 3 2   4 20                -    

morfo sp 2                       2                   2                -    

Culicoides sp                                           0                -    

Johannsenomyia sp                                           0                -    

atrichopogon                                         1 1                -    

Alluaudomya sp     4       1 1 2         2 4         4 1 19                -    

TOTAL                                               42         2,78  

Musidae 

Limnophora sp                                   1       1                -    

morfo sp 2                 2                         2                -    

lispe sp                                       1 1 2                -    

TOTAL                                               5         0,33  

Simulidae Simulium sp                         1   11 1           13                -    

TOTAL                                               13         0,86  

Stratyomyidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Pipeneulidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Miscetophilidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dolichopodidae 

Rhaphium sp                   2             2         4                -    

Aphrisylus sp                                   3       3                -    

morfo sp 2                           1 1           4 6                -    

TOTAL                                               13         0,86  

Psichoridae                                           1 1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Drosophila                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Thaumaleidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Blepharoceridae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

pelecorhynchidae                                             0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               0              -    

Tabanidae 
Chrysops       3                       1     2   1 7                -    

morfosp 2                                           0                -    

TOTAL                                               7         0,46  

Tipulidae 

                                            0                -    

morfo sp 1                                           0                -    

Limonia sp   1   1     1 1 1     1         1       1 8                -    

Tipula sp     4     4       2       3 1     4 2     20                -    

molophilus sp         1 1     1           4 1   2     8 18                -    

TOTAL                                               46         3,04  

Dixidae Dixella sp.                             1           1 2                -    

TOTAL                                               2          0,13  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Coleoptera 

Elmidae 

morfo1     1                     1               2                -    

153         10,11  

morfo2     3                           1         4                -    

Cylloepus                                      1     1                -    

Lara                  4 1       3 8   7 3 2 6 2 36                -    

Heterelmis          1             2       5         1 9                -    

Disersus sp                                           0                -    

Macrelmis                                            0                -    

TOTAL                                               52         3,44  

Scirtidae 

morfo sp 1       1       1     1               3     6                -    

morfo2                         2 25 7 7 1         42                -    

Elodes      2   1             1   3       3   15 5 30                -    

TOTAL                                               78          5,16  

Psephenidae Psephenops sp                                     1     1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Ptilodactylidae morfo sp 1                             1             1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Dryopidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Chrysomelidae 
morfo sp 1                                       2   2                -    

Donacia sp                                     1   1 2                -    

TOTAL                                               4         0,26  

Staphylinidae 

Stenus   1             2                 1       4                -    

morfo sp 1                                 5   2   3 10                -    

morfo sp 2                                           0                -    

TOTAL                                               14         0,93  

Hidrophilidae  
Enochrus sp                                         2 2                -    

Tropisternus                                           0                -    

TOTAL                                               2          0,13  

limnychidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Cantharidae morfo sp 1               1                           1                -    

TOTAL                                               1         0,07  

Psychadidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Dytiscidae                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

 

2
0
7
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

 

Hemiptera 

Su: Heteroptera                                             0                -    

0   

Saldidae Micracanthia                                           0                -    

Veelidae morfo sp 1                                           0                -    

Gerridae morfo sp 1                                           0                -    

Sun: Homoptera                                             0                -    

TOTAL                                               0              -    

Lepidoptera 
Pyralidae                                             0                -    

0   TOTAL                                               0              -    

Odonata 
Coenagrionidae                                             0                -    

0   TOTAL                                               0              -    

Trichoptera 

Leptoceridae 

Atanatolica sp 
larva       5   1           1 17   1   1 3   4 33                -    

232              -    

casa + larva   1 2 2 2   1 5 1 6     8   9 5     1 3 46                -    

Grumichella sp 
larva                                         0                -    

casa + larva               1               4 1       6                -    

Nectopsyche sp 
larva                                         0                -    

casa + larva                     3                   3                -    

Oecetis  avara 
larva                                         0                -    

casa + larva                           6             6                -    

morfo sp 2  
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               94          6,21  

Odontoceridae 

Marilia sp  
larva 1 1 1   2             2   17         1 2 27                -    

casa + larva       1       1 4 2 1   1 29         1   40                -    

Morfo sp 2 
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               67         4,43  

Polycentropodidae morfo sp 1 
larva                           3         1   4                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               4         0,26  

calamoceratidae Phylloicus 
larva                                         0                -    

casa + larva                                     1 3 4                -    

TOTAL                                               4         0,26  

Helicopsychidae  
Helicopsyche 
borealis 

larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Limnephilidae 
  larva             3           2               5                -    

  casa + larva                         4               4                -    

TOTAL                                               9         0,59  

Ecnomidae   morfo sp 2 
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               0              -    

Hydrobiosidae 

Atopsyche 
larva               3         2     1   1 4   11                -    

casa + larva                         2   1 1         4                -    

morfo sp 2 
larva                                         0                -    

casa + larva                                         0                -    

TOTAL                                               15         0,99  

Hydroptillidae 
Ochrotrichia 

larva         1                       10 1 2 1 15                -    

larva y casa                                         0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Neotricha sp 

larva                           3     12   3   18                -    

casa+larva                                         0                -    

Hydroptila 

casa                         2               2                -    

casa+larva                         2               2                -    

morof sp 2 
larva           1                             1                -    

casa+larva                                         0                -    

TOTAL                                               38          2,51  

Hydropsychidae 

Smicridea 
larva                         1               1                -    

casa+larva       
 

                                0                -    

Leptonema sp 
larva                                         0                -    

casa+larva                                         0                -    

TOTAL                                               1         0,07  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Plecoptera 

Gripopterigydae Claudioperla sp   1             1           2   1 1       6                -    

26          1,72  

TOTAL                                               6         0,40  

Perlidae Anacroneuria                               2 5 7 2 2 2 20 
 

             -    

TOTAL                                               20          1,32  

A
R

T
H

R
O

P
O

D
A

 

Ephemeropt
era 

 baetidae 

Baetis sp                 1         2     2 7   1 2 15                -    

43         2,84  

Baetodes                             2             2                -    

Camaelobatidius                                           0                -    

Moribaetis sp                                     2     2                -    

TOTAL                                               19          1,26  

Leptophlebiidae 

morfo sp 1                 6                         6                -    

Paraleptophlebia sp                             1 1   2   2   6                -    

Traverella sp                                           0                -    

Traulodes sp                                 2   3     5                -    

TOTAL                                               17           1,12  

Tricorythidae Leptohyphes sp                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Leptohyphidae Leptohyphes sp                                   7       7                -    

TOTAL                                               7         0,46  

Collembolo 
Poduridae       1               1             2 2   2 8                -    

8         0,53  TOTAL                                               8         0,53  

M
O

L
L

U
S

C
A

 Basomatoph
ora 

Lymnaeidae morfo sp 1           1   1                           2                -    

2          0,13  

TOTAL                                               2          0,13  

 Physidae  Physa                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Planorbidae Gyraulus                                           0                -    

TOTAL                                               0              -    

Unionoida 
Hyriidae morfosp 1                                           0                -    

0   TOTAL                                               0              -    

Veneroida 
Pisidiidae morfo sp 2           9 1                         1   11                -    

11         0,73  TOTAL                                               11         0,73  

A
R

A
C

H
N

O
I

D
E

A
 

Acari Hydrachnidae 

morfosp 1     1 1                       1       1   4                -    

14         0,93  

morfo sp 2         1     1         1 1       1 1 1   7                -    

morfo sp 3             1                   1         2                -    

morfosp 4                                         1 1                -    

morfosp 5                                           0                -    

morfosp 6                                           0                -    
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PHYLL
UM 

ORDEN FAMILIA  GENERO 
CARACTERI

STICAS 

LUGARES DE MUESTREO TOTA
L 

SUB TOT 
FAMILIA 

% 
FAMILIA 

TOTAL 
ORDEN 

% 
ORDENES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

TOTAL                                               14         0,93  

C
O

L
E

N
T

E
R

R
A

T
A

 

Hidroida 

Hidridae         4     3       50   3                 60                -    

60         3,97  
TOTAL 

                                              60         3,97  

SUBTO
TAL         13 50 34 27 48 21 160 80 47 87 39 56 110 177 62 81 144 65 100 112 1513 1513     100,00  1513     100,00  
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ANEXO N° 02 

DATOS HIDROLOGICOS DE LABRADO Y CHANLUD 
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CHULCO - RIO JATUNGUZO                     

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1968 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 0,09 0,40 2,09 4,43 1,73 1,01 2,63 6,89 1,16 2,81 0,93 0,24 

2 0,9 0,36 1,73 4,66 2,46 0,86 3,16 8,82 1,01 3,16 0,78 0,20 

3 0,81 0,40 3,16 3,85 1,73 0,78 2,81 3,5 0,86 2,98 0,63 0,20 

4 0,81 0,4 1,85 2,81 1,36 0,63 2,09 2,63 0,86 2,98 0,63 0,16 

5 0,32 0,78 1,73 2,22 1,09 0,63 1,32 1,97 0,78 4,1 0,55 0,16 

6 4,19 0,63 1,09 5,12 0,86 1,09 1,73 1,97 0,93 10,7 0,55 0,16 

7 7,66 0,48 0,784 4,43 0,78 0,78 2,46 1,85 0,93 6,04 0,78 0,16 

8 5,81 0,40 0,784 2,81 0,63 1,24 3,85 1,61 1,61 4,66 1,09 0,16 

9 3,68 0,32 2,17 2,09 0,63 2,46 3,85 1,24 1,73 5,12 1,97 0,16 

10 2,46 0,32 3,16 1,61 1,09 3,5 5,23 1,09 1,24 3,68 4,23 0,12 

11 1,73 0,28 2,46 1,48 0,93 3,85 16,6 1,09 1,36 3,5 2,22 0,16 

12 1,24 0,24 2,22 1,24 0,78 2,81 12,9 1,01 1,09 4,43 1,36 0,16 

13 0,93 0,20 1,97 1,09 0,63 2,22 10,4 0,93 1,01 7,03 1,09 1,6 

14 0,93 0,16 1,73 0,93 0,55 1,73 8,53 0,86 1,01 3,5 1,01 0,16 

15 0,70 0,16 1,73 0,86 0,48 1,36 12,2 0,78 0,936 4,03 0,93 0,16 

16 0,63 0,32 2,81 0,78 0,40 1,61 8,82 0,78 0,936 3,16 0,86 0,16 

17 0,55 0,16 5,12 0,70 0,93 1,48 6,04 1,48 1,01 2,46 0,70 0,16 

18 0,48 0,16 4,66 0,63 1,97 1,24 6,5 1,48 0,936 1,97 0,55 0,16 

19 0,48 0,16 3,85 0,48 1,97 1,01 5,35 3,5 0,784 1,24 0,48 0,16 

20 0,44 0,24 4,03 0,44 1,16 0,93 4,66 3,16 0,784 1,24 0,44 0,16 

21 0,40 0,48 3,33 0,40 0,93 0,86 5,12 2,34 1,46 1,16 0,40 1,29 

22 0,40 0,32 2,22 0,36 0,78 3,07 5,58 2,09 1,09 1,09 0,40 0,20 

23 0,63 0,28 2,22 0,32 0,78 5,81 4,66 1,73 2,09 0,86 0,36 0,36 

24 0,63 0,32 2,34 0,40 0,93 6,5 4,68 2,22 1,97 0,784 0,40 0,28 

25 0,63 0,55 2,46 0,63 0,93 5,12 3,16 1,97 1,61 0,708 0,40 0,24 

26 0,74 0,40 1,97 0,40 0,78 3,16 2,63 1,73 1,73 0,708 0,36 0,20 

27 0,78 3,2 1,48 0,32 0,78 2,22 2,46 2,46 1,24 0,936 0,32 0,20 

28 0,63 0,78 1,48 0,32 0,70 1,61 2,09 2,22 2,81 1,09 0,32 0,16 

29 0,48 1,24 2,22 0,24 1,09 1,48 1,73 1,97 2,81 0,756 0,28 0,16 

30 0,632   1,97 0,36 1,85 1,85 1,48 1,73 2,09 0,784 0,24 0,16 

31 0,48   1,97   1,36   1,36 1,36   0,784   0,16 

PROMEDIO 1,33 0,51 2,3 1,54 1,06 2,09 5,03 2,20 1,32 2,85 0,84 0,27 

 
 

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1969    

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 0,129 0,246 0,441 3,85 1,97 2,09 3,85 1,36 2,81 1,48 1,48 6,04 

2 0,129 0,246 0,402 4,43 1,48 1,73 4,2 2,46 3,5 1,24 1,24 5,12 

3 0,129 1,95 0,48 3,68 1,24 5,58 3,33 2,34 2,81 1,09 1,09 3,5 

4 0,09 3,5 0,48 4,66 1,16 7,02 2,46 1,73 2,22 0,936 2,12 2,81 

5 0,09 3,5 0,48 4,43 1,01 4,03 3,13 1,48 1,97 0,86 2,92 3,85 

6 0,129 2,34 0,441 5,35 0,936 2,98 3,5 1,09 1,85 0,708 3,5 3,33 

7 0,168 2,81 0,402 5,12 1,01 2,22 3,33 1,24 1,61 0,632 2,09 3,16 

8 0,168 1,97 0,556 5,35 1,09 1,61 2,98 1,73 1,73 0,48 1,48 2,98 

9 0,129 2,46 0,441 4,03 0,936 1,61 2,6 4,26 1,48 0,556 1,36 3,16 

10 0,09 2,81 0,556 2,81 0,86 1,97 2,81 5,81 1,85 0,556 1,36 2,81 

11 0,09 3,13 0,936 5,12 0,78 2,09 2,98 4,2 3,16 0,556 2,81 2,22 

12 0,09 3,16 0,784 4,66 0,708 2,46 2,3 2,98 2,34 0,556 1,97 1,97 

13 0,324 4,2 0,632 5,12 2,53 3,16 1,97 2,63 1,97 0,48 1,73 1,48 

14 0,708 2,98 1,01 5,35 1,73 3,68 1,61 3,5 1,73 0,441 1,48 1,24 

15 1,16 2,63 2,91 4,89 2,46 2,81 1,24 4,66 1,07 0,784 4,43 2,6 

16 1,24 2,09 5,35 4,66 2,34 2,34 1,16 4,89 1,73 0,632 3,85 5,58 

17 1,24 1,48 2,81 5,12 2,09 1,97 1,16 3,85 1,48 0,48 3,16 3,68 

18 1,36 0,98 2,09 5,35 1,73 1,73 1,16 3,5 1,24 0,48 2,09 2,81 

19 1,24 1,09 1,48 4,66 1,48 1,61 1,09 4,03 1,09 0,441 1,61 2,22 

20 1,73 1,01 1,09 4,89 1,24 3,85 1,24 3,16 1,24 0,441 1,24 2,22 

21 1,01 0,936 0,936 4,03 1,24 3,85 1,24 2,46 2,81 0,402 1,85 3,16 

22 0,708 0,86 0,784 6,14 1,09 2,98 1,01 2,22 2,46 0,784 5,12 6,5 

23 0,48 0,708 0,784 11,2 1,01 2,22 1,36 2,6 2,98 1,73 8,24 4,2 

24 0,363 0,632 0,784 9,4 1,85 1,73 3,33 3,85 1,97 1,36 3,68 3,16 

25 0,363 0,556 0,784 7,37 1,24 4,4 3,5 5,58 1,73 1,24 2,81 4,43 

26 0,324 0,556 0,708 4,89 1,48 8,24 2,81 4,2 2,22 1,24 2,22 4,66 

27 0,285 0,8 0,708 3,5 1,36 8,24 3,5 2,47 1,73 2,34 1,85 4,3 

28 0,285 0,8 0,936 2,81 1,97 5,35 3,5 2,81 2,22 4,2 1,85 4,2 

29 0,285   0,86 2,22 2,81 3,5 2,98 2,63 1,73 2,98 2,22 2,81 

30 0,246   2,46 2,09 3,16 3,5 2,09 2,22 1,61 2,46 6,04 2,22 

31 0,246   1,97   2,34   1,73 2,34   1,96   1,85 

PROMEDIO 0,484774 1,8011 1,1447 4,906 1,559 3,35167 2,4242 3,04129 2,01133 1,11371 2,6297 3,3635 
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CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1970 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,48 1,73 3,16 1,48 2,46 4,66 1,61 9,4 1,48 1,16 3,16 2,81 

2 1,48 1,24 2,81 2,09 2,81 8,53 1,61 8,53 1,36 1,09 1,97 2,81 

3 1,48 1,24 2,22 1,97 2,46 11,2 2,22 3,9 2,22 0,936 1,78 3,68 

4 3,68 4,03 1,73 1,61 2,34 8,4 1,73 3,33 5,12 1,32 3,5 5,58 

5 4,2 2,81 1,48 1,85 1,97 10,4 1,24 3,16 4,2 1,22 2,46 5,58 

6 2,98 3,16 1,48 1,73 1,61 6,79 1,24 3,16 4,2 0,708 2,22 8,53 

7 1,85 2,09 1,24 3,33 1,24 7,08 1,09 3,33 3,33 1,85 2,34 6,5 

8 2,63 1,61 2,22 4,2 1,24 5,12 1,09 3,5 2,63 1,61 3,85 5,12 

9 2,98 1,61 3,16 3,5 1,24 5,12 1,09 3,16 2,46 4,2 3,5 3,5 

10 2,81 3,87 2,34 3,5 1,16 3,85 3,5 2,98 2,22 4,2 2,81 2,63 

11 2,46 8,22 2,46 3,85 1,09 3,16 2,46 2,34 3,5 5,81 1,48 1,97 

12 6,04 10,8 3,5 3,5 5,81 2,81 1,73 2,09 2,63 3,73 1,48 1,73 

13 4,2 7,37 3,5 5,58 10,4 2,22 1,48 1,97 2,09 3,16 1,36 1,48 

14 3,5 8,24 3,16 5,35 5,12 1,73 1,24 1,73 1,85 2,22 1,24 1,24 

15 3,5 6,5 2,46 5,12 5,58 1,48 1,09 6,54 2,63 1,73 1,24 1,16 

16 3,33 4,89 1,97 5,85 6,04 1,73 1,48 10,8 3,67 1,73 1,36 7,48 

17 2,46 12,9 1,73 3,5 5,58 1,61 3,08 7,08 3,16 1,48 1,48 2,22 

18 2,97 11,5 1,24 3,16 3,68 1,48 6,79 5,12 2,98 1,24 1,48 1,97 

19 1,85 8,24 1,16 3,5 3,33 1,97 5,12 5,12 1,97 1,09 1,24 1,97 

20 2,63 5,12 1,36 2,98 3,16 3,76 2,81 4,89 1,73 1,09 1,09 1,48 

21 2,22 7,89 1,09 3,16 2,46 3,85 2,22 3,5 1,48 1,73 0,936 1,61 

22 1,97 4,2 0,936 2,81 1,97 2,81 1,97 3,5 1,85 1,48 0,784 1,24 

23 1,61 3,5 2,09 6,28 1,73 2,63 1,97 2,46 1,97 1,24 0,784 1,04 

24 1,48 2,81 3,5 5,12 1,85 2,22 2,22 2,09 1,85 1,24 1,97 0,93 

25 1,36 4,2 3,5 3,5 3,33 2,46 2,81 1,97 1,97 1,48 1,73 0,78 

26 1,48 4,43 4,43 2,81 2,63 3,16 2,34 1,97 1,97 3,5 1,09 0,78 

27 1,16 3,5 6,5 2,81 2,81 2,81 1,97 1,73 1,73 3,16 1,09 0,78 

28 0,78 2,98 9,11 2,46 3,68 2,22 1,73 1,48 1,48 3,5 1,24 0,78 

29 0,93   5,12 1,97 3,85 1,73 1,48 1,48 1,48 2,81 1,36 0,70 

30 0,78   3,5 1,85 2,22 1,48 1,48 1,97 1,24 4,66 3,5 1,22 

31 0,78   3,5   2,22   2,34 1,61   4,2   1,73 

PROMEDIO 2,35 5,02 2,82 3,34 3,13 3,94 2,13 3,73 2,41 2,27 1,85 2,61 

 

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1971 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,73 0,78 3,16 10,3 1,09 1,97 2,22 1,48 4,66 7,97 1,73 2,22 

2 1,73 0,86 4,66 8,24 1,09 1,85 1,97 2,34 5,5 2,46 1,48 2,46 

3 0,63 0,78 5,58 4,66 1,09 1,85 3,5 3,85 7,37 2,22 1,24 2,22 

4 1,73 0,94 3,5 4,66 1,97 4,2 2,81 7,08 5,58 2,34 1,48 2,34 

5 2,81 0,78 7,95 7,37 1,97 3,85 2,46 8,24 4,43 4,89 2,09 2,22 

6 5,58 0,7 6,04 6,04 1,48 2,46 2,22 5,35 3,5 5,58 1,16 2,81 

7 6,5 1,24 5,12 4,66 1,24 2,63 4,43 3,85 3,68 4,03 0,48 3,16 

8 3,16 1,97 3,68 4,66 1,48 2,46 13,7 7,08 2,98 3,85 1,24 3,5 

9 3,22 1,48 2,81 3,5 1,09 2,22 10,4 7,08 4,89 3,5 1,16 3,33 

10 1,73 2,22 1,73 4,2 0,94 1,97 8,24 5,58 3,68 3,1 0,78 3,68 

11 1,48 2,22 1,48 4,2 2,22 4,2 10,1 4,89 3,16 2,81 1,01 3,16 

12 1,16 1,97 2,22 4,03 1,48 3,33 13,3 4,43 2,81 4,66 0,78 2,81 

13 1,01 1,48 3,16 2,09 1,24 3,5 12,2 3,5 0,98 4,66 0,48 3,33 

14 1,09 1,09 4,2 1,73 1,24 3,5 8,53 2,46 2,22 4,66 0,4 3,16 

15 1,16 0,94 2,34 3,85 1,73 3,16 5,58 3,16 1,97 3,5 1,09 2,98 

16 0,84 1,24 2,09 2,22 2,81 2,81 5,12 3,16 4,2 2,81 2,34 1,73 

17 0,98 3,5 2,98 1,97 1,92 5,12 4,2 2,98 8,82 2,34 1,24 1,85 

18 1,85 4,43 6,79 2,22 1,24 5,12 3,33 2,81 7,08 2,22 2,46 1,85 

19 1,97 5,81 7,95 1,85 1,09 3,16 2,81 2,63 4,89 1,97 3,16 0,9 

20 1,24 4,66 8,24 1,36 1,48 2,98 2,46 2,46 5,58 1,73 0,4 1,73 

21 1,97 8,24 6,79 1,24 1,48 2,46 3,16 2,22 7,37 1,61 0,28 1,73 

22 3,68 5,58 4,2 1,48 1,48 2,09 2,81 2,09 5,12 2,46 2,61 1,73 

23 2,81 6,04 5,81 1,85 2,46 6,58 2,46 1,97 4,66 1,97 2,22 1,36 

24 1,09 5,58 6,04 1,85 1,48 6,5 2,22 2,22 4,43 2,22 2,09 0,081 

25 0,78 5,58 10,8 1,61 1,97 6,04 1,97 3,16 7,37 1,97 1,24 0,581 

26 1,61 4,66 11,5 1,73 2,46 6,04 7,85 7,08 8,24 1,97 1,97 1,48 

27 1,73 4,89 6,27 1,48 2,22 10,1 1,73 4,66 3,16 1,73 0,32 1,34 

28 1,61 5,12 6,04 4,36 2,81 10,1 1,73 3,85 2,22 2,09 0,28 1,48 

29 1,36   7,66 1,73 4,2 3,16 1,48 3,16 2,22 2,46 2,46 1,48 

30 1,24   6,04 1,24 2,46 2,46 1,48 5,12 2,22 2,46 2,46 1,61 

31 0,78   5,98   2,46   1,24 4,66   1,23   1,48 

PROMEDIO 1,943 3,02 5,25 3,41 1,78 3,92 4,76 4,01 4,49 3,01 1,40 2,12 

 

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1972 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 
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1 1,61 0,784 3,9718 6,5 2,22 2,3 11,5 5,07 2,63 2,34 3,68 1,73 

2 1,22 0,632 4,0037 5,35 1,73 1,97 16,3 1,24 2,46 1,97 3,5 1,97 

3 2,17 0,632 3,8883 4,03 1,97 1,97 8,23 3,2 1,85 1,85 3,33 2,09 

4 1,48 0,632 3,9283 3,33 1,97 1,85 5,58 3,12 2,34 2,09 3,5 2,63 

5 1,09 0,48 3,6183 2,81 1,73 2,22 4,2 8,82 2,63 1,97 3,33 2,46 

6 0,86 0,441 2,9568 2,63 1,73 2,46 3,68 8,82 2,63 2,09 3,16 2,46 

7 0,402 0,402 2,646 2,22 1,48 2,46 3,16 8,24 2,98 2,22 3,68 2,22 

8 0,784 0,632 2,53 1,97 1,48 2,22 3,85 4,69 2,46 2,09 3,5 1,97 

9 1,24 3,85 2,81 1,97 1,48 1,97 2,16 0,784 2,34 1,97 3,68 3,5 

10 1,61 1,36 2,46 2,34 1,36 3,02 2,81 0,784 2,46 2,63 2,81 3,68 

11 1,24 1,36 2,46 3,16 2,22 3,85 5,12 2,07 2,22 2,81 2,81 3,5 

12 1,09 2,46 2,34 3,27 2,22 6,54 4,66 1,97 1,97 2,98 2,81 3,85 

13 1,24 1,97 2,22 8,44 1,73 7,66 3,33 1,97 2,22 2,63 1,48 3,85 

14 0,936 1,97 1,48 6,5 1,85 5,58 2,81 1,24 2,22 2,81 1,85 3,16 

15 0,708 1,73 1,48 5,58 2,09 3,85 2,63 1,85 1,97 2,81 2,22 2,81 

16 0,632 1,97 1,24 4,2 1,73 3,16 2,98 2,09 1,73 3,5 1,48 2,34 

17 0,441 1,97 1,09 4,89 1,48 3,16 6,27 2,22 1,73 3,5 4,99 2,81 

18 0,402 2,09 0,936 10,1 1,73 3,33 6,71 2,22 1,85 3,16 1,48 9,21 

19 0,402 3,5 2,22 8,53 3,85 5,58 8,82 1,85 1,73 3,5 2,09 8,82 

20 0,402 3,5 2,98 8,24 2,22 5,12 7,34 1,85 1,73 3,5 1,16 7,66 

21 0,402 4,5 4,83 7,37 6,04 3,68 6,79 1,97 1,07 3,5 1,48 4,89 

22 0,402 6,04 3,41 8,24 3,85 3,5 5,58 2,81 2,22 3,5 3 3,68 

23 0,632 5,58 2,81 7,08 5,12 8,66 9,11 1,97 3,85 3,85 2,22 3,16 

24 0,48 5,58 2,22 6,5 4,2 14,6 8,82 1,48 10,1 4,2 1,85 2,34 

25 1,44 5,58 1,85 5,58 3,5 11,5 6,79 1,73 5,1 3,85 1,24 1,97 

26 4,3 3,2297 3,88 1,68 2,81 7,66 6,5 1,73 3,37 3,68 1,73 1,73 

27 1,73 3,4617 1,85 3,16 3,16 6,04 8,24 1,24 3,5 3,16 1,73 1,97 

28 1,09 3,7507 2,46 3,16 2,81 4,77 9,4 1,24 3,5 2,81 3,5 1,48 

29 2,09 0,2067 2,46 2,98 2,98 5,58 8,24 1,85 2,81 2,81 2,98 2,09 

30 1,24   9,75 2,38 3,16 10,1 8,24 2,81 2,81 2,81 2,46 2,81 

31 1,09   8,53   2,81   8,24 2,81   3,16   2,81 

PROMEDIO 1,124355 2,5105 3,0745 4,8063 2,539 4,87867 6,39 2,76574 2,74933 2,89516 2,6243 3,279 

 

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1973  

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 2,12 3,16 2,22 4,2 2,25 3,5 0,94 8,55 4,54 3,5 4,2 3,55 

2 3,33 4,25 2 4,95 2,03 3,11 0,97 9,17 4,46 3,33 4,55 3,33 

3 3,29 6,07 1,85 4,49 1,97 2,72 2,44 5,69 3,76 2,63 4,2 3,16 

4 3,07 3,72 1,85 4,77 1,85 2,59 3,16 5,75 2,98 2,59 4,43 3,07 

5 2,85 5,97 1,83 4,54 2,98 2,37 2,9 7,08 2,72 2,37 4,2 3,24 

6 2,98 6,26 1,61 4,43 2,46 2,22 1,61 7,95 2,46 2,22 4,37 3,76 

7 3,16 6,27 1,54 4,31 2,21 2,22 1,48 8,24 3,07 2,22 4,26 4,11 

8 3,03 7,2 2,82 5,47 4,05 2,22 2,03 7,22 3,24 2,22 4,2 3,85 

9 2,85 5,12 3,15 6,75 4,77 2,15 2,98 5,92 3,16 2,15 4,31 3,24 

10 1,64 4,66 3,9 8,67 3,72 2,19 3,33 5,35 3,33 2,19 4,26 3,76 

11 3,11 3,62 3,85 8,96 3,85 2,28 2,65 3,94 3,94 2,28 4,11 3,24 

12 2,28 3,29 3,76 9,28 3,33 1,97 1,67 3,59 2,34 1,97 4,26 2,15 

13 2,63 2,63 3,68 8,68 4,8 2,36 1,36 3,16 4,03 2,33 4,03 1,85 

14 2,55 3,33 3,68 8,46 7,08 2,22 1,24 2,81 4,77 2,98 3,9 1,54 

15 2,81 3,16 3,72 8,53 6,62 3,76 1,13 2,81 6,04 3,76 3,85 1,3 

16 2,76 3,42 3,76 8,1 7,01 4,55 0,97 2,46 5,48 4,55 4,83 1,24 

17 2,98 4,77 3,55 10,01 8,46 3,16 0,94 2,46 8,53 3,16 4,54 1,2 

18 3,59 3,07 3,59 8,46 7,43 2,72 0,86 2,4 6,34 2,72 4,2 1,13 

19 5,35 2,22 3,72 7,73 8,24 3,33 0,71 3,24 7,8 3,33 4,54 1,16 

20 3,21 0,9 3,76 7,44 4,43 3,42 0,86 4,23 5,81 3,42 4,31 1,79 

21 1,7 0,73 3,85 7,08 7,8 4,83 0,78 4,89 7,08 4,77 4,31 1,09 

22 1,42 2,76 3,72 6,15 5,92 4,31 1,16 4,89 9,52 4,31 4,37 1,2 

23 2,97 8,68 3,72 6,04 5,92 3,33 1,16 4,89 10,45 3,37 3,68 1,2 

24 2,06 7,08 3,68 6,94 4,23 2,89 0,94 4,43 8,53 2,89 3,94 1,2 

25 1,97 4,03 3,59 7,15 3,59 3,29 0,86 3,85 5,47 3,29 3,9 1,09 

26 2,09 3,29 3,68 3,94 3,2 1,95 5,58 3,16 4,66 1,95 3,98 0,95 

27 2,89 2,76 3,9 3,59 3,85 2,09 3,5 2,63 4,31 2,09 5,15 0,94 

28 2,06 2,37 3,72 3,2 3,63 1,2 3,85 6,05 5,01 1,2 3,94 1,01 

29 3,46   4,66 2,63 3,63 1,05 3,68 4,89 4,31 1,05 3,76 0,94 

30 2,63   4,37 2,46 3,5 1,07 5,12 4,77 4,11 1,07 3,5 0,71 

31 2,55   4,03   3,81   6,04 4,54   2,18   1,16 

PROMEDIO 2,75 4,0996 3,3148 6,247 4,4716 2,70233 2,1581 4,87129 5,075 2,71258 4,2027 2,0374 

 

 CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1974       

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,37 1,18 3,97 2,98 6,27 3,85 6,5 5,12 3,68 10,26 5,12 4,89 

2 1,46 1,27 4,00 2,98 5,12 3,85 7,95 4,2 3,5 9,75 4,43 4,66 

3 1,42 1,85 3,89 2,98 9,75 4,2 7,66 3,85 3,15 8,53 3,85 4,66 
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4 1,81 2,22 3,93 3,19 8,53 3,85 6,04 3,85 3,15 7,08 4,2 4,43 

5 1,89 2,39 3,62 4,66 6,27 4,2 6,04 3,15 3,15 7,08 3,85 4,2 

6 2,78 2,26 1,73 3,5 5,58 4,2 6,04 3,85 3,15 6,27 4,02 4,43 

7 3,29 2,26 1,6 3,33 6,79 3,85 9,55 6,472 2,98 12,02 5,12 5,35 

8 2,60 2,29 2,63 3,5 9,75 3,68 12,02 5,8 3,15 12,9 5,35 5,12 

9 2,35 2,47 2,46 1,97 8,53 3,5 12,2 5,35 4,66 9,4 5,12 4,66 

10 1,72 2,54 2,46 1,73 7,08 3,68 6,27 5,35 5,81 7,66 7,08 5,12 

11 1,67 3,14 2,21 1,85 6,5 4,66 6,27 5,35 5,58 6,04 6,04 5,12 

12 1,98 3,66 2,21 2,21 5,58 4,02 5,81 4,43 4,89 5,58 6,04 5,12 

13 1,72 2,98 1,97 2,21 5,58 4,66 5,12 4,2 4,02 5,12 4,89 5,12 

14 1,62 2,96 1,73 2,21 8,24 4,02 5,58 4,2 4,2 4,89 4,66 5,12 

15 1,67 2,52 1,85 4,66 12,9 3,85 5,58 3,85 3,85 4,89 4,2 4,66 

16 1,57 2,32 1,97 4,66 11,5 5,58 4,66 3,85 3,85 4,66 4,2 4,66 

17 1,44 4,13 1,97 5,58 10,1 6,5 4,02 3,5 3,85 4,66 4,66 6,04 

18 1,77 3,71 3,5 5,81 6,27 7,08 3,85 3,15 3,5 4,43 4,43 5,81 

19 1,88 3,50 5,81 4,43 6,04 10,1 3,85 3,15 6,04 4,89 4,2 5,12 

20 1,64 2,57 4,2 3,85 6,04 8,82 4,89 3,33 6,79 5,58 3,85 4,89 

21 1,28 3,79 4,2 3,15 6,04 0,45 4,89 4,66 7,66 4,66 4,2 4,66 

22 1,43 3,29 3,85 3,5 5,58 10,1 6,04 3,85 9,4 4,66 4,66 5,35 

23 1,52 4,13 3,85 3,5 5,12 9,11 6,27 3,5 12,9 5,12 5,58 6,5 

24 1,02 3,67 3,68 3,5 4,89 7,66 10,68 3,5 9,75 7,95 7,08 6,04 

25 1,09 2,90 3,15 3,85 4,2 6,04 13,32 3,5 7,95 4,43 7,08 5,58 

26 1,76 3,23 3,5 3,68 4,2 5,58 9,75 3,5 8,24 4,2 6,27 5,12 

27 1,43 3,46 3,5 4,2 3,85 5,12 8,53 3,15 8,82 4,02 6,27 4,66 

28 1,08 3,75 3,15 4,66 3,85 4,43 7,66 2,81 6,5 3,85 6,04 4,2 

29 1,44   3,33 3,5 4,2 4,89 6,5 4,02 5,81 3,5 5,58 4,2 

30 1,13   2,63 3,33 3,85 5,81 6,04 4,89 5,35 6,27 5,12 4,2 

31 0,98   3,5   3,85   6,04 4,2   5,35   5,12 

PROMEDIO 1,67 2,8715 3,0984 3,5053 6,5177 5,24467 6,9555 4,11555 5,511 6,3129 5,1063 4,9939 

 

CHULCO - RIO JATUNGUZO                    1975           

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,19 4,66 12,76 2,45 4,89 8,24 5,2 6,5 6,04 4,43 2,90 3,06 

2 1,46 5,12 12,42 3,45 4,03 7,25 5,35 7,08 5,58 4,2 2,56 2,93 

3 1,41 5,12 10,04 2,12 3,68 6,04 5,81 5,12 5,12 4,2 2,30 2,78 

4 1,81 4,66 14,16 3,6 3,85 5,38 6,04 7,08 5,12 5,12 2,83 3,0 

5 1,8 4,66 8,24 5,12 3,85 3,12 5,58 7,95 4,66 5,12 2,77 3,10 

6 1,67 4,66 7,08 3,5 4,43 3,12 5,81 6,04 4,03 5,12 2,71 3,64 

7 1,52 4,2 6,79 3,27 4,03 7,01 10,45 6,27 3,85 4,43 2,67 3,5 

8 1,7 4,2 5,12 3,7 3,5 4,37 8,24 6,27 4,03 6,8 2,95 3,2 

9 1,8 3,85 5,81 4,08 5,35 4,04 5,12 6,27 4,2 4,66 3,01 3,07 

10 1,72 3,85 5,12 6,79 4,2 3,79 5,12 6,04 4,2 3,68 3,33 3,11 

11 1,685 3,85 4,43 7,66 3,85 3,58 4,43 5,81 3,68 3,33 2,92 2,76 

12 1,98 3,68 4,66 12,9 3,5 4,15 4,03 6,27 3,85 3,5 2,67 2,54 

13 1,723 3,68 4,2 10,8 4,77 4,95 4,43 6,79 3,5 7,5 2,15 2,68 

14 1,62 4,2 4,89 6,27 6,5 4,66 4,2 10,1 3,5 3,16 2,07 2,23 

15 3,12 5,12 5,81 5,58 5,58 10,1 5,12 11,85 3,85 3,5 2,56 2,23 

16 4,5 5,12 6,79 5,12 5,12 8,53 4,43 8,82 4,43 5,12 2,70 3,3 

17 3,23 5,12 5,35 4,2 4,66 4,66 3,85 6,79 4,66 2,81 2,96 2,56 

18 1,77 5,12 4,66 3,85 5,35 3,79 7,37 5,81 4,2 2,34 2,38 3,27 

19 1,88 5,12 4,43 4,03 5,58 3,27 6,27 4,89 3,68 2,351 2,47 2,90 

20 1,60 5,35 4,03 8,82 5,12 3,79 6,53 4,43 3,5 2,42 1,78 2,84 

21 1,28 6,27 4,03 7,08 5,12 10,15 6,15 4,2 2,98 2,5 1,92 2,63 

22 1,43 5,81 3,85 5,81 5,12 11,38 4,2 4,2 3,5 2,6 2,99 2,84 

23 1,52 5,12 4,2 5,35 6 11,35 3,85 4,66 3,85 2,59 3,29 2,54 

24 1,01 3,79 4,66 7,1 10,1 10,15 3,33 3,68 3,5 2,94 3,00 2,0 

25 1,09 2,46 5,12 10,2 11,59 8,32 3,16 3,33 3,5 2,4 2,62 2,09 

26 1,76 6,04 6,5 6,79 10,55 7,65 3,5 3,85 3,5 2,46 2,51 2,1 

27 1,42 5,58 4,66 5,81 7,57 5,5 3,68 7,95 3,5 2,49 2,39 2,02 

28 1,07 10,45 4,2 6,04 7,1 3,35 3,16 6,79 3,5 2,67 2,45 1,90 

29 1,43   4,66 6,27 5,12 3,12 3,16 3,5 3,5 2,33 2,66 1,77 

30 1,12   5,35 5,58 10,57 3,5 5,95 3,5 4,03 2,93 3,33 1,84 

31 0,98   4,45   6,32   6,79 3,04   2,69 
 

2,04 

PROMEDIO 1,725478 4,8879 6,0797 5,778 5,7097 5,94367 5,1713 5,96387 4,03467 3,62 2,66 2,66 

 
Rio Machángara Est. Chulco 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1968                                                                                                               

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 0,89 1,21 4,16 7,75 2,14 1,58 4,32 8,00 2,26 4,47 1,86 3,36 

2 0,45 1,21 2,51 7,30 2,88 1,40 4,68 7,30 2,14 4,00 1,68 1,75 

3 0,12 1,40 3,54 6,09 2,14 1,30 7,36 5,51 1,95 5,34 1,58 1,75 

4 0,18 1,14 2,39 4,94 1,86 1,21 3,69 4,63 1,86 4,32 1,49 1,75 

5 0,82 1,21 2,14 4,47 1,58 1,30 3,26 4,00 1,86 8,30 1,49 1,69 
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6 4,76 1,08 1,77 7,30 1,40 2,39 2,88 4,32 2,14 9,57 1,40 1,69 

7 4,00 1,02 1,58 5,90 1,30 1,58 3,38 3,69 2,14 7,30 1,58 1,69 

8 4,94 1,02 1,58 4,63 1,21 2,26 4,16 3,38 3,26 6,09 2,26 1,69 

9 3,13 0,95 3,17 3,85 1,21 3,54 4,32 3,69 2,88 6,66 2,51 1,69 

10 2,76 0,95 3,85 3,26 1,40 6,40 8,01 2,76 2,14 5,70 2,64 1,69 

11 2,05 0,95 3,13 3,59 1,58 5,32 10,40 2,64 2,39 6,99 2,14 1,69 

12 1,77 0,89 2,76 3,38 1,21 4,32 11,20 2,64 2,14 5,90 1,79 1,69 

13 1,58 0,82 2,51 2,76 1,14 3,69 6,10 2,39 2,05 10,30 1,77 1,69 

14 1,58 0,82 2,51 2,64 1,08 2,88 5,10 2,14 2,05 7,30 1,58 1,69 

15 1,30 0,82 2,88 2,14 1,02 2,64 6,50 2,26 1,95 5,91 2,26 1,69 

16 1,21 0,76 4,94 1,95 0,95 2,88 6,33 2,05 1,95 6,09 1,77 1,69 

17 1,14 0,76 5,70 1,86 1,49 2,76 4,50 2,88 1,95 4,47 1,49 1,69 

18 1,08 0,76 5,70 1,77 2,51 2,39 4,50 2,76 1,95 4,00 1,21 1,69 

19 1,08 0,82 4,78 1,58 1,77 1,14 3,30 6,47 1,77 3,54 1,21 1,69 

20 1,14 0,95 4,16 1,40 1,40 1,95 7,30 4,32 1,68 2,88 1,14 1,62 

21 1,08 1,21 3,69 1,40 1,21 1,86 4,20 3,85 1,86 2,76 1,08 1,69 

22 1,02 0,89 3,13 1,30 1,21 4,63 4,00 3,38 2,14 2,64 1,08 1,82 

23 1,40 0,82 3,85 1,21 1,58 7,30 3,50 3,01 3,54 2,26 1,02 1,21 

24 1,40 0,89 3,69 1,21 1,58 8,59 3,33 3,01 2,88 2,14 1,14 1,02 

25 1,40 1,02 3,69 1,40 1,40 7,30 3,00 3,13 2,88 1,95 1,08 1,82 

26 1,95 0,95 3,13 1,21 1,40 4,94 4,94 2,88 2,64 1,86 1,02 1,76 

27 1,77 0,82 2,88 1,08 1,30 4,00 4,78 3,69 2,64 1,95 1,95 1,82 

28 1,40 1,08 2,76 1,08 1,21 3,26 4,47 3,13 2,76 2,14 1,88 1,75 

29 1,21   3,13 1,08 1,40 3,69 3,69 3,13 3,13 1,95 2,22 1,69 

30 1,68   2,88 1,21 1,64 3,85 3,38 3,38 3,26 1,77 1,82 1,69 

31 1,40   3,94   1,86   3,01 2,39   1,77   1,69 

PROMEDIO 1,67 0,97 3,31 3,02 1,52 3,41 4,95 3,64 2,34 4,59 1,64 1,73 

 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1969 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 2,14 0,95 1,58 4,32 4,32 3,13 7,06 2,88 4,78 4,32 2,64 8,21 

2 2,39 0,95 1,49 6,60 3,38 2,64 6,85 3,69 3,70 3,69 2,26 6,85 

3 1,40 2,84 1,58 5,51 3,01 4,16 5,90 3,38 4,47 3,13 2,14 5,32 

4 1,21 2,38 1,49 6,70 3,13 7,75 4,63 2,88 4,00 2,64 2,14 4,78 

5 1,21 4,00 1,40 5,90 2,64 4,94 6,49 2,64 3,69 2,39 4,29 5,90 

6 1,68 2,76 1,30 9,11 2,39 4,16 6,66 2,26 3,38 2,14 3,26 6,66 

7 2,14 3,54 1,21 8,43 2,76 4,16 6,09 2,64 3,01 1,95 2,64 4,98 

8 1,68 3,26 1,40 8,21 2,88 3,54 4,94 3,26 2,76 1,77 2,14 6,09 

9 1,21 3,85 1,30 6,28 2,26 3,26 4,32 10,10 2,88 1,68 1,95 6,47 

10 1,14 3,26 1,49 5,13 2,14 3,85 4,78 9,11 3,38 1,58 2,39 5,51 

11 1,14 3,69 1,86 8,48 1,95 3,85 4,94 6,85 4,16 1,77 5,32 4,94 

12 1,08 4,47 1,58 7,75 1,86 4,16 4,16 5,70 3,69 1,58 3,85 4,16 

13 1,68 4,63 1,30 10,40 6,68 0,32 3,54 5,32 3,13 1,58 3,26 3,38 

14 1,86 4,78 2,05 9,11 4,63 4,63 3,13 5,90 3,26 1,58 3,26 3,13 

15 2,05 4,16 4,94 9,63 5,51 4,32 2,76 6,85 3,89 1,86 6,09 4,46 

16 3,38 3,85 6,85 9,11 5,13 4,00 2,51 7,75 3,13 1,49 6,22 5,70 

17 3,13 3,38 4,47 8,21 4,32 3,54 2,64 6,09 2,88 1,40 4,32 4,32 

18 3,85 3,13 3,54 10,20 3,38 3,13 2,64 7,96 2,64 1,40 3,38 3,85 

19 3,13 2,39 3,01 8,43 3,13 3,01 2,39 6,85 2,39 1,30 3,13 3,38 

20 3,54 2,64 2,51 8,21 2,88 5,70 2,64 5,90 3,01 1,21 2,88 3,38 

21 2,51 2,14 2,14 6,66 2,64 4,63 2,26 5,13 3,54 1,40 3,26 4,32 

22 1,95 1,95 2,39 10,40 2,26 4,32 2,05 4,32 3,38 1,58 12,60 8,66 

23 1,86 1,77 2,26 12,00 2,14 3,38 2,51 4,63 2,88 2,51 8,66 6,28 

24 1,49 1,68 1,95 12,90 2,88 3,13 5,51 5,90 2,64 2,39 5,51 4,94 

25 1,30 1,77 2,05 10,90 2,39 8,45 4,63 7,08 2,64 2,14 4,63 6,09 

26 1,21 2,05 2,05 8,66 2,51 9,89 4,47 6,09 3,69 2,26 4,00 6,85 

27 1,14 1,77 2,14 6,66 2,39 9,63 5,70 4,94 2,76 3,13 3,69 10,90 

28 1,08 1,68 2,51 5,32 3,01 7,53 5,32 5,13 7,92 3,13 3,85 6,66 

29 1,02   2,14 5,74 4,00 5,70 4,47 4,63 4,94 2,26 5,90 5,32 

30 1,02   3,54 4,70 3,54 6,09 3,69 4,00 4,00 2,76 9,63 4,63 

31 1,02   3,01   3,13   3,26 4,00   3,13   4,00 

PROMEDIO 1,83 2,85 2,34 7,99 3,20 4,70 4,29 5,29 3,55 2,17 4,31 5,49 

 
 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1970 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 3,54 1,95 5,51 4,32 5,32 11,60 2,39 21,40 2,88 2,51 4,47 3,85 

2 3,13 2,14 4,94 3,69 4,94 15,20 2,51 10,30 2,76 2,51 3,54 4,16 

3 3,13 2,14 4,47 3,69 4,94 19,20 3,38 7,30 3,85 2,14 3,69 4,63 

4 3,82 3,26 3,69 3,69 4,32 21,20 2,51 6,66 6,47 1,95 6,09 5,70 

5 4,94 3,13 3,38 3,13 3,85 14,10 2,14 5,70 5,90 1,77 4,78 6,67 

6 4,00 4,32 3,26 1,88 3,38 10,10 1,95 6,12 5,90 1,77 4,47 11,70 

7 3,85 3,01 3,13 4,16 3,13 10,70 1,86 6,09 4,78 2,88 4,47 8,43 
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8 4,32 2,64 4,00 4,16 2,88 11,70 1,95 5,70 4,16 2,39 4,94 7,30 

9 3,85 2,26 4,94 4,47 2,88 8,66 2,39 5,51 3,85 8,70 4,47 5,70 

10 3,69 5,50 3,69 4,32 2,64 6,85 4,32 4,94 3,69 6,66 3,69 4,63 

11 3,69 15,54 3,69 5,70 2,51 5,70 2,88 5,13 5,90 7,30 3,38 3,85 

12 7,75 13,80 4,32 4,94 13,20 4,94 2,39 4,00 4,16 5,70 2,76 3,26 

13 6,85 9,11 4,63 7,30 15,40 4,16 2,05 3,38 3,54 4,32 2,76 2,88 

14 6,66 16,10 4,00 6,47 8,21 3,69 1,95 3,38 3,38 3,69 2,64 2,64 

15 13,00 9,11 4,16 8,21 8,21 3,13 1,77 14,70 4,00 3,38 2,51 2,51 

16 7,30 7,30 3,38 7,75 10,40 3,54 2,14 13,80 7,30 3,13 5,12 2,64 

17 5,70 18,90 3,13 7,75 9,11 3,26 4,68 11,80 5,13 2,51 4,00 4,16 

18 4,63 17,70 2,88 6,85 6,85 3,01 7,75 8,21 4,16 2,39 2,88 2,88 

19 4,16 12,60 2,88 6,85 6,85 4,00 4,16 8,21 3,69 2,14 2,64 2,64 

20 5,70 8,43 2,64 5,70 6,09 5,32 3,54 7,08 3,38 2,14 2,39 2,64 

21 4,47 10,70 2,39 6,09 4,78 4,94 3,01 5,70 3,13 2,14 2,05 2,88 

22 4,00 7,98 2,14 4,94 4,32 4,32 2,88 5,32 3,69 2,14 1,86 2,76 

23 3,69 6,66 3,82 7,03 3,85 3,69 3,13 5,30 4,00 1,95 1,77 2,14 

24 3,38 5,70 5,70 7,30 4,16 3,38 4,00 3,85 3,69 1,77 1,86 2,14 

25 3,13 7,08 4,32 5,70 5,32 3,38 4,63 3,54 3,85 1,77 2,88 1,95 

26 2,88 7,30 5,92 5,32 4,47 4,00 4,32 3,69 3,69 7,30 2,14 1,95 

27 2,64 5,70 8,21 5,32 5,90 3,26 3,01 3,01 3,38 5,51 2,14 1,77 

28 2,39 6,09 10,10 4,63 6,66 2,88 2,64 2,64 3,26 9,55 3,96 1,58 

29 2,14   7,30 4,16 6,09 2,64 2,51 2,88 3,13 6,46 3,01 1,58 

30 1,95   5,70 3,85 4,94 2,39 2,64 4,32 2,64 5,70 6,09 1,58 

31 1,86   5,32   5,13   3,38 3,13   6,30   1,40 

PROMEDIO 4,39 7,72 4,44 5,31 5,83 6,83 3,06 6,54 4,11 3,89 3,45 3,70 

 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1971 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,40 1,30 4,94 11,34 1,95 3,54 4,00 2,05 5,70 3,01 2,39 1,77 

2 1,49 1,21 8,51 9,11 1,95 3,13 4,00 2,80 7,50 2,88 2,14 1,49 

3 1,58 1,20 7,53 7,53 1,95 3,13 5,32 4,63 7,30 3,26 1,95 1,95 

4 1,58 1,30 9,11 8,43 2,88 5,32 4,63 7,53 6,28 4,00 1,77 1,58 

5 2,14 1,40 11,40 8,66 2,51 4,32 3,54 7,53 6,32 7,75 2,88 1,21 

6 5,78 1,49 7,30 8,21 2,14 3,26 3,38 5,32 4,63 6,66 2,14 1,21 

7 4,78 1,95 5,70 8,21 2,39 4,38 8,22 4,47 4,94 4,94 2,05 1,14 

8 3,69 3,13 4,63 8,66 2,05 3,69 22,00 6,85 4,00 5,51 2,64 1,14 

9 4,32 2,51 4,32 6,85 1,86 3,38 11,60 6,47 7,08 4,16 3,13 1,08 

10 2,80 3,13 4,00 5,70 1,77 2,88 10,70 5,32 6,65 3,69 2,51 1,08 

11 2,39 3,38 3,38 4,94 4,04 4,32 16,40 6,28 4,63 3,38 2,14 1,02 

12 2,14 3,13 5,70 4,63 2,76 4,94 16,70 5,51 4,32 8,39 1,95 0,95 

13 1,95 2,64 5,90 4,00 2,14 4,00 12,90 4,63 5,73 4,78 1,95 0,95 

14 1,86 2,14 5,19 3,69 2,14 4,47 9,63 4,32 3,54 4,00 1,77 0,95 

15 1,95 1,95 4,32 7,75 2,39 3,69 7,08 4,00 3,13 3,54 1,63 0,95 

16 1,77 1,77 4,32 6,47 2,38 3,38 6,47 4,16 6,09 3,13 1,58 0,95 

17 1,77 2,14 5,70 4,32 2,39 5,27 5,13 4,00 7,53 2,88 1,58 0,88 

18 2,14 2,69 7,98 4,89 2,14 3,85 4,00 2,97 5,70 2,76 1,49 1,21 

19 1,58 4,94 12,00 4,63 1,95 3,38 3,69 2,88 4,47 2,51 1,49 1,08 

20 1,58 4,63 10,70 4,00 1,95 3,13 3,69 3,13 7,95 2,26 1,30 1,21 

21 1,40 9,11 10,10 3,38 1,86 2,88 4,00 2,88 7,98 2,14 1,40 1,08 

22 1,77 7,30 13,80 3,13 1,77 2,64 3,38 2,88 5,51 3,13 1,40 1,49 

23 1,77 9,31 12,40 4,32 1,77 2,39 3,26 2,64 5,32 4,13 1,21 1,95 

24 1,40 9,63 11,70 4,00 1,95 2,88 2,76 2,88 5,32 3,69 1,21 2,39 

25 1,30 6,09 15,50 3,69 1,77 2,64 2,39 3,85 5,12 2,76 1,21 1,77 

26 1,49 5,61 16,80 3,38 1,58 2,64 2,39 9,11 5,70 2,88 1,08 1,49 

27 1,58 5,13 10,70 2,88 1,77 9,50 2,39 5,32 4,16 2,64 1,08 1,21 

28 1,40 4,63 10,10 2,64 4,16 7,98 2,14 4,32 3,85 2,64 1,14 1,21 

29 1,30   12,00 2,39 4,63 5,70 2,05 4,47 3,69 2,64 1,58 1,21 

30 1,50   10,10 2,26 5,70 4,63 2,64 7,75 3,13 2,39 1,58 1,40 

31 1,30   6,88   4,63   1,77 5,70   2,14   1,77 

PROMEDIO 2,09 3,74 8,47 5,47 2,49 4,04 6,20 4,73 5,44 3,70 1,78 1,32 

 
 
 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1972 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 2,39 3,13 4,05 6,47 2,64 2,64 10,90 6,85 2,05 2,64 1,30 3,13 

2 2,39 2,88 4,28 5,51 2,51 2,14 14,20 5,70 2,14 2,39 1,58 2,64 

3 3,85 2,64 4,52 4,63 3,13 2,14 8,21 5,13 1,77 2,88 1,21 2,51 

4 4,00 2,39 4,75 4,00 4,47 2,14 6,47 4,63 1,68 2,64 1,08 2,64 

5 2,88 2,14 4,98 3,69 3,13 2,14 5,51 4,16 1,68 4,16 1,08 2,51 

6 2,14 1,95 5,22 3,26 2,88 2,26 4,63 5,70 1,58 2,26 1,02 2,39 

7 1,95 1,95 5,45 2,88 3,13 2,26 4,00 4,16 1,40 2,26 1,14 2,14 

8 2,51 2,26 5,69 2,64 2,88 2,14 3,38 3,54 1,95 2,14 1,21 2,26 
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9 4,32 8,74 5,90 2,39 2,64 1,95 2,88 3,01 1,95 1,95 2,26 2,88 

10 6,09 5,32 3,38 3,13 2,64 2,39 3,13 2,64 1,77 1,86 1,95 4,32 

11 4,63 4,94 3,13 2,88 4,63 2,39 5,32 3,13 2,14 1,95 2,64 3,38 

12 4,00 3,38 2,64 2,88 6,85 2,76 4,32 3,69 2,51 1,86 6,47 3,38 

13 3,69 2,76 2,39 3,54 5,90 4,32 3,01 2,39 3,26 1,95 7,75 3,38 

14 3,69 3,13 3,13 4,00 5,70 6,09 2,64 2,14 3,13 1,77 6,09 3,13 

15 2,88 3,13 2,88 6,85 6,46 3,69 2,88 2,39 2,88 1,58 8,66 2,88 

16 2,39 2,32 10,30 4,00 6,09 3,13 3,38 1,95 2,39 1,58 6,47 3,13 

17 2,14 3,13 4,94 5,70 5,70 3,01 5,32 1,95 2,14 1,49 4,94 2,88 

18 1,95 3,38 4,32 6,47 5,70 2,88 6,87 1,77 2,14 1,40 3,85 9,11 

19 2,39 5,66 6,12 6,85 8,30 4,77 8,21 1,58 2,05 1,40 3,38 6,91 

20 1,95 4,32 7,86 6,47 6,47 3,69 7,30 1,86 1,95 1,40 4,63 4,94 

21 3,13 6,09 9,00 6,85 6,66 2,88 6,28 1,95 1,77 1,30 5,32 4,63 

22 2,14 4,00 7,98 4,47 6,09 3,38 6,09 2,26 1,77 1,30 5,90 3,01 

23 2,64 3,54 7,75 3,85 3,09 11,60 8,93 2,14 14,70 2,02 6,66 2,64 

24 2,64 3,13 5,70 3,38 4,94 10,10 8,21 1,86 14,00 3,61 5,70 2,14 

25 2,64 2,88 5,32 3,26 4,32 8,21 6,85 1,77 6,47 2,76 4,78 2,14 

26 6,73 3,11 4,00 3,40 3,69 5,70 8,01 1,95 4,94 2,14 4,00 1,95 

27 5,70 3,35 5,32 2,39 3,69 5,32 7,98 1,58 4,94 1,77 4,00 1,68 

28 4,63 3,58 5,56 2,91 3,26 4,32 9,11 1,49 4,16 1,58 3,38 1,58 

29 5,70   5,32 3,13 3,13 6,55 8,21 1,58 3,85 1,49 2,88 1,58 

30 4,63   4,32 2,64 3,13 9,76 6,47 1,49 3,38 1,40 3,01 1,58 

31 3,38   5,70   2,76   6,47 1,40   1,40   1,58 

PROMEDIO 3,43 3,54 5,22 4,15 4,41 4,23 6,30 2,83 3,42 2,01 3,81 3,07 

 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1973 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,58 6,85 2,63 2,63 2,63 3,38 2,76 5,57 3,69 7,75 1,05 1,04 

2 1,58 6,85 2,26 5,65 2,39 3,13 2,76 4,63 4,31 7,75 1,20 1,09 

3 1,58 5,32 2,14 4,63 2,14 2,88 6,08 4,00 3,13 7,98 1,70 1,09 

4 1,49 4,47 2,63 6,96 2,14 2,63 11,44 3,13 2,76 7,07 1,80 1,08 

5 1,58 4,00 2,14 4,94 3,81 2,39 9,70 7,98 2,39 7,53 1,90 1,08 

6 1,95 4,00 1,95 4,63 2,39 2,14 6,47 7,98 2,14 7,98 1,80 1,08 

7 2,80 6,66 1,95 4,78 3,85 2,39 5,70 8,20 2,14 8,20 1,60 1,08 

8 2,14 7,75 2,14 6,47 4,80 2,14 6,08 7,98 1,95 8,20 1,60 1,08 

9 1,95 7,98 4,63 6,47 4,72 2,14 8,20 5,51 1,77 7,75 1,70 1,08 

10 1,95 6,08 4,00 6,47 3,38 1,95 13,21 4,31 4,22 7,53 1,26 1,08 

11 1,95 6,47 3,82 5,70 3,38 1,77 7,05 4,00 5,32 7,30 1,05 1,07 

12 1,77 4,16 2,88 6,28 3,25 1,77 5,32 3,38 4,78 7,98 1,90 1,08 

13 1,86 3,53 2,39 6,47 2,88 4,81 4,78 2,88 4,94 7,75 1,80 1,08 

14 1,77 4,16 2,39 6,47 4,26 4,16 4,16 2,63 5,70 7,75 1,80 1,08 

15 1,67 3,53 2,51 5,89 4,94 2,76 3,53 2,39 6,85 8,20 1,70 1,09 

16 1,58 5,32 2,63 5,32 5,13 2,51 3,01 2,39 4,63 7,98 1,05 1,00 

17 1,49 3,53 2,14 10,40 5,51 2,14 2,63 2,39 5,13 8,20 1,92 1,08 

18 1,39 3,25 1,95 6,66 12,60 2,76 2,39 2,14 7,38 8,20 1,91 1,08 

19 4,16 3,38 1,95 5,70 8,12 2,14 2,14 1,95 6,47 8,20 1,89 1,08 

20 1,95 3,85 2,05 5,70 6,85 3,53 2,14 3,73 5,70 8,20 1,84 1,02 

21 2,39 3,69 5,93 5,32 5,89 4,80 2,14 3,85 6,85 7,75 1,81 1,08 

22 2,14 5,32 3,96 4,31 4,94 4,94 4,43 4,31 7,30 8,66 1,86 1,08 

23 2,14 8,20 2,88 4,31 4,16 3,13 2,76 4,16 6,08 9,11 1,82 1,09 

24 1,95 5,70 2,63 3,69 3,69 2,88 2,14 3,69 5,70 9,11 1,78 1,09 

25 1,95 4,31 2,39 3,53 3,69 3,38 3,22 3,69 4,63 9,11 1,78 1,08 

26 2,39 3,53 2,39 3,69 4,63 2,63 4,63 3,69 4,00 9,37 1,76 1,08 

27 2,39 3,13 2,63 3,85 3,53 6,05 3,69 3,25 4,00 9,63 1,86 1,08 

28 2,05 2,63 3,25 3,38 3,13 3,38 4,31 3,25 4,31 9,37 1,18 1,08 

29 3,13   5,13 4,47 3,69 3,13 3,38 6,49 3,69 9,63 1,26 1,08 

30 9,58   3,25 2,63 4,63 2,76 3,38 4,15 3,38 9,37 1,15 1,04 

31 6,85   2,63   4,31   9,36 4,00   9,11   1,08 

PROMEDIO 2,42 4,92 2,85 5,25 4,37 3,02 4,94 4,25 4,51 8,31 1,62 1,07 

 
 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1974 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,96 2,44 4,94 1,95 5,70 2,26 3,69 3,69 3,13 18,74 2,05 2,14 

2 1,89 2,48 4,73 1,77 4,47 2,63 7,75 3,38 2,63 11,18 4,63 2,14 

3 1,94 2,62 6,33 1,58 9,11 2,63 5,32 3,13 2,39 9,37 5,22 2,39 

4 2,03 2,51 5,19 1,39 7,98 2,63 4,63 2,88 2,39 8,66 2,63 2,14 

5 2,22 2,75 4,90 1,49 7,78 2,63 4,63 2,88 2,26 7,30 2,39 2,14 

6 3,17 2,91 3,13 1,77 5,70 2,39 4,31 2,88 2,14 6,47 2,26 3,31 

7 3,04 3,08 2,88 1,95 5,32 2,14 19,50 2,88 2,14 13,19 2,76 1,95 

8 3,02 3,35 5,57 2,26 7,30 1,95 13,85 4,47 2,92 12,04 2,63 2,14 

9 2,99 4,20 5,89 2,26 6,08 1,77 10,14 3,69 7,05 9,63 2,88 2,14 

10 2,94 3,91 5,70 2,51 5,32 1,77 6,43 4,78 6,47 7,75 3,00 2,05 
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11 2,54 7,45 4,63 2,39 4,31 2,76 6,47 3,13 5,70 6,66 4,31 2,05 

12 2,92 4,57 4,31 2,88 4,00 2,26 5,70 3,38 4,78 5,70 3,25 1,95 

13 2,79 3,67 4,00 2,88 4,31 2,51 4,94 3,01 3,85 4,31 3,13 1,77 

14 2,83 4,73 4,00 3,53 10,31 2,14 5,70 3,69 3,53 4,00 2,88 1,77 

15 3,97 3,50 3,69 3,01 15,82 1,77 4,94 3,13 3,38 4,89 2,63 1,77 

16 3,33 3,28 4,00 3,34 14,45 2,69 4,31 2,88 2,88 4,47 2,63 1,95 

17 2,90 4,77 4,79 3,13 8,86 2,39 3,69 2,88 2,88 4,47 2,76 1,95 

18 2,72 4,64 6,12 2,88 6,47 5,90 3,13 2,63 2,63 4,16 2,88 1,95 

19 2,70 4,63 4,31 2,63 6,08 6,66 2,88 2,51 4,31 4,31 2,51 2,39 

20 2,71 3,92 3,53 2,63 5,13 4,94 2,14 5,70 6,28 4,00 2,14 2,14 

21 2,55 5,46 3,69 2,14 4,63 5,13 3,13 4,16 5,89 3,38 2,14 1,95 

22 2,18 4,58 4,63 2,14 4,16 6,28 5,05 2,63 5,32 3,13 2,14 2,39 

23 2,38 5,03 4,31 1,95 3,69 5,32 5,32 2,39 6,08 3,69 3,13 2,63 

24 2,07 4,52 4,31 1,77 3,38 4,47 7,98 2,39 8,66 3,13 5,51 2,39 

25 1,98 3,99 2,63 1,58 3,13 3,69 7,30 2,39 7,98 2,88 4,00 2,14 

26 2,66 4,71 2,88 2,14 2,88 3,13 6,47 2,39 10,66 2,76 3,38 2,05 

27 2,45 4,56 2,38 2,26 2,63 2,88 5,70 2,14 8,88 2,63 3,85 2,14 

28 2,10 4,32 2,63 2,76 3,01 2,88 4,94 1,95 7,98 2,39 3,53 2,14 

29 2,32   2,39 3,01 2,63 4,00 4,31 2,63 7,07 2,14 3,01 2,14 

30 3,16   1,95 8,57 2,39 3,69 4,00 4,00 6,47 2,39 2,14 1,95 

31 2,51   1,95   2,14   4,00 4,63   2,14   1,95 

PROMEDIO 2,61 4,02 4,08 2,55 5,78 3,28 5,88 3,20 4,96 5,87 3,08 2,13 

 

MACHANGARA - RIO CHULCO                    1975 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (m3/seg) 

1 1,77 1,67 11,70 2,39 3,38 9,11 5,13 8,66 5,89 6,21 2,25 3,36 

2 1,77 2,14 9,11 2,76 3,01 8,66 5,70 7,75 6,28 4,91 2,43 2,87 

3 1,95 2,77 20,50 2,63 2,88 6,66 5,32 6,66 5,70 4,87 2,50 2,81 

4 1,95 2,63 12,30 2,39 2,63 5,89 5,32 11,10 5,13 4,47 2,43 2,81 

5 1,95 3,38 8,88 4,11 2,39 5,13 5,51 7,53 4,47 5,60 2,69 3,03 

6 1,86 4,78 9,37 3,69 2,39 4,47 9,69 6,85 3,85 5,26 2,34 4,01 

7 1,77 3,41 7,98 3,69 2,63 1,75 11,08 7,07 3,69 5,82 2,32 3,06 

8 1,86 3,38 6,85 5,13 3,01 5,51 6,47 6,85 3,38 5,45 2,49 3,10 

9 2,14 3,13 5,51 4,47 3,25 4,94 5,13 6,85 3,53 5,79 2,70 3,01 

10 2,14 3,13 4,31 6,66 2,88 4,78 4,63 6,66 3,13 4,97 2,49 2,91 

11 1,95 17,15 3,85 9,11 2,63 7,30 4,16 5,70 2,88 5,05 3,00 2,57 

12 1,95 2,14 3,38 11,70 2,63 8,88 4,00 6,47 2,88 5,30 3,14 2,35 

13 1,95 2,21 3,13 7,30 3,69 8,43 4,16 7,30 2,88 5,00 3,20 2,16 

14 2,39 1,95 3,13 4,63 4,78 7,98 4,63 7,53 2,88 4,30 2,86 2,06 

15 4,94 1,77 6,47 4,63 2,85 12,90 4,81 13,90 2,88 4,19 3,64 2,19 

16 5,70 1,67 4,94 3,53 4,16 10,14 4,00 9,37 3,53 3,98 3,55 2,44 

17 4,94 1,58 3,53 3,01 3,69 7,98 6,33 7,53 3,69 3,63 3,00 2,42 

18 4,00 1,58 3,13 3,88 4,81 7,75 6,85 7,98 3,38 3,47 2,51 3,11 

19 2,38 2,63 2,76 3,13 4,78 7,30 7,07 7,53 3,38 3,34 2,32 2,74 

20 3,13 2,63 2,63 5,74 4,47 8,66 6,28 6,28 3,13 3,16 2,33 2,42 

21 2,88 5,27 3,13 4,00 4,31 10,92 4,53 5,13 2,88 2,98 2,44 2,52 

22 2,26 4,63 3,13 3,13 4,53 20,48 4,00 4,00 3,25 3,23 3,83 3,03 

23 3,13 4,94 2,88 2,63 6,47 12,30 3,53 4,31 3,38 3,67 3,47 2,56 

24 2,26 4,94 2,88 8,05 9,61 10,40 3,38 4,31 3,38 3,69 3,24 2,30 

25 2,14 4,78 2,51 6,08 13,50 8,43 3,13 4,16 3,01 3,34 2,91 2,43 

26 1,95 10,40 2,88 4,16 14,10 6,45 3,13 5,73 3,13 4,08 2,48 2,45 

27 1,95 12,00 2,63 3,53 12,43 6,28 7,98 10,92 2,88 3,89 2,65 2,94 

28 1,77 10,56 2,63 4,78 12,60 5,89 8,88 9,63 2,88 4,40 2,70 2,29 

29 1,77   2,26 5,13 10,40 6,08 8,20 8,20 2,88 3,80 2,84 2,09 

30 1,77   2,26 4,31 8,65 6,47 11,57 7,98 3,69 3,68 3,63 1,98 

31 1,77   2,39   5,47   15,40 5,27   3,71   1,92 

PROMEDIO 2,46 4,40 5,26 4,68 5,45 7,93 6,13 7,26 3,60 4,36 2,81 2,64 

 
Rio Machángara Est. Saymirín 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1965                                                                                                               

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 1,51 2,11 2,97 2,67 23,80 6,18 5,85 4,09 4,66 12,80 4,42 2,72 

2 1,40 1,82 2,48 4,93 15,00 6,57 6,01 3,79 4,02 5,42 3,63 2,59 

3 1,33 1,86 4,18 10,80 13,70 18,90 5,27 3,25 4,30 8,59 3,29 2,56 

4 1,31 1,89 10,50 6,68 20,00 5,15 5,28 3,11 8,42 6,55 3,36 2,51 

  1,34 1,96 9,28 23,90 17,40 15,30 4,90 3,39 8,75 5,50 7,25 2,43 

6 1,44 2,55 6,47 19,20 17,00 12,30 4,86 4,15 5,76 4,61 14,70 2,39 

7 1,42 1,90 6,63 13,40 14,80 11,10 4,48 2,86 4,45 4,13 9,33 2,28 

8 1,50 1,70 8,76 12,10 14,30 10,50 4,22 2,68 3,85 3,55 12,00 2,17 

9 1,74 1,56 8,57 13,10 9,23 10,80 4,09 2,70 3,61 3,08 13,60 2,03 

10 3,10 1,43 6,28 12,10 20,90 13,40 3,61 2,99 3,32 2,77 12,00 1,95 

11 3,49 1,35 5,11 10,70 18,00 11,70 3,83 3,08 3,09 2,71 9,33 1,87 

12 1,96 1,33 4,52 9,52 16,20 13,80 8,16 3,36 2,91 3,85 9,36 1,89 
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13 2,70 1,33 5,28 11,80 12,40 10,80 12,90 3,93 2,93 4,82 8,43 1,97 

14 3,61 1,36 4,69 11,70 11,80 8,87 7,56 4,09 2,73 4,02 9,11 1,93 

15 6,43 1,41 3,58 12,80 7,04 8,21 5,67 3,18 2,58 5,44 13,80 1,82 

16 4,04 1,58 2,81 18,60 10,20 10,20 5,88 2,94 2,80 8,07 12,20 1,80 

17 3,29 1,56 3,27 12,50 9,53 11,00 6,44 2,75 3,31 7,93 11,10 1,85 

18 2,86 1,43 2,91 11,70 6,82 11,80 5,17 2,74 7,31 10,10 12,50 1,82 

19 2,58 1,45 2,69 10,50 6,37 10,80 4,67 2,82 5,44 10,70 15,60 2,00 

20 2,13 2,15 2,50 8,62 6,55 13,10 4,26 6,35 4,75 7,88 16,00 3,60 

21 1,97 2,71 2,45 7,09 6,74 15,00 10,80 10,80 7,03 5,55 12,80 3,94 

22 1,92 1,87 2,40 6,26 7,20 10,50 18,50 7,77 12,40 5,02 10,80 2,45 

23 1,78 1,79 2,28 5,75 7,70 9,71 10,40 5,34 7,15 6,61 8,45 2,12 

24 1,69 1,90 2,17 5,11 13,40 11,20 9,38 4,22 11,00 4,97 6,74 1,94 

25 1,59 1,78 2,26 9,91 15,50 10,00 8,59 3,62 8,60 4,73 6,45 2,36 

26 2,36 1,66 2,77 6,96 11,30 9,11 7,29 4,45 6,68 4,75 4,62 2,23 

27 3,21 1,47 2,79 6,22 9,30 8,65 6,18 3,57 5,49 8,15 4,05 1,92 

28 1,88 1,87 3,70 5,50 8,55 7,72 5,85 3,46 4,79 7,59 3,49 1,81 

29 1,84   3,00 5,95 8,14 6,61 5,50 13,40 6,19 6,46 3,20 2,11 

30 1,67   2,77 8,17 7,20 5,90 5,35 7,98 4,98 5,72 2,90 3,17 

31 3,15   2,71   6,58   4,64 5,52   4,78   3,87 

PROMEDIO 2,33 1,74 4,28 10,14 12,02 10,50 6,63 4,46 5,44 6,03 8,82 2,33 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1966         

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 7,39 5,06 2,49 10,20 4,35 9,66 2,31 5,24 4,76 7,62 1,99 1,65 

2 9,50 4,16 2,72 9,79 4,26 7,67 3,21 4,97 3,34 4,52 1,97 1,50 

3 5,46 3,78 2,97 7,52 4,02 3,99 2,36 4,31 5,61 4,66 1,88 1,45 

4 4,60 4,44 2,54 5,89 5,01 3,19 2,27 3,73 3,86 6,49 1,92 1,74 

5 3,19 4,49 2,33 5,20 5,03 2,70 2,08 4,73 2,95 4,75 1,80 1,71 

6 3,20 6,54 2,29 5,16 4,09 2,46 1,96 5,75 2,59 3,90 1,74 1,56 

7 2,80 8,06 2,30 5,27 3,75 2,26 9,27 5,20 2,41 3,28 1,66 1,46 

8 2,66 7,57 2,70 5,39 4,15 2,11 2,31 6,57 2,28 2,91 1,60 1,39 

9 4,41 5,36 2,34 6,65 4,15 2,06 3,28 6,64 3,27 2,95 1,54 1,32 

10 9,69 5,97 2,94 5,23 5,83 2,01 4,28 5,45 4,54 7,21 1,50 1,26 

11 6,56 5,43 2,16 4,62 5,66 1,95 3,68 4,46 2,96 5,55 1,88 1,22 

12 4,54 6,05 2,06 5,22 7,09 1,86 3,28 4,31 2,63 4,51 1,97 1,19 

13 4,42 10,70 2,07 5,77 7,38 2,06 3,14 5,04 3,78 4,24 1,67 1,16 

14 5,73 6,35 1,92 4,83 5,78 2,13 8,16 5,42 4,33 6,17 1,50 1,13 

15 6,79 5,72 1,86 6,15 5,70 1,92 9,32 3,97 3,46 8,34 1,40 1,14 

16 11,20 5,38 1,90 7,20 5,58 1,96 7,41 3,34 2,79 6,70 1,34 1,17 

17 8,76 4,37 2,19 4,96 4,49 1,88 5,73 3,06 2,58 5,26 1,32 1,25 

18 10,20 3,73 2,33 4,60 3,99 4,35 4,91 2,85 2,40 5,47 1,32 1,30 

19 8,12 3,78 2,33 3,99 3,43 17,20 4,07 2,75 2,29 4,33 1,33 1,35 

20 6,52 3,76 4,27 3,56 3,01 10,30 3,37 3,04 2,18 3,55 1,31 1,22 

21 5,82 3,47 13,60 3,71 2,83 5,51 2,98 2,77 2,12 3,01 1,29 1,13 

22 6,22 3,05 8,55 3,53 2,60 3,88 2,71 2,80 2,42 2,76 1,26 1,10 

23 5,16 2,94 5,75 3,04 2,41 3,08 2,50 4,00 2,70 2,51 1,24 2,98 

24 4,70 3,00 4,30 3,20 2,35 2,80 2,58 6,88 3,34 2,37 1,29 2,75 

25 4,41 2,89 5,46 6,03 2,93 3,04 5,71 7,10 2,70 2,25 1,54 1,10 

26 9,75 2,91 13,30 8,59 2,34 2,99 8,31 8,30 2,49 2,18 2,34 1,17 

27 13,60 2,72 9,18 4,91 2,21 2,54 6,98 5,51 2,36 2,26 5,45 1,18 

28 12,50 2,58 7,08 4,61 2,07 2,30 4,62 4,34 2,39 2,26 2,70 1,18 

29 8,90   7,02 4,62 2,03 2,19 3,86 3,67 2,46 2,09 2,05 1,22 

30 7,98   7,21 4,52 2,16 2,13 3,92 3,24 3,77 2,07 1,80 1,25 

31 6,45   7,73   2,44   5,20 3,62   1,96   2,31 

PROMEDIO 6,81 4,80 4,45 5,47 3,97 3,81 4,38 4,61 3,06 4,13 1,79 1,44 

 

Caudales Machángara - Saymirín                    1967 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 3,65 5,89 6,68 3,90 7,52 6,09 15,60 18,90 7,71 4,79 11,20 1,92 

2 3,05 4,32 5,70 3,85 11,80 5,50 7,29 7,16 7,16 0,80 7,69 1,78 

3 2,31 2,98 4,99 5,77 11,20 4,44 5,73 5,43 5,76 4,42 6,18 1,88 

4 2,07 3,63 4,23 5,72 7,73 6,18 5,48 5,87 4,78 3,97 5,13 1,72 

  6,73 3,82 4,90 4,76 6,16 8,48 19,40 16,10 4,31 3,07 4,45 1,64 

6 11,20 4,06 3,93 6,06 5,39 8,27 17,80 11,40 3,74 2,66 3,43 1,64 

7 6,71 3,51 3,32 5,49 9,87 6,20 17,30 8,62 3,32 3,15 3,01 1,59 

8 4,66 6,69 4,05 5,70 14,00 5,11 13,50 9,71 2,86 4,57 2,77 1,51 

9 3,33 10,40 5,43 6,54 12,80 6,75 11,20 8,01 2,88 5,61 2,57 1,45 

10 3,37 9,37 4,87 6,90 13,70 6,49 8,40 6,72 2,69 6,78 2,43 1,64 

11 2,53 8,93 3,78 6,24 10,00 4,81 6,85 6,41 2,12 20,10 2,49 1,53 

12 2,55 8,34 3,22 5,07 8,02 4,17 6,07 5,92 2,30 13,60 2,23 1,84 

13 3,18 6,32 3,29 4,35 6,71 3,67 5,06 5,60 2,17 15,10 1,98 1,86 
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14 3,13 4,68 9,14 3,63 5,27 3,76 6,62 4,00 2,32 9,67 1,92 1,74 

15 4,98 3,74 6,66 7,27 5,11 4,05 6,49 3,50 4,04 7,16 2,19 1,59 

16 4,85 3,79 7,32 6,81 4,67 8,48 5,54 5,90 13,47 6,28 2,11 1,51 

17 4,13 3,47 8,37 5,63 4,18 11,40 4,14 5,16 2,95 5,27 2,13 1,51 

18 3,66 3,09 8,38 6,06 4,03 7,12 3,54 8,77 2,37 4,51 1,97 1,53 

19 2,98 2,45 6,29 6,67 3,65 5,64 3,35 5,89 2,64 7,79 2,23 1,41 

20 2,93 2,85 4,72 5,49 2,88 7,94 3,24 5,34 2,49 5,88 7,43 1,37 

21 2,57 2,64 4,06 4,28 3,04 7,79 3,24 6,19 2,30 9,14 2,66 1,31 

22 2,30 5,34 3,42 3,67 2,88 9,28 4,05 6,14 2,55 7,25 2,19 1,37 

23 2,15 5,07 2,71 3,30 2,57 9,23 5,55 9,04 2,45 7,79 1,94 1,31 

24 1,84 5,11 2,58 2,94 2,34 10,50 5,82 4,17 2,64 6,49 1,82 1,28 

25 1,92 10,90 2,46 3,19 2,38 7,27 10,70 9,25 2,96 5,95 1,68 1,22 

26 2,07 13,10 2,32 2,95 5,49 7,37 8,01 11,10 2,87 4,70 1,58 1,22 

27 3,02 9,72 2,23 3,50 9,55 7,26 9,38 8,29 2,43 5,21 1,53 1,20 

28 2,83 7,44 2,75 6,11 9,34 17,00 10,90 6,52 3,04 4,62 1,49 1,18 

29 4,56   4,38 3,67 7,75 13,10 15,80 7,15 6,24 10,50 1,43 1,13 

30 6,14   4,12 3,22 5,72 10,80 17,10 8,52 4,83 9,50 1,53 1,14 

31 6,00   3,93   5,43   14,70 6,83   3,95   1,12 

PROMEDIO 3,79 5,77 4,65 4,96 6,81 7,47 8,96 7,66 3,81 6,78 3,11 1,49 

 

Caudales Machángara - Saymirín                    1968 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 1,11 1,80 5,93 11,10 3,75 2,38 6,13 8,80 2,90 7,16 2,39 1,29 

2 1,07 1,81 3,41 12,00 4,81 2,23 6,46 12,70 2,61 6,72 2,21 1,60 

3 1,07 1,88 5,70 10,60 3,44 2,09 5,75 7,24 2,46 7,20 1,87 1,22 

4 1,08 1,80 3,48 7,79 2,75 1,98 4,80 6,25 2,68 7,00 2,04 1,18 

5 1,42 2,00 2,91 6,64 2,44 2,14 4,20 4,94 3,60 9,98 2,00 1,18 

6 3,75 1,82 2,46 10,60 2,25 3,98 3,75 4,71 2,93 19,00 1,98 1,18 

7 11,10 1,70 2,25 11,30 1,98 2,25 5,39 4,75 2,61 12,90 2,13 1,18 

8 9,92 1,60 2,27 7,65 1,90 4,19 7,11 4,53 4,27 11,20 3,17 1,18 

9 6,08 1,53 5,99 5,91 1,94 5,42 7,15 3,28 4,02 11,40 4,16 1,14 

10 4,43 1,57 6,98 4,37 2,31 7,63 13,30 3,18 3,11 9,02 4,68 1,14 

11 3,09 1,51 4,88 4,21 2,21 7,60 7,02 3,33 2,95 10,80 4,02 1,16 

12 2,61 1,45 4,71 8,42 2,00 4,88 7,09 2,93 2,73 14,60 2,79 1,18 

13 2,40 1,39 3,77 3,70 1,88 4,33 6,62 2,88 2,60 14,20 2,59 1,14 

14 2,31 1,37 3,95 3,23 1,76 3,52 5,94 2,66 2,58 13,20 2,37 1,14 

15 2,00 1,33 4,08 2,76 2,26 3,19 5,22 2,63 2,83 12,40 2,80 1,14 

16 1,88 1,30 7,60 2,53 2,08 3,48 4,49 2,54 2,58 9,43 2,31 1,14 

17 1,80 1,30 9,39 2,37 2,63 3,39 16,00 4,35 2,53 7,63 2,07 1,20 

18 1,78 1,30 10,40 2,30 3,66 2,85 16,80 5,04 2,41 6,08 1,92 1,16 

19 1,78 1,39 8,53 2,15 2,65 2,61 13,80 11,20 2,27 4,94 1,85 1,14 

20 1,68 1,55 7,82 2,05 1,79 2,52 12,30 7,27 8,20 4,16 1,77 1,14 

21 1,60 1,84 6,07 1,96 2,02 2,42 16,00 6,14 2,41 3,37 1,73 1,31 

22 1,41 1,55 4,68 1,90 2,05 6,04 15,00 5,68 3,04 3,08 1,62 1,30 

23 1,70 1,39 5,13 1,84 2,29 10,70 12,30 4,11 5,93 2,82 1,61 1,73 

24 1,96 1,45 5,94 1,91 2,40 12,70 10,20 5,62 5,15 2,50 1,67 1,49 

25 2,00 1,68 6,18 2,11 2,23 9,94 8,59 5,02 3,96 2,39 1,62 1,33 

26 2,47 1,57 4,91 1,90 2,15 7,33 7,09 3,50 3,41 2,33 1,57 1,22 

27 2,33 1,45 4,17 1,78 2,08 4,52 6,55 5,39 3,48 2,49 1,54 1,30 

28 1,98 1,96 3,65 1,72 2,00 3,75 5,67 4,71 4,76 3,00 1,43 1,40 

29 1,88 2,42 4,77 1,68 2,26 4,08 4,69 4,09 5,17 2,43 1,37 1,18 

30 2,12   4,28 1,80 3,28 4,22 3,50 3,89 5,17 2,34 1,32 1,14 

31 1,92   4,96   2,71   2,98 3,26   2,37   1,14 

PROMEDIO 2,70 1,67 5,20 4,68 2,45 4,61 8,13 5,05 3,51 7,36 2,22 1,24 

 

Caudales Machángara - Saymirín                    1969 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 1,11 1,45 2,05 7,88 5,95 4,96 11,50 3,89 7,59 5,39 3,53 15,30 

2 1,12 1,42 1,80 10,97 4,71 4,16 11,50 6,42 9,25 4,42 2,79 12,70 

3 2,50 4,50 2,09 9,15 3,99 8,54 8,77 6,24 6,82 3,82 2,72 9,23 

4 3,30 4,16 2,05 10,70 4,77 13,50 7,12 4,89 5,98 3,77 2,88 8,44 

5 3,91 4,73 2,00 10,09 3,24 9,36 9,97 4,05 5,45 2,84 4,57 11,00 

6 5,39 3,49 1,88 3,50 3,01 7,28 8,79 3,53 4,96 2,49 5,92 14,20 

7 1,16 7,83 1,80 14,30 3,21 6,54 9,55 3,64 3,95 2,38 3,70 10,50 

8 1,12 4,70 2,03 13,80 3,48 5,26 7,60 4,83 3,91 2,27 2,97 10,00 

9 1,09 4,70 1,97 10,20 2,88 4,85 6,27 13,20 3,92 2,21 2,73 10,40 

10 1,09 5,03 2,10 7,65 2,56 5,41 7,83 15,70 5,02 2,17 3,22 8,84 

11 1,05 6,59 2,64 14,40 2,49 5,87 5,78 11,80 7,58 2,35 5,76 7,46 

12 1,09 7,31 2,23 13,40 2,45 6,38 6,29 9,28 5,43 2,21 4,67 5,73 

13 1,55 8,58 2,03 16,30 2,40 8,46 5,02 8,06 4,75 2,05 3,88 5,18 
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14 2,93 7,41 2,83 15,20 7,23 9,07 4,36 10,40 5,02 2,00 3,81 4,82 

15 3,19 6,45 8,54 15,60 8,21 7,27 3,63 11,70 5,59 2,28 8,61 5,83 

16 3,69 5,74 12,07 15,00 6,96 6,27 3,26 12,70 4,27 2,13 8,00 11,20 

17 5,29 4,45 7,64 14,70 6,34 5,59 3,18 10,70 3,75 2,05 7,05 8,12 

18 5,03 3,89 5,48 16,50 5,08 4,87 3,14 11,70 3,48 1,94 4,66 6,98 

19 4,05 3,30 4,12 13,80 4,34 4,71 3,11 12,90 4,64 1,88 3,99 5,72 

20 5,06 3,13 3,19 13,80 3,72 8,76 3,82 8,96 3,63 1,84 3,12 6,59 

21 3,35 2,83 5,42 10,90 3,31 8,65 3,18 7,41 6,77 2,21 4,77 9,87 

22 2,43 2,52 5,16 18,00 2,76 7,00 2,89 6,40 5,80 2,67 20,20 16,00 

23 2,11 2,34 2,72 4,55 2,94 5,72 3,59 6,95 5,80 3,20 16,20 11,20 

24 1,90 2,19 2,50 4,97 4,22 4,83 9,15 9,30 4,71 3,64 9,59 9,44 

25 1,80 2,62 2,52 18,00 3,26 10,80 8,02 12,80 4,03 2,51 7,37 14,40 

26 1,80 2,61 2,52 13,90 3,78 18,70 7,20 11,30 5,74 2,70 6,51 13,10 

27 1,62 2,21 2,50 10,40 3,48 18,40 9,54 8,99 4,34 5,54 5,79 13,20 

28 1,60 2,13 3,01 7,76 5,63 12,30 8,92 7,83 9,81 6,11 6,18 11,30 

29 1,57   2,76 8,13 6,26 9,71 7,54 7,35 7,34 4,66 9,95 8,63 

30 1,53   7,26 6,38 6,58 9,62 5,81 6,48 5,27 4,33 16,80 7,21 

31 1,49   4,99   5,22   4,79 6,86   4,07   6,28 

PROMEDIO 2,45 4,23 3,61 11,66 4,34 8,09 6,49 8,59 5,49 3,04 6,40 9,64 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1970 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,93 1,86 7,56 4,61 5,42 12,80 6,99 22,20 1,12 5,79 4,25 3,90 

2 2,48 3,10 4,96 4,08 6,34 18,00 1,90 17,10 3,24 3,68 2,67 4,25 

3 2,35 3,21 3,90 2,67 5,88 7,20 2,42 9,61 3,20 4,58 3,72 5,88 

4 8,20 4,96 2,67 2,67 4,61 5,15 1,18 7,55 9,91 4,49 6,57 8,44 

 5 7,70 5,26 2,03 2,03 3,37 6,01 6,63 5,42 7,85 5,41 4,96 9,92 

6 5,07 5,23 1,36 1,54 2,42 14,10 6,44 6,70 8,14 5,96 4,25 18,00 

7 4,34 2,42 1,72 5,55 1,54 15,40 6,32 7,03 4,96 4,77 4,25 12,00 

8 4,61 1,54 4,61 5,88 1,18 18,70 8,95 6,34 3,90 4,84 5,88 9,91 

9 5,30 2,42 5,88 5,42 1,18 12,00 2,39 6,34 3,54 10,20 4,25 6,80 

10 4,69 9,56 3,06 4,25 1,18 8,44 4,96 5,42 2,93 9,61 3,54 4,61 

11 4,16 4,58 3,72 7,85 5,54 5,88 2,93 3,90 6,57 1,20 2,03 2,93 

12 12,60 4,21 4,96 5,88 5,62 4,96 1,90 3,19 3,54 7,85 1,72 2,16 

13 10,00 4,36 5,42 12,60 4,42 3,37 4,50 2,42 2,80 4,25 1,18 1,54 

14 8,73 4,67 4,08 9,61 11,60 2,42 6,12 1,72 2,16 2,67 1,70 2,20 

15 13,90 13,70 3,90 10,90 10,90 1,81 4,98 15,10 4,25 1,36 1,13 1,80 

16 8,80 9,61 2,67 9,32 15,40 2,29 4,42 15,00 9,61 5,22 5,55 1,27 

17 6,57 10,10 1,63 8,44 13,00 2,16 5,59 13,00 5,88 4,76 2,54 4,61 

18 3,53 11,20 4,18 7,26 8,44 1,24 12,30 9,32 3,19 4,38 1,27 1,81 

19 4,07 15,40 5,68 7,26 7,85 2,80 6,80 10,90 2,42 4,63 4,28 1,36 

20 6,41 10,90 5,44 5,65 6,80 9,33 3,37 9,02 2,54 3,79 4,79 1,54 

21 4,61 13,70 6,90 6,57 4,25 7,03 2,42 5,42 1,72 3,78 4,03 6,90 

22 4,19 10,20 6,25 5,65 3,54 4,25 1,39 5,42 2,32 3,70 5,87 3,59 

23 2,67 7,26 3,18 10,10 2,67 3,54 2,67 4,25 2,80 4,30 4,85 2,98 

24 2,80 5,42 6,34 9,61 3,36 2,67 3,54 2,93 2,16 3,69 4,37 2,75 

25 2,54 8,14 4,96 6,80 6,34 2,93 4,25 2,67 3,06 3,31 3,60 3,15 

26 1,81 9,02 8,24 6,34 4,61 4,43 3,19 2,42 2,54 8,14 3,19 3,08 

27 4,45 6,80 12,30 6,34 6,11 3,19 2,16 1,54 2,16 5,65 3,25 2,98 

28 3,55 6,34 13,40 4,61 2,85 3,94 2,16 2,45 1,90 10,70 1,72 2,85 

29 4,07   9,61 3,72 5,88 1,54 1,36 1,36 1,43 7,69 1,64 2,44 

30 4,18   6,34 3,37 4,25 2,40 1,27 3,54 1,30 7,26 7,03 2,71 

31 3,53   6,34   4,61   3,21 1,36   7,43   2,69 

PROMEDIO 5,32 6,97 5,27 6,22 5,52 6,33 4,15 6,79 3,77 5,33 3,67 4,55 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1971 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,71 2,11 7,60 23,10 2,72 4,75 4,92 2,72 9,03 3,87 3,16 2,60 

2 2,70 2,06 14,70 16,70 2,74 4,08 5,65 4,60 12,20 4,28 2,80 2,65 

3 2,17 2,39 12,30 12,50 2,60 4,49 7,42 6,92 12,00 4,57 2,68 2,66 

4 2,78 2,09 12,10 13,50 4,34 6,53 5,65 12,60 9,96 4,57 2,78 2,20 

5 4,74 2,25 19,10 18,30 3,57 6,89 5,21 13,40 8,27 12,60 3,58 2,42 

6 11,20 2,54 12,10 14,30 3,07 5,33 4,46 8,80 6,98 10,50 2,96 2,62 

7 10,40 3,14 9,55 13,60 3,09 6,01 9,52 6,92 7,56 7,54 2,49 2,77 

8 6,20 4,38 7,66 17,90 2,63 5,17 23,80 6,82 5,74 7,68 3,46 2,75 

9 6,69 3,86 6,86 10,60 2,33 4,62 19,90 11,50 11,90 6,26 3,81 5,51 

10 5,87 5,43 5,24 9,84 2,38 3,99 17,60 9,28 7,87 5,78 2,96 2,82 

11 3,40 5,34 4,17 8,71 5,58 6,91 25,50 11,50 7,11 4,79 2,83 2,63 

12 2,96 4,38 8,45 9,21 3,93 6,92 28,20 8,49 6,47 11,90 2,58 2,46 

13 2,65 3,44 10,80 6,07 2,74 6,84 23,10 6,79 5,82 8,19 2,38 2,68 
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14 2,51 3,06 8,67 5,26 2,68 6,71 15,70 6,19 4,66 6,71 2,33 2,47 

15 2,67 2,51 6,08 10,50 3,36 5,81 11,40 6,20 4,06 5,52 2,47 2,42 

16 2,42 2,75 6,02 7,37 5,38 5,12 9,57 6,13 7,98 4,79 2,77 1,96 

17 4,11 5,19 7,99 5,65 3,47 9,12 7,57 6,26 14,20 4,26 2,50 1,99 

18 3,25 5,31 14,70 8,87 2,89 7,42 6,53 6,15 10,70 3,66 2,91 2,31 

19 2,98 9,82 21,40 6,27 3,02 5,82 5,41 3,54 7,39 3,46 2,71 1,92 

20 2,45 9,44 19,40 4,77 2,78 5,01 5,05 4,53 12,20 3,08 1,95 2,25 

21 2,80 15,20 17,70 4,20 2,75 4,26 5,82 4,15 13,20 2,95 1,92 2,13 

22 4,70 18,30 21,70 4,49 2,71 3,84 5,17 4,13 8,88 4,38 2,77 2,34 

23 3,77 15,50 20,10 5,81 3,76 5,30 4,66 3,55 8,42 7,71 2,64 2,11 

24 2,30 14,20 17,70 5,60 3,17 7,01 3,85 4,06 8,19 4,92 2,71 2,58 

25 2,13 11,00 28,50 5,19 2,69 6,09 3,51 5,73 9,16 3,70 2,28 2,32 

26 2,67 9,32 28,10 4,42 2,93 9,36 3,27 14,80 11,70 3,83 2,49 2,21 

27 2,73 9,26 17,90 3,72 3,03 18,10 3,15 8,88 5,93 3,32 1,17 2,24 

28 1,49 10,00 17,90 3,31 6,57 15,20 3,08 6,75 4,99 3,46 1,63 2,25 

29 2,49   20,80 3,01 7,57 7,63 2,78 6,62 5,07 4,23 2,55 2,13 

30 2,45   15,80 2,88 7,85 5,45 2,93 1,67 8,60 3,42 4,16 2,35 

31 2,15   14,50   6,41   2,64 8,70   3,10   2,52 

PROMEDIO 3,69 6,58 14,05 8,86 3,70 6,66 9,13 7,04 8,54 5,45 2,68 2,49 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1972 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,21 1,54 6,10 8,44 1,20 1,66 13,40 7,45 2,29 1,72 4,42 3,84 

2 1,69 1,94 5,41 6,57 1,32 1,43 23,40 4,25 2,44 1,18 3,36 3,54 

3 2,78 1,47 6,83 4,61 1,86 1,38 10,90 3,90 2,66 1,00 3,18 3,44 

4 3,06 1,12 6,28 2,80 2,42 1,43 7,26 4,61 1,98 1,18 3,55 3,45 

5 2,25 1,19 6,13 2,42 1,18 1,38 4,96 7,03 1,96 2,44 3,56 3,93 

6 1,89 1,99 5,80 1,90 1,66 1,77 3,90 4,37 3,00 2,38 3,38 5,45 

7 2,24 1,23 6,09 1,88 1,44 2,55 3,06 6,57 2,33 2,38 2,87 4,13 

8 2,45 2,23 6,39 1,90 1,36 2,38 3,19 3,07 3,22 4,12 3,31 3,78 

9 2,93 9,63 3,90 1,00 1,38 1,25 2,93 2,44 4,22 7,12 3,18 3,72 

10 4,96 3,45 1,90 1,42 1,20 2,18 1,90 2,20 3,26 3,20 3,06 3,90 

11 2,67 2,54 1,72 1,54 3,18 2,93 6,80 1,57 3,24 3,20 3,17 2,16 

12 1,72 1,90 1,09 1,68 8,70 3,19 4,43 1,44 9,12 3,08 6,34 2,67 

13 1,72 1,36 1,66 1,71 4,25 9,78 2,16 2,90 2,78 2,98 6,11 2,42 

14 1,54 8,92 1,77 5,88 4,25 9,52 1,36 2,22 1,90 1,09 4,61 1,45 

15 3,86 1,72 1,56 7,25 4,44 4,25 1,72 2,35 1,27 1,09 7,26 1,18 

16 3,25 3,72 8,74 4,61 4,61 2,42 2,93 1,32 2,49 2,34 4,43 2,34 

17 1,88 1,18 2,67 6,34 3,90 1,72 6,80 1,20 2,89 4,00 3,93 1,72 

18 1,78 1,69 2,03 10,20 3,90 2,16 8,91 1,23 2,75 2,33 1,90 10,50 

19 4,23 5,47 5,19 9,02 8,85 6,04 12,00 1,15 3,24 1,41 2,00 9,51 

20 4,00 4,25 5,84 5,24 11,20 4,25 9,91 1,47 3,98 1,12 1,90 6,80 

21 4,87 5,88 10,48 6,80 13,00 2,16 7,85 1,34 1,98 2,24 2,54 4,25 

22 2,23 4,61 9,02 6,57 7,85 2,42 7,26 1,84 3,24 2,87 5,90 3,19 

23 1,55 3,90 7,26 5,65 7,03 16,56 13,70 1,38 16,30 1,07 4,15 1,27 

24 1,26 3,06 4,96 4,25 5,42 18,00 11,60 1,73 12,40 2,94 3,90 1,35 

25 2,84 2,93 6,34 3,25 2,93 13,70 7,74 1,78 8,44 2,16 2,16 1,46 

26 9,03 5,92 4,25 1,78 2,69 8,14 10,80 1,67 4,43 2,96 2,42 2,22 

27 4,61 5,31 3,90 1,18 2,42 4,96 11,20 2,45 4,43 4,12 1,90 1,23 

28 2,54 5,20 3,19 3,12 2,42 4,08 13,70 1,99 3,19 2,32 2,16 2,45 

29 7,26   5,42 1,90 2,67 8,15 11,60 1,98 2,67 4,46 1,27 1,47 

30 2,80   12,30 1,63 2,67 15,05 9,61 1,97 1,45 4,12 1,18 4,23 

31 2,42   6,81   1,54   9,32 2,00   2,89   3,21 

PROMEDIO 3,05 3,41 5,19 4,08 3,97 5,23 7,95 2,67 3,99 2,63 3,44 3,43 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1973 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,83 5,44 1,61 2,29 2,44 2,29 2,64 8,43 4,31 2,93 3,89 3,84 

2 2,88 7,31 1,35 5,76 2,22 1,63 3,22 6,80 3,54 2,07 3,45 3,54 

3 2,50 6,80 2,14 4,96 2,55 7,74 2,23 4,25 1,81 2,34 3,07 3,44 

4 3,30 5,33 2,66 6,80 1,88 3,40 12,30 2,80 2,89 2,38 3,86 3,45 

5 3,91 2,41 2,44 4,96 2,16 4,45 7,26 2,67 2,26 2,07 4,58 3,93 

6 5,39 21,88 2,14 4,60 2,34 4,20 4,96 10,55 2,14 2,16 3,83 5,45 

7 5,02 8,43 2,14 4,78 2,29 6,34 3,37 10,90 2,26 2,41 4,06 4,13 

8 4,14 10,20 1,76 7,31 4,28 8,30 5,24 8,43 2,22 2,41 4,50 3,78 

9 3,95 9,32 3,72 7,85 3,37 4,12 8,43 5,88 2,11 2,03 3,98 3,72 

10 4,65 6,57 3,54 9,32 2,41 2,14 14,52 4,60 2,07 6,04 3,41 3,04 

11 3,37 4,96 2,93 8,73 2,29 2,34 7,26 2,93 5,65 6,29 3,27 2,48 

12 3,75 2,93 13,84 1,37 2,03 4,12 5,44 1,72 1,81 7,32 3,38 2,21 

13 3,58 1,72 1,45 1,24 1,72 2,23 3,90 1,18 2,85 6,85 2,91 2,08 

14 3,81 4,25 1,36 9,02 3,72 4,08 1,58 1,66 4,43 5,41 3,20 2,06 

15 5,48 2,03 1,54 9,61 5,42 3,90 1,06 1,38 6,57 5,18 3,63 2,10 

16 5,02 4,40 1,45 7,85 6,08 2,93 1,15 2,29 5,42 5,34 3,94 2,72 
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17 4,48 3,56 1,85 7,14 6,57 2,67 2,00 1,15 9,21 4,76 3,56 2,76 

18 4,01 3,06 1,54 2,34 17,14 2,29 1,11 1,22 12,30 4,38 3,25 2,32 

19 3,85 1,65 1,89 8,14 11,07 2,41 1,22 1,21 9,32 4,63 3,85 2,01 

20 3,90 1,92 1,89 7,85 9,61 4,08 1,34 3,72 5,88 3,79 3,90 2,52 

21 3,45 1,89 5,09 6,57 5,18 4,96 1,23 3,40 9,61 3,78 4,21 3,59 

22 3,17 3,54 2,16 5,65 6,34 3,37 1,43 4,96 11,95 3,70 5,56 3,64 

23 2,61 11,60 1,72 5,42 3,90 1,90 1,56 3,37 13,70 4,30 4,61 3,19 

24 2,31 6,78 1,54 5,42 2,80 1,27 2,22 2,41 6,80 3,69 3,88 2,93 

25 2,40 7,55 1,18 5,19 2,67 2,67 2,80 1,72 5,42 3,31 3,43 3,36 

26 3,99 2,16 1,18 2,80 4,25 3,60 4,25 1,45 4,25 3,78 3,05 3,19 

27 4,45 1,54 1,94 2,93 2,41 4,96 1,81 2,16 3,90 4,29 3,07 3,20 

28 3,55 1,50 1,90 1,90 2,03 3,12 3,43 8,74 3,90 4,72 2,54 2,90 

29 4,07   4,96 1,45 2,67 1,01 2,16 3,54 3,19 4,97 3,17 2,56 

30 9,38   2,93 2,89 3,37 1,44 2,35 5,42 4,25 4,72 4,13 2,52 

31 4,78   2,54   2,93   12,38 4,31   3,67   2,63 

PROMEDIO 4,00 5,38 2,59 5,40 4,20 3,47 4,06 4,04 5,20 4,06 3,71 3,07 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1974 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,83 3,03 6,10 7,64 5,89 6,94 2,93 2,40 1,18 5,79 2,29 1,36 

2 2,88 3,10 5,41 7,72 3,90 6,57 7,85 1,90 1,50 14,76 3,21 1,27 

3 2,50 3,21 6,83 7,05 11,25 7,25 6,34 1,72 1,22 11,95 1,09 2,61 

4 3,30 3,27 6,28 6,55 8,43 5,56 3,54 1,54 1,05 10,20 2,32 1,35 

5 3,91 3,12 6,13 8,19 5,42 6,58 4,07 1,54 9,00 10,20 1,77 1,14 

6 5,39 5,57 1,26 6,98 4,07 6,73 2,93 1,72 1,19 8,73 1,08 1,99 

7 5,02 4,25 2,20 7,89 4,69 8,09 21,10 2,67 1,05 10,20 2,23 1,23 

8 4,14 4,51 11,34 8,32 9,32 7,37 19,00 1,72 1,96 18,25 3,04 1,32 

9 3,95 5,42 3,90 7,14 7,85 6,10 10,20 4,60 5,88 11,95 2,45 1,09 

10 4,65 5,38 4,25 6,66 6,34 5,84 5,88 4,60 5,88 7,85 5,42 2,03 

11 3,37 4,58 2,29 7,13 4,60 1,18 5,88 4,54 3,19 5,88 4,86 1,04 

12 3,75 4,21 1,72 7,80 3,54 1,22 4,96 4,60 2,16 4,25 3,53 1,26 

13 3,58 4,36 1,18 7,13 3,54 1,18 4,07 3,06 2,03 5,85 1,81 1,08 

14 3,81 4,67 3,19 7,23 5,26 2,72 5,88 2,16 2,41 3,19 1,09 1,05 

15 5,48 4,29 1,90 1,72 18,25 2,22 3,54 1,54 1,72 3,06 2,55 1,05 

16 5,02 4,25 1,54 2,76 16,28 1,79 2,80 1,00 1,54 3,06 2,23 1,70 

17 4,48 3,91 2,67 2,54 9,61 1,90 1,90 1,85 1,45 1,72 1,36 1,55 

18 4,01 3,86 6,74 1,72 5,65 2,16 1,36 2,16 1,80 0,99 1,83 1,61 

19 3,85 4,97 3,19 1,00 4,96 10,90 1,27 2,12 5,18 2,54 2,26 1,20 

20 3,90 4,13 2,67 1,34 4,25 5,88 1,90 3,84 6,80 2,80 1,93 2,41 

21 3,45 5,56 2,67 1,55 3,72 7,03 1,72 1,54 6,57 1,81 3,01 2,11 

22 3,17 5,64 2,67 2,37 3,19 9,32 5,41 1,66 5,19 1,54 2,22 1,00 

23 2,61 5,57 2,67 2,67 2,41 6,80 7,11 2,44 10,90 2,68 1,90 1,10 

24 2,31 4,58 2,29 2,02 2,03 4,78 13,70 2,38 12,30 1,72 6,80 1,18 

25 2,40 5,11 1,36 1,11 9,26 3,67 13,00 2,39 9,90 2,78 4,25 1,00 

26 3,99 5,92 7,05 3,20 2,16 1,90 11,60 5,20 12,30 2,44 3,19 1,30 

27 4,45 5,31 5,83 2,16 2,41 1,63 10,20 11,30 11,60 1,83 3,19 1,60 

28 3,55 5,20 5,80 3,03 2,93 1,00 10,20 9,50 9,02 2,44 3,54 1,22 

29 4,07   6,48 2,93 2,54 3,54 9,61 4,30 7,26 2,18 1,90 1,67 

30 4,18   6,62 8,68 1,72 2,54 8,43 4,60 7,26 3,68 1,36 1,20 

31 3,53   5,62   1,82   7,85 2,93   2,52   1,09 

PROMEDIO 3,79 4,53 4,19 4,81 5,72 4,68 6,98 3,21 5,02 5,45 2,66 1,41 

 

Caudales de Agua Machángara - Saynirín               1975 

Día Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

  Valores diarios (cm) 

1 2,83 3,03 18,00 2,20 1,59 13,35 4,60 12,65 4,60 5,79 4,15 3,84 

2 2,88 3,10 11,60 2,50 1,30 9,31 3,72 9,02 4,96 4,78 3,38 3,54 

3 2,50 3,21 23,20 1,90 1,40 7,84 5,87 6,87 4,25 5,31 2,97 3,44 

4 3,30 3,27 16,28 2,90 1,70 4,96 5,42 11,65 3,54 5,06 3,44 3,45 

5 3,91 3,12 10,20 3,62 1,90 3,90 5,87 7,02 2,67 5,89 3,85 3,93 

6 5,39 5,57 11,60 2,94 1,80 2,67 11,50 5,65 1,72 6,24 4,33 5,45 

7 5,02 4,25 7,57 3,31 3,02 16,71 12,59 5,87 1,72 5,31 3,57 4,13 

8 4,14 4,51 4,60 5,59 1,55 7,02 5,87 6,33 1,63 6,18 4,27 3,78 

9 3,95 5,42 3,37 4,08 2,08 4,25 3,72 6,10 1,72 6,28 4,23 3,72 

10 4,65 5,38 2,67 5,47 2,12 3,06 2,80 3,72 1,36 6,04 4,22 3,12 

11 3,37 4,58 1,81 4,26 1,35 8,72 1,72 3,19 1,72 6,29 3,96 2,45 

12 3,75 4,21 1,09 18,24 2,20 11,25 1,27 3,90 1,77 7,32 3,86 2,26 

13 3,58 4,36 1,70 7,78 1,19 9,10 1,45 4,25 2,66 6,85 3,29 2,11 

14 3,81 4,67 1,18 3,90 3,35 9,14 3,90 14,62 2,83 5,41 3,16 2,00 

15 5,48 4,29 6,16 3,09 2,74 22,00 2,03 16,71 2,93 5,18 4,58 2,01 

16 5,02 4,25 4,25 1,27 4,69 10,90 1,23 11,22 2,41 5,34 4,49 2,68 

17 4,48 3,91 2,03 1,31 3,99 7,84 1,49 7,02 1,80 4,76 3,76 2,66 

18 4,01 3,86 1,18 1,27 3,56 5,87 8,72 7,84 1,56 4,38 3,35 3,13 
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19 3,85 4,97 1,20 1,20 3,42 6,10 5,65 4,96 1,56 4,63 4,01 2,76 

20 3,90 1,36 2,10 6,29 3,00 6,33 4,96 3,54 1,11 3,79 4,41 2,94 

21 3,45 5,44 1,50 3,38 2,93 18,47 2,80 3,54 2,11 3,78 3,90 3,65 

22 3,17 5,42 2,72 1,72 3,80 23,00 1,54 2,67 1,51 3,70 5,84 3,60 

23 2,61 3,90 3,00 2,10 7,48 16,71 1,50 2,41 2,45 4,30 4,76 3,00 

24 2,31 2,72 1,80 10,00 23,40 13,00 2,21 2,16 2,20 3,69 4,28 2,77 

25 2,40 1,63 1,09 10,11 17,14 9,90 1,45 2,03 2,02 3,31 3,44 3,17 

26 3,99 10,90 2,93 2,81 19,00 8,10 8,30 5,15 1,78 3,78 3,10 3,09 

27 4,45 12,65 1,36 1,88 17,58 5,65 14,33 13,00 2,02 4,29 3,09 3,01 

28 3,55 13,00 1,40 4,21 17,57 4,60 8,13 6,79 1,14 4,72 2,69 2,85 

29 4,07   2,10 4,90 11,25 4,43 4,25 6,33 3,40 4,97 2,85 2,45 

30 3,53   3,20 2,61 7,84 5,87 9,32 4,25 4,23 4,72 4,22 2,69 

31 3,37   1,70   11,95   19,50 4,07   3,67   2,69 

PROMEDIO 3,76 4,89 4,99 4,23 6,06 9,34 5,41 6,60 2,38 5,02 3,85 3,11 
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ANEXO N° 03 

DATOS HIDROLOGICOS ANALISIS DE PRINCIPALES 

COMPONENTES 
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Recopilación de índices hidrológicos 

 

Hidrológico índice Definición  Ref. 

Magnitud de eventos de caudal 

Condiciones de caudal medio 

Caudal diario 
promedio  es el promedio de caudal en m3/s para el registro completo 1,2,3 

MA1 1 D 

Mediana  Caudal 
diario es la mediana  de caudal en m3/s para el registro completo 1,2,3 

MA2 1 D 

Variabilidad del 
caudal diario1 

Media (o mediana) de los coeficientes de variación (desviación estándar/media) para cada año. Calcular el 
coeficiente de variación para cada año de caudales diarios. Computar la media de los coeficientes anuales 
de variación (porcentaje- temporal) 

 
1,2,3,
5,6 MA3 6 D 

Variabilidad del 
caudal diario 2 

La desviación estándar de los percentiles de los logaritmos del registro completo de caudales dividido para 
la media de los percentiles de los logaritmos. Computar el log10 de los caudales diarios para el registro 
completo. Computar el 5to, 10mo, 15to. 20mo, 25to, 30mo, 35to, 40 mo, 45to, 50mo, 55to, 60mo, 65to, 
70mo, 75to, 80mo, 85to, 90mo, y 95to percentil para los logaritmos del registro entero de caudales. Los 
percentiles son calculados por la interpolación entre el logaritmos ordenados (en forma ascendente) de los 
valores de caudal. Calcular la desviación estándar y la media para los valores de los percentiles. Dividir 
para la desviación estándar por la media (porcentaje espacial) 

8 

MA4 6 D 

Sesgo caudal diario 
Caudal medio diario del registro completo se divide para la mediana del caudal diario del registro completo  1,2,3 

MA5 6 D 

Rangos en caudales 
diarios 

Ma6 Rango en caudales diarios es la proporción del 10% dividido para el 90% de excedencia de los 
valores para el registro completo. Computar el 5% dividido para el 95% de excedencia para los valores del 
registro completo. La excedencia se calcula al interpolar entre los valores ordenados en forma 
descendente los valores de caudal. Dividir el 10% de excedencia para el 90% de excedencia. 
(Adimensional espacial) 

8 MA7 Rango en caudales diarios se calcula de forma similar a MA6 excepto que se usa los percentiles de 
20% y el 80% de excedencia de los valores para el registro completo. Dividir el 20% de excedencia para el 
80% de excedencia. (Adimensional espacial) 

MA8 Rango en caudales diarios se calcula de forma similar a MA6 excepto que se usa los percentiles de 
25% y el 75% de excedencia de los valores para el registro completo. Dividir el 25% de excedencia para el 
75% de excedencia. (Adimensional espacial) 

MA6–8 6 D 

Dispersión en 
caudales diarios 

Rangos en caudales diarios divididos para la mediana de los caudales diarios. Dispersión en caudales 
diarios es la proporción de la diferencia entre el 90mo y el 10mo percentil de los logaritmos de los datos de 
caudales para el logaritmo de la mediana del registro completo de caudales. Calcular el log10 de los 
caudales diarios para el registro completo. Computar el 5mo, 10mo, 15to. 20mo, 25to, 30mo, 35to, 40mo, 
45to, 50mo, 55to, 60mo, 65to, 70mo, 75to, 80mo, 85to, 90mo, y 95to percentil para los logaritmos del 
registro entero de caudales. Los percentiles son calculados por interpolar entre los valores de logaritmos 
de los datos de caudal ordenados en forma ascendente. Calcular MA9 como (90mo -10mo)/log 10(MA2) . 
(Adimensional espacial) 

8 

  

MA9 2 D 

 
Se calcula igual que MA9 excepto que se usa por percentiles 20mo y 80mo (Adimensional espacial)  

MA10 2 D 

 
Se calcula igual que MA9 excepto que se usa por percentiles 25to y 75to (Adimensional espacial)  

MA11 2 D 

caudales medios 
mensuales 

Calcular el caudal medio mensual para cada mes del registro completo de caudales. Por ejemplo, MA12 
es la media de todos los valores de caudal para del registro. (Metros cúbicos por segundo – temporal). En 
algunos casos también se usa la mediana. 

3,9,10
,11,12 MA12–

23 
1 M 

Variabilidad en 
caudales mensuales 

Coeficiente de variación en los caudales mensuales. Computar la desviación estándar para cada mes en 
cada año por el registro completo de caudales. Divida la desviación estándar para la media para cada 
mes. Promedie estos valores para cada mes a lo largo de todos los años (porcentaje temporal).  

3,9,10
,11 MA24–

35 
6 M 

Variabilidad entre 
caudales mensuales 1 

M36 Variabilidad en caudales mensuales dividido para la mediana de los caudales mensuales. Calcular el 
mínimo, máximo, y caudal medio para cada mes en el registro entero de caudales. MA36 es el caudal 
máximo mensual  menos el caudal mínimo mensual dividido por el caudal mediano mensual (Adimensional 
espacial)  

7 

MA37 variabilidad a lo largo de los caudales medios mensuales. Calcular el primer (25to percentil) y el 
(75to percentil) tercer cuartil (cada mes en el registro). MA37 es el tercer cuartil menos el primer cuartil 
dividido para la mediana de las medias mensuales (Adimensional espacial).   

 

MA38 variabilidad a lo largo de los caudales medios mensuales. Calcular el primer (10mo percentil) y el 
(90mo percentil) cuartil (cada mes en el registro). MA38 es el 90mo percentil menos el 10mo percentil 
dividido para la mediana de las medias mensuales (Adimensional espacial 

 MA36–
38 

6 M 

Variabilidad entre 
caudal mensuales2 

Coeficiente de variación en la media de los caudales mensuales. Calcular la desviación estándar de las 
medias mensuales. MA39 es la desviación estándar multiplicada por 100 dividido para la media mensual 
(porcentaje espacial)  

4 

MA39 6 M 

Asimetría caudales 
mensuales 

(caudal medio mensual promedio –mediana del caudal medio mensual)/mediana del caudal medio 
mensual 

7 

MA40 6 M 

Escorrentía media 
anual Caudal medio multianual dividido para la superficie del área de drenaje  (m3*s-1*km-2) 4 

MA41 3 A 

Variabilidad entre 
caudales anuales 

Variabilidad en caudales anuales dividido para la mediana de los caudales anuales. En M42 la variabilidad 
es calculada como un rango, es el máximo caudal anual menos el mínimo caudal anual (adimensional 
espacial) 

. 7 
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Hidrológico índice Definición  Ref. 

Calcular el primer (25to percentil) y el tercer (75to percentil) cuartil  para las medias anuales para cada año 
en el registro. MA43 es el tercer cuartil menos el primer cuartil dividido para la mediana de las medias 
mensuales (Adimensional espacial).    

 

MA38 variabilidad a lo largo de los caudales medios mensuales. Calcular el primer (10mo percentil) y el 
(90mo percentil)  para las medias anuales en el registro. MA44 es el 90mo percentil menos el 10mo 
percentil dividido para la mediana de las medias anuales (Adimensional espacial) 

 MA42-
44 

6 A 

Asimetría caudales 
anuales 

 (caudal medio anual promedio –mediana del caudal medio anual)/mediana del caudal medio anual 
(Adimensional espacial) 

7 

MA45 6 A 

Condiciones de caudal bajo 

media mínima de los 
caudales mensuales 

Media (o mediana) de los caudales mínimos para cada mes a lo largo de todos los años. Calcular el 
mínimo para cada mes sobre el registro entero de caudales. Por ejemplo ML1 es el promedio de los 
mínimos de todos los valores de caudal registrados en el mes de enero a lo largo de todo el registro de 
datos (metros cúbicos por segundo  temporal).   

12 

ML1–12 1 M 

variabilidad a lo largo 
caudales mínimos 

mensual 

Coeficiente de variación en los caudales mínimos mensuales. Calcule la media y la desviación estándar 
para el caudal mínimo mensual a lo algo de todo el registro. ML13es la desviación estándar multiplicada 
por 100 y dividida para el promedio mínimo mensual de caudal de todos los años (porcentaje espacial). 

4 

ML13 6 M 

Media de caudales 
mínimos anuales 

 Identificar el valor más bajo de caudal registrado cada año. ML14 es el promedio de las proporciones de 
los caudales mínimos anuales para la mediana del caudal diario para cada año (Adimensional temporal) 

12 

ML14 6 A 

Índice de caudal bajo  Identificar el valor más bajo de caudal registrado cada año. ML15 es el promedio de las proporciones de 
los caudales mínimos anuales para la media del caudal diario para cada año (Adimensional temporal) 

5 
ML15 6 A 

Media anual de 
caudales mínimos2 

Identificar el valor más bajo de caudal registrado cada año. ML16 es la mediana de las proporciones de los 
caudales mínimos anuales para la mediana del caudal diario para cada año (Adimensional temporal) 

3 

ML16 6 A 

Índice del caudal base 
1 

Calcular los caudales medios anuales, calcular los mínimos de una media móvil de siete días para cada 
año y dividirlos para el caudal medio anual para ese año. M17 es la media o mediana de estas 
proporciones (Adimensional temporal) 

11 

ML17 6 A 

Índice de variación en 
el caudal base1 

Calcular la desviación estándar para las proporciones de caudal promedio de la media móvil de siete días 
dividido para el caudal medio anual de cada año. ML18 es la desviación estándar multiplicado por cien y 
dividido para la media de las proporciones. (porcentaje espacial)  

11 

ML18 6 A 

Índice del caudal base 
2 

Calcular la proporción entre el caudal más bajo registrado anualmente para el caudal medio anual para 
cada año. ML19 es la media (o mediana) de estas proporciones multiplicado por 100 (adimensional 
temporal) 

6 

ML19 6 A 

Índice del caudal base 
3 

Volumen del caudal base para el volumen total del caudal. 
Divida el registro diario de caudales en bloques de registros de cinco días. Encuentre el valor mínimo para 
cada bloque de cinco días. Asigne este caudal mínimo como el caudal base para ese bloque si el 
90porciento de ese mínimo es menos que el caudal mínimo de los bloques en cada lado. De lo contrario 
considérelo cero. Llene los valores de cero usando interpolación lineal. Calcular el caudal total para el 
registro completo y el caudal base total para el registro completo ML20 es la proporción del caudal total 
para el caudal base  (adimensional espacial) 

 1,2,3 

ML20 6 A 

Variabilidad a lo largo 
de caudales mínimos 

anuales 

Variabilidad a lo largo de caudales mínimos anuales. Calcule el promedio y la desviación estándar para los 
caudales mínimos anuales ML21 es la desviación estándar multiplicada por cien y dividido para el 
promedio (porcentaje espacial). 

4 

ML21 6 A 

Media específica 
caudales mínimos 

anuales 
Media anual de los caudales mínimos dividido para la superficie del área de drenaje. ML22 es la media (o 
mediana) del caudal mínimo anual dividido para la  superficie del área de drenaje. m3*s-1*km-2 

4 

ML22 3 A 

Condiciones caudal alto 

media máxima de 
caudales mensuales 

Media (o mediana) de los caudales máximos mensuales para cada mes sobre el registro completo de 
caudales. Calcular los máximos para cada mes sobre el registro completo de caudales. Por ejemplo, MH1 
es la media de los máximos de todos los valores de enero del registro completo de caudales. 

12 
MH1–

12 
1 M 

Variabilidad a lo largo 
de caudales máximos 

mensuales 

Coeficiente de variación en el promedio de caudal máximos mensuales a lo largo del registro. Calcular la 
media y la desviación estándar para los caudales máximos  mensuales a través del registro completo de 
caudales. Mh13 es la desviación estándar para los caudales máximos mensuales para el registro 
completo. MH13 es la desviación estándar multiplicada por 100 y dividida para el caudal medio máximo 
mensual para todos los años (porcentaje espacial) 

4 

MH13 6 M 

Media anual de 
caudales máximos 

Mediana de los caudales máximos anuales. Calcule el caudal máximo anual de los caudales máximos 
mensuales. Calcule la proporción de caudal máximo para la mediana del caudal anual para cada año. 
MH14 es el promedio de estas proporciones (adimensional temporal) 

3 

MH14 6 A 

Índice de descarga de 
caudales altos 

Índice de descarga de caudales altos, calcule el 1% de valor excedente para el registro complete de 
caudales. MH15 es igual al 1% de valor de excedencia para el dividido para la mediana del registro 
completo de caudales (adimensional espacial).   

3 

MH15 6 A 

 Calcule el 10% de valor excedente para el registro complete de caudales. MH16 es igual al 10% de valor 
de excedencia para el dividido para la mediana del registro completo de caudales (adimensional espacial).   

 
MH16 6 A 

 Calcule el 25% de valor excedente para el registro complete de caudales. MH15 es igual al 25% de valor 
de excedencia para el dividido para la mediana del registro completo de caudales (adimensional espacial).   

 
MH17 6 A 

Variabilidad a lo largo 
de caudales máximos 

anuales 

Calcule los logaritmos (log10) de los caudales máximos anuales. Encontrar la desviación estándar y la 
media para estos valores. MH18 es la desviación estándar multiplicada por cien y dividido para la media 
(porcentaje espacial). 

4 

MH18 6 A 

Asimetría en caudales 
máximos anuales ver Hughes y James (1989) para la asimetría estadística a en caudales máximos anuales usar la ecuación:  4 

MH19 6 A 
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Hidrológico índice Definición  Ref. 

      
        (   )          (  )      (   )        (   (  )) 

    (   )   (   )          
 

where: N = número de años qm = Log10(caudales máximos anuales)  stddev = desviación estandar de los 
caudales máximos anuales (dimensionless – spatial) 

Media específica del 
caudal máximo anual 

Media anual de los caudales máximos dividido para la superficie del área de drenaje. MH20 es la media (o 
mediana) del caudal máximo anual dividido para la  superficie del área de drenaje, m3*s-1*km-2 –
temporal-8 

4 

MH20 3 A 

Volumen de caudal 
alto 

Calcule el volumen medio para eventos de caudal por sobre un límite igual a la mediana de caudal para el 
registro total. MH21 es el volumen promedio dividido para la mediana del caudal para el registro completo 
de datos. (días temporal) 

1,2 

MH21 4 A 

 Calcule el volumen medio para eventos de caudal por sobre un límite igual a tres veces la mediana de 
caudal para el registro total. MH22 es el volumen promedio dividido para la mediana del caudal para el 
registro completo de datos. (días temporal) 

 
MH22 4 A 

 Calcule el volumen medio para eventos de caudal por sobre un límite igual a siete veces la mediana de 
caudal para el registro total. MH23 es el volumen promedio dividido para la mediana del caudal para el 
registro completo de datos. (días temporal) 

 
MH23 4 A 

Caudal pico alto1 Calcule el valor de caudal pico promedio para eventos de caudal por sobre un límite igual a la mediana de 
caudal para el registro completo. MH24 es el pico promedio dividido para la mediana del caudal del 
registro completo (adimensional, temporal). 

1,2,3 
MH24 6 A 

 Calcule el valor de caudal pico promedio para eventos de caudal por sobre un límite igual a tres veces el 
valor de la mediana de caudal para el registro completo. MH25 es el pico promedio dividido para la 
mediana del caudal del registro completo (adimensional, temporal). 

 
MH25 6 A 

 Calcule el valor de caudal pico promedio para eventos de caudal por sobre un límite igual a siete veces la 
mediana de caudal para el registro completo. MH26 es el pico promedio dividido para la mediana del 
caudal del registro completo (adimensional, temporal). 

 
MH26 6 A 

Caudal pico alto2 Calcule el valor de caudal pico promedio para eventos de caudal por sobre un límite igual a el 75to valor 
de percentil para el registro completo. MH27 es el pico promedio dividido para la mediana del caudal del 
registro completo (adimensional, temporal). 

3 
MH27 6 A 

Frecuencia de eventos de caudal 

Condiciones de caudal bajo 

conteo pulsos de baja 
inundación 

Calcular el número promedio de eventos de caudales con magnitudes bajo un límite igual al 25to valor de 
percentil del registro completo. FL1 es el promedio (o la mediana) número de eventos (número de eventos 
/año)  

9,10,1
1 

FL1 5 A 

Variabilidad en conteo 
pulsos de baja 

inundación 
Calcular la desviación estándar en los pulsos anuales que se contaron para FL1. FL2  es 100 multiplicado 
por la desviación estándar y dividido para el promedio contado de pulsos (número eventos año espacial) 

9,10,1
1 

FL2 6 A 

Influjo de la 
frecuencia de 

caudales bajos 

Frecuencia de pulsos bajos influjos. Calcule el número promedio de eventos de caudal con caudales bajos 
un límite igual al 5 por ciento del caudal medio para el registro completo. FL3 es el número de eventos 
promedio (o la mediana)  (número de eventos dividido para años de registro) (temporal). 

4 

FL3 5 A 

Condiciones caudal alto 

conteo pulsos de alta 
inundación 1 

Calcular el número promedio de eventos de caudales con magnitudes sobre un límite igual al 75to valor de 
percentil del registro completo. FH1 es el promedio (o la mediana) número de eventos (número de 
eventos/año) 

 9,10,
11 

FH1 5 A 

Variabilidad conteo 
pulsos de alta 
inundación 1 

Calcular la desviación estándar en los pulsos anuales que se contaron para FH1. FH2  es 100 multiplicado 
por la desviación estándar y dividido para el promedio contado de pulsos (número eventos año espacial) 

 
9,10,1
1 

FH2 6 A 

conteo pulsos de alta 
inundación 2 

Calcule el promedio de número de días por año que el caudal estuvo más arriba que el límite igual a tres 
veces la mediana para el registro completo. El FH3 es la media (o mediana) del número anual de días 
para todos los años (número de días por año –temporal) 

1,2 

FH3 5 A 

 Calcule el promedio de número de días por año que el caudal estuvo más arriba que el límite igual a siete 
veces la mediana para el registro completo. El FH4 es la media (o mediana) del número anual de días 
para todos los años (número de días por año –temporal) 

 
FH4 5 A 

Frecuencia 
inundación 1 

Calcule el promedio de número de eventos de caudal con magnitudes superiores al límite  del valor de la 
mediana para el registro completo. El FH5 es la media (o mediana) del número anual de eventos para 
todos los años (número de días por año –temporal) 

1,2,3 

Calcule el promedio de número de eventos de caudal con magnitudes superiores al límite igual a tres 
veces la mediana para el registro completo. El FH6 es la media (o mediana) del número anual de eventos 
para todos los años (número de días por año –temporal) 

FH5–7 5 A  

 Calcule el promedio de número de eventos de caudal con magnitudes superiores al límite igual a siete 
veces la mediana para el registro completo. El FH7 es la media (o mediana) del número anual de eventos 
para todos los años (número de días por año –temporal) 

 
FH5–7 5 A 

Frecuencia 
inundación 2 

Calcular el número promedio de eventos con caudales por encima de un límite igual a igual al 25 % de 
excedencia para el registro completo. FH8 es el promedio (o mediana) de número de eventos (número de 
eventos por año –temporal) 

3 

FH8 5 A 

 Calcular el número promedio de eventos con caudales por encima de un límite igual a igual al 75 % de 
excedencia para el registro completo. FH9 es el promedio (o mediana) de número de eventos (número de 
eventos por año –temporal) 

 
FH9 5 A 

Frecuencia 
inundación3 

Calcular el número de eventos de caudal con magnitud superior al límite igual a la mediana del mínimo 
anual para el registro entero de eventos. FH10 es el promedio (o mediana) del número de eventos ocurrido 
(número de eventos/año –temporal) 

3 

FH10 5 A 

Frecuencia 
inundación4 

Calcular el número promedio de eventos de caudal con magnitud superior al límite igual 1,67 años de 
intervalo de recurrencia. FH11 es el promedio (o mediana) del número de eventos ocurridos (número de 
eventos/año –temporal) 

5,6 

FH11 5 A 

Duración de eventos de caudal 
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Condiciones de caudal bajo 

Minimoannual de 1-/3-
/7-/30-/90- dias de 
descarga diaria 

Caudal mínimo diario anual. Calcule el mínimo caudal de un día para cada año. DL1 es el medio –
mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 
9,10,1
1 

Caudal mínimo de una media móvil de 3 días. Calcule el mínimo caudal media móvil de 3 días para cada 
año DL2 es el medio –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 

Caudal mínimo de una media móvil de 7 días. Calcule el mínimo caudal media móvil de 7 días para cada 
año DL3es el medio –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 

Caudal mínimo de una media móvil de 30 días. Calcule el mínimo caudal móvil de 3 días para cada año 
DL4 es el medio –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 
Caudal mínimo de una media móvil de 90 días. Calcule el mínimo caudal móvil de 90 días para cada año 
DL5es el medio –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) DL1–5 1 DMA 

Variabilidad en el 
mínimo anual de 1-/3-

/7-/30-/90- dias de 
descarga diaria 

Variabilidad del Caudal mínimo diario anual. Calcule la desviación estándar del mínimo caudal diario 
promedio. DL6 es 100 veces el estándar del mínimo de la desviación dividida para la media –mediana- de 
estos valores (porcentaje espacial) 

9,10,1
1 

Variabilidad del Caudal mínimo de la media móvil de 3 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar de mínimo la media móvil de 3 días promedio. DL7 es 100 veces el estándar de la desviación 
dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 

Variabilidad del Caudal mínimo de la media móvil de 7 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del mínimo de la media móvil de7 días promedio. DL8 es 100 veces el estándar de la desviación 
dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 

Variabilidad del Caudal mínimo de la media móvil de 30 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del mínimo de la media móvil de 30 días promedio. DL9 es 100 veces el estándar de la 
desviación dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 

Variabilidad del Caudal mínimo de la media móvil de 90 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del mínimo de la media móvil de 90 días promedio. DL10 es 100 veces el estándar de la 
desviación dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 
DL6–10 6 DMA 

Media de 1-/7-/30-dias 
de descarga diaria 

Caudal diario mínimo anual dividido para la mediana para el registro completo. Calcule el caudal mínimo 
diario para cada año. DL11 es la media de estos valores dividido para la mediana para el registro complete 
(adimensional temporal)  

3 

Caudal diario mínimo de la media móvil de 7 días dividido para la mediana para el registro completo. 
Calcule el caudal mínimo diario de la media móvil de 7 días para cada año. DL12 es la media de estos 
valores dividido para la mediana para el registro completo (adimensional temporal) 

 

Caudal diario mínimo de la media móvil de 30 días dividido para la mediana para el registro completo. 
Calcule el caudal mínimo diario de la media móvil de 30 días para cada año. DL13 es la media de estos 
valores dividido para la mediana para el registro completo (adimensional temporal) 

 DL11–
13 

6 DM 

Bajo caudal de 
excedencia 

La magnitud media de los caudales que exceden el 75% del tiempo (calculado de la curva de duración de 
caudales) dividido para la  mediana del caudal diario, respectivamente, sobre todos los años. Caudales de 
excedencia bajos. Calcular el valor del 75% percentil de excedencia para el registro completo, DL14 es el 
valor de excedencia dividido para la mediana para el registro completo (sin dimensiones espacial).  

1,2,3 

  

DL14–
15 

1 A 

 Caudales de excedencia bajos. Calcular el valor del 90% percentil de excedencia para el registro 
completo, DL15 es el valor de excedencia dividido para la mediana para el registro completo (sin 
dimensiones espacial). 

 DL14–
15 

1 A 

Duración del pulso de 
caudal bajo 

Duración media de FL1. Calcular la duración promedio del pulso para cada año para los eventos bajo un 
límite igual al 25%  del valor del percentil para el registro entero de caudales. DL16  es la mediana del 
duración anual promedio (número de días temporal) 

9,10,1
1 

DL16 4 A 

Variabilidad en la 
duración del pulso de 

caudal bajo 

Coeficiente de variación en DL16. Calcular la desviación estándar para el promedio anual de duración}. 
DL17 es 100 veces la desviación estándar dividido para la media de la duración anual promedio 
(porcentaje –espacial) 

9,10,1
1 

DL17 6 A 

Número de días con 
caudal cero 

 Número de días con caudal cero. Contar el número de días con caudal igual a cero para el registro 
completo de caudales. DL18 es la media (o la mediana)del número de días al año con cero caudal 
(número de días /año –temporal) 

 
5,6,11 

DL18 5 A 

Variabilidad en 
Número de días con 

caudal cero 

Coeficiente de variación en DL18 calcular la desviación estándar para el número anual de días con caudal 
cero. DL19 es igual a la desviación estándar multiplicada por cien y dividida para la media anual de 
número de días con cero caudal (porcentaje espacial) 

11 

DL19 6 A 

Porcentaje  meses 
con caudal cero 

Mientras se calcula la media mensual de valores de caudal, contar el número de meses en los cuales no 
hubo caudal durante todo el mes (porcentaje  -espacial) 

7 

DL20 6 A 

Condiciones caudal alto 

Máximo annual de 1-
/3-/7-/30-/90-días de 
medias móviles de 

descarga 

Caudal máximo diario anual. Calcule el mínimo caudal de una media móvil de un día para cada año. DH1 
es el medio –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

9,10,1
1  

Caudal máximo de una media móvil de 3 días. Calcule el máximo caudal de media móvil de 3 días para 
cada año DH2 es la media –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 

Caudal máximo de una media móvil de 7 días. Calcule el máximo caudal media móvil de 7 días para cada 
año DH3 es la media –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 

Caudal máximo de una media móvil de 30 días. Calcule el máximo caudal móvil de 3 días para cada año 
DH4 es la media –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 

Caudal máximo de una media móvil de 90 días. Calcule el máximo caudal móvil de 90 días para cada año 
DH5 es la media –mediana- de estos valores (metro cúbico por segundo –temporal) 

 
DH1–5 1 DMA 

Variabilidad anual 
máxima de 1-/3-/7-/30-

/90-días de medias 
móviles de descarga 

Variabilidad del Caudal máximo diario anual. Calcule la desviación estándar del máximo caudal diario 
promedio. DH6 es 100 veces el estándar de la desviación dividida para la media –mediana- de estos 
valores (porcentaje espacial) 

9,10,1
1 

Variabilidad del Caudal máximo de la media móvil de 3 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del máximo de la media móvil de 3 días promedio. DH7 es 100 veces el estándar de la 
desviación dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 
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Variabilidad del Caudal máximo de la media móvil de 7 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del máximo de la media móvil de7 días promedio. DH8 es 100 veces el estándar de la desviación 
dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 

Variabilidad del Caudal máximo de la media móvil de 30 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del máximo de la media móvil de 30 días promedio. DH9 es 100 veces el estándar de la 
desviación dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 

Variabilidad del Caudal máximo de la media móvil de 90 días promedio de caudal. Calcule la desviación 
estándar del máximo de la media móvil de 90 días promedio. DH10 es 100 veces el estándar de la 
desviación dividida para la media –mediana- de estos valores (porcentaje espacial) 

 DH6–
10 

6 DMA 

medias  1-/7-/30-
descarga máxima 
diaria en medias 

móviles 

Caudal máximo  de la media móvil de un día  dividido para la mediana para el registro completo. Calcule el 
caudal máximo  de la media móvil de un día  para cada año. DH11 es la media de estos valores dividido 
para la mediana para el registro complete (adimensional temporal) 

3 

Caudal diario máximo de la media móvil de 7 días dividido para la mediana para el registro completo. 
Calcule el caudal máximo diario de la media móvil de 7 días para cada año. DH12 es la media de estos 
valores dividido para la mediana para el registro completo (adimensional temporal) 

 

Caudal diario mínimo de la media móvil de 30 días dividido para la mediana para el registro completo. 
Calcule el caudal mínimo diario de la media móvil de 30 días para cada año. DH13 es la media de estos 
valores dividido para la mediana para el registro completo (adimensional temporal) 

 DH11–
13 

6 DM 

Duración de 
inundación 1 

 Calcular la media de los valores de caudal medio mensual. Encontrar el 95to percentil para las medias de 
caudal medio mensual. DH14 es el valor del 95to percentil dividido para la media de los valores de caudal 
medio mensual. 

4 

DH14 6 M 

Duración pulso de 
caudal alto 

Media de la duración de FH1. Calcule la duración promedio para los eventos de caudal con valores por 
encima de un límite igual al 75to percentil para cada año en el registro de caudal. DH15 es la mediana de 
las duraciones anuales promedio (días al año –temporal) 

 9,10,
11 

DH15 4 A 

Variabilidad Duración 
pulso de caudal alto 

Coeficiente de variación en DH15 Calcular la desviación estándar para la duración promedio de pulso alto. 
DL16 es 100 veces la desviación estándar dividido para la media de la duración anual promedio 
(porcentaje –espacial) 

 
9,10,1
1 DH16 6 A 

Duración caudal alto 1 Calcular el promedio de la duración de eventos de caudales con valores superiores a un límite igual al 
valor de la mediana del caudal para el registro entero de caudal. DH17 es el promedio (o mediana) 
duración de eventos de caudal (días temporal) 

1,2,3 
DH17 4 A 

Duración caudal alto 1 Calcular el promedio de la duración de eventos de caudales con valores superiores a un límite igual a tres 
veces el valor de la mediana del caudal para el registro entero de caudal. DH18 es el promedio (o 
mediana) duración de eventos de caudal (días temporal) 

 
DH18 4 A 

Duración caudal alto 1 Calcular el promedio de la duración de eventos de caudales con valores superiores a un límite igual a siete 
veces el valor de la mediana del caudal para el registro entero de caudal. DH19 es el promedio (o 
mediana) duración de eventos de caudal (días temporal) 

 
DH19 4 A 

Duración caudal alto 2 Calcular el 75to valor de percentil para el registro entero de caudal. Calcule el promedio de la duración de 
los eventos de caudal con valores por sobre el límite igual a el 75to percentil de los valores de la mediana 
de caudales anuales. DH20 es el promedio (o la mediana) de la duración de eventos (días temporal). 

3 
DH20 4 A 

Duración caudal alto 2 Calcular el 25to valor de percentil para el registro entero de caudal. Calcule el promedio de la duración de 
los eventos de caudal con valores por sobre el límite igual a el 25to percentil de los valores de la mediana 
de caudales anuales. DH21es el promedio (o la mediana) de la duración de eventos (días temporal). 

 
DH21 4 A 

Interval inundación Calcule el límite de inundaciones como el caudal equivalente para una ocurrencia de 1,67 años. Determine 
la mediana del número de días entre los eventos de caudal para cada año DH22 es la media de la 
mediana del número de días al año entre eventos de inundación (días temporal) 

5 
DH22 4 A 

Duración inundación 
2 

Calcule el límite de inundaciones como el caudal equivalente para una ocurrencia de 1,67 años. Determine 
el número de días para cada año que el caudal permanece por sobre el nivel de inundación. DH23 es la 
media (o mediana) del número de días en los cuales ocurre estos eventos (días temporal). 

5,6 

DH23 4 A  

Días libres de 
inundaciones 

Calcule el límite de inundaciones como el caudal equivalente para una ocurrencia de 1,67 años. Calcule el 
máximo número de días en los que el caudal está bajo el límite para cada año. DH24 es la media (o 
mediana) del máximo anual  de número de días sin inundación (días temporal). 

5,6 

DH24 4 A  

Estacionalidad de eventos de caudal 

Condiciones de caudal medio 

Constancia Ver Colwell (1974) Constancia. Constancia se calcula a través de la formulación de Colwell (ver ejemplos 
en Colwell, 1974). La matriz de valores se compila donde las filas son 11 categorías de caudal y las 
columnas son 365 (no febrero 29) días del año. Los valores de las celdas son el número de veces Que el 
flujo entra en una categoría cada día. Las categorías son:  
log(caudal) < .1 x log(media caudal), .1 x log(media caudal) <= log(caudal) < .25 x log(media caudal) .25 x 
log(media caudal) <= log(caudal) < .5 x log(media caudal) .5 x log(media caudal) <= log(caudal) < .75 x 
log(media caudal) .75 x log(media caudal) <= log(caudal) < 1.0 x log(media caudal)  
1.0 x log(media caudal) <= log(caudal) < 1.25 x log(media caudal)  
1.25 x log(media caudal) <= log(caudal) < 1.5 x log(media caudal)  
1.5 x log(media caudal) <= log(caudal) < 1.75 x log(media caudal)  
1.75 x log(media caudal) <= log(caudal) < 2.0 x log(media caudal)  
2.0 x log(media caudal) <= log(caudal) < 2.25 x log(media caudal) log(caudal) >= 2.25 x log(media caudal)  
El total de filas, columnas, y gran total son contabilizados. Usando la ecuación para parámetros de teoría 
de información de Shannon la constancia se la calcula como: 

  
(                                    )     (                )

    (                ) 
 

(Adimensional -espacial). 

1,2,3,
5,6 TA1 6 D 

Previsibilidad de 
caudales 

Compuesto de dos componentes independientes aditivos: constancia (una medida de la invariancia 
temporal) y de contingencia (una medida de periodicidad)  
Previsibilidad. La previsibilidad se calcula a partir de la matriz de la misma constancia (ver ejemplo en 
Colwell, 1974). Se calcula como: 

                                                                                             

   (               )
 

(Adimensional -espacial). 

5,6 

TA2 6 D 
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Previsibilidad 
estacional de 
inundación 

 Porcentaje máximo de todas las inundaciones durante el período de registro de caiga que en cualquiera 
de las seis de las ventanas "de temporada" de 60 días. Divida los años en períodos de 2 meses (es decir, 
octubre-noviembre, diciembre-enero, y así sucesivamente). Cuente el número de días de inundación 
(eventos de caudal con los valores de> 1,67 años de inundación) en cada período a lo largo de todo el 
registro de caudal. TA3 es el número máximo de días de inundación en un mismo período, dividido por el 
número total de días de inundación (sin dimensiones - temporal 

5,6 

TA3 6 M 

Condiciones de caudal bajo 

Fecha juliana del 
mínimo anual 

 
 

3,9,10
,11 

TL1 6 D 

Variabilidad de la 
fecha Juliana del 

mínimo anual 

 Coeficiente de variación en TL1. La variabilidad en la fecha juliana del mínimo anual. Calcule el 
coeficiente de variación para las medias de los componentes x y y convertir a una fecha (día juliano - 
espacial). 

 
3,9,10
,11 

TL2 6 D 

Predictibilidad 
estacional de caudal 

bajo 

Proporción de eventos de bajo caudal ≥ 5 años magnitud que caen en el 60-día ventanilla previsibilidad 
estacional 'temporada' de bajo caudal. Divida año en períodos de 2 meses (es decir, octubre-noviembre, 
diciembre-enero, y así sucesivamente). Cuente el número de eventos de bajo caudal (eventos de caudal 

con valores<= 5 años de umbral de inundación) en cada período largo de todo el registro de caudal. TL3 
es el número máximo de eventos de bajo caudal en cualquier período dividido por el número total de 
eventos de bajo caudal (adimensional - espacial). 

6 

TL3 6 M 

Predicción estacional 
de no- registro de 

caudal bajo. 

Porcentaje máximo del año (número de días/365) durante los cuales los caudales a 5 años + bajos jamás 
se han producido durante todo el período. Calcular el número de días de caudal que está por encima del 
umbral de inundación 5 años la relación entre el número de días a 365 o 366 (año bisiesto) para cada año. 
TL4 es el máximo de los coeficientes anuales (adimensional - espacial). 

6 

TL4 6 M 

Condiciones caudal alto 

Fecha Juliana del 
caudal máximo anual 

La media de fecha juliana del caudal máximo anual de 1 día sobre todo años. Determinar la fecha juliana 
en la que el caudal máximo tiene lugar cada año el agua. Transformar las fechas a valores relativos a una 
escala circular (grados o radianes). Calcule las componentes x e y para cada año y medio ellos y 
promédielos todos los años. Calcule el ángulo medio para el arco tangente de y-media, dividida por x-
media. Transformar el ángulo resultante de nuevo a fecha juliana (día juliano - espacial).  

3,9,10
,11 

TH1 6 D 

Variabilidad en la 
fecha Juliana del 

máximo caudal anual 
 Coeficiente de variación en TH1 Variabilidad en fecha juliana de máximos anuales. Calcule el coeficiente 
de variación para los medios y componentes x y y convertir a una fecha (día juliano - espacial). 

3,9,10
,11 

TH2 6 D 

previsibilidad 
estacional de no 

inundación 

Porcentaje máximo del año (número de días/365) durante el cual nunca se han producido las inundaciones 
durante el período de previsibilidad estacional registro de sin inundación. El cálculo de la proporción 
máxima de un año de 365 días Que el caudal es menor que el umbral de inundación 1,67 años y también 
se produce en todos los años. Acumula no ocurren inundaciones día palmo Que todos los años. TH3 es la 
longitud máxima de esos períodos libres de inundaciones, dividido por 365 (sin dimensiones - espacial). 

6 

TH3 6 M 

Tasa de cambio en eventos de caudal 

Condiciones de caudal medio 

Tasa de incremento Tasa de cambios positivos en el caudal para de un día para otro. Calcule el cambio en el caudal de días 
en los que el cambio es positivo para todo el registro de caudal. RA1 es la media (o mediana) de estos 
valores (metros cúbicos por segundo / día - tiempo) 

9,10,1
1 RA1 7 D 

Variabilidad en alza 
de tasas 

 Coeficiente de variación en RA1. Calcular la desviación estándar para los cambios de caudal positivos. 
RA2 es 100 veces la desviación estándar dividida por la media (por ciento - espacial) 

9,10,1
1 

RA2 6 D  

Tasa de caída Tasa de cambios negativos en el caudal de un día para el siguiente. Calcule el cambio en el caudal de 
días en que el cambio es negativo para todo el registro de caudal. RA3 es la media (o mediana) de estos 
valores (metros cúbicos por segundo / día - temporal). 

 
9,10,1
1 

RA3 7 D 

variabilidad en la tasa 
de caída. 

 Coeficiente de variación en RA3 Calcular la desviación estándar para los cambios de caudal negativos. 
RA4 es 100 veces la desviación estándar dividida por la media (por ciento - espacial). 

 
9,10,1
1 RA4 6 D 

Número de días en 
alzas día 

Ratio de días donde el caudal es mayor que el día anterior. Calcular el número de días en que el caudal es 
mayor que el día anterior. RA5 es el número de días de ganancia positivos dividido por el número total de 
días en el registro de caudal (adimensional - espacial).  

3 

RA5 6 D 

Cambio de caudal La mediana de la diferencia entre el logaritmo natural de los caudales entre dos días consecutivos con 
aumentar / disminuir el Cambio de caudal. Calcular el log10 de los caudales para el registro completo del 
caudal. Calcular el cambio en el logaritmo del caudal de días en los que el cambio es positivo para todo el 
registro de caudal. RA6 es la mediana de estos valores (metros cúbicos por segundo - temporal). 

3 
RA6 1 D 

Cambio de caudal 2 Cambio de caudal. Calcular el log10 de los caudales para el registro completo del caudal. Calcular el 
cambio en el registro del caudal de días en que el cambio es negativo para todo el registro de caudal. RA7 
es la mediana de estos valores de registro (metros cúbicos por segundo / día - temporales). 

3 
RA7 1 D 

reversiones Número de cambios positivos y negativos en las condiciones del agua de un día para el siguiente número 
de reversiones. Calcular el número de días de cada año en que el cambio en el caudal de la noche a la 
dirección próximos cambios. RA8 es la media (o mediana) de los valores anuales (día - temporal). 

11 
RA8 5 D 

Variabilidad en 
reversiones 

Coeficiente de variación en RA8 Variabilidad en las reversiones. Calcular la desviación estándar para los 
valores de reversiones anuales. RA9 es 100 veces la desviación estándar dividida por la media (por ciento 
- espacial). 

11 

RA9 6 D 

 
Tenga en cuenta los 5 años de umbral de inundación (Poff, 1996) - Para TL3 y TH3 , calcular el log10 de los caudales máximos anuales . 
Calcular el log10 de los flujos diarios de los días de flujo anuales máximas. Calcular los coeficientes de la ecuación de regresión lineal para 
logaritmos de caudal máximo anual frente a los registros de caudal medio diario para los días pico. Usando el caudal máximo de registro para 
el intervalo de recurrencia 5 - año (percentil 20) de la entrada a la ecuación de regresión, predecir el log10 del caudal medio diario. El umbral 
es 10 elevado a log10 (caudal medio diario) (pies cúbicos por segundo). 
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Nota - 1,67 años umbral de inundación (Poff, 1996)- Para los índices FH11, DH22, DH23, DH24, TA3 y TH3 calculan el log10 de los caudales 
máximos anuales. Calcular el log10 de los flujos diarios de los días de flujo anuales máximas. Calcular los coeficientes de la ecuación de 
regresión lineal es de registro de caudal máximo anual frente a los registros de caudal medio diario para los días pico. Usando el caudal 
máximo de registro para el intervalo de recurrencia 1,67 años (percentil 60) de la entrada a la ecuación de regresión, predecir el log10 del 
caudal medio diario. El umbral es 10 elevado a log10 (caudal medio diario). 
 
El código alfanumérico Se refiere a la categoría del régimen de flujo hidrológico del índice fue desarrollado para describir, y los índices 
numéricos son sucesivamente Dentro de cada categoría. Para, MA1 es el primer índice de ejemplo que describe la magnitud de las 
condiciones de caudal promedio. U Se refiere a las unidades del índice: 1 m3 s - 1 ; 2 1/m3 s - 1 ; 3 m3 s -1 KM- 2 ; 4 días; 5 años - 1 , 6 , 
adimensional ; y 7 m3 s - 1 d- 1 . T Se refiere al aspecto temporal de la cola hidrograma Representa el índice hidrológico : todos los días (D ) , 
mensual (M ) o anual (A). 1, Clausen and Biggs (1997); 2, Clausen and Biggs (2000); 3, Clausen et al. (2000); 4, Hughes and James (1989); 
5, Poff and Ward (1989); 6, Poff (1996); 7, Puckridge et al. (1998); 8, Richards (1989, 1990); 9, Richter et al. (1996); 10, Richter et al. (1997); 
11, Richter et al. (1998); 12, Wood et al. (2000). 
Fuente Henriksen y otros (2006) Olden y Poff (2003) 
 
 

Magnitud de caudales- tendencia central 

 

COD. 
INDICE 

DUDAS EN 
PINDILIG 

PAUTE 
DUDAS 

PAUTE 
GUALACEO 

TOMEBAMBA MATADERO 
SAN 

FRANCISCO 
GUALACEO 

MAZAR COLLAY 
YANUNCAY 
AJ TARQUI 

M1  2,78 68,79 59,72 17,67 7,11 6,78 5,42 5,42 9,18 

 M2  2,16 50,78 43,84 12,73 5,71 2,89 4,46 4,46 8 

 M3  1,55 1,03 0,87 0,98 0,8 72,94 0,59 0,59 0,76 

 M4  1,11 0,16 0,17 0,36 0,42 2,35 0,42 0,39 0,34 

 M5  0,83 1,35 1,36 0,98 1,25 2,35 1,22 1,05 1,15 

 M6  9,09 6,04 6,64 11,6 7,97 19,93 5,28 2,99 6,89 

 M7  3,73 3,04 3,39 4,49 3,69 7,8 3,24 2,24 3,83 

 M8  2,79 2,37 2,68 3,29 2,8 5,46 2,52 1,96 2,91 

 M9  0,44 0,02 0,02 0,08 0,16 0,45 0,16 0,07 0,1 

 M10  0,26 0,01 0,01 0,05 0,1 0,31 0,11 0,05 0,07 

 M11  0,21 0,01 0,01 0,04 0,08 0,26 0,09 0,04 0,06 

 M12  1,44 40,17 35,74 11,66 4,84 3,76 3,68 6,04 6,92 

 M13  1,53 48,86 51,16 16,35 7 4,57 4,33 7,16 9,41 

 M14  1,72 61,92 61,15 22,84 8,22 4,71 4,73 6,52 9,64 

 M15  2,39 86,28 84,97 30,16 10,49 6,53 5,53 8,37 12,97 

 M16  2,91 88,43 85,3 26,74 9,44 7,24 6,07 8,76 11,18 

 M17  4,44 113,28 96,41 24,55 8,67 11,06 7,52 9,18 10,78 

 M18  4,93 106,5 85,22 18,06 8,29 15,07 7,41 11,72 9,98 

 M19  4,47 78,1 52,71 12,86 6,25 10,53 6,45 10,02 7,81 

 M20  3,44 59,33 52,71 11,88 5,18 7,3 5,37 8,32 7,79 

 M21  2,86 53,87 56,3 13,24 6,05 4,09 5,39 7,01 8,67 

 M22  2,12 46,4 52,17 13,35 5,44 2,93 4,63 6,55 7,14 

 M23  1,59 40,82 45,71 12,19 5,25 2,66 3,78 6,81 6,02 

 M24  0,25 0,77 0,46 0,69 0,57 0,71 0,24 0,23 0,44 

 M25  0,33 0,6 0,54 0,66 0,53 0,84 0,22 0,31 0,45 

 M26  0,42 0,69 0,57 0,62 0,51 0,74 0,25 0,28 0,47 

 M27  0,5 0,7 0,67 0,59 0,51 1,18 0,27 0,34 0,49 

 M28  0,43 0,8 0,53 0,62 0,51 1,05 0,35 0,5 0,51 

 M29  0,5 0,9 0,64 0,68 0,55 1,1 0,38 0,41 0,41 

 M30  0,4 0,82 0,61 0,64 0,53 1,2 0,35 0,41 0,42 

 M31  0,4 0,74 0,58 0,53 0,48 1,08 0,2 0,38 0,27 

 M32  0,3 0,75 0,52 0,62 0,53 0,99 0,19 0,27 0,29 

 M33  0,27 0,54 0,52 0,71 0,59 0,61 0,26 0,27 0,37 

 M34  0,31 0,68 0,57 0,82 0,73 0,56 0,28 0,28 0,33 

 M35  0,21 0,56 0,54 0,75 0,58 0,71 0,2 0,26 0,28 

 M36  4,78 3,96 3,92 5,35 3,48 19,43 4,47 4,46 3,54 

 M37  1,04 0,74 0,85 0,96 0,76 2,03 0,79 0,43 0,91 

 M38  1,95 1,38 1,61 1,8 1,45 4,78 1,74 1 1,41 

 M39  67,64 55,33 58,22 65,28 54,62 131 61,76 53,17 53,68 

 M40  0,16 0,08 0,15 0,14 0,06 1,17 0,19 0,05 0,03 

 M41  0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,07 0,04 0,04 0,02 

 M42  1,5 0,76 2,43 1,46 1,29 5,18 1,91 2,57 1,16 

 M43  0,49 0,22 0,43 0,44 0,35 1,11 0,5 0,22 0,7 

 M44  1,05 0,47 1,04 0,8 0,81 2,06 1,27 0,76 1,02 

 M45  -0,05 -0,03 0,16 0,01 0,05 0,26 0,09 0,04 0,05 

 
Nota: Caudal diario promedio MA1; Mediana  Caudal diario MA2 Variabilidad del caudal diario1 MA3; Variabilidad del caudal diario 2 MA4, 
Sesgo caudal diario MA5, Rangos en caudales diarios MA6–8, Dispersión en caudales diarios MA9, MA10 MA11, caudales medios 
mensuales MA12–23, Variabilidad en caudales mensuales MA24–35, Variabilidad entre caudales mensuales 1 MA36–38, Variabilidad entre 
caudal mensuales2 MA39, Asimetría caudales mensuales MA40, Escorrentía media anual MA41 Variabilidad entre caudales anuales MA42-
44 Asimetría caudales anuales MA45 
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Magnitud de caudales- caudales bajos 

 

COD. INDICE 
 DUDAS EN 

PINDILIG  
 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 
TOMEBAMBA  

 MATADERO  
 SAN 

FRANCISCO 
GUALACEO  

 MAZAR   COLLAY  
 YANUNCAY 
AJ TARQUI 

ML1  1,11 18,98 18,65 4,17 2,15 1,6 2,71 4,37 4,13 

 ML2  1,02 18,86 19,72 6,33 2,79 1,78 3,02 4,88 4,44 

 ML3  1,09 25,73 23,33 7,85 3,43 2,14 3,45 4,5 5,12 

 ML4  1,28 37,38 34,25 11,19 4,78 1,97 3,69 5,23 6,46 

 ML5  1,76 37,38 38,8 10,57 4,55 2,09 3,52 5,24 6,51 

 ML6  2,19 37,37 36,54 9,98 4,1 2,65 3,58 5,18 6,39 

 ML7  2,81 42,06 36,73 7,8 4,07 3,12 4,63 5,87 5,96 

 ML8  2,85 33,24 28,68 6,21 3,17 3,1 5,14 5,6 5,35 

 ML9  2,43 29,21 27,48 5,24 2,65 2,84 3,83 5,29 5,21 

 ML10  2,06 25,47 27,19 4,61 2,32 2,02 3,59 4,45 5,15 

 ML11  1,54 23,02 25,13 4,1 2,2 1,51 3,23 4,38 4,65 

 ML12  1,28 20,86 21,44 3,65 2,14 1,33 2,9 4,52 4,17 

 ML13  0,65 0,5 0,8 0,76 0,63 1,31 0,73 0,41 0,63 

 ML14  0,34 0,17 0,17 0,1 0,13 0,01 0,33 0,41 0,34 

 ML15  0,31 0,16 0,17 0,1 0,13 0,38 0,31 0,42 0,35 

 ML16  0,34 0,17 0,17 0,1 0,12 0 0,35 0,48 0,37 

 ML17  0,32 0,25 0,24 0,16 0,18 0,15 0,34 0,52 0,42 

 ML18  0,69 0,71 1,34 4,65 3,5 0,82 44,55 0,64 48,26 

 ML19  34,1 16,87 17,03 10,33 12,98 0,72 32,72 40,76 34,14 

 ML21  63,37 61,44 129,65 92,9 95,25 0,01 73,6 63,9 69,28 

 ML22  0,01 0 0 0 0 0,01 0,01 0,02 0,01 

 
 
Magnitud de caudales- caudales altos 

 

COD. INDICE 
 DUDAS EN 

PINDILIG  
 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 
TOMEBAMBA  

 MATADERO  
 SAN 

FRANCISCO 
GUALACEO  

 MAZAR   COLLAY  
 YANUNCAY AJ 

TARQUI 

MH1  2,39 113,65 79,99 32,82 11,33 1,6 4,64 8,72 16,84 

 MH2  3,54 138,07 125,87 46,29 16,84 1,78 5,6 11,76 22,36 

 MH3  4,19 199,02 162,43 61,37 18,62 2,14 6,81 10,43 23,96 

 MH4  6,55 254,07 245,08 72,34 24,62 1,97 8,1 12,79 33,41 

 MH5  6,67 305,83 227,59 74,36 22,49 2,09 9,11 16,82 31,67 

 MH6  12,82 441,2 277,88 77,97 23,7 2,65 15,11 20,94 26,36 

 MH7  11,57 396,37 245,45 52,48 21,27 3,12 14,89 23,21 24,04 

 MH8  10,81 257,92 187,04 32,13 15,08 3,1 9,27 19,87 13,59 

 MH9  6,74 187,28 136,3 32,13 12,66 2,84 7,26 16,09 14,46 

 MH10  5,61 163,1 143,66 40 16,24 2,02 9,44 10,68 17,66 

 MH11  4,49 122,5 142,88 36,27 13,1 1,51 7,59 11,21 14,36 

 MH12  2,42 118,05 113,4 39,07 12,87 1,33 5,41 10,32 9,58 

 MH13  1,03 0,96 0,71 0,81 0,68 1,31 0,9 4,39 0,83 

 MH14  7,6 8,94 6,62 7,07 5,96 9,03 4,56 4,39 7,09 

 MH15  11,98 363,96 289,42 84,45 26,69 56,72 16,92 30,97 41,41 

 MH16  5,31 125,92 116,64 37,3 14 14,81 10,22 11,04 16,92 

 MH17  3,64 77,27 72,19 22,35 9,23 7,15 6,93 8,48 12,4 

 MH18  27,44 6,84 6,77 10,53 10,58 0,19 0,21 0,21 0,12 

 MH19  -12,64 -310,12 -276,11 -102,19 -57,91 -64,16 -19,34 -25,43 -57,01 

 MH20  0,13 0,15 0,11 0,09 0,13 0,91 0,14 0,08 0,11 

 MH24  4,36 105,9 92,4 28,65 10,99 12,17 8,11 10,32 13,99 

 MH25  9,86 266,81 205,76 59,35 23,39 22,44 137,01 32,26 36,75 

 MH26  22,71 537,48 386,43 125,8 79,5 45,18 59,15 61,44 79,58 

 MH27  5,9 149 128,69 40,3 14,69 19,42 37,3 13,02 17,8 

 

Frecuencia de caudales 

 

COD. INDICE 
 DUDAS EN 

PINDILIG  
 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 
TOMEBAMBA  

 MATADERO  
 SAN 

FRANCISCO 
GUALACEO  

 MAZAR   COLLAY  
 YANUNCAY AJ 

TARQUI 

FL1  11,73 14,7 17,64 19,81 18,27 14,81 2,33 21,11 9,19 

 FL2  52,37 42,15 58,5 26,6 26,07 60,18 62,51 62,7 94,09 

 FL3  2,63 1,69 3,81 4,54 1,17 5,31 2,33 14,33 0,5 

 FH1  18,48 25,34 25,48 31,58 31,31 16,69 8,93 20,28 16,1 

 FH2  28,3 27,01 36,44 17,06 17,17 27,6 61,43 43,94 42,98 

 FH3  20,14 23,78 23,55 34 20,2 14,65 2,8 2,72 4,9 

 FH4  1,76 3,7 2,83 3,17 0,85 20,38 0,3 1,06 1 
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 FH5  17,85 24,3 28,04 30,73 31,17 18,43 11,38 21,67 13,25 

 FH6  13,13 12,57 13,23 20,56 15,88 15,06 2,8 2,72 5,1 

 FH7  3,42 2,43 2,31 3,5 1,48 9,44 0,15 0,47 0,1 

 FH8  18,48 25,34 25,48 31,58 31,31 16,69 8,93 20,28 16,1 

 FH9  11,73 14,23 20,15 18,4 16,58 13,35 8,03 21,11 9,21 

 FH10  15,54 12,23 21,02 16,92 15,96 10,64 9,85 13,83 9,79 

 
 

Duración de caudales- caudales bajos 

 

COD. 
INDICE 

 DUDAS EN 
PINDILIG  

 PAUTE DUDAS  
 PAUTE 

GUALACEO  
 

TOMEBAMBA  
 

MATADERO  
SAN FRANCISCO 

GUALACEO 
 MAZAR   COLLAY  

 YANUNCAY AJ 
TARQUI 

DL1  0,87 10,48 12,32 1,75 0,96 0,86 1,38 2,04 2,97 

 DL2  0,91 15,12 13,82 2,28 1,17 0,91 1,47 2,5 3,37 

 DL3  0,94 17,08 17,32 2,69 1,29 0,99 1,54 2,85 3,52 

 DL4  1,07 24,57 25,59 4,46 2,04 1,47 1,81 3,23 4,18 

 DL5  1,41 37,66 40,32 8,62 4,03 2,63 2,41 3,84 5,95 

 DL6  0,65 6,63 1,29 0,93 0,95 1,65 0,93 1,09 0,78 

 DL7  0,61 0,47 1,17 0,76 0,9 1,54 0,82 0,89 0,72 

 DL8  0,6 0,45 1,07 0,73 0,86 1,45 0,82 0,82 0,7 

 DL9  0,58 0,46 0,82 0,7 0,67 1,32 0,83 0,84 0,65 

 DL10  0,53 0,32 0,61 0,59 0,48 1,06 0,82 0,81 0,54 

 DL11  0,2 0,21 1,14 0,14 0,17 0,3 0,31 0,31 0,37 

 DL12  0,22 0,34 1,6 0,21 0,23 0,34 0,34 0,43 0,44 

 DL13  0,32 0,74 3,72 0,68 0,71 0,91 0,54 0,58 0,74 

 DL14  0,6 0,64 0,61 0,53 0,58 0,45 0,62 0,62 0,52 

 DL15  0,27 0,41 0,4 0,25 0,31 0,26 0,43 0,43 0,31 

 DL16  22,55 17,19 13,11 13,64 14,88 7 20,32 4,22 10,45 

 DL17  16,35 13,36 9,35 12,1 11,78 7,17 35,7 6,43 10,76 

 
 

Duración  de caudales- caudales altos 

 

COD. 
INDICE 

 DUDAS EN 
PINDILIG  

 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 
TOMEBAMBA  

 
MATADERO  

 SAN 
FRANCISCO 
GUALACEO  

 MAZAR  
 

COLLAY  
 YANUNCAY AJ 

TARQUI 

DH1  18,72 592,27 393,13 113,88 39,09 136,9 22,84 28,14 46,32 

 DH2  13,16 422,06 314,85 88,9 30,09 79,96 19,67 24,01 35,58 

 DH3  9,43 291,7 224,83 67,4 23,3 47,13 17,07 19,2 27,14 

 DH4  6,24 163,65 141,16 41,41 14,39 20,91 11,15 12,94 18,05 

 DH5  4,8 117,03 111,4 30,78 11 13,94 8,91 9,95 13,5 

 DH6  0,57 0,66 0,39 0,54 0,43 0,84 0,7 0,52 0,63 

 DH7  0,61 0,55 0,45 0,53 0,4 1,01 0,83 0,51 0,7 

 DH8  0,53 0,47 0,36 0,42 0,36 0,94 0,89 0,45 0,5 

 DH9  0,41 0,36 0,47 0,33 0,27 0,76 0,34 0,34 0,31 

 DH10  0,38 0,25 0,62 0,32 0,28 0,74 0,37 0,3 0,3 

 DH11  4,3 11,66 36,28 8,95 6,85 47,42 5,12 4,28 5,79 

 DH12  2,16 5,74 20,75 5,3 4,08 16,32 3,82 2,92 3,39 

 DH13  1,1 2,3 10,28 2,42 1,93 4,83 2 1,51 1,69 

 DH14  1,94 1,67 1,79 1,87 1,71 2,28 1,99 1,42 1,98 

 DH15  7,56 3,52 3,68 4,74 5,62 6,05 6,26 1,09 5,28 

 DH16  6,57 0,84 2,53 1,99 3,58 8,41 3,63 2,9 3,53 

 DH17  15,32 7,62 7,9 9,2 13,73 21,67 26,24 10,04 27,86 

 DH18  2,19 1,99 1,96 2,44 2,25 6,61 3,7 2,93 1,63 

 DH19  1,9 1,33 0,42 0,4 0,89 1,95 0,22 0,34 0,14 

 DH20  6,86 3,42 2,94 4,62 4,82 3,06 6,36 3,65 4,6 

 DH21  264,51 252,68 231,28 270,29 271,78 103,7 47,25 89 96 

 
 
Estacionalidad de los caudales 

 

COD. 
INDICE 

 DUDAS EN 
PINDILIG  

 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 
TOMEBAMBA  

 
MATADERO  

 SAN FRANCISCO 
GUALACEO  

 
MAZAR  

 
COLLAY  

 YANUNCAY AJ 
TARQUI 

TA1  0,05 0,5 0,5 0,25 0,45 0,08 0,2 0,39 0,31 

 TA2  0,2 0,55 0,93 0,79 0,63 1,27 0,41 0,57 0,45 

 TL1  108,82 104,4 103,2 102,6 116,6 100,09 111,25 93,21 116,6 

 TL2  67,57 69,95 72,4 76,28 67,57 80,2 81,12 78,36 67,57 

 TH1  40,56 28,66 32,12 55,59 61,56 150,83 113,37 87,17 61,56 

 TH2  72,67 72,32 71,46 66,82 74,13 81,91 81,73 74,31 74,13 
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Tasas de cambio de los caudales 

 

COD. 
INDICE 

 DUDAS EN 
PINDILIG  

 PAUTE 
DUDAS  

 PAUTE 
GUALACEO  

 TOMEBAMBA   MATADERO  
 SAN 

FRANCISCO 
GUALACEO  

 MAZAR   COLLAY  
 YANUNCAY AJ 

TARQUI 

 RA1 2,73 58,13 58,13 15,16 6,59 5,66 5,44 7,05 8,54 

 RA2  82,49 92,21 73,75 94,17 77,54 102,49 60,26 73,74 62,23 

 RA3  3,17 76,59 76,59 19,53 7,67 8,24 6,4 8,2 10,42 

 RA4  92,56 114,78 114,78 102,4 80,17 261,04 70,31 74,9 77,12 

 RA5  0,26 0,37 0,37 0,33 0,31 0,34 0,26 0,27 0,27 

 RA6  0,35 1,67 1,67 1,06 0,73 0,46 0,66 0,81 0,9 

 RA7  0,4 1,79 1,74 1,15 0,79 0,52 0,72 0,87 0,97 

 RA8  153,5 153,5 215 199 166,5 182 132,5 174 158 

 RA9  10,18 5,69 12,2 38,5 6,84 0,12 0,22 0,22 0,17 
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ANEXO N° 04 

DESCARGAS DE LAS REPRESAS LABRADO Y CHANLUD  

 REGISTRO DE PRECIPITACIONES 
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NFORMACION DE DESCARGAS ELECAUSTRO 
REPRESA LABRADO AÑO 1998 
1998 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 3,18 0,05 0,05 1,91 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 2,85 0,05 0,05 1,53 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 2,79 0,05 0,05 2,01 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 2,65 0,05 0,45 2,41 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 2,65 0,05 1,87 1,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 2,35 0,43 0,76 0,33 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 1,38 0,84 0,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 0,42 2,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 0,19 1,47 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 0,08 0,84 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 0,52 1,01 0,05 1,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 1,13 0,31 0,05 7,71 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 0,69 0,05 0,05 6,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 0,31 0,05 0,05 2,59 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05 0,42 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,97 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,55 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,37 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,30 0,05 0,05 0,71 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,58 0,05 0,05 2,34 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,26 0,05 0,05 3,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,46 0,05 0,05 3,23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 0,17 0,05 0,05 3,59 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,31 3,90 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,11 2,94 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,02 1,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   0,14 0,05 0,05 2,65 0,43 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   2,52 0,05 0,05 2,25 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   2,95   0,05   0,05 0,05   0,05   0,05 

1999 
1999 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 2,06 3,40 0,05 0,05 0,58 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,96 6,25 0,05 0,05 0,42 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,17 8,32 0,05 0,05 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,10 6,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,22 3,53 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 1,36 2,57 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 1,71 3,55 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 1,00 3,32 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 1,06 2,79 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,39 3,82 1,94 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,37 9,11 1,48 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,12 5,43 2,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,07 3,38 2,18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,33 2,95 1,48 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 1,17 2,65 1,03 0,05 0,05 3,78 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 1,60 2,50 1,74 0,05 0,05 6,73 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 2,10 1,69 0,94 0,05 0,05 3,46 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 1,67 4,40 0,71 0,05 0,05 1,24 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 1,86 10,4 0,63 0,05 0,05 0,49 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 1,97 8,52 3,75 0,05 0,05 0,14 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 1,25 4,97 3,54 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,36 3,77 2,76 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,09 4,67 1,97 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 7,64 1,13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 6,04 0,38 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 3,95 0,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 2,88 0,72 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 3,39 0,47 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   0,05 3,91 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 3,05 0,05 0,05 1,67 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   1,20   0,05   2,11 0,05   0,05   0,05 

2000 
2000 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 3,39 8,51 6,98 0,05 0,05 4,74 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 4,17 6,63 3,97 0,05 0,05 6,02 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 5,09 4,78 5,72 0,05 0,05 4,35 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 3,89 4,36 6,32 0,05 0,05 3,54 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 1,33 3,69 3,25 6,87 0,05 0,05 2,74 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 5,49 3,54 2,44 6,75 0,05 0,05 1,57 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 6,45 3,39 1,86 4,68 0,05 0,05 0,28 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 5,05 2,98 1,23 3,40 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 4,46 2,27 1,67 3,11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 5,12 10,3 1,56 2,52 0,05 0,05 0,13 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 8,82 12,9 0,84 1,44 0,05 0,05 2,26 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 9,88 9,91 0,49 0,66 0,05 0,05 0,89 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 8,12 6,78 0,14 0,19 0,05 0,05 1,97 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 6,69 5,22 0,05 2,75 0,05 0,05 1,44 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 6,21 4,37 0,05 4,83 0,05 0,05 0,84 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 5,24 3,94 0,05 4,04 0,05 0,05 0,40 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 4,10 4,07 0,05 2,57 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 4,35 6,56 2,22 1,63 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 3,22 5,06 4,20 0,64 0,05 0,22 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 2,06 4,25 3,84 0,05 0,05 4,07 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,86 6,93 3,54 0,05 0,05 3,94 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,37 6,33 7,45 0,05 0,05 3,25 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,05 5,69 8,71 0,05 0,05 2,79 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,05 7,74 6,94 0,05 0,05 5,07 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,92 2,08 7,29 4,79 0,05 0,05 6,28 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 2,00 6,26 7,67 3,94 0,05 0,05 4,51 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 3,42 4,07 9,47 3,69 0,05 0,05 5,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 2,27 2,72 13,2 3,37 0,05 0,05 4,20 0,05 0,05 0,05 

29 0,05 0,05 1,54 2,19 13,1 3,02 0,05 0,05 3,16 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,88 3,39 8,92 2,61 0,05 0,05 1,09 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   0,19   8,51   0,05 0,05   0,05   0,05 

2001 
2001 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,74 0,19 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,47 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,06 1,52 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,83 5,04 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,04 5,85 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,40 5,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,86 6,21 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,13 8,94 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 9,01 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,80 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,25 0,05 6,14 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 7,76 0,05 4,84 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 7,62 0,05 3,54 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,45 0,05 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,57 0,05 2,44 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,54 0,05 1,87 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,07 0,05 0,80 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,84 0,05 0,23 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,51 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,54 0,37 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,66 3,72 0,24 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,31 5,85 2,13 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,28 4,57 2,61 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,35 1,78 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,35 0,48 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,18 2,68 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   0,05 0,05 0,05 3,77 3,20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 0,05 0,05 5,96 2,68 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   0,05   0,05   1,44 0,05   0,05   0,05 

2003 
2003 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,12 3,84 5,91 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,37 2,76 4,30 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,70 2,66 3,39 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,57 4,04 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,99 3,54 1,83 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,89 3,11 0,60 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,05 1,87 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,34 0,61 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,54 0,18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,66 0,17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,78 5,57 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,67 9,90 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 9,64 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,42 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 



254 
 

 
 

15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,60 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 0,05 4,66 0,05 2,52 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 0,05 18,3 0,05 2,48 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,05 17,5 0,05 2,88 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,05 12,1 0,05 4,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,05 9,11 0,05 1,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,05 7,48 2,58 0,21 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,05 5,97 5,96 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,05 4,78 6,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 0,05 4,20 8,32 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 0,05 3,47 8,98 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 0,05 2,72 7,81 0,62 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 0,05 3,25 6,26 3,09 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   0,05 0,05 2,94 4,94 4,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 0,05 2,22 4,73 4,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   0,05   1,97   6,27 0,05   0,05   0,05 

 
2004 
2004 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,79 6,18 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,13 5,22 5,29 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 11,11 4,35 3,70 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 20,29 3,74 3,94 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 20,64 4,20 7,09 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 15,95 4,46 6,88 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 9,27 5,05 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 7,73 4,10 5,90 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,87 2,93 5,67 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,14 1,97 5,17 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,45 0,49 3,96 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,57 0,05 2,65 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,23 0,05 1,83 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,02 0,05 0,74 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,26 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,48 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 5,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,39 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 1,31 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,78 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 3,78 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 6,92 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 0,05 0,05 6,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   0,05   0,05   1,10 0,05   0,05   0,05 

2005 
2005 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 3,84 0,05 6,28 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 2,79 0,05 3,85 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 1,60 1,93 2,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,30 5,11 0,85 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 8,21 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 14,47 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 0,59 0,05 9,77 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 4,72 0,05 5,92 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 5,31 0,05 4,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 10,8 0,05 4,20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 12,05 0,05 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 8,00 6,90 1,70 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 5,74 8,92 0,24 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 5,05 7,93 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 5,11 7,31 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 5,22 5,96 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 7,11 5,96 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 9,55 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 8,87 4,20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 6,14 3,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 5,22 1,50 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 4,35 0,18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 3,54 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 2,79 0,05 3,56 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 2,65 0,05 6,40 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 2,65 0,05 4,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 3,25 0,05 2,79 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 3,07 0,05 1,91 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   0,05 4,68 0,05 5,63 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 4,35 0,05 11,37 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   0,05   0,05   0,05 0,05   0,05   0,05 

2006 
2006 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,84 6,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 0,05 0,05 1,27 4,84 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 0,05 0,05 0,75 5,86 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 0,05 0,05 0,08 8,78 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,96 7,38 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 4,25 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 7,82 5,58 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 8,20 9,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,46 0,05 4,78 10,7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 4,23 0,05 8,12 6,93 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 5,28 0,05 6,59 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 4,31 0,05 8,01 4,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 4,31 0,05 9,14 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 4,78 0,05 6,32 1,67 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 3,22 0,05 5,22 0,19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 1,16 0,05 4,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 2,66 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 1,78 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,42 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 0,05 0,05 0,86 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 0,05 0,05 6,57 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 0,05 0,05 5,39 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 0,05 0,05 4,78 0,47 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 0,05   3,84 7,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 0,05   2,57 7,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 0,05   1,31   0,05   0,05 0,05   0,05   0,05 

 
2007 
2007 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 0,05 0,05 4,62 0,05 4,89 0,05 0,05 0,05 0,05 2,98 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 3,84 0,05 4,35 0,05 0,05 0,05 0,05 2,11 

3 0,05 0,05 0,05 0,05 4,42 0,05 3,54 0,05 0,05 0,05 0,05 0,42 

4 0,05 0,05 0,05 0,05 10,1 0,05 2,57 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 0,05 0,05 0,05 9,14 0,05 1,97 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 0,05 0,05 0,05 6,32 0,05 0,26 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 0,05 0,05 0,05 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 0,05 0,05 0,05 4,35 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 0,05 0,05 0,05 3,69 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 0,05 0,05 0,05 5,62 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 0,05 0,05 0,05 5,62 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 0,05 0,05 0,05 4,74 4,53 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 0,05 0,05 0,05 3,42 16,42 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 0,05 0,05 0,05 2,35 24,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,90 28,41 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 18,35 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 14,84 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 11,23 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 8,85 0,05 1,30 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,05 0,05 0,05 0,83 0,05 8,12 0,05 3,25 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,05 0,05 0,05 5,24 0,05 10,57 0,05 3,16 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,05 0,05 0,05 5,29 0,05 13,81 0,05 2,20 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 0,05 0,05 0,05 4,20 0,05 9,45 0,05 0,49 0,05 0,05 1,17 0,05 

24 0,05 0,05 0,05 3,69 0,05 7,55 0,05 0,05 0,05 0,05 4,04 0,05 

25 0,05 0,05 0,05 7,37 0,05 8,80 0,05 0,05 0,05 0,05 4,58 0,05 

26 0,05 0,05 0,05 6,14 0,05 9,18 0,05 0,05 0,05 0,05 7,86 0,05 

27 0,05 0,05 0,05 5,22 0,05 7,93 0,05 0,05 0,05 0,05 8,05 0,05 

28 0,05 0,05 0,05 5,05 0,05 6,14 0,05 0,05 0,05 0,05 3,55 0,05 



255 
 

 
 

29 0,05   0,05 5,05 0,05 4,84 0,05 0,05 0,05 0,05 4,14 0,05 

30 0,05   0,05 4,35 0,05 4,20 0,05 0,05 0,05 0,05 4,60 0,05 

31 0,05   0,05   0,05   0,05 0,05   0,05   0,05 

 
2008 
2008 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 0,05 8,72 0,35 4,41 13,10 5,96 4,73 0,05 0,05 7,11 0,05 

2 0,42 0,05 6,15 3,36 7,18 9,80 6,94 5,05 0,05 0,05 6,14 0,05 

3 2,95 0,05 5,33 2,75 7,05 8,51 8,78 4,35 1,15 0,05 5,96 0,05 

4 4,43 0,05 6,75 2,57 6,69 6,69 9,18 3,45 3,25 0,05 6,74 0,05 

5 3,54 0,05 8,92 1,32 5,22 5,22 9,18 1,48 3,07 0,05 7,11 0,05 

6 5,53 0,05 10,36 3,12 3,86 3,91 6,88 1,59 2,88 0,05 7,61 0,05 

7 6,69 0,05 6,59 2,00 2,10 2,65 4,74 1,98 2,79 0,05 5,39 0,05 

8 5,51 0,05 3,67 1,47 1,11 4,47 3,54 3,25 2,65 0,05 5,05 0,05 

9 6,16 0,05 3,54 1,59 0,15 4,68 5,66 4,04 3,07 0,05 5,05 0,05 

10 7,30 0,05 3,70 8,11 1,13 3,84 7,73 6,47 3,39 0,05 4,74 0,05 

11 6,59 0,05 4,78 10,6 4,73 2,66 9,23 7,61 3,07 0,05 2,41 0,05 

12 4,00 0,05 3,54 12,5 4,35 1,10 9,18 6,44 1,83 0,05 1,78 0,05 

13 2,46 0,05 3,12 11,0 3,17 0,12 7,17 6,08 0,73 0,05 1,14 0,05 

14 0,18 0,05 1,48 7,50 2,14 0,05 6,14 4,04 0,05 0,05 1,71 0,05 

15 0,05 0,05 1,14 6,14 5,45 0,05 6,57 3,84 0,05 0,05 0,65 0,05 

16 0,09 0,05 0,66 6,44 4,35 0,05 7,11 2,79 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,35 0,05 0,07 4,78 4,25 0,05 6,14 1,91 1,17 0,09 0,05 0,05 

18 0,17 6,38 0,05 4,04 5,16 0,05 5,18 0,64 4,89 1,38 0,05 0,05 

19 0,05 12,09 0,05 3,96 6,06 0,05 3,84 0,05 4,35 3,94 0,05 0,05 

20 0,05 12,91 0,05 6,92 7,43 0,05 3,69 0,05 3,54 2,55 0,05 0,05 

21 0,05 10,14 0,05 5,52 6,14 0,05 4,42 0,05 2,79 4,35 0,05 0,05 

22 0,05 8,32 0,05 5,05 6,92 0,05 4,68 0,05 3,90 5,94 0,05 0,05 

23 0,05 6,81 0,05 4,78 6,92 2,90 3,49 0,05 5,22 6,92 0,05 0,05 

24 0,05 7,93 0,05 5,76 5,97 5,97 2,35 0,05 4,78 6,68 0,05 0,05 

25 0,05 10,86 0,05 3,49 4,63 7,42 4,11 0,05 2,93 4,68 0,05 0,05 

26 0,05 11,89 0,05 2,44 4,04 5,74 5,96 0,05 1,22 3,64 0,05 0,05 

27 0,05 10,93 0,05 2,15 6,30 4,00 5,22 0,05 0,12 7,11 0,05 0,05 

28 0,05 11,21 0,05 3,80 10,9 3,26 4,57 0,05 0,05 5,96 0,05 0,05 

29 0,05 10,78 0,05 4,68 9,59 4,63 4,57 0,05 0,05 6,33 0,05 0,05 

30 0,05   0,05 4,20 9,66 5,96 4,78 0,05 0,05 7,74 0,05 0,05 

31 0,05   0,05   9,60   3,74 0,05   6,63   0,05 

2009 
2009 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,05 4,20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

2 0,05 3,84 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,05 2,98 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

4 0,05 5,41 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

5 0,05 7,11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

6 0,05 6,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

7 0,05 4,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

8 0,05 3,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

9 0,05 2,40 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

10 0,05 4,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

11 0,05 4,35 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 0,05 3,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

13 0,05 2,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

14 0,05 6,28 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

15 0,05 6,87 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

16 0,05 5,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

17 0,05 4,91 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

18 0,05 5,96 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

19 0,05 5,22 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

20 0,30 4,10 0,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

21 0,76 2,79 0,76 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

22 0,79 1,91 0,79 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

23 1,27 3,85 1,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

24 2,27 5,56 2,27 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

25 3,68 5,22 3,68 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

26 5,56 4,17 5,56 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

27 4,68 2,79 4,68 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

28 3,74 1,80 3,74 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

29 3,39   3,39 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

30 4,04   4,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

31 4,20   4,20   0,05   0,05 0,05   0,05   0,05 

 
 
INFORMACION DE DESCARGAS 
ELECAUSTRO REPRESA CHANLUD AÑO 1998 
1998 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,73 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,11 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,41 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,95 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,63 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 2,00 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,55 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 2,65 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 15,48 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 12,49 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,90 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,07 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,77 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 6,13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 6,66 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,42 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,33 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 12,84 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 15,30 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 9,29 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 10,19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 11,88 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 8,24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,89 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09   0,09 0,09 0,09 0,09 4,97 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,09 0,09 0,09 4,00 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   0,09   3,48 0,09   0,09   0,09 

 
1999 
1999 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 8,35 2,84 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 9,37 3,26 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 11,39 2,83 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 10,50 2,63 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 7,52 3,33 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 7,23 3,52 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 5,63 2,34 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 7,27 0,76 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 6,27 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 5,30 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 4,82 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 7,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 7,50 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 5,82 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 5,28 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 6,33 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 5,20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 4,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 4,70 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 10,78 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 1,39 10,59 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 9,31 6,19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 16,26 5,23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 18,35 4,80 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 18,16 4,54 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 15,82 4,35 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 10,12 4,02 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 10,59 3,75 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09   0,09 7,86 1,77 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 6,49 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   0,62   0,09 0,09   0,09   0,09 

 



256 
 

 
 

2000 
2000 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 10,08 5,64 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 7,26 0,39 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,11 1,56 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,19 2,84 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,75 5,63 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,36 7,96 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,87 4,37 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,34 4,46 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,78 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 16,54 1,43 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 20,45 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 18,44 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 14,17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 2,20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 2,83 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 5,16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 6,16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 0,09 6,45 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 0,09 6,42 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 0,09 5,88 0,98 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 0,09 9,12 4,25 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 0,09 9,92 4,42 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,09 10,42 3,98 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 0,09 10,61 4,12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 0,09 12,88 4,36 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09 0,09 0,09 0,09 17,41 3,29 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,09 12,69 0,96 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   11,27   0,09 0,09   0,09   0,09 

 
2001 
2001 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,14 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,31 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,64 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,50 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,10 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,05 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,04 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,16 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09   0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   0,09   0,09 0,09   0,09   0,09 

 
2004 
2004 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,60 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,14 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 4,32 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,61 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   0,09   0,09 0,09   0,09   0,09 

 
2007 
2007 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 1,36 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 8,62 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 14,36 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 3,07 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09   0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   0,09   0,09 0,09   0,09   0,09 

 
2008 
2008 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

1 0,09 0,09 5,79 0,09 1,67 5,87 0,09 1,38 0,09 0,09 0,09 0,09 

2 0,09 0,09 5,87 0,09 5,37 5,87 0,09 3,44 0,09 0,09 0,09 0,09 

3 0,09 0,09 5,87 0,09 5,87 5,87 2,23 2,37 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,09 0,09 5,87 0,09 5,87 5,87 5,87 0,55 0,09 0,09 0,79 0,09 

5 0,09 0,09 5,87 0,09 5,87 5,06 5,87 0,09 0,09 0,09 2,41 0,09 

6 0,09 0,09 5,87 0,09 5,43 3,81 5,87 0,09 0,09 0,09 4,83 0,09 

7 0,09 0,09 5,87 0,09 3,61 2,49 5,87 0,09 0,09 0,09 3,59 0,09 

8 0,09 0,09 5,87 0,09 0,20 1,85 5,87 0,09 0,09 0,09 1,41 0,09 

9 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 1,02 5,87 0,09 0,09 0,09 4,71 0,09 
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10 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,65 5,87 0,09 0,09 0,09 5,04 0,09 

11 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,14 5,87 0,63 0,09 0,09 1,35 0,09 

12 0,09 0,09 5,87 3,99 0,09 0,09 5,87 2,82 0,09 0,09 0,10 0,09 

13 0,09 0,09 5,83 5,87 0,09 0,09 5,87 3,16 0,09 0,09 0,09 0,09 

14 0,09 0,09 5,87 5,87 0,09 0,09 5,87 2,10 0,09 0,09 0,09 0,09 

15 0,09 0,09 5,87 5,87 0,09 0,09 5,87 1,49 0,09 0,09 0,09 0,09 

16 0,09 0,09 5,87 5,87 0,09 0,09 5,87 0,24 0,09 0,09 0,09 0,09 

17 0,09 0,09 5,51 5,87 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

18 0,09 0,09 2,36 5,50 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

19 0,09 0,09 0,24 1,04 0,09 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

20 0,09 0,09 0,09 4,29 3,58 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

21 0,09 0,09 0,09 5,36 5,87 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

22 0,09 0,09 0,09 4,47 5,87 0,09 5,67 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

23 0,09 0,09 0,09 5,87 5,87 0,09 3,72 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

24 0,09 0,09 0,09 5,05 5,87 0,09 2,04 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

25 0,09 0,09 0,09 3,12 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

26 0,09 0,09 0,09 0,75 5,87 0,09 3,54 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

27 0,09 0,49 0,09 0,09 5,87 0,09 5,87 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

28 0,09 5,55 0,09 0,09 5,87 0,09 5,53 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

29 0,09 5,87 0,09 0,09 5,87 0,09 4,04 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

30 0,09   0,09 0,20 5,87 0,09 3,83 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

31 0,09   0,09   5,87   2,23 0,09   0,09   0,09 

 
 
RESUMEN HISTORICO DE PLUVIOSIDAD ESTACION CHANLUD 

 
AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA 

1981 59,6 169,1 251,7 145,0 115,9 88,5 89,7 64,3 65,2 74,6 33,0 144,1 1300,7 

1982 91,3 134,1 197,9 140,3 133,0 68,8 70,4 68,2 66,6 75,3 54,0 136,6 1236,5 

1983 123,0 99,0 144,0 135,0 150,0 49,0 51,0 72,0 68,0 76,0 75,0 129,0 1171,0 

1984 53,3 166,2 121,3 138,3 94,7 109,4 80,9 69,2 85,9 134,3 82,8 65,6 1201,9 

1985 64,3 41,7 40,9 119,2 97,6 98,5 79,6 86,9 48,1 61,4 77,7 120,3 936,2 

1986 66,1 63,9 90,0 141,1 83,2 50,6 88,3 29,3 71,5 128,9 102,8 89,7 1005,4 

1987 77,7 103,5 117,9 142,6 107,7 48,4 81,7 46,1 129,5 105,9 101,2 50,8 1113,0 

1988 152,6 135,0 61,0 251,5 25,7 52,4 90,8 63,9 62,5 118,2 178,7 29,6 1221,9 

1989 141,9 160,3 163,1 74,0 79,9 111,9 97,7 31,3 113,3 140,2 76,4 50,0 1240,0 

1990 71,3 84,2 99,8 148,1 117,2 103,5 63,6 71,2 35,2 94,2 72,0 49,0 1009,3 

1991 41,7 74,3 127,9 88,3 75,0 99,3 95,7 57,3 80,7 101,0 85,3 86,5 1013,0 

1992 36,1 70,0 116,2 121,9 71,3 102,1 70,6 54,3 81,8 100,0 70,0 50,0 944,3 

1993 94,3 173,2 186,9 128,5 104,9 181,3 108,0 80,8 63,8 98,4 55,2 109,0 1384,3 

1994 84,3 71,3 149,2 189,0 152,1 76,2 98,5 142,4 95,3 49,6 121,7 110,1 1339,7 

1995 30,6 87,4 104,2 118,4 142,2 91,2 80,4 12,3 35,8 82,4 121,6 137,7 1044,2 

1996 112,8 117,5 135,8 148,0 135,3 72,6 126,8 60,7 107,6 147,1 75,5 86,2 1325,9 

1997 84,6 120,3 131,7 165,8 112,4 50,5 109,4 58,7 63,9 66,0 229,4 87,3 1280,0 

1998 71,3 157,6 123,5 118,7 124,9 105,8 170,8 68,9 30,4 113,0 108,7 35,1 1228,7 

1999 128,6 180,4 136,7 231,0 155,7 81,4 121,9 63,5 138,5 68,4 16,5 143,6 1466,2 

2000 96,8 195,2 167,9 185,8 282,3 116,7 72,8 60,7 158,0 44,6 30,9 54,2 1465,9 

2001 128,1 73,2 142,7 118,8 99,9 147,9 84,6 108,3 90,0 41,1 90,5 121,5 1246,6 

2002 73,0 68,5 135,0 165,0 137,5 99,5 157,0 111,0 44,5 135,0 123,5 82,0 1331,5 

2003 52,0 71,0 84,0 166,0 255,0 126,0 141,0 66,0 78,0 93,0 139,0 159,0 1430,0 

2004 47,0 72,0 148,0 172,0 138,0 191,0 122,0 86,0 104,0 123,0 141,0 117,0 1461,0 

2005 41,0 129,0 200,0 199,0 131,0 180,0 89,0 76,0 63,0 81,0 120,0 170,0 1479,0 

2006 124,0 92,0 149,0 208,0 102,0 131,0 90,0 108,5 89,0 62,0 188,0 98,0 1441,5 

2007 121,5 43,0 180,5 192,5 102,5 320,5 28,0 150,0 86,5 147,5 219,5 124,0 1716,0 

2008 92,0 193,5 156,0 147,0 249,5 155,0 183,0 132,0 106,5 193,0 113,5 98,5 1819,5 

2009 167,0 117,0 162,0 161,5 111,5 138,5 131,0 106,0 66,5 78,9 93,6 90,9  1424,4 

 
RESUMEN HISTORICO DE PLUVIOSIDAD ESTACION LABRADO 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA 

1964 28,4 63,4 69,4 169,9 97,7 146,6 44,8 110,0 156,0 43,9 78,3 73,4 1.081,8 

1965 78,1 49,6 95,8 210,2 156,8 101,9 72,3 74,4 112,1 114,1 125,1 77,2 1.267,6 

1966 111,8 100,9 111,9 90,4 83,1 66,7 82,5 62,3 71,8 65,1 71,7 62,4 980,6 

1967 127,5 119,1 81,6 96,7 96,5 126,6 148,9 115,6 52,6 156,1 55,8 26,4 1.203,4 

1968 104,9 100,0 194,7 66,2 75,3 117,8 140,8 71,9 68,8 152,0 61,7 23,2 1.177,3 

1969 73,3 107,7 117,8 208,6 72,3 138,1 66,7 116,7 91,3 93,3 157,7 142,4 1.385,9 

1970 111,8 187,6 124,5 139,0 130,4 115,0 101,7 103,5 93,9 159,5 116,9 93,3 1.477,1 

1971 103,2 162,5 236,7 86,9 74,1 112,7 95,2 113,3 110,4 111,4 58,4 61,4 1.326,2 

1972 137,1 82,3 229,8 103,5 94,0 143,2 123,4 43,8 72,7 34,5 179,5 111,8 1.355,6 

1973 101,9 98,3 76,3 154,9 129,6 69,8 119,5 116,3 129,2 43,2 83,4 103,0 1.225,4 

1974 50,9 132,4 109,5 113,1 120,9 124,1 152,2 98,4 160,9 141,3 146,1 90,1 1.439,9 

1975 93,3 151,0 116,8 123,9 166,4 168,1 165,9 124,0 53,3 190,2 113,8 58,3 1.525,0 

1976 124,9 114,0 94,4 196,4 141,3 129,6 170,2 96,2 71,8 79,2 137,3 106,2 1.461,5 

1977 131,5 94,0 106,5 175,6 79,9 119,3 65,8 64,5 88,2 102,5 30,4 129,9 1.188,1 

1978 63,1 73,9 154,4 182,1 120,9 141,7 109,1 83,6 149,2 64,1 108,0 126,2 1.376,3 

1979 35,5 78,3 150,2 148,5 92,6 71,4 69,6 96,1 82,4 46,2 60,2 59,4 990,4 

1980 119,3 133,5 129,5 156,6 76,2 96,0 116,8 75,0 46,9 158,3 178,2 111,8 1.398,1 

1981 59,6 169,1 251,7 145,5 115,9 88,5 89,7 64,3 65,2 74,6 33,0 144,1 1.301,2 
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1982 102,4 60,8 89,1 144,1 178,1 53,9 111,4 79,1 118,8 171,6 85,8 186,0 1.381,1 

1983 123,0 99,0 144,0 135,0 150,0 49,0 50,5 72,0 68,0 76,0 75,0 129,0 1.170,5 

1984 53,3 166,2 121,3 138,3 94,7 108,4 80,9 69,2 85,9 134,2 82,8 65,8 1.201,0 

1985 64,3 41,7 40,9 119,2 97,6 98,5 79,6 86,9 48,1 61,4 77,7 120,3 936,2 

1986 66,1 63,9 90,0 141,1 83,2 50,6 88,3 29,3 71,5 128,9 102,8 89,7 1.005,4 

1987 77,7 103,5 117,9 142,6 107,7 48,4 81,7 46,1 129,5 105,9 101,2 50,8 1.113,0 

1988 152,6 135,0 61,0 251,5 111,1 43,1 87,6 113,7 52,3 149,4 161,5 100,0 1.418,8 

1989 166,5 153,9 145,1 104,3 72,1 129,4 82,2 29,9 96,3 106,8 27,2 22,7 1.136,4 

1990 93,0 66,7 106,2 129,7 114,2 92,4 88,8 61,4 46,7 153,8 66,8 54,7 1.074,4 

1991 46,3 58,3 77,0 58,1 112,6 101,4 92,5 91,7 76,9 106,0 150,0 94,0 1.064,8 

1992 46,3 88,7 148,0 99,4 80,3 64,9 49,2 37,8 83,0 110,0 80,0 70,0 957,6 

1993 104,2 147,7 208,3 153,5 69,3 87,7 103,2 54,6 66,3 101,3 74,7 149,0 1.319,8 

1994 95,9 115,0 154,7 182,0 132,2 120,7 120,2 156,3 89,5 50,5 172,5 107,2 1.496,7 

1995 44,5 80,2 122,8 137,8 159,4 98,7 89,6 20,6 32,3 100,4 168,6 179,0 1.233,9 

1996 119,5 143,1 208,3 235,9 173,0 94,3 154,3 63,4 94,0 181,4 52,3 75,3 1.594,8 

1997 123,8 109,1 163,2 197,8 114,3 50,0 118,5 69,1 48,8 91,4 285,0 91,7 1.462,7 

1998 53,9 175,8 147,4 145,8 148,8 118,2 135,8 57,8 28,8 133,5 50,4 38,6 1.234,8 

1999 144,2 188,8 169,9 218,4 196,7 91,3 111,2 94,2 171,6 69,9 39 202,4 1.697,6 

2000 81,5 209,9 147,8 189,9 232,1 99,0 63,8 64,7 165,1 52,2 33,5 64,3 1.403,8 

2001 138,9 87,0 154,7 122,8 100,3 133,5 95,7 96,3 60,7 51,6 119,4 129,3 1.290,2 

2002 84,5 83,5 125,5 144,5 121 64,0 101,5 62,5 30 152,5 129,5 112,0 1.211,0 

2003 45,0 52,0 95,0 145,0 153,0 108,0 85,0 32,0 43,0 91,0 143,0 107,0 1.099,0 

2004 58,0 112,0 111,0 168,0 122,0 127,0 82,0 53,0 91,0 81,0 127,0 133,0 1.265,0 

2005 51,0 150,0 214,0 120,0 78,0 142,0 51,0 47,0 49,0 55,0 84,0 209,0 1.250,0 

2006 172,0 124,0 187,0 185,0 80,0 93,0 48,0 77,5 64,0 64,0 207,0 157,0 1.458,5 

2007 116,0 40,0 175,0 180,0 117,5 228,0 43,0 113,0 66,5 124,5 171,5 119,5 1.494,5 

2008 172,5 254,5 158,4 199,5 207,0 113,5 122,5 90,5 95,0 181,5 117,5 81,5 1.793,9 

2009 177,5 112,0 123,0 148,5 80,5 111,0 93,5 73,5 45,0 100,1 76,0 97,5 1.238,1 
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ANEXO N° 04 

REGISTRO FOTOGRAFICO 
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FOTOGRAFIA 1  
 

 
Rio Marchángara Antes de Bocacaz 
 
 
FOTOGRAFIA 2  
 

 
Rio Chulco 500 m Aguas abajo de 
Embalse Labrado 
 
 
FOTOGRAFIA 3 
 

 
Río Chacayacu (1 km aguas arriba del 
cruce con la vía) 
 

FOTOGRAFIA 4  

 
Quebrada afluente al Chulco  
 
 
FOTOGRAFIA 5 
 

 
Orden:Ephemeroptera 
Familia:Baetidae 

 
 
FOTOGRAFIA 6 
 

 
Orden: Trichopetra 
Familia: Ecnomidae 
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FOTOGRAFIA 7 
 

 
Orden: Leptoceridae 
Familia: Nectopsyche sp 
 
 
FOTOGRAFIA 8 

 

 
Orden: Coleoptera 
Familia: Elmidae 

 
 
FOTOGRAFIA 9 
 

 
Orden: Coleoptera 
Familia: Scirtidae 

 
 
FOTOGRAFIA 10 
 

 
Orden: Diptera 
Familia: Chironomidae 

 
 
FOTOGRAFIA 11 
 

 
Orden: Amphipoda  
Familia: Hyalella 

 

 


