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RESUMEN 1

RESUMEN

El presente trabajo es una guia para el disefio de las instalaciones Eléctricas y
Electronicas en un Centro QObstétrico. Se elabora un conjunto de
recomendaciones, de tal manera que permitan la construccion de estas areas
con la mayor seguridad y eficacia eléctrica que sea posible, y a la vez disminuyan
los riesgos producto del desconocimiento en el disefio, construccion vy
mantenimiento técnico de este tipo de edificaciones. En todo momento la
descripcion toma en consideracion el proceso constructivo y el mantenimiento de
los sistemas una vez entren en funcionamiento.

Tomando como ejempio real, el Centro Obstétrico del Hospital Quito de la Policia
Nacional se elaboran listas de equipos tanto eléctricos como electronicos, equipo
de apoyo y materiales que constituyen un Centro Obstétrico tipico. Planos en
Autocad arquitectdnicos y eléctricos ayudan a la comprension del estudio.
Mediante la comparacion de! disefio del Centro QObstétrico del Hospital Quito y el
proyecto ejecutado se obtienen recomendaciones practicas para este tipo de
proyectos.

Con la ayuda de una hoja electronica se presenta un resumen de costos para la
elaboracion de presupuestos reales de instalacion. En estos se considerara valor

de los equipos, mano de obra, tiempo de instalacion etc.



PRESENTACION

e

PRESENTACION

La seguridad en el manejo de la energia eléctrica necesaria en todo tipo de
aplicacion, requiere un grado de cuidado todavia mayor en los hospitales, donde
el riesgo aumenta debido a que se manejan aparatos de accion eléctrica que
funcionan en contacto directo con un ser humano.

Tanto en los Quiréfancs, como en las Salas de Parto, que en situaciones de
emergencia suelen convertirse en salas de Operaciones, puede haber intrusion
dentro del cuerpo de un paciente de una corriente eléctnca que pueda afectar al
corazon, por lo que son areas de gran riesgo a ias cuales debe corresponder un
disefio de gran seguridad.

Alguncs de los equipos eléctricos no ofrecen gran riesgo utilizados unc a uno,
pero al actuar simultaneamente pueden generar una interaccién perjudicial,
disminuir ei control de las magnitudes o perder la fidelidad en la lectura de
valores.

Ademas de los cuidados propios requeridos para el uso esp.eciﬂco de la
electricidad como un recurso para la medicina, muchas normas, especificaciones
y procedimientos se dirigen a la obtencion de la mayor seguridad para el paciente,
del personal medico y de los servicios complementarios que le rodean.

De aqui que la obtencion de conocimientos para el uso eficaz y seguro de la
electricidad sea indispensable y se requiera de un programa suficientemente
amplio de informacién de los sistemas eléctricos y electronicos hospitalarios, para
evitar las fallas que se producen por el desconccimiento basico del disefio de
este tipo de areas. Esta tarea, que recopila muchos de los conocimientos tedricos
impartidos en las aulas en combinacidn con aquellas adquiridos en el trabajo real,
justifica una tesis a nivel de ingenieria.

En él Capitulo 1 se indican las relaciones entre las distintas ramas de la ingenieria
que se dedican al disefio de este tipo de areas hospitalarias y las caracteristicas
técnicas especiales que existen en un Centro Obstétrico y que obligan a que el
disefio de las instalaciones eléctricas y electrénicas, no se realicen de igual

manera que en edificios y residencias.
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En el Capitulo 2 se recopila un conjunto de normas y recomendaciones practicas
para la realizacién del disefio eléctrico y electronico en un Centro Obstétrico. En
este capitulo se describe, las especificaciones técnicas de los equipos y
matenales y los costos de instalacion. En todo momento la descripcién toma en
consideracion el proceso constructivo y el mantenimiento de los sistemas una vez
entren en funcionamiento.

En él Capitulo 3 se toma como ejemplo real el disefio del Centro Obstétrico del
Hospital Quito de la Policia Nacional. Planos en Autocad arquitecténicos y
eléctricos nos sirven para la comprension del estudio y la elaboracién de listas de
equipos tanto eléctricos como electronicos, equipo de apoyo y materiales que
constituyen un Centro Obstétrico tipico. Con la ayuda de una hoja electrénica se
presenta un resumen de costas para la elaboracién de presupuestos reales de
instalacion.

En este capitulo también se indican los resultados obtenidos al realizar el disefio y
compararlo con la construccidn realizada y en funcionamiento.

En él Capitulo 4 se indican las conclusiones que resuitan de realizar los capitulos
anteriores, y las recomendaciones obtenidas al comparar el disefio ejecutado con
el funcionamiento real del Centro Obstétrico del Hospital Quito de la Policia

Nacional.
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CAPITULO 1.

CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIALES EN EL
CENTRO OBSTETRICO

Sobre la base de la experiencia adquirida en el disefio, construccion vy
mantenimiento de Unidades de Salud, proyectos ejecutados, folletos, normas vy
publicaciones existentes sobre el tema, el principal objetivo de este trabajo es
obtener la informacién necesaria para producir una guia para el disefo de
Instalaciones Eléctricas y Electrénicas en un Centro Obstétrico.

El Centro obstétrico es una parte de una unidad medica hospitalana, destinada a
la recepcion de madres en etapa de alumbramiento, donde se les brinda los
servicios gineco obstétricos adecuados para posteriormente remitirlas a los
lugares apropiados de hospitalizacién.

Para garantizar el servicio adecuado en un Centrc Obstétrico, es necesario que
todos los sistemas sean confiables y seguros.

El buen disefio de los Sistemas Eléctricos y Electronicos en un Centro Obstétrico,
garantiza la obtencién de resultados satisfactorios en la construccidn
mantenimiento y funcionamiento de este tipo de sistemas.

Los Sistemas Eléctricos y Electrénicos en un Centro Obstétrico estan
relacionados con distintas ramas de la arquitectura, ingenieria y medicina. En el
inicio de este capitulo se indica las relaciones existentes con estas ramas y se
ubica a los sistemas de este estudio como parte de un grupo general y completo.
Mas adelante se indican algunos conceptos eléctricos fundamentales aplicables
unicamente a los Quirdfancs y Salas de parto del Centro Obstétrico. En estas
areas pueden existir gases anestésicos de naturaleza explosiva, que al estar en
contacto con electricidad estatica causan explosiones y graves incendios.

Para eliminar el peligro que se produce por las cargas de origen electrostatico se
utiliza una malla conductiva y un sistema aislado a tierra, que tiene caracteristicas
diferentes a la de los sistemas residenciales comunes, que se detallan en la parte

final de este capitulo.
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11.- UBICACION DEL DISENO DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS Y ELECTRONICAS DENTRO DE LOS PROYECTOS
HOSPITALARIOS

En el disefio de un centro obstétrico se requiere la participacién de un equipo de
profesionales de distintas ramas de fa ingenieria que tengan experiencia en
disefio hospitalario.

Como antecedente para el disefio se debe realizar un censo de la cantidad de
personas a ser servidas por el centro, de su nivel economico, de las
enfermedades mas comunes de la zona, y de distintos factores geograficos y
técnicos que influyan en la cantidad y calidad del servicio.

Con estos datos, el arquitecto proyectista conjuntamente con él medico
responsable del funcionamiento del centro obstétrico pueden elaborar un cuadro
de las areas coristitutivas del centro hospitalario, y del equipo medico necesario
para su funcionamiento.

A continuacion, considerando las caracteristicas del terreno y los servicios
existentes en el sector, se determinaran los planos arquitecténicos y de
equipamiento. Estos planos son sometidos al estudio estructural, y modificados si
fuera necesario, con lo que se pueden presentar los planos arquitecténicos y de
equipamiento al resto de profesionales para su revision.

En este punto, son los ingenieros de instalaciones los que indican si es posible
construir sus sistemas en estas areas fisicas. Generaimente solicitan conductos
de instalaciones modificando nuevamente la parte arquitectonica. El area fisica
asi completamente determinada, esta lista para que se realice el disefio de las
instalaciones del centro obstétrico.

El disefno eléctrico electrénico debera realizarse en coordinacién con el resto de
los disefios de las instalaciones del centro hospitalario como son: hidraulicos,
sanitarios, gases, aire acondicionado etc. Esto se debe a la necesidad de evitar
que otro sistema ocupe un mismo espacio fisico, y a la vez, porque muchas de las
tomas de las distintas instalaciones se encuentran relacionadas (por ejemplo
lavabo y secador de manos). En un proyecto hospitalario, debido a la variedad de
sistemas, existe una gran cantidad de tuberias, que deben ser colocadas de tal

manera que puedan ser faciimente identificadas y de facil acceso para
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mantenimiento. La falta de coordinacién produce en la gjecucion de la obra que el
sistema que quiera realizarse en un espacio ya ejecutado, tenga que realizar
trayectorias mas largas, inadecuadas, y en muchas ocasiones modificar sistemas
ya realizados. Si esto no es posible muchas de las tuberias pierden acceso
inmediato al estar ocultas por las de otros sistemas dificultando el mantenimiento.

Una vez realizados los pasos mencionados pueden definirse las instalaciones
eléctricas y electronicas en un diseno, que incluye planos y memonias técnicas.
Sin embargo, pese ha que se haya solucionado el problema en teoria,
frecuentemente en la construccidén se deben realizar modificaciones debidas a

imprevistos muy variados.

1.2.- GASES ANESTESICOS Y CARGAS ELECTROSTATICAS

El centro obstetrico definidc en Obra Civil y equipamiento tiene necesariamente,
como parte de su estructura, Quirdéfanos y Salas de parto, por lo que es necesario
definir las caracteristicas especiales que existen en estas areas.

El creciente numero de incendios y explosiones en quiréfanos durante el periodo
de 1920 a 1930 a nivel mundial, causo gran preccupacion en las autoridades
internacionales responsables de la seguridad hospitalaria, quienes realizaron
muchos ensayos y pruebas para adquirir seguridad en el manejo de anestésicos
combustibles. Pronto se reconocié que la causa principal de estos accidentes
radica en dos categorias: electricidad estatica generada por el cuerpc humano,
que produce arcos electricos y la llama libre, siendo los casos de electricidad
estatica, los que sumaron aproximadamente el 75% de los accidentes {1}.

Tanto el Cédigo Nacional Eléctnco como las normas de la NFPA, con relaciéon a
las instalaciones eléctricas en locales de anestesia, intentaron conectar
eléctricamente a todo el personal y equipo para prevenir descargas estaticas{2}.
Por regla, para tener una descarga estatica debe existir una diferencia de
potencial entre dos objetos, personas ¢ persona y objeto. Obviamente, si todo
esta interconectado no existe una diferencia de potencial. Esta interconexion
eléctrica se efectia usando piso conductivo, zapatos conductivos para el
personal, rodajas conductivas en las mesas y carros, etc. (Se utiliza aparatos de
prueba para efectuar revisiones periddicas y verificar que la conductividad se

conserve en todo el sistema).
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Las normas previenen contra los riesgos de arcos eléctricos generados en el
cuerpo humano, por medio de reglas donde se establece que las areas de
administracion de anestesia se consideran como locales peligrosos hasta una
altura de ciento cincuenta centimetros, medida en la que se considera no existe la
posibilidad de la presencia de gases anestésicos.

Si en el quiréfano objetos y personas estan conectados a tierra, en un sistema
eléctrico normal con conexion a tierra, esto significaria que un miembro del
quiréfano que esté en contacto con aparatos eléctricos tiene el riesgo de producir
por su cuerpo una descarga directa a tierra. Es por este motivo que se decidid
adoptar la técnica en la que el sistema eléctrico utilizado en Quiréfanos y Salas de
Parto esté aislado de tierra. Por la importancia de este particular, se lo detalla mas

ampliamente en él numeral siguiente.

1.3.- SISTEMA ELECTRICO CON CONEXION A TIERRA Y
SISTEMA ELECTRICO AISLADO DE TIERRA.

En la Figura 1.1 se muestra un sistema a tierra, ordinariamente protegido y
adecuado para todos los lugares incluso para hospitales, pero no para areas de
Quirofanos y Salas de Parto.

En el punto (a) de la Figura 1.1 la linea eléctrica cierra el circuito a tierra a través
del operario. Lo mismo en el punto (b), el circuito se cierra mediante el primer

equipo no puesto a tierra, el operario y el otro equipo puesto a tierra.

)

P

piso mojado

conexion a tierra

Figura 1.1. - Accidentes en.un circuito conectado a tierra
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En casos asi, la forma de proteccién es con cortacircuitos termomagneticos
(interruptores termomagneticos), generalmente con rangos de 0.1 a 5
miliamperios de corriente de fuga. En areas especiales de hospitales, este rango
es muy alto y solo se toleran valores de microamperios. Ademas, en caso de una
falla en el circuito, el interruptor en la linea se abriria, cosa inaceptable para el
enfermo en muchos casos.

En el sistema de aislamiento, el secundario no tiene conexion a tierra. Para fijar la
atencidén en la naturaleza simétrica del sistema, se coloca la tierra al centro tal
como se muestra en la Figura 1.2. - Si una persona toca la linea 1, ninguna
corriente fluye a traves de la linea 2 porque no existe trayectoria que lo lleve a
cerrar el circuito. Seria necesario que ocurriera una segunda falla de la linea 2 a
tierra para que ocurriera una descarga. Como se puede deducir, ante un mismo
problema se necesitan dos fallas en lugar de una para que se produzca una
situacidn de peligro. Otra ventaja mas puede obtenerse mediante |a instalacion
de un aparato detector que advierta cuando una de las dos fallas sé este

realizando debido a una fuga entre cualquiera de las lineas a tierra.

sistema no aterrizado

|
Linea L |
& 1ra falla i lra fallay
]\ O No existe corriente} ™ £y
\\entre linea [ y linea 2 o
i % TN
P { RN
!
Transformador / / | //\/
de aislamiento //x 1 /f / \\
|
I
‘, / 2da falla /// A
1’ i i Cualquier fravectoria
7 { " __queuna la linea 2 con
i i ; tierra
Proteccidn por aislamiento Linea 2 I

Figura 1.2. - Accidentes en un sistema sin conexién a tierra

Los sistemas de distribucion aislados se usaron desde un principio en los
hospitales para proporcionar seguridad en los quirdéfanos donde se manejan
gases combustibles. Hoy se ha podido observar otros beneficios derivados de
estos sistemas aislados, que no fueron comunmente reconocidos en su tiempo, y

han venido a ser la razdn primordial para la instalacion de sistemas de distribucion
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aislados no sofamente en quiréfanos, sino también en otras salas de cuidados
coronarios e intensivos, ademas del uso cada vez mas amplio en equipos
meédicos accionados por electricidad.

Aungue todos los circuitos deberan ser conectados al secundario de un
transformador de aislamiento sin conexidn a tierra como en la Figura 1.3, ambos
lados de la linea son flotantes y la posibilidad de flujo de corriente existe

estrictamente en un circuito entre las dos lineas

1 2

Figura 1.3. - Transfarmador de aislamiento

Hay muchos sistemas que son proyectados, disefiados e instalados por personas
que olvidan la razén basica del sistema de distribucion aislado de tierra v,
consecuentemente, cometen errores que destruyen la integridad del sistema, por
lo que es recomendable analizar las caracteristicas de un sistema de conexién a

tierra y sin conexién a tierra en términos practicos.
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Servicio
Empresa
Eléctrica
Tierrade la
Empresa Tierra de la
‘, == [—i‘ Residencia
. o
| | i
| T L
| B!
Carga l A! f
Residencial | | i
]

Figura 1.4. — Sistema conectado a tierra residencial

La Figura 1.4 muestra un sistema sencillo conectado a tierra, del tipo comun en
cualquier residencia. La linea B es la linea conectada a tierra. La puesta a tierra
se considera conectando esta linea por medio de una varilla de toma de tierra en
el transformador de distribucidn. Las normas exigen que esta linea también se
conecte a tierra en el punto de entrada a la residencia. Esta toma de tierra puede
ser una varilla metalica (copperweld) clavada en el piso. La corriente tendera a
fluir de la linea A a la linea B. La Figura 1.5 ilustra este hecho, en la que una

lampara incandescente conectada entre la linea a y b se encendera.

Figura 1.5. — LAmpara conectada entre una fase y tierra
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Puesto que se ha establecido que la linea B se conecta a tierra, y la corriente
fluye de A a B, entonces sera también cierto que la corriente circulara de A a
tierra. Se puede demostrar esto conectando la ldmpara incandescente entre A y
cualquier tuberia de agua a mano o a cualquier aparato sanitario (Figura 1.6) y se

observara que la operacion es la misma come cuando se conecté entre Ay B.

N

/

)

.
Tuberia de agua

.““
L\\ SO

Figura 1.6. — Lampara conectada entre una fase y la tuberia de agua

Después de que observamos que la energia tiende a fluir de fa linea A a la linea B
(puesta a tierra), esta energia se utiliza para efectuar trabajo, de tal manera que
enciende una lampara. Al colocar una carga de trabajo entre estas dos lineas
permite que la corriente fluya de una manera controlada. En caso que estas dos
lineas entren momentaneamente en contacto sin la carga de trabajo o resistencia
entre ellas, se tiene una imprevista e incontrolada explosién de energia en forma
de arco ¢ chispazo.

La Figura 1.7 (a) ilustra un fendmeno familiar, en que si las dos lineas (A y B) en
una caja de conexion residencial se tocaran, ocurriria un chispazo con una
considerable cantidad de energia, suficiente para soldarse los dos conductores
entre si. Nuevamente, si la linea B y tierra son comunes, este mismo chispazo
ocurriria si la linea A tocara cualquier objetc conectado a tierra como se ilustra en

la Figura 1.7 (b). Puesto que B y tierra son comunes y al mismo potencial, Se
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podria hacer contacto de B con cualquier objeto conectado a tierra, como en la

Figura 1.7 (c) y no ocurriria ningun chispazo.

—~
)

-—

@
)

‘ —
)

N

[ —— - 1
e B | B
B
s A |
71 r

A - = Al v e
2 | Y

= =

78 ‘ 13

<= L=

2 Vi3

= =

| = L=

Figura 1.7. — Conexion de alguna de las fases y tierra

Si los sistemas conectados a tierra se usan en todas las residencias vy
comunmente en otros tipos de construcciones. ¢Par que entonces es peligroso
usar este sistema en los Quirdfanos?. Se debe recordar que para evitar los
chispazos, se conecta (eléctricamente) todo en el cuarto de operaciones
incluyendo al personal, para poner todo el material conductivo al mismo potenciali.
(Como por regla, para efectuar esto se necesita un punto de referencia en el cual
todo este estabilizado eléctricamente, se usa él mas conveniente que es la tierra)
De este modo, todo en el quiréfano esta al mismo potencial, incluyendo pisos,
carros, mesas, objetos metalicos y el personal que transita en toda la extensién
del quiréfano usa los zapatos conductivos para completar un circuito a través de
suU cuerpo a fierra. Todo esto ha sido hecho para eliminar las cargas estaticas
producidas sobre un objeto o individuo y evitar chispazos hacia otros objetos ¢
personas debide a la diferencia de potencial. Este chispec por supuesto es
peligroso, porque produciria el encendido de los agentes anestésicos
combustibles.

La Figura 1.8 (a) muestra una mesa de quiréfano conectada a tierra a través de
una rodaja conductiva la que corre en un piso conductivo, el cual a la vez esta
conectado a tierra. Si se usara un sistema conectado a tierra en el quiréfanc y
pudiera una linea A hacer contacto con esta mesa a través de una falla en el

aisiamiento del equipo o cualquier otra causa, ocurriria un chispazo ocasionando
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un incendioc o explosion.
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Figura 1.8. — Contacto de una fase al equipo (a) en un quiréfano y (b)

en una residencia

La Figura 1.8 (b) muestra un carro de trabajo en la cocina de una residencia y una
linea A puesta en contacto con este carro debido a cualquiera de las razones
previamente mencionadas. Nada pasaria puestc que no hay ningun camino a
tierra.

AuUn cuando el carro de la cocina fuera puesto a tierra, por ejemplo haciendo
contacto con alguna instalacién sanitaria, se tendria un chispazo instantaneo
resultando solamente un fusible quemado o un interruptor del circuito disparado.
En vista de eso, considerando que no existen agentes combustibles en el hogar,
este chispazo no causaria ningldn dafo adicional.

En la Figura 1.9 (a) se muestra una situacién tipica en una residencia, en la cual
una persona hace contacto accidentalmente con la linea A de nuestro sistema
conectado a tierra. Bajo circunstancias normales, nada sucederia porque no
habria flujo de corriente a tierra y como consecuencia no fluiria corriente a traves
del cuerpo, (es como un pajaro posado sobre una linea de alta tensidon, puesto
que no hay circuito compieto a través del cuerpo, esta a salvo). Teniendo tedo
conectado al mismo potencial de tierra en un quiréfano, se ha eliminado el peligro
de chispas por carga estatica, pero .se ha creado otro peligro para el personal de

quiréfanos y los pacientes. Con cualquier contacto accidental entre la linea A y un
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sistema conectado a tierra, el personal completaria un circuito cerrado a través
del cuerpo.
(@) ®
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Figura 1.9. - Contacto de una fase a la persona (a) en una residencia

y (b) en un quiréfano

La Figura 1.9 (b) muestra una persona con zapatos conductivos en un quiréfano
con piso conductivo conectado a tierra. Tocando la linea A bajo estas
circunstancias, crea un circuito a tierra a traves de su cuerpo ocasionandole una
violenta contraccidn muscular o la muerte por electrocucion. En efecto, pedirle a
un miembro en el quiréfano que trabaje con aparatos eléctricos conectadcs a un
sistema de distnbucién conectado a tierra mientras él esta sdélidamente puesto a
tierra, es como pedirle que se siente en una tina de bafio llena de agua mientras
repara un aparato de televisidn conectado eléctricamente, Si es muy cuidadcso y
no ocurren fallas, nada sucedera. Sin embargo, durante |la ejecucidn tendria una
seguridad minima de riesgos.

Se puede resumir del presente capitulo diciendo que debido a la necesidad de
tener libres de cargas estaticas a los quirdfancs y salas de parto, se conecta
eléctricamente al personal y al equipo a una malla conductiva conectada a tierra.
En este caso un sistema de distribucion conectado a tierra no es compatible,
porque un lado de la linea es comuln con tierra, la cual a su vez es comun con
todo el personal del quircfano, los pisos, equipo, etc. v la corriente eléctrica podra,
si se le permite, fluir de la linea a tierra o cualquier cosa comun con ella.

Instalandc un transformador de aislamiento (Figura 1.3) y tomando los circuitos
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necesarios para las salas de operacidn del secundario, se habra aislado estos
circuitos de la tierra del edificio. La corriente fluira solamente si se completa un
circuito entre las dos terminales del secundario del transformador de aislamiento.
Como no existe potencial que ocasione que la corriente fluya entre cualquiera de
los terminales y tierra, en consecuencia, no se tiene el peligro de ocasionar la

descarga que se presentaba entre la linea de commiente y tierra.
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CAPITULO 2.

DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y
ELECTRONICAS EN UN CENTRO OBSTETRICO

De las normas existentes para Hospitales y Centros de Salud, del estudio de
proyectos realizados por profesionales de la unidad técnica del Ministerio de
Salud y de la experiencia adquirida en el disefio y construccion de esta clase de
proyectos, se recopila en este capitulo la informacién necesaria que servira como
guia para el disefio y construccion de las Instalaciones Eléctricas y Electronicas
en un Centro Obstétnco.

En este Capitulo se describe, la canalizacion para los sistemas en estudio, los
conductores por los que se transmite la energia eléctrica y la sefal electrénica, los
Sistemas Electronicos, los sistemas Eléctricos, las especificaciones técnicas de
los equipos y materiales, y los costos de materiales e instalacion. En todo
momento la descripcion toma en consideracion el proceso constructivo y el

mantenimiento de los sistemas una vez entren en funcionamiento.

Diseno de Sistemas
Eléctricos y Electronicos
en un Centro Obstétrico

21 22

Sistema de Conductores

Canalizacion

23 2.4
Sistemas Electrénicos Sistemas Eléctricos

25 t 2.8
Especificaciones Costos Unitarios
Técnicas

Cuadro No.1.- Diseiio de los Sistemas Eléctricos y Electronicos en un

Cenfro Obstétrico
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Como base para el estudio se realiza el cuadro No.1, en el se observa que la
canalizacién y el cableado se tratan en los numerales 2.1 y 2.2 respectivamente,
esto debido a que sus caracteristicas generales, son inicialmente comunes y
necesarias tanto para el Sistema Eléctrico como para el Sistema Electronico. De
igual manera, luego de definir completamente el disefio, se deben realizar
especificaciones técnicas de los equipos y precios unitarios para ambos sistemas,

caracteristicas que se trataran en forma conjunta en los numerales 2.5y 2.6.

2.1. SISTEMA DE CANALIZACION

Esta constituido por los medios que sirven para canalizar los conductores que
forman los circuitos tanto eléctricos como electrénicos. Este sistema se conforma
principalmente por las tuberias de canalizacion, cajas para paso de conductores,
cajas para salidas y cajas para tableros de distribucion.

El recomdo de la tuberia, la ubicacion de los tableros de distribucion, de los
cajetines de salida y demas accesorios para la conexion de los equipos, deben
sefalarse en los planos correspondientes.

L as canalizaciones para los distintos sistemas se realizan independientemente, de
esta manera se asegura la confiabilidad en el servicio, ya que se elimina la
posibilidad de interferencias no deseables entre sistemas que trabajan con sefiales
de diferentes frecuencias, proporcionando a la vez mejores caracteristicas para su
instalacion y mantenimiento.

Al independizar las canalizaciones es posible diferenciarias por un codigo de
colores con los cuales deben pintarse las cajas, tuberias y accesorios. El cédigo que

se aconseja adoptar en hospitales es el siguiente:

Sistema Eléctrico o Electrénico Color utilizado
Fuerza eléctrica normall Azul

Fuerza eléctrica emergencia Rojo
lluminacién normal Verde
lluminacién emergencia Naranja
Teléfonos Café

Alarmas de incendio _ Amanilo

Relojes Crema
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Intercomunicadores | Lila
Sonido Celeste
.lamada a enfermeras Rosado

Para sistemas sin cddigo, se adopta un color caracteristico que se indica en la
memoria técnica del proyecto.

Todas las canalizaciones se colocan por el cielo raso y las paredes. En algin caso
especial en que deban colocarse por el piso o loza, se debe identificar claramente

en {os planos.

2.1.1. TUBERIAS

Todas las instalaciones electricas y electrénicas se canalizan dentro de tuberia
metalica conduit de tipo EMT, de pared delgada, que ademas de ser la estructura
de las instalaciones, constituye el sistema auxiliar de tierra interno, por lo que es
continua en toda su extension.

Se utiliza herramienta curvadora de tubos conduit para formar arcos de hasta 90
grados en tuberias que no exceden 1" de diametro interior. Para tuberias de 1 14"
o diametros interiores mayores se utilizan codos conduit, EMT apropiados.

Los radios de curvatura de las tuberias estan de acuerdo con las normas del
Nacional Electrice Code {3}.

El didmetro minimo interior de las tuberias es de Y2 pulgada y para facilitar el
dibujo no se indica en los planos. Diametros diferentes que se utilizan dentro del
proyecto se indican junto al trazado de la tuberia.

A continuacion se indican algunos principios generales para el montaje de
tuberias:

. [Los tramos de tuberia se acoplan a través de uniones metalicas, de
tipo tornilio, de material similar al de las tuberias y apropiadas para
el diametro correspondiente.

. Las tuberias se conectan a cajas de empalme o de saiida con
conectores apropiados de tomillo y contratuerca de material similar
al de las tuberias.

. Se empotran todas las tuberias instaladas en el piso y paredes.
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Todas las tuberias que se instalan bajo la losa se sujetan a esta por
medio de abrazaderas para el diametro apropiado de la tuberia. La
sujecion se realiza cada metro por o menos.

No se permite mas de tres curvas de 80 grados, 0 su equivalente en
cada tramo de tuberias entre cajas.

Los cortes de tuberias se realizan en forma perpendicular al eje
longitudinal y eliminando toda rebaba.

Las bocas de los tubos, que a veces en forma provisional no
terminan en cajas, son adecuadamente tapadas para evitar el
ingresc de materiales extranos en su interior.

Los tramos de tuberia empotrados en la losa se sujetan al hierro de
las estructuras, para evitar desplazamientos durante el vaciado del
hormigén.

Todas las tuberias se sujetan de la losa directamente y no utilizando
otras tuberias de instalaciones eléctricas, electrénicas o de otro tipo
de instalacidn. Tampoco se soportan de conductos destinados para
la circulacién del aire acondicionado.

El cruce de tuberias a través de juntas de construccidon se realiza por
medio de tuberia metalica flexibie tipo BX.

Una vez concluidas las losas y paredes se procede a la impieza de

tuberias para adecuar su interior, para ef paso de conductores.

2.1.2. CAJAS
La instalacidon de cajas tiene dos objetivos: el primero es facilitar el paso de los

conductores gue alimentan a los circuitos eléctricos y, el segundo, como

receptaculos para la instalacion de piezas de salidas especificas.

En general se disefa la instalacién de los siguientes tipos de cajas.

Para salidas de luz, parlantes, reiojes y cajas de empalmes o paso:
Cajas conduit metalicas galvanizadas, octogonales grandes vy
profundas de 100 x 54 mm y 11.3 mm de espesor ( 4" x 2-1/8" x
1/207)
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Para salidas de tomacorrfentes, interruptores y teléfonos: Cajas
conduit metalicas galvanizadas rectangulares profundas, de 100 x 54
x 54 mmy 1.36 mm de espesor ( 4” x 2-1/8” x 2-1/8" x 1/20").

Para cajas de empalme o paso: Cajas conduit metalicas
galvanizadas, cuadradas de 100x100x54 mm y 1.3 mm de espesor
(4"x4"x2-1/8"x1/207).

Para cajas de pasc en alimentadores: Cajas metalicas de tipo
conduit de dimensiones segun se requiera y de acuerdo a la tuberia
utilizada.

Otros tipos de cajas se definen definidaS en los planos

correspondientes o las provee el fabricante del equipo.

Todas las cajas tienen su tapa apropiada, son empotradas en la pared o en el

piso, O sujetas a la losa, dependiendo del circuito que alimenten.

Las cajas se instalan siguiendo los principios generales que se sefala a

continuacion:

Las cajas que se instalan bajo losa, seran alineadas y sujetas por

medio de clavos de anclaje. Ninguna caja se fija utilizando

unicamente los soportes de tuberias, tampoco se soporta mediante
tuberias de otros sistemas o ductos para ventilacidn o aire
acondicionado.

Las cajas que se instalan empotradas en las paredes se ubican a la

aitura que se indica en la siguiente lista:

— Para tomacorrientes, salidas especiales electricas y salidas para
teléfonos a 60cm sobre el nivel de piso terminado.

- Para tomacorrientes, salidas especiales eléctricas y salidas para
teléfonos que se ubiquen sobre mesas de trabajo, a 20cm sobre
el nivel de la mesa.

— Para interruptores y pulsadores de incendio a 1.30 metros sobre
el nivel del piso terminado.

— Para intercomunicadores a 1.50 metros sobre el nivel del piso

terminado.
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- Para tomas de relojes de simple esfera y buzzers o campanas de
incendio, a 20 cm bajo el nivel del cielo falso.
Estas medidas se dan con respecto al gje de la caja, y no se aplican
para casos como las salidas de fuerza especiales, que iran a una
altura de montaje a determinarse segun el requerimiento del equipo.
Las cajas rectangulares para interruptores se instalan verticalmente.
Las cajas rectangulares para tomacorrientes se instalan
horizontaimente.
Las cajas rectangulares para pulsadores de incendio e
intercomunicadores se instalan  verticalmente. Las cajas
rectanguiares para tomas telefonicas se instalan horizontalmente.
Todas las cajas se tapan y protegen adecuadamente durante la
construccién para asegurar la limpieza del interior tanto de las
tuberias como de las cajas.
Al final de la construccidn todas las cajas quedan completamente

limpias, secas y con tapas apropiadas para el efecto.

2.2. CONDUCTORES

Una vez terminados los acabados de albaiileria se procede a la limpieza de las

tuberias y cajas para realizar el paso de los conductores respectivos.

En esta etapa se siguen los siguientes pnncipios basicos:

Previa la instalacion de los conductores en las tuberias se pasa un
alambre guia de acero galvanizado # 16 AWG, para facilitar el
proceso.

Para que resulte mas facil el paso de conductores de secciones
grandes, tales como los utilizados para alimentadores de circuitos
eléctricos y electronicos, se utiliza, si es necesario, compuestos
como talco o grafito. No se permite el uso de grasas o aceites para
el efecto.

En cajas de salida se deja un exceso de 30 cm de longitud de
conductor para la conexién de luminanas, piezas o equipos de los

sistemas electrénicos.
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En los tableros de distribucidn o de control se deja un exceso de 60
cm de longitud de conductor para realizar el armado de los tableros.
Por ningun concepto se permiten empalmes dentro de una tuberia
todos los empalmes se realizan en las cajas de conexion respectiva.
Los empalmes deben asegurar un buen contacto eléctrico y
mecanico.

Para empaimes con conductores de calibre # 8 AWG o mayores se
utilizan conectores apropiados para el efecto.

Todos los cables o conductores son cuidadosamente identificados
de manera que la instalacidn del sistema es confiabie y evita
confusién en el cableado.

Al hacer un empalme o conexién, se debe cumplir con las siguientes
recomendaciones:

- La resistencia mecanica del empalme o los conectores
empleados debe ser equivalente a ia del conductor.

— ElI empaime o conectores utilizados, deben garantizar una
conductividad eléctrica equivalente a Ila del conductor,
considerado como una sola pieza.

— La rigidez dieléctrica del aislamiento debe ser por lo menocs

igual al que ofrece el aislamiento original del conductor.

2.3. SISTEMAS ELECTRONICOS
Los Sistemas Electronicos en un Centro Obstétrico se planifican considerando que

la atencion debe ser inmediata y segura, para lo cual todos los sistemas se

planifican para ser extremadamente confiables, considerando las necesidades

actuales asi como las futuras y se disefan con la idea de simplificar en la medida

posible su utilizacion con el fin de evitar confusiones y facilitar su mantenimiento.

Para un Centro Obstétrico se planifican los siguientes sistemas:

Sistema de Teléfonos
Sistema de Intercomunicadores
Sistema de Sonorizacion Ambiental

Sistema de Registro Hofario
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. Sistema de Alarmas Contra Incendios
Como una guia para €l estudio se realiza el Cuadro No.2, en el se observan los

Sistemas Electronicos que se trataran en los distintos capitulos.

2.3
Sistemas Electronicos

2.3.1
Sistema telefonico

N 2.3.2
Sistema de intercomunicacion

2.3.3
Sistema de sonido

2.3.4
Sistema de Relojes

2.3.5
Sistema de Alarmas

Cuadro No.2.- Sistemas Electrénicos en un Centro Obstétrico

2.3.1. SISTEMA TELEFONICO.

El Sistema Telefénico es uno de los mas importantes en cualquier medio, pero sobre
todo en el hospitalano.

Para que el Centro Obstétnco pueda realizar un servicio adecuado y oportuno son
necesanas tomas para aparatos telefonicos en numero suficiente. Estas tomas
telefonicas se ubican en la estacidn Central de enfermeria y en todos aquellos
locales en donde debe existir personal permanente.

En la estacion de enfermeria son necesanos dos sistemas independientes de
comunicacion telefonica: intemo para efectuar comunicaciones entre ambientes
localizados dentro del hospital y externo para comunicacion directa con la red
telefénica urbana.

En el resto de locales puede ponerse telefonos intermos sin salida al exterior ha
excepcidn del jefe de departamento que debera tener un teléfono interno pero con
salida al extenor.

Dependiendo del disefio del sistema telefonico, el Centro Obstétrico puede disponer

de un cajetin de distribucién final, en donde se ubican ias regletas de distnbucion
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telefonica que tiene la respectiva tarjeta de identificacion de pares para facilitar el
mantenimiento de la red telefénica.

Tanto el cableado pnincipal hasta la caja de distribucidn, como el secundano hasta
las tomas telefédnicas estara formado por cables multipares de 0.5 mm, de didmetro
de cobre sdlido, sin estanar, con aislamiento de polipropileno. Los pares estaran
conformados por dos conductores cableados colocados en capas concentricas en
sentido altemado. El nucleo asi constituido se pondra en un forro de dos cintas lisas
de Mylar y todo esto tendra una chagueta de PVC de color gris, tipo EKKX con
codigo REA. Por ningun concepto se permiten empalmes dentro de la tuberia: las
conexiones se hacen dentro de los tabieros de distribucion en las regletas que para

este efecto existen.

2.3.2. SISTEMA DE INTERCOMUNICACION.

Al existir dentro de un Centro Obstétnco areas que por su vital y Unico servicio
requieren de una comunicacion directa con la zona de Enfermeria mas préxima, la
misma que no puede realizarse con el Sistema General de Teléfonos, se aconseja
implementar este sistema totalmente independiente, directo y rapido que cumpla con
todos los requerimientos necesarios sin entorpecer la labor que en esas areas sé
esta realizando.

Los Intercomunicadores secundarios enlazados al principal se deben ubicar en los
Quiréfanos y Salas de parto y demas lugares que por su trabajo necesitan de una
directa e inmediata comunicacién con la Estacidon de Enfermeras.

Para facilitar el ingreso de personal del Centro Obstétrico y para proporcionar
informacion a personas ubicadas en las salas de espera, se debe considerar un
intercomunicador secundano en la puerta de ingreso.

Iguaimente, este sistema debe incluir un abrepuertas automatico o una cerradura
eléctrica que permita la apertura de la puerta principal.

Tanto el intercomunicador principal como los intercomunicadores secundanos deben
ser colocados en pared a fin de no interferir en las labores que se efectuen en las

areas que estén ubicados.
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2.3.3. SISTEMA DE SONORIZACION AMBIENTAL Y BUSCAPERSONAS.
Considerando las actividades que se desarrollan en el Centro Obstétnco, y para ia
correcta y 6ptima operacion de un centro hospitalario, se debe preveer y disefar un
Sistema de Sonido con una doble funcion.

. Como medio de difusion de muisica ambientat.

. Como buscapersonas y para impartir ciertas ordenes o disposiciones
que por su contenido deben llegar al mayor numero de personas
posibles, especialmente para el personal paramédico que carece del
sistema personalizado, o en caso de emergencia por siniestros.

Para el efecto, las salidas se ubicaran convenientemente a fin de obtener un nivel de
intensidad de aproximadamente 50 db a una distancia de 6 m desde la fuente de
iradia de 2 a4 vatios de potencia.

Los parlantes se especifican dé manera que cuenten con transformadores con
posibilidad de obtencion de diferentes salidas de potencia, por ejemplo: 0.5, 1, 2, 3
y 4 vatios con el fin de poder regular el volumen para los diferentes niveles de senal
/ ruido existentes en los ambientes en los que estan instalados.

En determinados ambientes se utilizan atenuadores o controles de volumen, para
que se regulen con una determinada intensidad sonora de acuerdo a los niveles de
ruido de la zona y para evitar molestias en otras areas, especialmente en

Quiréfanos.

2.3.4. SISTEMA DE RELOJES.

El proposito del sistema de relojes es el de tener una misma hora de referencia en
todo el hospital, el disefio del sistema y la ubicacion de todas las salidas se
establece de acuerdo a las necesidades del personal médico, paramédico, etc.,
evitando de esta manera las descoordinaciones en las actividades desarrclladas en
el hospital.

Para los Quirdfanos y Salas de Partos se deben instalar relojes que, ademas de
mostrar la hora referencial del hospital, tienen registro de cronémetro independiente,
con el fin de poder determinar la duracién de cualquier intervencion delicada como
operacion, aplicacion de anestesia, etc.

Todos los relojes secundarios seran comandados y controlados a través de los

pulsos emitidos por el reloj maestro del Hospital.
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Por las funciones y servicios que brinda el Centro Obstétnco se ve la necesidad de
tener los siguientes tipos de relojes:

. Reloj secundario de pared, de una scla esfera, montaje en la
superficie de las paredes. La sefal con |la que se activara este reloj
proviene del reloj maestro del hospital.

. Reloj secundario de quiréfano y Salas de Parto, que a su vez contara
con |os siguientes aditamentos:

— Poder funcionar con el sistema general del hospital

— Crondmetro independiente del sistema de relojes general, (il
especialmente en caso de intervenciones quirtrgicas, con control
en las posiciones de empezar, detener y regresar a cero.

— Segundero.

2.3.5. SISTEMA DE ALARMAS CONTRA INCENDIO.

Considerando de manera general que en un Centro Obstétrico nunca se carece de
personal en servicio y de acuerdo a las recomendaciones de normas de seguridad
nacionales e intemacionales {4}, no es indispensable la utilizacién de sensores
automaticos, ni la activacion inmediata de zumbadores o timbres de alarmas. Esto
es a fin de evitar falsas alarmas que podrian causar panico, especialmente dentro
de los pacientes, pudiendo tener consecuencias fatales. Por |0 mismo se debe
instalar un sistema manual de avisadores de alarma, previa confirmacion del
siniestro.

Este sistema es, por supuesto, mas lento y esta sujeto a la operacién humana, en
cambio ofrece un alto indice de segundad contra falsas alarmas.

Los diferentes pulsadores, con sus respectivos zumbadores y lamparas de
senalizacién, estan ubicados en lugares estratégicos que en caso de producirse una
emergencia permiten que se evacue de una manera rapida y en lo posible evitando
panico.

El sistema de alarmas para el Centro Obstétrico debe estar completamente
integrado al sistema general del Hospital vy le debe corresponder una zona
especifica, de tal manera gue inmediatamente se identifique el sitio en el que se

ocasiono la alarma.



CAPITULO 2. 27

Al producirse la rotura del vidrio, debe funcionar el circuito electrénico que da aviso a
la Central Principal de Alarmas ubicada en la Central de Informacién y a la Centrai
Auxiliar de Casa de Magquinas, en donde debe sonar un zumbador y visualizar la
zona de donde proviene la sefal. Antes de dar la alarma respectiva, la operadora en
la Central de Informacién o el personal de mantenimiento en la Casa de Maquinas
debe comprobar que en realidad existe tal emergencia.

Comprobada la emergencia, se dara la alarma individual, zonal o general
dependiendo del caso; sea desde la Central de Informacién o desde la Casa de
Maquinas. Pasada la emergencia se retirara la sefal de alarma de la central
principal o auxiliar, y se repondra el vidrio del pulsador o pulsadores que hayan sido

activados y el sistema quedara nuevamente en reposo.

2.4. SISTEMA ELECTRICO

Las instalaciones eléctricas de bajo voitaje se denominan aguellas que se proyectan
a partir de los bomes de baja tension de los transformadores, contindan a través de
los tableros de distribucion, y terminan en puntos de iluminaciéon o fuerza eléctrica.
El voltaje de operacion en general es de 210/ 121V.

Para el Centro Obstétrico se considerara el Sistema Eléctrico a partir de los tableros
de distnbucion gue se cologuen en esta area.

El proyecto de baja tensidn necesario para la construccidn del Sistema eléctrico
esta conformado por el Sistema Normal y el sistema de Emergencia. Los sistemas
definidos de esta manera, permiten realizar el estudio de la demanda calcular el
tamafo de los alimentadores y disedar el tipo de tableros de distribucion con los

respectivos cuadros de carga para los dos sistemas.

Sistema
Eléctrico en un Centro
Obstétrico
2.4.1 2.4.2
Sistema Normal Sistema de Emergencia

Cuadro No.3.- Sistema Eléctrico de un Centro Obstétrico
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2.4.1. SISTEMA NORMAL

Se denomina sistema normal a las instalaciones que se alimentan directamente
desde las redes de la Empresa Eléctrica a través de transformadores de reduccion.
La falta eventual de energia eléctrica para las cargas que estan conectadas a éste
sistema, no detendra en forma decisiva el normal funcionamiento del Centro
Obstétrico.

El Sistema Normal Eléctrico esta definido en el cuadro No.4

Los sistemas de lluminacidn, fuerza y sistema general de tierra son similares a los
que conforman una parte del Sistema Eléctrico de Emergencia. Para facilitar el
estudio cada uno de estos sistemas se trataran en un solo capitulo, indicando las

diferencias existentes si pertenecen al Sistema normal o al de emergencia.

241
Sistema Normal
| |
244 245 2456
Sistema de lluminacion Sistema de Fuerza Sistema General de tiema
|
I |
2451 2452
Circuitos tomacomientes Circuitos tomacorrientes especiales

Cuadro No 4.- Sistema Normal

2.42. SISTEMA DE EMERGENCIA

Se denomina sistema de emergencia a aquel cuyas instalaciones a mas de tener
alimentacion desde las redes de la Empresa Eléctrica a través de su respectivo
transformador general de reduccidn, tiene como otra fuente de alimentacion de
energia, el generador de emergencia del Hospital.

Las cargas gue se conectan a este sistema, son consideradas de vital importancia,
en las que la falta de energia eléctrica podria ser causa de graves pérdidas

humanas o materiales; basicamente son las siguientes:
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. Todos los circuitos que alimentan los tableros de alimentacion

ininterrumpida en quiréfanos y saias de parto

. Todos los circuitos de iluminacidon del area de quirdfancs y salas de

parto.

. Aproximadamente el 50% de las salidas de tomacormientes del Centro

Obstétrico sin incluir quiréfanos y salas de parto

. Aproximadamente el 50% de las salidas de iluminacion en corredores.

. La alimentacidén a intercomunicadores, reiojes y alarmas de oxigeno y

vacio.

242
Sistema de Emergencia

2.4.4 243
Sistema de Huminacion Sistema de Alimentacion
| L Ininterrumpida
245
Sistema de Fuerza : ?'4'7 .
Sistema aislado de tierra
2451 | 2471
Circuites de Instalaciones Eléctricas
tomacorrientes en Quiréfanos y Salas
t de Parto
24572 2479
Circuitos de Piso conductivo
tomacorrientes
especiales
2473
Malla de tierra
2486
Sistema general de tierra

L

2.47.4
Tablero aisiado de tierra

Cuadro No.5.- Sistema de Emergencia

El Sistema de Emergencia esta definido en el cuadro No.5. En el se observa que

el Sistema de alimentacién ininterrumpida para el caso del Centro Obstétrico, es

una parte del Sistema de Emergencia.
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2.43. ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

En los Quirdéfanos y Salas de parto no podra haber interrupciocnes de energia
eléctnca por pequefias que estas puedan ser debido al alto riesgo fatal que existe.
Para conseguir que estas areas tengan un servicio ininterrumpido de energia
eléctrica, es necesario la instalacion de un equipo de inversores que tengan una
alimentacion aitermativa desde el tablero de emergencia, desde el generador y
desde baterias.

Estas unidades de energia deben tener entrada y salida monofasica, y una
capacidad de 5 KVA por unidad.

Mientras exista voltaje de la red o del generador en la entrada del inversor, en la
salida se mantendra este voltaje para la utilizacion de los tableros aislados de tierra.
Ademas, el sistema intemo del equipo utilizara este voltaje para mantener cargadas
las baterias emergentes constitutivas del equipo.

En caso de falla en la red normal o de emergencia, el inversor utiliza las baterias
para generar un voltaje senoidal modificado, lo que permitira la operacion del
quiréfano y sala de parto el tiempo necesano para que se restablezca la red normal
o funcione el generador de emergencia.

Las baterias de estos equipos por ser de vital importancia deberan ser herméticas y
libres de mantenimiento.

LLa energia eléctrica provista por el inversor alimentara exclusivamente a los tableros

aislados que a su ves alimentan todas las instalaciones en quirdfanos y salas de

parto.

2.44. SISTEMA DE ILUMINACION

Con el fin de obtener niveles de iluminacion convenientes, se debe realizar la
instalacion de un numero adecuado de salidas y circuitos de alumbrado tantoc de
servicio normal como de emergencia.

La iluminacién se calcula tomando como base las normas del MSP {5}, previéndose
ademas salidas especiales de alumbrado en cada uno de los quiréfanos y salas de
parto, apropiadas para la instalacién de las lamparas cieliticas correspondientes.

Para el disefio de los circuitos se determina que la carga maxima por circuito es de
2000 W, empleandose como minimo conductor el No, 12 AWG, a efectos de
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conseguir una caida de tensién maxima del 3% de la tensién nominal, desde el
tablero de distribucion correspondiente hasta la salida mas lejana.

Los controles se efectuaran mediante el empleo de interruptores ubicados
estratégicamente en los diferentes locales.

En general, toda la iluminacién interior se disefia con luminarias con lamparas
fluorescentes de 40 W, con color de “luz del dia", y de esta manera se determina el
numero de aparatos por area.

En pocos casos se utilizan lamparas incandescentes, como es en los bafos y en
algunos depgsitos.

Para las lamparas Cieliticas se coloca en la parte central del Quirdfano o Sala de
parto una toma totalmente independiente. Dependiendo ademas del tipo de ldampara
se instala un puesto de control en la pared interior, desde el que ademas de poder
encenderia ¢ apagaria existe también la posibilidad de regular !a intensidad luminica.
En lamparas cieliticas mas modemas el control esta ubicado en la propia lampara

por lo que no hace falta otra instalacion.

2.4.5. SISTEMA DE FUERZA

Las tomas de energia eléctrica (tomacormrientes), que alimentan directamente a los
equipos constituyen el sistema de fuerza eléctrica. Para mejor mantenimiento,
mayor seguridad eléctrica, y mejor distribucion de carga se pueden dividir en
circuitos de tomacorrientes en forma general, y circuitos de tomacormrientes

especiales.

2.45.1. Circuitos de tomacorrientes

Tratando de conseguir una adecuada flexibilidad para la utilizacidn de equipos que
requieren de energia eléctrica para su funcionamiento, se realiza la instalacion de un
conveniente nimero de tomacorientes ubicados en las diferentes areas del Centro
Obstétrico.

En las zonas en donde hay necesidad de tomacormrientes sobre las mesas de
trabajo, se realiza la instalacién de aquellos a una altura adecuada para que las
salidas queden convenientemente ubicadas y su uso sea cdmodo. Su numero es
establecido para obtener flexibilidad en la conexién de las diferentes cargas que van

a funcionar en estos locales.
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Todos los circuitos se disefian para una carga de 2000 W y una caida de tensidn
maxima del 3% de la tensidn nominal. El conductor de menor calibre previsto es el
No. 10 AWG.

2.4.5.2. Circuitos de tomacorrientes especiales

En vanos locales del Centro Obstétrico se realiza la instalacion de una gran cantidad
de equipos especiales que, por sus caracteristicas de carga, voltaje o régimen de
funcionamiento, requieren de un circuito especial para su conexion, como es el caso
de los equipos de esterllizacién.

Tanto la ubicacibn como las caracteristicas de los equipos, en lo que a
requenmientos de servicio de energia eléctrica para el funcionamiento de sus
sistemas se refiere, deben ser indicadas por profesionales relacionados con el
proyecto.

Con el objeto de proveer de energia eléctrica para todas y cada una de las salidas,
se disenan circuitos de alimentacion, generalmente individuales, desde los tableros
secundarios de distribucidon corespondientes.

Algunas de estas salidas, las que son consideradas como fundamentales, se
alimentan desde el sistema de emergencia.

En este caso el calibre minimo de los conductores es el No. 10 AWG, y en ningdn
caso la caida de tension desde el tablerc comrespondiente supera el 3% de la

tension nominal.

2.4.6. SISTEMA GENERAL DE TIERRA

Para la conexidn a tierra de todos los equipos, ya sea con conexion directa desde
una caja, o para conexion a un tomacormiente, se disefa la instalacion de un sistema
completo de puesta a tierra, conformado por un conjunto de conductores que,
mediante conexion directa a las barras de tierra de los tableros, y de estos a la malla
de tierra, constituyen un sistema continuo y permanente de puesta a tierra.

Por esta razén todos los tomacomientes estan provistos de un puntc de conexién
para el efecto.

Para conseguir una adecuada conexion a tierra de todas y cada una de las

instalaciones del hospital, se proyecta un sistema de puesta a tierra compuesto por
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vanas mallas de acuerdo a la funcidn que cumplen, en relacién con los diferentes
sistemas eléctricos del hospital.

El sistema de puesta a tierra esta compuesto por cuatro varillas de copperweld de
16 mm de diametro y 1.8 m de largo, clavadas directamente en el piso,
interconectadas entre si con conductor de cobre electrolitico desnudo de calibre No,
2 AWG, instalado directamente en el piso. Todas las juntas de los cables deberan
ser electrosoidadas.

Desde esta malla se conectara a la barra de puesta a tierra de los tableros

princCipales.

2.4.7. SISTEMA ELECTRICO AISLADO
Como se menciono en él capitulo 1, el sistema Eléctrico conectado a tierra no es
apropiado para Quiréfanos y Salas de parto, de lo que se desprende que en estas
areas se utilice un Sistema Eléctrico Aislado de Tierra con consideraciones
diferentes al resto del Centro Obstétrico.
Para mejor comprensidn del sistema Eléctrico en Quiréfancs y Salas de parto se
incluye dentro de este estudio los siguientes temas:

Instalaciones eléctricas en Quiréfanos y Salas de parto.

Piso Conductivo

Maila de tierra

Tableros Aislados de Tierra

Detector de tierra

2.4.7.1. Instaléciones eléctricas en Quiréfanos y Salas de parto

Cada Quiréfano o Sala de parto debe disefnarse con su propio sistema aislado con
un transformador de 5§ KVA a 121 voltios de salida y un méaximo de ocho circuitos,
limitando cada circuito a una salida. Esta capacidad es generalmente suficiente
para satisfacer las necesidades de los equipos instalados. En los raros casos
donde el equipo especial requiere una gran capacidad, mas de S5KVA y ocho
circuitos, es recomendable el uso de dos sistemas de distribucion aislados. Los
limites de fuga de corriente o impedancia, ademéas de detectores dindmicos mas

sensitivos, haran poco usuales los sistemas mas grandes.
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Las normas existentes {6} permiten que mas de un quiréfano sea alimentado de
un solo abastecimiento aislado, pero esta no es una practica recomendable
porque en caso de falla los dos Quiréfanos serian afectados.

En los quiréfanos los tomacorrientes que van en las paredes, se montan a una altura
de 1.5 m sobre el nivel del piso terminado, con el objeto de evitar el uso de
tomacorrientes a prueba de explosidn, de acuerdo a la norma NEMA 56 de ia
Nacional Fire Protetion Asociation (NFPA) {7}. Estos tomacorrientes seran del tipo
"Twist Lock”, similares al tipo RM de Square™D.

Los circuitos deben mantener al minimo la longitud, se acuerda en que este no es
definitivamente el lugar para desear un arreglo artistico de los tramos de ducto.
En toda instancia se escogera la linea recta entre el tablero de aislamiento para la
localizacién de las salidas eléctricas.

Todo ramal de circuito se lievara en forma directa desde el tablero de aislamiento
a la salida, evitado de esta manera el uso de empalmes o cajas de distribucién.

El tablero aislado se disenara con los siguientes elementos: transformador,
interruptores de circuito y detector de tierra

E! tablerc aislado se colocara fuera del quiréfano, pero tan cerca de él como sea
posible. El lugar ideal es un corredor justamente localizado fuera el quiréfano.

La unidad indicadora de alarma se colocara dentro del quiréfano, sobre un area
arriba de 150cm sobre ei nivel del piso terminado (la que se considera peligrosa
por los codigos de la NFPA {7}). Se utilizara un indicador de alarma de bajo
voltaje (24 voltios o mencs) con tuberia independiente de la colocada para tomas
de fuerza eléctrica

Las normas eléctricas mencionadas en él Capitulo 1, aprueban que las ldmparas
antipolvo usadas para la iluminacion de quiréfanos estén en el sistema de
distribuciéon normal conectado a tierra ya que estan arriba de la Clase 1, Divisién
1, area peligrosa, Yy no son manejables por el personal durante el curso de
cualquier intervencidn quirargica; El inmterruptor para estas lamparas debe
localizarse fuera del quiréfano para evitar que dentro de este exista un elemento
que acumule innecesariamente suciedad, y a su vez es un medio de seguridad
contra chispas producidas al encenderse 0 apagarse el circuito de iluminacion

correspondiente.
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Las lamparas de operacion de quirdfanos (Lamparas Cieliticas) se ajustan
manuaimente durante la intervencién quirdrgica y por lo tanto se integran al
sistema aislado.

El voltaje en ef primario y en el secundario del transformador no debe exceder de
300 voltios. EI circuito primano del transformador se fabrica provisto con
proteccidn propia de sobrecorriente en cada conductor, por lo tanto los
interruptores del circuito secundario seran de 2 polos.

Es necesario que el sistema se conserve tan pequefo como sea posibie para
limitar la fuga de corrientes. La razdn es conservar el peligro al valor minimo e
incrementar el factor de seguridad del sistema. Debemos recordar también que
cualguier cosa conectada al sistema aislado aumenta el indice de peligro total;
detector de tierra , transformador, interruptores de circuito, devanado secundarios,
etc. Por lo tanto el peligro del sistema debe conservarse lo mas bajo permitido

desde la corriente de fuga normal hasta el equipo que sera operado.

2.4.7.2. Piso conductivo de quiréfanos
El piso conductivo se utiliza en areas de trabajo con gases anestésicos
inflamables y debera proveer un camino de conductividad eléctrica moderada
entre todas las personas y equipos haciendo contacto con el piso para prevenir la
acumulacidn de cargas electrostaticas peligrosas.
Con el objetc de conseguir que el piso conductivo a ser instalado en los quirdfanos
tenga una adecuada continuidad con tierra, sé prevee la instalacion de una malla
conformada por una cinta de cobre (oropel) que sera instalada sobre la losa del nivel
de la planta baja, inmediatamente debajo deil vinil conductivo como se indica en la
Figura 2.1.
Esta malla se conecta a las bamras equipotenciales de tiera de cada quiréfano y
barra equipotencial del area, mediante un cable de cobre No. 6 AWG.
Todos los empalmes de esta cinta seran realizados mediante soldadura de plata.
El detalle de empalmes de piso conductivo se muestra en la Figura 2.1, el
significado de la numeracion es el siguiente:

1. Cinta oropel 12.5 mm x 0.2 mm (longitudinal)

2. Cinta oropel 12.5 mm x 0.2 mm (transversai)

3. Soldadura de plata al 25%



CAPITULO 2. 36

Plancha de cobre de 30 cm x 20 cm x 1/8” de espesor
Lengleta ejecutada en 4 12 mm x 30 mm

Soldadura de plata (lengiieta — conductor) al 25 %
Caja cuadrada 10 cm x 10 cm (profunda)

Tuberia rigida uniones roscadas diametro 1%’
Conductor desnudo No. 6 Desnudo

Tuerca diametro %"

- 2 © o N o o ok

- O

Pega conductiva

Figura 2.1. — Detalle de empalmes de piso conductivo

Ningun punto de un elemento no conductivo en la superficie del piso podra estar

mas alejado que 7 de pulgada de un elemento conductivo a la superficie.
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La resistencia de un piso conductivo deberd ser menor que 1 mega ohmio,
medido entre 2 electrodos colocados a 1 m separados en cualquier punto del piso.
La resistencia del piso debera ser mayor de 25000 ohms, medidos entre la
conexion de tierra y un electrodo colocado en cualquier punte del piso, y también
medidas entre 2 puntos del piso colocados a 1 metro de distancia.

Este minimo es especificado como una proteccién adicional frente a un choque
eléctrico

Los pisos conductivos deberan estar conectados al sistema de tierra aislada.

{ a resistencia de los pisos conductivos debe ser medida antes del uso. Luego, las
mediciones deben ser tomadas en un intervalo no mayor a un mes. Se debe tener
cuidado en llevar un registro permanente de las lecturas.

Los siguientes métodos de medida deben ser utilizados.

e Los pisos deben estar limpios y secos; ademas, las salas deben estar
libres de mezclas de gases inflamables.

e | a resistencia debe medirse con un ohmetro calibrado adecuadamente
el cual debe operar con una salida de voltaje nominal de circuito abierto
de 500VDC y una corriente de cortocircuito de 5 miliamperios con una
resistencia interna efectiva de 100.000 ohms £ 10%.

e Las mediciones se haran sobre cinco 0 mas iocalizaciones en cada
cuarto, y los resultados promediados.

Los resultados promedios deben estar dentro de los limites especificados y su
valor no debe ser mas grande de 5 megaohms. La localizacidon no debera tener
una resistencia menor de 10.000 ohms, y el promedio para nc meros de 5
localizaciones debera ser superior a 25.000 chms. Cuando la resistencia a tierra
es medida, dos mediciones deberan ser tomadas en cada localizacion, y el
promedio ser tomado como la resistencia a tierra de cada localizacidn. Todas las
lecturas deberan ser tomadas con el electrodo o electrodos a mas de tres pies de
cualquier conexicn a tierra.

Si se observan apreciables cambios de resistencia con el transcurso del tiempo
en una medida determinada, el valor observado luego que el voltaje ha sido
aplicadc en el intervalo de 5 segundos, debera considerarse como el valor

medido.
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2.4.7.3. Malla de tierra

La malla de puesta a tierra del area de quiréfanos debe ser de caracteristicas
similares a la malla descrita anteriormente para el sistema general de tierra del
hospital. Estara ubicada en el patio mas cercanc y adecuado cercano al Centro
Obstétrico.

A esta malla se conectaran las barras equipotenciales de ios tableros aislados de

tierra de quiréfanos.

2.4.7.4. Tableros aislados de tierra

Como fue mencionado en la seccion 2.4.7.1 en las zonas de quiréfancs se debe
preveer la instalacién de tableros aislados de tierra con el objeto de dar una
proteccion adecuada a pacientes, personal médico y auxiliar que trabajen en estas
zonas, de acuerdo a lo que estipulan las normas.

Estos tableros aislados de tierra deben tener un transformador de aislamiento de
tiera de 5 KVA. Desde estos tableros se alimentaran todas las salidas de
tomacorrientes que existan en los quirofanos.

En cada tablero es necesario incorporar un indicador de falla a tierra que permitira
que en el momento que exista una falla en un circuito, y la corriente de fuga a tierra
sea superior a los dos miliamperios, se produzca la alarma correspondiente, auditiva
y visual, para que se tomen las precauciones necesarias.

No existe ninguna norma gque mencione que el transformador de aistamiento del
tablero aislado, tenga una pantalla electrostatica entre los devanados primado vy
secundario; sin embargo, si en un transformador no existe dicha pantalla y aparece
una condicion de peligro debido a una causa mecanica o eléctrica, una baja
resistencia podria conectar eléctricamente el devanado primario y secundano. El

transformador podria funcionar sin ninguna indicacion de esta falla.
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H1 X1

Figura 2.2. - Falla en un transformador sin apantallamiento

En la Figura 2.2 Ia falla mencionada ocurre en el punto X. Esto significa en efecto
aterrar el secundano del transformador a través del primarno. El voltaje entre el
secundario y tierra depende de la porcidn de devanado primario entre tierra y la faila,
mas o mencs la porcién de devanado secundario, y puede ser desde unos pocos
voitios hasta aproximadamente 240 voltios en un transformador 121-121 voltios. Una
persona en contacto con el secundario y tfierra podria completar el circuito y la
cormriente podria fluir a través de su cuerpo peligrosamente.

Si la misma falla ocurre en un transformador apantallado entre primario vy
secundano, tal como se indica en la Figura 2.3 una alta comriente fluye a través del
primario, lo que ocasionaria que el interruptor termo magnético en el primario se
abra, provocando que esta unidad salga de servicio.

Ho X2

|
X|

Figura 2.3. — Falla en un transformador con apantallamiento
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2.4.7.5. Detector de tierra

Para el funcionamiento seguro del sistema se requiere gue todo sistema aislado
esté vigilado por un indicador de contacto a tierra, mas cominmente conocido
como detector de tierra. El propdsito de este aparato es asegurarse que las fugas
dé aislamiento del conductor o equipo eléctrico conectado al devanado de
aislamiento, no onginen una tierra en el sistema.

L.a Figura 2.4 muestra una linea de un sistema aislado desgastadc en un punto
contra la pared de canalizacion. El conductor X2 esta en contacto con el tubo
conduit; estando el sistema en operacidn vuelve a ser como el sistema de
distribucién conectado a tierra con todos sus peligros inherentes. Sin un detector
de tierra para advertir o prevenir de los defectos ocuitos, la primera sefal de

peligro seria probablemente un accidente desastroso

(.

1 1
x| Tx2

Figura 2.4. — Desgaste de un conductor en un sistema aislado

El detector de tierra es un aparato preventivo. Cuando la integridad del sistema se
encuentra intacta, permanece encendida una lampara verde instalada en un
tablero dentro del quirdfano; una falla en la integridad del sistema es indicada por
una ldmpara roja y una alarma audible. Para silenciar la alarma audible se
encuentra un pulsador dentro del quirdfanc que permite ai conjunto quirdrgico
completar cualquier procedimientoc que considere necesario para la seguridad del
paciente.

Se debe recordar que la alarma solamente indica que existen condiciones

potencialmente peligrosas. La pronta investigacién y reparacidén por un técnico
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electricista competente prevendréa de deterioros adicionales a la condicién
existente y de posibles tragedias resultantes.

Ei detector de tierra debe estar equipado con un miliamperimetro que indique
continuamente la corriente de fuga. En este medidor el personal calificado podra
hacer lecturas en cualquier momento, aun durante las intervenciones quirurgicas.
La unidad debera estar provista de medios necesarios para probar todas sus
funciones sin que introduzca fallas al sistema de aislamiento, debera ser de tipo
modular de manera que se pueda remover faciimente al realizar mantenimiento.

Es muy recomendable disponer de un repuesto total para mantenimiento.

2.4.8. ESTUDIO DE LA DEMANDA

Sobre la base de los datos proporcionados por los diferentes profesionales
relacionados con el proyecto integral, el estudic de iluminacidn, equipamiento y
fuerza de cada una de las diferentes areas que conforman el hospital, sé llega a
establecer una carga instalada y se calcula una demanda.

Esta demanda es dividida en dos bloques, uno correspondiente a las cargas con
servicio normal de energia eléctrica en el que se encuentra una capacidad de
reserva y el otro blogue incluye las cargas con servicio normal y de emergencia, con
la misma consideracion de reserva.

Estas demandas sirven para realizar él calculo de los alimentadores Eléctricos.

2.49. ALIMENTADORES Y TABLEROS DE DISTRIBUCION

Para la alimentacion eléctrica del Centro Obstétrico es conveniente la instalacién de
subtableros de distribucidn en lo posible en el centro de carga.

Estos subtableros tienen el objeto de poder controlar y proteger los diferentes
circuitos de distrbucion intema, tanto de iluminacion como de tomacorrientes
normales y especiales,

En estos tableros se instalaran las protecciones termo magnéticas necesarias,
cuyas caracteristicas técnicas pueden ser observadas en los cuadros de tableros
gque se mencionan en el numeral 2.4.10.

Para la determinacién de la ubicacion de los subtableros se toma como principio, el

de facil acceso y seguridad en la operacion y mantenimiento.
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Estos tableros deben ser armarios metalicos, tipo Centro de Carga para empotrar en
la pared, con barras de cobre y numero de polos de capacidad suficiente para
satisfacer las cargas que se indican en los cuadros de tableros, que también
formaran parte de fas memorias técnicas.

Los alimentadores a los tableros de distribucion se llevaran desde los tableros
principales, con conductores de cobre con aislamiento tipo TW, e iran dentro de
tuberia metalica tipo EMT, se debe procurar que su recorrido siga los corredores del
edifico, a fin de tener facil accesibilidad para mantenimiento, sin interrumpir las
labores desarrolladas en los distintos ambientes del hospital.

Los alimentadores a los tableros que se encuentren en las plantas altas del hospital,
bajaran hasta los tableros principales por los ductos que para el efecto deben ser
dejados.

Cabe anotar que aunque en los cuadros de tableros se establece una primera
aproximacién del balance de cargas en las fases, en el momento en que se
encuentre en funcionamiento el Centro Obstétrico habra de efectuarse un ajuste real
en dicho balance.

Todos los alimentadores deben ser disefados para transportar la potencia requerida
por cada tablero, con una caida maxima de voltaje del 2% de la tensidon nominal,
medida desde los tableros principales hasta el tableroc secundario correspondiente.

El recorrido y dimensiones de los alimentadores, en forma general, sera el que se
indica en los planos; se utilizaran cajas de conexién con dimensiones de acuerdo al
diametro de la tuberia, cuando en su recorrido se haga necesario.

Estos tableros y alimentadores se calcularan de tal manera que exista en ellos

una capacidad de reserva de aproximadamente el 20% de la demanda actual.

2.4.10. CUADROS DE CARGA DE TABLEROS

Para una mejor compresion e identificacidn de los circuitos de baja tension, debe
realizarse un cuadro de tableros.

En estos cuadros se pueden observar algunas de sus caracteristicas como son
los alimentadores, ubicacidon, designacion de los diferentes circuitos, carga vy
numero de puntos por circuito.

En el ejemplo del Capitulo tres, las Tablas No. 2.1 y 2.2 nos indican cuadros de

carga reales de un Centro Obstétrico ejecutado y en pleno funcionamiento.
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2.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS FLJOS Y
MATERIALES

Con la observacion de los numerales 2.1 al 2.4 se obtienen los planos de planta
de las instalaciones eléctricas y electrénicas de los cuales se recopila una lista de
los materiales y equipos fijos necesarios para la ejecucion de estos trabajos.

En esta lista es necesario determinar las especificaciones técnicas de todos vy
cada uno los equipos y materiales eléctricos y electronicos, de tal manera que
exista facilidad para realizar el proceso de adquisicidn de los elementos de Ia lista
y al realizar el proceso de instalacion sean los elementos adecuados para el
correcto funcionamiento del centro obstétrico y no el resultado de una mala o

incompleta especificacion técnica.

2.6 COSTOS UNITARIOS.

Los costos unitarios son los valores de los items de la lista del numeral 2.6
completamente instalados y en funcionamiento, por lo que se consideran costos
de mano de obra, costos de materiales, costos de herramienta utilizada, costos de
transporte si fuese necesario, costos administrativos para ejecutar la obra,
utilidad y en general costos que influyan en el valor de los items mencionados.
Existe mucha variacion en la creacion de costos unitarios debido a la importancia
que se dé a las partes constitutivas de un rubro, por ejemplo herramientas,
cantidad de personas para realizar un trabajo o tiempo en el que se realiza una
instalacion, por lo que en la presente tesis los costos unitarios seran mencionados
en el ejemplo de aplicacion, con base a la experiencia en los trabajos, y no como
una formula matematica que en muchos casos puede ser muy irreal por factores

de indole externo.
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CAPITULO 3.

ESTUDIO DEL CASO: CENTRO OBSTETRICO DEL HOSPITAL
QUITO DE LA POLICIA.

En este capitulo se indican los pasos seguidos para realizar un diseno que-en la
actualidad ya ha sido ejecutado y se encuentra en funcionamiento. Se describen
los requisitos para empezar el estudio, los planos tanto eléctricos como
electronicos, los cuadros de carga, los diagramas unifilares, el volumen de cbra,
los costos unitarios, el presupuesto, el cronograma de ejecucion de los trabajos y
la memoria técnica que se elabora para el proyecto particular de ejemplo.

Los restultados obtenidcs en el disefic y en la ejecucion practica son presentados
al final de este capitulo.

Como ejemplo real, para el disefio de las instalaciones eléctricas y electronicas en
un Centro obstétrico, se ha considerado el Centro Obstétrico del Hospital No. 1 de
la Policia Nacional, el mismo que actualmente esta en pleno funcionamiento, y es
una ampliacion del Centro Hospitalario Construido por la compania ltaliana
Cogefar.

Como requisito para iniciar el estudio, el arquitecto proyectista y él médico
responsable del proyecto deben entregar el cuadro de equipamiento y el piano de
equipamiento del centro obstétrico.

Si en el cuadro y en el plano de equipamiento coinciden los equipos con sus
respectivas nomenclaturas, se procede a realizar los planos de los sistemas
electrénicos e investigar los datos de placa que corresponden a cada tipo de
equipo eléctrico movil. Si los equipamientos no coinciden sera necesario realizar
las rectificaciones consultando a los responsables del proyecto.

En el plano No. 1 se indica el plano de equipamiento del Centro obstétrico del
Hospital Quito No.1

La Tabla No.1 nos muestra el equipamiento de disefio para el Centro Obstétrico
del Hospital Quito No.1 de la Policia Nacional.

En la Tabla No.1 la primera columna indica &l niimero o cédigo con el cual se

define el area en la cual se ubica el eqguipo.
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La segunda columna indica el nombre del ambiente al que se refiere la primera
columna.

La tercera columna muestra la descripcion del equipo o equipos que van en el
ambiente definido por el cddigo ¢ numero de la primera columna.

En la cuarta columna se indica el codigo con el cual se identifica plenamente el
equipo mencionado en la tercera columna.

En la quinta columna se indica la cantidad de equipcs en los campos descritos

anteriormente.
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Tabla No.1.1- Cuadro de equipamiento

HOSPITAL QUITO No. 1 POLICIA NACIONAL
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD MATERNO INFANTIL

Planta: 2do PISO | Servicio: CENTRO OBSTETRICO

AMBIENTE EQUIPC REQUERIDO

No. Nombre Descripcién Caodigo Cant.
2-00 |CORREDOR SIN IMPLEMENTACION

201 |LAVABO QUIRURGICO DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO DI 1

LAVABO QUIRURGICOG SIMPLE LQ1 2

2-02 [VESTIDOR CANCEL METALICO UN CUERPOQ TRES SERVICIOS |CA 2

PERCHERO DE PARED PER 1

SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS S01 1

2-03 |APOYO BALDE A PEDAL BPE 1

INCUBADORA DE TRANSPORTE T 1

MESA PEDIATRIA MP 1

2-04 |QUIROFANG SEPRTICO APARATO DE ANESTESIA MA 1

ASPIRADOR QUIRURGICO AQ 1

BALDE SOBRE RUEDAS BA 2

CAPNOGRAFO CP 1

ELECTROBISTURI EL 1

ESCABEL ES 1

LAMPARA AUXILIAR DE CIRUGIA LA1 1

LAMPARA CIELITICA LO1 1

MESA DE CURACIONES MC 1

MESA MAYO MM 1

MESA PARA INSTRUMENTAL CURVA MO1 1

MESA PARA INSTRUMENTAL RECTA MR 1

MESA QUIRURGICA MQ 1

MONITOR MO i

NEGATOSCOPIO NE 1

PORTA BOLSA PARA ROPA PB 1

PORTA PALANGANA DOBLE PP 1

PORTA SUEROS PS 1

TABURETE METALICO ASIENTO FlJO TO1 1

TABURETE METALICO ASIENTO GIRATORIO T02 1

TENSIOMETRO DE PEDESTAL TPE 1

2.05 |BODEGA DE INSUMOS CANCEL METALICO ABIERTO CAO1 2

REFRIGERADORA DOMESTICA RD 1

2-06 |BANO BASURERO PLASTICO BP 1

2-07 |RECUPERACION BALDE A PEDAL BFE 1

BASURERO PLASTICO BP 1

CAMA DE RECUPERACION C08 2

ESCABEL ES 2

LAMPARA CUELLO DE GANSQ Loz 1

MESA DE CURACIONES MC 1

PORTA SUEROS PS 1

SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS SO1 2

TENSIOMETRO DE PARED TP 1

VELADOR METALICO Vo1 2

2-08 |RECUPERACION BALDE A PEDAL BPE 1

BASURERO PLASTICO BP 1

CAMA PARA RECUPERACION c-08 2

ESCABEL : ES 2

LAMPARA CUELLQ DE GANSOQ Loz 1

MESA DE CURACIONES MC 1

PORTA SUEROS PS 1

SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS SO1 2

TENSIOMETRO DE PARED TP 1

VELADOR METALICO V01 2

2-09 |BANO BASURERO PLASTICO BP 1

2-10 |LABOR DE PARTO BALDE A PEDAL BPE 1

BASURERO PLASTICO BP 1
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Tabla No.1.2.- Cuadro de equipamiento

HOSPITAL QUITO No. 1 POLICIA NACIONAL
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD MATERNO INFANTIL

Planta: 2do PISO | Servicio: CENTRO OBSTETRICO |
AMBIENTE | EQUIPO REQUERIDO

No. Nombre | Descripcidn | cadigo Cant, |
CAMA HOSPITALARIA co2 2

ESCABEL ES 2

LAMPARA CUELLO DE GANSO L02 1

MESA DE CURACIONES MC 1

PORTA SUERCS PS 1

SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS SO1 2

TENSIOMETRO DE PARED Ll 1

VELADOR METALICO Vo1 2

2-11  |LABOR DE PARTC BALDE A PEDAL BPE 1
BASURERO PLASTICO BP 1

CAMA HOSPITALARIA co2 2

ESCABEL ES 2

LAMPARA CUELLO DE GANSO Loz2 1

MESA DE CURACIONES MC 1

PORTA SUERCS PS 1

SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS S01 2

TENSIOMETRO DE PARED TP 1

VELADCR METALICO V01 2

2-12 |CORREDOR SIN IMPLEMENTACION

2-13 |GRADAS SIN IMPLEMENTACION 1
2-14 |SALA DE PARTOS APARATO DE ANESTESIA MA 1
ASPIRADOR QUIRURGICO AQ 1

BALDE A PEDAL BPE 1

BALDE SOBRE RUEDAS BA 2

ESCABEL ES 1

LAMPARA AUXILIAR DE CIRUGIA LA1 1

LAMPARA CIELITICA LO1 1

MESA DE CURACIONES MC 1

MESA GINECOLOGIA MG 1

MESA MAYO MM 1

MESA PARA INSTRUMENTAL CURVA MO1 1

MESA PARA INSTRUMENTAL RECTA MR 1

PORTA BOLSA PARA ROPA PB 1

PORTA PALANGANA DOBLE PP 1

PCORTA SUEROS PS 1

TABURETE METALICO ASIENTO FIJO TO1 1

TABURETE METALICO ASIENTO GIRATORIO TO2 1

TENSIOMETRO DE PEDESTAL TPE -1

2-15 |RECIEN NACIDO BALDE A PEDAL BPE 1
INCUBADORA DE TRANSPORTE IT 1

MESA PEDIATRIA MP 1

TERMOCUNA TC 1

2-16 |LAVABOS QUIRURGICOS DISPENSADCR PARA JABON LIQUIDO Dt 2
LAVABO QUIRURGICC DOBLE LQz 2

2-17 |SALA DE PARTOS APARATO DE ANESTESIA MA 1
ASPIRADOR QUIRURGICO AQ 1

BALDE A PEDAL BPE 1

BALDE SOBRE RUEDAS BA 2

ESCABEL ES 1

LAMPARA AUXILIAR DE CIRUGIA LA1 1

LAMPARA CIELITICA LO1 1

MESA DE CURACIONES MC 1

MESA GINECOLOGIA ELECTRICA MGE 1

MESA MAYO MM 1

MESA PARA INSTRUMENTAL CURVA MO1 1

MESA PARA INSTRUMENTAL RECTA MR 1

PORTA BOLSA PARA ROPA PB 1
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Tabla No.1.3.- Cuadro de equipamiento
HOSPITAL QUITO No. 1 POLICIA NACIONAL
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD MATERNO INFANTIL
| Planta: 2do PISO [ Servicio: CENTRO OBSTETRICO ]
| AMBIENTE EQUIPO REQUERIDO
[ No. Nombre Descripcién Cédigo | Cant.
PORTA PALANGANA COBLE PP 1
PORTA SUERGCS PS 1
TABURETE METALICO ASIENTO FIJO To1 1
TABURETE METALICO ASIENTO GIRATORIO T02 1
TENSIOMETRO DE PEDESTAL TPE 1
2-18 |RECIEN NACIDO BALDE A PEDAL BPE 1
INCUBADORA DE TRANSPORTE IT 1
MESA PEDIATRIA MP 1
219 |LAVABO QUIRURGICO DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO DI 1
LAVABO QUIRURGICO DOBLE LQz 1
2:20 |QUIROFANO PARA CESAREAS APARATO DE ANESTESIA MA 1
ASPIRADOR QUIRURGICO AQ 1
BALDE SOBRE RUEDAS BA 1
CAPNOGRAFO cP 1
ELECTROBISTURI EL 1
ESCABEL ES 1
LAMPAR AUXILIAR DE CIRUGIA LA1 1
LAMPARA CIELITICA Lo1 1
MESA DE CURACIONES MC 1
MESA MAYO MM 1
MESA PARA INSTRUMENTAL CURVA MO1 1
MESA PARA INSTRUMENTAL RECTA MR 1
MESA QUIRURGICA MQ 1
MONITOR MO 1
NEGATOSCOPIO NE 1
PORTA BOLSA PARA RCPA PB 1
PORTA PALANGANA DOBLE PP 1
PORTA SUERGS PS 1
TABURETE METALICO ASIENTO FiJO TO1 1
TABURETE METALICO ASIENTO GIRATORIO To2 1
TENSIOMETRO DE PEDESTAL TPE 1
2-21 |ASEO BALDE PARA ASEQ BS 1
2-22  |UTILERIA LIMPIA COCINETA ELECTRICA UNA HORNILLA co 1
BALDE A PEDAL BPE 1
2-23 |ESTACICN DE ENFERMERIA SILLA GIRATORIA SIN BRAZOS S01 1
CARRO PORTA HISTORIAS CLINICAS CHC 1
BASURERO PLASTICO BP 1
2-24 |ESTERILIZACION ESTERILIZADOR 1es 1
2-25 |BODEGA INSTRUMENTAL SIN DOTACION B-04 1
2-26 |LAVACHATAS LAVACHATAS LC 1
227 |ssHH BASURERO PLASTICO BP 1
2-28 |PREPARACION Y ECOGRAFIA CANCEL METALICO UN CUERPO TRES SERVICICS [CA 1
ECOGRAFO EC 1
ESCABEL ES 1
ESCRITORIO PEQUENO ESO01 1
LAMPARA CUELLO DE GANSC L-09 1
MESA DE CURACIONES MC 2
MESA PARA EXAMEN GENERAL MEG 1
NEGATOSCOPIO NE 1
REFRIGERADORA DOMESTICA RD 1
SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS S01 1
TABURETE METALICO ASIENTO GIRATORIO TOZ2 1
2.2 |VESTIDOR MEDICOS CANCEL METALICO UN CUERPO TRES SERVICIOS [CA 7
BANCA DE MADERA BM 1
2-30  [pucHA PERCHEROQ DE PARED PER 1
2-31  [INODORO BASURERO PLASTICO BP 1
2-32  |LAVABO SIN DOTACION 1
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Tabla No.1.4.- Cuadro de equipamiento

HOSPITAL QUITO No. 1 POLICIA NACIONAL
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD MATERNO INFANTIL

Planta: 2do PISO | Servicio: CENTRO OBSTETRICO |
AMBIENTE EQUIPO REQUERIDO |
No. Nombre Descripcién Codigo | Cant. |
2-33  |DUCHA PERCHERO DE PARED PER 1
2-34 |INODOROQ BASUREROQ PLASTICO BP 1
2-35 |LAVABO SIN DOTACION 1
2-36  |JEFATURA SILLA AUXILIAR SIN BRAZOS SO1 4
ESCRITORIO PEQUENO ESO1 1
ARCHIVADCR TRES CAJONES AR 1
MESA AUXILIAR PEQUENA MOt 1
CAFETERA CAF 1
2-37 [BANO BASURERO PLASTICO BP 1
2-38 |TRANSFERENCIA DE PACIENTES |[CAMILLA PARA TRANSPORTE CT 2
2-39 |CORREDOR SIN DOTACION
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3.1 PLANOS ELECTRICOS

Generalmente ni en el cuadro de equipamiento ni en el plano de equipamiento, se
indica los datos de placa de los equipos, por Io que es necesario investigar el
valor de los mismos.

En el codigo de la cuarta columna de la Tabla No.1, se indica la referencia con la
que el equipo se muestra en los denominados libros de equipamientc. Aunque en
estos libros se detalla mas ampliamente el equipo, puede ser que las
caracteristicas eléctricas no estén definidas, por lo que debera compararse con
equipos similares ya instalados o utilizar la experiencia para definir en forma
aproximada la potencia nominal.

En este punto es necesario definir, la alimentacién eléctrica a equipos especificos
de las instalaciones electronicas como son: Intercomunicadores, relojes, alarmas,
abrepuertas o chapas eléctricas. Igualmente debe definirse, si fuera necesario, la
alimentacion de sistemas mecanicos como aire acondicionade ¢ ventilacion.

El plano de equipamiento queda modificado anadiendo la carga eléctrica de todos
y cada uno de los equipos y las alimentaciones para sistemas electrénicos vy
mecanicos.

Una vez definidas las potencias nominales de todos los equipos, se procede a
elaborar los distintos planos de las instalaciones eléctricas, siguiendo todas las
recomendaciones sefaladas en el Capitulo 2 de |a presente tesis.

Como paso inicial para la realizaciéon de los planos eléctricos, es necesario definir
la ubicacién de los tableros de distribucidn normal y de emergencia. Es
aconsejable que estos tableros se ubiquen en la parte mas central posible de la
carga instalada para facilitar de esta manera la distribucién de circuitos y disminuir
la caida de voltaje en tramos muy largos. Sin embargo, por fines de
mantenimiento, es también aconsejable que estos tablercs se encuentren en una
zona en la cual el personal de mantenimiento tenga facil acceso. Para el caso
especifico del Centro Obstétrico del Hospital Quito No.1 ei lugar mas adecuado es
el ubicado en los vestidores (Area 2.29) cercanos a la transferencia de pacientes
(Area 2.38).
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3.1.1 PLANOS DE ILUMINACION.

Para el disefio del sistema de lluminacion, se siguen las recomendaciones del
Capitulo 2 de la presente tesis y en forma especifica el Numeral 2.4.4 del
mencicnado capitulo.

Desde los tableros ubicados en los vestidores (Area 2.29) se desprenden los
circuitos de iluminacién para el sistema normal y para el sistema de emergencia.
En general toda la iluminacion interior se disefia con luminarias con lamparas
fluorescentes de 40 w. con color de “luz del dia", para empotrar en cielo raso falso.
El calculo de las luminarias se disefia utilizando programas de iluminacion como los
proporcionados por Philips o Shereder, considerando los niveles recomendados por
el IEOS o la tesis elaborada por el Ing. Pablo Rivera {8}.

En el caso de quiréfanos y salas de parto, existe una iluminacion general
proporcionada por lamparas fluorescentes de 2x40w y una especifica proporcionada
por una ldmpara cielitica ubicada exactamente en el sitio donde se coloca la mesa
de operaciones.

Las luminarias 2x40w para quiréfanos son de tipo antipolvo o herméticas, de tal
manera que impidan la acumulacion de suciedad y se instalan en el techo alrededor
de la mesa de operaciones, para brindar una mejor iluminacién concentrada en caso
de que no exista, falle o sé de mantenimiento a la ldmpara cielitica. La disposiciéon
indicada permite el trabajo normal del personal que trabaja con los equipos
integrantes del quiréfano o salas de parto.

En pocos casos se utilizan ldmparas incandescentes, como es en los barfios,
bodegas, cuartc de lavachatas y cuartos para utileria.

Los interruptores de encendido de las lamparas de las diferentes areas, se colocan
en el interior de las mismas, en lo posible en el fado por donde se abre la puerta y
las aituras indicadas en el Capitulo 2.

Para el caso del encendido del corredor principal del Centro Obstétrico, se utiliza
dos conmutadores ubicados después de la puerta principal de ingreso (Area 2.00) y
dos conmutadores ubicados en la central de enfermeria (Area 2.23) gue se utilizan
en parejas para el sistema normal, y el sistema de emergencia de la iluminacién de

este corredor. Los conmutadores ubicados de esta manera son utiles para poder



CAPITULO 3. 53

controiar la iluminacién desde la estacion de enfermeria y, en casos ocasionales,
como por ejemplo limpieza general, desde el ingreso.

Para el caso de la iluminaciéon de Quiréfanos y Salas de parto, por razones de
seguridad, los interruptores que controlan estas areas se ubican antes de las

puertas de ingreso.
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CAPITULO 3.

Plano No. 2.- Plano de lluminacion
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3.1.2 PLANOS DE FUERZA PARA QUIROFANOS Y SALAS DE PARTO.

Para el disefio del sistema de fuerza en Quiréfanos y Salas de parto, se siguen
las recomendaciones del Capitulo 2 de Ila presente tesis y en forma especifica el
Numeral 2.4.7 del mencionado capitulo.

Las tomas de fuerza para Quiréfanos y salas de parto, se montan a una altura de
1.5 m sobre el nivel del piso terminado y en el caso especial del Centro Obstétrico
del Hospital de la Policia, seran tipo antiexplosivo del modelo de ias existentes en
los Quiréfanos del Centro Quirurgico del hospital. Esto por cuantc alguno de los
equipos de los Centros mencionados pueden ser utilizados en ambas areas en
forma provisional, por efectos de mantenimiento o faila de los equipos.

Las canalizaciones para alimentar estas tomas deben mantener el minimo de
longitud, en toda instancia se escogera la linea recta entre el tablero de
aislamiento y las salidas eléctricas.

En las canalizaciones no se permite cajas de paso o empaime.

Para las tomas eléctricas se pasan tres conductores uno de los cuales es la tierra,
y, como se estudio en el Capitulo 1, los ofros dos conductores son las fases del
sistema aislado.

Se instala un tablero aislado por cada quiréfano o sala de partos, cuatro en total,
los mismos que se ubican fuera del Quiréfano o Salas de parto en el corredor
principal del Centro Obstétrico (Areas 2.00, 2.39y 2.12),

Para cada tablero de aislamiento se realiza la instalacién de una alarma remota,
la misma que se ubica en el interior de ia sala de partos o Quirdfano, a una altura
de 1.5m sobre el nivel de piso terminado, con tuberia independiente de la utilizada
para las tomas de ios equipos.

Una de las salidas del tablero aislado se utiliza para la alimentacién de la lampara
cielitica.

El sistema de tierra para Quiréfanos y salas de parto viene en primer lugar por el
piso conductivo, el mismo que abarca las areas (2.14, 2.15, 2.16, 2.17, 2.18, 2.19,
2.20, 2.01, 2.02, 2.03 y 2.04), y se ha disefiado con vinil conductivo y pega
conductiva para evitar la cinta de oropel entre pedazos de vinil.

En cada uno de los pisos de las Salas de parto o Quiréfano, se instala un cable de
cobre que se conecta con el borne de tierra del tablero aislado. De este borne, por
un sistema independiente de tuberias, sé intercomunican todas las tierras de
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estos tableros en un mismo punto, para posteriormente, mediante un solo
conductor, salir hacia la planta baja en donde se conecta con la malla de tierra
realizada en forma especial para Quirdcfanos.

Por otro lado, los tableros aislados son alimentados mediante un tablero ubicado
en el Area 2.12, que a su vez es alimentado por un sistema ininterrumpido que
consiste en cuatro inversores, uno por tablero aislado.

El sistema de Inversores a su vez se alimenta mediante un tablero de proteccién
ubicado en el Area 2.12 cuya alimentacion proviene del tablero de emergencia
general del centro obstétrico ubicado en el sector de vestidores (Area 2.29). A
este ultimo tablero deberan integrarse las cargas eléctricas del sistema de

Quirofanos y Salas de Parto.
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3.1.3 PLANOS DE FUERZA.
Para el disefio del sistema de fuerza, se siguen las recomendaciones del Capitulo
2 de la presente tesis y en forma especifica el Numeral 2.4.5.
Desde los tableros ubicados en los vestidores (Area 2.29) se desprenden los
circuitos de fuerza para el sistema normal y para el sistema de emergencia.
Mediante el tablero del sistema normal se alimenta las tomas donde exista un
equipo eléctrico con una funcion que no impida el desenvolvimiento normal del
Centro Obstétrico, en caso de que el sistema generado por la Empresa Eléctrica
falle.
Los tomacorrientes para el sistema normal se escogen fisicamente de color
blanco para su identificacion.
Los tomacorrientes utilizados para limpieza se escogen fisicamente diferentes al
resto de tomacorrientes eléctricos, de tal manera que Unicamente los enchufes
especiales que se coloquen para los equipos de limpieza puedan calsar en estas
tomas. Esto impide que para la limpieza se ocupen tomacorrientes no destinados
para el efecto o se desconecten equipos medicos importantes.
Mediante el tablero del sistema de emergencia, se alimentan las tomas de los
equipos eléctricos sin los cuales el Centro Obstétrico no puede funcionar
adecuadamente en caso de falla de la Empresa Eléctrica.
Los tomacorrientes del sistema de emergencia se escogen en color rojo para
diferenciarse del resto de tomas.
Para el sistema de emergencia del Centro Obstétrico del Hospital Quito se han
considerado [as siguientes tomas:

o Esterilizador (Area 2.24)

. Cocineta (Area 2.22)

. Lavachatas (Area 2.26)

. Estacion de enfermeria (Area 2.23)

. Alarma de Oxigeno y Vacio (Area 2.23)

) Intercomunicador Central (Area 2.23)
. Recién nacido (Area 2.18)
. Termocuna (Area 2.15)

. Apoyo (2.03)
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J Laboratonos (Area 2.05)

. Alimentacion de Relojes (E12)
Debido a la potencia alta de algunos equipos, por el tipo de equipo, o por la
facilidad para el mantenimiento, las siguientes tomas se han dejado con circuitos
independientes: Esterilizador, Cocineta, Alarma de Oxigeno y vacio, Central de
intercomunicacién, Termocuna, Apoyo, una toma de laboratorios y la toma
eléctrica para relojes.
Se debe indicar que el sistema de fuerza de emergencia alimenta al tablero de
inversores del cual obtiene la alimentacion para el sistema eléctrico para

Quiréfancs y Salas de parto.



60

I g Treer e I I ] i I ) Some s g e | I e |

I I =17 [T T
] mm ﬂ_ﬂ EN EN

CAPITULO 3.

4.- Plano de Fuerza

Plano No




CAPITULO 3. 61

3.2 PLANOS ELECTRONICOS.

El plano de equipamientc a mas de indicar las ubicaciones de equipos eléctricos
muestra la ubicacién de equipos no eléctricos. Esto facilita la determinacion de
tomas de elementos electronicos que permiten el correcto funcionamiento del

Centro Obstétrico.

3.2.1 PLANOS TELEFONICOS.

Para el disefic del sistema telefonico, se siguen las recomendaciones del
Capitulo 2 del presente proyecto y en forma especifica el Numeral 2.3.1 del
mencionado capitulo.

Para que el Centro Obstétnco pueda realizar un servicio adecuado y oportuno las
tomas telefonicas se ubican en la estacion Central de enfermeria (Area 2.23), lugar
donde existe un teléfono directo con salida al exterior por necesidad de
comunicacion inmediata con bancos de sangre o ugares especificos de
medicamentos, en laboratorios (Area 2.05) y en la Jefatura del Centro Obstétrico
(Area 2.36).

El Centro Obstétrico dispone de un cajetin de distnbucién final, ubicado en el lugar
mas central posible entre las tomas telefonicas, considerando por ofro lado que
debe estar a la distancia mas corta posible del tablero de donde se alimente la red
telefénica de esta area, en el caso del Hospital Quito es el corredor principal (Area
2.39).
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3.2.2 PLANOS DE INTERCOMUNICADORES.

Para el disefio del sistema de intercomunicacion, se siguen las recomendaciones
del Capitulo 2 y en forma especifica el Numeral 2.3.2 del mencionado capitulo.

El sistema de intercomunicadores para el Centro Obstétrico esta conformado por
un intercomunicador maestro ubicado en la estacion de enfermeria (Area 2.23),
por intercomunicadores esclavos ubicados en cada uno de los Quiréfanos o salas
de parto, lugares que necesitan comuricacién inmediata con la Central de
enfermeria y en donde no deben funcionar teléfonos, para que no exista ninguna
interrupcion innecesaria en el momento de alguna operacion o parto, y por que el
uso del teléfono produce acumulacién de suciedad. Ademas, se disefna un
intercomunicador ubicado en el acceso principal del centro obstétrico, para que no
exista necesidad de movilizarse para informar alguna situacion de los pacientes,
y en caso de admitir el acceso a personal integrante del Centro Obstétrico dentro
del sistema de intercomunicacion, también se disefia un mecanismo para abrir el

acceso principal en forma automatica desde la Central de enfermeria.
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Plano No.6.- Plano del Sistema de Intercomunicacion
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3.2.3 PLANOS DE SONIDO, ALARMAS Y RELOJES.

Para el disefic de los sistemas de Sonido, Alarmas y Relojes, se siguen las
recomendaciones del Capituloc 2 de este trabajo y en forma especifica los
Numerales 2.3.3, 2.3.4 y 2.3.5 del mencionado capitulo.

El sistema de sonido particular para el Centro Obstétrico consta de tres parlantes
con transformador de linea, El parlante de inicio para el disefic se lo coloca en el
corredor principal (Area 2.39), en el lugar mas préximo a la Central de enfermeria
(Area 2.23) donde generalmente hay personal permanente.

A partir de este punto se ubica un segundo parlante en el lugar destinado a sala
de estar de médicos (Area 2.12) y el ultimo pariante en el area de transferencia de
pacientes (Area 2. 39).

La colocacién equidistante de los parlantes mencionados con respecto al ubicado
en la central de enfermeria, permite tener un sonido uniforme en el Centro
Obstétrico.

El sistema de Sonido del Centro Obstétrico se integra al resto del hospital,
mediante canalizacién que se dirige al piso inmediatamente inferior, por un ducto
ubicado en el corredor del Area 2.39.

El sistema de relojes consta de cuatro relojes dobles (reloj normal mas reloj
cronometro), ubicados en los quiréfanos y salas de parto. Estos relojes que se
colocan en la pared contrara al lugar donde se ubica la maquina de anestesia,
gue generalmente esta en la pared donde existen tomas de oxigeno y vacio. Esto
facilita que el anestesista pueda ver con facilidad el tiempo de aplicacion de la
anestesia al paciente.

El resto de relojes son normales de una sola esfera, el primero de los cuales se
ubica en la pared contrana al mueble de la estacién de enfermeria (Area 2.23)
para que de alli se genere por la jefatura de enfermeria el control de tiempo en el
Centro Obstétrico.

Los otros relojes son ubicados en las Areas destinadas a lavabos quirurgicos,
para poder determinar en forma precisa el tiempo de lavado de ios meédicos.

La red de tuberia para los relojes crondémetros es distinta a la que existe para los
relojes normales, por cuanto los crondmetros necesitan para su funcionamiento
120V AC.
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El resto de relojes, son comandados por el reloj maestro del Hospital y estan
comunicados a este mediante una tuberia que baja a la planta inferior del centro
obstétrico por un ducto ubicado en el corredor del area 2.39.

El sistema de alarmas para el Centro obstétrico consta Unicamente de un avisador
manual de incendio, sobre el cual esta colocado una sirena estroboscopica de
aviso, ambos ubicados en la pared adyacente a la estacion de enfermeria Area
(2.23), por ser el lugar donde se puede controlar cualquier informacion general del
centro obstétrico.

Esta alarma esta completamente integrada al sistema general de alarmas del
Hospitai y le corresponde una zona especifica de tal manera que inmediatamente
se identifique el sitio en el que se ocasicnd la alarma.

Al igual que en el caso de sonido y relojes la alarma se comunica con el resto del
Hospital mediante una tuberia que bgja a la planta inferior del centro obstétrico

por un ducto ubicado en el corredor del area 2.39.
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Plano No.7.- Plano de Relojes, Alarmas y Parlantes
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3.3 CUADROS DE CARGA.

Una vez terminados los planos eléctricos, procede realizar los cuadros de carga,
con los que los que se determina el tamafo de los tabieros eléctricos, las
protecciones, el calibre de los cables de alimentacion, la fase escogida para el
equilibio de cargas (segun colores), y diferentes datos técnicos utiles en el
proceso de la construccion.

Por cada uno de los tableros se realiza un cuadro de carga, en la parte superior
del cuadro se indica los términos siguientes: nombre del proyecto, denominacidn
del subtablero, tamano del subtablero, proteccion para este subtablero y el calibre
y longitud del alimentador que lleva la energia eléctrica al subtablero. '

A continuacién existe una matriz de 15 columnas que definen las caracteristicas
técnicas del sistema eléctrico.

En la primera columna se indica el lugar donde se encuentran instalados los
circuitos.

La segunda columna indica la denominacion del circuito y es la misma con la cuai
lo podemos identificar en planos.

La tercera columna indica la denominacién del circuito es decir: fuerza,
iluminacién, algun equipo especial etc.

La cuarta columna indica el numero de puntos de salida que tiene el circuito
identificado en la columna dos.

La QUinta columna indica el voltaje nominal al cual esta trabajando el circuito para
el caso del Hospital de la Policia Nacional es de 121 V entre fase y neutro.

La sexta columna muestra el factor de potencia con el cual se ha previsto el
disefio. Luego de la ejecucidn del proyecto, este valor deberd reajustarse por el
valor real de los equipos conectados.

La séptima columna muestra la Potencia Activa (P) en watios que se ha previsto
para el disefio. Luego de la ejecucidon del proyecto, este valor debera reajustarse
por el valor real de los equipos conectados.

La octava columna muestra la potencia Aparente (S) en VA gque ese el resultado
de dividir la Potencia Activa (séptima columna) por el factor de potencia (sexta

cclumnay):
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S=P/fp

La novena columna muestra la corriente de disefio por fase de conductor que es
el resultado de dividir potencia aparente (octava columna) por el voltaje (quinta

columna):

| = S/V

La décima, undécima y duodécima columna muestran el color con el cual se
identifica la fase del conductor del circuito, y permiten realizar el balance de carga
del tablero mediante la muitiplicacién automatica de cada una de las columnas por
la octava columna, y la suma total de estas para obtener como resultado la
corriente eléctrica total por fase al final de estas columnas.

La decimotercera columna indica la posicion en la que la proteccién se ubica en el
subtablero de distribucién, de tal manera que se realice el balance de carga tal
como se indicod en las columnas precedentes.

La decimocuarta columna indica las caracteristicas de la proteccién ubicada en la
posicion indicada en la anterior columna para el circuitc de esta fila.

La decimoquinta columna indica el calibre de los conductores que se utilizan para
el cableado del circuito indicado en esa fila.

La suma de la octava columna permite conocer la potencia maxima gue se
requerira para el funcionamiento del Centro obstétrico

La suma de las columnas 10,11 y 12 permite conocer la corrierite maxima que
puede existir en las fases del subtablero de distribucién (R, S, T). Para el
dimencionamientc del conductor se tomara el mas alto de estos valores

(imaxima).
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Tabla No.2.1. -Cuadros de carga
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En cada tablero eléctrico es muy Util, para propédsito de mantenimiento, indicar en
una tabla parte de los cuadros de carga mencionados anteriormente, indicando la
corriente maxima total por fase en el tablero. De esta manera, en caso de que se
requiera un aumento de alguna carga, se podra escoger la fase mas adecuada
para este incremento. En este caso las columnas estan determinadas por la
ubicacion de las protecciones en el tablero. De esta forma se tiene cuatro
columnas la primera de las cuales indica el espacio en el que se encuentra ia
proteccion, la segunda columna indica la designacion con la que aparece el
circuito tanto en los cuadros de carga como en el plano eléctrico, la tercera
columna indica la corriente maxima por el circuito indicado en la segunda columna
y la cuarta columna indica la fase utilizada por el circuito mencionado.

Debido a la construccion de los tableros del Centro Obstétrico (dos breakers por
fila), es necesario la utilizacidn de dos tablas como la mencionada anteriormente
para definir el tablero total.

Como se indico anteriormente, al final de estas tablas, se indica la corriente
maxima que circula por cada una de las fases del circuito, para en caso de

necesitar un circuito extra poder escoger el que este menos sobrecargado.
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Tabla No. 3.- Cuadros de tableros

“Espacio [Circuitd[Designacion |[Corrientd|Fase || “Espacio |[Circuitd[Designacién |[Corrientg[Fase ”

1 - Reserva - R 2 - Reserva R

3 - Reserva - S 4 - Reserva S

S - Reserva - T 6 - Reserva T

TIN1 lluminacioén 101 R 8IN2 Limpieza 16] R

gIN3 Fuerza 201 S - 10|N4 fluminacion 9] S

11IN5S Fuerza 14 T 12 - Reserva T
Corriente méaxima total: R 26
S 29
T 14

STE

|Epacio [Circuitd|Designacien |[Corrientg|Fase \| |[Espacm|Circuitoilﬁesignacién |[Corrientd|Fase ||

=
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25

27
29

E12

E13
E13
E4
E11
E10
E8

Relojes
Reserva
Reserva
lluminacién
lluminacién
Reserva
lluminacién
Inversor
Inversor
lluminacion
Intercom.

1. Transp.
Fuerza
Reserva
Reserva

1

[6)]
(@]
1w ANV AN AnwAaAna

E14

E6
ES
E15
E7
ES
E17

E1
ES
ES5

Al Ox-vacio
Reserva
Reserva
Autoclave
Auloclave
Reserva
lluminacion
Cocineta
Fuerza

T. Cuna
Reserva
lluminacién
Esterilizador
Esterilizador
Reserva

.1

15
15

15
12
11

14
14

ORI WO R B BV Rt B IV R BE I Rpe)

Corriente maxima totai:

1"

81
101
72
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3.4 DIAGRAMAS UNIFILARES.

Como parte integrante del estudio, se debe realizar los diagramas unifilares de los
tableros existentes en el Centro Obstétrico. Estos diagramas permiten evaluar en
forma general y rapida las cargas eiéctricas, lo que es sumamente importante
para la toma de decisiones técnicas cuando existan ampiiaciones o

modificaciones en el sistema eléctrico.

3.4.1 DIAGRAMAS DE LOS TABLEROS AISLADOS

Como los cuatro tableros del Centro Obstétrico son iguales, se puede realizar el
diagrama unifilar de un tablero modelo que sera util para cualquiera de los
colocados.

En este diagrama unifilar se puede observar dentro del rectangulo que representa
el tablero, un breaker de proteccion principal, el transformador de aislamiento, la
barra de conexion y las protecciones de cada circuito.

El primarioc del transformador tiene una conexion a tierra la misma que se muestra
fuera del tablero. El secundario del transformador no tiene conexién a tierra tal
como se indico en el Capitulo 1.

De las protecciones del secundario del transforrmador salen los circuitos que
alimentan las tomas en Quiréfanos y Salas de Parto.

A la proteccion del primario del transformador llega el cable de alimentacion
proveniente de un tablero en donde se ubican protecciones para los cuatro

tableros aislados.
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Diagrama Unifilar No.1.- Diagrama Unifilar de tableros aislados
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3.4.2 DIAGRAMAS DEL SISTEMA DE INVERSORES

El sistema de inversores consta de tres blogues.

El primer bloque consta del tablero de inversores, lugar donde se encuentran las
protecciones para cada uno de los inversores colocados para la alimentacidn
ininterrumpida.

El segundo bloque consta de los inversores que son alimentados del tablero de
inversores, y a su vez alimentan al tablero de alimentacién de los tableros
aislados.

El tercer bloque consta del tablero para las protecciones de los circuitos de los
tableros aislados de donde se desprenden las alimentaciones a cada uno de los
diferentes tableros de aislamiento.

Al ingreso del primer bloque se observa la alimentacion para el tablero de
inversores la misma que proviene del tablero general de emergencia del Centro
Obstétrico.
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Diagrama Unifilar No.2.- Diagrama Unifilar del sistema de

Inversores
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3.4.3 DIAGRAMAS DEL TABLERO DE EMERGENCIA

En el diagrama unifilar del Sistema de Emergencia se puede observar que la
alimentacion eléctnca, llega hasta las barras del Tablero de Emergencia del
Centro Obstétrico, y de alli mediante las distintas protecciones se reparte a los
circuitos que por su funcidén necesitan el generador como fuerite de energia en
caso de falla de la red eléctrica local.

Las salidas de este tablero alimentan los circuitos de fuerza, iluminacion, equipos
especiales, y el tablero de inversores para la alimentacién ininterrumpida.

En el diagrama unifilar no se indica de donde proviene la alimentacion para el
tablero de emergencia, por lo que es necesario mencionar que se obtiene del
tablero de emergencia mas préximo al tablero del Centro Obstétrico que tenga
suficiente capacidad para alimentar las nuevas cargas creadas por la ampliacion o

riuevo diseno.
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Diagrama Unifilar No.3.- Diagrama Unifilar del Tablero de Emergencia
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3.4.4 DIAGRAMAS DEL TABLERO NORMAL

En el diagrama unifilar del Sistema Normal se puede observar la alimentacion
eléctrica que llega hasta las barras del Tablero Normal del Centro Obstétrico, y de
alli mediante las distintas protecciones se reparte a2 los circuitos que por su
furicién no son indispensables en caso de falla de la red eléctrica local.

En el diagrama unifilar no se indica de donde proviene la alimentacion para el
tablero normal, por lo que conviene mencionar que se obtiene del tablero normal
mas proximo al tablero del Centro Obstétrico que tenga suficiente capacidad para

alimentar las nuevas cargas creadas por la ampliacion o nuevo disefo
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Diagrama Unifilar No.4.- Diagrama Unifilar del tablero Normal
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3.5

VOLUMEN DE OBRA.

Una vez que se hayan concluido los pasos mencionados anteriormente y

corregidos si fuera necesano, se procede ha obtener un volumen de obra de los

elementos que constituyen [as instalaciones eléctricas y electronicas para el

Centro Obstéfrico con las respectivas especificaciones técnicas, que definen

dentro de un determinado rango, la calidad de los equipos y materiales necesarios

para el correcto funcionamiento del mismo.

A continuacion se indica la lista de materiales y las especificaciones técnicas

utilizados en el Centro Obstétnco del Hospital Quito No.1.

Tabla No.4.- Volumen de obra

LISTADO DE MATERIALES
Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

ITEM

CANT

UNID

DESCRIPCION

o1

Alarma remota de tablero aislado.

Alarma remota para tablero aislado, construido con elementos
electrénicos de estado solido, para acoplarse a caja cuadrada conduit
EMT, con tapa de acero inoxidable, led de alarma color rojo, led de
funcionamiento color verde y buzzer electronico de alarma.

02

32

Bateria para equipo inversor

Bateria para equipo inversor con capacidad para 100 Amperios hora,
voltaje 12 voltios DC, libres de mantenimiento, compatibles con el equipo
inversor del item 30.

03

Breaker enchutable de 1P-15A
Cortacircuitos termomagnético enchufable de 10 KA de capacidad de
interrupcién y 15 A de capacidad nominal, monofésico a 120V.

04

16

Breaker enchufable de 1P-20A
Cortacircuitos termomagnético enchufable de 10 KA de capacidad de
interrupcion y 20 A de capacidad nominal, monofasico a 120V

05

Breaker para sobreponer de 2P-20A
Coriacircuitos termomagnetico para sobreponer de 10 KA de capacidad
de interrupcién y 20 A de capacidad nominal, bifasica a 220V.

06

Breaker enchufahble de 2P-50A
Cortacircuitos termomagnetico enchufable de 10 KA de capacidad de
interrupcién y 50 A de capacidad nominal, bifasico a 220V.
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o7 1 U Breaker caja moldeada 3P-30A
Cortacircuitos termomagnético  tipo caja moldeada de 10 KA de
capacidad de interrupcion y 100 A de capacidad nominal, trifasico a
220V.
08 1 Breaker caja moldeada 3P-100A
Cortacircuitos termomagnético  tipo caja moldeada de 10 KA de
capacidad de inferrupcion y 100 A de capacidad nominal, trifasico a
220V.
09 1 U Buzzer anunciador de incendio.
Buzzer anunciador de incendio, color rojo, leyenda en espadol y
compatible con central de alarmas existente en el Hospital.
10 50 M Cable 1x6 desnudo AWG.
11 30 M Cable 2x6+1x2+1x8 AWG.
12 68 M Cable 2x8 AWG.
13 8 M Cable 2x8+1x10 AWG.
14 209 M Cable 2x10+1x12 AWG.
15 29 M Cable 3x2+2x4 AWG.
16 29 M Cable 3x8+2x10 AWG.
17 30 M Cable 4/0 AWG para bateria.
18 36 M Cable 4x18 AWG.
19 8 M Cable 8x8+1x6desnudo AWG.
20 27 M Cable EKKX de 10 pares.
Cable telefonico multipar para interiores de 10 pares (EKKX)
21 46 M Cable EKKX de 2 pares.
Cable telefdnicc multipar para interiores de 2 pares (EKKX)
22 32 Cable gemelo 2x14 AWG.
23 127 Cable gemelo 2x18 AWG.
24 1 Caja de distribucién final telefénica.
Caja de distnbucion telefonica de 30x30x15 cm, construida en lol
galvanizado de 1.6 mm de espesor, con puerta con llave trniangular de
seguridad, con fondo de madera. Debe contener en su interior los
accesonos necesarnos para la colocacion de regletas telefonicas
miniaturizadas y de conexion a presion.
25 1 U Cerradura eléctrica.
Cerradura eléctrica, con llave para el exterior de la puerta y pulsador
para el lado interior de la puerta.
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Conmutador simple.

Conmutador simple, grado hospitalario, de 15 A, 120 V, con placa y
torniflos de sujecién. Tanto el equipo como la placa serédn de color
blanco si el conmutador corresponde al sistema normal y de color rojo, si
corresponde al sistema de emergencia.

Intercomunicador esclavo.

Estacion secundana de intercomunicacién, color blanco, fabricada con
componentes electronicos de estado solido, para montaje en pared y
compatible con la estacién de intercomunicacion central.

Intercomunicador Maestro.

Estacion central de Intercomunicacién, color blanco, fabricada con
componentes electronicos de estado sdlido, para montaje en mesa y con
capacidad para cinco infercomunicadores esclavos.

Interruptor simple.

Interruptor simple, grado hospitalano, de 15 A, 120 V, con placa y
tornillcs de sujecion. Tanto el equipo como la placa serén de color
blanco si ef interruptor corresponde al sistema normal y de color rgjo, si
corresponde al sistema de emergencia.

Inversor.

Sistema inversor, con capacidad de 2400 VA a 20 grados centigrados,
maxima corrente de 80 amperios, entrada de voltaje nominal 24 Ve, rango
de voltaje de entrada de 21.6 a 31 Vee, profeccion para bateria baja de 22
Voltios, forma de onda sinuosidad modificada, regulacién de frecuencia de
60Hz +-~ 0.04%, salida de voltaje estandar de 120 Vac, ambiente de
operacion entre 0 y 60 grados, regulacion de voftaje +- 2.5%.

Luminaria fluorescente 1x40w para sobreponer.

Luminarnia con cuerpo elaborado con plancha de tol esmaltado al horno
en color blanco, con cubierta de acrilico blanco, para sobreponer, con 1
tubos fiuorescentes de 40 W, color luz del dia, de arranque instantaneo,
completa con equipo eléctrico de factor de potencia corregido.

Luminaria fluorescente 2x40w antipolvo.

Luminaria con cuerpo elaborado en pldstico, en color blanco, con
cubjerta de acrilico blanco, para sobreponer, con 2 fubos fluorescentes
de 40 W, color luz del dia, de arranque instantaneo, completa con equipo
eléctrico de factor de potencia corregido.

Luminaria fluorescente 2x40w para empotrar.

Luminaria con cuerpo elaborado con plancha de tol esmaltado al horno
en color blanco, con cubjerta de acrilico blanco, para empotrar en cielo
raso, con 2 tubos fluorescentes de 40 W, color luz del dia, de arranque
instantaneo, completa con equipo eléctrico de factor de potencia
corregido.

CAPITULO 3.
26 4
27 5
28 1
29 43
30 4
31 7
32 29
33 25
34 14

Luminaria incandescente de 60 W.

Luminaria incandescente de 60 w, tipo ojo de buey con cuerpc elaborado
con plancha de tol esmaltado al horno en color blanco, con 1 foco
incandescente de 60w.
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35

Malla de tierra

Malla de tierra para Quiréfanos conformada con cuatro varillas de
cooperweld de 1.8m de fongitud, conectores para vanllas cooperweld y
cable numero 8 AWG desnudo.

36

Parlante con transformador de linea

Parlante para empotrar en cielo raso falso, con rejilla decorativa, rango de
frecuencia de 40 a 12.000 Hz, con transformador de linea para entrada de
70/100V y salida graduable de 0.5 A 5 W de pofencia

37

121

Piso conductivo.

Piso conductivo para Quirdfanos, formado por vinil conductivo y pega
epoxica conductiva. La resistencia del piso conductivo debera ser menor
que un mega ohmio y mayor que 25000 ohmios, medidos entre 2
electrodos colocados 3 pies separados en cualquier punto del piso, y
debera ser mayor de 25000 ohmios, medidos entre la conexion de tierra
y un electrodo colocado en cualquier punto del piso.

38

Pulsador manual de alarma de incendio.

Pulsador manual de alarma de incendio, accionamiento por ruptura de
vidrnio y palanca 0 pulsador. Debe tener color rojo, leyendas en idioma
espafiol y facilidad de montaje en pared.

39

47

Punto de iluminacién con bajante.

Punto de iluminacion con bajante, constituido con tuberia conduit EMT de
15" de didmetro, accesorios conduit EMT y cable # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accesorios deben cumplir con las recomendaciones dadas en €l
capitufo 2 de la presente fesis.

40

28

Punto de iluminacién sin bajante.

Punto de iluminacién sin bajante, constituido con tuberia conduit EMT de
" de digmetro, accesorios conduit EMT y cable # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accesorios deben cumplir con las recomendaciones dadas en é/
capitulo 2 de la presente tesis.

41

34

Punto de tomacorriente.

Punto de tomacomente, constituido con tuberia conduit EMT de % de
diametro, accesonios conduit EMT y cable # 10 y # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accesonos deben cumplir con las recomendaciones dadas en él
capitule 2 de la presente tesis.

42

Regleta miniaturizada y de conexion a presion.
Regleta miniaturizada y de conexion a presidn con capacidad para 10

pares.

43

Relojes para Quirdfano.

Relojes para Quiréfano, con posibilidad de indicacion de hora
comandado por este sistema horano del hospftal, y con cronometro
independiente del sistema general de relojes, con control en las
posiciones de empezar, detener, y regresar a cero. Con seguridero.

44

Reloj simple de Pared.

Reloj secundano de pared, de una sola esfera, montaje en la superficie
de las paredes. La sefial con la que se acfivara este reloj proviene del
reloj maestro del hospital.
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35

Malla de tierra

Malla de tierra para Quirdfanos conformada con cuatro varillas de
cooperweld de 1.8m de longitud, conectores para varillas cooperweld y
cable nimero 8 AWG desnudo.

36

Parlante con transformador de linea

Parlante para empotrar en cielo raso falso, con rejilla decorativa, rango de
frecuencia de 40 a 12.000 Hz, con transformador de linea para entrada de
70/100V y salida graduable de 0.5 A 5 W de potencia

37

121

Piso conductivo.

Piso conductivo para Quirdfanos, formado por vinil conductive y pega
epoxica conductiva. La resistencia del piso conductivo deberd ser menor
que un mega ohmio y mayor que 25000 ohmios, medidos entre 2
electrodos colocados 3 pies separados en cualquier punto del piso, y
debera ser mayor de 25000 ohmios, medidos entre la conexion de tierra
y un electrodo colocado en cualquier punto del piso.

38

Puisador manual de alarma de incendio.

Pulsador manual de alarma de incendio, accionamiento por ruptura de
vidno y palanca o pulsador. Debe tener color rojo, leyendas en idioma
espariol y facilidad de montaje en pared.

39

47

Punto de iluminacidén con bajante.

Punto de iluminacion con bajante, constituido con tuberia conduit EMT de
14" de diametro, accescrios conduit EMT y cable # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accesonos deben cumplir con las recomendaciones dadas en é/
capitulo 2 de la presente tesis.

40

28

Punto de iluminacién sin bajante.

Punto de iluminacion sin bajante, constituido con tuberia conduit EMT de
18" de didmetro, accesonios conduit EMT y cable # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accescnos deben cumplir con las recomendaciones dadas en él
capitulo 2 de /a presente tesis.

41

34

Punto de tomacorriente,

Punto de tomacomente, constituido con tuberia conduit EMT de " de
didmetro, accesonos conduit EMT y cable # 10 y # 12 AWG. Los cables,
tuberias y accesonos deben cumphr con las recomendaciones dadas en él
capftulo 2 de la presente fesis.

42

Regleta miniaturizada y de conexién a presién.
Regleta miniaturizada y de conexion a presion con capacidad para 10

pares.

43

Relojes para Quirdfano.

Relofes para Quirdfano, con posibilidad de indicacion de hora
comandado por este sistema horano del hospital, y con cronometro
independiente del sistema general de relojes, con control en las
posiciones de empezar, detener, y regresar a cero. Con segundero.

44

Reloj simple de Pared.

Reloj secundario de pared, de una sola esfera, montaje en la superficie
de las paredes. La senal con la que se activara este reloj proviene del
reloj maestrc del hospital.
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45

Tablero de distribucién 2 Polos 8 Espacios.

Tablero de distribucion tipo Load Center de chapa metdlica, pintado, con
puerta frontal y barras de cobre de 125 A de capacidad, bifasico con
neutro y barra de distnbucién de tierra, con espacio suficiente para 8
interruptores termomagnéticos monof4sicos.

46

Tablero de distribucion 3 Polos 12 Espacios.

Tablero de distribucion tipo Load Center de chapa metélica, pintado, con
puerta frontal y barras de cobre de 125 A de capacidad, trifasico con
neutro y barra de distribucién de tierra, con espacio suficienfe para 12
interruptores termomagnéticos monofasicos.

47

Tablero de distribucién 3 Polos 30 Espacios.

Tablero de distribucion tipo [.oad Center de chapa metéiica, pintado, con
puerta frontal y barras de cobre de 200 A de capacidad, trifasico con
neutro y barra de distribucion de tierra, con espacic suficiente para 30
interruptores termomagnéticos monofasicos.

48

Tablero aisiado de tierra.

Tablero aislado de tierra con capacidad para 5 KVA, voltaje primano
121V, voltaje en el secundario, 121V, incluye 1 Interruptor
termomagneético principal en linea de 40 A de capacidad, 8 interruptores
termomagnéticos bifasicos de 20 A de capacidad y un detector
electrénico de contacto a tierra con display y leds indicadores de nivel.

49

Tablero Eléctrico, para 4 breakers bifdsicos caja moldeada.

Tablero Eléctrico construido en tol galvanizado de 1.6 mm de espesor,
pintado al homo, con puerta con llave de seguridad. Con capacidad para
contener en su interior 4 interruptores termomagnéticos caja moldeada
20A.

Toma telefénica.
Toma tefefdnica color blanco, para colocarse en cajetin rectangular, con
receptdculo para conectar un conector telefonico de cuatro hilos.

51

30

Tomacarriente doble polarizado.

Tormacomiente doble polarizado, grado hospitalario, con tierra aisfada, de
20 A, 125 V de capacidad, con placa y tornillos de sujecion. Tanto el
equipo como fa placa serdn de color blanco si el tomacomente
corresponde al sistema normal y de color rojo, si corresponde al sistema
de emergencia.

52

Tomacortiente simple tipo chino.
Tomacomente simple tipo chino, grado hospitalario, de 30 A 125 V de
capacidad, con placa color blanco y tornilios de sufecion.

53

24

Tomas eléctricas para Quiréfano.

Tormacorriente simple polarizado, conectado mediante torsion, grado
hospitalario, con tierra aislada, de 20 A 250V de capacidad, con placa
blanca y tornillos de sujecion.

54

Transformador de Cerradura Eléctrica.
Transformador de Cerradura eléctrica, compatible con cerradura def item
25
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55 26 U Tuberia conduit EMT 1 127,

Tuberia conduit EMT de 1 1%’ de didmetro, constituida por tubos conduit
EMT, accesonios conduit EMT (Cajas, unicnes, conectores, abrazaderas,
efc.). La colocacién de las tuberias y accesonios deben cumplir con las
recomendaciones dadas en €l capitulo 2 de /a presente tesis.

56 25 U Tuberia conduit EMT 17.

Tuberia conduit EMT de 1 de diametro, constituida por tubos conduit EMT,
accesonos conduit EMT (Cajas, uniones, conectores, abrazaderas, efc).
La colocacién de las tuberias y accesorios deben cumplir con jas
recomendaciones dadas en &l capitulo 2 de la presente tesis.

57 523 U Tuberia conduit EMT 12",

Tuberia conduit EMT de #4" de diametro, constituida por tubos conduit
EMT, accesarios conduit EMT (Cajas, uniones, conectores, abrazaderas,
efc.). La colocacion de las tuberias y accesorios deben cumplir con fas
recomendaciones dadas en él capitulo 2 de la presente tesis.

58 30 U Tuberia conduit EMT 2”.

Tablero Tuberia conduit EMT de 2" de didgmetro, constituida por tubos
conduit EMT, accesonics condut EMT (Cajas, uniones, conectores,
abrazaderas, etc.). La colocacion de las tuberias y accesorios deben
cumplir con las recomendaciones dadas en él capituio 2 de la presente
tesis.

59 25 U Tuberia conduit EMT %47,

Tuberia conduit EMT de 3/4” de didmetro, constituida por tubcs conduit
EMT, accesoncs conduit EMT (Cajas, uniones, conectores, abrazaderas,
etc.). La colocacion de las tuberias y accesorios deben cumplir con las
recomendaciones dadas en é/ capituie 2 de la presente tesis.

3.6 COSTOS UNITARIOS.

Realizado el paso anterior, se procede a determinar los costos unitarios siguiendo
las recomendaciones del Capitulo 2 de la presente tesis y en forma especifica el
Numeral 2.6 del mencionado capitulo.

Como encabezamiento de cada uno de los costos unitarios se coloca los
siguientes parametros gque identifican claramente el rubro: Nombre del proyecto,
definicién dei rubro, fecha de realizacion del costo unitario, €l nimero con el cual
se identifica plenamente al item y la unidad de este.

Luego del encabezamiento, se definen en la hoja de costos unitarios tres
secciones; la seccién A referente a los Materiales, la seccion B hace referencia a
las Herramientas, y la seccion C referente a la mano de obra

En la seccidn A del costo unitario se cuantifica los valores relativos a los

materiales necesarios para instalar el item mediante cinco columnas.
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En la primera columna se coloca la descripcion de los matenales necesarios, en la
segunda columna cada una de las unidades de los materiales, en la tercera
columna la cantidad de materiales necesarios, en la cuarta columna el costo
unitario de los materiales y en la quinta columna el valor total de cada uno de los
materiales que es el resultado de la muitiplicacion de la tercera columna por la
cuarta columna.

La suma de los elementos de la quinta columna de la seccién A permite conocer
el valor que por concepto de materiales se necesita para la instalacién del rubro
indicado.

En la seccidn B del costo unitario se desarrolla mediante cuatro columnas, los
valores relativos a las herramientas necesarias para la instalacion del rubro
indicado en el encabezamiento.

En la primera columna se coloca la descripcién de las herramientas necesarias
para la instalacidon de los elementos de la primera columna de la seccidn A, en |a
segunda columna se coloca las horas que se va a utilizar la herramienta
determinada en la anteror columna, en la tercera columna el costo por hora de la
utilizacién de la herramienta y en la cuarta columna el valor total por la utilizacién
de la herramienta que es el resultado de muitiplicar la columna dos por la columna
tres.

La suma de los elementos de la cuarta columna de la seccién B permite conocer
el valor que por concepto de utilizacidon de herramienta se necesita para la
instalacion del rubro indicado.

En la seccién C del costo unitario se determinaran mediante cinco columnas los
valores relativos a la mano de obra necesaria para instalar el rubro indfcado en el
encabezamiento.

En la primera columna se coloca la descripcion del personal necesaric para la
instalacion de los elementos de la primera columna de la seccién A, en la
segunda columna se coloca la categoria con la que se describe al personal de la
pnmera columna, en la tercera columna las horas que necesita una persona de la
categoria indicada para terminar el trabajo, en la cuarta columna el costo por hora
del persona!l definido en la primera columna y en la quinta columna el valor total
por concepto de mano de obra, que es el resultado de multiplicar la columna tres

con ia columna cuatro.
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La suma de los elementos de la quinta columna de la seccidén C permite conocer
el valor que por concepto de mano de obra se necesita para la instalacion del
rubro indicado.

Al final de la hoja de costos unitarios se establece cuatro campos adicionales que
son: Costos directos, que es la suma de los costos A+B+C. Costos indirectos, en
los que se establece gastos administrativos y ganancia, Costo unitario calculado
que es la suma de los Costos anteriores y el costo Unitario redondeado en el que
se eliminan los decimales innecesarios, y que a su vez sirve para la oferta o
evaluacion del rubro.

Debido a la cantidad de rubros existentes, los precios unitarios se elaboran en el

Anexo 1 de [a presente tesis.

3.7 PRESUPUESTO.

Con los valores obtenidos en los costos unitarios eléctricos y electronicos, se
puede dar un presupuesto para la ejecucion de estas instalaciones con sus
respectivos materiales y equipos.

En la tabla de presupuesto, se identifica mediante cinco columnas los valores
relativos a cada uno de los rubros.

En la primera columna se coloca el numero con el cual el rubro esta identificado
tanto en la hoja del listado de materiales como en la de costos unitarios, en la
segunda columna se indica la descripcion del rubro, en la tercera columna la
cantidad de ese rubro necesaria para cuiminar el Centro Obstétrico, en la cuarta
.columna se indica el valor del costo unitario definido en la hoja respectiva y en la
quinta columna el total del costo por la realizacion de todos los rubros de
determinada clase que es el resultado de multiplicar la columna cuatro por la
columna tres.

La suma de todos los vaiores de la quinta columna indica el costo necesario para

realizar las instalaciones eléctricas y electronicas del Centro Obstétrico.
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Tabla No.5.- Presupuesto

Item Descripcion cantidad  [C. Unitario C. Unitario T.
1 Alarma remota 4 251.40 1,005.60
2 Bater{as 32 112.40 3,596.80
3 Breaker 1P-15A 8 86.20 49,60
4 Breaker 1P-20A 15 6.20 93.00
5 Breaker 2P-20A 4 12.50 50.00
<] Breaker 2P-50A 1 12.50 12.50
7 Breaker 3P-100A 1 181.40 181.40
8 Breaker 3P-30A 1 112.70 112.70
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40 101.40
10 Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00 50.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30 159.00
12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80 122.40
13 |Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20 17.60
14 |[Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60 33440
15 [Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10 263.90
16 |Cable 3x8+2x10 AWG 29 3.60 104.40
17 |Cable 4/0 AWG para baterfa 30 9.10 273.00
18 Cable 4x18 AWG 36 1.00 36.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10 56.80
20 |Cable EKKX de 10 pares 27 1.10 29.70
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50 23.00
22 |Cabie gemelo 2x14 AWG 32 0.60 16.20
23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40 50.80
24 |Caja de distribucion final telefonica 1 19.90 19.90
25 |Cerradura Eléctrica 1 76.50 76.50
26 |Conmutador simple 4 3.50 14.00
27 Intercomunicador Esclavo ] 53.20 266.00
28 {ntercomunicador Maestro 1 157.80 157.80
29 Interruptor simple 43 1.40 6020
30 Inversores 4 522.20 2,088.80
31 Luminana fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30 177.10
32 Luminaria fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20 1,861.80
33 Luminana fluorescente 2x40 w para empoirar 25 28.20 705.00
34 Luminana incandescente 60 w 14 4.70 65.80
35 Maila de tierra 1 81.20 81.20
36 Parante con transformador de linea 3 37.20 111.60
37 Piso conductivo 121 52.60 6,364.60
38 Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80 52.80
39 Punto de iluminacién con bajante 47 11.40 535.80
40 Punto de iluminacion sin bajante 28 17.90 501.20
41 Punto de tomacorriente 34 15.20 520.20
42 |Regieta miniaturizada y de conexién a presion 1 26.60 26.60
43  |Relojes para Quiréfano 4 275.70 1,102.80
44 Relojes Simples de pared 7 130.70 914 90
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00 31.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50 69.50
47 |Tablero 3P-30E 1 127.30 127.30
48 Tablero aislado de tierra 4 4.066.20 16,264.80
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.90 61.90
50 |Toma telefénica 3 1.50 4.50
51 Tomacorriente doble polanzado 30 1.30 39.00
52 |Tomacorriente simple tipo chino 4 5.90 23.60
53 |Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10 424.40
54 |Transformador de Cerradura Eléctrica 1 18.20 18.20
55 |Tuberfa conduit EMT 1 1/2" 26 450 117.00
56 |Tuberia conduit EMT 1 25 2.70 67.50
57 |Tuberia conduit EMT 1/27 523 1.70 889.10
58 |Tuberia conduit EMT 2* 30 6.10 183.00
59 |Tuberfa conduit EMT 3/4" 25 2.40 60.00

TOTAL 40,838.60
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3.8 CRONOGRAMA.

Del analisis de costos unitarios se puede determinar el tiempo de demora de la
ejecucion de las instalaciones, lo que se indica en un cuadro denominado
cronograma que muestra el tiempo en el que se deberan realizar los trabajos de
las instalaciones eléctricas y electrénicas, perc considerando que cualquier otra
actividad que impida realizar este trabajo se encuentra terminada. Esto en la
practica significa que muchos de los items de las instalaciones deberan esperar la
conclusion de trabajos de otras ramas de la ingenieria, en especial de ingenieria
Civil, por ejemplo para colocacion de parlantes y lamparas, debera estar colocado
el cielo falso.

La primera, segunda, tercera y cuarta columna son idénticas a las que se
establece para el presupuesto item 3.17.

Las dos columnas siguientes, quinta y sexta columna, se refieren a los costos y
cantidad de los rubros que se realizan en el primer periodo de trabajo. Para el
caso del Centro Obstétrico del Hospital de la Policia, el periodo que se indica se
ha considerado por semana.

En la sexta columna se muestra la cantidad estimada que se realizara de los
rubros gue se indican en la columna dos. La quinta columna representa el costo
total de los rubros que se realicen, y es el resultado de [a multiplicacion de la
sexta columna por el valor de la cuarta columna.

Las dos columnas siguientes representaran los costos y cantidad de los rubros
realizados en el segundo periodo periodo de trabajo y asi sucesivamente.

Para efectos de controlar que no existan errores en el cuadro, las dos ultimas filas
contienen los totales parciales y acumulados. El uitimo de los cuales debe
coinsidir con el valor del presupuesto total

De igual manera, una columna final permitird conocer la cantidad de items de

cada rubro, valor que debe coincidir con la suma de la columna 3 dei cronograma.



CAPITULO 3. 92
Tabla No.6.1.-Cronograma
itern Descripcion cantidad |C. Unitario 1ra Semana 2da Semana
Costo Cantidad Costo Cantidad
1 Alarma remota 4 251.40
2 Baterlas 32 112.40
3 Breaker 1P-15A 8 6.20
4 Breaker 1P-20A 15 6.20
5 Breaker 2P-20A 4 12.50
6 Breaker 2P-50A 1 12.50
7 Breaker 3P-100A 1 181.40
8 Breaker 3P-30A 1 112.70
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40
10 Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30
12 Cable 2x8 AWG 68 1.80
13  |Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20
14 |Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60
15 [Cable 3x2+2x4 AWG 29 910
16 |Cable 3x8+2x10 AWG 29 360
17 |Cable 4/0 AWG para bateria 30 9.10
18 |Cable 4x18 AWG 36 1.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 710
20 Cable EKKX de 10 pares 27 1.10
21 |Cable EKKX de 2 pares 46 0.50
22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60
23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40
24 |Caja de distribucion final telefénica 1 19.90
25 |Cemradura Eléctrica 1 76.50
26 |Conmutador simple 4 3.50
27 |Intercomunicador Esclavo 5 53.20
28 intercomunicador Maestro 1 157.80
29 |Interruptor simpie 43 1.40
30 Inversores 4 522 .20
31 Luminaria fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30
32 {Luminaria fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20
33 |Luminaria fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20
34 |Luminaria incandescente 60 w 14 4.7Q
35 |Malla de tierra 1 81.20
36 |Pariante con transformador de linea 3 37.20
37 |Piso conductivo 121 52.60
38 Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80
39 [Punto de iluminacion con bajante 47 11.40 114.00 10.00
40 |Punto de iluminacion sin bajante 28 17.90 107.40 6.00
41 Punto de tomacorriente 34 15.30 367.20 24 .00 153.00 10.00
42 |Regleta miniaturizada y de conexion a presion 1 26.60 i
43 Relojes para Quirdfano 4 275.70
44 |Relojes Simples de pared 7 130.70
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50 69.50 1.00
47 Tabterc 3P-30E 1 127.30 127.30 1.00
48 | Tablero aistado de tierra 4 4,066.20
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.90
50 |Torna telefénica 3 1.50
51 Tomacorriente doble polarizado 30 1.30
52 | Tomacorriente simple tipo chino 4 5.90
53 |Tomas eléctricas de quirdfano 24 18.10
54 | Transformador de Cemradura Eléctrica 1 18.20
55 |Tuberfa conduit EMT 1 1/2" 28 4,50
56 |Tuberia conduit EMT 1" 25 270
57 Tuberia conduit EMT 1/27 523 1.70
58 Tuberia conduit EMT 2" 30 6.10
59 |Tuberia conduit EMT 3/4" 25 240
TOTAL Totaf 564.00 37440
Total Acumulado 564.00 938.40
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Tabla No.6.2.- Cronograma
Item Descripcion canfidad |C. Unitaric 3ra Semana 4ta Semana
Costo Cantidad Costo Cantidad

1 Alarma remota 4 25140

2 Baterias 32 112.40

3 Breaker 1P-15A 8 6.20

4 Breaker 1P-20A 15 6.20

5 Breaker 2P-20A 4 12.50

8 Breaker Z2P-50A 1 12.50

7 Breaker 3P-100A 1 181.40

8 Breaker 3P-30A 1 112.70

9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40

10 Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00

11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30

12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80

13 |Cable 2x8+1x10 AWG 3 220

14 |Cabie 2x10+1x12 AWG 209 1.60

16 |Cable Ix2+2x4 AWG 29 9.10

16 |Cable 3x8+2x10 AWG 29 3.60

17 |Cable 4/0 AWG para bateria 30 9.10

18 |Cable 4x18 AWG 36 1.00

19 |Cable 8x8+1xBdes AWG 8 710

20 |Cable EKKX de 10 pares 27 1.10

21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50

22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60

23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40

24 |Caja de distribucion final telefonica 1 19.90

25 |Cerradura Eléctrica 1 76.50

26 |Conmutador simple 4 3.50

27  |Intercomunicador Esclavo 5 53.20

28 intercomunicador Maestro 1 157.80

29 Interruptor simple 43 1.40

30 Inversores 4 522.20

3 Luminarna fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25,30

32 |Luminana fluorescente 2x40 w antipoivo 29 64.20

33 |Luminana fluorescente 2x40 w para empofrar 25 28.20

34 |Luminana incandescente 80 w 14 470

35 |Malla de tierra 1 8120

36 Parlante con transformador de linea 3 37.20

37 Piso conductive 121 52.60

38 Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80

39 |Punto de iluminacién con bajante 47 11.40 193.80 17.00 228.00 20.00
40 |Punto de iluminacién sin bajante 28 17.90 143.20 8.00 71.60 4.00
41 Punto de tomacorriente 34 15.30

42 Regleta miniaturizada y de conexidén a presion 1 26.60

43 |Relojes para Quiréfano 4 275.70

44 |Relojes Simples de pared 7 130.70

45 |Tablero 2P-8E 1 31.00

46 |Tablero 3P-12E 1 69.50

47 |Tablero 3P-30E 1 127.30

48 |Tablero aistado de tierra 4 4,066.20

49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.90

50 |Toma telefénica 3 1.50

51 Tomacorriente doble polanzado 30 1.30

52 |Tomacorriente simpie tipo chino 4 5.90

53 |Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10

54 |Transformador de Cerradura Eléclrica 1 18.20

85 |Tuberia conduit EMT 1 1/2" 26 4.50

56 |Tuberfa conduit EMT 1" 25 2.70

57 |Tuberfa conduit EMT 1/2" 523 1.70

58 Tuberfa conduit EMT 2* 30 6.10

59 Tuberfa conduit EMT 3/4" 25 2.40

TOTAL Total 337.00 299 60
Total Acumulado 1,275.40 1,575.00




CAPITULO 3. 94
Tabla No.6.3.- Cronograma
Item Descripcidn cantidad |C. Unitario Sta Semana 6ta Semana
Costo Cantidad Costo Cantidad
1 Alarma remota 4 251 40
2 Baterias 32 112,40
3 Breaker 1P-15A 8 6.20
4 Breaker 1P-20A 15 6.20
5 Breaker 2P-20A 4 12.50
6 Breaker 2P-50A 1 12.50
7 Breaker 3P-100A 1 181.40
3 Breaker 3P-30A 1 112.70
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40
10 |Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30
12 [Cabie 2x8 AWG 68 1.80
13 [Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20
14 [Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60
15 |Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10
16 |Cable 3x8+2x10 AWG 29 360
17 |Cable 4/0 AWG para bateria 30 9.10
18 |Cable 4x18 AWG 36 1.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10
20 |Cable EKKX de 10 pares 27 110
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50
22 [Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.80
23 [Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40
24 |Caja de distribucion final telefonica 1 19.90 19.90 1.00
25 |Ceradura Eléctrica 1 76.50
26 Conmutador simple 4 3.50
27 |Intercomunicador Esclavo 5 53.20
28 Intercomunicador Maestro 1 157.80
29 |Interruptor simple 43 1.40
30 |Inversores 4 522.20
31 Luminaria fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30
32 Luminaria fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20
33 |Luminara fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20
34 |Luminana incandescente 60 w 14 4.70
35 |Malla de tierra 1 81.20
36 |Parlante con transformador de [inea 3 37.20
37 |Piso conductivo 121 52.60
38 |Pulsador manual de alarma de !ncendio 1 52.80
39 |Punto de iluminacién con bajante 47 11.40
40 |Punto de iluminacion sin bajante 28 17.90 179.00 10.00
41 Punto de tomacortiente 34 15.30
42 |Regleta miniaturizada y de conexién a presién 1 26.60
43 |Relojes para Quiréfano 4 275.70
44 |Relojes Simples de pared 7 130.70
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00 31.00 1.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50
47 |Tablero 3P-30E 1 127.30
48 |Tablero aislado de tierra 4 4,066.20 16,264.80 4.00
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.90 61.90 1.00
50 |Toma telefonica 3 1.50
51 Tomacorriente doble polarizado 30 1.30
52 |Tomacormiente simple tipo chino 4 5.90
53 |Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10
54 |Transformador de Cerradura Eléctrica 1 18.20
55 |Tuberia conduit EMT 1 1/2" 26 450
56 |Tuberia conduit EMT 1" 25 2.70
57 [Tuberia conduit EMT 1/2” 523 1.70 467.50 275.00 185.50 115.00
58 |Tuberia conduit EMT 2" 30 6.10
59 [Tuberia conduit EMT 3/4" 25 2.40
TOTAL Total 646.50 16,573.10
Total Acumulade 2,221.50 18,794.60
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Tabla No.6.4.- Cronograma
tem Descripcidn cantidad |C. Unitaric 7ma Semana 8va Semana
Costo Cantidad Costo Cantidad
1 Alarma remota 4 251 40
2 Baterfas 32 112.40
3 Breaker 1P-15A 8 6.20
4 Breaker 1P-20A 15 6.20
5 Breaker 2P-20A 4 12.50
<] Breaker 2P-50A 1 12.50
7 Breaker 3P-100A 1 181.40
8 Breaker 3P-30A 1 112.70
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40
10 |Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00 50.00 50.00
11 |Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 530 159.00 30.00
12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80 122.40 68.00
13 |Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20 17.60 8.00
14 |Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60
15 |Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10
16 Cable 3x8+2x10 AWG 29 3.60
17 |Cable 4/0 AWG para bateria 30 9.10
18 |Cable 4x18 AWG 26 1.00 36.00 36.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10
20 Cable EKKX de 10 pares 27 1.10 29.70 27.00
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50 23.00 46.00
22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60 19.20 32.00
23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40 50.80 127.00
24 |Caja de distribucion final telefonica 1 19.90
25 Cerradura Eléctrica 1 76.50
26 |Conmutader simple 4 3.50
27 Intercomunicador Esclavo 5 53.20
28 intercomunicador Maestro 1 157.80
29 [Interruptor simple 43 1.40
30 Inversores 4 522.20
31 Luminaria fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30
32  |Luminana fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20
33 |Luminana fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20
34 |Luminana incandescente 60 w 14 470
35 Malla de tierra 1 81.20
36 |Parlante con transformador de linea 3 37.20
37 |Piso conductivo 121 52.60
38 |Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80
39 |Punto de iluminacién con bajante 47 11.40
40 |Punto de iluminacién sin bajante 28 17.90
41 Punto de tomacormente 34 15.20
42  |Regleta miniaturizada y de conexién a presion 1 26.60
43 |Relojes para Quiréfano 4 275.70
44 |Relojes Simples de pared 7 130.70
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50
47 Tablero 3P-30E 1 127.30
48 |Tablero aislado de tierra 4 4,066.20
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifdsicos caja moldeada 1 61.90
50 |Toma telefonica 3 1.50
51 |Tomacormmiente doble polarizado 30 130
52 | Tomacormiente simple tipo chino 4 5.90
53 |Tomas eléctricas de quirdfano 24 18.10
54 | Transformador de Cerradura Eléctrica 1 18.20
55 |Tuberia conduit EMT 1 1/2" 26 4.50 11700 26.00
56 |Tuberia conduit EMT 1" 25 2.70 67.50 25.00
57 |Tuberia conduit EMT 1/27 523 1.70 22610 133.00
58 Tuberia conduit EMT 27 30 6.10 183.00 30.00
59 | Tuberfa conduit EMT 3/4" 25 240 60.00 25.00
TOTAL Total 676.60 484 70
Total Acumulado 1947120 19,955.90
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Tabla No.6.5.- Cronograma

tem Descripcion cantidad |C. Unitario Sna Semana 10ma Semana
Costo Cantidad |Costo Cantidad
1 Alarma remota 4 251.40
2 Baterias 32 112.40
3 Breaker 1P-15A 8 6.20 49.60 8.00
4 Breaker 1P-20A 15 6.20 93.00 15.00
5 Breaker 2P-20A 4 12.50 50.00 4.00
5] Breaker 2P-50A 1 12.50 12.50 1.00
7 Breaker 3P-100A 1 181.40 181.40 1.00
8 Breaker 3P-30A 1 112.70 112.70 1.00
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40 101.40 1.00
10 Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30
12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80
13 [Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20
14 |Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60 334.40 209.00
15 |Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10 263.90 29.00
16 (Cable 3x8+2x10 AWG 29 3.60 104.40 29.00
17 |Cable 4/0 AWG para bateria 30 9.10
18 Cable 4x138 AWG 36 1.00
19 [Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10 56.80 8.00
20 |Cable EKKX de 10 pares 27 1.10
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50
22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60
23 [Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40
24  Caja de distribucion final telefénica 1 19.90
25 Cerradura Eléctrica 1 76.50
26 |Conmutador simple 4 3.50
27 Intercomunicador Esclavo 5 53.20
28 |Intercomunicador Maestro 1 157.80
28  |Interruptor simple 43 1.40
30 Inversores 4 522.20
31 L.uminara fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30
32 |Luminana fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20
33 |Luminaria fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20
34 |Luminana incandescente 60 w 14 470
35 |Malla de tierra 1 81.20 81.20 1.00
36 |Parlante con fransformador de linea 3 37.20
a7 Piso conductivo 121 52.60 6,364.60 121.00
38 Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80
39 |Punto de iluminacion con bajante 47 11.40
40 |Punto de iluminacidn sin bajante 28 17.90
41 Punto de tomacorriente 34 15.30
42  |Regleta miniaturizada y de conexidn a presién 1 26.60
- |43 |Relojes para Quiréfano 4 275.70
44 Relojes Simples de pared 7 130.70
45 Tablero 2P-8E 1 31.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50
47 |Tablero 3P-30E 1 127.30
48 Tablero aisiado de tierra 4 4,066.20
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.9C
50 Toma telefdnica 3 1.50
51 Tomacormiente doble polarizado 30 1.30
52 |Tomacorriente simple tipo chino 4 5.90
53 |Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10
54 |Transformador de Cerradura Eléctrica 1 1820
55 |Tuberfa conduit EMT 1 1/2" 26 4.50
56 |Tuberfa conduit EMT 1" 25 2.70
57 |Tuberia conduit EMT 1/2" 523 1.70
58 |Tuberia conduit EMT 2" 30 6.10
59 |Tuberfa conduit EMT 3/4" 25 2.40
TOTAL | Total 655.10 7,150.80
Total Acumulado 20,611.00 27,761.80
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Tabla No.6.6.-Cronograma

tem Descripcién cantidad |C. Unitario 11va Semana 12va Semana
Costo Cantidad |Costo Cantidad
1 Alarma remota 4 251.40 1,005.60 4.00
2 Baterlas 32 112.40 3,596.80 32.00
3 Breaker 1P-15A 8 §.20
4 Breaker 1P-20A 15 6.20
5 Breaker 2P-20A 4 12.50
6 Breaker 2P-50A 1 12.50
7 Breaker 3P-100A 1 181.40
8 Breaker 3P-30A 1 112.70
9 Buzzer anunciader de incendio 1 101.40
10 |Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30
12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80
13 |Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20
14 |Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60
15 |Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10
16 |Cable 3x8+2x10 AWG 29 360
17 |Cable 4/0 AWG para baterfa 30 9.10 273.00 30.00
18 [Cable 4x18 AWG 38 1.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10
20 [Cable EKKX de 10 pares 27 1.10
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50
22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60
23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40
24 |Caja de distribucién final telefonica 1 19.90
25 |Cerradura Eléctrica 1 76.50 76.50 1.00
26 |Conmutador simple 4 3.50 14.00 4.00
27 Intercomunicador Esclavo 5 53.20 266.00 5.00
28 |intercomunicador Maestro 1 157.80 157.80 1.00
29 |Interruptor simple 43 1.40 60.20 43.00
30 |Inversores 4 522.20 2,088.80 4.00
31 Luminana fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30 177.10 7.00
32  |Luminaria fluorescente 2x40 w antipolvo 29 64.20 1,861.80 29.00
33 |Luminaria fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20 705.00 25.00
34 |Luminaria incandescente 60 w 14 4.70 65.80 14.00
35 Malla de tierra 1 81.20
36 |Parante con transformador de linea 3 37.20 111.80 3.00
37 |Piso conductivo 121 52.60
38 |Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80 52.80 1.00
39 |Punto de iluminacion con bajante 47 11.40
40 [Punto de iluminacién sin bajante 28 17.90
41 Punto de tomacorriente 34 1530
42 |Regleta miniaturizada y de conexién a presion 1 26.60 26,60 1.00
43 Reiojes para Quirofano 4 275.70 1,102.80 4.00
44 |Relojes Simpiles de pared 7 130.70 914.9C 7.00
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00
46 |Tablero 3P-12E 1 69.50
47 |Tablero 3P-30E 1 127.30
48 |Tablero aisiado de terra 4 4,066.20
49 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifdsicos caja moldeada 1 61.90
50 |Toma telefénica 3 1.50 4.50 3.00
51 Tomacorriente doble polarizado 30 1.30 39.00 36.00
52 |Tomacorriente sirple tipe chino 4 5.90 23.60 4.00
53 |[Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10 434 40 24.00
54 |Transformador de Cemadura Eléctrica 1 18.20 18.20 1.00
55 |Tuberfa conduit EMT 1 1/27 26 4.50
56 |[Tuberia conduit EMT 17 25 2.70
57 |Tuberfa conduit EMT 1/2" 523 1.70
58 |Tuberia conduit EMT 2" 30 6.10
59 |Tuberia conduit EMT 3/4" 25 2.40
TOTAL Total 3,231.70 9,845.10
Total Acumulado 30,993.50 40,838.60
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Tabla No.6.7.- Cronograma

ltem Descripcion cantidad |C. Unitario Comprobacién
1 Alarma remota 4 251.40 4.00
2 Baterlas 32 112.40 32.00
3 Breaker 1P-15A 8 6.20 8.00
4 Breaker 1P-20A 15 6.20 15.00
5 Breaker 2P-20A 4 12.50 4.00
4] Breaker 2P-50A 1 12.50 1.00
7 Breaker 3P-100A 1 181.40 1.00
8 Breaker 3P-30A 1 112.70 1.00
9 Buzzer anunciador de incendio 1 101.40 1.00
10 |Cable 1x6 desnudo AWG 50 1.00 50.00
11 Cable 2x6+1x2+1x8 AWG 30 5.30 30.00
12 |Cable 2x8 AWG 68 1.80 68.00
13 Cable 2x8+1x10 AWG 8 2.20 8.00
14 |Cable 2x10+1x12 AWG 209 1.60 209.00
15 |Cable 3x2+2x4 AWG 29 9.10 29.00
16  |Cable 3x8+2x10 AWG 29 3.60 29.00
17 |Cable 4/0 AWG para bater(a 30 .10 30.00
18 |Cable 4x18 AWG 36 1.00 36.00
19 |Cable 8x8+1x6des AWG 8 7.10 8.00
20 |Cable EKKX de 10 pares 27 1.10 27.00
21 Cable EKKX de 2 pares 46 0.50 46.00
22 |Cable gemelo 2x14 AWG 32 0.60 32.00
23 |Cable gemelo 2x18 AWG 127 0.40 127.00
24  |Caja de distribucién final teiefénica 1 19.90 1.00
25 Cerradura Eléctrica 1 76.50 1.00
26 Conmutador simple 4 3.50 4.00
27 |Intercomunicador Esclavo 5 53.20 5.00
28 Intercomunicador Maestro 1 157.80 1.00
29 |Interruptor simple 43 1.40 43.00
30 Inversores 4 522.20 400
31 Luminaria fluorescente 1x40 w para sobreponer 7 25.30 7.00
32 Luminana fluorescente 2x40 w antipoivo 29 64.20 29.00
33 Luminana fluorescente 2x40 w para empotrar 25 28.20 25.00
34 |Luminana incandescente 60 w 14 4.70 14.00
35 |Malla de tierra 1 81.20 1.00
36 Parlante con transformador de linea 3 37.20 3.00
37 Piso conductivo 121 52.60 121.00
38 |Pulsador manual de alarma de Incendio 1 52.80 1.00
39 |Punto de iluminacién con bajante 47 i1.40 47.00
40 |Punto de iluminacion sin bajante 28 17.90 28.00
41 Punto de tormacorriente 34 15.30 34.00
42 |Regleta miniaturizada y de conexion a presién 1 26.60 1.00
43  |Relojes para Quiréfano 4 275.70 4.00
44  |Relojes Simples de pared 7 130.70 7.00
45 |Tablero 2P-8E 1 31.00 1.00
46  |Tablero 3P-12E 1 68.50 1.00
47  |Tablero 3P-30E 1 127.30 1.00
48 Tabiero aislado de tierra 4 4,066.20 4.00
43 |Tablero Eléc. para 4 breakers bifasicos caja moldeada 1 61.90 1.00
50 |Toma telefonica 3 1.50 3.00
51 Tomacorriente doble polanizado 30 1.30 30.00
52 |Tomacorriente simple tipo chino 4 5.90 4.00
53 |Tomas eléctricas de quiréfano 24 18.10 24.00
54 |Transformador de Cermradura Eléctrica 1 18.20 1.00
55 |Tuberia conduit EMT 1 1/2" 26 4.50 26.00
56 |Tuberia conduit EMT 1" 25 2.70 25.00
57 |Tuberia conduit EMT 1/2" 523 1.70 523.00
58 Tuberfa conduit EMT 2" 30 6.10 30.00
59 |Tuberia conduit EMT 3/4” 25 2.40 25.00
1876 1,876.00
TOTAL Total 40,838.60

Total Acumuiado
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3.9 MEMORIA TECNICA.

Como ultimo paso se debera realizar la memona técnica respetando los puntos
indicados en el Capitulo 2 del presente proyecto, particularizando la descripcion
de las instalaciones segun las caracteristicas propias del Centro Obstétnco que se
proyecte.

En la memoria técnica se indica ademas, aspectos de interés para el
conocimiento del Centro Obstétrico como son: los antecedentes para la
realizacion del proyecto, la ubicacion el proyecto, los calculos necesanos para
escoger algunos aspectos constructivos como el tipo de cable o protecciones, el
volumen de obra y en general aspectos que faciliten la construccidon de los

sistemas.

3.10 RESULTADOS

Como se menciona en el Numeral 3.1 del Capitulo 3, el Centro Obstétrico del
Hospital Quito No.1 de la Policia Nacicnal, se encuentra concluido y en pleno
funcionamiento, por lo que los resultados del disefio realizado pueden observarse
claramente en el proyecto. De esta manera se puede indicar las siguientes
observaciones:

1. Los niveles de iluminacion obtenidos son adecuados para el trabajo
del Centro obstétrico.

2. Los tomacormrientes propuestos en el disefo, satisfacen los
requerimientos para la instalacion de los equipos mdviles del Centro
obstétrico.

3.  En la practica, el disefio de aire acondicionado fue realizado, con
fecha posterior al disefio de las instalaciones Eléctrnicas y
Electrénicas, por lo que no se pudo realizar coordinacion alguna con
este sistema. Esto produjo los siguientes inconvenientes.

. El Sistema de aire acondicionado fue ejecutado luegc de
realizar las Instalaciones Eléctricas y Electrénicas, lo que
produjo destruccion de tuberia y cable, modificaciones en los
recorridos y la realizacién de empalmes en un principio no

considerados en el diseno.
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El Sistema de aire acondicionado al ser instalado, ocupo gran
parte del corredor principal del Centro Obstétrico, por lo que en
este sector no se pudo colocar luminanas fluorescentes para
empotrar, en su lugar se coloco luminarias para sobreponer.
Se debe mencionar que al existir cielo raso falso, las luminarias
mas adecuadas para la colocacidbn son las empotrables,
convirtiéndose en una falla la colocaciéon de luminanras
sobrepuestas, que a la vez representan en un centro obstétrico
un elemento de acumulacion mayor de polvo y suciedad.

En Quiréfanos y Salas de parto, la colocacién de Aire
acondicionade, impidi® que se puedan instalar lamparas
empotrables antipolvo, por lo que fue necesario la colocacién
de lamparas antipolvo para sobreponer; es decir, problemas
similares al caso antericr.

Al existir otras instalaciones importantes en Quiréfanos y Salas
de parto, el aire acondicionado debid colocarse a una aitura
inferior a la prevista; como consecuencia, el cieio raso también
fue colocado a menor altura que la disefiada en la obra Civil.

La colocacién del cielo raso a menor altura hizo que para la
colocacion de una de la Lamparas cieliticas, fuera necesario el

corte del brazo del equipo.

4.  No fueron colocados relojes para Quirdéfanc por falta de presupuesto,

en su lugar fueron colocados relojes normales sin cronometro.
5.  En Los Quiréfanos y Salas de parto del Centro Obstétrico, fueron

colocadas tomas antiexplosivas, por la posibilidad de ocupar equipos

que existan en el Centro Quirirgico del Hospital.

6. En los Quiréfanos y Salas de parto, para su funcionamiento, se

implementaron adaptadores de toma antiexplosiva a toma normal,

debido a la necesidad de utilizar equipos de otras areas del Hospital.

7. lLos Sistemas de Fuerza, tanto normal como de emergencia, tienen

la capacidad necesana por lo gue funcionan adecuadamente.
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10.
11.
12.

13.

Los Sistema de lluminacion, tanto normal como de emergencia,
tienen la capacidad necesaria por |0 que funcionan adecuadamente.
Los sistemas de Intercomunicacion, teléfonos, relojes generales,
alarmas de incendio y sonido funcionan adecuadamente.

El Sistemna aislado de tierra funciona adecuadamente.

El Sistema de Alimentacién Ininterrumpida funciona adecuadamente.
Para comodidad del personal, en Quiréfanos y Salas de parto se ve
la necesidad de colocar mas tomas que las proyectadas, para evitar
excesivo cable desde las tomas al equipo.

No se implemento el equipamiento y funcionamiento del laboratorio
de emergencia, las instalaciones se encuentran realizadas para una

posterior implementacion.
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CAPITULO 4.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.

CONCLUSIONES

Cuando el disefio de las instalaciones eléctricas y electrénicas de un
Centro obstétrico se realiza adecuadamente, ila ejecucion del
proyecto se realiza en forma confiable.

Para realizar el disefio de las instalaciones eléctricas y electronicas
se debe coordinar necesariamente con los otros campos en la
construccién  como son: Hidraulico Sanitario, Civil, Aire
acondicionado, Oxigeno y Vacio etc.

Para realizar la construccidn de las instalaciones eléctricas vy
electronicas, se debe seguir un cronograma de actividades, el mismo
que debera encajar dentro del cronograma general de |la
construccién del proyecto.

Un aspecto que tiene mucha importancia en el proyecto, es la parte
econdémica, por lo que las especificaciones técnicas de los equipos y
materiales de los Sistemas Eléctricos y Electronicos, debe estar
definidas dentro de un determinado rango para poder contar con un
presupuesto de referencia que permita determinar la viabilidad dei
proyecto.

Hay una cierta resistencia en las autoridades de muchos hospitaies’
relativa a seguir normas para las instalaciones eléctricas en
Quirdfanos y salas de parto debido a una falsa seguridad porgue la
popularidad del éter, etileno, cicloporpano y otros anestésicos
explosivos se encuentra en decadencia. Esta opcion es peligrosa ya
que el uso de estos anestesicos no se ha abandonado
completamente. Hay otros agentes usados en cirugia, no

necesariamente para anestesia, que son altamente inflamables,
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ademas la presencia de oxigeno y vapores de alcohol crea una

condicién peligrosa en estas areas.

Aungque admitiendo que el peligro de explosién e incendic no es tan

grande hoy como en el pasado, el peligro de choque eléctrico ha

aumentado considerablemente debido al uso extendido de
elementos eléctncos para medicina y diagnostico.

El grado de seguridad para los pacientes bajo condiciones de controi

electronico y procedimiento de diagnostico, es una preocupacion

critica para los ingenieros que realicen el disefic y construccion de

centros hospitalarios. Esto es cierto particularmente cuando uno o

mas equipos similares se adhieren la paciente por el contacto de los

electrodos con la piel, fijados o introducidos por sondas que
contienen un liguido conductivo.

En la actualidad, no existen normas que definan claramente el

probiema de las instalaciones eléctricas y electronicas hospitalarias

y perfilen procedimientos para la correcta seguridad. La evidencia

del problema puede concluirse con la comparacion de dos hechos

conocidos.

1. La mayoria de la gente puede sentir apenas una corriente de
un miliampere que pasa de una mano a la otra; siente una leve
sensacion en la mufieca con dos miliamperes, y protesta con
tres o mas. La muerte ocurre cuando pasan 100 a 200

miliamperes a través del cuerpo de una mano a la otra.

‘2. La fibrilacién ventricular ocurre cuando se aplica una corriente

tan pequefia como 10 microamperes directamente a traves del
corazén como puede suceder en el caso de un electrodo o
marcapasos.
Es obvio, que los adelantos de la tecnologia medica han superado
las normas eléctricas actuales de seguridad y muchos de los
productos ofrecidos como aparatos de seguridad.
Hay una clara dificultad en las clinicas y hospitales para cumplir

adecuadamente con los requisitos de seguridad actuales.
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Nuestras observaciones indican que las mejores instalaciones son
aquellas que son disefiadas por profesionales con experiencia en
proyectos hospitalarios.

Se ha considerado conveniente realizar este proyecto, con el fin de
proporcionarle al personal que tiene contacto con Centros
Obstétncos, ayuda y guia técnicas para una mejor comprension de
los riesgos que significan utilizar inadecuadamente la energia
eléctrica.

En Quirdfanos y Salas de parto se determina que todo alambre,
interruptor de circuito, interruptor o dispositivo del sistema eléctrico,
suma su participacién en las perdidas del sistema. Estas son
consideraciones importantes que se deben analizar cuidadosamente
en el disefo de ingenieria del sistema totaimente aislado sin
conexion a tierra. Habiendo establecido que no se puede evitar una
variedad de perdidas en nuestro sistema, se debe estar seguro de
mantenerlas a un minimo. Para una determinada situacion que
cause perdidas peligrosas y rebase los limites, se necesita estar
alerta de tal manera que las medidas correctivas puedan ser

aplicadas tan rapidamente como sea posible.

4.2. RECOMENDACIONES

Tanto el Diseno como Ia‘ construccion  Sistemas Eléctricos vy
Electrénicos de Centro Obstétricos, deberan ser realizados por
profesionales con experiencia en instalaciones hospitalarias.

Los criterios mencionados en la presente tesis deberan ser en todo
caso punto de partida para la realizacion de instalaciones de Centros
Obstétricos.

Es recomendable realizar un folleto sobre la base de la presente
tesis, en el cual se indique en forma general los cnterios basicos
para el funcionamiento de las instalaciones. Este folleto debera
hacerse de la forma mas clara posible de tal manera que puedan

entenderla profesionaies no afines a la Ingenieria Eléctrica, tales
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como Medicos, Ingenieros Civiles, Licenciadas de Enfermeria etc., y
de esta manera se impida la produccion de errores detectados en la
practica como por ejempio, la colocacidn de piso conductivo sin
tablero de aisiamiento, colocacion de tablero de aistamiento sin piso
conductivo, o utilizacion de botas formadas por matenal aislante en
Quiréfanos y Salas de parto.

Los planos de las Instalaciones Eléctricas y Electronicas deberan ser
en realizadas en un programa de dibujo asistido por computador, tal
como el programa Autocad. Esto facilita enormemente el
mantenimiento de las instalaciones, permite realizar adecuadamente
y con criterio cualquier cambio ¢ incremento en los Sistemas y
actualizar los planos en ferma inmediata.

Los cuadros de carga del sistema eléctrico deberan ser realizados
en un programa de computador, de tal manera que las cargas que
se modifiquen o se incrementen puedan faciimente actualizarse en el
programa, y de esta manera observar cualquier error que se
presente en la seguridad eléctrica del Centro Hospitalario.

No existe en el medico autoridad competente para aceptar las
instalaciones de los Centros Obstétricos y Hospitalarios previo a su
funcionamiento, incluyendo [a responsabilidad y autoridad para
inspeccionar los que se encuentren en funcionamiento. Nosotros
sugenmos que las Escuelas Politécnicas tenga a las personas
calificadas para cumplir con esta obliga(_:ién.

Debido a que la bibliografia para el tema es escasa, se recomienda
la adquisicién de normas actualizadas de construccién de Hospitales

por parte de las Escuelas Politécnicas del Ecuador.
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ANEXO 1
COSTOS UNITARIOS



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: ALARMA REMOTA DE TABLERQC AISLADO

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 01

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIC TOTAL

Alarma remota de tablero aislado U 1 200.00 200.00

Tomillo f6 U 1 0.01 0.01

200.01

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTQXHORA SUBTOTAL

Herramienta electricistas 1 1 0.05 D.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista It 1 0.55 0.55

Ayudante 1l 1 0.50 Q.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 201.11

COSTOS INDIRECTOS 25% 50.28

PRECIC UNITARIO CALCULADGC 251.38

PRECIO UNITARIOC REDONDEADO 251.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: BATERIAS PARA INVERSORES
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 02
UNIDAD: U
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Baterias para [nversores u 1 30.00 80.00
Terminal talon doble para cable 2/0 U 2 4.40 8.80
88.80
B.- MAQUINARIAY HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta menor 1 0.05 0.05
J
0.05
C.- MANQ DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL |
Electricista itl 1 0.55 0.55
Ayudante 1l 1 0.50 0.50
| | |
1.05
r
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 89.80
COSTOS INDIRECTOS 25% 22.48
PRECIO UNITARIO CALCULADO 112.38
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 112.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTCO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: BREAKER ENCHUFABLE 1P-15A

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 03

UNIDAD: U

A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Breaker enchufable 1P-15A U 1 3.80 3.80

Correa de amarre 15 cm U 1 0.03 0.03
383

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPQO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta menor 1 0.05 0.05
0.05

\C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista m 1 0.55 0.55

Ayudante 1l 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 4.93

COSTOS INDIRECTOS 25% 1.23

PRECIO UNITARIO CALCULADO 6.16

PRECIO UNITARIC REDONDEADC 6.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: BREAKER ENCHUFABLE 1P-204A
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 04
UNIDAD: U
A~ MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT, PRECIO TOTAL
Breaker enchufable 1P-20A U 1 3.80 3.80
Correa de amarre 15 cm U 1 0.03 0.03
3.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL j
Herramienta menor 1 0.05 0.05
0.05
[C.- MANG DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista il 1 0.55 0.55
Ayudante Il 1 0.50 0.50
1.05
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 4.93
COSTOS INDIRECTOS 25% 123
PRECIO UNITARIO CALCULADO 6.16
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 6.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

4

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: BREAKER ENCHUFABLE 2P-20A

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 05

UNIDAD: U

A~ MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Breaker enchufabie 2P-20A U 1 8.90 8.90

Correa de amarre 15 ¢m U 1 0.03 0.03
8.93

rB.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA | SUBTOTAL

Herramienta menor 1 0.05 0.05
0.05

FC.- MANG DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTQTAL

Electricista 1"l 1 0.55 0.55

Ayudante It 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS { A+B+C) 10.03

COSTOS INDIRECTOS 25% 2.51

PREC!O UNITARIO CALCULADO 12.54

PRECIO UNITARIQ REDONDEADO 12.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: BREAKER ENCHUFABLE 2P-50A

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 06

UNIDAD: U

E\.- MATERIALES UNID CANTID. T PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Breaker enchufable 2P-50A U 1 8.90 890

Correa de amarre 15 cm U 1 0.03 0.03
893

[E MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta menor 1 0.05 D0.05
0.05

[C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 1l 1 0.55 0.55

Ayudante I 1 0.50 0.50

J |

1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 10.03

COSTOS INDIRECTOS 25% 2.51

PRECIO UNITARIO CALCULADO 12.54

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 12.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: BREAKER TIPO CAJA MOLDEADA 3P-100A
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM; 07
UNIDAD: U
A~ MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Breaker caja moldeada 3P-100A u 1 144 .00 144.00
Correa de amarre 15 cm U 1 0.03 0.03
144.03
\B‘— MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta menor 1 0.05 0.05
0.05
|C_- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista Hl 1 0.55 0.55
Ayudante 1] 1 0.50 0.50
1.05
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 14513
COSTOS INDIRECTOS 25% 36.28
PRECIO UNITARIO CALCULADO 181 .41
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 181.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: BREAKER CAJA MOLDEADA 3P-30A
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 08
UNIDAD: U
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Breaker caja moldeada 3P-30A U 1 89.00 89.00
Correa de amarre 15 cm U 1 0.03 0.03
89.03
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPOQ COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta menor 1 D0.05 0.05
0.05
|C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 1 ) 0.55 0.55
Ayudante 1l 1 0.50 0.50
1.05
COSTOS DIRECTOS { A+B+C ) 9013
COSTOS INDIRECTOS 25% 22.53
PRECIO UNITARIO CALCULADO 112.66
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 112,70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: BUZZER ANUNCIADOR DE INCENDIO

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 09

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Buzzer anunciador de incendio U 1 80.00 80.00

Tomillo 6 u 2 0.01 0.02

80.02

[B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta menor 1 Q.05 0.05
0.05

|C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 11 ) 1 0.55 0.55

Ayudante 1l 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 81.12

COSTOS INDIRECTOS 25% 20.28

PRECIO UNITARIO CALCULADO 101.40

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 101.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 1x6 DESNUDO AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 10
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable 1x6 Desnudo AWG 7H M 1.1 0.49 0.54
Cinta aislante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
0.58
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.2 0.05 0.01
Hemramienta electrica 2 0.2 0.10 0.02
0.03
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista ) 1l 0.2 0.55 0.11
Ayudante Il 0.2 0.50 0.10
0.21
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 0.82
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.20
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.02
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 1.00




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

-

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 2x6+1x2+1x8 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 11
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable TW # 2 AWG M 1.1 1.29 1.42
Cable TW # 6 AWG il 22 0.73 1.61
Cable TW # 8 AWG M 1.1 0.51 0.56
Cinta aislante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
3.63
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS J HXEQUPO COSTOXHORA \ SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 Q.5 0.05 0.03
Herramienta electrica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
[C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista i 05 0.55 0.28
Ayudante Il 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 4,23
COSTOS INDIRECTOS 25% 1.06
PRECIO UNITARIO CALCULADO 528
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 5.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICC HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 2x8 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 12
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID, PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable THHN # 8 AWG M 22 0.48 1.06
Cinta aislante 3/4" 20 yardas u 0.05 0.81 0.04
1.10
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.3 0.05 0.02
Hemramienta electrica 2 0.3 0.10 0.03
0.05
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista I ) 0.3 0.55 0.17
Ayudante 1] 0.3 0.50 0.15
0.32
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 1.46
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.36
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.82
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 1.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 2x8+1x10 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 13
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTIO. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable THHN # 10 AWG M 1.1 0.29 0.32
Cable THHN # 8 AWG hd 2.2 0.48 1.06
Cinta aislante 3/4" 20 yardas Y 0.05 0.81 0.04
1.42
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS \ HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 03 0.05 0.02
Herramienta electrica 2 0.3 0.10 003
0.05
\C.— MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista [F 0.3 0.55 017
Ayudante Il 03 050 0.15
0.32
r
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 178
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.44
PRECIO UNITARIO CALCULADO 222
PRECIO UNITARIO REDOMDEADO 2.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 2x10+1x12 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 14
UNIDAD: M
A~ MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable THHN # 10 AWG % 2.2 0.28 0.64
Cable THHN # 12 AWG M 1.1 0.19 0.21
Cinta aistante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
0.39
B.- MAQUINARIAY HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.3 0.05 0.02
Herramienta electrica 2 0.3 0.10 0.03
0.05
|7C: MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 11 03 0.55 0.17
Ayudante 1) 0.3 0.50 0.15
0.32
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 1.25
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.31
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.56
PRECIO UNITARIO REDONDEADC 1.60




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

—
PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: CABLE 3x2+2%4 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 15
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable TW # 2 AWG M 3.3 1.29 4.25
Cable TW # 4 AWG M 2.2 1.07 2.35
Cinta aistante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
6.65
|B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta efectrica 1 0.5 0.05 0.03]
Herramienta elecirica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
[C.- MANO DE OBRA ~ J|CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
[Electricista Il 05 0.55 0.28
Ayudante It 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 7.25
COSTOS INDIRECTOS 25% 1.81
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3.06
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 9.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBROC: CABLE 3x8+2x10 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 16
UNIDAD: N
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable TW # 10 AWG 1 2.2 0.29 0.64
Cable TW # 8 AWG WY 33 0.51 1.68
Cinta aisfante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
2.36
B.- MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS HXEQUPG COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.4 0.05 0.02
Herramienta electrica 2 0.4 0.10 0.04
0.06
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMEB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista il 0.4 0.55 0.22
Ayudante [l 0.4 0.50 .20
0.42
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 2.84
COSTOS INDIRECTOS 25% G.71
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3.55
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 3.60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO Mo.1

RUBRO: CABLE 4/0 AWG PARA BATERIA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 17
UNIDAD: il
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable # 4/0 AWG para bateria vl 1.1 6.06 8.67
Correa de amarre 15 cm U 0.05 0.93 0.00
6.67
B.- MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS HXEQUPQ COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.5 0.05 0.03
Herramienta electrica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
\C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1 0.5 0.55 0.28
Ayudante 1l 0.5 0.50 0.25
053
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 7.27
COSTOS INDIRECTOS 25% 1.82
PRECIO UNITARIO CALCULADO 9.08
PRECIO UNITARIQO REDONDEADO 9.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1t

RUBRO: CABLE 4x18 AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 18
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIC UNIT. PRECIO TOTAL
Cable TW # 18 i 4.4 D.11 0.48
Cinta aislante 3/4" 20 yardas U Q.05 0.81 0.04
0.52
B- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.2 0.05 0.01
Herramienta electrica 2 0.2 0.10 6.02
0.03
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista Il 0.2 0.55 0.11
Ayudante I 0.2 0.50 0.10
0.21
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 0.76
COSTOS INDIRECTCS 25% 0.19
PRECIC UNITARIO CALCULADC 0986
PRECIC UNITARIO REDCNDEADO 1.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE 8x8+1x8 DESNUDO AWG
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 19
UNIDAD: Ml
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable 1x6 Desnudo AWG 7H M 1.1 0.49 0.54
Cable TW # 8 AWG M 88 0.51 4.49
Cinta aistante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
5.07
B8.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.5 0.05 0.03
Herramienta electrica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
C.~- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 0.5 0.55 0.23
Ayudante il 05 0.50 025
0.53
CQOSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 567
COSTOS INDIRECTOS 25% 1.42
PRECIO UNITARIO CALCULADO 7.08
PRECIO UNITARIO REDOMDEADO 7.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO O8STETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: CABLE EKKX DE 10 PARES
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 20
UNIDAD: il
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL |
Cable EKKX de 10 pares M 1.1 0.46 0.51
Cinta aislante 3/4" 20 yardas u 0.05 0.81 0.04
0.55
IB.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS J HXEQUPQ COSTOXHORA SUBTQTAL
Ferramienta electrica 1 0.3 0.05 0.02
Herramienta etectrica 2 03 0.10 0.03
| B
0.05
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1 0.3 0.55] 0.17
Ayudante 11 03 0.50 0.15
032
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 0.91
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.23
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.13
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 1.10




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRC: CABLE EKKX DE 2 PARES
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 21
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cabhle EKKX de 2 pares m 1.1 0.11 0.12
Cinta aislante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
016
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.2 0.05 0.01
Hermamienta electrica 2 0.2 0.10 0.02
0.03
C.- NANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1( 0.2 0.55 0.1
Ayudante Il 0.2 0.50 0.10
0.21
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 0.40
COSTOS INCIRECTOS 25% 0.10
PRECIO UNITARIO CALCULADO 0.50
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 0.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE GEMELOC 2 x 14 AWG

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 22

UNIDAD: M

A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Cable gemeio 2 x 14 AWG i 11 0.30 0.33

Cinta aislante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
0.37

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 0.1 0.05 0.01

Herramienta electrica 2 01 0.10 0.01
0.02

C.- MANQ DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista il 0.1 0.55 0.06

Ayudante Il 0.1 0.50 0.05
0.1

COSTOS DIRECTOS { A+B+C ) 0.49

COSTOS INDIRECTOS 25% 012

PRECIO UNITARIO CALCULADO 0.61
0.60

PRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CABLE GEMELO 2 x 18 AWGs
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 23
UNIDAD: M
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable gemelo 2 x 18 AWG M 1.1 0.18 0.18
Cinta aislante 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
0.22
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.1 0.05 0.01
Herramienta electrica 2 0.1 0.10 0.01
0.02
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1§ 01 0.55 ~0.08
Ayudante I 0.1 0.50 0.05
0.1
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 0.34
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.08
PRECIO UNITARIO CALCULADO 0.42
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 0.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

PROYECTO: CENTRO CBSTETRICC HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: CAJA DE DISTRIBUCION TELEFONICA

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 24

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Caja de 30x30x15 cm para teléfonos U 1 14.80 14.80

Alambre galvanizado KG 0.01 1.25 0.01

14.81

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 1l 1 0.55 0.55

Ayudante 1] 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 15.91

COSTOS INDIRECTOS 25% 3.98

PRECIO UNITARIO CALCULADO 19.89

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 19.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO Mo.1
RUBRO: CERRADURA ELECTRICA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
[TEM: 25
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cermradura eléctrica U 1 58.00 59.00
59.00
|B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPRD COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 2 0.05 0.10
0.10
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 2 .55 1.10
Ayudante il 2 0.50 1.00
2.10
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) £51.20
COSTOS INDIRECTOS 25% 15.30
PRECIC UNITARIO CALCULADO 76.50
PRECIO UNITARIO REDOMDEADO 76.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO CBSTETRICC HOSPITAL QUITO No.1

RUBRQ: CONMUTADCR SIMPLE

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 28

UNIDAD: U

A.- MATERIALES ] UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Cinta aislante U 0.01 0.81 0.01

Conmutador simple de tres vias U 1 2.50 2.50
2.51

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPC COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta etectrica 1 03 0.05 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista I 0.3 0.55 0.17

Ayudante ’ I 0.3 0.50 0.15
0.32

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 2.84

COSTOS INDIRECTGS 25% 0.71

PRECIC UNITARIO CALCULADO 3.55

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 3.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: INTERCOMUNICADOR ESCLAVO

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 27

UNIDAD: U

A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Intercomunicador esclavo U 1 42.00 42.00

Tomnillo F6 U 4 0.01 0.04

42.04

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 0.5 0.05 0.03
0.03

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 11 0.5 0.55 0.28

Ayudante Il 0.5 0.50 0.25
0.53

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 42.59

COSTOS INDIRECTOS 25% 10.65

PRECIO UNITARIO CALCULADO 5324

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 53.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTC: CENTRC OBSTETRICC HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: INTERCOMUNICADCR MAESTRC

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 28 '

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIC TOTAL

Fuente de poder U 1 41.67 41.67

|ntercomunicadar maestra U 1 83.33 83.33

Taco F6 U 4 0.01 0.04

Tornillo F& U 8 0.01 0.08

125.12

B - MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPOQ COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHCRA SUBTOTAL

Electricista 1 1 0.55 0.55

Ayudante Il 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 126.22

COSTOS INDIRECTOS 25% 31.56

PRECIO UNITARIC CALCULADO 157.78

PRECIO UNITARIC REGONGEAGO 157.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No. 1

RUBROC: INTERRUPTOR SIMPLE
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 29
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CAMTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cinta aislante U 0.01 0.81 Q.01
Interruptor simple U 1 1.01 1.01
1.02
|B.- MAQUINARIA Y HERRANIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.2 0.05 0.01
0.01
C- MANOG DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1 02 Q.55 0.1
0.11
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 1.14
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.28
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.42
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 1.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: INVERSORES

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITENM: 30

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

inversor U 1 416 67 416.67

416.67

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMEB. COSTOXHORA SUBTOQTAL

Electricista 1 1 0.55 0.55

Ayudante Il 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) a17.77

COSTOS INDIRECTOS 25% 104.44

PRECIO UNITARIO CALCULADO 522.21

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 522.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: LUMINARIA FLUORESCENTE 1X40W PARA SOBREPONER

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 31

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Luminaria fluorescente 1X40W sobrep. U 1 18.91 18.81

Clavos Hilti ] 4 0.03 0.12

Alambre gatvanizado KG 0.01 1.25 0.01

18.04

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL |

Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05

Herramienta electrica 2 1 0.10 0.10
015

C.- MANO DE QBRA |cATEG H-HOMB. | COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista I 1 0.55 Q.55

Ayudante I 1 0.50 0.50
1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 20.24

COSTOS INDIRECTOS 25% 5.08

PRECIO UNITARIC CALCULADO 25.30

PRECIO UNITARIC REDONDEADC 25,30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

—

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBROC: LUMINARIA FLUCRESCENTE ANTIPOLVO 2ZX40W

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 32

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Luminaria fluorescente antipolvo 2x40W U 1 50.00 50.00

Clavos Hilti U 4 0.03 0.12

Alambre galvanizado KG 0.01 1.25 0.01
50.13

[B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA | SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05

Herramienta electrica 2 1 0.10 0.10

0.15

|C.- MANO DE OBRA |CATES HHOMB. | COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista il 1 0.55 0.55

Ayudante 1l 1 0.50 0.50

1.05

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 51.33

COSTOS INDIRECTOS 25% 12.83

PRECIO UNITARIO CALCULADO 64.17
64,20

PRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40W PARA EMPOTRAR
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 33
UNIDAD: U
A~ MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIC TOTAL
Luminaria flucrescente 2x40w emp. U 1 21.25 21.25
Clavos Hilti U 4 0.03 0.12
Alambre galvanizado KG 0.1 1.25 0.01
21.38
[B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 1 0.05 0.05
Herramienta electrica 2 1 0.10 010
0.15
[C.- MANO DE OBRA |CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 111 1 0.55 0.55
Ayudante 1l 1 0.50 G.50
1.05
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 22.58
COSTOS INDIRECTOS 25% 5.65
PRECIO UNITARIO CALCULADO 28.23

PRECIO UNITARIO REDONDEADO

28.2ﬂ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: LUMINARIA INCANDESCENTE DE 60 W
FECHA, DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 34
UNIDAD: U
A - MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Foco 60 W U 1 0.48 0.48
Luminaria incandescente de 60W U 1 2.67 2.67
3.15
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUF’OJ COSTOXHORA J SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.5 0.05 0.03
Hemramienta electrica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
C.- MANQ DE OBRA CATEG H-HOMB. | COSTOXHORA | SUBTOTAL
Electricista {1 05 0.55 0.28
Ayudante i 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 3.75
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.84
PRECIO UNITARIO CALCULADO 4.69
PRECIO UNITARIC REDONDEADO 4.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: WMALLA DE TIERRA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 35
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Cable # 8 desnudo AWG il 18 0.40 7.20
Conector para varillas cooperweld U 4 0.71 2.84
Varilla cooperweld de 1.8 m de largo U 4 13.17 52.68
62.72
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPD COSTOXHORA SUBTOTAL
Herrarienta menor 1 2 0.05 0.10
0.10
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista Il 2 0.55 1.10
Ayudante 1 2 0.50 1.00
2.10
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 54.92
COSTOS INDIRECTOS 25% 16.23
PRECIO UNITARIO CALCULADO 81.15
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 81.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: PARLANTE CON TRANSFORMADOR DE LINEA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 35
UNIDAD: U
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Parlante con transformador de linea U 1 2917 28.17
29.17
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 0.5 0.05 0.03
0.03
C.- MANG DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista I 05 0.55 0.28
Ayudante ’ Il 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 29.72
COSTOS INDIRECTOS 25% 7.43
PRECIO UNITARIO CALCULADO 37.15
37.20

PRECIO UNITARIO REDONDEADOQ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: PISO CONDUCTIVO
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 37
UNIDAD: M2
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Piso conductivo M2 1 41.67 41.67
41.67
B.- MAQUINARIA Y HERRANMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta para vinil conductivo 0.3 020 0.06
0.06
(C.— MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 11 03 0.55 017
Ayudarte It 03 0.50 0.15
0.32
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 42.05
COSTOS INDIRECTOS 25% 10.51
PRECIO UNITARIO CALCULADC 52.56
PRECIC UNITARIO REDONDEADO 52.60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No 1

RUBRO: PULSADOR KMANUAL DE ALARMA DE INCENDIO

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITEM: 38

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Pulsador manual de alarma de incendio U 1 41 67 41.67

Tacos 16 u 2 0.01 0.0z

Tornillos 6 U 2 0.01 0.02

41.71

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta eléctrica 1 0.5 0.05 0.03
0.03

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 1l 0.5 0.55 0.28

Ayudante Il 0.5 0.50 0.25
0.53

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 42.26

COSTOS INDIRECTOS 25% 10.57

PRECIO UNITARIO CALCULADO 52.83

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 52.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITD Mo, 1

RUBRQO: PUNTO DE ILUMINACION SIN BAJANTE
FECHA: CICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 38
UNIDAD: Pto.
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT, PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1/2" U 4 0.03 0.12
Alambre galvanizado Kg 0.06 1.25 0.08
Cable THHN # 12 AWG il 9.8 g.1@ 1.86
Caja octogonal grande U 1 0.46 046
Cinta aislante U 0.01 0.31 0.01
Clavos Hilti ] 5 0.03 Q.15
Conector EMT1/2" U 2 0.16 0.32
Tapa redonda EMT U 1 0.15 0.15
Tornillos 6 U 2 0.01 goz
Tubo EMT de 1/2" V] 1.5 1.87 2.81
Unién EMT de 1/2" U 1 0.16 0.16
6.13
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 25 0,05 0.13
Herramienta eléctrica 2 2.5 0.10 25
0.38
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Eiectricista 11 25 0.55 1.32
Ayudante Il 2.5 0.50 1.25
2.63
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 8.13
COSTOS INDIRECTOS  25% 228
PRECIO UNITARIO CALCULALCO 11.41
11.40

PRECIO UNITARIO RECOMDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: PUNTO DE ILUMINACION CON BAJANTE
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 40
UNIDAD: Pto.
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1/2" U 5 0.03 0.15
Alambre galvanizado Kg 0.08 1.25 0.10
Cable THHN # 12 AWG M 15.8 0.19 3.00
Caja octogonal grande u 1 0.46 0.46
Caja rectangular profunda U 1 0.43 0.43
Cinta aislante U 0.01 0.81 0.01
Clavos Hilti U 5] 0.03 0.18
Conector EMT1/2" U 4 0.16 0.64
Tapa redonda ENMT U 1 0.15 0.15
Tomillos 6 U 2 0.01 0.02
Tubo EMT de 1/2" u 2.5 1.87 468
Unién EMT de 1/2" U 2 0.186 0.32
10.14
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPQ COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 3.5 0.05 0.18
Herramienta eléctrica 2 35 0.10 0.55
0.53
|C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Elactricista 11 3.5 0.55 1.93
Ayudante Il 35 0.50 1.75
3.68
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 14.34
COSTOS INDIRECTOS 25% 3.58
PRECIO UNITARIO CALCULADO 17.92
17.80

PRECIO UNITARIO REDONDEADC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CEMNTRO QOBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: PUNTO DE TOMACORRIENTE
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 41
UNIDAD: Pto.
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1/2" u 5 0.03 0.15
Alambre galvanizado Kg 0.08 1.25 0.10
Cable THHN # 10 AWG M 9.8 0.2¢ 2.84
Cable THHN # 12 AWG il 4.9 0.18 0.93
Caja octogonal grande u 1 0.46 0.46
Caja rectangular profunda u 1 0.43 0.43
Cinta aislante u 0.01 0.81 0.01
Clavos Hilti u 5 0.03 0.15
Conector EMT1/2" U 4 0.16 0.64
Tubo EMT de 1/2" u 1.5 1.87 2.531
Unidre EMT de 1/2" u 1 0.18 0.16
8.63
B.- MAQUINARIAY HERRAMIENTAS HXEOUPO_r COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 Kl 0.05 0.15
Harramienta eléctrica 2 3 D.10 0.30
0.45
C.- MAMC DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Elactricista Il 3 0.55 1.65
Ayudante Il 3 0.50 1.50
315
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 12.28
COSTOS INDIRECTCS 25% 3.07
PRECIO UMITARIO CALCULACO 15.35
PRECIO UNITARIO RECONDEADC 15.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: REGLETA MINIATURIZADA ¥ DE CONEXION A PRESION
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 42
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Regleta telefédnica miniaturizada 10 pares U 1 19.64 19.64
19.64
B- MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Hemamienta eléectrica 1 15 0.05 0.08
0.08
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1 15 0.55 0.83
Ayudante f 1.5 0.50 0.75
1.58
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 21.29
COSTOS INDIRECTOS 25% 532
PRECIO UNITARIO CALCULADO 26.61
26.60

PRECIO UNITARIOC REDONDEADO




ANALISIS DE PRECICS UNITARICS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: RELOJES PARA QUIROFANO

FECHA: DICIEMBRE DEL 2001

ITENI: 43

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Reloj para Quirofano U 1 220.00 220.00

220.00

B .- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta eléctrica 1 0.5 0.05 0.03
0.03

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electncista 111 0.5 Q.55 0.28

Ayudante Il 0.5 .50 0.25
0.53

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 220.55

COSTOS INDIRECTOS 25% 5514

PRECIO UNITARIO CALCULADO 275.69

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 275.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO OBSTETRICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: RELOJES SIMPLES DE PARED
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 44
UNIDAD: U
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIC UNIT. PRECIO TOTAL
Relojes simples de pared ] 1 104.00 104.00
104 .00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 0.5 0.05 0.03
0.03
IC.— MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
[Electricista I 0.5 0.55 0.23
Ayudante Il 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 104.55
COSTOS INDIRECTOS 25% 2614
PRECIO UNITARIO CALCULADO 130.69
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 130.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: TABLERO 2P-3E
FECHA: DICEMBRE DEL 2001
ITEM: 45
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Tablero 2P-8E U 1 20.27 20.27
Atambre galvanizado KG 0.1 1.25 0.13
) |
20.40
[B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 4 0.05 0.20
| ) B
0.20
[C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
[Electricista I 4 0.55 2.20
Ayudante ] 4 0.50 2.00
4.20
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 24.80
COSTOS INDIRECTOS 25% 6.20
PRECIO UNITARIO CALCULADO 30.99
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 31.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TABLERQO 3P-12E
FECHA: DICEMBRE DEL 2001
ITEM: 46
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIC UNIT. PRECIO TOTAL
Tablero 3P-12E U 1 51.08 51.08
Alambre gaivanizado KG 0.1 1.25 0.13
51.21
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 4 0.05 0.20
0.20
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 4 .55 220
Ayudante It 4 Q.50 2.00
4.2Q
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 55 61
COSTOS INDIRECTOS 25% 13.90
PRECIO UNITARIO CALCULADO 69.51
69.50

FRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: TABLERO 3P-30E
FECHA: DICEMBRE DEL 2001
ITEM: 47
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Tablero 3P-30E U 1 g7.48 g7.48
Alambre gaivanizado KG 0.1 1.25 0.13
|
97.61
FB.— MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Hermramienta eléctrica 1 4 0.01 0.04
0.04
C.- MANO DE OBRA CATEG HHOMB. | COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista I 4 0.55 2.20
Ayudante Il 4 0.50 2.00
420
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 101.85
COSTOS INDIRECTOS 25% 25.46
PRECIO UNITARIO CALCULADO 127.31
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 127.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TABLERO AISLADO DE TIERRA
FECHA: DICEMBRE DEL 2001
ITEM: 48
UNIDAD:; U
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Tablero Aistado de Tierra U 1 3.200.00 3.200.00
Alambre galvanizado KG Q.1 1.25 0.13
3.200.13
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 48 Q.05 2.40
2.40
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electncista 1 48 0.55 26.40
Ayudante 1l 48 0.50 24.00
50.40
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 3.252.93
COSTOS INDIRECTOS 25% 813.23
PRECIO UNITARIO CALCULADO 4.066.16
4,066.20

PRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TABLERO ELECTRICO PARA 4 BREAKERS BIFASICOS

FECHA: DICEMBRE DEL 2001

ITEM: 49

UNIDAD: U

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Tablero Eléctrico para 4 breakers bifasicos U 1 4500 45.00

Alambre galvanizado KG 0.1 1.25 0.13

45.13

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta eléctrica 1 4 0.05 0.20
0.20

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista "I 4 0.55 2.20

Ayudante i 4 0.50 2.00
4.20

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 4953

COSTOS INDIRECTOS 25% 12.38

PRECIO UNITARIO CALCULADO 61.91

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 61.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TOMA TELEFONICA

FECHA: DICEMBRE DEL 2001

ITEM: 50

UNIDAD: U

A.- MATERJALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Toma telefonica ] 1 1.04 1.04

Cinta aislante negra 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
1.08

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrical 0.2 0.05 0.01
0.01

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista It 0.2 0.55 0.1
0.11

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 1.20

COSTOS INDIRECTOS 25% 0.30

PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.50
1.50

PRECIO UNITARIO REDONDEACO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

PROYECTO:
RUBRO: TOMACORRIENTE DOBLE POLLARIZADO
FECHA: DICEMBRE DEL 2001
ITEM: 51
UNIDAD: U
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIC TOTAL
Tomacorriente doble polarizado U 1 0.89 0.89
Cinta aislante negra 3/4" 20 yardas u 0.05 0.81 0.04
0.93
B.- MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta eléctrica 1 0.2 0.05 0.01
0.01
[C- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista [l 0.2 0.55 0.11
0.11
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 1.05
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.26
PRECIO UNITARIO CALCULAGO 1.31
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 30




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TCMA SIMPLE TIPO CHINO

FECHA: DICEMBRE DEL 2001

ITEM: 52

UNIDAD: M

A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Torna simple a tipo chino U 1 4.58 4.58

Cinta aislante negra 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04
4.62

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta eléctrica 1 0.2 0.05 0.01
0.01

C.- MANQ DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 1t 0.2 0.55 0.11
0.1

COSTOS DIRECTOS { A+B+C ) 4.74

COSTOS INDIRECTOS 25% 1.19

PRECIO UNITARIO CALCULADO 593
5.90

PRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No 1

RUBRO: TOMAS ELECTRICAS DE QUIROFANO

FECHA: DICEMBRE DEL 2001

ITEM: 53

UNIDAD: M

A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Tornacormiente de torsion (Twist look) u 1 1417 14.17

Cinta aislante negra 3/4" 20 yardas U 0.05 0.81 0.04

14.21

B- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta electrica 1 05 0.05 0.03
0.03

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electricista 1l 0.5 0.55 0.28
0.28

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 14.51

COSTOS INDIRECTOS 25% 3.63

PRECIO UNITARIO CALCULADO 18.14

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 18.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TRANSFORMADOR DE CERRADURA ELECTRICA

FECHA: DICEMBRE DEL 2001

ITEM: 54

UNIDAD: M

A.- NMATERIALES UMID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

Transformador de cerradura eléctrica U 1 14.17 1417

Tornillo 6 U 1 0.01 0.01

Taco {6 U 1 0.01 0.01

14.19

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL

Herramienta eléctrica 1 0.3 0.05 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG H-HORMB. COSTOXHORA SUBTOTAL

Electncista 1l 0.3 0.55 017

Ayudante I 0.3 0.50 0.15
0.32

COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 14.52

COSTOS INDIRECTOS 25% 3.63

PRECIO UNITARIO CALCULALO 18.15

PRECIO UNITARIO REDONDEADO 18.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRQ QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TUBERIA EMT d=1 1/2"
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 55
UNIDAD: i
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1 1/2" U 1 014 Q.14
Alambre galvanizado Kg 0.03 1.25 0.04
Caja cuadrada EMT V] 0.02 1.33 0.03
Clavos Hilti U 1 0.03 0.03
Conector EMT 1 /2" U 0.02 0.90 0.02
Tubo EMT de 1 1/2" U 0.34 7.31 2.49
Union EMT de 1 1/2" U 0.34 0.80 0.31
3.04
\ B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electnica 1 0.45 0.05 0.02
Herramienta electrica 2 0.45 0.10 0.05
0.07
C.- MANQO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHCORA SUBTOTAL
Electricista I 0.45 0.55 0.25
Ayudante [l 0.45 0.50 0.23
0.47
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C ) 3.58
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.90
PRECIO UNITARIOQ CALCULADO 4.48
4.50

PRECIO UNITARIO REDOMNDEADO




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TUBERIA EMT d=1"
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 56
UNIDAD: d
A.- MATERIALES UNIG CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1" U 1 0.05 0.05
Alambre galvanizado Kg 0.03 1.25 0.04
Caja cuadrada EMT ] 0.02 1.33 0.03
Clavos Hilti U 1 0.03 0.03
Conector EMT 1" U 0.02 0.36 0.01
Tubo EMT de 1" U 034 4.24 1.44
Union EMT de 1" ] 0.34 0.36 0.12
1.72
\ B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.4 0.05 .02
Herramienta electrica 2 0.4 0.10 0.04
0.06
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 0.4 055 022
Ayudante It 0.4 0.50 0.20
0.42
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 2.20
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.55
PRECIO UNITARIO CALCULADO 274
PRECIO UNITARIO REDONDEADO 2.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTCO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1
RUBRO: TUBERIA EMT d=1 /2"
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 57
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 1/2" u 1 0.03 0.03
Alambre galvanizado Kg 0.03 1.25 0.04
Caja cuadrada EMT U 0.1 1.33 0.13
Clavos Hilti U 1 0.03 0.03
Conector EMT 1/2" U 0.4 0.16 0.06
Tubo EMT de 172" U 0.34 1.87 0.64
Union EMT de 1/2" ] 0.34 0.18 0.05
Caja octogonal grande U 0.3 0.46 014
1.12
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.2 0.05 0.01
Herramienta electrica 2 0.2 0.10 0.02
0.03
C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista 1l 0.2 0.55 0.1
Ayudante i 0.2 0.50 0.10
0.21
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 1.36
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.34
PRECIO UNITARIO CALCULADO 1.70
1.70

PRECIO UNITARIO REDONDEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL QUITO No.1

RUBRO: TUBERIA EMT d=2
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 58
UNIDAD: M
A- MATERIALES UNID CANTID. PRECIQ UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 2" U 1 20 0.20
Alambre galvanizado Kg 0.03 .25 0.04
Caja cuadrada EMT U 0.2 1.33 0.27
Clavos Hilti U 1 0.03 0.03
Conector EMT 2 U 02 1.13 0.23
Tubo EMT de 2" ] 0.34 929 3.16
Union EMT de 2" u 0.34 1.13 0.38
4.30
B8.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.5 0.05 0.03
Herramienta electrica 2 0.5 0.10 0.05
0.08
\C.- MANO DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista it 0.5 0.55 0.28
Ayudante Il 0.5 0.50 0.25
0.53
COSTOS DIRECTOS ( A+B+C) 4.90
COSTOS INDIRECTOS 25% 1.23
PRECIO UNITARIO CALCULADO 6.13
6.10

PRECIO UNITARIO REDONDBEADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CENTRO QUIRURGICO HOSPITAL GUITO No.1

RUBRO: TUBERIA EMT d=3/4 "
FECHA: DICIEMBRE DEL 2001
ITEM: 59
UNIDAD: M
A.- MATERIALES UNID CANTID. PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL
Abrazaderas EMT de 3/4" u 1 0.04 0.04
Alambre galvanizado Kg 0.03 1.25 0.04
Caja cuadrada EMT U 0.1 1.33 0.13
Cinta aislante U 0.05 0.81 0.04
Clavos Hilti U 1 0.03 0.03
Conector EMT 3/4 “ u 0.4 025 0.10
Tubo EMT de 3/4" u 0.34 2.80 0.99
Union EMT de 3/4" U 0.34 0.25 0.09
(Caja octagonal grande u 0.3 0.45 0.14
1.58
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HXEQUPO COSTOXHORA SUBTOTAL
Herramienta electrica 1 0.3 0.05 0.02
Herramienta electrica 2 0.3 0.10 0.03
0.05
C.- MANQ DE OBRA CATEG H-HOMB. COSTOXHORA SUBTOTAL
Electricista HI 0.3 0.55 0.17
Ayudante 11 0.3 0.50 0.15
0.32
COSTOS DIRECTCS ( A+B+C) 1.95
COSTOS INDIRECTOS 25% 0.49
PRECIO UNITARIO CALCULADO 2.44
PRECIO UNITARIO REDORNDEADO 2.40




ANEXO 2. 167

ANEXO 2
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