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CAPTTULD T

ESTUDIO DEL SISTEMA ELECTRICD DEL HOSPITAL.

En este capitulo se realiza un estudio de cémo esté
conformado el sistema eléctrico existente en los Haspitales
tipo 120 camasj; para mayor precisién de detalle se toma
como aplicacion el Hospital Al fredo Noboa Montenegro de la

ciudad de Guaranda.

1.1 ALIMENTACION EN ALTO VOLTAJE.( Lam. 13 )

En Guaranda existen dos tipos de nivel de voltaje para
lineas de transmisien: 6.3 KV y 13.2 KV. Al Noreste del
Hospital Alfredo Noboa Montenegre se encuentra la Av,
Guayaquil por donde pasa wna linea de alto voltaje
trifasica a 13.2 KV. En el poste frente al Haospital estan
ubicados 3 seccionadores tipo abierto (CUT — OUT 100 A -—
15 KV con fusible de 235 A); a continuacion estan ubicados
3 puntas terminales tipo 3M para exteriores, de donde salen
colocados en una trinchera tres cables de alto voltaje NG
2 AWG gue llegan a la camara de transformacion interiar al

Hospital (Lam.15).

*¥ (Lam.132) Ver Lam.15
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1.2 CAMARA DE TRANSFORMACION.

La acometida en alto voltaje llega al local de la camara
de transformacisen, en donde es receptada por medio de
seccionadores para interiores; 3 tipo abierto (cut—out 100A
- 15KV con fusible de 20A) para proteccian del
transformador de 500 KVA, v 3 tipo abierto (cut—-out 100A -
15KV con fusible de 5A) para proteccian del transformador

de 75 KVA (Lam. 13).

Dimensiones de la Camara de Transformacion:

DESCRIP/DIMENSIONES LARGO ANCHO | ALTURA | REPLANT.
(m) {(m) (m) (m)

LOCAL 4.2 3 3.2

PUERTA DOBLE HGOJA 1.5 2.3

CANALETA PERIMETRAL 0.2 0.3

BASE TRAFD 500 KVA 1.2 0.9 0.3 0.2

BASE TRAFO 75 KVA 0.8 0.6 0.2 0.15

HANUAL DE MHANTENINIENTO ELECTRICO HOSPITALARLD
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La salida de los transformadores es receptada en un 5istemé
de barras de cobre para 2200 A. de capacidad nominal para
las fases y de 1700 A. de capacidad nominal para el peutro,
ademas la varilla de cobre de puesta a tierra para 5000
A, conectada directamente a la malla de tierra de 1la
camara. En las barras de fases esté&n colocados 3 bases
fusibles de 630 A, con cartuchos fusibles de 500 A, para

proteccien de los tableros principales y de emergencia.

1.3 GRUPO ELECTROGENO DE EMERGENCIA.

En el local adjunto a la camara de transformacisén y a
continuacién de los tableros principal, de transferencia
automatica y de emergencia se encuentra colocado el grupo
electrdégeno para servicio de emergencia, el mismo gque tiene
las siguientes caracteristicas técnicas:

— Factor de potencia: 0.8

— Voltaje: 220/127 V.

- Fases: 3 F.

- Hilos: 4 H.

-~ Potencia Efectiva: 160 KHW.

— fFrecuencia: 60 Hz.

- Motor diesel, refrigerado por medio de agua.

— Acoplamiento directo entre el motor y el generador del

tipo de alineamiento permanente, con regulacisn de

HMANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIOD
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frecuencias ajustable entre mas/menos el 5% del voltaje

nominal.

La unidad diesel eléctrica opera a plena carga en un tiempo
no mayaor a cinco sequndos a partir del momento en gue falla
la energia eléctrica del suministro normal. Ademas 1 motar

cuenta con los siguientes accesorios:

Sistema de enfriamiento.-

— Radiador

- Ventilador de expulsién cton bandas y poleas

— Bomba de circulacion de agua de enfriamiento

- Termostato

— Indicador de temperatura

— Dispositivo de paro automidtico en caso de alta

temperatura

Sistema de Lubricacioen.-—

— Filtro de flujo total

Termemetro

- Manemetro

Dispositivo de paro automatico

Sistema de combustible.-

— Filtro de elementos reemplazable

— Tuberias entre bomba de inyeccién e inyectores

MANUAL DE MANTENIHIENTO ELECTRICO HDEPITALARIO
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Sistema de Arranque.-

- Motor eléctrico de arranque

— Generador eléctrico de carga de bateria

— Interruptor de arranque y paro

- Amperimetro indicador de carga o descarga

— Juego de cables de conexién para los acumuladores

- Baterias

Accesorios varios.-

|

Contador de horas
— Contreol de acelerador tipo "Vernier”

Filtro de aire en baftio de aceite

~ Soportes para el montaje

— Dispositivo de paro automdtico en caso de sabrevelocidad

Generador.— Del tipo auto-exitado y autbrregulado con una
regulacién de voltaje de mas/menos 3% a plena carga con
tablero de control integral, montado sobre soportes
amortigquadores y conectados al generador con exitatriz

acoplada directamente al generador.

El generador tiene los siguientes acecesorios:
— Tablero de control

— Amperimetro

- VYVoltimetro

— Conmutador de fases para voltimetro y amperimetro

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARID
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— Frecuencimetro

— Resorte de ajuste fino de voltaje

- Interruptor principal termomagnético
- Kilovatimetro

- Regulador de voltaje

1.4 CENTROS DE CARGA

1.4.1 Tableros Generales Normal y de Emergencia.

Los tableraos generales de distribuciaen tanto de sistema
normal como de emergencia van instalados en el cuarto donde
esta ubicado el grupo electrageno % tienen las

caracteristicas siguientes:

1.— Tablero General Normal (TGN).

Saliendo del transformador de 500 KVA de capacidad nominal
instalado en la cédmara de transformacidén se encuentra el
alimentador 3JI(3x4/0+1x2+1x8D) TTU-AWG y a través de
canaletas de cemento va al tablero principal narmal

(T.P.N.).

Este tablero es un armario metdlico, con paredes de tol de

MHANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOGPITALARIO
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1/16" completamente pintado, el mismo que tiene 1los

siguientes elementos:

— Juego de barras de cobre para 1400 A de capacidad nominal
para las fases y una barra de cobre 1200 A de capacidad
nominal para el neutro, ademis contiene una barra de cobre
para puesta a tierra, la misma gue va conectada al sistema

de tierra de la cémara de transformacian.

~ Interruptor termomagnético principal trifadsico de 1400

A. — 220 V. de capacidad nominal.

— Dos interruptores termomagnéticos tripolares de 700 A. -

220 V¥V de gapacidad nomimal (Lam. 135).

2.— Tablero General de Emergencia (TGE).

Este tablero es un armario metdlico, con paredes de tol de

1/16", completamente pintado, gque contiene:

— Juego de barras de cobre para 700 A. de capacidad nominal

para las fases, una barra de 300 A. de capacidad nominal

para el neutro, ademds tiene una barra de cobre para

conexian a tierra.

— Interruptor termomagnético principal trifdsico de 700 A.-

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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220 V. de capacidad nominal regulable.

- Interruptor termomagnético tripolar de 400 A. - 220 V.

de capacidad nominal.

— Dos interruptores termomagneticos tripolares de 100 A, -

220 V. de capacidad nominal.

Ademés en el tablero de transferencia automatica va

instalado un interruptor tripolar termomagnético de 700 A,

Todos los interruptores termomagneticos, tanto del tablero
normal, como el de emergencia y transferencia automética

tiene una capacidad de interrupcisn de 10 KA (Lam.i5).

Equipos de Medicién.— Tanto el tablero general normal como
2l de emergencia se incluyen en los siguientes aparatos e

instrumentos de medida:

-~ Voltimetro con rango de O — 300 V. con switch selector.
- Amperimetro por cada fase con rango de medida de O — 1000
A. para el tablero normal y con un rango de O - 500 A. para

el tablero de emergencia.

- Frecuencimetro.

— Indicador de factor de potencia.

HANUAL DE HANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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1.4.2 Tableros Principales Normal y de Emergencia.
Los tableros principales Normal y de Emergencia se
encuentran ubicados &n el centro de carga del hospital
tienen las caracteristicas que a continuacian indica.

1.— Tablero Principal Normal (T.P.N.)
Este tablero es un armario metdlico, con paredes de tol de
1/716", completamente pintado y tiene 1los siguientes

elementos:

— Interruptor termomagnético principal trifésico de 700 A.

- 220 V. de capacidad nominal, reqgulable.

— Tres i1interruptores termomagnéticos tripolares de 70 A. -

220 V. de capacidad nominal.

— Interruptor termomagnético tripolar de &0 A. — 220 V. de

capacidad nominal.

— Tres 1interruptores termomagneticos tripolar de 50 A. -

220 V. de capacidad nominal.

- Tres interruptores termomagneticos tripelar de 40 A. -

HANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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220 V. de capacidad nominal.

— Tres interruptores termomagnéticos tripolar de 30 A. -

220 V. de capacidad nominal.

— Interruptor termomagnetico bipolar de 20 A. — 220 V. de

capacidad nominal.

— Interruptor termomagnéetico bipolar de 15 A. - 220 V. de

capacidad nominal (Lam—-15).

2.— Tablero Principal de Emergencia (TPE).

Este tablero es un armaric metélico con paredes de tol de
1/14", completamente pintado y tiene los siguientes

elementos:

— Interruptor termomagnético principal trifadsico de 400 A.

- 220 V. de capacidad nominal regulable.

— Interruptor termomagnético tripclar de 100 A. - 220 V.

de capacidad naminal.

— Tres interruptores termomagneéticos tripalares de 60 A, -

220 V. de capacidad naominal.

HANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICD HOSPITALARIO



pag. 11

— Interruptor termomagneético tripolar de 40 A, — 220 V. de

capacidad nominal.

- Interruptor termomagnético tripolar de 30 A. - 220 V. de

capacidad nominal.

— Interruptor termomagnético tripolar de 20 A. — 220 V. de

capacidad neminal.

[

— Dos interruptores termomagnéticos bipolares de 30 A.

220 V. de capacidad nominal.

- Dos interruptores termomagnéticos bipolares de 20 A. -

220 V. de capacidad nominal.

!

— Dos interruptores termomagnéticos bipolares de 15 A.
220 V.

de capacidad necminal.,

- Dos interruptaores termomagnéticos monopolares de 20 A. —

127 V. de capacidad naminal.

Todos los interruptores termomagnéticos, del tablero
normal, del de emergencia y del de transferencia
automatica tienen una capacidad de interrupcien de 110 KA

(Lam. 13).

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSFITALARIO
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Equipos de medicién.— tanto en el tablero principal normal
como en el de emergencia se incluyen los aparatos e
instrumentos de medida de la misma forma que en 1los

tableros generales (L-135).

1.4.3.—- Alimentadores Principales.

Son los cables que alimentan desde los tableros generales
narmal y de emergencia a los tableros principales normal
y de emergencia, estos van colocados en soportes anclados

en el cielo raso y son los siguientes:

Para la alimentacisen de T.P.N. existe wun alimentador

I(3IxIS0 MCM+1xZ2/0+1x6D) TTU —AWG.

Para la alimentacian del STN-3 que corresponde a cocina

existe un alimentador (3x3/0+1x2/0+1x8D) TTU-AWG.

Para la alimentacién del T.P.E. existe un alimentador

I(3x4/0+1x2+1xBD) TTU-AWEG.

Para alimentar STE-3 correspondiente a cocina existe un

alimentador (3x1/0+1x2+1xBD) TTU-AWG.

Para la alimentaciéen del STE-10 que corresponde a Casa de

Maguinas existe un alimentador (3Ix1/0+1x2+1x8D) TTuU-

MANUAL DE HANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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AWG (L-15).

1.5.— SUBTABLEROS Y ALIMENTADORES SECUNDARIDS.

Los alimentadores secundarios son agquellos que alimentan
desde los tableros principales normales y de emergencia a
los subtableros normales y de emergencia (L-—-13), sus
calibres y caracteristicas pueden apreciarse en los cuadros

de carga.

Los subtableros secundarios han sido ubicados en
coordinacién con el proyecto arquitectanico alineados
verticalmente en los dos pisos, lo mAs cerca posible del
centro de carga y de preferencia en lugares donde a ninguna
hora deberd& cerrarse con llave; tiene un 254 de circuitos
de reservaj; de iqual manera su estructuraciséen estad definida

en los siguientes cuadros de carga: ( ANEXO #20 - pag. 148 )

1.6.—- SISTEMAS DE ILUMINACION Y FUERIZIA.

El sistema de iluminacisn del hospital se lo ha realizado
con luminarias empotradas en el cielo raso falso a
excepcien de los quiroefanos, casa de maAquinas, camara de

transfaormacidén, cuarto del grupo electrogeno y frigorifico,
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en los que van directamente montados en la losa.

Las luminarias estéadn distribuidas en el sistema de
iluminacién normal y de emergencia y tienen las siguientes

caracteristicas:

a) Luminarias para cuatro lamparas fluorescentes de 40 w
para montaje empotrado en cielo raso falso con reflector
esmaltado en blanco y difusor de plastico prismético,
completo de balastro de alto factor de potencia (0.9),

voltaje de servicio 120 V.

b) Luminaria para dos tubos fluorescentes de 40 w para
montaje empotrado en cielo raso falso y de caracteristicas

similares a la anterior.

c) Luminaria para un tubo fluorescente de 20 w, para
montaje empotrado en pared y de caracteristicas similares
a las anteriores.

d) Luminarias de acero esmaltado en blanco para lamparas
incandescentes de 60 y 100 w, para empotrarse en el cielo

raso de grupos sanitarios y de cuartos de aseo.

e} Luz de guia (15W) provista de placa de aluminio con

HANUAL DE MANTENIMIENTD ELECTRICO HOBPITALARIOD
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ventana para difusor de vidric prismatico, tensidén de

servicio 120 V.

EFn cuanto se refiere a los circuitos de fuerza al igual que
el sistema de 1iluminacidén se encuentra divididos en
circuitos normales y de emergencia de acuerdo a las
necesidades del hospital. Ademas se han instalado salidas
especiales para conexiaen de aparatos de calefaccién,
lavadoras, secadoras, esterilizadores, cocina, etc, cuyas

potencias han sido ya especificadas.

lLa distribucién eléctrica tanto del sistema de ilumirnacidn,

como del sistema de fuerza, es la siguiente : [&nexo #2]

(Ver pags. 177 — 192).

HMANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIC
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1.7 EQUIPAMIENTO HOSPITALARIO

Especificaciones Técnicas de los Equipos.

ESPECIF.
NOMBRE DEL DESCRIPCTIAON FLECTRICAS
EQUIPO P | A F
W. V. Hz.

Succién continua,caontel de
ASPIRADOR succien entre 0"-25" Hg,con | 186.53 110/120 &0
MOVIL sistema de proteccién con-

tra sobre—-flujo.

Succisén continua,tipo rota-—
ASPIRADOR tivo, sistema proteccisén 1846.5 110/120 &0
QUIRURGICO contra flujo, control de

succisén entre O0'-25" Hg.
ASPIRADOR DE | Intermitente, capacidad de
SUCCION evacuacien entre 150-300 186.5 110/120 &0
TORAXICA ml. por hora,vacuémetro con

graduacién 0—-25cm de agua.
ASPIRAROR DE |Sistema de bomba teérmica,y
SUCCION proteccién contra flujo, 186.5 110/120 &0
GASTROIN- control de succiaén entre
TESTINAL 20-120mm.de Hgqg.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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AUTOCLAVE Para esterilizacisen rapida,
ELECTRICO DE | ciclo combinado, vapor y 2500 110/220 &0
MESA esterilizacion seca, accio-—

nado a volante.

Aplicaciéen: esterilizacian

AUTOCLAVE paquetes e instrumental 3F
ELECTRICO quirdrgico y liguidos enva- | 20000 208/220 &0
CUADRADO sados, sistema automatico

( GENERAL) para control ciclo esteri-

lizacisn 230-270 9F

Aplicacion: procesamiento

de suministros para labo-

AUTOCLAVE ratorio ,de medios de cul- IF
ELECTRICO tivo, de foermulas lacteas; 13000 208/220 &C
CUADRADOD sistema automatico para

(LABORAT.) control de ciclos de baja

temperatura (70-140 2C), y
temperatura normal (100-132

oCc)

Para procedimientos elec-—

troquirdrgicos menores j; 2
ELECTRO - tipos de corriente.- elec- 186.5 110/120 &0
COAGULADDR trocorte electrocoagula-

cién; ajuste automdtico de

intensidad.
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Para corte, coagulacian vy

ELECTRO fulguracion. Sistema de 186.5 110/120 &0
BISTURI control y seguridad por

sefal audible y wvisible

Tipo hospitalario, uso con

baterias a red de corriente
ELECTROCAR— alterna, con respuesta de
DIOGRAFO alta frecuencia ,alta sen-— 186.5 110/120 &0
PORTATIL sibilidad y definicien, 2

velocidades: 25 y 350 mm/s;

tama™Mo de papel standar

Descarga por condensadores

salida: 100 mA- 25 KV,para

diagnéstico radiologico vy
EQUIPO DE de emergencia,con tubo de 3F
RAY(OS X adnodo rotario, sistema de 20000 208B/220 &0
MOVIL rectificacién de estado

sélido en generador de alto
voltaje, sistema automatico
de cargaj mesa de control
con: &) estabilizacisn au-
tomatica de KVj3b) selector
de KV,c) control de ajuste
mA,d) selector electronico

de tiempo.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIOD
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Previsto de indicador que
COLIMADOR permita ajustar el tamafio 2500 110/120 &0
del campo radiografico
Salidas: 500 mA-20 KV3300
EQUIPO DE mA —-125 KV, con mesa radio-
RAYOS X grafica y fluoroscepica 2F
DIAGNOSTICO con 2 tubos: radiografico y | 45000 220/240 &0
UNIVERSAL fluoroscépico; 2 pares de
cables de alto voltaje de
10 yv 12 m.
Toma de radiaografias intra-
orales y extra-orales. Tubo
electrénico con control de
EQUIPO DE rejilla con campo de modi-
RAY(OS X ficacien reducido; cons: 500 110/120 60
ODONTOLOG. transformador, cronorruptor

electrénicao, dispositivo de

seguridad, mango a distan-
cia Capacidad aprox: 10mA-

SOKV.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOBPITALARIO
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INCUBADORA

STANDART.

Cubierta de pléstico trans-
parente, portillos de
acceso; medio ambiente can
control de humedad, tempe-
ratura y concentracion de
oxigeno, con sistemas de
contral y alarma visual v/0

audible

1500

1107120

&0

INCUBADORA

PARA

TRANSPORTE

Con sistema de regulacioen
de temperatura automatica vy
circulacion de aire micro-
filtrado, con posibilidad
de obtener humedad relativa
hasta 60% y concentracian

de oxigeno entre 40 y 80%

200

110/120

&0

INCUBADORA

IDE LABORAT.

Con: control ajustable de
entrada y salida de aire,
control termostatico de
temperatura con exactitud
del +/—- 0.5 ©@C, control de
temperatura ambiente +70

oc,

200

110/120

&0

20
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MICROSCOPIO

BINDCULAR

Para aumentos de 400 a 100Q
veces. Con tubo binocular,
pletina de maovimiento en
cruz, estativo con enfoque
coaxial, aproximado y de
precisidén, diafragma de
campo luminoso, revélver
porta-objetivos guintuple,
mecanismo de pifién,con fil-
tros de conversioén,cristal
esmerilado y filtreo verde,
con cristal de centraje pa-—

ra iluminacidén.

40

1107120

60

NEVERA PARA

BANCO D&

SANGRE

Con control de temperatura:
39 — 42 9F; Capacidad: 50
bolsas de 900 cc.j; descon-—-
gelacién automatica dotada
con alarma eléctricaj; indi-
cadores visuales de tempe-
ratura: narmal (verde) y

anormal (rojo), audible por
medio de zumbador; puerta

con sistema de sequridad.

186.5

110/120

&0
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|
HNEVERQ PARA
l.

Con 1nstalacion de refrige-—
racieoen autam&tica, control

termost&tico de temperatu-

%CADAVERES ra, alarma con indicacidn ilBé.S 110/120 &0
t 4ptica y acUstica ,terméme-— i I
| tro indicador, registrador |

fde temperatura, iluminacian ] }
i ?interior. :
' EPara placas de 14"-17" con {
NEGATOSCOPRPIAO éclips de rodillos i1lumina- }
'DE PAORED (UN icién por tubos fluorescen-— ; 40 110/120 &0
ECUERPD) gtes, interruptores de rodi—-

illo. dimensisén aproximada:

| 20" x 15",

{
| NEGATOSCOPIO ;Idem al anterior pero de
iDE PARED Edos cuerposi dimensioen 80 110/120 &0
| (DOS Eaproximada 20"%x153" por
jCUERPOS) cuerpo

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO
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Fara uso en salas de ciru-
gla, a prueba de explosiaon,
con clips de rodillo, ilu-
NEGATOSCORPIO {minacidon por tubgs fluores-—
A PRUEBA DE centes con balastro de alto 40 110/120 &0
EXPLOSION factor de potencia y encen-—
(UN CUERPO? dido instantaneo, para pla-
cas radiograficas de 14" x
17" dimensison aproxilmada
20" x 15".
NEGATOSCOPRIO
A PRUEBA DE Idem al anterior pero de
EXPLOSION tres cuerpos. 120 110/120 &0
(TRES
CUERPOS)
Para placas radiograficas
NEGATOSCOPIO | de 14"x17",con clips de ro-
DE MESA dillo, ilumunacidén por tu-
(CUATRO bos fluorescentes, alto 140 110/120 &C
CUERPOS) factor de potencia, con in—
terruptor de rodillo por

cada cuerpo.
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SIERRA

ELECTRICA

PARA

OSTEOQTOMIA

Tipo "stryker", con tres
hojas de seccidn grande,
tres de seccidén pequefa,
tres de espineles y un -

eje portasierras.

373

1107120

&0

SILLON

DENTAL

De comando electrico y mo-
vimiento neumatico, con mo-
vimientos de subida, baja-
da, inclinacion de espaldar
y regreso automatico a po-
sicion normal. En la base
del sillén estl alojado un
transformador y adjunto a
éste un motor a 24 V.
Corriente absorvida nomi-

nalmente 2 A.

250

1107120

&0

LAMPARA

CIELITICA

PARA CIRUGIA

MENOR

A prueba de explosion, 1lu-

minacién de alta intensidad
con correccién y filtracion
de calor, suspencion cieli-
tica, brazo pantografico,
rotacién de 3602, reflecti-—

vidad superior a 90%.

1500

1107120

60
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Portatil a prueba de explo-

sién, brazo pantografico,

dena para Ssuspension en

techo.

_GMPARA mango esterilizable, 1nten- 2F
AUXILIAR sidad constante, filtros 130 220/240 &0
PARA CIRUGIA | para calor y correccidén de
calor.
A prueba de explosien, para
salas de cirugla mayor,
proporcliona iluminacion sin
LAMPARA sombras, uniforme y de alta
CIELITICA intensidad, con correccion
(CIRUGIA v filtracion de calor; con— | 1300 110/120  &Q
:MAYDR) troles de difusiséen y lon-
gitud focal, rotacisén 346009,
altura graduable, mango
esterilizable reflectividad
mayer de F0 %.
Modelo de pared, l&mpara de
LAMPARA PARA | sequridad para cuarto obs-
CUARTO curo con filtro, bombillo
OBSCURO standar, con gancho y ca-— &0 116G/120 &0
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PLANCHADORA

DE RODILLO

Longitud del cilindro 100",
disdmetro 18"; control de
admision de vapor a tem-

peratura constante, motor y

3F

(CALANDRIA) sistema eléctrico tropicali | 2238 208/220 60
100/1350 zados, velocidad variable
LB/HORA freno automatico, bandas
transportadoras de alta
resistencia al calor.
Tipo pesado 2 Kg; con sis-—
PLANCHA tema de regulacion y can—
DE MANOD trol termostatico de tempe-— | 750 110/120 &0

ratura.
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SECADORA

(100 Lb.)

Calefaccion a vapor; siste-
ma de reqgulacion para aire
de entrada y de salida,sis-—
temas de: retencion de pe-
lusa, de programaciéen y re-
gulacion de ciclo, de con-—-
trol, de seguridad, vy de
proteccion para el equipo y
el operadorj; motores y sis-
temas eleéctricos tropicali-
zados, cilindro reversible,
sistema automatico y manual

de control de operacion.

3730

3IF

208/220

&0

ABRILLANTA-
DORA TIPO

INDUSTRIAL

Para trabajos pesados, con

motor silencioso. Accesa-
rios: cepillos para lavar
con cerda dura, fregar,

abrillantar.

746

1107120

&0

ASPIRADDORA

TIPO

INDUSTRIAL

Aspira polvo y liguidojspara
trabajos pesadas,con valvu-—
la de cierre automatico al
haberse llenado la capa-

cidad.

746

1106/120

&0

ABLANDADOR

DE CARNE

Can dos tipos de cuchillas

de acero inoxidable.

249

110/120

60
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Para trabajo pesado, carga

bilateral, doble cama, de

acero i1noxidablej; con roda-

BANDA miento sellado autolubrica-
TRANSPOR- do, con todos los acceso- 373 1107120 &0
TADORA rios necesarios para ope-
racien, control y seguri-
dad. Velocidad variable
entre 30-60 pies/minuto.
Con tres compartimentos:
CARRO dos calientes y uno frioj; 3000 110/120 60
THERMO capacidad 10 bandejas paor
compartimento.
De acero inoxidable, de
tres o cuatro comparti-
CARRO mentos de 12"x20"xB".
CALIENTE Aislamiento con lana de 3730 110/120 60

vidrio de 1" de espesor;
calefaccion eléctrica,
cantraol termostatico y luz

piloto individuales.
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COCINA

PARRILLA

ELECTRICA

De acero comdn, con pintura
horneada, paredes y puertas
aisladas con lana de vidrio
de 2" de espesor, calentada
por resistencias selladas,
controladas por termostato
entre 250-8302F, horno por-
celanizado controlado por
switche y termostato (150-

500)38F.

SF

20000 208/220

&0

COCINA

FREIDORA

ELECTRICA

En acero inoxidable, cali-
bre #1&3; con tangue remo-—
vible de 12 Lb de capaci-
dadsy calentamiento por me-—
dio de resistencias elec—
tricas selladas de inmer-
sidn, control termostati-
co, mueble de acero comun,
acabado con pintura horne-

ada.

SF

14000 208/220

&0

CORTADORA —~

REVANADORA

DE VEGETALES

Realiza minimo cuatro cor-—
tes entre Q.9x1.1 cm., con
cuchillas de acero inoxi-—
dable desmontables, inte-
rruptor de corriente y sis-

tema de seguridad.

249 110/120

&0
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Capacidad de 12 a 36 tazas,
DISPENSADOR control termostatico, luz
DE piloto, nivel, valbula dis- [ 1500 110/120 &0
INFUSIONES pensadora, fabricada en

acero inoxidable pulido.

En acero inoxidable, con

dos camaras independientes,
DISPENSADGR con valbula y nivel; com-—
DE partimento de calefactor 3F
INFUSIONES sellado, control termos— 17000 208/220 &0
(GRECA) . tatico, switche de selec—

cioen ( 3 temperaturas ),

capacidad aprox: 5 Gl. de

café y 10 Gl. de agua.
LICUADORA En acero inoxidable, tazoan 186.5 110/120 &0
INDUSTRIAL de tapa ajustable.

Recipiente de 5 galones,
MARUINA control de 3 velocidades,
UNIVERSAL elevacian por manivela, 249 1107120 &0
DE COCINA control de tiempo manual-—

y automatico.
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Capacidad 13 Lb en 1 a 3

minutos, fabricada en hie-

MAGQU INA rro fundido, con toberas de
PELADORA DE agua para lavado, caon tolva | 560 1107120 &O
PAPAS de descargue , sistema de
sequridad y drenaje, con-
trol automéatico de tiempo.
En acero i1noxidable, total-
mente automética, control
de nivel de hielo, selector
de tamaMo y control termos-
MAQUINA PARA | tAtico, para tres tipos de
HACER HIELO hielo (2 de cubo y 1 de es— | 540 1107120 &O
carcha), ailislamiento en la-
na de vidrio de 2" de espe-
sor, capacidad de almacena-—
miento entre 200-3500LDb.
MESA DE Fabricada en acero inoxi-—
TRABAJO CON dable (calibre #14),capa-
TRITUWRADOR cidad de 300-600 Lb/hora. 260 1107120 &0
DE Espaldar de 5" de espesor.

DESPERDICID
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REBANADORA

DE FIAMBRES

De acondicionamiento eleéc-
trico, con cuchillas circu-
lares de 300mm de didmetro,
en acero inoxidable, para
corte oblicuo con guia re-
gular y control de espesor
de corte ,dotado con sis-—
tema de proteccian y por-

taresiduos.

186.5 110/120

&0

REFRIGERADOR

DOMESTICO

De 10 pies cubicos, fabri-
cado en lamina porcelani-
zada, con compartimentos
para congelaciéon y refri-
geracién, aislamiento de
lana de vidrio, control
termostatice y de tempera-—
tura, sistema automatico
para descongelacion, ilumi-
nacién interior, temperatu-

ra entre -5 y +30C.

500 110/120

&0
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De 15 pies cubicos; capa—
cidad 420 Lts.; fabricado

en ladmina porcelanizada o

REFRIGERADOR en acero inoxidable, ais-—
INDUSTRIAL lamiento de lana de vidrio,
(15 PIES puerta de cierre hermético
CUBICQO) tipo magnético,control ter- | 600 110/120 60
mostatico de temperatura y
sigstema automatico para
descongelacion, luz inte-
rior, temperatura entre
0-—28cC.
Mueble en ladmina porcelani-
zada o acero 1noxidablej; a-—
islamiento de lana de vi-
drio, puerta de cierre her-
REFRIGERADOR | mético tipo magnético ,con-
INDUSTRIAL trol termostatico de tem— | 746 1107120 &0
(35 PIES peratura y sistema auto-ma-
CuBICO) tico para descongela-cién,

luz i1nterior, tempe-ratura
entre 0-29C, con regulador

de humedad.
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Para cortes, dotada de em-
SIERRA brague de sequridad, ajuste
SINFIN automatico de tensisn de 3IF
PARA cinta, mesa deslizante de 746 2087220 &0
CARNES 0.25m3; maximo paso lateral
de corte 0.3 m.
Fabricada en acero inoxida-
TOSTADORA bley accionamiento continuo
DE PAN con descargue automaticos 1500 110/120 &0
ELECTRICA can caontrol termastatico de
temperatura.
Fabricado en acero inoxi-
dable con poceta de 18" de
TRITURADOR didmetro; con dos tableras
DE para agua: el uno fijo y el | 373 1107120 &0
DESPERDICIOS | otro convertible, para val-

bula de selenoide; capaci-

dad aprox.:130-270 Lb/hora.
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Fabricado en acero inoxida-
ble; funcionamiento semi -
automatico, oOperacién de

lavado y enjuague con a-

TREN PARA rranque intanténeo; cale— 3IF
LAVADO DE faccién a vapor; con acce- 1492 208/220 60
LOZA so y sallida de canastillas,

puerta lateral de inspec-—
cioen tipo guillotinaj; equi-

pada con bomba de agua.

Caombinacién de calentador y

ESTERILI- esterilizador con control
ZADOR termostatico vy termoindica—- | 1500 110/120 &0
PARA dor; fabricado en acero
BIBERONES inoxidéble; capacidad 24
botellas.

Tipo doméstico, con resis-—

COCINETA tencia blindada de 800 W.;
ELECTRICA control de temperatura caon 800 110/120 60
(1 HORNILLA)Y tres posiciones; mueble me—

talico porcelanizado.
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Tipo domestico, con resis-—

COCINETA tencia blindada de 1600 W.;
ELECTRICA control de temperatura con 16060 110/120 &0
(2 HORNILLA)Y tres posiciones; mueble me—

t4dlico porcelanizado, con-

tienen dos platos uno de

L00W. vy otro de 1000W.

Operacién automdticas para

producir agua destilada con

un cantenido no mayor de 10

p.p.m. de ssdlidos; valvulas
DESTILADOR de cantrol,alarmas, regula- 3F
ELECTRICO DE | dores de presien esterili- | 1492 208/220 60
AGUA zados. Tanque de almace-

namiento de 30 Gls.j dotado

con filtros de aire y pro-

teccisén ultra violeta.

Capacidad aprox.2 Gls./hora
MAQUINA Con cuchillas de 3" de dia-
ELECTRICA metro, mango pléstico, base
PARA CORTAR de gula,con afilador de cu— |23 1107120 &0

GRAGBA

chillas.
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1.8 Quiroefanos.

1.8.1.— Suministro de Energia Electrica.

Desde el Tablero Principal de Emergencia {(7T.P.E.) y hasta
los ambientes: RQuirafano de emergencia (0-032), Huirafanos
(1-138, 1-142) y Balas de Parto (1-161, 1-164); se
encuentran instalados en ductos galvanizados cubiertos con
una capa de PVYC para ayudar al aislamiente integral a
tierra, los alimentadores independientes (Ix2+1x4)

TTU+1x6D AWG, para cada tablero aislado a tierra.

1.8.2.- Medidas de proteccian.

Tableros aislados a tierra.—

Destinados a aumentar la fiabilidad de la alimentacian
eléctrica detectando las derivaciones y fugas de corrientes
eléctricas en las 1instalaciones y equipos gque se utilizan
en los gquirsofanos, tales como lamparas cieliticas, tomas
e interruptores antiexplosivos, electrobisturi,etc :
equipos en los gue una interrupcion del suministro
eléctrico, puede poner en peligro directa o indirectamente
al paciente o al personal implicado, adem&s deben limitar

la formacion de chispas y arceos causados por falleos
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oeléctricos y avisar las fallas de aislamiento producidas.

Constituidos por:
- Un transformador con potencia suficiente para conexian
de todos los equipos eléctricos gue intervienen en el

quirsdfano.

- Un dispositivo de comprobacian de conexigones y tierras

de los distintos equipos eléctricos.

- Un monitor de alarma de 4 mA. para detectar la suma de

corrientes de fuga. El cuadro de alarma del monitor de

fugas se encuentra en el interior del quirdfano.

- Una alarma visual v acustica,

— Interruptores termomagnéticos para cada uwuno de los

circuitos del guiroefano.

Estan ubicados fuera de los guirofanos v salas parto; en

los pasillos (Lam., BI — 8F).

La puesta a tierra es independiente.
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1.8.3.— Red de puesta a tierra.

Detras de los ambientes: 0-188, 0-189, o-142,
correspondientes a céamara de transformacien, cuarto del
generador de emergencia, y sala de rayos X, se encuentran
construidas las siguientes mallas a tierra:

1.— Malla a tierra para guirofanos

2.- Malla a tierra para rayos X

J3.— Malla a tierra para cédmara de transformacian

4,— Malla a tierra para tableros de distribucian

Estas mallas tienen las siqguientes caracteristicas:

— Construidas en una superficie de 3 mZ cada una, con @

varillas coperweld de 1,8m X /8" repartidas

equidistantemente , malladas entre si con conductor de

cabre desnudo N2 6 AWG y sujetadas con conectores

coperweld.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HUSPITALARIO



CAPTTULD TI

PLANIFICACION, PROGRAMACION, Y ANALISIS DE RECURSOS.

2.1 DEFINICIGON Y OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION.

En este capltulo se explica la planificacion del
mantenimientao, y el proposito de optimizacien que se
pretende alcanzar. Se detallan las herramientas, repuestos,
y eguipos gue 1ntervienen en &l proceso de mantenimiento
a los cuales se identifica, clasifica y cataloga; para
disefar un sistema de aplicacisn que optimice los

procedimientos de mantenimiento.
2.2 PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO.

La primera necesidad es saber a que se va dar
mantenimiento, por lo cual se debe disponer de la lista o
inventarioc de equipos y servicios gue deben mantenerse en
buenas condicioness informacian respecto a ellos tales
camo: Dplanos, especificacianes técnicasy i1nstructivos o
manuales de 1nstalacian, de manejo, de mantenimiento, de
fallas; lista de partes y proveedores, distribuldores,

representantes, vendedores y contratistas.

Para la planificacién de un sistema de mantenimiento, &S
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primordial ajustarse a una secuencia légica gue naos limita
las necesidades gue nacen del sistema existente y de la
politica de la Institucidén. LOs pasos mas comunes a sequir

s0ons

1.— Identificacion del equipao

2.— Elaboracien del proyecto

3.— Participacisén del proyecto al personal
A4,— Implantacian

5.— Evaluacian

Los prablemas de mantenimiento se corregirdan con una
organizacion total de procedimiento, sustituyendo
practicas inconexas por un programa con caracter

preventivo, correctivo y predictivo.

Serad necesario sequir cobligatoriamente los procedimientos

planificados:

a) Recopilar toda la informacion posible sobre mdguinas,
equipos e instalaciones gue vamos a proteger, formando un
fichero de caracteristicas, referencia de pedido, wvalor,

ubicacion, repuestos y estado.

b) Un examen perioedico de estas Tfichas nos indica las

partes del equipo que deben irse excluyendo del inventariao.
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c) Establecer revisiones periédicas gque se registran en

fichas de historia y mantenimiento, reparacien y recambio.

d) Establecer el programa de capacitacian (reentrenamiento)
del personal de mantenimiento, apoyado en las necesidades
reales de atencién a equipos e i1instalaciones, emanados de
las rutinas de Mantenimiento Preventivo, Justificadas por
las recamendaciones de los fabricantes de los equipos v las
caracteristicas propias de operacien de la unidad gue se

estd manteniendo.

e) Modificar en caso necesario mediante estudios
estadisticos y analisis de puestos, las actividades propias
de cada una de las cateqorias presentes en los arganigramas

para personal de mantenimiento.

) Examen critico para poner en evidencia los elementos que

reguieren mayor proteccian (Mantenimiento Predictivo).

q) Establecer el programa final de mantenimiento
consiguiendo los costos minimos para lo cual hay que llegar
a que las visitas de los inspectores o revisadores no sean
muy frecuentes, pero qgue tengan en cambio la maxima

eficacia.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO



pag. 43

2.3 METODOS DE PROGRAMACION

La organizacion del sistema de mantenimiento se inicia con
la aplicacien del mantenimiento preventivo y este con la

planificacioan.

Siende la planificacion la funcien gue sistematiza por
anticipado los factores que intervienen en la organizacién
del mantenimiento, esta se ha presentado graficamente como

aparece en el cuadro de la siguiente pagina (cuadro #1).
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L PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO |

INVENTARIO DE MAQUINAS EQUIPOS
CATALOGOS Y PLANOS EXPEDIENTES  —————Jp»| INFORMACION ——— TARJETA INDIVIDUAL DE

DE COMPRA ( CONTABILIDAD ) CADA MAGUINA

MAQUINARIA Y TRABAJOS QUE DEBEN
EJECUTARSE CON CONTRATISTAS DPTQ. |DEL TRABAJO LISTA DE TRABAJOS EM
DE CONSERVACION DDE EQUIPOS MEDICOS MAQUINAS ¥ EQUIPOS

.

REPORTE DE TRABAJOS REALIZADOS ~ ———fmw| CICLOS  DE |~ REPCRTE DE INSPECCION

INSPECCION i
g
EJECUCION INCIDEMNCIAS
4 v
REPARACION* ORDEN DE TRABAJU
PEDIDOS DE pARTE% SIMPLIFICACION _ LISTA DE FQUIPC BASICC
Y  ANALISIS

[ PROGRAMACION]|

CUADRO #1
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A més de las fases ilustradas, se ha dividido el aspecta

técnico y de contral en las sigulentes secciones

constitutivas de un establecimiento de salud:

C.1 Obra Civil

0.2 Equipo Médico

0.3 Equipo Eléctrico

0.4 Casa de Maguinas

0.5 Refrigeraciséon y termoventilacidn
0.6 Lavanderias

0.7 Cocinas
La programacien determina cuédndo, guiénes, a gque, doéonde,
con aque, y como van a aplicarse esfuerzos y medios para el

cumplimiento del plan (mantenimiento preventivo).

Dos aspectos importantes tiene como objetivo el

mantenimiento:

a) Controlar la destruccion y el desgaste por medio de

medidas preventivas.

b) Restituir 21 funcionamiento general antes de que ocurra

la falla final gque 1inutiliza un mecanismo.

Por ello se entiende gue un buen programa de mantenimiento
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requiere una aplicacien rigurosa, canstante y controlada
de toda medida para reducir al minimo el desgaste y la

destruccian.

El complemento de una buena programacidn es un buen sistema
de control qQue, a mas de mantener en rutina tadas laos
trabajos preventivoes, resalte puntos de impartancia,
proporcione a traveés de registros adecuados datos para el
anadlisis de candiciones de funcionamiento del equipo,
eficiencia, metodos de trabajo y costos, cuyo conocimiento
redundard en la toma de decisiones, para 1 mejoramiento

del sistema programado.

2.4 ANALISIS DE RECURSOS

De los datos del inventario se formulard uwuna tarjeta
individual por equipo denominada TARJETA DE INVENTARIO (KMP
1) Lanexo 31; estas tarjetas van a censtituir el registro

permanente del equipc que se debe mantener.

Conocliendo los equilpos, se analiza el trabajo de
mantenimiento que se aplicara a cada uno en particular,
auxiliadndose de la informacion gue de ellos se tenga,

proporcionada por el fabricante especialmente.
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Del mantenimiento gue los equipos requieran para
conservarlaos en buenas condiciones de funcionamiento, ce
definird cudl es el control rutinario a seguirse y gue a
la postre constituird la inspeccion prapla del
mantenimiento preventivao con su respectiva frecuencia

(diaria, semanal, trimestral).

La lista de los puntos a inspeccionar sirven de reporte de
la inspeccion gue van indicados en la HOJA DE REVISION
(HR.)[anexo 81), anotando con seMales convencionales o con
informe completo, segun sea el caso, laos resultados de la

MiIsSMa .

En el caso de falla se ordenara el mantenimiento
correctiva, mediante una SOLICITUD DE MANTENIMIENTO (5M)
Canexo P1; planificadndose y programandose dicha reparacisn,
esto guiere decir, analizar los recursos para determinar
cémo y cuadndo hay gue realizarla, tomando en consideracion
las necesidades del lugar (control de bodega), guiéen
{técnico capacitado) y con que lo va a hacer (repuestos v
herramientas). Lueqgo se reportara las reparaciones

ejecutadas en la ORDEN DE MANTENIMIENTO (OM) Canexo 101 tal

ejecucidan.

Las modificaciones gque se hagan a ciclos de inspeccien,

métodos de trabajo y sistemas de control gue estan sujetos a:
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— Experiencias obtenidas en las primeras rutinas de

mantenimiento preventivo,

— Capacidad de perscnal.

- Instalacien de equipos nuevos que requieren de su

1fl

respectivo mantenimiento, etc; tendran influencia sobre la

programacion de mantenimiento preventivo.

2.4.1 RECURSOS HUMANOS

La presencia de Ingenieros v Técnicos en el Departamento
de Mantenimiento, deberd estar de acuerdo a las necesidades
y al equipo a ser reparado, y en funcion del tipog de
hospital dado por el numeroc de camas. En general el
Departamento de Mantenimiento de todo tipo de hospital
deber& ecstar conformado por: un Ingeniero Jefe gque podrd

ser Civil, Eléctrico, Electrdnico, Mecanica, De Sistemas

etc, acompatado de uwuno 0O dos auxiliares o ac

quienes =1 encargaran cel esftudio cel Sistem
Mantenimiento Hdospitalaria vy gue contratardn personal
técnico temporalmente2 o por obra cierta ,Ss2an estos:
técnicos electricos, electréenicos, mecanicos,
albaMiles,plomeros, pintores etc, vy auxiliares en las

distintas ramas etc, de acuerdo a los requerimientcs d=

cada hospital.
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2-4.2 INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DEL

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO.

El inventario de herramientas y equipos cumple bidsicamente

las siguientes funciones:

- Conocer las herramientas y equipos disponibles, con los
cuales se proporcionard el mantenimiente adecuado a los

equilpos.

— Aevelar las irregularidades de exlistencia de herramlientas
y eqguipos {(exceso y defecto), que una vez estudiadas vy

correglidas evitan gastos econémicos innecesarios.

El inventaric de herramientas y eguipos del departamento
de mantenimiento de cada hospital deberd ser llevado a
efecto mediante la tarietsa denominada "TARJETA DE
INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EGUIPDS DE TALLERES"

(IHE)YLanexo 11, de acuerdo a la herramienta o eguipo.

En CODIFICACION, se anotaréd las siglas B.H. gue significan

bodega de herramientas, mas =1 numero asignado a dicha

herramienta durante el inventario.
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2-.4.3 INVENTARID DE MATERIALES Y REPUESTOS

Fste inventario tiene los siguientes objetivos:

— Conocer los materiales y repuestos disponibles para ser
utilizados en las 1instalaciones y equlpos para asegurar

asl el funcionamiento de éstos.

~  Proporcionar informacian de los distribuidores de
materiales y repuestos guienes proveerdn catalogos, planos

de instalaciones, etc.

— Descubrir los excesos de materiales y repuestos gue

ocasionen gastos economicos 1nnecesarios.

— Revelar escasez de los repuestos, sin los cuales se

produce una paralizacien prolongada de los eqguipos.

Para el control de los materiales es necesario,
inventariar y catalogar todas las piezas de repuestos que
se encuentren dispersos en el hospital. Cada pieza se
identificard por el equipo al gue corresponda y su ndmerao,
el nombre y cantidad se registrardn en un marbete gue se
lo adherird. Tambien se anotaréd en la tarjeta de inventario
de materiales v repuestos segun la maquina o departamento

a gue corresponda, indicando =21 lugar dénde se encuentra

1
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el equipo receptor del repuesto.
51 una pleza determinada se utiliza en mas de un eguipo,
debe asentarse este hecho tanto en el marbete como en 1la
TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS (IMR)ILAnexo
27.
Tan pronto como una plieza es marbetada, s instruird a
quienes la usen, gue cuando dispongan de ella entreguen el
marbete respectivo a fin de gue 2l inventario se manienga
al corriente y se pueda ordenar su reposicisan.
Descripcion del MARBETE Y DE LA TARJETA DE INVENTARIO D&

MATERIALES Y REPUESTOS:

DPTO INGENIERIA DE MANTENIMIENTO

MARBETE NG

REPUESTO:

N9 SERIE:

EQUIPO:

N SERIE: MODELO:

La tarjeta de inventario de materiales y repuestos esta

impresa en ambas caras.

En CODIGO, =1 numero de fabricacidon gue le corresponda.
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En EXISTENCIA MINIMA, se anotard el numero minimo de
repuestos gue debe existir antes de solicitar el pedido de

compra.

Ahora bien, se entiende por EXISTENCIA MINIMA, la cantidad
mads reducida de repuestos con la cual se evitard gue el
eguipo deje de funcionar, durante un periodo de tiempo.

Esta cantidad minima se determinard en forma experimental

para lo gue se expone el siquiente ejemplo:

Un elecirocardisgrafo que Ffunciona normalmente durante 8
horas diarias, reguiere de un rollo de papel termoregistro
para operar durante 4 difas.

Para asegurar un servicio ininterrumpido durante un mes
laborable se requerird de 6 rollos de papel. Este numerc
de rolilos es la existencia minima gque debe haber en el

almacén.

Una vez realizado el inventario de herramientas, materiales
vy repuestos, se procederd a un an&lisis de las recursos con
los gue se cuenta para proporcionar un adecuado
mantenimiento preventivo, preventivo y correctivo de los
equlpos.

En caso de no existir las herramientas, materiales v
repuestos necesarios, serd conveniente gue el Ingeniero de

Mantenimiento de cada hospital solicite la provisian de los
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mismos al Director de la Casa de Salud. Ecsta peticisn se
llevard a cabc mediante la "SOLICITUD DE HERRAMIENTAS,
EQUIPOS, MATERIALES Y REPUESTOS", (SHEM: Lanexo 111,

mediante los ejemplos propuestos.

Cuandao el Director del hospital proporcione a bodega las
herramientas, equipos, materiales y repuestos solicitados,
lo registrard mediante el comprobante denominado: " INGRESO
DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MATERIALES Y REPUESTOS™

(IHEM) [Lanexo 121.

En el segundo numera, se anotaréd el numera de la solicitud

con gue se ha hecho el pedido anteriormente.

Este comprobante de ingreso es similar a la solicitud de

herramientas, equlipos, materiales y repuestos con ios

ejemplos expuestas.

Ahora bien, cuando el técnico necesite herramientas vy
repuestos, los retiraréd de bodega mediante los siguientes

formularios:

a.— FORMULARIO DE PRESTAMO DE HERRAMIENTAS Y REPUESTOS DE

BODEGA, (PHR)[anexao 131 se ilustra con ejemplos.
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b.— FORMULARIO DE EGRESO DE MATERIALES Y REPUESTOS DE
BODEGA, (EMR) Lanexo 143 ,este formulario constituye 1a
fuente de informaciaéan para la tarjeta denominada "TARJETA

DE INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS"™ [anexc 273.

La descripcién del formulario es similar a la precedente
a excepcion de los siguientes cubiculos:
En LLEVADO POR, firmaré& el solicitante.

En AUTORIZADO POR, firmara el Ingeniero de Mantenimiento

2.4.4 INVENTARIO DE EQUIPOS

El inventario de equipo cumple bésicamente las siguientes

funciones:

1.— Conocer a queée equipo se debe dar mantenimiento.

2.~ Estar en condiciones de pedir a los distribuidores de
equipo o a los fabricantes, los catadlogos de partes,
manuales de operacion, planes para 1nstalacien y demés

informacién gue suministren.

3.— Estar en condiciones de poder registrar los datos de
la hoja de inventario a las tarjetas que cervirdn de
referencia y control, en las cuales se hard la programacian

v control de ejecucién del mantenimiento preventivo.
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Para la realizacion del inventario de los eguipos, se ha
diseffado la TARJETA DE INVENTARIO DE EQUIPOS (EM1)[Lanexco
1571 gue incluyen los datos necesarios para el mantenimiento

gue deben ser chequeadas en todas sus partes. Es importante

consignar los datos con toda precisien y completos.

Pe lo anterior se desprende gue el inventario de equipos
sera la fuente de informacion para los programas de
mantenimiento preventiveo, predictivo y correctivo, asi como

también de su control.

Se hace necesario proporcionar un adiestramiento a los
responsables de mantenimiento para los levantamientos de
inventarios de equipos, con el objeto de 1llegar a un
acuerdo en cuanto a la denominacion de equipo, magquinaria,
herramientas, partes constitutivas de maguilnas O

herramientas y repuestos.

Ecstos levantamientos de inventarios deberé&dn realizarse

precisamente cuando el equipo no este en operacion.

Para realizar el inventario de equipos en un hospital dado,

es recomendable empezar por el d4ltimo piso, hasta concluir

en 21 primero.
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En cada uno de los pisos se deberé& observar como norma lo
siguiente: A partir del acceso al piso gue se va a
inventariar s5e debera empezar en senti1do horarioc,
procurando ingresar a todas las salas y dependencias que
se encuentren en el recorrido hasta terminar en el lado

opuesto del acceso.

En lo réferente al inventario en una sala, se seguirda la
misma norma: se 1niciard con todos los eqguipos gue se
hallen en el recorrido empezando por la puerta, continude
en sentido horario con los eguipos apoyados a las paredes,
hasta llegar al lado opuesto de la puerta de entrada,
finalizando con los equipos gue se encuentran en el centro
de la sala o servicio.

Simultaneamente gue se realiza el inventario a un equipo,
deberi asignarsele el numero de cdédigo correspondiente,
dibujandolo en un lugar visible con pintura apropiada o

mediante cinta dymo.

Fl inventario de equipo se realizard con la ayuda del
formulario EM 1 L[Lanexo 151, en cuyos casilleros ce

registrardn los datos correspondientes.
NUMERDO DE INVENTARIO

Se escribird el ndmero economico del equipo Que sera
asignado paor contraloria, este nimero no influye en la

programacian del mantenimiento preventivo.
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CODIGO

El codigo contiene los numeros mas importantes para La
realizacion del programa de mantenimiento preventivo puesto gue
proporciona informacion sobre el subgrupo del equipo, sobre la
ubicacién del mismo dentro del hospital, asi{ como también para

diferenciar a los equipos de un mismo subgrupo.

[ o H

CODIGO ” EL l XXX' BX | P¥ ‘ )99 ] XXX ”
| I S N | H

I | ! I I I
L- Ne DE EQUIPO

L‘SALA

- PI30

-~ BLOQUE - PABELLON

L— SUBGRUPO

.- EQUIPO ELECTRICO

Se transcribiran integramente los datos de este formulario (EM
i)Llanexo 151, a la tarjeta designada como KMP 1 {anexo 31, la
misma gue tiene 1igual formato a EM 1 y sirve de registro
permanente de las caracteristicas del eguipo, como son: datos de

identificacion, ubicacién y naturaleza del wmismo, por ejemplo:
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El Inventaric de los eguipos de ravos X se realizara
mediante la tarjeta KMP I A [anexo 41, por cuanto se trata
de eguipos de caractaristicas ltécnicas particulares gue lao

diferencian del resto de equipos.

El formulario EM 1 Lanexo 151 y la tarjeta KMP 1 [anexa 33
se utilizaran para el inventario de los equipos a excepcién
de rayos X que por tener caracteristicas diferentes se

realizara mediante la tarjeta KMP 1A Lanexo 473

Una vez caoncluido el inventario deberd hacerse el andlisis
del misma, es decir, concsiliderar gue instalacion o eguipo
se pueden reparar caon los recursos técnicos y herramientas
de que dispone el hospital en cuestién. Este debera
determinar la lista de eqguipo y maguinaria a los gue ce
pueda dar mantenimiento preventivo predictivo y correctivo,
y por otro lado la lista de instalaciones y egquipos gue no
se pueda atender por falta de recursos. Esta falta de
recursos 1ncluye la mano de obra altamente rcalificada,

herramienta especializada, repuestos y presupuesto.

Deberd considerarse el caso del mantenimiento de eguipo gue
requiere una alta especializacisén de mano de aobra y en
muchos de los casos de 1instrumentos bien calibrados y de

precision.

Igualmente deberé& considerarse la existencia de catéaloaqos,

manuales, planos, diagramas y folletos de los fabricantes

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO



como una ayuda técnica de gran impoertancia.

La frecuencia de 11los procedimientos de mantenimiento
preventivo gue deberin ser recomendados por los fabricantes
y aplicados a cada uno de los equipos, se los encontrard
en la tarjeta KMP 3 [anexo &1 cuya finalidad, por lo tantao,
es contralar la frecuencia de inspeccion y describir las

actividades de mantenimiento.

Esta tarjeta viene impresa en amhas caras, y es ilustrada

con 21 ejempla adjunta.

Esta tarjeta tiene una columna gue dice "CLAVE"™ en la que
existen una sSserie de numeros gue 1ndican un  trabajo
determinado a realizarse en el equipo gue representa la
tarjeta. Este trabajo se encuentra detallado en el reverso

de la misma.

La "CLAVE" mencionada anteriormente estd conformada de la

siguiente manera:

Dos letres que describirdn la periadicidad con que deben

ser realizadas las inspecciones de mantenimiento

preventivo.

Los grupos de letras con sus respectivos significados son:
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DI Diaria

SM  Semanal

@I Quincenal
ME Mensual

TR Trimestral
SE Semestral
AN Anual

Bl Bianual

A continuacisén se escribiran dos letras cuyo significado

sera:

EM Equipos medicos

EL Instalaciones y equipos eléctricos

CM EqQquipos de casa de m&guinas

AA Equipos de ailire acondiclionado, refrigeraciséen y gases
LA Equipos de lavanderia y aseo

CO Equipos de cocina

TL Equipos de intercomunicacién y sonido

La clave se complementa mediante un ntmerec de tres digitos
que corresponde a uno de los subgrupos en los cuales se ha
dividido a los egquipos, aparatos o partes del edificio que

forman los grupos antes enumerados.

Se praoveerd e estos equipos o subgrupos de aldmeros como

siguens:
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a) EQUIPOS MEDICOS (EM):

EM-100

EM—-200

EM-300

EM—400

EM-500

EM—&00

EM—700

EM-B800

EM-Q00

Equipo Dental y de Otorrinolaringologia.
Equipo Eléctrico y Mecanico.

Equipo Electrénico.

Equipo de Esterilizacieén.

Instrumental Quirdrgico.

Equipo de Laboratorio.

Equipo de Optica y Mecdnica de Precisiaén.
Equipos de Oxigeno y Anestesia.

Equipos de Rayos X.

b) INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS (EL):

EL-100

EL-200

EL-300

c) CASA

CM—100

CM—-200

CM-300

CM—-400

CM-500

CM—-600

Motores y beneradores.
Tableros y Circuitos de Distribucion.

Subtableros Eléctricos.

DE MAQUINAS (CM):

Generadores de Vapor.

Sistema Hidroneum&tico de Abastecimiento de
Sistema de Agua Caliente

Tratamiento de Agua

Bombas Centrifugas y de Pozo Profundo

Plantas de Emergencia Diesel-Eléctricas
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CM-700 Tangues de Combustibles

CM-BO0 Motores Eléctricos, Arrancadores e Interruptores

d) AIRE ACONDICIONADO, REFRIGERACION Y GASES:

AA—100 Alre Acondicionado, Refrigeracién, Calefaccidn,
Gases y Succion.

AA—-200 Equipos Adicionales

AA—-300 Torres de Enfriamiento

AA—400 Ductos

AA-300 Manifold de Oxligeno

AN—600 Bambas

AA—-700 Motores

AA—-B00 Compresores

e) LAVANDERIA Y ASEO0. (L&) :

LA-100 Lavadoras

LA-200 Secadoras

LA-300 Planchadoras y Maquinas de coser
LA-400 Eguipos de Aseo

LA-500 Motores Eléctricos

LA—600 Eguipos UOperados con vapor

) EQUIPO DE COCINA (CO):

CO0—-100 Eguipos de cocina operado con gas y vapor
CO0-200 Eguipos de Cocina agperados con electricidad

C0-300 Motores Eléctricos
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g} EQUIPOS DE INTERCOMUNICACION Y SONIDO (TL}:

TL~100 Equipo de Intercomunicacieéen y Saonido

Con esta CODRIFICACION de los equipos O grupos de egulpos
tenemos la bhase para los grupos de 1inventario y para la

ubicacien de los eguipos.

El levantamliento practico del inventario se anota en 1la
HOJA DE DATDS, vy se coloca inmediatamente en el equipo, en

un lugars:

- VYisible
- No expuesto al calor

- Y en un lugar en donde no se desprenda con la limpieza.

FPara esta marca, se utiliza cinta DYMO preferentemente.

2.4.5 VIDA UTIL DE EQUIPOS

Una instalacieéen, equipo o0 pieza de equipo puede tener
varios tipos de vida y una hbreve ocbservacién de ellas puede
fomentar una mejor comprensien de la vida econdémica.

Vida econémica -.— Es el periodo que concluird cuando una
nuevo eguipo o pieza de egulpo tenga un costo anual
uniforme mads bajo gue el costo de mantenimiento del equipo

0 pieza de equipo por unoc o mas afios.

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOBPITALARIOD



pag. &é&
Vida de propiedad .— Es el tiempa gue trancscurre hasta que
se venda la pieza o eguipa, o se dispaonga de ella de alguna

forma.

Vida contable .— Es 1 periodo seleccionado por e1 contador
sobre el que se depreciard el eqguipo. El contador utiliza
un periodo igual a la vida atil; aungue cuando lo permitan
las leyes fiscales puede llevar a cabo una depreciacion

rapida.

Vida fisica .~ Un equipo o pieza de equipo puede tener
varios propietarics, varias vidas Gatiles; pero puede estar
en buenas condicicnes fisicas incluso después de gue ya nu

puede rendir ningun servicio util,

Vida de servicio primario .— El primer periodo de wvida

econamica de un equipo o plieza de equipo.

Vida tGGtil.— o de Servicio, es el tiempo durante el cual el
equipo o pieza de equipo rendird un servicio atil. Hablando
en forma practica, debe corresponder a la vida de
propiedad; aungque puede sostenerse técnicamente gue existe
una diferencia. Habitualmente se intenta que guiera decir
la vida hasta que se elimina la vida de propiedad.

La vida 4til viene dada por el fabricante.
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2.5 CONTROL DE FRECUENCIAS

Como se explicd en el item anterior para la praogramacion
y control de frecuencias se utilizara la tarjeta KMP 3, en
la que vienen sefMaladas las 52 semanas del afio. En esta
tarjeta se llenaréan los datos solicitados en la misma., es
decir, se pondrda el nombre del hospital, del equipc v su

respectivo cédigo.

El jefe de mantenimiento de cada hospital, debe programar
la distribucien de los procedimientos de tal manera que,
1a carga de trabajo del mantenimiento preventivo, sea
repartida uniformemente durante todas las D2 semanas del
afo. Luego de esta programacion, se seffalara en la tarjeta
KMP 3, mediante una raya diagonal, las semanas en las que
se realizan los procedimientos indicados segun la clave de

la que se trate.

Légicamente, el jefe de Mantenimiento del hospital, debe
tomar en cuenta para la programacian eficaz la
disponibilidad de los recursos humanos, técnicos vy

materiales de gue disponga en el hospital.

Esta programacion puede estar sujeta a alteraciones de
acuerda a los resultados de las inspecciones, las mismas
que pueden llevar a determinar ciclos mds cortos o ciclos

m&s largos de inspeccion, por ejemplo:
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El c¢iclo para ajustar las bandas de un coniunte se ha
fijado en un trimestre; al términoc de este ciclo yv al hacer
la nueva inspeccion se encuentra gue la banda no necesita
ajuste. Esto nos Indica que se puede ampliar el ciclc de
inspeccion de frecuencias trimestrales o frecuencias
semestrales o segun el caso lo requiere, a ciclocs mas
largos. De la misma manera, podemos obtener resultados
contrarios, lo gque significa gue el ciclo de Inspeccldn

debe ser mas corto, por ejemplo: frecuencias mensuales ©

frecuencias semanales.

Una vez realizada la inspecciaon de acuerdo a los
procedimientos indicados en la tarjeta KMP 2 Lanexo 5] para
cada subgrupo se cruza la raya diagonal marcada en la
tarjeta KMP 3 [amexo &1 (control de frecuencia) con otra

en sentido contrario.

Cabe seffalar gue esta tarjeta KMP I debe ser cambiada cada

atio de acuerdo a la nueva programacién del siquiente aMo.

Z2.5.1 PROGRAMACION DE REPARACIONES

1. PROGRAMACION: METODOS

Una vez que se haya llenado debidamente las tarjetas aque
serviran para el control de mantenimiento preventivo, en
la tarjeta KMP 2 se programardan las instalaciones

respectivas.
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Esta programacion podréa ser llevada a cabo de dos formas
bdsicas:
a.— La gue el fabricante del eqguipo ha considerado para su

mayor duracioen y eficiencia a travées de sus manuales,

catadlogos, revistas técnicas.

b.- La gue el Ingeniero de Mantenimiento, o el departamento
técnico, seMale en base a experiencias vividas con el

equipo.

Un estudio de las dificultades sufridas por un equipo en
el pasado dir&d si es precisc o no un mantenimiento

correctivo.

EFsto se puede realizar mediante un andlisis de las tarjetas

KMP 4.

La £arga de trabajo bé&sica puede encajar dentro de un
programa gue proporcione wun flujo relativamente uniforme
y parejo de inspecciones del mantenimiento preventiva a lo

largo del afio.

2. REVISION Y CONTROL DE MANTENIMIENTO.

A continuacian, se seMalan las normas y procedimientos para

la revisidéon y el control de mantenimiento, que consisten

en los siguientes pasos:
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— Verificar la fecha de inspeccioéon a base del kardex.
— Entregar la Hoja de Revision al técnico gque estd a cargo
de la inspeccion,
— Revisar los equipos y llenar la hoja de revisién.
— Marcar la ejecucién de la inspeccidén y los trabajos
realizados en las tarjetas KMP 3 y KMP 4 respectivamente,
— Correr la marca en la hoja KMP 4 a 1la semana
correspandiente a la préxima revisiadn.
— Archivar la hoja de_revisién.

En detalle se realizan logs trabajos de la siguiente forma:

a.— Mediante la marca que en la tarjeta KMP 4 i1ndica la
semana de la proéoxima inspeccioén, se identifica los equipos

que estan peor ser revisados.

Para este efecto, es necesario que en todos los
establecimientos de salud vy en el Departamento de
Mantenimiento del Hospital, se utilicen los mismos nuameros

de las semanas durante todo =1 afto.

b.— Se comunica la fecha de la revision programada al
encargado del equipo, es decir, a aquel departamento del
hospital en el cual el equipo presta su servicio, para gue
este a su vez, pueda tomar las medidas organizativas del
caso, lo gue incluye un reporte sobre fallas del equipo que
se pueden haber presentado desde la fecha de la ultima

revision.
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c.— En la hoja de revisian del equipo, se marca las

inspecciones por realizarse:

— Mensuales
— Trimestrales
— Semestrales

— Anuales

¥ s2 la entregard al técnico gue estd a cargo de de la
revisién. Estas hojas llevan como simbolo el cdédiao del

equipo.

d.— El técnico realiza la revisién y llena la hoja de
revision de acuerdo a los casilleros, usando los simbolos

indicados en la hoja.

Finalmente, la firma y la devuelve al Ingeniero de

Mantenimientao.

e.— En caso de no haber incidencia, el Ingeniero de
Mantenimiento marca la ejecucien de la inspeccien en la
tarjeta KMP 3, "Control de Frecuencias", cruzando 1la

primera raya diagonal con otra en sentide contrario.

f.— En la tarjeta KMP 4 "Registro de Reparaciones', se

corre la marca gue indica la semana de la inspeccisdsn a la

semana de la préxima revision.
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g.— Se archiva la hoja de revision para entregarla
nuevamente en la fecha de la sigulente revisidén. Esta haoja
dura para las revisiones de un affa, después del cual se

cambia por una nueva.

En caso de presentarse alguna irregqularidad en el
funcionamiento de un eguipao, es decir, si se presenta la
necesidad de ejecutar wuwna reparacioen, el Ingeniero de
Mantenimiento primeramente coloca una marca en el extremo
izguierdo de la parte inferior de la tarjeta KMP 4,

"Registro de Reparacianes'.

Después llena una arden de servicio para gue el

Departamento correspondiente ejecute la reparacion.

En caso de no estar el haspital en condiciones de efectuar
la reparacidén del eqguipo, se llena una solicitud de
servicio la que, conjuntamente con el equipo, se envia a
los Talleres Centrales de Mantenimiento del Hospital.

Una vez efectuada la reparacisn, se regilistra en la tarjeta

KMP 4 del k&rdex, 2liminando a la vez la marca colocada.

NOTA: El no haber ninguna marca en el archivo o k&rdex,
significa qgue todos los equipos e 1nstalaciones del
hospital se encuentran en condiciones de perfecto
funcionamiento.

Los datos de cada reparacién se los reporta al Departamento

de Mantenimiento de Hospitales, en los informes pericdicos.
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ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

3.1 DETERMINACION DE NUEVOS OBJETIVOS, BENEFICIOS Y

POLITICAS DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO.

OBJETIVOS

Una de las premicsas de la administracien moderna, afirma
que &35 preciso establecer los objetivos o metas de 1la

empresa o tarea antes de intentar planear la empresa vy las

procedimientos para lograrla.

£l termino OBJETIVO sianifica: propésito, meta, 110,

objeto.

La palabra ORGANIZACIDMN implica propsésito, Sin propes:to

w obietivo no puede haber organizaciceén.

Los obietivose o metas permiten a la organizaciéen obtener

U

beneficios tanglibles.

Algunos objetivos del mantenimiento son:

1.— Aumentar l1a disponibilidad de las 1nstalacicnes v

tMANUAL DE MANTEWIMIENTO ELECTAICO HOBPITALARIO



equlpos.

2.— Preservar el buen estado del Hospital.

S.— Elevar los iIndices de calidad en la aperacidén de las

instalaciones y eqgulpaos.

4.— Optimizar los recursos disponibles.

9.— Estudiar y solucicnar los problemas técnicos gue

experimenten los equipos.

&.— Mantener actualizado el catéalogo de proveedores v

contratiztas, por especialidades de equipos.

7.— Contratar temporalmente la mano de obra calificada para

el mantenimiento y reparacicn de egulipos.

8.— Coordinar la provision de equipos, repuestos vy

herramientas.

?.— Programar la capacitacidén del persanal.

Es importante hacer notar qgue los objetivos nao san

estaticos v gue puede haber alaén o algunos cambios cuando

las condiciones varian.
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BENEFICIOS.

* Lograr ahorros en los gastos de operacioén.

* Lograr una mayor capacidad de produccién o servicios.

* Producir mayor calidad y cantidad de servicios.

POLITICAS

a.—~ Para realizar el mantenimiento adecuado de las eguipos
se
utilizarédan con eficiencia y economia los recursas técnicos

y materiales de gue dispone.

b.— E1 mantenimiento del eguipo deber& ser realizado por

personal técnicamente capacitado.

c.— 52 contard con el apoyo técnico de los proveedores de
los equipos scle cuando no se cuente con los elementos

suficientes para el mantenimiento,.

3.2 DETERMINACION DE LAS NUEVAS FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO

DE MANTENIMIENTO.

Programacian.— Elaboraciéon del crencgrama de actividades

y programa de mantenimientos preventivo, predictivo vy
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correctivo con los presupuestos necesarios para los mismos,

Capacitacisn.— Evaluaciséen de recursos humanos.

Ejlecucién de Programas.— Realizacién de los trabajos de
mantenimiento preventivo predictivo y correctivo, teniendo
en cuenta la necesidad de persanal, materiales, repuestos

y herramientas.

Coordinacien.— Caon los diferentes niveles del Sistema
Hospitalario Nacional para solicitar asesoria y asistencia
técnica, realimentar informacion que permita la ejecucian
de programas de 1mportacioen de partes y repuestos,
consecucion de equipos y herramientas para mantenimiento.
Praveer informacison técnica para la produccién de normas

y guias en el &rea de mantenimiento.

Supervisien.— La Jefatura del departamento sera la

respansable de la ejecucion de las programas de

mantenimiento.

FUNCIONES DEL DEPARTAMENTC DE MANTENIMIENTO.

Ltas funciones del Departamento de Mantenimienfto varian de

acuerdo al numero de camas de cada haspital.
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Funciones del departamentao de mantenimiento para 1los

establecimientos de salud hasta con 50 camasffnexo 173.

Los departamentos de mantenimiento ubicados en ellas

constaran como se ven en la gstructura organica de:

Jefatura del! Departamento de Mantenimiento.

Responsable del departamento Yy del programa de

mantenimiento.

La jJefatura estard a cargo de un teécnico eléctrico,
mecanico o electrenico con entrenamiento en administracian
de programas de mantenimiento. Tendrada a su carco las

funciones de programacién, coordinacién y supervisian.

Como elemento de apoyo tendrd un auxiliar gquien estara a
cargo del archivo, 1los 1nventarios técnicos de 1las
instalaciones y los equipos, el kardex; y en coardinacidén
con la Jefatura de !a organizacison y contratacién del

personal técnico de apoyo tuando sea necesario.

Seccién Electromecanica.

Responsable de las actividades de mantenimiento preventivo
y de los trabajos de reparacien hasta la medida de sus

capacidades teécnicas y disponibilidad de herramientas en
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las instalaciones y eguipos de las areas de:

- Electricidad

— Cocinas

- Generador elactrico

— Cabina hidradlica

— Odontologia

- Esterilizacion

FPara realizar estocs trabajos la seccilon contratara
temporalmente un tecnico electromecanico con entrenamiento

an el &rea hospitalaria.

Seccion Industrial.

Responsable de los trabajos en la planta fisica v en las

instalaciones de las &reas de:

— Plomeria
— Albatileria
- Pintura

— Carpinteria

Para estos trabajos la seccidn contratard personal temporal

cuando la programaclisn requiera:

— Un técnico plomero — albafil
- Un técnico carpintero — pintor.
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FUNCIONES DEL PERSONAL PARA EL DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTO PARA ESTABLECIMIENTOS QUE TIENEN ENTRE 50 Y

120 CAMASIAnexo 1813.

Laos departamentos de mantenimiento ubicados en elios

constaran como se ve en la estructura organica de:

Jefatura del Departamento de Mantenimiento.

Responsable del Departamento v del programa de
mantenimiento. La jefatura contrataréa un ingeniero
preferiblemente electromecénico, electrénico o civil, con
entrenamiento en administracian de programas de
mantenimiento. Tendrd a su cargo las funciones de

programacién, coordinacien y supervision.

Seccién de Instrumentaciédn Meéedica.

Responsable de las actividades de mantenimiento preventiwvo
y de los trabajos de reparacion hasta la medida de sus
capacidades técnicas y disponibilidad de herramientas en
los equipos de las areas de:

— Electreonica Medica

— Rayos — X

~ Laboratorio Clinico y Fatoloegico.
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Para pstos trabajose la seccion contratard temporalmente un

tecnico en egquipo meédico.

Otras instalaciones y equlipos serdn atendidos por contratos

p

cde mantenimiento con la empresa privada.

Secciaon Electromecanica.

Responsable de las actividades de mantenimiento preventivo
y de los trabajos de reparacion hasta la medida de sus
capacidades ftecnicas vy disponibilidad de herramientas en

las instalaciones y equipos de las Areas de:

— Electricidad

~ Lavanderia

-~ Cocina

- Calderaos

~ Beneradores

— Cabinas hidricas
~ Oddontelogia

— Esterilizacion

— Refrigeracién y Aire Acondicionado.

Para realizar estos trabajos la seccidén contratarad personal

temporal cuando la programacion determine:
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- Un técnico electraomecanico

— Un auxiliar de electricidad.

Seccion Industrial.

Respansable de los trabajos en la planta fisica y en las

instalaciones de las arsas de:

— Red de vapor
— Plomeria

— Albaffileria
— Carpinteria

— Pintura

FUNCIONES DEL PERSONAL PARA EL DEPARTAMENTO D

M

MANTENIMIENTO PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD ENTRE 121 Y
240 CAMASLAnexo 121].
lLos departamentos de mantenimiento ubicades en ellos

constaran como se ve en la extructura organica de:

Jefatura del Departamento de Mantenimiento.

Responsable del Departamento y programa de mantenimiento.

ta Jefatura contratard un ingeniero preferiblementa

eléctrico, mecanico, electrénico o civil con entregamient

en adminisiracion de programas de mantenimiento. Tendra a
s carco la funcidén de programacicen y de supervisian.
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Seccién de Instrumentacion Médica.

Responsable de las actividades de mantenimiento preventivo
y de los trabajos de reparacién hasta la medida de sus
capacidades técnicas y la disponibilidad de herramientas

en los equipos de las areas de:

Electrdnica Médica
- Rayos — X
- Laborataorio Clinico y Pataldgico

~ Comunicaciones.

Otras instalaciones y equipos serdn atendidas par cantratas

de mantenimiento can la empresa privada.

Para estos trabajos la seccion contratard personal tempaoral

cuando la programacison determine:

— Un técnico en equipo electromédico

— Un auxiliar de electronica.

Seccion Electromecénica.

Responsable de las actividades de mantenimienta preventiva
vy de los trabajos de reparacion, en las 1instalaciones vy
equipos de las areas de:
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- Electricidad
- Lavanderia
- Cocina
~ Calderaos
- Benerador eléctrico
— Cabinas hildricas
— Odentologia
- Esterilizacién

- Refrigeracien y Aire Acondicionada.

Para reatizar estos trabajos la SECCian contratars
temporalmente H

- Un teécnico electromecanica

- Un auxiliar de electricidad

- In auniliar electraomecanico

- Un auxiliar de eauipos de vapor.

Seccion Industrial.

Responsable de los trabajos en la planta fisica y en las

instalaciones de las areas de:

- Red de vapor
- Plomeria

— Albafrileria
- Carpinteria
- Pintura.

MANUWAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO



pag. 84
Para estos trabajos la seccidén contratard personal temporal

cuando la programacién determine:

- Un técnico mecanico

- IUn teécnico plomerc

- Un técnico albafil

- Un técnico carpintero

— Un tecnico pintor.

Seccien de Supervisian.

Responsable de la Supervisien de los trabajos técnicos, de
la elaboracién y actualizacién de los inventarios, del
manejo Yy control de las bodegas de repuestos , de

herramientas vy equipos para los trabajos.

Para estas tareas la seccion contratard personal temporal

cuando la programaclen determine:

— Un auxiliar de ingenieria

— Un auxiliar de bodegas.
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FUNCIONES DEL PERSONAL PARA EL DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTD PARA ESTABLECIMIENTOS DE S5ALUD CON MAS DE 241

CAMASLCAnexo 201.

La estructura organica que se da debe ser ajustada si1 se
tratan de establecimientos especializados en alguno de los

campos de la medicina. El departamento consta de:

Jefatura del Departamento de Mantenimiento.

Responsable del Departamento Y del programa de

mantenimiento.

Lta jefatura estard a cargo de un ingeniero preferiblemente
hospitalario, electrico, mecanico, electronico con
entrenamiento en administracion de programas de

mantenimiento.

La jefatura tendrd a su cargo la funcion de programaciaon

y supervision.

Asistente de la Jefatura del Departamento.

Colaborador del jefe del Departamento en las funcicnes de
pragramacisn y coordinacion, reemplazo del titular en su
ausencla y coordinador en las actividades técnicas. EI

asistente sera un ingeniero eléctrico, mecanico O
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electranico con entrenamiento en la administracion de

programas de mantenimiento.

Seccidén de Instrumentacion Médica.

Responsable de las actividades de mantenimiento preventivo
y de los trabajos de reparacisn hasta la medida de sus
capacidades técnicas y disponibilidad de herramientas, en
las instalaciones y egulpos en las Areas de:

— Electrénica medica

- Rayos X

— Laboratorio clinico vy pateoldégico

- Unidades de cuidados intensivos

- Instalaciones especiales

- Anestesia

— Comunicaciones

Para estos trabajos la seccidn contratarsd los servicios de:
— Un 1ingenierao electréanice con estudios en ingenieria
clinica

- Un técniceo en equipos meédicos.

Seccion Electromecanica.

Responsables de las actividades de mantenimiento preventivao
y de los ftrabajos de reparacion en las instalaciones vy
equipos des
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- Lavanderia
— Cocina
~ Calderaos
— Cabina hidraulica
- Odontologia
— Esterilizacion
— Refrigeracien y Alre Acondicionado

— Central de aoxigeno y vacio

Para realizar estos trabajos la seccian contratard personal
temporal cuando la programacion determine:

~ Un técnico electromecdnico

- Un auxiliar electromecanico

- Un auxiliar de equipos de vapar.

Seccidn Eléctrica

Responsable de las actividades de mantenimiento preventivo
y de los trabajos de reparacion de las instalaciones y los
equipos eléctricos de las aAreas de:

- Electricidad

— Benerador eléctrico

~ Motores eleéectricos

- Sistemas de conexion a tierra.

Para realizar estos trabajos la seccion contrataréd cuando
la programacian amerite:
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- Un técnico electricista

— Un auxiliar de electricidad.

Seccidon Industrial

Rzsponsahle de los trabajos en la planta fisica v

instalaciones de las areas de:

— Red de vapor

- Red de gases medicinales

— Red de gases industriales

- Plomeria

- Albaffileria

- Carpinteria

- Pintura.

en

88

las

Para estos trabajos la seccion contratara personal temporal

cuando la programacion reguiera:

técnico

técnico

teécnico

Técnico

técnico

- Auxiliares

mecanico
plomero
albafil
carpinteroc
pintor

industriales.
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Seccioen de Supervisian

Responsable de la Supervision de los trabajos tecnicos, de
la elaboracidén y actualizacison de los inventarios técnicos,
organizacisén, manejo y control de las bodegas de repuestos,
herramientas y eguipos para los trabajos,

Para estas tareas la gseccidén contratard cuando sea

necesario:

— Un asistente de ingenieria

— Un auxiliar de bodegas.

3.3 pisefo, MANEJO Y APLICACION DE ORDENES DE

MANTENIMIENTO

Cuando un eqguipo del hospital reguiere de mantenimiento
correctivo que no puede ser reparado an aste
establecimiento, es necesario gue el departamento de

mantenimiento prepare una solicitud de mantenimiento (SM).

Este documento se ilustra en el ejemplo del anexo nto.

Una vez realizado este trabajo, es necesario, recibir
constancia del mismo y este 1o obtenemos mediante un
documento denominado "0ORDEN DE MANTENIMIENTO", i1lustrado

con el ejemplo del anexo 10.
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3.4 PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO

Integrado el kardex en todas sus partes proceda a programar
las las revisiones en la tarjeta correspondiente (KMP 27,
cuidando de balancear las cargas de trabajo como en el

siguiente ejemplo:

EJEMPLO:

Admitamos que hay registrado 3JI00 eguipos; y gque Ias
revisiones deben efectuarse trimestralmente en cada equipe.
Para que la carga de trabajo gquede equilibrada, debera
revisarse 100 egquipos por mes; a su vez estas revisiones
programarse a razon de 25 equipos semanales, con o gue la
carga diaria de trabajo podria establecerse para esta
seccisn con una revision de 5 equipos diarios de lunes a
viernes. 5i empezaramos las revisiones en esta seccion la

primera semana del! aFflo, nuestiro programa quedariea:

Los eguipos 01 al 25

Ly
m

revizarlan las semanas 1, 13, 25, 37, y 42 y asi

sucesivamente como en el cuadro de la pagina siguiente:

CRONOGRAMA DE REVISION DE LOS EQUIFPOS.

EQUIPOS SEMANA DE REVISION

EM 01 _al EM 25 I 13 25 37 49
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EM 26 al EM____ 50 2 14 26 33 50
EM _ 5i __ al EM____ 75 3 15 27 39 53
EM 76 al EM_ 100 4 16 28 40 52
EM 101 al EM——125 5 17 29 41 1’
EM 126 ___al EM____ 150 6 18 30 42 2
EM 151  al EM_ 175 7 19 31 43 3°
EM 176 al EM___ 200 8 20 32 44 4°
EM 201 __al EM 225 9 21 33 45 5
EM_ 226 _ al EM 250 10 22 34 46 6°
EM 251  al EM 275 11 23 35 47 7°
EM 276 al EM_ 300 12 24 36 48 &'

'* estas semanas corresponderan al affo sigquiente.

El anterior ejemplo de distribucion de cargas de itrabaio
podria modificarse en base a los recursos del hospital o
a las necesidades de mantenimiento, por ejemplo: emplear

dos trabajadores y revisar 50 equipos por semana.

Hecha la distribucidén de cargas de trabajo, proceda de la

siguiente manera:

l.La cara anterior de la tarjeta KMP 3 para control de
frecuencias de inspeccidén, tiene una columna gue dice clave
¥ 52 columnas encabezadas con los numeros del 1 al 52Z; la
clave nos sefala la periodicidad de revisioén, seccién a que
corresponde el equipo y actividad a desarrollar; las
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columnas numeradas corresponden a las 52 semanas de! afio.

Emplec de Claves

ot

.a clave se interpreta de la siguiente manera: las siglas

[

sefalan la pericdicidad de la revisién correspondiente asi:

S5H semanal

I guincenal
ME wmensual
TR trimestral
SE semestral
AN anual

BRI bianual

A continuacidén se tienen tres cifras indicativas de 1la
actividad a realizarse. Esta actiividad viene descrita en
la parte superior de la tarjeta, donde se repite la clave

completa.

De acuerdo con la clave, en la parte frontal de la tarjeta
de control de frecuencias de inspeccioéon (KMP 3) cruce con
una linea diagonal el cuadro correspondiente a la actividad
y a la semana en que haya que efectuarse (use lapiz negro

para programar}.
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Cuandoc la tarjeta traiga impresa la pregramacién, si no
conviene a la distribucién adecuvada de cargas de trabajo,
tache y programe de acuerdo con las necesidaedes y recursos

del departamento.

Cuande en la tarjeta EKMP 3 aparezca alguna actividad
seguidas de las letras SM, genere una solicitud de
mantenimiento para efectuar esa actividad dentro o fuera

de la revisién.

Termine de programar el kardex de Mantenimiento Preventivo
corriendo la setlal sobre el espacio de la semana (1, 2, 3,

4 521 correspondiente, de acuerdo a lo gue indica la

tarjeta KMP 3.

Proceda a ajustar el calendario semanal de acuerdo a la
programacion determinada en el kardex o archive de
computacion y coloque éste en la parte visible para

consulta semanal.

Hojas de Rewvision.

Las hojas de revisisn complementan el sistema kardex y en

ellas se consignan el resultado de la inspeccidn programada

en la tarjeta de control de frecuencias de inmpecciasn (KMP =) .

Proceda a llenar las hojas de revisian de cada equipo de
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— Divida entre 5 el ndmero total de las hojas de revisidén
que se encuentran en el folder, ejemplo: el folder de la
semana 29 contiene 25 hojas de revisién, o sea, la

EM 101 a la EM 125 .

— Los grupeos de hojas de revision consistiran de 5 hoijas

de la seccion EM por cada dia.

~ Genere 5 Ordenes de Mantenimiento para las hojas de
revision gque se encontrardn en la informacién. Una orden

de mantenimiento por cada dia de labores.

— Feche la primera orden de mantenimiento con los datos
correspondientes al primer dia de la semana de revision,
la segunda con 1la del sefundo dia y asi sucesivamente

hasta llegar a la guinta con el dltimo dia de la semana.

— Ancte en los renglones de DESCRIPCION DEL TRABAJO de la
tar jeta para el primer dia de la semana; aplicar
mantenimiento preventivo a los equipos: escribase el cdédigo
de los eguipos de acuerdo con las hcjas de revision anexas,

proceda de igual manera con el resto de las tarijetas.

— Recordando el ejemplo ne 1, la orden de mantenimiento del
dia primer dia de la semana, seria para los equipos
1,2,3,4,5; la orden de mantenimiento para el segundo dia
de la semana corresponderia para los equipos 6,7,8,9,10.

MAaNUuAl DE MANTENIMIENTD ELECTRICO HOGPITALARIO



pag. %6
Asi sucesivamente hasta llegar a la orden de mantenimiento

del dltimo dia de la semana a los equipes 21,22,23,24,25.

— Anexe a cada orden de mantenimiento las hojas de revisian
correspondientes las mismas gue se deben distribulr en la
fecha indicada en c¢cada orden de mantenimiento a2 las

perscnas designadas para efectuar las revisiones.,

— Indigque a las personas que realicen las revisiones, que
la orden de wmantenimiento y las hojas de revisién vya
aplicadas deben entregarlas inmediatamente después de

terminar la revisioén.

— Después gue el técnico devuelva las hojas de revisioén,
proceda a registrar los datos del resultado de la revisian
en las tarjetas KMP 2 de los equipos revisados, de la

siguiente manera:

a) 51 el eguipo se reporta en buenas condicicnes, cruce la

raya diagonal del cuadro correspondiente con la otra

diagonal.

b) 5Si el reporte indica gue requiere reparacion, proceda
enseguida a generar la solicitud de mantenimiento (SM)
necesaria para la reparaciéon, anotado en la tarieta KMP 2

el n2 de la SM expedida.
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O Si, al hacer la revisiaon, se corrige algun defecto (que

esta dentro de sus atribuciones corregir) empleando algiin

repuesto, se marcara con el simbolo gue aparece al margen.

/ 5i, al hacer la revision, se descubre algun desajustle

~

o deperfectoc gque no se puede diagnosticar, ni corregir, se

trazard una diagonal ascendente de izquierda a derecha.

X Para cuando se arregla el desperfecto sin tener gque
usar repuestos, se trazara sobre la primera marca, uvna
diagonal descendente de izquierda a derecha, con lo cual

el rectangulo aparecera como se ilustra al margen.

3.% PLAN DE CAPACITACION DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO.

Corresponde al jefe de Mantenimiento del hospital capacitar
al personal designado para efectuar las revisiones
programadas en el kardex de Mantenimiento Preventivoe; esta
capacitacidén deberd hacerse al perscnal iIdéneo seleccionado
y coniratado por €l, y es convenienie gue se incluya por
lo menos a deos técnicos para evitar gue el sistema sufra
interrupciones por vacaciones o incapacidades del personal

de Mantenimiento.

i.La capacitaciéon se considera completa cuando el jefe de

Mantenimiento haya acompabtado por lo menos una vez a cada
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uno de lo trabajadores designados para hacer las revisiones
considerando gue de antemano los  ha dotado de la

herramienta, materiales y repuestos necesarios.

El Departamento de Mantenimiento se encargard de operar el

sistema kardex dea mantenimiento Preventivo previa

capacitacidéon impartida por el jefe de Mantenimiento.

3.6 SISTEMA DE EVALUACION DEL MANTENIMIENTO

E

jefe de mantenimiento del hospital deberd evaluar
mensualmente la forma en gue se estd aplicando el sistewma
y en base a esta evaluacién abrir o cerrar los periodos en
las programaciones, dar de baja equipos - problema de los
cuales no se consiga repuestos, o gue las adaptaciones al
mismo sean antiecondémicas o0 eguipos cuya vida atil
econamica haya terminado. Toda esta planificacion con los

resultados gue se obtengan servirédan para realizar el

"eronograma anual de actividades".
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3.4 REGISTROS DE MANTENIMIENTO.

El proposito especifico de esta tarjeta KMP 4 (anexo ng2 7))
es registrar el dafic que sufridé un equipo y la reparacidn
de que fue objeto.

Con esta tarjeta se pretende tener un control de
mantenimiento en base a la historia del equipo, y preparar
eu programa de mantenimiento preventive Y predictivo

correspondiente.

Cada wvez gue un técnico acuda al hospital a prestar
asistencia técnica a equipos wmeédicos, deberd llenar esta

tar jeta.

Las normas y procedimientos para el control administrativo

pueden sintetizarse mediante el organigrama presentado en

la pagina siguiente [cuadro #2].
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TARJETAS EN LOS ARCHIVOS 0 KARDEX

KPM 1 oKPM 1A/KPM 2y KPM 3 |KPM 4

TARJETA DE PROCEDIMIENTO |REGISTRO DE
INVENTARIO DE INVENTARIO |OPERACIONES
Y FRECUENCIA

v

HOJAS DE REVISION : MARCAR LAS REVISIONES A
EFECTUARSE,ENTREGAR AL TECNICO Y REALIZAR
LA INSPECCION.LLENAR LA HOJA DE REVISION DE
ACUERDO A LOS CASILLEROS Y USANDO LOS SIM-
BOLOS INDICADOS PREVIAMENTE AL TRABAJO.

REGISTRAR EL RESULTADO DE LA INSPECCION
EN LA TARJETA KMP 3

S| SE REPORTAN REPARACIONES POR HACER,
FORMULAR ORDEN DE SERVICIO Y COLOCAR SENAL
ENLAKPM 4

\

| EJECUTAR LA REPARACION

v

REGISTRAR LA REPARACION EN LAKMP 4,
Y QUITAR LA SENAL

ANOTAR DATOS DE REPARACION PARA
INFORMES PERI0DICOS

CUADRO #2
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3.8 MANEJO DEL KARDEX Y ARCHIVOS DE COMPUTACION.

El kardex y los archivos de computacidon para mantenimiento
preventivo son sistemas de registro visibhle para controlar
las actividades de mantenimiento gque se realizan en los

equipos, los mismos que nos permiten:

2} Llevar un registro detallado de los equipos a
mantenerse, asi como sus caracteristicas mds importantes

(KMP 11}.

b) Llevar un registro determinado de las actividades de
mantenimiento (reparaciones, revisiones, ajustes, etc.) gue
deben ejecutarse en los equipos, asi como las frecuencias

con gue deben realizarse dichas actividades (KMP 2.

¢} Llevar un registro detallado de cada una de las
reparaciones e incidencias importantes (incluyendo costos
de mano de obra y reparaciones) ejecutadas en cada equipo,
asi como la lista de repuestos de uso mas frecuente

empleados en ese equipo (KMP 3.

El sistema operard por medio de archivos de computacildén y
de tar jetas kardex, en los cuales se colocan leos registros
antes mencionados. Como complemento del sistema se
requieren de algunas seflales para hacer nrotorias las

incidencias de cada equipo, y las hojas de instrucciones
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de revisien de los eguipos que se entregan al! personal de

mantenimiento.

Para establecer, operar y mantener actualizado el kardex
Y los archivos de computacion para Mantenimiento

Preventivo, se reguiere de lo siguiente:

al Formato Kardex o archivo de computacién (EM 11} para

levantar los inventarios técnicos [Anexo 153.

b) Formato Kardex o archivo de computacién para "registro

del equipo y sus caracteristicas" (KMP 1) [Anexos 3 y 41.

c) Formato kardex o archivo de computacion para *“control

de frecuencias de inspeccion” (KMP 2.

d} Formato kardex o archivo de computacion para“registro

de reparaciones" (KMP 3).

e) Hojas de revisién, ajuste y reparacién de los eguipos.

f) Un calendario anual de revisiones dividido por semanas.

g) Materiales y repuestos para ejecutar los trabajo=.

h} Compra de herramientas y repuestos que se requieran de

urgencia.
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FEl sistema de Archivos de computacion o Kardex de
Mantenimiento Preventivo consiste en una serie de
actividades periodicas v programadas con bases an
instructivos y manuales de inspeccidn, operacion vy
mantenimiento de equipos previamente inventariados gue
permitan controlar la historia de la instalacion o eguipo,
mano de obra, reparacidon, repuestos y costo por medio de

archivos de computacion o tarjetas del Sistema Kardex.

El sistema se considera totalmente implantado vy en
operacidén correcta cuando ha cubierto las siguientes

etapas:

— Inventario y numeracion del equipo.

— Elaboracian de archivos de computacidn o tarjetas kardex.

— Elaboracién de hojas de revision y de folders de control
semanal.

~ Capacitacion del personal.

- Operacion {revisidn periddica de Mantenimiento

Preventivo).

— Evaluvacion.
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CAPITULO IV

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

En este capitulo se conocera la forma de evaluar v losz
factores que determinan la optimizacion de las

instaiaciones y eguipos.

4.1 HETODOS DE EVALUACION DEL COSTO HINIMO DE

HANTENIMIENTO.

6.2.1 Método de evaluacisan del costo.

Costo fijo (CF).— Estéd coupuesto por elementos tales como:
el edificio © construccidn, instalaciones, equipos: gue
permanscen constantes sin iImportar cuantos equipos =
instalaciones se reparen. Este costo continua aun cuando
el mantenimiento se =s=uspenda de manera fotal. Se denomina

cocsto fijo debido a que es dificil modificarlo,

Costos fijos totales (CFT).—- Estén formados por la suma de

los costos fijos.

Costo fijo promedio (CFP}.— Es el total de los costos fijos
dividido entre el ndmero de unidades reparadas. E=s la

cantidad del comto TiJjo total asigrmado &« cads unidad (Q), = 18 que ==

realice manteEmnimiento.
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CFP = CFT / Q

Costo variable (CV).- Estd formado por elementos tales como
la mano de obra, costo de materiales y repuestos, esta
directamente relacionado con la producciédn. Los costos
variables pueden ser controlados a corto plazo, cambiando
el nivel de produccion con la aplicacion del control éptimo

del mantenimiento.

Costo wvariable total (CVT) .- Es la suma de todos los
costos variables. A mayor ntmero de unidades reparadas,

mayor sera el costo.

CT =007 -

Costo variable promedic (CVP) .- Es el costo variable total
dividido entre e! nuYmero de unidades reparadas. El costo
variable promedioc es, por lo comin mas alto en las primeras
unidades reparadas y disminuye al aumentar la produccion,
debido a factores como los descuentos por wvolumen en la
adquisicion de repuestos y a la utilizacién eficiente de
la mano de obra. Al superarse la produccién o6ptima, éste

costo aumenta debido a la saturacién de las instalaciones,

al pago de tiempos extras, etc.

CVP = CVT /
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Costo total (CT) .- Es la suma de los costos fiios teotales,
mas los costos wvarlables totales, en relacisn con una
determinada cantidad producida.

CT = CF + CV

Costos totales promediec (CTP).- Se obtiene al dividir el

costo total entre el numere de unidades reparadas
CTP = CT / Q
Costo marginal (CM).— Es el costo de reparar una unidad

adicional. Es el costo de la uUltima unidad reparadas. Por
lo general, el co=to marginal de la ultima unidad reparadsa

2s el mismo gue el costo variable de esa unidad.

e =AcT /A Q

CURVAS DE COSTOS

FIG, # 1

COSTOS

- COSTO MARGINAL

COSTO PROMEDIO TOTAL
COSTO VARIABLE PROMEDIO
COSTO FIJO PROMEDIO

— Q
CANTIDAD
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En el grafico anterior se muestra las relaciones entre los

costos fijos totales, los costos variables totales. En ést

D

ejemplo, el efecto de los costos variables totales es que
aparece como una linea curva gue asciende con lentitud.

El total de los costos fijos se representa mediante una
linea horizontal, debhido a gue son constantes en periodos
hreves. Al incrementarse el mantenimiento, el costo total
aumenta en una cantidad de costo variable gue incurre en
cada unidad a ser reparada; de esta manera, la curva del

costo total se eleva hacia la derecha.

4.2 Costo del nivel o6ptimo de Mantenimiento para un

funcionamiento economico.

Debe precisarse que cantidad de mantenimiento debid hacerse
durante el tiempo de vida del equipo para prevenir un
deterioro y desgaste indebido, asi como el tiempo de paro
vy el desperdicio, incluyendo las reparaciones grandes a
intervalos légicos, mantenimiento preventivo, predictivo,
corrective vy reparaciones, a efectio de gue el resultado

refleje con exactitud la depreciaciédn normal.
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Otro enfoque consiste en suponer gue el equipoc se halla en
buenas condicicones de funcicnamiento, =sin mantenimiento
diferido y, analizar, de acuerdo con ello, las necesidades
de wantenimiento. La fuerza de mantenimiento debera

aumentarse, a continuacién, para conseguir montos optimos

de tiempo de paro, desperdicio y deterioro.

Ahora bien, el nivel o¢ptimo de mantenimiento para una
instalacison o equipo determinado, es el punto en mgue los
costos de mantenimiento, tiempos de paro, desperdicio,

repeticiones y deterioro prematuro, son minimos.

4.3 Rendimiento.

En teoda institucion hien organizada el rendimiento es un
factor importante porque ella registra, mediante diferentes
métodos o sistemas, la tendencia hacia la superacion de los

servicios de los servicios de la institucioén.

El rendimiento ha sido interpretado en diferentes formas
pero en termincs generales puede decirse que representa el

gradeo de eficiencia lcgrado.

El rendimiento se refiere siempre al trabaljo, ya gue el
rendimiento es cociente de la produccién por la duracién
del trabaljo.
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R = Q/T

La duracidn del trabailo puede expresarse en horas, semana

L]

o afios de mano de obra.

El volumen de produccisén obtenido para varios nivelss de
mano de obra limitado para una cantidad fija de capital,
puede ser representado como una curva de productc

total,(Fig # 2) donde:

0 = t{(T,K)
PRODUCTO

Q

' FIG. # 2
9 -1
6 i .
3 1
0 3 6 9 12 15

CURVA DE PRODUCTO TOTAL
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Haciendo un resumen de los conceptos anteriores podemos
decir gue el rendimiento es el resultante de la relacién

{hombre - trabajo — costol)/tiempo.

Les  factores gque intervienen en el rendimiento son:

humanos, tecnices y financieros.

EL FACTOR HUMANO es el mas importante va gue se el elemento

que funciona los factores técnicos y financieros.

Log FACTORES TECNICOS son: procedimienteos y métodes de

m

trabajc apropiados, equipo vy herramientas necesarias., role

y rutinas de trabajo convenientes.

Los FACTORES FINANCIEROS se refieren a los costos, en
nuestro caso costos de mantenimiente distribuidos en los

siguientes rubros:

Adguisicién de equipos

Adguisicién de herramientas

Adguisicion de repuestos

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo

Utiles i1{disketes, formularios, tar jetas, hojas de
revisidn, etc.)

Contratos.
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4.3.1. Factores de incremento del rendimiento.

En la mayoria de los procesgos productivos se utilizan todos
los factores, sl bien, la preoporcioéon en gque intervienen
puede variar de forma apreciable. Esto siempre dentro de
las posibilidades gue ofrezca la tecnclogia disponible.
Podemos desecribir la= tecnologia cowmo el estado de
conocimientos técnicos de la sociedad en un momento
determinado. La funcién de produccion es la relacidn
técnica gque nos dice, per un estado de conocimiento
tecnolagico, gué cantidad méxima de producto por periodo
podemos obtener con cada combinacidn de facteres
productivos. Analiticamente la funcion de produccion se

puede expresar:

g = f(T, K, €, H,

in

Donde  es la cantidad producida por periodo, mientras gque
T,K,C,H,E son las cantidades empleadas de los factores de

trabajo, capital, capacitacién, herramienta, equipos.

Los factores que inciden directamente en el incremento del

rendimiento son:
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1. Plan de trabajo

a. Conocimiento del trabajo

b. Capacitacion y desarrollo del personal

Analisis y simplificacion de los métodos de trabajo.

9]

d. Control de la calidad del trabaijo.

Herramientas apropiadas

il

f. Actualizacion en el progreso tecnolégico

q. Analisis de eventos previsihbles {interrupciones

eléctricas)

h. Ubicacion de trabaijo

i, Programas de seguridad.

j. Orientacion hacia el mejoramienteo del trabajador.

2. MATERTALES.

a.—- Calidad de los materiales de trabajo (materiales vy
repuestos]).,
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b.—- Control maximo y minimo de almacén (materiales y

repuestos).

4.3.2 Control del mantenimiento.

Indices de Calidad.

LLos sistemas administrativos elaborados por el departamento

de mantenimiento con el proposito de mejorar todos lo

1]

servicios de mantenimiento obliga a establecer controles
que faciliten la toma de deciciones en los aspectos
humanos, técnico y financiero.

El control serda realizado con el material de los informes

trimeztrales en los siguientes aspectos:

a. Costos por hospital.

El estudio de las caracteristicas de los hospitzales permite
descriminar detalladamente aspectos que pueden ser
superados, tales como: reducir las distancias gue se
recorren para llegar al lugar de trabajo, incrementando asi
el rendimiento; encontrar la distribucién de cargas de
trabajo en funciodon de las caracteristicas de los servicios,
vy establecer comparacidén con conjuntes gque puedan ser

similares.

b. Costo por orden de Mantenimiento.

[l
m

Este dato permitird obtener un informe real de 1
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actividades del personal, grado de rendimiento, decremento
del costo en funcisdn a la incorporacidn del mantenimiento
preventivo; asi se determinard la carga de trabajo y el
personal necesario para cubrirla ¢ptimamente, es decir se

podra formar la planilla gque cubra estrictamente las

necesidades del servicio.

c¢. Costo por contratos.

Este renglon de costos dard la pauta de lo que se maneja
por contratista con todas sus peculiaridades y permitira
determinar cuales son los contratistas de mejor puntuaciodn

en: costos, calidad, y tiempo de realizacidn,

d. Costos por adquisiciones de materiales de bodega y de
compra directa.

Este dato permitird hacer estudios sobre las existencias
de bodega (méaximos vy minimos) y sobre sus costos para

determinar bodegaje y compra directa.

El control local permitird la evaluacidon dinadmica que
regird el c¢riterio para dictar medidas correctivas

acertadas e inmediatas.

Para esto se permitird mantener al dia el control de
Contrates vy Ordenes de Mantenimiento (Preventivo v
Correctivo); costos por : Ordenes de Mantenimiento; por

demanda de material de bodega y material de compra directa.
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4 Metodos de Graficaciodn para la evaluacion
timizacion del mantenimiento.
forma de precisar el monto dptime de wmantenimiento =

‘pons en la siguisente figura (fig. # 31):

FIG. # 3

=T

DERIVACION DE LA CURVA DE PRODUCTO MEDIO DE TRABAJO
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Si los costos se encuentran a la izquierda de! punte maxime
de la curva, quiere decir que el mantenimiento =3
insuficiente. Por el contrarioc, si dichos costes se hallan
s la derecha del punto minimo, es porque el mantenimlento

es exageradoc.

El producto medioc de!l trabajc (PMT) es la pendiente de la
iinea partiendc del origen a cualguier punto de la curva
de producto total, el PMT aumenta a medida gue crece el
trabajo hasta T1, despues disminuye con los incrementos del
trabajo. La pendiente de la recta que es tangente a la
curva de producto total en el punto C es el valor mdximo

del producto medio del trabajc en el punto C'(Fig. #3}).

Los informes trimestrales sobre mantenimierto, resumidos
en las tarjetas de control sobre Ordenes de Mantenimiento

KMP 4, serdn los materiales para conocer:

— Costos por encargado (técnico)

- Costo total

]

Costos por contratos

i

Costos por especialidad {(eguipos de laboratorio, rayos
X, etc.}

— Costos por mantenimiento preventivo

— Costos por mantenimiento cerrectivo

— Costos por concepto de materiales (de bodega © compra
directa)
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~ Grado de implantacioéon del mantenimiento preventiveo y su
evaluacidén dinamica.

~ Evaluaciétn dindmica del mantenimiento correctivo.

Con los datos anteriores vy analizando las curvas de,
Producto Medio de Trabaljoc f{graf. #4) y Producto total
(graf. #5), podemos concluir gue a medida gue laz mano de
obra aumenta la produccidén, hasta un punto (C) cuando (T1}
trabajadeores han sido contratados y disminuye cuando se

exede de este numero (Ti) de trabajadores.

4.5 Nivel éptimo de mantenimiento.

El problema a resolver es el determinar el costo real de
mantenimiento Y sU nivel Sptimo. Varios factores
intervienen alterando el nivel de mantenimiento; pudliendo
citar los siguientes: personal técnico, repuestos. manuales

técnicos, transporte, presupuesto, etc.

Primeramente, habréd la necesidad de establecer el numero
de horas de paro de los equipos debido al mantenimiento
diferente. Esto puede hacerse analizando la tarjeta KMP 4
en donde esta registrado el datio gue sufrio un eguipo, la
reparacisn de gque fué objeto, y el tiempo empleado,
logréandose por lo tanto, deterwminar la cantidad de los

paros ilwmputables a wuna falla del eguipo, y los gque =on
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resultado de la actuacion del personal o© carencia o
defectos de material, y gque puedan imputarse a un mal

mantenimientc.

Ahora bien, la paralizacion del eguipo puede ser debido a

las siguientes causas:

a) Tncobservancia de los programas de mantenimiento.

b) Deficiencia en el disefto mismo de la maguina o parte del
equipo.
c} Descuido y negligencia por parte del operador del
equipo.
d) Paralizacidén del Tflujo electrico, en caso de ser

activado por electricidad.

A continuacion se asignara un costo equivalente por hora

de paro a cada instalacidén, equipoc o pieza de equipo.

Eli costo por tiempo de paro de los eguipos puede ser

obtenido analizando los siguientes factores:

a) El equipo no funciona, porque esta daffado.

A diferencia de los eguipos de produccién industrial cuyos
tiempos de paro pueden ser valorados por la cantidad de
trabajo no realizado, en los eqguipos utilizados en el
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trabajo no realizade, en los equipos utilizados en el
hospital no pueden ser valoradas sus horas de paro, por
cuanto las consecuencias de este echo no involucran perdida
de sd6ilo de dinerco =sino hasta la existencia misma del
paciente. Es decir, el tiempo de parc de los eguipos
medicos en estas condicicones puede ser de un valor
inconmensurable deduciendo por lo tanto, gue el

mantenimiento es malo.

b) El eguipe no funciona, aungue estd en buen estado.

Esta situacidtn involucra la pérdida de trabaijo del equipo
puesto gue se desperdicia la capacidad dtil del miswmo al
no tener aplicacién alguna (falta de pacientes, de
muestras, de reactivos, etc.). En este caso el tiempo de
paro del equipc puede ser cuantificadeo de la siguiente

forma:

COSTC POR TIEMPC DE PARO (CTP)

VALOR INICIAL
CTP = —~—— e — X No HORAS DE PARO.

N © HORAS VIDA UTIL

E!l numero de horas de vida Util puede ser proporcionado por
el Tabricante (ver item 2Z.4.5).
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Posteriormente se determinaréd, la cantidad de desperdicio
y las piezas gue han tenido gue volver a trabajar debido

a equipo defectuoso, y por un mantenimiento deficiente.

Costo por desperdicio de repuestos.

Este wvalor puede ser obtenido sumando los precios de los
repuestos adquiridos gue no contribuyeron a la reparacion

total y definitiva.

Luego se precisard el monto de reposicidén de equipo o
depreciacion excesliva causada por un mantenimiento
inadecuado. Un egquipo suele substituirse por un numero
limitado de razones, entre otras: obsolencia de sus
funciones u opsraciones, o dque esté gastado mds elld de

toda posibilidad de reparacidén econdmica.

Depreciacion.

La depreciacién de los equipos puede ser calculada por
varios procedimientos y para el presente caso emplearemos
el mas 0til v practico que es el "METODO DE LA LINEA RECTA"
en el gue se admite gque la depreciacién varia linealmente

con el tiempo.
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En donde:

d= depreciacioén
Vo= wvalor inicial
Va= wvalor residual

n= numero de affos de wvida uUtil.

¥ Los dos uUltimos términos son valores estimativos.

Es conveniente wuna investigacion de éste uUltimo aspecto
para determinar gue eguipo es necesario substituir como
resultado de un mantenimientc indebido. Ademas, conviene
identificar y separar abusos o mal uso por deficiencia del
coperador, guien tiene tanta responsabilidad (o mas) que el
de mantenimiento, por detericrc precoz del equipo. Para
me jorar esta situacion es necesario, por lo tanto, un buen
adiestramiento en el manejo de los eqguipos al personal de

operaderes.

Por lo tanto, 21 limite del costo de mantenimiento (CM)

debe ser menor gue la suma de: el costoc ceombinado
actual {CCA), tiempo de parc(CTP), deterioro excesivo(CDE},
desperdicio (CD) ¥ reposicidn prematura de equipeo

gastadc(CRP).

CM < CCA + CTP + CDE + CD + CRP
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Para concluir, el nivel de mantenimiento mas alto posible,
sin aumentar el costo se logrard mediante la capacitacién
en técnicas de mantenimiento del perscnal gue opera vy

mantiene los equipos, asi <«como también mediante la

existencia de manuales tecnicos, repuestos y herramientas.

Para controlar el nivel real de mantenimiento se necesita
contar con un instrumentc aproplado gue sefiale con solida
firmeza =21 nivel relativo de mantenimiento, comparade con
el nivel ideal, y que permita al hospital planificar el

mantenimiento a un nivel aceptable.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

- El funcionamiento de los hespitales dependen <=
totalmente de sus sistemas eléctiricos y wmecanicos., en
consecuencla es lmpeortante tener la informacidéon suticiente
y organizada para desarrcllar un mantenimiento adecuadoc qus=

garantice una operacidn continua y confiable.

- Calidad Total del mantenimiento, significa "oero
interrupciones" lo que imnplica la necesidad de tener
ciertas instalaciones y equipos de reserva y el logro ds

2

lz méxima eficiencia en la eijecucion de programas d=

mantenimiento preventivo, predictive y correctivo.

- La evaluacion del rendimiento se lo hace en hase

al

o

indices comparatives internacionales, por 1+ gue

i

e
requiere de permanente capacitacion , adiestramiento del
perscnal y mejoramiento de los recursos técnicos para el

matenimiento.

- La elevacidon de los 1indices de eficiencia y calidad
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determinan el logro del minimo costo del mantenimiento.
- La M"inversion", en mantenimiento significa s&shorvar
recursos, entonces una aplicacion dptima del mantenimiento,
garantiza la continuidad, confiabilidad de servicios =

incrementa la vida util de las instalaciones y eguipos.

— La nueva organizacidn propuesta en este trabajo sugiere
la reduccien al mwminimo del personal de planta., vy la

contratacion t=zmporal de especialistas, con lo que se lcgra

m
o
—

destinar optimamente los recur

iy}

o irabajo productivo.

RECOMENDACIONES.

- Especializar en <¢ada hozpital a3 una persona, =

implementar base

tn

de datos conftiables del 2stado,
planificacison vy ejecucidén del mantenimiento preventivo,

predictivo y correctivo.

- Mz

un stock minimo de herramientas, repusest

0

5,
materiales y la disponibilidad inmediata de proveedores

contratisftas.

— Realizar perisodicamente cursos de capacitacisdn para |

il

o

uvsuariocs del equipo médico y personal de mantenimiento.
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- El sisztema de optimizacidn del mantenimiento reguer
imprescindiblemente de la provision de leos rzoursos

previamente minimizadeos.

— La pilanificacidon y ejecucidén del manitenimiente correctivo

se lo realizara diariamente, del predictivo del

‘v‘

preventivo mensuslmente , deniro de un cronograms anual de

actividades.
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ANexo.

DIEPA RITAMIEH IO BDIE

IINIG EINHE R 1A T E R MUA'H HE (N (1M EMHO

IalA

TARJETA DE INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE TALLERES

HOSFIT AL : ALFREDD NOEDA MONTEMEGRD

HERRAMIEMT & 0 EQUIFD ; DESARMADOR FLAND DE 5 PULG ADAS

CODIGD B 248

MeRD & | CESSE

—

SERIE .

SOLTIOS

K

PROVEEDOR

RESPOMSABLE
QESEFM ACIONES | =n-=mmmmmmmmmmmo e e e i e
F_E ¥ | & 1 0 N g
12 TRIMEST. | 2¢ TRIMEST. | 32 TRIMEST. (42 TRIMEST.| 4RO OBSERY ACIDONES FIRIMA REYISOR
BE M FlB ™M F|B M F|B M F|1%95
=EUEM ESTADD  Ms=MAL ESTADD  F=FALTANTE
HERRBAMIEMNTA i E QU 1 B DESTORMILLADOR PLAMC
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Anexo.

DERARIYAMIEN{TIO BERDE

IINIG EIN LR IATEDE REMA'H T E[H [ IMILIE [N 0

1

TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS

HOSFITAL © ALFREDO MOBQA FONTEMEGRD

CIUCAD : GUARAND &

ARTHCULO : KENOTREON

CODIGD : S0DE A1 92F| PROVEEDOR : GAMMAIC EXISTENC A MIMIMA . 2
[ M G R E g 8] g E £ [ E S o = SALDO
FECHA M2 INGRESO| CANTIDAD PUNITARIO] P.TOTAL |UBICACION| FECHA (N2 EGRESD| CAMTIDAD | EQUIFD LUG AR CANT I AL
5./5/99 [aln} g 200D 16000 AMAQUEL | 24/5/95 oo 4 BEM.ELECT.| RAYDS & 4
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Anexao.

DIEIRARITAMIEINTIOREEDE

HINIG ENIEIR ATEDIE M A NITE M E R ey

e

TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES ¥ REPUESTOS

NUMERD DE |HYENTARID ; CODIGO :
|NFORMACION GENERAL ESPECIFICACIOHES TECMICAS
NOMERE DEL EQUIFO : MARCA :
PROVEEDOR : TIPD:
DIRECCION - MODELD
TELEFOND ; Fox. YOLTIOS
FABRICANTE ; AMPERIOS
P15 DE ORIGEN CICLAOS
DIRECCION : DATOS DEL MOTOR
TELEFOME ; Fébod MARCH |
FECH# DE INSTALACION FECHA FIN GAR&NTIA:  [TIRD .
U B I C &4 C | 0O H MODELD :
FROVINCI | HOSPITAL VOLTIOS:
SERVICIO | EDE Sl ; AMPERICS :
REFERENCIA - CICLOS

FERSOMAL EWCARGADD DEL EQUIPD

DPERADO POR

HOMBRE : ALIMENTACION FRESION MAXIT PRESION MINITY) & ENTRADA
CARGO YAPOR ;

FIRMS : FECHA . AIRE .

QBSERYACIONES ! AGUA
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DIEIEA R TRAM [E N

IINIG EIMIEE R IATDF REM A'NIT(ENTMIIEIN TIO)

IR A

TARJETA DE INVENTARIO DE EQUIPOS DE RAYOS X

MUMERD DE INWENT ARID :

Caba

EF OBt 1121 001

ComMP ONENMNTE M & R C A MODELD /0 EQUIRPD DEZE VACIGNES
COMTRDOL FARLIM MOBIL Ax 200 K014
MES A DE PACIEMTE WEST INGHOUSE 380374 IMCOMPLET A

SERIGISRAFD

COLUMPM A

TUBC R COLUMN &

TUED R# MES&

COLIMADOR COLUMM &

COLIMADOR MES &

CRAMEQGR &F 0

FONITOR TV

CAMOEATY

LOMNTROL TW

INTEMEIFIC ADOR 1P &GEN

TOMOGRAFQ

CINE

WIDED TAPE

TE ANSFORMALOR

CABLES DE ALT A TENSIOM

TIFD DE TERMNSLES

LOMNGITUL EN MMETROS

DATI ESFECIAL

DE L& COLUMM &

CEROLOM

BLANCD QUEMADO

DE L& MES A
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Anexo.

DEPARTAMNEIIN DE (OBE0IER1A BDE FHADTEGIHIECD KMP 2
HOSPITAL . EQUIFD . 4P, DE ANESTES| CODIGO :

CLAVE FPROCEDIMIENTO PARA MANTENIMIEWTC

T/EM-804  |IMEDIDORES DE FLUJO

T/EM-805  |EMPAQUES { DE GASES

T/EM-BOE  [VALVULAS

T/EM-807  |MASCARILLAS

T/EM-808 | DIAFRAGMAS

T/EM-809  |FILTROS

T/EM-812  |CONDUCTIBIDAD

T/EM-813  |MANOMETROS

T/EM-814  |TUBDS
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HOEPITAL : OLFEEDC BIACH MONTERBSID ECLIPD : b DE A NESTES ERY E00 Fp] A0S 02
CLAYE 0 3 T 1] L D E F E E [ U E B | | 5 —_
P&l | a{E(a] 7|8 Q] 10y e)d{ayS]alv|el g Qi) eta)lvlela sof i3 (4|67 afQd0p1|e|3(4]5/ 67|85 B0

TAEM- 204 g % £ K4 CATD Tl
TFEM-E0 5 % by 5.. ’

TEM &0 5 % s £

T/EME0T % i® | £ s

TAEM 30 S W % £ !

TYEM- 309 i % 5 £

TAEM-512 % ® £

TAEM 513 % % s s ]
TFEME &1 © % S £

b
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H.E
DEPARTFAMIEINTIO D F RIN(G ENIHER AT JEM AN TEINIMITEIN{O]
H 0 J A D E R E ¥ | S 1| 0 N
HOSPITAL : | EQUIFG : |coprso
VEAMNSE LOS MANUALES DE FAERICACION
MARCA MODELOD - |SEREE :
UBICACION :
5 { M B O0OS @ UE DEBREGRGAH®N U 5 A E 5 E
/ SATISFACTORY X REQUIERE AJUSTE | XX REQREPAR. /REEMPLA. | o CORREJIDO
[ REVISION TRIMESTR AL —— REYISION TRIMESTR AL
OO0 0  em-101 INTERRUPTOR GRAL DE LINEA OO000O EM-112 RANDAS
O000  eM-102 INTERRUPTORES OO D0 eM-112 POLEAS
OO0C38  eM-10z vioLN OO0 DO O Er-114 SISTEMA DE SUCTION
O000  eM-104 PIEZA DE MAND OO0 00 g-115 CONTROLES ' FERILLAS
O000  eM-105 ANGULDS ¥ CONTR & ANGULDS OO0 OO0 £M-116 TUBGS DE 4GUA Y DE AIRE
O000 em-106 AROTOR OO0 O EM-117 LUBRICACION GEHER &L
OO0  Er-107 FOCDS ¥ BASES OO0O0O em-118 COMPRESOR
O000  Em-108 LIMFIEZ A DE LENTES OO0 eM-119 SISTEMA HIDRAULICD
OO000  er-109 CABLES BE ALIMENT ACION OO0 0 0O eM-120 NIVEL BE ACEITE
O0O00  EeM-110FUSIBLES o000 eM-121 FLTROS
OO0 eq-111 MOTOR OO erM-121 TORMILLERIA
PERIODO I N s P E C T o R
1ER.TRIMESTRE
200 TRIMESTRE
ZER TRIMESTRE
470 TRIMESTRE
o B s E R y A L i 0 N E 3
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Anexa.

DIEIEARITEAMIE N0 RS E B IMIG ENILERITTAY

DV E RMIAHINE R TMHE N O

2]

SOLICITHD DE MANTEMIMIENTO N*

INSTITUCION : HOSFITAL ALFREDD NOEOA MOMTEMEGRD

CIUDAD - GUARANDA

LOCALIZACION DE EQUIPD : DEF ART AMENTO DE RADICLOG]4

EMC ARG ADD DEL EQUIPO : SE.BYRON MOLIMERGS

MOMBRE DEL EQUIPD : RAYDS ¥

MARC A . FARUM

MODELD :

SERIE ¢

fE DE NVENT ARIQ

CAUS A DEL REFPORT AJE : = NO FLNCIOMN &

~TIEME OLOR & QUEMALO

DESER' ACIONES : MO HAY MANUAL DE MANTEMIMIENTO

PERSOM& (UE REPORT & ¢ FIRM &

DR .LUIS EECOR AR

FECH® -

22 DE M&Y0 DE 1995
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.M
DEERARyAMENTIOJEEDF IRING ENTERIATENDE JEMIANGTE NIMIE N0
ORDEN DE MANTENIMIENTO: 001
CON REFERENCHA & Li SOLICITUD DE MANTERIMIENTO Ne 001 22 DE MA¥0 DE 1995

ENCARGADD & : SR.LUIS PEREZ

FECHA

INSTRUCCIONES : REYISION REP &R ACION COMPROBACION DEL EQUIPD

JEFE DE MANTENIFIENTO

FALLA : LOCALIZADA EN EL COMPRESOR AUTOMATICO DE ¥OLTAJE

LAS RESISTENCIAS RS ¥ RE ESTABAN QUEMADAS 23 DE MAYO DE 1995
CAUSA -
X DESGASTE [1 ACCIDENTE
[] REPARACION MAL HECHA 7 MO H&Y MANT_PREYENTIVO
[] MALA INSTALACION [0 DESCUIDD DE MANED RESPONSABLE
O 0TROS [ FALTA DECONOCIMIENTO

COSTO DEL MANTENIMIENTO :

FECHA  |HORAS|TECHICD DESCRIPCION DEL TRABA.ID

MAND DE OBRA

235795 2 L.F. |REEMPLAZO DE LAS RESISTENCIAS

REPUESTOS

¥ CALIBRACION

TRABAIOS EXTRAS

OTROS

COSTO TOTAL

RECIB0 DE CONFORMIDAD

EL DIRECTOR DE L& [NSTITUZION

MOMBRE DEL ENCARGADQ DEL EQLIPO FIRMA ¥ SELLD
FIREM& FECH#
1 B 3 £ 5 if 8 C { 0 N £ 5

MANUAL DE MONTEMIMIENTO ELECTRICU MOBFITALARIO
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SHEM

DIERARFAMIENTTO RSP EEING EINIIIERITARED]E IWIANITIE N[ IE NG

SOLICITUD DE HEREAMIENTAS EQUIPOE MATERIALES Y REPUESTOS

HOSPITAL : ALFEECOD HOEDS MONTENEGRD

CIDAL : GUARAND &

FECHA 5 DE MAYO DE 1995

CANTIDAD | UNIDAD ARTICLLD DESCRIFCION N2 SOLIEITUD
10 LBS. ELECTRODQS ELECTRODDS 6011 DE 1/8 oot
S ROLLOS TVPE CINTA AISLANTE oot
D B 5 E ¥ [ C | 0 N S
G MANTENEIENTO EODEGUER(

MANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIOC
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DEPARTEALIEITG  BE

IHE M

(NG ENIIER A0 E M IA'HTE N (M T[EN O]

[MGRESO DE HERRAMIENTAS EGUIPOS MATERIALES Y REFUESTOS & BODEGA

HOSPITAL : ALFRECD NOBOA MONTEREGRQ

CIIDAD - GUARAND A

FECHA : 5 DE MAYQ DE 19395

CANTIDAD | UNIDAD ARTICULO DESCRIPCION {2 SOLICITHD
10 LBS. ELECTROLOS ELECTRODOS €011 DE /8 R}
2 ROLLOS TSPE CINTA &IELANTE Q0o
a e 5 E R ¥ A C | o ¥ =
DIRECTOR ACMINISTRADOR iNG.DE MANTENIMIENTG BODEGLUERO

MANUAL DE MANTEMIMIEMTO ELEGTRICO HOSPITALARIOG
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DIERARTAMIENTIO RO

PHR

IINGENITER|ITATDF R AN GTE NI MILEINFT|O]

FORMULARIO DE PRESTAMO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPO DE BODEGA

FECHA : 10 DE MAYQ DE 1995

MOMERE DEL SOLICITANTE :

CANTIDAD | UHIDAD

ARTICULQ

DESCEIPCION

N2 SOLICITUD

1 il MARTILLG DE 2 LBS.

TIFG BOLA

BH 116

SOLICITADD FOR ©

FECHA DE DEVOLUCION -

EMTREGADD POR :

OBSERYACIONES -

ESTADO EN QUE SE RECIBE ©

RECIEI COMFORME

FANUAL DE MANTENIMIENTD ELEGTRAIGD HOSPITALARIO
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EME

DEPARTAHELTD BE [CHEDIRIS OF HOCAED0E] RN

FORMULARIO DE EGRESOD DE MATERIALES Y REPUESTCS DE BODEGA

FECHA : 22 DE MAYDO DR 1395

SOLICITADD POR : RODRIGO Y ASCONES
EQUIPD :RAYOS ¥

CoDIGO : EM 600 Bi P1 131 D01

CANTIDAD

UNIDAD

ARTICULD

DESCRIPCION

1

CABLE DE ALTA TENSION DE ANODC LONGITLID 3 M.

HANUAL DE MAMTENMIRICHTD ELECTRIGCU HOEFITALARIOC
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£t

DIE[RA'RITFAMIE N O BENDE B NIG EHITE R ATEDTE B IANIGE M MIE N0
TARJETA DE INVENTARIO DE EQUIPOS
NUMERD DE INYENTARID CODIG0
IMFORMACION GEMER AL ESPECIFICACIONES TECHICAS
NOMBRE DEL EQUIPT : APARATO DE AWESTESIA MARCA : DRAGER
PROYEEDOR : HOSPITALAR 5.4 TIPD . N2 SERIE : A 3605
DIRECCION : ROELES Nea2S QUITO. MIDELD : 4D
TELEFOMD : 545- 2500 TELEM : #4385 HOSPTL ED YOLTIOS : WATTS ¢
FABRICANTE : DRAGER AMPERIOS M3 FASES
FAIS DE ORIGEN : RF.A. CICLOS .
DIRECCION : TN3 DEL MOTAOR
TELEFOMO : Fas MARCH :
FECHA DE INSTALACION : 02-05-95] FECHA FIM GARAMNTIA :07-12-9(TIPC : N3 SERIE :

U B I © & C 1 0O N MODELD : &l
FROYVINCIA © BOLIVAR HOSPITAL - ALFREDOD WOBOA  |WOLTIOS: WATTS :
SERYICIO : QUIROFAND PIS0: 1 SALA AMPERIDS W2 FASES

ZICLOS :
FERSOMAL ENCARGADD DEL EQUIPO ODFPERADO POR
NOMEBRE : DR.JIMARTIMEE E. ALIMEMTACION[PRESION Méeil M PRESION MINIM| B ENTRADA
CARGD : ANESTESISTS YAFDR
FIRMA FECHA 4l RE :

MIrBAL DE SEMTEHIFMIERTD TLECTRICO HOSrTI TALAERIO
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SALUD HASTA 50 CAMAS

JEFATURA DEL
DE MaN

DEPARTAMENTO
TENIMIENTO

ESTRUCTURA ORGAMICA POR SECCIOMES PARA ESTABLECIMIENTOS DE

SECRETARIA

AREAS

SECCION

ELECTROMECAMICA

AREAS

ELECTRICIDAD

LAYANDERTA

COICT FAs

GEMERACOR
ELECTRICO

CABINAS
HIDRICAS

COONTOLOGIA

SECKETARIA
ARCHIYO
K&RDEX
INYENTARID
BIBLIOTECA

SECCION
INDUSTRIAL

AREAS

CARPINTERIA

FINT IR

ALEAMILERIA

FLOMERIA

MAMNUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIC
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Anexo.

ESTRUCTURA ORGANICA POR SECCIOKES PARA ESTABLECIMIENTODS DE
SALUD ENTRE 51 ¥ 120 CAMAS

JEFATURY DEL DEPAETAMENTD
DE MANTEMIMIENTO

|SECRETARI4

SECCION
INSTRUMENTACION
MEDIC#

SECCION
ELECTROMECANICA

AREAS

ELECTROMEDICA

AREAS

R&vOs X

ELECTRICIDAD

LABORATORIO

LAVAMDERTA

COCT M

CaLDERAS

GEMERADOR
ELECTRICO

CABINAS
HIDRICAS

OLOMTOLOGA

AREAS
SECRETARIA
ARCHIYO
KARDEX
TMYENTARIT
BIELIOTECA
SECCION
INDUSTRIAL
AREAS
RED DE YAPOR
FLOMERTA

ALEAMILERIA

CARPINTERIA

FIHTLIRA

HANUATL DE MANTEMIMIERNTO ELECTRICO HOEFITALANIO
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ESTRUCTURA ORGANICA POR SECCIONES PARA ESTABLECIMIENTOS
DE SALUD ENTRE 121 ¥ 240 CAMAS

JEFATIRA DEL DEFARTATENTO
DE MANTEMIMIENTD

SECRETARI4

SECCION

[HSTRUMEMTACION

MEDICA

SECCION

ELECTROMECHKICA

|

AREAS

ELECTROMEDICA

AREAS

RAYIDS X

ELECTRICIDAD

L&BORATORIO

LAYAMDERIA

COC| bé

CALDERAS

GEMERADOR
ELECTRICO

CAEIH&S
HIDRICAS

SECCION
IMDUSTRIAL

SECCION
SUPERYVISION

AREAS

RED DE ¥&POR

AREAS

PLOMER]A

ALEANILER]&

SUPERYIZION
DE MANTEN! M

CARPINTER &

PIHTURES

[MYENTARIOS
BIBLIOTECA
REPUESTOS

HERRAMIENTAS

HAMUAL HE HANMTEHIMIENTO CLECTRICO HOSMITALARIO
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Anexo.

ESTEUCTURL A ORGAMICA POR SEOCIONES PAEA ESTABLECINIENTOS
DE SALUD OOM NAS DE 241 CARAS

JEFSTUR S DEL DEPLRTAMENTO

[ DE MAKTEMIMIENTO |

[SECRET AR I
SECCION SEXLION SECTION SECCION SECCION
[HSTRUMENT ACION ELECTEOMECSRICE ELECTRCA INDLETRIAL SUPERV SN
MEDIC & _
T
ARELS AREAS AR E&S AREAS AREAS
EL ECTROMEDICA Lo AW DER LA ELECTRICIDAD FED DE W/ 4POE SUPER'ISION
EANDS X COCIN & GEMERADCE ELECTRICD PLOMEE S DE MANTEN M
L AEORATORIC Col OERAS TORES ELECTRICOS £LBARILER 1 W ENTARICS
LINIDWCUIDADCES NT CABINAS SISTEMAS DE TIERR &S CARFINTERIA EIBLIOTECL
[NST AL BCIONES HIDR ICAS PINTLIE & REPUESTCS
ESPECIOLES ODIHTOLOGHA HERE AMIENT &5
ANESTECLY EETERIL EACEIN
DOMRICACIONES EEFRIGER MCICH
AlR. 200N DTN,

CHIGEND Y W ACI0

MAMUAL DE MENTENIMIENTO ELECTRICO HOEFEITALARID
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Anexao. 21

DISTRIBUCION ELECTRICA DEL HOSPITAL

{ SISTEMAS DE TLUMINACION Y FUERZA
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BLOGUE LAMINA CODIGD AMBIEMTE  FLUDRESC, FLUCRESC. INCANDESC. FLUDRESC. TOMAS TOMAS

60 W, B0 W, b0 - 00N 15 W, 200 W ESF.
A 11 - IF 0-032  COMSULTORID
OFTALMOLOGIA S 2 —-- S z t
A1 - IF 0-031 CAMARA
OBSCURA i — —- - R -—

A 1 - IF 0-030 CONSULTORIO

TRAUMATOLOGIA  ——- 2 ane —-- 4 e
A1I - IF 0-029 YESDS t . o ——-- i —
A 11 - 1F 0-028  CONSULTORID
BINECOLDGIA e . —— i -
A1 - IF 0-032
0-075 5.5.H.H.
0-026 ASED -—— — 3 —— - —-
0-027
A 11 - IF 0032 PREPARACION — 3 e - -
A 1D-1F 0-023  CONSULTORIN
BINECOLDGIA ——em 3 - - —-n-
A LD IF 0-020 5.5.H.H,
0-021 AGED - —- 3 - - -—
0-072
A1 - IF 0-018 UTILERIA
ISADA 1 —- —-- — — —--
A 1D - IF 9019 UTILERIA
LIMPIA i —-am - — | -
i1 - 1F 0-017 8.5, HA. - - i — — -
A 11 - 1F S/ CORREDOR 1 —— —- ———- 2 —
AL - IF 0016 ESTACION
ENFERMERIA 2 — —- - 2 —
B 1D - IF 0-D14F  CURACIONES —-— 2 - -
A LT - IF 0-014 INVECCIONES - 2 — — 3 -
AO3L- F0-013 INMUNIZACION —- —— —— - - -—

LAM. 1T - LAM.IF
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g

=

Dae

=

il

LAMINA COGIGD

(=]
—

i1

[#2)
—

]
r—

3F 0-012

IF 0-011

IF 0-010

IF 0-009

¥F 0-008
(-008A

aF 0-007

3F -6

IF 0-003

3F 0-004

3F 0-003

3F 0-007

28 0-001

3F 0-038

IF 0-057

IF 0-052

3F 0-036

3F 0-033

F 0-033
0-034

AMBIENTE

CONSULT . ODONT.
LAB. DENTAL

SERVICIO
SOCTAL

EBUCADOR PARA
LA SALUD

BODEGA

ADAISION
FISICA

SERVICIOS
HIGIEMICOS

SERVICINS
HIGIENICOS

CENTRAL
TELEFONICA

INFORMACION

ESPERA

CORREDOR

HALL

BODEGA

FARMACIA

ARCH. PASIVA

SERVICID
HIGIENICO

ARCHIVD
ACTIVD

ESTADIGTICA
PROCES. DE DATOS

FLUORESE.
2850 W,

A

L

MANUAL DE

x40 W,

(]

el

FLUGRESC. [MCAMDESE.
&0 - 100 W

LAM 31 - LAM 3F

FLUIRESL.
15 .
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paq.

178

TEHAS
200 W,

Lo



I

)

=)

BLOGU

ELAMINA
-
il - 3F
A-F
- 3F
-3
I -3
-
il - 3F
i -
i - IF
3 - 3F
i - 3F
- F
- 3F
21 - OF
1 - oF

LY

0-030

Fo0-051

(-148

FO-048

0-047

0-044

0-043

0-043

0-0N42

0-03%

0-N33

0-037

0-0%h

0-033

0-034

0-033%

1-078

1-G29

AMBIENTE

AME.
POST-CONSULTA

DEPOSITO
LECHE AVEMA

CONSULTORIA
PEDTATRIA

PREPARACTON

COMSULTORIO
FEDIATRA

S5, BH.
HOMBRES

CONSHLTORIO
FELIATRIA

CONSULTORIG
HEDICINA

PREFARACTON

CONSULTORICD
HEDICINA

COMSLLTORTD
CIRUGIA

COMSULTORID

OTCRRINOLARING.

CAHARA

SILANTE
e,

FILTRG

AMB.
AISLAMIENTD

FLUORESE.

2180 W.

3

—

FLUORESC, IMCAMDESE.

Ay dqi W,

(]

[

Ced

g0 - 100 W

LAM.ID - LAMEF - LAM.ZT - LAM.ZF
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FLUORESE,
13 H.
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TOMAS
ESF.



BLOQLE

LAKINA CODIGD
21 - 2F 1040
1 - ZF 1-04
21 - ZF 1-042
21 - 2F 1-043
21 - F 1-044
21 - 2F 1-045
21 - F 1044
21 - oF 1-047
2l - 2F i-04d
20 - 2F 10484
41 - 4F 1-(49
41 - 4F 1-351
41 - 4F 1-030
a1 - 4F {-03Z
41 - 4F 1-033

AMBIENTE

SERVICIOS
HIGIENIEDS

ArE.
FILTRG

AME,
ATSLAMIENTO

SERVICIDE
HIGIENICES

ArB.
5 CAMAS

SERVICIOS
HIBIENICOS

AME.
3 CAMRS

SERVICITS
HIGIENITOS
it

i CAMAS

=

n

r

SERVICIOS
HIGIENILES

EXAMEN Y
TRATARIENTO

AME .
3 CAMAS

ArB.
AELUNTIONES

SERVICIGS
HIGIENICOS

AMB.
4 CAMAS

FLUCRESC.
2X480 H.

4540 W.

(&)

(%3]

FLUORESC. INCAMDESC.
b3 - 100 R

[N )

r-a

-

a

LAMLET ~ LAMJZF - LAM.AT - LAM.4F

FILYDRESL.
13 W,
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TOMAS
200 U,

180

TOMAS

ESF.



BLOGUE  LAMINA

T

41 - 4F

41 - &F

47 - 4F

41 - 4F

41 - 4F

i1 - 4F

a1 - &F

&1 - 4F

41 - 4F

41 - 4

40 - 4F

CORIGE

1-034

1-035

1-057

1-D04

10044

1003

1-095A

1005

1-DG9

Foi-010

E-QGbl
i-007
1-008
=011

i-01%

AHBIENTE

SERVICIGS
HIGIENILOS

AME.
3 CAMAS

SERVICINZ
HIEIENECOS

AR,
4 CAMAS

SERVICIAS
HIGIERICDS

RECEPCIGH
LAVADD

AME.
FILTRGO

firth,
ENTREGA

AME.
ESTERILIZACTON

AME
FILTRE

RECIEN WATIDOS
IMFECTADES

ESTACION
ENFERMERIA

UTILERIA
HSADA

UTILERTA
LIMFIA

AME,
FILTRO

RECIEN NACIDOS
PREMATURDS

FLUORESE,

240 W,

ra

o]

FLUQRESC, IWCANDESC,

fudly W,

r-3

HANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRICO

B0 - 100 W

b

[

LAM. 41 - LAM.4F

FLUGRES
13

pag. 1B1

C.
Y,
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TOMAS
200 W,

e
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[ e
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3

x

T

LAMINA

=N
—1

il

s
—

ey
—

L
—t

=
=1

4]

41

=
=

21

-a
—

=
5
L

-

ar

&k 1

4F

i

CODIR0

=03

1-g14

1-015

1-014

=019

1-020

=071
1-022
1-023
1-024
i-073

-27

1-G28

AMEIENTE

AME.
ANTECAMARA

AME,
FILTRI

AME.
LACTANCIA

RECTEN MACIDDS
MORMALES

SERVICIGS
HIZIENICOS

ESSTACION DE
DIETA

ESTACION
ENFERRERIA

LTILERIA
USATA

AME.
SBASTECTMIENTO

AHE.
CHATAS

AME.
3 CAMAS

SERVICIOS
HIGIERICOS

ted

-

[N

LAM. T - LAMAF - L

MAMUAL DE ASNTERIMIENTO ELCCTRICD HUSFITALARLO

UORESC. INCANDESC.

Ee

Ao
Aydfy W,

Ak

HI'.

A0 - 100 U

Fa

a7 AL me=
21 - LBM.EF

FLUBRESE,

iz W

I~

-

pag.

TaMAS

200 W,

A

Ly =

]

M=

()
I



I~

I~

(23

rm

LAMINA

-
- F
a1 - O
- F
N - F
-
- F
o1 - oF
2 - F
i - F
-
3 -F
-F
- F
I -3
-

CODIG0

1-027

1-030

1031

1-032

1-033

1-034

1-033

1-034

1-037

S-0l

§-002

5-003

5-004

E-005

5-007

AMBIENMTE

SERVICIOS
HIGIENICTS

AHE.

3 CAMAS

SERVICIOS
HIBGIERILOS

AME.
FILTRO

ARE.
AISLAMIENTD

SERVICIOS
HIGIENICOS

AKE,
FILTRD

AHE.
AISLAMIEMTD

SERVICIOS
HIBIENICOS

AME.

ESPERA

Al
SECRETARIA

AMB.
ADHINISTRACION

SERVICIOE
HIETEWICOS

JEFE
ENFERMERTA

SALA
REUMION

AR,
DIRECTOR

FLUORESC,
ZEAD W,

3

)

LAM.ZL - LAML2F - LAM3T - LAM.3F

FLUGRESC,

440 i,

(8]

IMCANBESE.

A0 - Do W

]
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FLUTRESC.  TONAS
i3 W. 200 U,
i 4
L 1
3 H
i L
- i
— 2
- 3
— 2
—— a
— 3
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i

[gal

a

o

rad

i)

LAMINA CODTED
I - IF 5-003
31 - 3F 5-009
Il - IF 5-0ln

Bl

gl

BI

g1

Bi

o
-t

IF 5-012

BF =211

BF -212

pF 0-213

BF 0-214

BF 0-217

BF 0-214

BF 0-Z13

gF 0-217A

I

|
';I—.
[g¥]
—
[mu]

8F 0-219

BF 0-220

BF 0231

AMEIENTE

SERVICIOS
HIGIENICOS

CONTABILIDAD
PRGALLRTA

SERVICIOG
HIGIENICOS

Afid,
CORREDDR

AHB.
LAVARDS

AR,
COMEDOR

AME.
AUTOSERVICIA

TREW LAVADD
DE VATILLA

DEPOSITO
DE VATILLA

ESTACION
CARROS TERMODS

LAVADD DE
CARROS

AME,
DISTRIBUCTON

LAYADD DE
CLLAS

PREF. CARNES
Y PESCARO

PREPFAR.
VEBETALES

AB.
COCINA

FLUGRESC,

2¥40 4,

Ll

[

[ %1

-3

[y

FLIAREST. IWCAMDESC.

L
LELIN

(o]

&0 - 100 ¢

LaM, 2T - LAW.IF - LAM.BI - LaM.gF

FLUORESE,
13 K.

pag.

TOMA

o

—

[

o)
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200 ¥,

TOMAS

[ ain]
EEF,
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(=}

LAMINA CODIED

BI - BF 0-2%2

b

-2

[

[

2 il
0-224

gl - BF 9-245

=224

gl -

&

0-229

0-230

[wal
—
\

0-232

[mu]
—
I

BF 0-733

Bl - BF 0-235
Bl - 8F -3
BI - 8F 0-237

8l - 8F 0-238

gl - 9F 0-239

81 - 8F -240

AMBIENTE

PREFARACTON
DIETAS

OFICINA
DIETISTA

AME.
REPGSTERIA

COCINA
FRIA

AMB.
ASED
AME.
BAz05

BODEGA
V. SECOS

ERDEGA
V. FRESCOS

OFICTHA
ECONCHA

RECEPCION
LAYADD PESAJE

ArE.
HALL

ESCALERA
DESCANSO

FRIGORIFICO
LACTEGS

FRIGORIFICO
CARMES

AME.
ANTECAMARA

AME.
MOTORES

FLUORESE.
ZXAG W, 4xd0 W,
——— {
—— 9
1 ——
'2 R
2 P
—— 1
—— i
1 R
1 _—
1 [ESp—
1 —_

FLUDRESC, IMCANDESC.

&0 - 100 W

LAH.BL - LAM.EF

FLUORESC.

13 &,

pag. 1835

TOMAS
20004,
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BLOGUE  LAMIHA

a1

Bl

BRI

Bt

8l

Bl

0l
T

BF

BF

gF

BF

BF

BF

CODIRD

0-241

0-234

0-210

F 0-209

(-207

0-208

(=206

0-204

0-203
G202

0-201
0-200
0-199
0-198

0-197

0-15

0-195
0-194
0-193

n-1972
e s

AMBIENTE

BODEGA DE
LIARID

AMB.
BASLRA

BODEGA
FEDICINA

RECEPCIDH
BODEBA GENERAL

CASA DE
MAQUINAS

AMB.
KARDEX

CONTROL
ENTREGA

VESTIDOR
HOMERES

BA4TS

AME,

CARPINTERIA

VESTIDOR
MUJERES

BAXDS

FLUGRESE.

2K40 W,

[Nl

rJ

3

.3

FLUARESE.

440 W,

TNCANDESE.

60 - 100 W

LAM.BI - LAM.EF

pag.

FLLORESE.

oW
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=]

Pa

]

186

TOHAS
ESP.

[wa)



ELORUE

LAMINA CODIGD

8 - BF 0-191

-190

Bl - 8F 0-1B9

BI - gF 0-188

BI - &F 9-187

81 - BF 0-18h

[uu]

81 - BF 0~

BI - HF 0-184

81 - BF 0-242

al - 5F (-14Z

ol - 5F G-141

3l - 3F 0-140

al - 5F 0-139

SI - 5F 0-138

31 - oF 0-137

ARBIENTE

TALLER
ALBAKTLERIA

AME.
BAXOS

AMB.
GENERADOR

N
TRANSFORMADOR

TALLER
MECANICA

TALLER
ELECTRO-HEDICO

JEFE
TALLERES

AME,
CORREDOR

AME.
CORREDOR

AME.
RAYOS X

AME.
COXANDT

AHE,
YESTIDOR
ASED

CAMARA
5CURA

FLUDRESC.

2040 W,

r—

(o]

rJ

—

FLUORESC. IMCAMDESE.

4ud) W,

it

0 - 100

]

LAM.BT - LAM.BF - LAM.5I - LAM.SF

pag.

FLLORESC.
i3 W,
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TORAS

200 W,

3

(o]

Ll

ra

TOMAS
ESF.



BLOGLE

LAMIKA  CODIGY

on
—

3l

al

al

|
—r

[
—

ey
-

3l

151
—

oF 0-136

aF 0-133

3F 0-134

9F 9-133

* 0-132

=131

3F -143

-144

3F (~158

IF 0-134

0-132

oF 0-143

aF 0-1446

5 0-147

oF 0-149

(-150

9F 0-148

aF 0-131

aF 0-133

5F (-155

0-135A

AMBIEMTE  FLUIRESC, FLUDRESC. IMCAWDESE.
Y40 W, Gedl W, B0 - 100 W
IEFE SERVICID
RAYOS X 7 — S
AME.
ARCHIVAO 2 — —_—
PEDIDOS
IMFORMACTON ! — ——
AME.
BAXD -— — 1
VESTIDOR
BA4D 1 — -
ESPERA
Y CORREDOR - 7 —
FREPARACION ¥
DESARROLLD CYLTIVOS 3 -— _—
LAB. QUIM. SANGRE
LAB. DRINA,HECES —— 14 S
FEDIDD INF.
LABORATORIO 2 —_ _—
TOMAS
FSPECIALES 2 _— —_
AME.
CORREDOR — 2 .
AME .
TOMAS 2 _ —
AME.
BAND — —— —
LABDRATORID
HEMATOLORICO ——— —_ 1
LAVALD
ESTERILIZACION _—— 7 ——
CORREDDR -—— 5 —_—
LAK.3T - LAM.SF
FaNUAL DE

MANTENIMIENTO ELECTRICO HOSPITALARIO

FLUDRESC.
13 W.

pagq.

TOMAS
200 W,

Ll

rJ

[

TOMAS

£GP,



BLOULE

LAMINA

Pl
1

orl
—
[}

al -

[q]
=
1

aF

aF

9F

3

3

cn

F

F

CORIGD

0-156

0-157

0-159

0-140

-181

0-142

-163

0-164

n-155

(-166

0-147

0-170

o-171

0-148

{-1467

=172

0-172

AMBIENTE

PREFARACION
REACTIVOS

AME.
FILTRA

LABIRATORID
BACTERILAGICD

AHE.
ESPERA

ANE,
BAND

fHE.
FRIGOREFICO

ALTOPSIAS

MR,
HUSED

JEFE
SERVICIO

LABORATORIC
PATOLOGIA

ASED

LAR,
CLINICT

fiME.
YESTIDOR

AMB.
CORREDOR

FLURESE,

AL

-

1-a

FLUDRESC. INEANDESL,

545 W,

L

60 - 100 W

ra

LAM. 31 - LAM.5F

pag. 18B%
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BLOGLE

o

o

o

)

3

8 ]

LAMINA

n
—

&1

al

o
e

71

71

aF

CORIGO

0-174

0-175

0-17h

0-178

F 0-1784

2-1788

0-17%

G-182

i-183

0-182A

1-138

AMBIENTE

TOMA
SAMERE

AME.
HEMOTEEA

RECEF. ROFA SUCIA
CLACIF. Y PESAIE
aME,
LABANDERIA

INSSPECCTON
¥ COSTURS

AME,
PLANCHADD

SEOUTETA
SERVICIOG

DEFOSITO

RCFA LIMPIA

ENTREGA
ROPA LIMPIA

e,
CORREDOR

QUIRDFANG
SEPTICO

SERVICIOS
HIGIENICAS

AME.
VESTIDOR

LAVARES
LUIROFANTS

FLUQRESC.

LAM,

2XA0 W,

Fa

Fa

FLUBREEE. IMCANDESC.

440 W,

[

10

&0 - 100 W

—

pag. 190
FLUORESE.  TOMAS
15 W. 200 Y,
-— 1

==Y

ra

51 - LAM.OF - LAM.6T - LAM.GF - LAH.TT - LAM.F
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TOMAS
ESP.

i



BLOQUE  LAMINMA

BO71-7F
571 -TF
E o 71-7F
B 71-7F
B7L-7F
BO7I-7F
E 71 -7F
BO71-TF
B 7i-7F
B 71 -TF
BO71-7F
B 71-7F
B 71-7F
A
B 71-7F

CODIGD

1-129

1-1754

1-1460

i-141

1-143

1-144

1-147

1-148

AMBIEMWMTE

AME.
RECUPERACION

AB .
LAYACHATAS

APOYD
ESTERIL

AE.
AHESTESIA

AME.
BUTROFAND

AME.
EQUIFCS

AME .
LAVARDS

CORREDOR
TRANSFERENCIA

CENTRO
BUIRDFAND

AME.
CORREDAR

ESTAR
MEDICOS

VESTIDOR
MUJERES

il
L
-
C
a

(35

.5.HH.

ESTACION
ENFERMERIA

FLUQRESC. FLUORESC, IMCAMDESC.
A0 - 100 W

2X40G W, a0 W,

4 _—
1 —_—
1 ——
—— 1(_'}
i —_
1 ——
3 ————
—-- 4
E —_—

.|

LAML 7T - LAM.7F

FLUORESC,
13 W,

HANUAL DE MANTENIMIENTO ELECTRIGCO HOSPITALARIOD
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TOMAS

200 4,

N

o

P
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BLOGUE LAMIMG CODIGOD AMB IENTE  FLUORESC. FLUORESC. INCAWDESC, FLUDRESC.  TOMAS  TOMAS
WAD U B0 . A0 - 100W 15 W, 200 W, ESP,

BRO71-TF 1-15 UTILERIA
1ISADA | - — S - —

B 71T 1-1% CAHARA
1-157 OBSCURA — - 3 — 1 -

BoO70-7F 1-159  LAB. PATOLOS.

GBSTETRICA —-- 2 — - 3 —

BO71-TF 5-140 AME.
LABORATORIO —- 3 — - 3 S

LAR.7T -~ LAM.7F

HMANUAL OE MANTEMIMIENTO ELECTRICA HOSPITALARID



