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RESUMEN

La EMAAP-Q, siendo una empresa que se preocupa por preservar la salud de sus
trabajadores, ha permitido desarrollar el proyecto de titulacion denominado “Mapa
de Riesgos Mecanicos y Fisicos en las Plantas de Tratamiento de Agua Potable
Bellavista y El Placer de la EMAAP-Q “. Este proyecto servird para analizar,
localizar, evaluar y controlar o eliminar a los agentes generadores de riesgos
presentes en las plantas, mediante la utilizacion de técnicas y métodos con
referencia a parametros y normativas, que proporcionaran el modo seguro en los
ambientes y condiciones de trabajo.

El estudio de los procesos de tratamiento de agua potable que se realizan tanto
en la planta de Bellavista como en la del Placer y el reconocimiento de sus
instalaciones, derivan la utilizacién de la técnica de inspeccion general de riesgos,
que brinda una gran ayuda para determinar diferentes tipos de riesgos ya sean
estos mecénicos, fisicos, de incendio, o quimicos.

Con el fin de evaluar los riesgos mecanicos, se ha aplicado el método Fine que
calcula el grado de peligrosidad y los representa mediante colores, brindando una
facil comprension del tipo de riesgo, su localizacion y control o eliminacion
mediante el uso de fichas y su posterior priorizacion por secciones en las
respectivas plantas.

Los riesgos fisicos como son los de iluminacion, ruido, asi como también los de
incendio se basan en normas técnicas de evaluacion.

Evaluados los riesgos en las plantas, se plantea la manera de controlarlos, para lo
cual se hace referencia a elementos de prevencion y seguridad, tales como:
protecciones en maquinas, barandillas de seguridad, recomendaciones para
ubicacion de maquinaria y forma de trabajo, sefalizacion, equipos de proteccion
personal, etc.

El mapa de riesgos de las dos plantas constituye la complementacion de este
estudio, siendo representado en planos, que permiten identificar a escala
conveniente y de una manera muy puntual los diferentes riesgos, maquinaria,
lugares de trabajo, mediante el uso de codigos. Estos planos permitiran advertir al
personal, de los riesgos presentes en los sitios de trabajo, y servirdn para realizar

modificaciones de acuerdo a las recomendaciones planteadas en este proyecto.
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PRESENTACION

El progreso técnico y social de los ultimos tiempos ha dado lugar a un sustancial
avance de las condiciones de trabajo dirigidas hacia una mejora fisica, social y
econdémica que debe repercutir en la salud de los trabajadores.

Desde los primeros tiempos de la existencia del mundo laboral el trabajo ha
constituido un derecho y un deber para toda persona, suponiendo una
satisfaccion y una necesidad economica, una vocacion y forma de realizacién
personal. Sin embargo los dafios continlan siendo el aspecto mas negativos del
trabajo, por lo que desde el punto de vista de la Seguridad y Salud, el trabajo
debe considerarse como origen de riesgo profesional.

El desarrollo técnico, la mecanizacién y los automatismos influyen cada vez mas
en el mundo laboral generando nuevos riesgos, puesto que exigen conocer
nuevos metodos y nuevas técnicas.

Para evitar el dafio profesional la Seguridad en el Trabajo se constituye en una
disciplina que tiene como misién el estudio de los acontecimientos laborales,
analizando los factores de riesgo y las causas que producen los accidentes de
trabajo, tratando de suprimir o aminorar la peligrosidad, pretendiendo la
inexistencia del mismo.

Es conveniente no solamente analizar los accidentes que han causado lesiones a
los trabajadores, sino también aquellos otros llamados incidentes que, si bien en
un momento concreto no las han producido, no estan exentos de que en caso de
producirse nuevamente puedan tener un comportamiento diferente.

También las averias en las instalaciones y maquinaria son cuestiéon de andlisis
debido a que son potenciales generadores de accidentes.

La Seguridad Industrial es una realidad compleja, que abarca desde problematica
estrictamente técnica hasta diversos tipos de efectos humanos y sociales,
utilizando procedimientos, métodos y técnicas con el fin de conseguir una mayor

proteccion para los trabajadores.
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JUSTIFICACION.

JUSTIFICACION TEORICA.

El andlisis y mapeo de los riesgos de trabajo como parte fundamental de la
Seguridad Industrial, proporciona la herramienta necesaria para llevar a cabo las
actividades de localizar, controlar y representar en forma grafica, los agentes
generadores de riesgos que ocasionan accidentes o enfermedades profesionales,
aportando de esta manera a la ingenieria moderna, ya que permite establecer con
eficiencia parametros y normativas acorde a la realidad de la empresa.

La EMAAP-Q en las Plantas Bellavista y El Placer, no cuenta con un Mapa de
Riesgos de sus instalaciones, y con la presencia de este sistema de prevencion
de accidentes proporciona el modo seguro en los ambientes y condiciones de
trabajo, para que contribuyan a la preservacion de la salud de los trabajadores,

asi como al mejor desenvolvimiento de ellos en su correspondiente labor.

JUSTIFICACION METODOLOGICA.

La aplicacién del método de evaluacion matematica de riesgos William Fine, en
las plantas de tratamiento de agua, es de mucha utlidad, ya que plantea el
analisis de cada riesgo, con el objetivo de calcular el grado de peligrosidad y en
funcién de éste ordenarlos por su importancia. Asi como también las inspecciones
que son técnicas de seguridad que tratan de identificar los riesgos que pueden
existir en el lugar de trabajo, para proceder a su eliminacién si es posible, o bien
para controlar esos riesgos.

Este trabajo justifica una fuente confiable y viable para la consecucion de las

politicas de seguridad de la empresa.
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JUSTIFICACION PRACTICA.

La EMAAP-Q en las Plantas Bellavista y El Placer, obtiene como beneficio un
documento basico que le permite alcanzar resultados humanos rentables bajo las
normas y parametros exigidos por el Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Ambiente de Trabajo Registro Oficial N° 2393,
Caodigo de Trabajo, etc.

Basandose en estos documentos se tendran documentos oficiales que sustenten

las decisiones tomadas dentro de las plantas.

OBJETIVO GENERAL.

Establecer un estudio de Prevencion, Analisis y Control de Riesgos en la EMAAP-

Q, Plantas Bellavista y El Placer.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

= Utilizar la técnica de inspeccién general de riesgos, que brinda una gran
ayuda para determinar los riesgos de seguridad e higiene industrial y su
correcta recopilacion, que es de vital importancia al momento de bosquejar
el mapa de riesgos de la planta.

= A través de la inspeccién de seguridad conocer los riesgos existentes al
observar, analizar y estudiar los procesos de la empresa y los factores
personales que se relacionen con dicho proceso. Es decir, determinar los
lugares de alto riesgo dentro de las plantas.

= Evaluar las condiciones y posibles causas de accidentes de trabajo, para
brindar medidas adecuadas que permitan evitar los riesgos o controlarlos,
mediante la aplicacion de métodos, normas, etc. Sefialando los
instrumentos y mecanismos necesarios que contribuyan a mejorar la
seguridad personal del trabajador.

» |dentificar y sefializar adecuadamente las distintas areas de las plantas.

» Realizar el Mapa de Riesgos de las Plantas de Tratamiento de Agua
Bellavista y El Placer de la EMAAP-Q.



CAPITULO 1
ANALISIS SITUACIONAL DE LA EMPRESA
METROPOLITANA DE ALCANTARILLADO Y AGUA
POTABLE DE QUITO EMAAP-Q.

1.1 LA INSTITUCION. *

La EMAAP-Q es una entidad con personeria juridica administrativa, operativa y
financiera, que se rige por la ley de régimen municipal, su ordenanza de
constitucién y demas disposiciones legales y reglamentarias.

Su objetivo fundamental es la prestacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado, para preservar la salud de los habitantes y obtener una rentabilidad
social en sus inversiones, asi como también cuidar el entorno ecoldgico y
contribuir al mantenimiento de las fuentes hidricas del cantén Quito e integrar los
proyectos de agua potable y alcantarillado dentro de los programas de

saneamiento ambiental.
1.1.1 MISION.

“Contribuir al bienestar ciudadano del Distrito Metropolitano de Quito, a traves de
la prestacion de servicios de agua potable y alcantarillado de calidad, con el
concurso de personal permanentemente comprometido con los intereses

comunitarios”.
1.1.2 VISION.

“Una poblacion del Distrito Metropolitano de Quito con disponibilidad permanente
de agua potable de la mejor calidad y con sistemas de alcantarillado que permitan
adecuados niveles de evacuacion, aun en condiciones climéticas severas. En el

marco de esta vision se espera que la gestion de EMAAP-Q, responda a los

! http://www.emaapg.com.ec/index.html



intereses permanentes de la ciudadania, en una sociedad que respete sus

derechos y el medio ambiente en el que desarrolla su vida”.

1.2 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO.

1.2.1 PLANTA DE TRATAMIENTO BELLAVISTA.

1.2.1.1Datos Generales.

La planta de tratamiento, esta ubicada en el sector nororiental de la ciudad de

Quito; en la calle Guangiltahua S/N, junto al Parque Metropolitano.

El personal estd comprendido de la siguiente manera: Jefatura, Personal de
Mantenimiento, Personal de Administraciéon, Personal de Laboratorio, Operadores,
Bodegueros, Conductores, Personal de Vigilancia.

Todas las areas de trabajo estan atendidas por personas altamente capacitadas y
calificadas, que colaborando en turno programado cuidan de la operacion 24
horas al dia y todos los dias del afo.

El edificio de la planta esta distribuido de la siguiente manera:

= Subsuelo

o Sala de Bombas.

o Tunel de Barros (ubicado en la parte externa del edificio).
» Planta Baja

o Sala de Dosificacion y Almacenamiento de Polimero.

o Sala de Aire Comprimido.

o Area de Mantenimiento.

o Area de Desinfeccion (ubicada en la parte externa del edificio).
*  Primer Piso

o Centro de Control de Motores.
Jefatura de Sistemas Especiales.
Laboratorio Quimico.
Oficina de Mantenimiento.

Mantenimiento de Sistemas Especiales.

O O O O o

Biblioteca.



o Laboratorio de Operacion.

o Cémara de Dispersion.

o Area de Tratamiento (Clarificadores y Filtros ubicados en la parte

externa del edificio).

0 Bodega de Limpieza.
= Segundo Piso

o Jefatura del Sistema.
Sala de Uso Mdltiple.
Jefatura de Produccion.
Sala de Control.
Sala de Ingenieria.
Servicio Dental.
Laboratorio de Electrénica.
Bodega General.

O O O o o o o o

Mantenimiento de Sistemas de Plantas.
o Dosificacion y Almacenamiento de Sulfato de Aluminio.
= Tercer Piso

0 Motor y elementos del Montacargas.

1.2.1.2Descripcion Del Proceso.

Con la finalidad de disminuir el creciente déficit de abastecimiento de agua para la
ciudad de Quito, originado por su desarrollo acelerado en las dos dultimas
décadas, a mas de los otros proyectos ejecutados con el mismo propésito, a fines
del afio de 1990 se concluyd y fue puesto en operacion el sistema Papallacta.
Construido para potabilizar 3000 litros/segundo (I/s) de agua. Provenientes de los
rios Papallacta, Blanco chico, y Tumiguina, en la provincia oriental de Napo,
necesitando de tres estaciones de bombeo para llevar el agua hasta la Planta de
Tratamiento Bellavista, el abastecimiento de agua desde las reservas
representaba un gasto de energia eléctrica consumido por el bombeo del liquido.
En un proyecto de optimizacion de la Planta se adecué un nuevo sistema de
alimentacion mediante gravedad con el fin de eliminar los gastos por bombeo de
agua hasta la planta. Captando nuevas fuentes de alimentacion que son: la Presa

Salve Faccha, Mogotes, captaciones fluviales en los rios Chalpi, Quillugsha,



Mogotes y Guaytaloma. Para cumplir la funcidon de brindar agua potable para el

consumo humano y en buenas condiciones que garanticen tanto su salud como la

cobertura de sus necesidades.

La Planta de tratamiento Bellavista esta constituida de las siguientes etapas:

© 0 N o g b~ W DR

Reserva de agua cruda.

Sistema de dosificacién de productos quimicos.
Mezcla rapida.

Clarificacion.

Filtracion.

Desinfeccion.

Reserva de agua tratada.

Sistema de distribucion.

Sistemas complementarios.

El control de todo el sistema de la planta y sus comandos estan centralizados en

el computador, mediante dos PLC’'s que se alternan la funcion de control,

permitiendo el manejo de las diferentes variables que rigen el proceso, y el

accionamiento de los equipos y maquinarias que intervienen en su ejecucion.

1.

RESERVA DE AGUA TRATADA.

El acueducto que conduce las aguas desde las fuentes posee un diametro de
1,80 metros, el cual termina en un estaque de 61000 metros cubicos de
capacidad, dividido en dos partes simétricas, intercomunicadas mediante
compuertas.

La conformidad de dos partes iguales, tiene la finalidad de poder vaciarlos
alternadamente para realizar la limpieza y el mantenimiento periodico de los
componentes instalados.

Ademas el estanque esta provisto de todos los mecanismos de control y
medicion, tanto de acceso como de salida, este tanque permite compensar el
caudal que proviene del acueducto con relacion al caudal de demanda de

consumo de la ciudad. El control de ingreso del agua cruda proveniente del



tanque se realiza mediante una valvula tipo mariposa de accionamiento

electro-hidraulico la cual regula la cantidad de agua que ingresa a la planta.

2. SISTEMA DE DOSIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS.
Los contaminantes que el agua cruda arrastra consigo por provenir de los rios
sujetos a la accion del hombre, animales, y fendmenos naturales, forman la
turbiedad que puede ser causada por la presencia de particulas suspendidas
de gases, liquidos y solidos tanto organicos como inorganicos y que pueden
afectar a la salud humana.?
El tratamiento consiste entonces, en reducir estos factores a limites lo mas
bajo y permisibles.
La eliminacién del color y la turbiedad se consigue con la adicion de productos
qguimicos. En la Planta de Tratamiento Bellavista se agrega al agua cruda
sulfato de aluminio en forma liquida y polimero sintético de alto peso molecular
y alta solubilidad en agua, estos aglomeran las particulas en suspension y
coloides (Particulas tan finas que no sedimentan si no se someten a una
coagulacion previa)®. La adicion de estos productos quimicos es estrictamente
controlada por medio de dosificadores que dan paso a la cantidad exacta de
reactivo.
En la planta se halla instalado un dosificador automatico de sulfato de aluminio
liquido, Unico en el pais obteniendo 6ptimos resultados en el proceso de

tratamiento de agua.

3. MEZCLA RAPIDA.
El agua cruda ingresa a dos camaras de dispersion con un caudal de 3 metros
cubicos por segundo, en donde se aplica la solucién concentrada de sulfato de
aluminio al 5% como coagulante primario. Para producir la dispersion
(distribucion uniforme) del reactivo en la masa de agua cruda y obtener una
mezcla homogénea existe en cada camara un equipo de agitacion mecanico
de eje vertical de tipo plato y barra, accionado por un motor eléctrico de 50 Hp

cada uno. Aqui se produce el fendbmeno de coagulacién, es decir la reaccion

% http://members.tripod.com/Arturobola/turbi.htm
3 http://es.wikipedia.org/wiki/Coloide



guimica del sulfato de aluminio con los elementos que originan la turbiedad y
el color, dando lugar a la formacion de pequefios fléculos (conjunto de
particulas pequefias aglutinadas en particulas mas grandes y con mayor
capacidad de sedimentacién)?, el tiempo de disolucién total del sulfato de
aluminio es de 5 minutos con una agitacion suave.

El control de los motores eléctricos permite una variacion de la velocidad de

agitacion en dos rangos que son 900 y 316 radianes/segundo.

4. CLARIFICACION.
Las unidades que realizan esta tarea se denominan clarificadores, que en
namero de 4 tienen la funcion de desarrollar los procesos de floculacion y
sedimentacion.
Los pequefios fléculos contenidos en el agua necesitan de una mezcla lenta,
para su crecimiento llamado floculacion, esta aglomeracién es mejorada, con
la adicion previa de un polimero, de alto peso molecular, que aglutina a los
floculos para darles mayor peso y se facilite su sedimentacion. Esta mezcla
lenta es proporcionada por un agitador mecanico accionado por un motor
eléctrico, equipado en tal forma que pueda variar la velocidad de agitacion
segun el proceso lo requiera.
El clarificador es un tanque cuadrado de 2,7 metros de lado y 5 metros de
profundidad, en el centro existe una especie de campana, que forma un tronco
de piramide suspendido, en donde va alojado el agitador.
El rango de operaciéon de este tipo de unidades es amplio pudiendo clarificar
aguas de bajisimas turbiedades hasta aguas con 80-100 NTU y mayores.
La unidad de turbiedad (NTU), es definida "como la obstruccion oOptica de la

luz, causada por una parte por millén de silice en agua destilada".”

1 unidad nefelométrica de turbiedad (NTU) = 7.5 ppm de Si0,°

La alta concentracién de fléculos en el agua le da una tonalidad marrén, es el

manto de barros, que se mantiene flotante por efecto de la agitacion.

4 http://es.wikipedia.org/wiki/FI%C3%B3
> http://members.tripod.com/Arturobola/turbi.htm



La sedimentacién origina la formacién de un barro gelatinoso en el fondo, y
que de no ser extraido, llenaria el clarificador y seria arrastrado hacia los
canales de recoleccion de agua clara. La remocion de barros se realiza a
través de 4 conductos instalados en el fondo de cada clarificador, su flujo es
controlado por medio de valvulas temporizadas, programadas en un tiempo de
2 horas para dar comienzo a la secuencia de apertura en un lapso de 1 minuto
cada una de las 4 valvulas del clarificador.

Los desechos removidos de los clarificadores son conducidos a la pileta
ecualizadora, que es un estanque receptor de excesos y desechos, ubicado en
el subsuelo de las instalaciones de la planta de tratamiento, en donde son

evacuados fuera de las instalaciones hasta llegar al rio Machangara.

FILTRACION.

El agua parcialmente tratada en los clarificadores, ingresa al proceso de
filtracion, mediante el cual se elimina el residuo de impurezas.

Para esta etapa de tratamiento se dispone de 10 filtros rapidos construidos en
doble camara con una capacidad de 700 m* cada uno, y de flujo descendente.
La regulacion de la filtracién se logra a través de un sistema de valvulas de
control tipo mariposa accionado por un lazo de control que tiende a mantener
constante el nivel de agua en los filtros.

El medio filtrante esta constituido por una capa de arena cuarcifera de 0.9
metros de espesor y 0.9 milimetros de tamafio efectivo, otra capa soporte de
0.1 metros de espesor y 1.1 milimetros de tamafio efectivo.

El agua ya filtrada se envia a la cisterna situada bajo los filtros.

La retencion de las impurezas en los espacios intergranulares de la arena
hace que el filtro vaya perdiendo gradualmente su capacidad de filtracion
hasta que no permite el paso de agua; la remocion de las impurezas se realiza
mediante un lavado.

El proceso de lavado consiste, en la aplicacion de abajo hacia arriba de una
corriente de agua y aire, que desprenden las impurezas de los granos de
arena, y luego solo agua a presion, que arrastra las impurezas fuera del filtro,

esta operacion se lleva a cabo mediante compresores de desplazamiento



positivo (soplantes) y bombas centrifugas que impulsan agua desde la cisterna
de agua tratada.

Para la realizacion del lavado del filtro se requiere en al primera etapa, agua y
aire con caudales de 1400 m® por hora de agua y 800 m* por hora de aire con
un tiempo de 8 minutos, en la segunda etapa de enjuague un caudal de 3708
m? por hora de agua en un tiempo de 7 a 8 minutos. Todo el liquido utilizado
en esta operacion es conducida a la pileta ecualizadora para su posterior

eliminacion.

DESINFECCION.

La floculacién y la coagulacion eliminan gran parte de los microorganismos del
agua cruda, la desinfeccién es necesaria para garantizar la remocion total de
las bacterias. Para este propésito se le aplica al agua una solucién
concentrada de cloro gas, como agente germicida, bactericida, oxidante y
exterminador de materia organica, algas y otros vegetales. Ademas el cloro
tiene una accion residual al evitar la proliferacion de microorganismos
patdgenos y substancias organicas.

La cloracion tiene dos fases: la pre-cloracién al inicio del tratamiento para
mantener descontaminadas las diferentes unidades en el transcurso del
proceso, que es la permanencia del agua en el interior de la planta hasta llegar
a la cisterna de reserva de agua tratada, se estima este tiempo en un
promedio de dos horas, para lo cual se ha determinado experimentalmente
que la cantidad de cloro a agregar es de 1.8 miligramos por litro de agua.

La segunda fase es la post-cloracion, al final del tratamiento, asegurando que
el agua que va a la ciudad tenga un promedio de 1.2 miligramos de cloro por
litro de agua, este cloro residual garantiza la descontaminacion de las tuberias
y cisternas de la ciudad y que la calidad de agua no se deteriore en el trayecto.
El cloro que se aplica en este proceso viene en cilindros de 907 kilogramos de
capacidad, sometido a presion de manera que al salir por la caferia de
alimentacion se convierta en gas y pase por el dosificador que controla la
cantidad necesaria segun la demanda de caudal de agua que se esta tratando.



7. RESERVA DE AGUA.

Todo el volumen de agua procesada es conducido a un estanque de 10000
metros cubicos de capacidad y otro de 20000 metros cubicos, que constituye
la reserva de agua tratada, y sirve para compensar las variaciones horarias de
consumo, dandose en las horas de menor consumo el llenado de los tanques
y vacidndose en las horas de mayor consumo.

Dentro del estanque de 10000 metros cubicos tiene lugar la post-cloracion y la
estabilizacion, para que el tiempo de contacto con el agua sea suficiente y

homogénea su difusion.

8. SISTEMA DE DISTRIBUCION.

A continuacién de la reserva de agua tratada, se encuentra la camara de
distribucion en la que estan instaladas las tuberias que acceden a las redes de
distribucion, y que en numero de cinco dan paso al servicio de la ciudad, de
las cuales dos estan enlazadas con la red que viene desde la Planta de
Puengasi, para la atencion de la zona central y medio — norte, una linea que
sirve a la zona noroccidente, y otra a la zona nororiente y norte hasta
Calderon.

Cada linea provista de su respectivo medidor y registrador de caudal, de
manera que a través de sus correspondientes valvulas se puede controlar el

flujo para cada zona.

9. SISTEMAS COMPLEMENTARIOS Y DE APOYO.
Para la correcta ejecucion del proceso de potabilizacion, y el funcionamiento
de los equipos, maquinarias y medios de control, diferentes medios de apoyo

permiten cumplir esta funcion, entre los que cabe destacar son:

= Laboratorio Quimico.- En el se lleva cabo el seguimiento de la calidad en
cada etapa del tratamiento, desde la determinacion de la dosificacion
correcta de los reactivos quimicos, de acuerdo a las condiciones presentes
del agua, hasta la fijaciéon del cloro residual del agua que va a distribucién,
de manera que oportunamente se pueda hacer la rectificaciéon y tomar los

correctivos que el caso amerite.
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Ademas se realiza su andlisis fisico, quimico y bacteriolégico para controlar
gue la concentracion de sus elementos constitutivos se encuentre dentro

de las normas de salud.

Laboratorio Electrénico.- La automatizacion casi total del control de los
equipos que intervienen en el proceso, requiere de una revision
permanente, mantenimiento y reparacion de los diferentes componentes de
este sistema, y del sistema de comunicacion y control de acueducto, tareas
gue se las realiza en el laboratorio electronico, equipados con los medios

necesarios para cumplir estas delicadas funciones.

Compresores de Aire.- EIl comando electronico centralizado, activa una
linea de aire a 100 psi, que acciona el mecanismo de apertura y cierre de
diferentes valvulas de compuertas segun los requerimientos del caso.
Instalados en un numero de dos, su funcionamiento es alterno, para

efectos de reparacion y mantenimiento.

Soplantes de Aire.- EIl proceso de lavado de los filtros requiere de la
inyeccion de aire a presion, que es proporcionado, por tres unidades de
compresores, de los cuales dos funcionan simultdneamente para esta
operacion y el tercero es la reserva por efecto de mantenimiento de

cualquiera de los otros dos.

Bombas de Impulsién.- Ademas de las bombas que forman parte del
sistema de dosificacion de cada uno de los reactivos, existen tres bombas
que intervienen en el lavado de los filtros, para inyectar agua por la parte
inferior de los mismos, funcionan dos simultaneamente, y la tercera es la

reserva para las anteriores.

Reserva de Agua para la Planta.- La adicién de los reactivos quimicos
sean, solidos, liqguidos o gaseosos, deben ser disueltos previamente en
agua para conseguir una difusién rapida y una mezcla homogénea en la

masa receptora de agua. Para este fin, se dispone de una cisterna que
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proporciona los volumenes necesarios de agua, ademas, del servicio para

el laboratorio quimico, y consumo doméstico.

Bodegas.- EIl aprovisionamiento de los reactivos quimicos que intervienen
en el tratamiento, es continuo y permanente, manteniendo cierta reserva
estratégica de los mismos, de manera de no llegar a su agotamiento total.
Para este proposito se dispone de amplias bodegas para alojar todos los
reactivos necesarios e indispensables en cantidades tales que garantice la
operacion normal de la planta. ademas se dispone de una buena dotacion
de repuestos necesarios para poder realizar el mantenimiento de los

equipos y maquinarias que se encuentran en continuo mantenimiento.

Taller Mecanico y Electricidad.- Equipado con la herramienta y equipo
necesario, en este local se atiende la reparaciéon de los motores y
maquinarias que intervienen en la operacion de la planta, de manera que
en lo posible, no sea necesario, mas que lo indispensable, contratar con
talleres externos, para las reparaciones que el caso amerite. Y la ventaja
de poder suplir el requerimiento de atencion inmediata, en cualquier dia y

hora.



Figura 1.1. DIAGRAMA DE FLUJO
BELLAVISTA EMAAP-Q
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1.2.2 PLANTA DE TRATAMIENTO EL PLACER.

1.2.2.1Datos Generales.

La planta de tratamiento, esta ubicada al occidente del centro de la ciudad de

Quito, en la calle El Placer S/N, sector 2.

El personal esta comprendido de la siguiente manera: Jefatura, Personal de
Mantenimiento, Personal de Administracion, Personal de Laboratorio, Operadores,
Bodegueros, Conductores, Personal de Vigilancia.

De igual manera que la planta Bellavista, el personal labora con un turno
programado, con el fin de prestar el servicio las 24 horas al dia, todos los dias del
afo.

El edificio de la planta esta distribuido de la siguiente manera:

= Subsuelo
o Camara de Valvulas (Sistema hidroneumatico N° 2 - Sala de valvulas -
Panel de control).
» Planta Baja
o Bodega (Almacenamiento - Sistema hidroneumatico N° 1).
o Sala de Dosificacion de Cloro.
0 Sala de Desinfeccion.
o Taller de Mantenimiento.
»=  Primer Piso
o Jefatura del Sistema.
Jefatura de Produccion.
Laboratorio Quimico.
Sala de Uso Mdltiple.
Sala de Dosificacion de Quimicos (Sulfato de Aluminio).

o O O O o

Area de Tratamiento (Floculadores y Sedimentadores, ubicada en la

parte externa del edificio).

(@)

Sala de Filtros (ubicada a continuacion de los Sedimentadores).
o Oficinas de Mantenimiento (ubicadas seguidamente de la Sala de
Filtros).

= Segundo Piso
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0 Sala de Control de Operacion.

1.2.2.2Descripcion Del Proceso.

El desarrollo de la ciudad de Quito durante el periodo 1925 - 1940 fue acelerado,
el cual debido a sus caracteristicas topograficas se extendié hacia el norte de la
ciudad. Hasta esa fecha no se disponia de las fuentes del Atacazo y del Pichincha
por lo que las aguas se distribuian a través de la antigua Planta de Purificacion de
"El Placer" (construida en 1913) y de la Estacion de Bombeo de "El Sena” con
apenas 200 I/s de produccidn.

En 1947, se da un gran impulso a la solucién de abastecimiento de agua con la
construccion del Canal de Lloa que aumenta la entrada en 180 I/s a la Planta de
El Placer.

En la actualidad la planta de Tratamiento del Placer, se encuentra en correcto
funcionamiento, prestando servicio de agua potable a los sectores del Tejar,
Centro Histérico, San Juan, y demas barrios aledafios.

Esta planta esta construida para potabilizar hasta 600 litros/segundo de agua, que
provienen de cuatro diferentes fuentes que son: Pichincha, Atacazo, Lloa y
Puengasi.

Con la finalidad de poder brindar un servicio de calidad, abasteciendo de agua
apta para el consumo humano, El Placer divide sus etapas de tratamiento de

agua en las siguientes:

Captacion de agua cruda.

Sistema de dosificacién de productos quimicos.
Mezcla rapida.

Clarificacion.

Filtracion.

Desinfeccion.

Reserva de agua tratada.

Sistema de distribucion.

© 0o N o g b~ W DdPRE

Sistemas complementarios.
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Actualmente la planta se controla en cada proceso de forma manual, como es el
caso de cierre y apertura de valvulas o compuertas, hasta el momento ya se han
realizado cambios en determinadas valvulas para que en el siguiente semestre
del afio en curso, se pueda instalar un sistema de control automatico que
recolecte toda la informacién de la Planta, la procese y realice un control a
distancia, de todo el proceso de potabilizacion.

1. CAPTACION DE AGUA CRUDA.

El ingreso del agua cruda a la planta de tratamiento se efectia por cuatro
tuberias de acero, cuyo ingreso es controlado mediante valvulas tipo mariposa
qgue poseen un medidor de caudal que transporta esta informacion a un tablero
de control, el cual proyecta los valores independientes de cada fuente y el total
de agua cruda que ingresa a la planta.

A diferencia de la Planta de tratamiento de Bellavista, El Placer no posee un
tanque de reserva de agua cruda, con este precedente la planta da tratamiento
a toda el agua que ingresa si es posible, caso contrario el exceso es eliminado
mediante tuberias, proceso que se explicara mas adelante.

Toda el agua captada que ingresa mediante las tuberias, va a dar un canal en
comun, que se encuentra a una altura de 2 metros respecto al suelo del
edificio esta diferencia de altura es aprovechada para realizar la mezcla rapida

de quimicos.

2. SISTEMA DE DOSIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS.

Los contaminantes que el agua cruda posee, son los causantes de la
turbiedad y el color presente en el agua. El tratamiento de potabilizacion
consiste, en reducir estos factores a limites lo mas bajo y permisibles que sean
posibles.

La eliminacion del color y la turbiedad se consiguen con la adicion de
productos quimicos, en la Planta de Tratamiento El Placer se agrega al agua
cruda sulfato de aluminio en forma liquida que es un buen coagulante de las
particulas en suspension y coloides. La adicion de este producto quimico es
estrictamente controlada mediante aforacion, manual para dar paso a la

cantidad exacta de reactivo.
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En la planta se halla instalado un dosificador manual de sulfato de aluminio
liquido el cual debe ser controlado periddicamente de acuerdo a la informacion
que el departamento quimico brinde al respecto de la cantidad de sulfato de
aluminio que requiere el agua que ingresa, este proceso se lo realiza cada dos
horas las 24 horas del dia, un valor promedio de quimico agregado entregado
por el departamento quimico es de 80mg/litro de agua este valor depende
mucho de la calidad de agua que ingrese, por lo que solo es un valor

referencial.

MEZCLA RAPIDA.

El agua cruda que ingresa al canal principal de recoleccidén de la planta se le
aplica la solucion concentrada de sulfato de aluminio al 5% como unico
coagulante. Para producir la dispersion del reactivo en la masa de agua cruda
y obtener una mezcla homogénea, el canal principal posee una diferencia de
altura de un metro con respecto a las demas etapas del proceso, por lo que la
Planta aprovecha la caida de agua que se origina para realizar la mezcla
rapida economizando en energia y equipos.

El agua una vez agregada el producto quimico pasa a 3 tanques de floculacién
de 580 m?® cada uno, formando tres filas, que es donde se debe realizar la
mezcla lenta, por el momento la planta no posee ningun equipo que realice
esta tarea, el sistema anterior que se encuentra instalado no esta en
funcionamiento por dar resultados no deseados.

Al no existir la mezcla lenta, la Planta de Tratamiento de El Placer, no utiliza
polimero como coagulante secundario, debido a que este quimico requiere de
una constante y lenta agitacion para su correcta disolucion, la adicion de
polimero al agua ayuda a brindar una mejor y mas rapida floculacién de los

elementos de suspension.

CLARIFICACION.

Las unidades que realizan esta tarea se denominan tanques de
sedimentacion, en la planta existen 3 tanques de 3900 m? cada uno, formando
tres filas, la funcion de los sedimentadores es la de brindar un lugar a los

procesos de floculacion y sedimentaciones.
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La sedimentacion es la precipitacion al fondo del tanque de los floculos que se
han formado esto origina la formacion de un barro gelatinoso en el fondo del
sedimentador, que de no ser eliminado llenaria el tanque disminuyendo la
capacidad de agua tratada.

En caso de existir un llenado excesivo del clarificador este posee también un
tuberia vertical abierta en su parte superior y conectada al sistema de
eliminacidon en su parte inferior, con la cual se controla el nivel de liquido en el
tanque y que este no sobrepase y produzca riesgo al proceso en la planta,
también sirve como un regulador del agua de ingreso controlando la cantidad
gue la planta puede procesar.

FILTRACION.

El agua que se encuentra en los sedimentadores, ya han precipitado la mayor
parte de los floculos, por lo que debe pasar a la siguiente etapa que es la
filtracion, para esto existen recolectores en los tanques de sedimentacion en
su parte final y préximos a los filtros, estos recolectores son tubos
horizontales de 10” de diametro que atraviesan el tanque en sentido horizontal
con una distancia de 8m, y poseen cada uno perforaciones circulares de
30mm de diametro en todo su largo, estas tienen la funcion de captar el agua
que se encuentra en la parte superior del tanque, la cual por densidad es la
gue posee menor particulas en suspension.

El agua captada en los colectores pasa a un canal en comun, que por medio
de compuertas se dirigen a dos canales diferentes con cuatro tanques de
filtracion de doble camara con capacidad de 330 m? cada uno.

La regulacion de la filtracion se logra a través de un sistema de valvulas de
control tipo mariposa con actuador.

Los filtros que se usan en la Planta de Tratamiento El Placer son del tipo
Wheeler, que posee un medio filtrante de arena cuarcifera, silicica y grava de
distintos diametros, acentuadas sobre una capa soporte de esferas de yeso
agrupadas en orificios piramidales de base cuadrada.

La retencion de las impurezas en la arena hace que el filtro vaya perdiendo
gradualmente su capacidad de filtracion hasta que no permite el paso de agua,

la remocion de las impurezas se realiza mediante un lavado.
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Este proceso consiste en la aplicacion de abajo hacia arriba de una corriente
de agua, que desprenden las impurezas de los granos de arena y arrastra las
impurezas fuera del filtro, el agua que se utiliza en esta operacion, proviene de
un tanque que se encuentra en la parte superior de la planta con una
capacidad de 1568 m?, y a una altura respecto del suelo del edificio principal
de 11 metros, con lo que se aprovecha la diferencia de altura para brindar

presion al agua de lavado.

DESINFECCION.

Durante el proceso de floculacién vy filtracién el agua ha disminuido la cantidad
de impurezas pero la desinfeccion es necesaria porque esta garantizar la
eliminacion total de bacterias perjudiciales para la salud.

Para este propdsito se le aplica al agua una solucion concentrada de cloro
gas, como agente germicida, bactericida, oxidante y exterminador de materia
organica, algas y otros vegetales. Ademas el cloro tiene una accioén residual al
evitar la proliferaciéon de microorganismos patdgenos y substancias organicas.
La cloracion tiene dos fases: la pre-cloracion al inicio del proceso de filtracion
con le fin de mantener estas instalaciones descontaminadas durante todo el
tiempo en que el agua llegue al tanque de reserva.

La segunda fase es la post-cloracion, al final del tratamiento, asegurando que
el agua que va a la ciudad tenga un promedio de 1.2 miligramos de cloro por
litro de agua.

El cloro que se aplica en este proceso viene en cilindros de 907 kilogramos,
sometido a presion de manera que al salir por la cafieria se convierta en gas y
pase por el dosificador que controla la cantidad necesaria segun la demanda
de caudal de agua que se esta tratando.

En caso de que la energia eléctrica falle en el sector y al no poseer una planta
de generacion eléctrica propia en la planta para estos casos, existen tanques
de reserva de una mezcla liquida de hipoclorito, que brindan al agua en
proceso, la cantidad necesaria de cloro para su desinfeccion, en todo el tiempo

que dure la emergencia.
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7. RESERVA DE AGUA.

Toda el agua procesada, se la conduce a un tanque de distribucion de 3441
m® de capacidad dividido en dos camaras, este tanque posee 3 bombas
sumergibles tipo Pleuger de eje vertical 2 de 5 Hp y 1 de 3 Hp. Las bombas
pleuger son un equipo formado por una bomba centrifuga acoplada a un motor
eléctrico. Se instala normalmente en posicion vertical suspendida de la
columna de impulsion, que es el medio por donde se realiza las instalaciones
hacia la superficie. En La Planta de Tratamiento del Placer se usa para el
bombeo del agua hacia el tanque de almacenamiento de agua tratada de 1568
m?>, que se utiliza para el lavado de filtros y distribucién.

8. SISTEMA DE DISTRIBUCION.
A continuacion del tanque de almacenamiento de agua tratada de 1568 m?®
gue se encuentra en la parte superior de la planta, existe un sistema de
distribucion que presta servicio a los sectores de La Libertad y San Juan, de la
misma manera sucede con el tanque de distribucién de 3441 m?, ubicado en la

parte baja de la planta, el cual presta el servicio al centro de la ciudad.
9. SISTEMAS COMPLEMENTARIOS Y DE APOYO

» Laboratorio Quimico.- Es el encargado de determinar la dosificacion
correcta del reactivo quimicos, de acuerdo a las condiciones en que
ingresa el agua a la planta, hasta la fijacion del cloro residual del agua que
va a distribucion. Ademas se realiza su andlisis fisico, quimico y
bacteriologico para controlar que la concentracion de sus elementos

constitutivos se encuentre dentro de las normas de salud.

= Alimentacion de agua para la planta.- En la planta baja del edificio
principal y en el sector de la Camara de valvulas existe en cada uno de
ellos un sistema de tanque hidroneumético. Se trata de un sistema
empleado en el abastecimiento de agua a presion, para satisfacer las

necesidades de consumo de agua en el edificio principal y en el caso de la
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Camara de valvulas para la dosificacién del cloro, el lavado manual de los
filtros, como también para el consumo en el sector.

Funcionan de la forma siguiente: Dos bombas centrifugas de 10hp cada
una impulsan el agua en el interior del tanque comprimiendo el aire en su
interior, al llegar la presién a un limite de 80 psi, el dispositivo automatico
llamado presostato (interruptor accionado por la presién en el tanque)®,
abre el circuito eléctrico y se detienen las bombas, finalizando la fase de
llenado, posteriormente con el consumo el nivel del agua va descendiendo
y con el la presion del aire y el agua dentro del tanque hasta que llega a
una presion minima de 30 psi, producto de lo cual el presostato cierra el
circuito y la bomba comienza nuevamente a funcionar para comenzar un

nuevo ciclo.

El sistema también posee un compresor de 2hp que ayuda a reponer el

aire que se pierde al realizar el proceso.

» Bodegas.- La Planta de Tratamiento del Placer dispone de amplias
bodegas para alojar todos los reactivos necesarios e indispensables para la
potabilizacién del agua y en cantidades tales que garantice su operacion
normal. Ademas de repuestos necesarios para el correcto mantenimiento

de los equipos, también se reservan sacos de arena para los filtros.

= Taller Mecanico y electricidad.- Equipado con la herramienta y equipo
necesario, en este local se atiende la reparacion de los motores y

maquinarias que intervienen en la operacion de la planta.

6 http://rimrosauer.com.ar/SistemaHN.htm
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Figura 1.2. DIAGRAMA DE FLUJO - PLANTA DE TRATAMIEN TO EL PLACER
EMAAP-Q
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CAPITULO 2.
DEFINICIONES.

2.1 DEFINICIONES BASICAS.

2.1.1 PELIGRO.
Fuente o situacién con capacidad de dafio en términos de lesiones, dafios a la

propiedad, dafios al medio ambiente o una combinacion de ambos.

2.1.2 RIESGO.
Combinacién de la frecuencia, probabilidad y de las consecuencias que pueden

derivarse de la materializacién de un peligro.

2.1.3 ACCIDENTE DE TRABAJO.

Suceso anormal no planificado, no programado, de caracteristicas bruscas y con
el caracter de violento, generalmente producido por un agente exterior que
interfiere al proceso normal del trabajo que trae consecuencias a la persona y
dafio material. Generalmente es el contacto con una fuente de energia superior a
la capacidad limite del cuerpo o de la estructura soportante y esa energia puede

ser: fisica, quimica, termal o caldrico y/o nuclear.

2.1.4 INCIDENTE.
Se entiende por incidente aquellos accidentes que no hayan ocasionado lesiones
a los trabajadores expuestos, también denominados “accidentes blancos”.

2.1.5 ACTO SUBESTANDAR.

Cualquier desviacion en el desempefio de las personas, en relacién con los
estandares establecidos, para mantener la continuidad de marcha de las
operaciones y un nivel de pérdidas minimas, se lo considera un acto anormal que
impone riesgo y amaga en forma directa la seguridad del sistema o proceso

respectivo. Un acto subestandar se detecta con observaciones.
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2.1.6 CONDICION SUBESTANDAR.

Cualquier cambio o variacion introducidas a las caracteristicas fisicas o al
funcionamiento de los equipos, los materiales y/o el ambiente de trabajo y que
conllevan anormalidad en funcién de los estandares establecidos o aceptados,
constituyen condiciones de riesgo que pueden ser causa directa de accidentes
operacionales. Una condicién subestandar se detecta con inspecciones.

2.1.7 ENFERMEDAD PROFESIONAL.
Patologia médica o traumatica crénica provocada por factores ambientales fisicos,
quimicos o biolégicos.

2.1.8 LESION.

Es el dafio o detrimento corporal causado por un accidente o enfermedad.

2.1.9 INVALIDEZ.

La situacion del trabajador que después de haber seguido el tratamiento prescrito
y de haber sido dado de alta presenta reducciones anatomicas o funcionales
graves, susceptibles de determinacion objetiva y previsiblemente definitivas, que

disminuyan o anulen su capacidad laboral.

2.1.10 INCAPACIDAD PERMANENTE PARCIAL.
Es aquella invalidez que sin alcanzar el grado de total le ocasiona al trabajador
una disminucién no inferior al 33% en el rendimiento normal para su profesion, sin

impedirle la realizacion de las tareas fundamentales de la misma.

2.1.11 INCAPACIDAD PERMANENTE EN GRADO TOTAL.
Es aquella que invalida al trabajador para realizar las tareas fundamentales de su

profesion habitual, pero que no le impide la realizacion de otras actividades.

2.1.12 INCAPACIDAD PERMANENTE ABSOLUTA.
Es aquella invalidez que inhabilita por completo al trabajador para toda profesion

u oficio.
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2.2 RIESGOS MECANICOS.

Se entiende por riesgo mecanico el conjunto de factores fisicos que pueden dar
lugar a una lesion por la accion mecanica de elementos de maquinas,
herramientas, piezas a trabajar o materiales proyectados, soélidos o fluidos.

Las formas elementales del riesgo mecanico son:

= Peligro de cizallamiento: Este riesgo se encuentra localizado en los puntos
donde se mueven los filos de dos objetos lo suficientemente juntos el uno de

otro, como para cortar material relativamente blando.

= Peligro de atrapamientos o de arrastres: Es debido a zonas formadas por dos
objetos que se mueven juntos, de los cuales al menos uno, rota como es el

caso de los cilindros de alimentacidon , engranajes, correas de transmision, etc.

= Peligro de aplastamiento: Las zonas de peligro de aplastamiento se presentan
principalmente cuando dos objetos se mueven uno sobre otro, o cuando uno

se mueve y el otro esta estatico.

= Peligro de vuelco o desplazamiento: La maquina tendra la suficiente
estabilidad para que pueda utilizarse sin peligro de que vuelque o se desplace

de forma inesperada.

»= Peligro de caida y proyeccién de objetos (piezas mecanizadas, herramientas,
virutas, etc.): Deberan disponer de protecciones que eviten la caida y

proyeccion de objetos.

» Peligros debidos a superficies, aristas o angulos que pueda presentar la

maquina y producir lesiones a los trabajadores.

» Caidas: Se puede encontrar las caidas, tanto las que se producen a un mismo
nivel, originadas por superficies de trabajo que tengan las suficientes

caracteristicas y que ocasionen caidas, resbalones (pisos resbaladizos por
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grasa, aceite, lodo y coeficiente de friccién bajo); desniveles (obstaculos en la
via congestionamiento de materiales); y las caidas a otro nivel, es decir,
aguellas que son causadas por condiciones como: ausencias de pasamanos,
suspension inadecuada, falta de anclaje, resistencias de materiales
inadecuados, huecos en la via, fallas de disefio en las escaleras, escaleras en

mal estado y uso inadecuado del equipo para izar o levantar.

Otros tipos de peligros mecanicos producidos por las maquinas son el peligro, de
enganche, de impacto, de perforacion o de punzonamiento y de friccion o de

abrasion.

2.2.1 PROTECCIONES EN MAQUINAS.

Los medios mas utilizados para garantizar la proteccion contra los peligros que
presentan las maquinas son los resguardos.

Los resguardos son elementos de una maquina, o en general de un equipo de
proteccion, que se utilizan especificamente para garantizar la proteccion mediante

una barrera material.

2.2.1.1Resguardos’

2.2.1.1.1 Resguardos Fijos.

Un resguardo fijo es el que se mantiene en su posicién de proteccion (cerrado):

= De manera permanente (por ejemplo, por soldadura o remaches), o
= Mediante elementos de fijacién (por ejemplo, con tornillos, tuercas), que
impiden que se pueda desplazar el resguardo (retirar o abrir), sin la

utilizacién de una herramienta.

La utilizacion de una cerradura con llave, para cerrar un resguardo, equivale a un

elemento de fijacion.

! http://www.mtas.es/Isht/legistacion/RD/senal.htm.
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2.2.1.1.2 Resguardos Moviles.
Son resguardos que estan unidos al bastidor de la maquina o a un elemento fijo
proximo, por ejemplo, mediante bisagras o guias de deslizamiento, y que se

pueden abrir sin necesidad de utilizar ninguna herramienta.

2.2.1.1.3 Resguardos Regulables.

Es un resguardo fijjo o movil que se puede regular en su totalidad o que tiene
partes regulables. Normalmente estan destinados a limitar el acceso a los
organos moviles de trabajo o a la herramienta, cuando éstos no pueden hacerse
totalmente inaccesibles. La regulacidbn permanece fija mientras se realiza la

operacion.

2.3 RIESGOS FiSICOS.

2.3.1 ILUMINACION.

Considerando que el ser humano dispone de sus sentidos para relacionarse con
el medio ambiente, de entre ellos la vista es de vital importancia en el trabajo,
tanto para el desarrollo del mismo como para evitar los riesgos y peligros que
eventualmente un trabajo puede encerrar. De lo anterior se desprende que, la
iluminacién es un factor fundamental para lograr un ambiente de trabajo sano,
seguro y agradable.

Particularmente la insuficiencia de iluminacion ocasiona muchas veces
enfermedades de la vista, como la miopia y produce dolores de cabeza que
afectan la vision.

Los fines que se persigue con una buena iluminacion en los lugares de trabajo
son:

= Conservacion de la capacidad visual.

= Prevencion de la fatiga ocular.

* Prevencion de accidentes.

= Aumento del rendimiento de trabajo.

= Calidad de la produccion.

= Contribucion al buen estado psiquico.

= Ultilizacién correcta de las areas de trabajo.
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La luz natural tiene varias ventajas con respecto a la luz artificial: ademas de su
estabilidad y gratuidad, produce menos cansancio a la vista porque el ojo humano
esta adaptado a la luz del sol y a su reproduccion cromatica. También satisface la
necesidad psicologica de contacto visual con el exterior si su parte se realiza a
través de ventanas, convenientemente atenuado y tamizada por persianas o
cortinas. Sin embargo, con frecuencia es necesario complementarla con luz
artificial.

La principal fuente natural de radiacion visible es el sol, mientras que la artificial
nos viene sobre todo por las lamparas.

La luz visible, es decir las ondas electromagnéticas para las cuales el ojo humano
esta adaptado, se encuentran entre longitudes de onda de 380 nm (violeta) y 780
nm (rojo). Existen longitudes de onda por encima y por debajo de estos limites.

Si las ondas electromagnéticas se organizan en un continuo de acuerdo a sus
longitudes obtenemos el espectro electromagnético en donde las ondas mas
largas (longitudes desde metros a kilbmetros) se encuentran en un extremo
(Radio) y las mas cortas en el otro (longitudes de onda de una billonésima de

metros) (Gamma).
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M /
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Figura 2.1. Espectro electromagnético

La region visible es muy estrecha pero la mas importante, ya que nuestra retina
es sensible a las radiaciones de estas frecuencias. A su vez, se subdivide en seis
intervalos que definen los colores basicos (rojo, naranja, amarillo, verde, azul y

violeta). Esta progresion se conoce como el “orden natural del color’” que aparece
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consistentemente en la naturaleza. El amarillo, el anaranjado y el rojo son los
colores de mas alta visibilidad.

Mientras el amarillo y el anaranjado tienen una visibilidad mayor que el rojo, ya
que por su luminosidad su valor de reflexion de la luz es mas alto, el rojo es el
mas poderoso y excitante y sin duda el de mayor impacto visual.

El verde y el azul son los mas opuestos al rojo que brindan seguridad y frialdad
respectivamente.

La luz visible es una de las formas como se desplaza la energia. Las ondas de luz
son el resultado de vibraciones de campos eléctricos y magnéticos, y es por esto
que son una forma de radiacion electromagnética.

Las ondas de radiacion electromagnética se componen de crestas y valles,
convencionalmente las primeras hacia arriba y las segundas hacia abajo. La
distancia entre dos crestas o valles se denomina longitud de onda (A). La
frecuencia de la onda estad determinada por las veces que ella corta la linea de
base en la unidad de tiempo (casi siempre medida en segundos), esta frecuencia
es tan importante que las propiedades de la radiacion dependen de ella y esta
dada en Hertz. La amplitud de onda (A) esta definida por la distancia que separa
el pico de la cresta o valle de la linea de base.

Como la luz es una radiacion electromagnética que tiene unas longitudes de onda
muy pequefias se usa como unidad de medida el Nandmetro (nm) que equivale a

10 ° metros.

Longitud de Onda

Amplitud

Figura 2.2. Longitud de onda y amplitud

Las tres caracteristicas principales de las ondas que constituyen el espectro
electromagnético son:

= Frecuencia (f)

» Longitud (4)

=  Amplitud (A)
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La longitud de una onda del espectro electromagnético se representa por medio
de la letra griega lambda (%), y su valor se puede hallar empleando la siguiente
formula matematica:

L=clf

De donde:

. = Longitud de onda en metros.

¢ = Velocidad de la luz en el vacio (300000 km/seg).

f = Frecuencia de la onda en Hertz (Hz).

2.3.2 RUIDO.

Desde un punto de vista fisico, el sonido es una forma de energia producida por la
vibracion de los cuerpos, la cual se transmite por el aire, el agua o cuerpos
sélidos. Esta energia mecanica, como se ilustra en la figura 2.3, genera cambios

en la presion del aire y se propaga en formas de ondas.
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Figura 2.3. Ondas de propagacion del sonido

Las oscilaciones de la presion del aire, dentro de cierto rango de frecuencias e
intensidades, son percibidas por el oido humano como sonidos. La frecuencia del
sonido corresponde al numero de fluctuaciones o vibraciones por segundo y se
expresa habitualmente en Hertz (Hz). La gama audible de frecuencias del ser
humano va desde los 20 Hz, hasta aproximadamente 20.000 Hz. En cuanto a la
intensidad, la unidad de medida es el micropascal (uPa). La minima presion
sonora que el oido humano puede escuchar a una frecuencia de 1.000 Hz es de

20 micropascales (20 yPa) y la maxima es de 20 Pascales (20 Pa). Debido a que
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el rango de presiones sonoras que percibe el ser humano es extenso, para la

medicion de la intensidad se utiliza el concepto de niveles de presion sonora

(NPS), el cual se expresa en decibeles (dB). Esta es una escala logaritmica,

correspondiendo el cero decibel a aproximadamente el umbral de audicion para

una persona que no presenta dafo auditivo y 120 dB corresponde al umbral del

dolor auditivo. Debido a que la escala de intensidad en decibeles aumenta

logaritmicamente, el nivel de sonido percibido dobla su magnitud cada 10 dB.

Para ilustrar la relacion que existe entre presion sonora y niveles de presion

sonora, en la figura 2.4, se presentan algunos ejemplos de fuentes de sonido y su

intensidad.
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Figura 2.4. Relacion entre presion sonora ( MPa) y niveles de presion sonora (dB)

En cuanto al concepto de ruido, se caracteriza a "todo sonido indeseable". El cual

es psicolégicamente molesto y comunicacionalmente de bajo o nulo contenido

informativo. Y se define como "una energia acustica audible que afecta

adversamente el bienestar fisioldgico y patologico”.
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El ruido es el contaminante ambiental mas extendido de la modernidad. Los
procesos industriales se reconocen como importantes focos generadores de este
agresor fisico.

Entre los efectos significativos del ruido tenemos la hipoacusia (o pérdida auditiva
irreversible, reconocido este efecto como enfermedad profesional). Es también
responsable de transformaciones fisioldgicas y patologicas en el organismo que
se manifiesta en afectacion directa de la calidad de vida y en el comportamiento.
El ruido interfiere en la comunicacion, provoca trastornos en el suefio, en la
presion y composicion quimica de la sangre, en el funcionamiento cardiaco, en el
desarrollo fetal y en los 6rganos de fonacion. También propicia la pérdida de la
atencion y la disminucion del rendimiento en el trabajo. Ademas es causa de
estrés y de la consiguiente disminucion del sistema defensivo del organismo

humano.

2.3.3 EFECTOS TERMICOS.
La temperatura en el puesto de trabajo puede dar lugar a dos situaciones que,
pese a tener la misma fuente, determinan el modo de evaluar el riesgo producido
por este agente fisico y las medidas preventivas que deben adoptarse. Estas dos
situaciones son las siguientes:

» Las que presentan disconfort térmico, tanto si es por calor como por frio.

» Las situaciones en las que se sufre estrés térmico, tanto si es por calor

como por frio.

La diferencia entre ambas radica en el hecho de que las situaciones de disconfort
provocan incomodidad, malestar y consecuencias leves en los trabajadores,
mientras que las situaciones de estrés térmico representan un riesgo para la salud
de los trabajadores, que podrian llegar a sufrir consecuencias muy graves e

irreversibles en periodos de exposicion cortos.

2.3.3.1Estrés Térmico Por Frio.
Los ambitos en los que se pueden encontrar situaciones de estrés térmico por frio
son variados, aunque hay actividades en las que esta situacion se puede

presentar de forma mas habitual debido a las caracteristicas de los trabajos
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desempefiados. Por ejemplo: Industria del frio: trabajos en camaras frigorificas,
industria de la alimentacion: sector de congelados e industrias carnicas, etc.

El estrés térmico por frio requiere la combinacion de temperaturas bajas (por
debajo de los 14 °C) y de actividades de poca intensidad.

El frio en el ambiente de trabajo puede ocasionar enfermedades profesionales y
otras afecciones como resfriados y catarros, ademas disminuye las defensas
organicas. Entre las enfermedades profesionales que provoca una larga
exposicion del trabajador a bajas temperaturas tenemos: congelamientos,

reumatismos, bronquitis, etc.

2.3.3.2Estrés Térmico Por Calor.

Los ambitos en los que se pueden encontrar situaciones de estrés térmico por
calor son variados, aunque hay actividades en las que esta situacion se puede
presentar de forma mas habitual debido a las caracteristicas de los trabajos
desempeiiados. Por ejemplo: Fundiciones, metalurgia, etc.

Es preciso tener en cuenta que las situaciones de estrés térmico por calor
requieren la combinacién de temperaturas altas (por encima de los 27 °C) y de
actividades intensas.

El exceso de calor en el ambiente laboral, es causa de sudoracion, con
deshidratacion y pérdida de sales organicas, cuya inmediata consecuencia es un
incremento de la fatiga, disminucién del rendimiento y aproximacion de la

probabilidad de sufrir accidentes.

2.3.3.3Humedad Absoluta.

La humedad absoluta es la cantidad de vapor de agua presente en el aire, se
expresa en gramos de agua por kilogramos de aire seco (g/kg), gramos de agua
por unidad de volumen (g/m3) o como presion de vapor (Pa o KPa o mmHg). A

mayor temperatura, mayor cantidad de vapor de agua permite acumular el aire.

2.3.3.4Humedad Relativa.
Es el cociente en la humedad absoluta y la cantidad maxima de agua que admite
el aire por unidad de volumen. Se mide en tantos por ciento y esta normalizada de

forma que la humedad relativa maxima posible es el 100%.
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Una humedad relativa del 100% significa un ambiente en el que no cabe mas
agua y corresponde a un ambiente humedo, en el que el cuerpo humano no
puede transpirar y la sensacion de calor puede llegar a ser asfixiante. Una
humedad del 0% corresponde a un ambiente seco, en el que se transpira con

facilidad.

2.3.3.5Temperatura De Bulbo Seco.
La temperatura de bulbo seco se corresponde con la temperatura ambiental tal y
como se mide normalmente. Es la medida con un termometro convencional de

mercurio o similar cuyo bulbo se encuentra seco.

2.3.3.6Temperatura De Bulbo Hamedo.

Para medir esta temperatura se usa un termOmetro convencional, que esta
equipado con una malla hiumeda sobre el bulbo, y la otra parte de la malla
sumergida en agua. El aire circulante en la atmdsfera contacta la malla himeda y
evapora parte del agua. Al evaporar el agua debe absorber el calor latente y lo
hace tomando calor al bulbo del termdémetro. Entonces la temperatura del
termémetro desciende continuamente hasta que el aire de los alrededores se
satura, es decir, no admite mas agua. Entonces la temperatura permanece en un

valor fijo que se denomina temperatura de bulbo hiumedo.

2.4 RIESGOS QUIMICOS.

Debido a la generalizacién de la utilizacién de productos quimicos, se considera
que practicamente en cualquier actividad existen riesgos por agentes quimicos,
los cuales pueden ser de muchos tipos. Pueden generar desde incendios,
explosiones e intoxicaciones agudas (accidentes) hasta dafios irreversibles para
la salud a medio o largo plazo, como la silicosis (enfermedad pulmonar) o
diversos tipos de cancer (enfermedad profesional).

Los mecanismos de desencadenamiento de los riesgos son también muy
variados, segun se trate de la provocaciéon de incendios o explosiones, contactos
con la piel, generacion de gases y vapores, polvos en el ambiente, ingestién por

via oral, etc.
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La inhalacion es la via de entrada principal de contaminantes quimicos al
organismo. Teniendo en cuenta que la respiracion es un proceso activo, la
entrada de aire arrastra la sustancia quimica peligrosa que puede deteriorar o
alterar las vias respiratorias o bien, incorporarse a la sangre y afectar otras partes
del organismo.
Los contaminantes quimicos en funcién de su tamafo y caracteristicas fisico-
guimicas se pueden clasificar en:

= Aerosoles (polvos, nieblas, humos, brumas).

= Gases - Vapores - Particulas.

» Fibras.

2.4.1 AEROSOLES.
Se consideran aerosoles a la dispersion de particulas sélidas o liqguidas menores

de 100 um* de diametro, que en funcién de su tamafio se pueden subclasificar en:

= Polvos
Los polvos tienen unas dimensiones aproximadas de 0.1 a 25 um.

Son creados al romperse materiales solidos que liberan particulas finas que
flotan en el aire antes de depositarse por la accion de la gravedad.
Se producen por trituracion, corte, desintegracion, pulverizado, etc.
Pueden llegar a ser una fuente importante de contaminacion, por ejemplo
cuando se trabaja con pigmentos o tintes.

= Humos

Los humos (<0.1um) son particulas sélidas en estado de dispersion

coloidal que se producen por la condensacion de vapores, producida por
diversas causas: sublimacion (transformacion directa del estado solido al

gaseoso), combustion, reaccion, etc.

= Nieblas

Nieblas (0.01-10um) son particulas formadas por materiales liquidos

sometidos a procesos de atomizacion y condensacion.

* Micrometro, unidad de longitud: 1 zm = 10° m.
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También se pueden formar por desintegracion de un liquido a su estado
disperso como ocurre en las salpicaduras.
= Brumas

Las brumas (2-60 um) apreciables a simple vista, son producidas por la

condensacion del estado gaseoso.

2.4.2 GASES.
Son las sustancias que en condiciones normales de trabajo su estado es

gaseonso.

2.4.3 VAPORES.
Los vapores son la manifestacibn en estado gaseoso de sustancias que a
temperatura ambiente son liquidas o solidas.

2.4.4 FIBRAS.
Las fibras son particulas, al menos tres veces mas largas que anchas.
Es decir su didametro es < a 1/3 de su longitud. Si no se cumple esta regla se

denominan particulas.

2.5 RIESGOS BIOLOGICOS.

Son aquellos derivados de la exposicién a hongos, virus, bacterias o parasitos.

El problema de reducir la incidencia de las enfermedades profesionales de origen
biologico esta presente en diversas profesiones y actividades en las cuales los
gérmenes patdégenos son elementos de trabajo (laboratorios) o contaminantes
producidos por personas, animales o el ambiente en el proceso del trabajo
aunque la via respiratoria contindia siendo la principal, hay casos en que no se
puede negar la importancia de la via cutanea (erosiones, heridas, cortantes y
pinchazos) o de la via digestiva.

Los contaminantes biolégicos son seres vivos, con un determinado ciclo de vida
gue, al penetrar dentro del ser humano, ocasionan enfermedades de tipos

infecciosos o parasitarios.
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La exposicién laboral a estos contaminantes se puede considerar bajo dos puntos

de vista definidos por el tipo de actividad:

» Actividades en las cuales existe la intencibn de manipular contaminantes
bioldgicos (Ej.: laboratorios biologicos o industrias).

» Actividades en las cuales no existe la intencibn de manipular contaminantes
bioldgicos, pero si puede existir la exposicidbn a causa de la naturaleza del
trabajo (Ej.. centros de manipulacion de alimentos, trabajos agrarios, o
aguellos donde exista contacto con animales, trabajos sanitarios, eliminacion

de residuos y de tratamiento de aguas residuales).

2.6 RIESGOS ERGONOMICOS.

La palabra “ergonomia” significa literalmente:”los fundamentos del trabajo”. Es
una palabra que se usa para describir el estudio de aquello que adapta una
maguina o0 un proceso a su operador, “una maquina que se ha hecho pensando
en el hombre”. Su objetivo es preparar al hombre para trabajar en Optima
comodidad fisica y mental y para que sus sentidos personales sean utilizados en
la mejor forma. También se la llama “ingenieria humana”. Mas recientemente se
ha introducido la expresion ‘“ingenieria de factores humanos”. Esta es una
consecuencia natural y desde luego estd relacionada con la ingenieria y la
psicologia.
Debido a su naturaleza, la ergonomia es y ha sido el apoyo fundamental en el
despertar de una conciencia ambiental. De este modo se promueve una mayor
eficiencia, estableciendo practicas seguras en el trabajo.
Para la comprension de la ergonomia se requiere de la combinacion de varias
disciplinas:

a) Antropometria o anatomia funcional.

b) Fisiologia.

c) Psicologia.

d) Ingenieria.
El antropometrista proporciona informacién sobre anatomia y mediciones del ser
humano. El fisidlogo investiga los requerimientos calorificos necesarios en el

trabajo y el funcionamiento del cuerpo, incluyendo la recepcion de estimulo, el
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procesamiento de ambos y la accién eficaz que se debe tomar. El psicélogo se
ocupa de lo mucho que se relaciona con la vida dentro de la industria y el trabajo
seguro. La ingenieria de factores humanos es, posiblemente, la parte mas
importante de un futuro desarrollo de este campo. A veces se le describe como la
psicologia de la ingenieria, y el ingeniero debe hacer comparaciones de la
informacion aportada por las disciplinas anteriormente mencionadas y actuar de
acuerdo con las mismas.

Un objetivo de la ergonomia es ayudar a comprender, en forma inmediata y
correcta, la informacién y a identificar y manejar los controles, lo cual requiere de
los mejores disefios en las pantallas, caratulas, controles, etc.

La ergonomia puede contribuir a que, en la fabricacion de una maquina, se
incluyan controles estandar y hacerse una ubicacion mas logica de los
indicadores, y también instalarse dispositivos para evitar la formacion de malos
habitos de trabajo.

El hombre es capaz de soportar todo género de incomodidades y molestias pero,
a la vez, es también capaz de adaptarse a ellas, ya sea el equipo con el que
trabaja, el ambiente que lo rodea, etc., y satisfacer sus propias necesidades. De
ahi que los riesgos ergondmicos se derivan de la inadecuada adaptacién de los
sistemas o medios de trabajo al trabajador o viceversa y, por consecuencia son
capaces de originar fatiga, sobrecarga fisica y mental, etc., y por ende una
disminucién en el rendimiento laboral.

Los siguientes puntos se encuentran entre los objetivos generales de la
ergonomia:

» Reduccion de lesiones y enfermedades ocupacionales.

= Disminucion de los costos por incapacidad de los trabajadores.

= Aumento de la produccién.

= Mejoramiento de la calidad del trabajo.

= Disminucion del ausentismo.

= Aplicacién de las normas existentes.

» Disminucion de la pérdida de materia prima.

Ciertas caracteristicas del ambiente de trabajo se han asociado con lesiones,

estas caracteristicas se le llaman factores de riesgo de trabajo e incluyen:
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» Caracteristicas fisicas de la tarea (la interaccion primaria entre el trabajador y
el ambiente laboral): Posturas, fuerza, repeticiones, duracion, tiempo de
recuperacion, carga dinamica.

» Caracteristicas ambientales (la interaccion primaria entre el trabajador y el
ambiente laboral): Estrés por el calor, estrés por el frio, vibracién hacia el

cuerpo, iluminacién, ruido, riesgo.

2.7 SEGURIDAD.

Es el estado o condicion en el que se esta libre de dafio o riesgo, exento de
peligro y lesiones. Seguridad es encontrarse en un ambiente que no represente
riesgo a la salud o integridad fisica.

Con la finalidad de proporcionar seguridad en los ambientes de trabajo, es de
importancia el estudio de riesgos de incendio, que brindar4 proteccién a las

instalaciones y al personal.

2.7.1 RIESGOS DE INCENDIO.
Desde que el ser humano descubrio el “fuego” lo ha utilizado permanentemente
en su vida diaria, tanto para su trabajo como para su bienestar personal. Pero por
descuidos, ha causado grandes incendios a lo largo de la historia.
A continuacion se definen algunos conceptos basicos:
= Combustion: Es una reaccién quimica entre un combustible y el oxigeno
del aire en presencia de calor. Estos tres elementos, (combustible, calor y
oxigeno), constituyen el llamado tridngulo del fuego.
» Tipos de Combustion
0 Lenta: Se produce con emision de luz y poca emision de calor por
falta de oxigeno: cigarrillo — carbon.
o Normal: Se produce con emision de luz y calor bien perceptibles:
madera, papel.
o Rapida (Deflagracion): La velocidad de propagaciéon es menor que

la del sonido: inflamacién de combustibles derramados.
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o Muy Rapida (Explosién): La velocidad de propagacion es mayor
qgue la del sonido: acumulacion de gases inflamables en un lugar

cerrado.

En la actualidad, un modelo mas moderno introduce un nuevo elemento: la
reaccion en cadena, que es el proceso mediante el cual progresa el fuego en el

seno de una mezcla carburante-combustible, el llamado tetraedro del fuego.

Figura 2.5. Tetraedro del fuego

2.7.1.1Tetraedro Del Fuego.

En todo proceso de combustién hay liberacion de energia, representada por una
serie de reacciones entre los radicales libres O* (oxigeno), C* (carbono), H*
(hidrogeno) y OH* (Oxidrilo), estas reacciones en cadena pueden llamarse la vida
del fuego y materialmente estan representadas por la llama. Lo mismo que el
cuerpo humano necesita aire, alimentos, temperatura, ambiente y un sistema
circulatorio, el fuego necesita aire, combustible, fuente de calor y las reacciones

en cadena para poder existir.

PRODUCTOSDE LA COMBUSTION

A + B + Calor = C + D +tCalor
Combustibé Comburente ReacciorenCadena Humos Gases

La razén para usar un tetraedro es que cada uno de los cuatro elementos esta
adyacente y en conexion con cada uno de los tres elementos. Al retirar uno 0 mas

de los cuatro elementos del tetraedro hara que el fuego quede extinguido.
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2.7.1.2Clases De Fuego.

Segun la norma NFPA 10 (National Fire Protection Association), Portable Fire

Extiguishers clasifica:

2.8

Fuegos de la clase A.- Incendio de materiales combustibles ordinarios
como: madera, tela, papel, caucho, plasticos, cartdén, etc. Se recomienda
usar extintores de agua presurizada, polvo quimico seco, halégenos.
Fuegos de la clase B.- Incendio de liquidos combustibles o inflamables,
gases inflamables, grasas tales como: pinturas, aceite, petréleo, alcoholes,
solventes, etc. Se recomienda usar extintores de polvo quimico seco, CO,,
halégenos.

Fuegos de la clase C.- Incendio de equipo eléctrico energizado, tales
como: motores eléctricos, maquinaria eléctrica, instalaciones eléctricas,
etc.; donde la seguridad del operario exige el uso de agentes extintores
gue no sean conductores eléctricos. Se recomienda usar extintores de CO,,
polvo quimico seco, halégenos.

Fuegos de la clase D.- Incendio de ciertos metales combustibles como
magnesio, titanio, circonio, sodio y potasio; que precisan un medio extintor
gue absorba el calor y que reaccione con los metales que se gueman. Se

recomienda usar extintores de polvo para fuegos tipo D.

LA SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Es el conjunto de principios, leyes, normas y mecanismos de prevencion de los

riesgos inherentes al entorno laboral, tales riesgos pueden ocasionar un accidente

ocupacional, con dafios destructivos a la vida de los trabajadores o a las

instalaciones o equipos de las empresas en todas sus secciones.

2.9 EL PROBLEMA DE LA SEGURIDAD.

La raiz del problema reside en el enorme e impresionante nimero de accidentes

de trabajo que afio tras afio y en progresion creciente se producen en todo el

mundo, en las espantosas cifras de vidas perdidas o truncadas por la incapacidad
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para el trabajo, y muchas veces gravisimos problemas personales, familiares,
sociales o estatales, que como tragica secuela se originan, y finalmente terminan
en las ciertamente pérdidas econdmicas que los accidentes laborales ocasionan.

Esto ha despertado en todo el mundo un extraordinario interés, originando que las
direcciones y gerencias de las empresas comprendan mejor el problema de la

seguridad industrial y le concedan un maximo de atencion.

2.9.1 UNIVERSALIDAD.

Esta es la caracteristica mas acusada del problema de la seguridad, debido a que
en mayor o menor grado la accidentabilidad laboral afecta tanto a la grande como
a la pequefia industria.

El hombre de nuestros dias realiza trabajos de la méas variada indole y en ellos le
acechan los mas distintos riesgos que van desde la herida leve hasta la pérdida
de la vida, y estos riesgos no solo se relacionan con el &mbito laboral sino que
también estan presentes para el hombre, en la carretera, en viajes profesionales,
particulares o de vacaciones, en sus diversiones y aun en la comodidad de su

propio hogar.

2.9.2 TRASCENDENCIA.

Es una caracteristica del problema de la seguridad industrial y que para su mejor

comprension basta con analizar los siguientes puntos.

»= El gran nimero de accidentes que ocurren en el mundo.

= El enorme cumulo de problemas que al hombre y a su familia plantea la
accidentabilidad.

= La complicacion, gravedad y secuelas que los problemas de la
accidentabilidad con llevan en el aspecto social y estatal.

» Las grandes pérdidas econdmicas que al individuo en particular y a la

sociedad ocasionan.

2.9.3 COMPLEJIDAD.
La caracteristica de la complejidad en el problema de la seguridad se debe a la
diversidad de procesos industriales y, en cada uno de ellos, la casi infinita gama

de operaciones que se realizan, desde la utilizacion de una herramienta a una
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maquina, desde el microscépico tornillo de relojeria hasta la enorme pieza fundida
de varias toneladas que la moderna industria maneja, originan un ilimitado
namero de problemas de todo orden que se ven afectados por el criterio de

seguridad.

2.10 FACETAS DEL PROBLEMA.

2.10.1 ASPECTO HUMANO.
Todos los problemas de la vida tienen un profundo sentido humano y el de la
seguridad precisa tenerlo. El hombre tiene en la vida un trabajo que dia a dia ha

de cumplir durante todo el transcurso de su existencia.

Para el cumplimiento de esta misiéon el hombre dispone de esa maravillosa
magquina que es su cuerpo, por lo que es importante la conservacion de este
extraordinario instrumento en perfectas condiciones de integridad y correcto
funcionamiento, alejando del hombre tanto como sea posible la probabilidad de

accidentes.

2.10.2 ASPECTO SOCIAL.

Cualesquiera que sean las circunstancias y condiciones del ser humano y del
medio ambiente que desarrolle sus actividades jamas aparecerd como un
elemento aislado, sino que lo hace en asociacion con otros seres humanos, el

hombre no vive ni trabaja solo, sino que lo hace dentro de la sociedad.

De este hecho se deriva la consecuencia que el accidente no puede
individualizarse en la persona que lo sufre, sino que afecta a toda la sociedad en

que la victima este integrada.

2.10.3 ASPECTO ECONOMICO.
Todo problema humano por elevado, noble, recto y desinteresado que sea no
puede eludir la faceta econdémica, el factor econémico acompafia quiérase o no al

accidente y a la prevencion.
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Al presentarse un accidente laboral este ocasiona pérdidas materiales, pago de
seguros, ausentismo del personal, paralizaciéon de la produccion, baja y demoras
de la misma, todo esto se resume en un costo que el empresario asume.

Si el tema es de prevencion también se debe realizar un gasto en los recursos a
usar como son sefalizacion, capacitacion del personal, proteccion en magquinas,
equipos de proteccién personal, asesoramiento, etc. Todo esto se lo resume en
un costo de medidas preventivas.

Es por eso que el estudio econdmico es aconsejable y conviene sefialar que esta
probada la rapida amortizacion de las inversiones realizadas en la proteccion y la

prevencion de accidentes, el dinero invertido en prevencion es rentable.

2.11 VENTAJAS DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL.

= Aumento de las horas productivas por la reduccion del ausentismo por
accidente o enfermedad laboral.

= Aumento de los beneficios por menor costo de los accidentes y mayor
produccion anual realizada.

= Aumento de ingresos del personal a causa del mayor nimero de horas
trabajadas al cabo del afno.

= Disminucion de los gastos generales de la empresa y, por lo tanto, de los
costo de produccion.

= Mejor ambiente social y ventajas de ello derivadas tanto para la empresa como
para sus productores.

= Mejor ambiente social del personal.

= Mejor consideracion exterior de la empresa, especialmente en sus relaciones
con otras empresas.

= Mayor apoyo del personal en los problemas sociales que a la empresa pueden

planteéarsele.

2.12 RESPONSABILIDAD DE LA SEGURIDAD.

2.12.1 RESPONSABILIDAD DE LOS TRABAJADORES.
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2.12.1.1 Responsabilidad Laboral Disciplinaria.

El incumplimiento de las obligaciones en materia de seguridad e higiene por parte
de los trabajadores puede dar lugar a sanciones derivadas de la potestad
disciplinaria del empleador, a través de una graduacion de faltas que pueden ser:

leves, graves y muy graves.

2.12.1.2 Responsabilidad Administrativa.

Se refiere a las infracciones de las normas de seguridad e higiene en el trabajo y
a los dafos, riesgos y peligros que por esas infracciones se producen y afecten a
la salud e integridad fisica del propio trabajador o de terceras personas.

2.12.1.3 Responsabilidad Civil.

Los dafios que produzcan los trabajadores por su culpa o negligencia a otros
trabajadores deben ser indemnizados por el empresario, si el dafo se ha
producido por consecuencia del ejercicio del trabajador de las labores que le

habian sido encomendadas.

2.12.1.4 Responsabilidad Penal.
Las sanciones por los delitos que se configuren por las infracciones de las normas

de seguridad e higiene en el trabajo estan previstas en el codigo penal.

2.12.2 RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA Y LA DIRECCION.

El empleador estara obligado a observar, de acuerdo con la naturaleza de su
negociacion, los preceptos legales sobre higiene y seguridad en las instalaciones
de su establecimiento, y a adoptar las medidas adecuadas para prevenir el
accidente en el uso de las maquinas, instrumentos y materiales de trabajo, asi
como a organizar de tal manera éste, que resulte la mayor garantia para la salud
y la vida de los trabajadores, y del producto de la concepcién cuando se trate de
mujeres embarazadas. Las leyes contendran al efecto, las sanciones procedentes

en cada caso.
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2.12.2.1 Obligaciones Del Empresario.

Cumplir con las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

Adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores.

Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y las influencias de los factores ambientales en el trabajo.

Facilitar a los trabajadores los medios de proteccion idoneos.

Cuidar de que no existan trabajadores que por sus circunstancias psicofisicas
no resulten aptos para determinados puestos de trabajo.

Promover la formacion de cuadros y la instruccion de personal respecto de los
riesgos y peligros que puedan afectarle.

En cuanto a la prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara a
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un
servicio de prevencion o concertara dicho servicio con una entidad

especializada ajena a la empresa.

2.12.3 RESPONSABILIDAD ESTATAL.

La Administracion del Estado, en colaboracion con las comunidades autbnomas

debe promover y potenciar la competitividad de la industria, fomentando,

incentivando e informando todo cuanto sea posible en el ambito de calidad

industrial, mediante:

La existencia de organismos de normalizacion de ambito nacional.

La coordinacion y participacion de todos los sectores e intereses de la
actividad economica y social en la normalizacién, asi como en su difusion, y en
la certificacion de conformidad a normas.

La existencia de Entidades de Acreditacion, certificacion, inspeccion y ensayo
con demostrada capacidad técnica para que puedan ser reconocidas a nivel

nacional e internacional.
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La promocion de la implantacién y mejora de los sistemas de gestion de la
calidad en las empresas.
La adquisicion por parte de las Administraciones Publicas de productos

normalizados.
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CAPITULO 3.
EVALUACIONES.

3.1 TECNICAS ANALITICAS.

Son técnicas basicas para la seguridad cientifica, tienen como objeto la deteccion
de riesgos y la investigacion de las causas que puedan permitir su materializacion

en accidentes.
3.1.1 TECNICAS ANALITICAS ANTERIORES AL ACCIDENTE.

3.1.1.1Inspecciones De Seguridad.

Las inspecciones son técnicas de seguridad que tratan de identificar los peligros
gue pueden existir en el lugar de trabajo, asi como identificar situaciones de
riesgo, para proceder a su evaluacion y eliminacién si es posible, o bien para
controlar esos riesgos.

Se puede decir hoy en dia que la inspeccion de seguridad es en realidad una
evaluacion de riesgos, y que por tanto lo que se hace son evaluaciones de riesgo
en vez de inspecciones de seguridad. No obstante, como en la inspeccién no se
valora el riesgo de la forma realizada en la evaluacién de riesgos, se podria
considerar la inspeccion de seguridad como un complemento al proceso general
de evaluacion de riesgos.

A través de la inspeccion de seguridad se conocen los riesgos existentes al
observar, analizar y estudiar los procesos de la empresa y los factores personales
que se relacionen con dicho proceso. Es decir, analizar las posibles condiciones
peligrosas de una instalacion y la relacion humana en el ambito de esas
condiciones.

Segun se realiza la inspeccion se daran las medidas adecuadas para evitar los
riesgos o0 para controlarlos, adoptando las medidas necesarias, basandose en
normas, procedimientos, o métodos de trabajo que estén o se definan en la

empresa.
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3.1.1.1.1 Planteamiento De La Inspeccion De Seguridad.

Antes de realizar una inspeccion de seguridad se debe planificar, definiendo de
alguna forma como se va a realizar.

A continuacion se presenta un planeamiento general, el cual se adaptara de

acuerdo a su respectiva area de trabajo.

Tabla 3.1. Planeamiento General de Inspeccién

Planeamiento General

= Movedores de Aire: Sopladores, ventiladores, etc.

» Condiciones Atmosféricas: Polvos, humos, vapores, neblina, etc.

= Vehiculos automotores: Camiones, automoviles, etc.

» Edificios: Ventanas, puertas, escaleras, techos, pisos, paredes, etc.

= Sustancias Quimicas: Acidos, causticos, quimicos toxicos, etc.

= Recipientes: Cajones, cajas, barriles, tarros, etc.

» Transportadores: Sistemas mecanicos para mover materiales.

» Equipo tipo ascensor: Plataformas mecanicas, montacargas, ascensores, etc.

= Explosivos y Detonadores: Quimicos con propiedades explosivas y los materiales y

equipos relacionados.

» Equipo Eléctrico: Cajas de interruptores, paneles, transformadores, cables vy

conexiones, fusibles, equipo para iluminar, etc.

= Equipo de control de Incendios: Equipos para combatir y controlar incendios, por

ejemplo: extintores, hidrantes, rociadores, mangueras, etc.

» Materiales inflamables: Liquidos o sélidos que se queman con facilidad.

= Resguardos: Resguardos fijos 0 moviles para maquinaria y equipos.

» Herramientas portétiles: mecanicas y manuales.

= Materiales: Materia prima y procesada, usada o manejada en los procesos

ocupacionales.
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Tabla 3.1. (Continuacion)

Planeamiento General

= Equipo para manejar material: grdas, montacargas y otro equipo que no sea

automotor.

= Equipo de Proteccion personal: Todos los dispositivos y ropas (respiradores, cascos,

delantales, guantes, mascaras, capuchas, etc.

= Fuentes de energia: Fuentes eléctricas, neuméticas, hidraulicas y a vapor.

= Equipos y recipientes a presién: calderos, equipos para calentar y enfriar, cilindros a

gas comprimido, cafierias, etc.

= Bombas y compresores: Dispositivos para mover o comprimir, internamente liquido o

gas

= Aberturas en la estructura: Todas las aberturas a través de las cuales puede caer

material, equipo o gente.

= Superficies para caminar en el trabajo: pisos, pasillos, rejillas, plataformas, etc.

= Sistemas de alarma: Dispositivos para llamar la atencion, por ejemplo, sirenas,

bocinas, campanas, luces titilantes, etc.

3.1.1.1.2 Ejecucion De La Inspecciéh.

Se debe realizar la inspeccién siguiendo los siguientes criterios:

a) Ver las instalaciones en su uso normal

Las instalaciones deben verse en condiciones normales de uso, aunque también
se debe analizar si frecuente o raramente cambian las condiciones y si este
cambio origina riesgos suplementarios.

b) Ser exhaustivo

Es importante que la inspeccion sea exhaustiva, deteniéndose en aquellos
lugares donde sea preciso un andlisis mas profundo, bien sea por la complejidad
del puesto, del proceso, o por el elevado riesgo derivado de productos
potencialmente peligrosos, etc. Asi mismo, deben ser inspeccionados todos los

lugares, aunque tengan dificil acceso.

8 http://books.google.com/books?id=5l0BMeXGflsC&printsec=frontcover&hl=es#PPA152,M1
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c) Ir acompafado por el responsable del area de tra  bajo

Es fundamental que esté presente la persona que sea responsable del area
inspeccionada por varias razones. La primera para conseguir su plena implicacion
en las labores preventivas con el objetivo de integrar actividad preventiva en el
proceso normal de trabajo, tema fundamental para conseguir objetivos
preventivos a corto, medio y largo plazo.

d) Seguir el proceso de produccion

La logica dice que la inspeccion se realice siguiendo los mismos pasos que el
proceso productivo, es decir, el camino que recorre la materia prima desde que
entra hasta ser producto terminado.

e) Observar aspectos técnicos y humanos

Se debe atender a efectuar la valoracion de los aspectos técnicos y materiales del
riesgo en la instalacion, asi como el factor humano en cuanto a su
comportamiento, aptitud y actitud en el trabajo.

f) Definir e indicar medidas preventivas

Desde el inicio y segun avance la inspeccion se deben tomar en cuenta aquellas
medidas que serian convenientes para evitar o controlar riesgos o situaciones de

riesgo.

3.2 INSPECCIONES DE SEGURIDAD EN LAS PLANTAS.

La consulta y observacion respecto a los riesgos inherentes en los diferentes
sectores de las plantas de tratamiento de agua se los realizé conjuntamente con
los inspectores de procesos, que son los encargados en vigilar y mantener bajo
control todas las operaciones que involucran la potabilizacion del agua. Y
conjuntamente al personal de mantenimiento responsable de asegurar el
funcionamiento éptimo de la maquinaria dentro de las plantas.

La técnica usada es la inspeccién general de riesgos, que brinda una gran ayuda
para determinar los riesgos de seguridad e higiene industrial y su correcta
recopilacion, que es de vital importancia al momento de bosquejar el mapa de

riesgos.
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3.2.1 RIESGOS MECANICOS.

La maquinaria con la cuentan las plantas son un factor muy importante para el
desenvolvimiento de las mismas, asi como también el personal que las opera, es
por esto que los riesgos mecanicos son el objetivo central de este estudio,
tomando en cuenta otros agentes de riesgo asociados con el entorno de trabajo

que estan dentro de esta categoria y que presentan gran posibilidad de accidente.

3.2.1.1Clasificacion De Los Riesgos Mecanicos.

En las diferentes inspecciones y consultas con los trabajadores se ha logrado
determinar los riesgos mecanicos presentes en las distintas secciones de las
plantas, a los cuales se los ha denominado por medio de codigos para una facil

comprension y se los enuncia en el cuadro siguiente.

Tabla 3.2. Clasificacion de Riesgos Mecanicos

DENOMINACION RIESGO MECANICO
RM1 Atrapamiento
RM2 Vuelco o desplazamiento
RM3 Aplastamiento
RM4 Friccion o abrasion
RM5 Corte o cizalladura
RM6 Caida al mismo nivel
RM7 Caida a diferente nivel
Proyecciones de particulas hacia los
RMS8 .
0jos, cara, 0 cuerpo
RM9 Golpe o impacto
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3.2.1.2Evaluacion De Los Riesgos Mecanicos.

Dentro de las plantas, se consideraron los siguientes datos por observacion y
utilizando criterios técnicos, para poder definir el tipo de riesgo mecéanico que
pueden presentar durante la utilizacién de la maquinaria y operaciones de trabajo
diario, debido a diversos factores.

Para la evaluacion de los riesgos mecanicos, se ha categorizado tomando como
referencia la distribucion de los edificios y sus diferentes areas, como se sefialo
en el capitulo 1.

En las siguientes tablas se sefialaran, los tipos de riesgos mecanicos presentes
en cada seccidn de las plantas de tratamiento, con un breve analisis mostrado en

manera de observaciones.
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Tabla 3.3. EVALUACION DE RIESGOS MECANICOS - PLANT A DE TRATAMIENTO DE AGUA BELLAVISTA EMAAP-Q

SECCION RM1 | RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7 RM8 RM9 | OBSERVACIONES
Sala de Bombas X Falta sgnahzamon, pisos a desnivel
con salientes.
Bomba p/lavado filtros B-01-A X Resguardo insuficiente.
Bomba p/lavado filtros B-01-B X Resguardo insuficiente.
Bomba p/lavado filtros B-01-C X Resguardo insuficiente.
S
U| Bomba B-02-A /B
B
S| Bomba B-03-A /B
U - - -
E | Valvula ECV-101 X Espgmo reducu_jo para maniobrar.
L Equipos con salientes.
O . . .
Valvula ECV-103 X Plataforma sin suelp antideslizante
y con espacio reducido.
Tunel de Barros X Escaleras sin pasamanos.
Sala de Dosificacion Corredor con material jabonoso
p | Aimacenamiento de Polimero X X X . o ! R
L incorrecto apilamiento de material.
ﬁ Bombas B-06-A / B Superficie caliente.
T
A Banda transportadora
B | Agitador K-05-A /B X P.Iataforl_”na sin barandilla frontal, sin
A piso antideslizante
J
A . - i
Sala de Aire Comprimido X Salientes en el suelo, falta de

sefializacion.
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SECCION RM1 | RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7 RM8 RM9 | OBSERVACIONES
Compresor Ingersollrad C-04-A Superficie caliente.
Compresor Ingersollrad C-04-B Superficie caliente.
Soplante C-01-A Superficie caliente.
Soplante C-01-B Superficie caliente.
Soplante C-01-C Superficie caliente.
) Existen salientes en las compuertas
P | Area de Mantenimiento X X de acceso a la sala de bombas.
L
ﬁ Secador de Aire Atlas Copco
; Puente gria X X X NQ _hay sefializacion de carga
maxima.
Esmeril X X X No tiene resguardos, ni bastidor fijo
al suelo.
No se emplean mamparas
B | Maquina Soldadora X metalicas de separacion de puestos
A de trabajo.
J . . . ..
| Taladro Vertical X X X X gllosﬂglr:)e resguardos, ni bastidor fijo
Herramientas Manuales X X X
Desorden.
Area de Desinfeccion X Obstéculos en el sector.
No existe barandillas en la viga que
Puente grda X X X soporta la guia corredera, no hay

un seguro en los ganchos de
sujecion del tanque.
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SECCION RM1 | RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7 RM8 RM9 | OBSERVACIONES
Céamara de Dispersion X X Barandlllas insuficientes, existen
salientes en el suelo.
P Superficie caliente
R | Dispersor A/ B P '
I
'\EA Puente Gria X X X Espacio reducido.
R Los pasillos tienen acumulacion de
b Clarificacion agua.
I .
S| Clarificadores A/ B/ C /D X El resguardo no cubre todo el eje.
O
Compuertas X Nq hay barandillas que eviten las
caidas.
T Puertas de ingreso en mal estado,
E Montacargas X X X X X control de nivel defectuoso, no
R existe iluminacién artificial.
E Motor eléctrico X Actos inseguros de operacion.
R
p Tambor de enrollamiento de cable X X No posee resguardo.
I
S .
o Conjunto de poleas X X No posee resguardo.
No existen barandillas en el
Pileta de Agua Cruda X trayecto al tanque principal de

sulfato de aluminio.
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Tabla 3.4. EVALUACION DE RIESGOS MECANICOS - PLAN TA DE TRATAMIENTO DE AGUA EL PLACER EMAAP-Q

SECCION RM1 RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7 RM8 RM9 | OBSERVACIONES
S
U . . . .
B Cémara de Vélvulas X Escaleras sin barandillas
S
U
E Combresor PSH2CP X No existe resguardo en la
|(—) P transmision por banda
Bodega X En la plataforma de carga e ingreso
9 a la bodega.
Sistema hidroneumatico N° 1 X Ea((':lgen obstaculos a nivel - del
No existe resguardo en la
Compresor PSH1CP X transmision por banda.
P
L . L, . .
A | Sala de Desinfeccion X Existen obstaculos en el suelo.
N
T | puente Graa X X X No existen seguros en los ganchos
A gue sujetan el tanque.
Taller de Mantenimiento X X No existe una escalera fija para el
acceso al segundo piso.
B | Taladro Vertical X X X X No tiene resguardos, ni bastidor fijo
A al suelo.
J Compresor Movil X No existe resguardo.
A
Puente graa X X Espacio reducido.
Esmeril X X No tiene resguardo.
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SECCION RM1 RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7 RM8 RM9 | OBSERVACIONES
Edificio Principal (entrada) X X Escaleras sin  pasamanos, piso
resbaloso.
Area de Tratamiento Reducido espacio de los pasillos.
P
:Q Floculadores
M
E Rejillas de revision X No posee bisagras ni seguros.
P | Escaleras de mano X No posee barandilla.
I
S .
o Sedimentadores
Escaleras de mano X No posee barandilla.
Sala de Filtros X Piso resbaloso.

Esta evaluacién preliminar mostrada mediante tablas, permite visualizar de una manera muy practica y breve los diferentes tipos

de riesgos mecanicos existentes en las maquinas y en los lugares de trabajo que estan divididos por secciones.

Este analisis servira para realizar posteriormente la evaluacion utilizando el método Fine, el cual permitira valorar estos riesgos.
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3.2.2 RIESGOS FiSICOS.

3.2.2.1lluminacion.

Las plantas de tratamiento cuentan con iluminacion variable natural, la que es
apoyada con iluminacion artificial para el buen desempefio de los trabajadores.
Los tipos de alumbrado utilizados son: los incandescentes o de luz amarilla y
fluorescentes o de luz blanca.

Respecto a los tipos de iluminacién son empleadas la general y localizada.

= General: Es la utilizada para iluminar de manera uniforme todo un
recinto. Aprovecha la iluminacién natural y la artificial y no tiene en
cuenta la diversidad de tareas que se deban realizar.

» Localizada: Es la utilizada mediante instrumentos o aberturas
destinadas a proporcionar una mayor iluminacion a un sitio determinado
debido a una tarea especifica a realizar.

Las mediciones de los niveles de iluminacién dadas en lux,” de las Plantas de
Tratamiento Bellavista y ElI Placer, se realizaron utilizando un luxémetro
proporcionado por la Facultad de Ingenieria Mecanica, en el Laboratorio de
Fisica, de acuerdo al procedimiento que sefiala la Norma de lluminacién del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Dicha Norma especifica que:

* Los niveles deberan ser medidos a la altura del plano de trabajo y con su
misma inclinacion, dado que los niveles de iluminacién horizontal,
vertical o en cualquier otro plano pueden ser distintos.

*» En las areas de uso general los niveles de iluminacion han de obtenerse
a una altura de 0.85 m. del suelo, en tanto que en las vias de circulacion
dichos niveles se deben medir al nivel del suelo, con el fin de asegurar la

visualizacion de posibles obstaculos o discontinuidades en el mismo.

Debido a que el personal cumpliendo sus respectivos turnos labora las 24
horas del dia, se han tomado mediciones en la mafiana y en la noche (puntos
extremos), para poder notar la variacion de los niveles de iluminacion y asi
hacer una comparacioén con los niveles minimos de iluminacién establecidos

por el Reglamento de Salud e Higiene Ambiental.

“Unidad de iluminancia: 1 lux = 1 lumen por metro cuadrado (Im/m?)
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Para realizar el andlisis de los niveles de iluminacién, se hace referencia la

siguiente tabla:

Tabla 3.5. Niveles de lluminacion para Trabajos esp  ecificos y similares.

ILUMINACION MINIMA

ACTIVIDADES

20 LUXES

Pasillos, patios y lugares de paso

50 LUXES

Operaciones en los que la distincion no sea esencial
como manejo de materias, desechos de mercancias,

embalaje, servicios higiénicos.

100 LUXES

Cuando sea necesario una ligera distincion de detalles
como: fabricacién de productos de hierro y acero, talleres
de textiles y de industria manufacturera, salas de

maquinas y calderos, ascensores

200 LUXES

Si es esencial una distincion moderada de detalles, tales
como: talleres de metal mecanica, costura, industria de

conserva, imprentas

300 LUXES

Siempre que sea esencial la distincion media de detalles,
tales como: trabajos de montaje, pintura a pistola,

tipografia, contabilidad, taquigrafia.

500 LUXES

Trabajos en que sea indispensable una fina distincion de
detalles con condiciones de contraste, tales como:

correccion de pruebas, fresado y torneado, dibujo.

1000 LUXES

Trabajos en que exijan una distincion extremadamente
fina o bajo condiciones de contraste dificiles, tales como:
trabajos con colores o artisticos, inspeccion delicada,

montajes de precision electronica, relojeria.

Fuente: Decreto Ejecutivo 2393




Tabla 3.6. NIVEL DE ILUMINACION (LUXES) - PLANTA BE LLAVISTA

MEDICIONES

SECCION MARANA NOCHE OBSERVACIONES

Sala de Bombas

Bombas B-02/03-A/B 183 185 lluminacién Artificial
S
:‘SJ Véalvula FCV-101 117 126 lluminacién Artificial
S
U Bombas B-01-A/B/C 105 113 lluminacién Artificial
E
IE) Valvula FCV 103 58 60 lluminacion Artificial

Tunel de barros 120 126 lluminacién Artificial Localizada

Tunel de barros 20 21 lluminacién Artificial General
P Sala de Dosificacion y Almacenamiento de Polimero
L
A
_'l\_‘ Almacenamiento de Polimero - Cal 505 127 lluminacién Natural/Artificial
A -

Tanque de carga de polimero o o

) 279 227 lluminacién Natural/Artificial

B Agitador K-05-A /B
A
JA Tanques de lechada de cal (sin utilizacion) 128 124 lluminacién Natural/Artificial
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Tabla 3.6. (Continuacion)

MEDICIONES
SECCION MANANA NOCHE OBSERVACIONES
Sala de Aire Comprimido
Soplantes CO1-A/B/C 343 163 lluminacién Natural/Artificial
Compresores CO4-A/B 152 145 lluminacién Natural/Artificial
Tanque pulmon 140 145 lluminacién Natural/Artificial
5 Area de Mantenimiento
'I& Secador de Aire Atlas Copco 132 138 lluminacién Artificial
N -
T Area de Herramientas 218 165 lluminacién Natural/Artificial
A
Taller de Mantenimiento 310 200 lluminacién Natural/Artificial
B Area de Desinfeccién
A
JA Almacenamiento 300 98 lluminacién Natural/Artificial
Cilindros de Cloro 320 103 lluminacién Natural/Artificial
Balanza p/cilindros de cloro W-02-A/B 1030 88 lluminacién Natural/Artificial
Sala de dosificacion de cloro 410 385 lluminacién Natural/Artificial
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Tabla 3.6. (Continuacion)

i MEDICIONES
SECCION _ OBSERVACIONES
MANANA NOCHE
ler | camara de Dispersion 600 264 lluminacion Natural/Artificial
P
I
g Area de tratamiento (Clarificadores-Filtros) 79300 131 lluminacion Natural/Artificial
Sala de Control 370 192 lluminacién Natural/Artificial
I23do Oficinas 350 210 lluminacion Natural/Artificial
I
S Sanitarios 250 202 lluminacién Artificial
o]
Dosificacion y Almacenamiento de Sulfato de Alumini 350 280 lluminacién Natural/Artificial
Montacargas en operaciones de transporte 100 30 lluminacion Natural
Subestacion Eléctrica
Generador de emergencia 99 80 lluminacién Natural/Artificial
Transformador 515 90 lluminacién Natural/Artificial
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Tabla 3.7. NIVEL DE ILUMINACION (LUXES) - PLANTAEL PLACER
MEDICIONES
SECCION MANANA NOCHE OBSERVACIONES
Céamara de Valvulas
S
U
B | Sistema Hidroneumatico N° 2 85 82 lluminacién Natural/Artificial
S
U
E | Sala de Valvulas 66 67 lluminacién Artificial
L
(@)
Panel de Control 113 102 lluminacién Natural/Artificial
Bodega 340 150 lluminacién Natural/Atrtificial
P
'I& Sector de Carga 2740 135 lluminacién Natural/Artificial
N
Z‘ Almacenamiento 1 50 13 lluminacién Natural
i Almacenamiento 2 150 94 lluminacién Natural/Artificial
J
A | Almacenamiento 3 115 96 lluminacién Natural/Artificial
Sistema Hidroneumatico N° 1 1300 102 lluminacién Natural/Artificial
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Tabla 3.7. (Continuacion)

| MEDICIONES
SECCION OBSERVACIONES
MANANA NOCHE
E Vestidores 990 60 lluminacién Natural/Artificial
'Iil\ Sanitarios 785 131 lluminacién Natural/Artificial
T r .
A | Sala de Dosificacién de Cloro 651 198 lluminacion Natural/Artificial
B | Sala de Desinfeccion 4310 95 lluminacién Natural/Artificial
A
A | Taller de Mantenimiento 1286 202 lluminacién Natural/Artificial
p Oficinas 935 205 lluminacién Natural/Artificial
R
| | Sala de Dosificacion de Quimicos (Sulfato de Alumin io) 1150 122 lluminacién Natural/Artificial
M
E |Area de tratamiento (Floculadores-Sedimentadores) 85500 12 lluminacién Natural/Artificial
R
Sala de Filtros 328 95 lluminacién Natural/Artificial
P
lS Filtros 970 10 lluminacién Natural/Artificial
O | Oficinas de Mantenimiento 760 138 lluminacién Natural/Artificial
Sanitario 114 115 lluminacién Artificial
Medidor de Caudal (Unificaciéon de agua cruda) 1066 65 lluminacién Natural/Atrtificial
Camara de Transformacion 985 62 lluminacién Natural/Artificial
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3.2.2.1.1 Andlisis De Los Niveles De lluminacién.

Tabla 3.8. Andlisis De lluminacién — Planta Bellavi sta

ILUMINACION MEDICIONES
) ) MINIMA (Luxes)
SECCION DESCRIPCION RECOMENDACIONES
REQUERIDA
Mafiana Noche
(Luxes)
Disposicién de
Subsuelo Sala de Bombas Sector de la valvula FCV 103 100 58 60 lluminacion Artificial
Localizada
Planta Baja ) o
] ) ) Disposicién de
Primer Piso Montacargas Parada en cada piso 100 100 30 o -
) lluminacion Artificial
Segundo Piso
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Respecto al Montacargas, cabe sefialar que los datos tomados, son el manifiesto de la iluminacion tanto natural como artificial

existente en cada piso donde realiza las operaciones de transporte, ya que la cabina del montacargas no cuenta con iluminacion

artificial, lo que refleja la medicion tomada en la noche.



Tabla 3.9. Analisis De lluminacion — Planta El Plac  er

ILUMINACION MEDICIONES
) ) MINIMA (Luxes)
SECCION DESCRIPCION RECOMENDACIONES
REQUERIDA
Mafana Noche
(Luxes)
. . . . - Mejorar la lluminacién
Subsuelo Camara de Valvulas | Sistema hidroneumatico N° 2 100 85 82
Artificial
3 3 3 Mejorar la lluminacién
Subsuelo Céamara de Valvulas | Sala de Vélvulas 100 66 67
Artificial
, _ Disposicién de
Planta Baja Bodega Almacenamiento 1 50 50 13
lluminacién Artificial
_ _ i _ Floculadores- Mejorar la lluminacion
Primer Piso Area de tratamiento ) 20 85500 12
Sedimentadores Artificial
) i , , Mejorar la lluminacién
Primer Piso Sala de Filtros Filtros 20 970 10
Artificial
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En general las plantas presentan un eficiente sistema de iluminacion, salvo ciertas secciones en donde es indispensable realizar

correctivos que son necesarios especialmente para el trabajo nocturno. Para esto sera imprescindible la implementacion de

lamparas, las cuales deberan brindar la cantidad de luxes establecidos para los trabajos a realizar.
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3.2.2.2Ruido.

La cuantificacion de los niveles de ruido constituye la base para la adopcion de
medidas que tiendan a disminuir su efecto. La presion sonora es la magnitud
més facil de cuantificar, efectuandose dicha operacion con un instrumento
llamado sonémetro. Existen varios descriptores de ruido, pero el Nivel Sonoro
Continuo Equivalente (Leq), y la Dosis de ruido (D), resultan vitales para los
fines de un control pasivo de ruido en las plantas.

El Nivel Sonoro Continuo Equivalente (Leq) se define como el nivel sonoro
medido en dB(A) de un ruido supuesto constante y continuo durante toda la
jornada, cuya energia después de atravesar la red de ponderacion A, del
sonometro, sea igual a la correspondiente al ruido variable a lo largo de la
jornada laboral.

El Leq es la medida que nos proporciona el sonémetro y que junto a otros
parametros son el medio para determinar la dosificacion.

El célculo de la Dosificacion y el tiempo de exposicion se calcularan mediante

las siguientes formulas:

(3.1)

T=—— (3.2)

- 2(L-85)/5

Donde:

D: Dosificacion por jornada de 8 horas.

T: tiempo de exposicion (tiempo que es admisible tolerar determinado nivel).
L: Medida del Sonédmetro escala A slow (Nivel de exposicion del personal).

C: Tiempo total de exposicion a un nivel sonoro especifico.

Los operadores realizan inspecciones y labores correspondientes a su trabajo
cada 2 horas, durante un tiempo de 15 minutos aproximadamente en cada
area. El resto de personal labora continuamente en sus respectivas areas. De
esta manera se ha realizado el calculo del tiempo que estan expuestos a un
nivel sonoro especifico en una jornada de 8 horas, para determinar la Dosis

diaria.
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Para realizar correctamente las mediciones de los niveles sonoros en las
Plantas de Bellavista y el Placer, se las ejecutdé de acuerdo al procedimiento
gue sefiala la Norma de Medicién de Ruido del Instituto Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Dicha Norma especifica que:

» Las mediciones deben ser representativas de las condiciones de
exposicion al ruido, es decir, se realizar4 una determinacion correcta del
tiempo de exposicion en el puesto y en cada operacion o tarea dentro
del puesto que entrafie diferencias en cuanto a nivel y tipo de ruido.

» Las mediciones se las realizar4 con el micr6fono lo mas cerca posible

de la zona auditiva del trabajador.

Como base para el estudio de emisiones de ruido, se fija como limite de
presion sonora 85 decibeles escala A del sonémetro. No obstante, los puestos
de trabajo que demanden fundamentalmente trabajo intelectual, no excederan
de 65 decibeles de ruido, considerados dentro del Reglamento de Seguridad e

Higiene Industrial del Cédigo del Trabajo Decreto 2393.

Tabla 3.10. Limite de presién sonora a 85dB.

Nivel Sonora Tiempo de exposicion
(Db) escala A slow (horas/jornada)
85 8
90 4
95 2
100 1
110 0.25
115 0.125

Fuente: Decreto Ejecutivo 2393



Tabla 3.11. MEDICIONES DE RUIDO - PLANTA BELLAVISTA
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. TIEMPO DE
SECCION ME(%'E)'ON EXPOSICION DOSIS
(horas/dia)
S
U
5 SALA DE BOMBAS 84.8 1 0.122
S
U
E TUNEL DE BARROS 82.7 1 0.091
0
SALA DE DOSIFICACION Y
) 74.1 2 0.055
ALMACENAMIENTO DE POLIMERO
p
L | SALA DE AIRE COMPRIMIDO 79.7 1 0.060
A
N
T Ve
A |AREA DE MANTENIMIENTO 70.5 8 0.134
B
JA AREA DE DESINFECCION 73.2 1 0.024
A
SALA DE DOSIFICACION DE CLORO 74.0 1 0.027
1er | CAMARA DE DISPERSION 85.1 1 0.127
p
|
S | AREA DE TRATAMIENTO
¢} B _ 65.0 1 0.008
(Clarificadores, Filtros)
OFICINAS 53.1 8 0.012
2do
|P TANQUES DE SULFATO DE 68.6 1 0.013
s | ALUMINIO
o
BODEGA GENERAL 55.0 4 0.008




Tabla 3.12. MEDICIONES DE RUIDO — PLANTA EL PLACER
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p TIEMPO DE
SECCION ME(%'BC)'ON EXPOSICION DOSIS
oras/dia
(horas/dia)

S
U | CAMARA DE VALVULAS 77.1 1 0.042
B
S
§]
E |SALA DE VALVULAS 81.5 1 0.077
L
0

BODEGA 44.2 2 0.001
P Ve
L |SIST. HHDRONEUMATICO N° 1 45.0 1 0.0005
A
N
T | SALA DE DOSIF. DE CLORO 86.8 1 0.160
A
B P
A | SALA DE DESINFECCION 71.5 1 0.019
J
A

TALLER DE MANTENIMIENTO 70.1 8 0.127

OFICINAS 53.5 8 0.013
P
R | SALA DE DOSIF. SULFATO DE

60.9 1 0.004

| | ALUMINIO
M
E | AREA DE TRATAMIENTO
R o ) 83.0 0.5 0.047

Mezcla Rapida (caida de agua cruda)
P
|
S | SALA DE FILTROS 75.2 1 0.032
0

FILTROS 64.0 1 0.007

BOMBAS VERTICALES PLEUGER 77.0 0.5 0.021
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Cabe sefalar que los valores medidos por el sonémetro, se realizaron en el
momento de mayor nivel de presion sonora en el sector, como es el caso de la
Sala de Bombas de la Planta Bellavista, en el instante en que se realiza el
lavado de filtros y entra a funcionar el equipo, asi también en el Tunel de
Barros en el momento de la purga. De igual manera en la Planta El Placer en la
etapa de funcionamiento de los sistemas hidroneumaticos 1y 2, y en la Sala
de Valvulas al momento del lavado de los filtros. Los demas lugares presentan
un nivel de ruido continuo durante el dia, debido a que la planta se encuentra

en funcionamiento permanentemente.

Se puede mencionar que dentro de las plantas de tratamiento de agua potable,
las condiciones de trabajo en cuanto a niveles de ruido son aceptables y no
presentan riesgos para el personal, ya que estan expuestos en su mayoria
esporadicamente a los puestos de trabajo y en el caso de los que estan
expuestos continuamente no presentan ningun riesgo acustico. Cabe
recomendar el uso de equipos de proteccion auditiva en las secciones donde
los niveles de ruido son un poco altos, pese a que estan por debajo de la

norma.

3.2.3 RIESGOS DE INCENDIO.

Durante las inspecciones, se ha tomado importancia a los equipos de extincion
presentes en las diferentes secciones de las plantas de tratamiento, con el fin
de verificar si son los apropiados, el estado en que se encuentran y su area de
accion, para de esta manera analizar y recomendar mejoras en caso que lo
necesiten, brindando asi mayor proteccion a las instalaciones y al personal que
labora diariamente en caso de producirse un incendio.

La verificacion de los requerimientos de los extintores se sustenta en las

normas nacionales.
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Tabla 3.13. INSPECCION DE EQUIPOS PORTATILES PARA E XTINCION DE INCENDIOS “PLANTA BELLAVISTA”

c
c §= 8 —_ 0
g S 2 ?S; — k) £ S ~ 9
< 3 ) g =2 £ 8 v E g
o) = g’ o o 3 ° - LIU)J
@ o = ©
<
S
U
B
3 Sala de bombas Philadelphia | Halégeno 20 En su uso 0.99 200 Aceptable
E
L
o]
Sala de dosificacion y ] o
) Andina PQS 10 En su uso 1.05 300 Insuficiente
almacenamiento de polimero
P
L
A | Sala de aire comprimido Philadelphia | PQS 15 09/11/2008 0.90 48 Aceptable
N
T
A
B Area de mantenimiento Philadelphia | PQS 15 09/11/2008 1.10 75 Aceptable
A
J i _ y ) Inadecuado e
A | Area de desinfeccion Andina PQS 10 09/11/2008 1.03 458 o
Insuficiente
Sala de dosificacion de cloro Andina PQS 10 11/07/2008 1.10 36 Inadecuado




Tabla 3.13. (Continuacion)
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c
o i) —_ Ne]
2 S 2 S & E 3 o
S < g c = £ g o £ Z
5 = < g e E h= L1
<
Pl : g .
R Cémara de dispersion y Oficinas
I | (Mantenimiento, Biblioteca, Lab. | Philadelphia | PQS 10 11/07/2008 0.95 384 Insuficiente
M o
E de Operacion, Limpieza)
R
P . Z
| Centro de control de motores Andina Halégeno 20 En su uso 1.10 55 Aceptable
S
o]
S | Dosificacion de sulfato de
E aluminio y oficinas (Lab. de . ) i o
G o Philadelphia | Hal6geno 20 En su uso 0.78 305 Insuficiente
U | electronica, Bodega general,
g Mantenimiento sist. de plantas)
o]
P | Sala de control Andina Hal6geno 20 En su uso 0.50 65 Aceptable
I
S
0O
Subestacion eléctrica Philadelphia | PQS 10 11/07/2008 1.10 97 Aceptable




Tabla 3.14. INSPECCION DE EQUIPOS PORTATILES PARA E XTINCION DE INCENDIOS “PLANTA EL PLACER”

pe] cts o 5 S 3 g E o
@© © [©) c = g E o c —
2 S =2 o o S 0 7
Q < S c = < 8 L
) @) L < @
P | Bodega (Almacenamiento 1/2/3,
L Sector de carga, Sist. -
Al . ) Luxfer PQS 10 En su uso 1.20 450 Insuficiente
N | hidroneumatico N° 1, Vestidores,
T Sanitarios)
A
B Sala de Desinfeccion Andina PQS 10 En su uso 1.15 77 Inadecuado
A
J i
A | Taller de Mantenimiento Luxfer PQS 10 En su uso 1.08 57 Aceptable
Oficinas (Jefatura del Sistema y
=3 . Luxfer PQS 10 En su uso 1.15 64 Aceptable
R Produccién)
| . o Supression
M Laboratorio Quimico PQS 20 En su uso 1.18 78 Aceptable
Systems
E
R Sala de Dosificacién de Quimicos ) ) i
o Philadelphia | Halégeno 10 En su uso 1.15 48 Aceptable
P | (Sulfato de Aluminio)
I
S
O | Sala de Filtros y oficinas | -
o Kidde PQS 10 En su uso 1.17 345 Insuficiente
(Mantenimiento, Sala de E.P.P.)
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Tabla 3.14. (Continuacion)

c
:5 @ Q S o = 8 o
ol = < g e 2 h= i
R
S
E
G
U
N
(D) Sala de Control de Operacion Kidde CO, 10 02/07/2008 1.15 120 Aceptable
P
I
S
o]
Transformador Kidde PQS 10 En su uso 1.10 55 Aceptable
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El criterio de aceptacion, en la distribucién de los extintores dependiendo de su area de accion se basan al reglamento de

prevencion de incendios Capitulo 3 Art. 51 del Manual de Prevencion Contra Incendios del Cuerpo de Bomberos del Distrito

Metropolitano de Quito.

El criterio de insuficiente, se refiere a que el extintor no cubre el requerimiento de su area de accion.

El criterio de inadecuado, se acata a las observaciones del fabricante respecto a la accion contra incendios para el Cloro

Gas.



3.2.3.1Anélisis De Ubicacién Y Dotacion De Extintores.

Tabla 3.15. Dotacion De Extintores — Planta Bellavi  sta
Area _ B ,
q Extintor en uso Dotacion de Extintores
e
Ubicacion B RECOMENDACIONES
accion
( 2) Cantidad | Capacidad Agente |Cantidad | Capacidad Agente
m
Sala de Ubicar los extintores
Planta dosificacion vy en los lugares
] _ 300 1 101b PQS 2 101b PQS
Baja almacenamiento sefialados en el plano
de polimero 003 — Anexo A
; Cambiar el extintor de
Planta Area de 1 101b Agua
] ) . 458 1 101b PQS ) PQS por un extintor de
Baja Desinfeccion 1 20 Ib Pulverizada
Agua Pulverizada
Sala de Cambiar el extintor de
Planta
Baia dosificacion de 36 1 101b PQS PQS por un extintor de
J
cloro Agua Pulverizada
Céamara de
dispersion
P y 1 10 Ib PQS Ubicar los extintores
. Oficinas
Primer en los lugares
_ (Mantenimiento, 384 1 10 1b PQS N
Piso sefialados en el plano
Biblioteca, Lab.
003 — Anexo A
de Operacion, 1 20 1b PQS
Limpieza)
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Tabla 3.15. (Continuacion)

Area _ 5 .
q Extintor en uso Dotacion de Extintores
e
Ubicacion ) RECOMENDACIONES
accion ) ) ] )
( 2) Cantidad | Capacidad Agente |Cantidad | Capacidad Agente
m
Dosificacion de
sulfato de
aluminio y Ubicar el extintor en el
Segundo | oficinas (Lab. de 3 i lugar sefialado en el
) 305 1 20 1b Halégeno 1 101b Haldégeno
Piso electronica, plano 003 — Anexo A
Bodega general,
Mantenimiento
sist. de plantas)
Ubicar el extintor en el
Segundo | Jefatura del lugar sefialado en el
] . 150 1 101b PQS
Piso Sistema plano 003 — Anexo A
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Tabla 3.16. Dotacion De Extintores — Planta El Plac er

Area _ L .
g Extintor en uso Dotacion de Extintores
e
Ubicacion . RECOMENDACIONES
accion
m?) Cantidad | Capacidad | Agente |Cantidad | Capacidad Agente
m
3 Ubicar el extintor en el
Cémara de
Subsuelo ] 235 --- --- --- 1 201b Halégeno | lugar sefialado en el
Vélvulas
plano 007 — Anexo B
Bodega
Almacenamiento
( 1 101b Ubicar los extintores
1/2/3, Sector de
Planta en los lugares
, carga, Sist. | 450 1 10 1b PQS PQS B
Baja sefialados en el plano
hidroneumatico 007 — Anexo B
N° 1, Vestidores, 1 201b
Sanitarios)
Cambiar el extintor de
Planta Sala de
] . . 77 1 101b PQS PQS por un extintor de
Baja Desinfeccion
Agua Pulverizada
) Ubicar el extintor en el
Primer Sala de uso
] - 130 --- 1 10 1b PQS lugar sefialado en el
Piso multiple

plano 007 — Anexo B
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Tabla 3.16. (Continuacion)

Area ) ., i
g Extintor en uso Dotacion de Extintores
e
Ubicacion . RECOMENDACIONES
accion
m?) Cantidad | Capacidad | Agente |Cantidad | Capacidad Agente
m
Sala de Filtros Ubicar los extintores
_ THos y 1 10 Ib PQS ! xt
Primer oficinas en los lugares
) 345 1 10 PQS
Piso (Mantenimiento, sefialados en el plano
1 10 1b PQS
Salade E.P.P.) Q 007 — Anexo B
) Sala de Ubicar el extintor en el
Primer - . Agua
) dosificacion de 12 --- 1 101b ) lugar sefialado en el
Piso Pulverizada
cloro plano 007 — Anexo B
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Los extintores se colocaran en los lugares donde exista mayor probabilidad de que se produzcan incendios, y se los

ubicara a una altura maxima de 1.20 m. medidos desde el suelo a la base del extintor.

Se colocaran extintores de incendio a razén de uno de 20 Ib. 0 su uso equivalente por cada 200 m?. La distancia a

recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el extintor, mas préximo no excedera

de 25 m.
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3.2.4 RIESGOS QUIMICOS.

Se considera contaminante quimico o agente quimico a toda materia inerte,
natural o sintética, que durante su fabricacion, manejo, transporte,
almacenamiento o uso puede incorporarse al ambiente en forma de polvo, humo,

gas o vapor, y provocar efectos negativos en la salud del trabajador.

3.2.4.1Vias De Entrada De Los Agentes Quimicos.

Los contaminantes o agentes quimicos pueden penetrar en el organismo a través

de diversas vias, entre las que destacan:

= La via respiratoria.- Es la via de penetracion mas importante. Los
contaminantes suspendidos en el aire pueden entrar en los pulmones
acompafnando al aire que respiramos.

= La via dérmica.- Muchos agentes penetran a través de la epidermis hasta
llegar al torrente sanguineo, al perderse la totalidad o parte de los aceites
protectores de la piel con el simple contacto.

» La via digestiva.- La ingestion de agentes quimicos por el aparato digestivo
suele producirse debido a malos habitos higiénicos, como por ejemplo comer,
beber o fumar en el lugar de trabajo.

» La via parenteral.- Es una forma directa de contaminacion (no muy comun).

Precisa la existencia de heridas para que pueda tener lugar una infeccion.

3.2.4.2Criterios de TLV Para Sustancias Quimicas®

Los “Threshold Limit Values” (TLV) o sea Valores limites umbral para sustancias
quimicas, agentes fisicos e indices biol6gicos de exposicion son limites
recomendables y hacen referencia a concentraciones de sustancias en el aire por
debajo de las cuales la mayoria de los trabajadores pueden exponerse sin sufrir
efectos negativos para su salud.

Existen tres categorias de TLV:

® http://www.siafa.com.ar/notas/notal25/criterios-contaminantes.htm
10 http://www.siafa.com.ar/notas/notal25/criterios-contaminantes.htm
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= TLV-TWA: Medidas ponderadas en el tiempo.
Se trata de concentraciones medias ponderadas en el tiempo, para jornadas
normales de 8 horas o 40 horas semanales, a las cuales la mayoria de los
trabajadores puede estar expuesta repetidamente dia tras dia sin sufrir efectos

adversos.

» TLV-STEL: Limites de exposicion para cortos periodos de tiempo
Son concentraciones medias ponderadas para periodos de 15 minutos a las
gue pueden estar expuestos los trabajadores, durante cualquier periodo
continuo de esta duracion en el transcurso de la jornada de trabajo, sin sufrir
una irritacion intolerable, un cambio crénico o irreversible en los tejidos o una
narcosis en grado suficiente como para que se incremente la predisposicion al
accidente, se dificulten las reacciones de defensa o se reduzcan mas de 4 de
estas situaciones por dia, estando espaciadas como minimo en 60 minutos y

no excediéndose el TLV-TWA diario.

= TLV-C: Valores techo
Es la concentracién limite que no se debe sobrepasar en ningdn momento de

la jornada de trabajo.

3.2.4.3Niveles De Inflamabilidad Y Peligrosidad En Los Qumicos.

La norma NFPA 704 es el codigo que explica el esquema de toxicidad e
inflamabilidad, utilizado para comunicar los peligros de los materiales peligrosos.
Es importante tener en cuenta que el uso responsable de este rombo en la
industria implica que todo el personal conozca tanto los criterios de clasificacion

como el significado de cada numero sobre cada color.

La calificacion que se tiene segun el tipo de riesgo que representan los quimicos

se presenta en el siguiente esquema:



Figura 3.1.
Esquema de Toxicidad
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Rojo: indica el riesgo a la inflamabilidad.

Azul: indica el riesgo a la salud.

Amarillo : indica el riesgo por reactividad

(inestabilidad).

Blanco : En esta casilla se haran las

indicaciones especiales para algunos

productos. Como producto oxidante, corrosivo,

reactivo con agua o radiactivo.

Dentro de cada recuadro se indicaran los niveles de inflamabilidad y peligrosidad,

los cuales se identifican con una escala numérica, asi:

Tabla 3.17. Niveles NFPA 704

_ _ _ Riesgo a la o
Niveles Riesgo de Incendio Reactividad
Salud
0 No arde Material Normal Estable
1 Debe precalentarse para arder Ligeramente Inestable Si se
Sobre los 93 °C riesgoso calienta
Ignicibn al calentarse normalmente _ Cambio guimico
2 _ Riesgoso
Debajo de los 93 °C violento
L Puede detonar pero
Ignicion a temperaturas normales | Extremadamente _
3 ) _ requiere una fuente de
Debajo de los 37 °C Riesgoso
inicio
Extremadamente Inflamable
4 Fatal Puede detonar

Debajo de los 25 °C

Los simbolos especiales que pueden incluirse en el recuadro blanco son:

Tabla 3.18. Simbolos para el Esquema de Toxicidad

OXY Oxidante CORR | Corrosivo
ACID | Acido H No use agua
ALC Alcalino ‘i‘ Riesgo de radiacion




3.2.4.4ldentificacién De Materiales.

3.2.4.4.1 Sulfato De Aluminio.

+ Plantas de Tratamiento Bellavista y El Placer.

» Nivel de riesgo NFPA 704

Salud: 1
Inflamabilidad: O
Reactividad: O

» |dentificacion del material
o Nombre Comercial: Sulfato de Aluminio liquido.
Nombre Quimico: Sulfato de Aluminio, grado 2 en solucion.
Uso: Tratamiento de aguas, uso industrial.
Formula Quimica: Al; (SO4)3 14H,0

Distribuidor: Proquimsa.

o O O O o

Direccion: Parque Industrial Ecuatoriano, Km. 16.5 Via A Daule.

= Composicién/informacion de ingredientes
o Ingrediente Peligroso TLV

Alimina 2 mg/m®

» Propiedades fisicas
o Aparienciay Color: Liquido ambar.
o Densidad a 25°C: 1.315 -1.320
0 PH de la Solucién al 1%: 3.5

83
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» Riesgos para la salud
o Inhalacion: tension y dolor en el pecho, tos, dificultar para respirar,
dolor de garganta.
o Ingestidn: ndusea, vomito, irritacion gastrointestinal.
o Contacto con la piel: irritacion, enrojecimiento.
o Contacto con los ojos: irritacidn, enrojecimiento, ardor severo,

ceguera.

» Estabilidad
o Estabilidad: estable bajo condiciones normales de uso Yy
almacenamiento, (25°C Y 1 atm).
o Peligros por descomposicion: 6xidos de azufre, metales alcalis. La
solucion en agua es un medio fuertemente acido.
o Incompatibilidad: agentes fuertemente oxidantes, reacciona con

alcalis y ataca a muchos metales en presencia de agua.

3.2.4.4.2 Cloro.

+ Plantas de Tratamiento Bellavista y El Placer.

= Nivel de riesgo NFPA 704

Salud: 4

Inflamabilidad: O
Reactividad: O

» |dentificacion del material
o Nombre comercial: cloro gas licuado
o Nombre quimico: cloro gas
o Formula quimica: Cl,
0

Distribuidor: Proquimsa



o
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Direccion: Parque Industrial Ecuatoriano, Km. 16.5 Via A Daule.

Composicion/informacion de ingredientes

Ingrediente peligroso TLV-TWA

Cloro gas 0.5 ppm

Propiedades fisicas

o

O O O O o o

Apariencia y color: liquido, color ambar, gas amarillo verdoso
Temperatura de fusion: -100.9 °C

Temperatura de ebullicion: (760 mmHg) -34.054 °C
Solubilidad en agua (20 °C): 7.3 galones/litro

Densidad liquido (16 °C): 1.421 gramos/cm?®

Densidad gas (1.1 °C): 320 Kg/m?®

Peso molecular: 70.91

Estabilidad

o

Estable en condiciones normales de uso y almacenamiento a
presién atmosférica y temperatura ambiente.

No es explosivo, ni inflamable, comburente de sustancias organicas.
Peligroso en contacto con H,, acetileno, éter, amoniaco,
hidrocarburos.

Los materiales combustibles queman rapido en cloro como en
oxigeno

Los cilindros contenedores de cloro pueden explotar o fugar en
presencia de fuego.

En presencia de humedad es altamente corrosivo para la mayoria
de metales, se forma acido hipocloroso e hipoclorito.

Reacciona violentamente en contacto con alcoholes.

Riesgos a la salud

o

Inhalacién: extremadamente irritable, en altas concentraciones

ocasiona dificultad para respirar.
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o Contacto con la piel: irritacion, quemaduras, también congelamiento
de la piel.

o Contacto con los ojos: vision borrosa y deformada, dolor, severas
guemaduras del tejido ocular, causa ceguera.

o Concentracion letal mas baja en humanos: 500ppm/5minutos.

= Evitar:
o El calor, la humedad, compuestos compatibles, no usar sellos o
materiales de hule para sistemas de transporte de cloro.
o Periodos de almacenamiento mayores a 5 meses, llevar un correcto
inventario para evitar este hecho.
o En caso de incendios usar agua pulverizada, evitar el uso de

extintores PQS.

3.2.4.4.3 Polimero.

+ Planta de Tratamiento Bellavista.

= Nivel de riesgo NFPA 704

Salud: 0
Inflamabilidad: 1
Reactividad: O

» [|dentificacion del material
o Nombre: Praestol 611 TR
o Compafia: New Berry S.A. (Buenos Aire Argentina)
o Descripcion: Copolimero de acrilamida con el derivado de acido de
acrilico cationico.

o Apariencia y Color: polvo, blanco o amarillento



O O O O o o
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Temperatura de ignicion: Sobre los 200 °C

Densidad: 620 kg/m®

Temperatura de fusion: No procede.

Temperatura de ignicion: > 200 °C

Limite superior de explosividad: No procede.

Solubilidad en agua: a 20 °C. Soluble con un aumento de la

viscosidad.

Riesgos a la salud

o

o

Evitar contacto con los ojos y la piel, en caso de ocurrir lavar con
abundante agua.
Vertido del producto en contacto con el agua o la humedad convierte

las superficies muy resbaladizas.

Medidas para Combatir Incendios

(0]

Peligros especificos para la lucha contra el fuego: En caso de
incendio el mond6xido de carbono, 6xidos de nitrégeno.

Equipo de proteccion especial para los bomberos: Ninguna especial.
Medios de extincion adecuados: Agua de niebla, espuma, diéxido de

carbono, polvo seco.

La manipulacion y el almacenamiento

o

Manipulacion segura: Cuando el polvo se forma, disponer de
suficiente ventilacion de los lugares de trabajo.
Requisitos de las zonas de almacenamiento y los contenedores: No

hay requisitos especiales.

Estabilidad y reactividad

(0]

La descomposicion térmica: > 200 °C. Estable bajo condiciones

habituales de solicitud.
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3.2.4.5 Clasificacion De Los Riesgos Quimicos.

Tabla 3.19. Clasificacion de los Riesgos Qu  imicos

DENOMINACION RIESGO QUIMICO
Exposicion a inhalacion, contacto con la piel y
RQ1 ;
0j0S.
RQ2 Exposicion a ingestion.

Para tener una idea cuantitativa de los riesgos quimicos, en las plantas, se
realizara la evaluacion utilizando el método Fine. Se procedera a evaluar el
Sulfato de Aluminio y el Cloro, ya que son las sustancias, en las cuales se tienen
mayores riesgos de este tipo. Con respecto al Polimero, es preciso recalcar la
utilizacion de los equipos de proteccion personal, que se mencionaran en el

capitulo 4.

3.3 EVALUACION.

La evaluaciéon de los riesgos es el proceso dirigido a estimar la magnitud de
aguellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacién
necesaria para que la empresa esté en condiciones de tomar una decision
apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas preventivas y, en tal caso,

sobre el tipo de medidas que deban adoptarse.

3.3.1 PROCESO DE EVALUACION.*

En sentido general y admitiendo un cierto riesgo tolerable, mediante la evaluacion
de riesgos se ha de dar respuesta a si es 0 no segura la situacion de trabajo
analizado. El proceso de evaluaciéon de riesgos se compone de diversas etapas y

son las siguientes:

1 http://books.google.com/books?id=5l0BMeXGflsC&printsec=frontcover&hl=es#PPA152,M1
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3.3.1.1Clasificacion De Las Actividades De Trabajo.
Un paso preliminar para la evaluacion de los riesgos es preparar una lista de
actividades de trabajo agrupandolas en forma racional y manejable, siguiendo el
sistema mas conveniente, se debera tener en cuenta lo siguiente:
“Area de Trabajo” se define como todas las instalaciones comprendidas en el
recinto propiedad de una organizacion y/o establecimiento al que cualquier
trabajador propio o ajeno tenga acceso durante su jornada laboral.
Las actividades de trabajo se pueden clasificar de la siguiente manera:
= Areas externas a las instalaciones de la empresa.
= Etapas en el proceso de produccion.
» Trabajos planificados y de mantenimiento.
» Tareas definidas.
Para cada actividad de trabajo puede ser preciso obtener informacién, entre otros
sobre los siguientes aspectos:
» Tareas a realizar. Su duracion y frecuencia.
» Lugares donde se realiza el trabajo.
= Quien realiza el trabajo tanto permanentemente como ocasionalmente.
= Otras personas que puedan ser afectadas.
= Formacién que han recibido los trabajadores sobre la ejecucién de sus
tareas.
» Procedimientos escritos de trabajo.
» |nstalaciones maquinaria y equipos utilizados.
» Herramientas manuales movidas a motor utilizadas.
» Instrucciones de fabricantes y suministradores para el funcionamiento y
mantenimiento de planta maquinaria y equipos.
» Tamafo forma caracter de la superficie y peso de los materiales a manejar.
= Distancia y altura a las que han de moverse de forma manual los
materiales.
= Energias utilizadas.
= Sustancias y productos utilizados y generados en el trabajo.
» Estado fisico de las sustancias (humos, gases, vapores, liquidos, sélidos,
polvos, etc.)

= Contenido y recomendaciones del etiquetado de las sustancias utilizadas.
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= Medidas de control existentes.

» Datos reactivos de actuacion en prevencion de riesgos laborales:
incidentes, accidentes, enfermedades laborales de la actividad que se
desarrolla, de los equipos y de las sustancias utilizadas.

= Datos de evaluaciones de riesgos existentes

» QOrganizacion del trabajo.

3.3.1.2Identificacion De Trabajadores Expuestos.
Es necesario identificar a los siguientes trabajadores:
« Trabajadores fijos (produccidn, distribucién, venta).
« Trabajadores que realizan tareas de apoyo (limpieza, mantenimiento...).
+ Subcontratistas.
+ Autébnomos.
+ Temporales.
- Estudiantes, aprendices, trabajadores en practicas.

« Personal administrativo.

3.4 METODO DE EVALUACION.

3.4.1 METODO WILLIAM T. FINE. 12

La aplicacion del método de evaluacion matematica de riesgos es de mucha
utilidad, ya que plantea el analisis de cada riesgo en base a tres factores
determinantes, calculando de esta manera el grado de peligrosidad de los riesgos
y en funcion de éste ordenarlos por su importancia.

Los conceptos empleados son los siguientes:

3.4.1.1Consecuencias.
Se definen como el dafio esperado si se da el accidente, debido al riesgo que se

considera, mas grave razonablemente posible, incluyendo desgracias personales
y dafios materiales. Se asignan valores numeéricos en funcién de la siguiente

tabla:

12 http://www.camaramadrid.es/Fepma_Web/Prevencion/Prevencion/4FasesPlanPrevencion.pdf
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Tabla 3.20. Factor de Consecuencia

CONSECUENCIAS C
CATASTROFE, numerosas muertes, dafios por encima de 1'350.000 USD 100
VARIAS MUERTES, dafios desde 675.000 a 1'350.000 USD 50
MUERTE, dafios desde USD 135.000 a 675.000 25

LESIONES GRAVES, invalidez permanente dafios de 13.500 a 135.000 USD | 15

LESIONES CON BAJAS, dafios desde 1.350 a 13.500 USD 5

LESIONES SIN BAJA, dainos hasta 1.350 USD 1

3.4.1.2Exposicion.
Tiempo que el personal se encuentra expuesto al riesgo de accidente. La

valoracion se realiza segun la siguiente lista:

Tabla 3.21. Factor de Exposicion

EXPOSICION E
CONTINUAMENTE, muchas veces al dia 10
FRECUENTEMENTE, aproximadamente una vez al dia 6
OCASIONALMENTE, de una vez a la semana a una vez al mes 3
IRREGULARMENTE, de una vez al mes a una vez al afio 2
RARAMENTE, cada bastantes afios 1
REMOTAMENTE, no se sabe que haya ocurrido pero no se descarta 0.5

3.4.1.3Probabilidad.
La posibilidad de que, una vez presentada la situaciéon de riesgo, se origine el
accidente. Se valora en funcion de la siguiente tabla:
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Tabla 3.22. Factor de Probabilidad

PROBABILIDAD P
Es el resultado mas probable y esperado 10
Es completamente posible, no sera nada extrafio 6
Seria una secuencia o coincidencia rara pero posible, ha ocurrido 3
Coincidencia muy rara, pero no sabe que ha ocurrido 1
Coincidencia extremadamente remota pero concebible 0.5
Coincidencia practicamente imposible, jamas ha ocurrido 0.3

Segun la puntuacién obtenida en cada una de las variables anteriores se obtendra
el Grado de Peligrosidad de un Riesgo (G.P.), lo que se consigue aplicando la
siguiente formula:

(3.3)

Grado de Peligrosidad = Consecuencias x Exposicidon x Probabilidad

Tabla 3.23. Parametros de Evaluacion

GRADO DE CLASIFICACION DEL ACTUACION FRENTE AL
PELIGROSIDAD RIESGO RIESGO
Detencion inmediata de la
Mayor de 400 actividad peligrosa
Entre 200 y 400 Riesgo Alto Correccion inmediata
Entre 70 y 200 Riesgo Notable Correccidn necesaria urgente
Entre 20y 70 Riesgo Moderado Debe corregirse
Puede omitirse la correccion,
aunque deben establecerse
Menos de 20 Riesgo Aceptable medidas correctoras sin plazo
definido.

El resultado de una evaluacion de riesgos debe servir para hacer un inventario de

acciones, con el fin de disefiar, mantener o mejorar los controles de riesgos.
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3.5 APLICACION DEL METODO FINE.

3.5.1 PLANTA BELLAVISTA.

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Sala de Bombas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: Obstaculos y desniveles.

Descripcion: En todo el sector.

Agente: Piso.

Condicién Subestandar: Obstaculos pronunciados y en numerosa cantidad; el
suelo del sector posee desniveles con alturas de 0.10 my 0.30 m.

Estudio: Las manijas de compuertas existentes en el suelo alrededor de las
bombas BO1 A, B y C son pronunciadas y en numerosa cantidad, éstas se
localizan por todo el pasillo de acceso a la maquinaria.

En el sector hay desniveles que brindan un riesgo de caida a nivel del suelo, la
circulacion es a diario por parte del personal de mantenimiento y de control del

proceso.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Delimitar una zona de circulacion para el personal, con sefalizacion en el suelo.
Instalar rampas que brinden mayor confort al caminar por las instalaciones.
Colocar un suelo falso de madera desmontable en el sector de las bombas BO1
A, By C afin de brindar una superficie regular de circulacion.

Modificar la tuberia que dificulta el acceso en las bombas B02 Ay B.

Colocar sefializacion clara del riesgo de caidas y de proteccion personal.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Sala de Bombas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento.

Caracteristica: Eje en rotacion.

Descripcion: En las bombas BO1 A, By C.

Agente: Bombas BO1 A, By C.

Condicién Subestandar: El resguardo no cumple la funcién de evitar el contacto
intencional del mecanismo de rotacion.

Estudio: Existe acceso al eje de acople del motor eléctrico y de la bomba
centrifuga.

El accionamiento de las bombas es automatico por lo que el personal de
mantenimiento y de otras areas corre el riesgo de quedar atrapados durante sus
tareas o por actos inseguros.

El personal de mantenimiento antes de realizar sus tareas informa de modo
verbal al personal de control, de evitar el accionamiento del equipo a
inspeccionar, también existen controles manuales para evitar el arranque del

equipo.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Colocar resguardos que eviten el contacto intencional del personal de la planta en
la maquinaria.

Colocar barandillas que restrinjan el acceso al sector.

Poner sefalizacion visual y auditiva de aviso que brinde una advertencia al

personal que circula por el area, que va accionarse un determinado equipo.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Sala De Bombas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 2.67 m.

Descripcion: Valvula FCV-103.

Agente: Plataforma.

Condicion Subestandar: La plataforma brinda un espacio reducido.

Estudio: Para las operaciones de mantenimiento y revision de la valvula el
personal debe trabajar en la plataforma, esta no brinda una correcta superficie de
adherencia, ademas de poseer dimensiones de escasa maniobrabilidad (ancho
menor a 0.8 m.) seguin Cdédigo del Trabajo decreto 2393 Art. 29.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inminente de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Colocar suelo antideslizante en la plataforma y aumentar sus dimensiones
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD £/¥> | Area: Tunel de Barros

TG

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 2 m.

Descripcidén: Acceso al Tanel de Barros.

Agente: Escalera.

Condicion Subestandar: Las dimensiones de los peldafios brindan un espacio
reducido.

Estudio: , Las peldafios son estrechos en profundidad, de acuerdo al Codigo del
trabajo Decreto 2393 Art. 26, ademas de poseer en el borde recubierto de un
angulo de acero, que con un zapato de suela de cuero o caucho brinda poca
adherencia.

La grada entre paredes no posee pasamanos. (Art. 26 Codigo del Trabajo Lit. 6).
La presencia de personal en el sector es escasa, la mayor parte de concurrencia
es por parte del personal de mantenimiento y control para realizar sus tareas

programas en la maquinaria e instalaciones.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  CorrecciOn necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Permitir el ingreso al sector solo al personal calificado.
Colocar pasamanos a los dos extremos de la escalera.

Colocar sefializacion de advertencia de posibles caidas en el sector.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE Area: Dosificacion Y Almacenamiento Del
SEGURIDAD Y | polimero

INFORME DEL COMUNICANTE
Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel/ mismo nivel.

Caracteristica: Altura 1.25 m.

Descripcion: En el pasillo de acceso a los mezcladores.

Agente: Polimero.

Condicién Subestandar: El polimero conjuntamente con agua produce una
mezcla jabonosa.

Estudio: En el sector hay presencia de agua y humedad, esto sumado a la
presencia del quimico en el suelo puede ocasionar un accidente, a las personas
gue caminan por el lugar.

La mayor parte de los trabajadores de la planta transitan a diario varias veces por
el sector. No existe un pasamano en la escalera de acceso al pasillo.

Los sacos que contienen el producto son de papel, con la manipulacion se
rompen y no ofrecen seguridad al momento de evitar esparcimiento del producto

en forma de polvo.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inminente de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Disponer de recipientes plasticos para el almacenamiento del polimero, que se
usard en una jornada diaria 0 semanal, evitar los empaques abiertos con
producto aun existente. Brindar un depdsito de facil transporte para el quimico.
Localizar la respectiva sefializacion en un lugar visible para todo el personal que

ingrese al area. Colocar un pasamano en la escalera de acceso al pasillo.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO EMAAP Area: Dosificacion Y Almacenamiento Del
SEGURIDAD o Polimero - Mezcladores

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 2 m.

Descripcién: El tanque de mezcla del polimero, posee una plataforma para el
acceso al sistema de dosificacion del quimico.

Agente: Plataforma.

Condicion Subestandar: La plataforma brinda un espacio reducido.

Estudio: El suelo de la plataforma es liso, ademas de no poseer las dimensiones
necesarias para la maniobrabilidad (ancho menor a 0.80 m) segun el Cédigo del
Trabajo decreto 2393 Art. 29, no esta protegido en todo el contorno por
barandillas, el suelo es liso y existe la presencia de polimero, que puede dar
lugar a una superficie resbalosa.

En caso de darse un accidente de caida en el tanque este posee paredes lisas y
resbalosas a causa de la mezcla jabonosa que se da en el, imposibilitando la

salida del accidentado.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencidn inminente de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Aplicar las recomendaciones de almacenaje y transporte del quimico.
Aumentar las dimensiones de la plataforma y colocar suelo antideslizante.
Completar la proteccion de barandillas en todo el contorno de la plataforma.
Instalar escaleras en el interior de ambos tanques, que brinden el auxilio
necesario en caso de accidentes, ademas que brindaran mayor facilidad de

acceso al tanque para un correcto mantenimiento.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE Area: Dosificacion Y Almacenamiento Del
SEGURIDAD &5 | polimero - Mezcladores

INFORME DEL COMUNICANTE
Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Aplastamiento.

Caracteristica: Apilamiento de sacos de cal.

Descripcién: En el &rea de almacenamiento.

Agente: Sacos de Cal de 25 Kg.

Condicion Subestandar:  Apilamiento incorrecto.

Estudio: El apilamiento de los sacos de cal, no es el adecuado, (Cédigo del
trabajo Decreto 2393 Art. 129). Se encuentran sacos rotos que expulsan el
guimico, estos al vaciarse desestabilizan la columna de apilamiento, la ruma de
sacos forma un pasillo de 0.60 m. de ancho para el acceso a la puerta de entrada
por donde el personal circula a diario. Corriendo el riesgo de aplastamiento o

golpes por parte de un posible derrumbe de la ruma de sacos.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

- PELIGROSIDAD
EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Evitar el apoyo de los sacos en las paredes para facilitar su manejo y conteo.
Realizar un apilamiento intercalado, orientar el cierre de los sacos al interior de la
ruma y colocar la fila inmediata superior en forma cruzada.

Sellar los sacos que estén con orificios y colocarlos en un sector cerca de la ruma
pero no en ella.

Dar mayor espacio al acceso de la puerta, formar un pasillo de por lo menos 1.5
m. de ancho, sin dificultar el alcance al equipo de extincion de incendios que se

encuentra cerca de la misma.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE_d\ | 4-ca: Mantenimiento
SEGURIDAD = '

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a distinto nivel.

Caracteristica: Altura 4.10 m.

Descripcion: A lo largo del puente y de las vias de rodadura.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar:  No existen barandillas ni plataformas.

Estudio: Debido a que no existen plataformas a lo largo del puente grua el
personal utiliza otros procedimientos para realizar su respectivo mantenimiento,
siendo esto muy peligroso, y aun mas sin la existencia de barandillas ya que se
pueden ocasionar caidas con graves consecuencias.

No existe una escalera fija que brinde facil acceso desde el piso hasta el puente y
las vias de rodadura. (Codigo del trabajo decreto 2393 Art. 118).

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Colocar una plataforma que brinde facil acceso en las tareas de mantenimiento.
Instalacién de lineas de vida a lo largo del puente y de las vias de rodadura en
tareas de mantenimiento.

Instruir al personal de mantenimiento en la utilizacion de equipos de seguridad a

usar en las lineas de vida.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD %> | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Aplastamiento.

Caracteristica: En la elevacion de carga.

Descripcién: En el taller de mantenimiento.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: No existen seguros en el gancho de elevacion.
Estudio: Al momento de elevar la carga, esta puede caer y producir
aplastamiento debido a que no existen seguros en el gancho.

El puente gria no presenta una indicacion clara y visible de su capacidad nominal

por lo que pueden producirse sobrecargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.

Actuacion frente al Riesgo: Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Colocar los pestillos de seguridad en los ganchos de elevacion por la parte
interior del mismo.

Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de la carga.

Figurar una indicacion claramente visible de la capacidad nominal del puente
graa.

Controlar que la carga no sea transportada nunca por encima de los trabajadores.
Colocar carteles de advertencia de los riesgos derivados de la utilizacién de un
puente grda en lugares claramente visibles.

Evitar situar obstaculos debajo del area de operacion del puente grua.




102

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En las operaciones sin carga.

Descripcién: En el taller de mantenimiento.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: Actos inseguros.

Estudio: Se pueden producir golpes con el gancho de elevacion, ocasionado por
actos inseguros del operario y del personal que brinda apoyo en la elevacion de

cargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Los trabajos sin carga deben ser realizados a altura.

Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los operarios.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: Obstaculos.

Descripcion: En el taller de Mantenimiento.

Agente: Piso.

Condicion Subestandar:  Pasillos de circulacion sin sefializacion, con
obstaculos.

Estudio: Tropiezos contra objetos depositados en el suelo.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo:  Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Mantener los pasillos de circulacion libres de obstaculos y claramente

sefalizados.




104

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a distinto nivel.

Caracteristica: Altura 4.50 m.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Piso.

Condicién Subestandar: Presencia de compuertas en el piso; reducido espacio
para circulacion de personal.

Estudio: El piso presenta una abertura cubierta por compuertas sin bisagras, que
se usa para izar las bombas de lavado de filtros que se encuentran debajo del
taller, esto interrumpe la circulacion normal de los operarios durante su
mantenimiento, generandose un riesgo de caida para los operarios y personal
que transita por el taller, cabe notar que esta abertura cubre la mayoria de la

superficie de circulacion.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo: Correccion necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Adecuar un pasillo exclusivo para circulacion del personal que sea libre de
obstaculos y tenga su respectiva sefalizacion.
Colocar barandillas portatiles en todo el contorno de la abertura cuando esta se

encuentre desprotegida por las compuertas.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Proyecciones de particulas hacia los ojos, cara, 0 cuerpo.
Caracteristica: En operaciones de soldadura.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Maquina soldadora.

Condicién Subestandar: Proyecciones en los 0jos y quemaduras debidas al
propio arco eléctrico y las piezas que se estan soldando, o al realizar operaciones
de descascarillado.

Estudio: La ubicacién de la maquina obstaculiza el paso del personal y esta
cerca al puente grua. No existe un area especifica para realizar este trabajo,
poniéndose de esta manera en riesgo a otros operarios. No existe la sefializaciéon

adecuada.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.
Actuacion frente al Riesgo: Correccion necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Se deben emplear mamparas metalicas de separacion de puestos de trabajo para
gue las proyecciones no afecten a otros operarios.

El puesto de soldadura no debe situarse cerca de puentes gria o sobre los
pasillos.

El operario debe utilizar su respectivo equipo de proteccién personal.

No se debe obstaculizar el paso del personal.

Los cables y conductores eléctricos no deben obstruir los pasillos u otras zonas

de paso.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Vuelco o desplazamiento.

Caracteristica: En operaciones de esmerilado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Esmeril.

Condicion Subestandar: La base del esmeril no tiene anclaje en el suelo.
(Cadigo del trabajo decreto 2393 Art. 73).

Estudio: Debido a que el esmeril no esta sujeto al suelo se puede provocar un
vuelco o desplazamiento en el transcurso de su funcionamiento, generando un
riesgo para el operario y el resto de personal, ademas no tiene su respectiva

sefnalizacion.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).
Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Se debe realizar el anclaje al suelo de la maquina esmeriladora que garantice su
estabilidad.

Colocar su respectiva sefializacion de area de trabajo exclusiva.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Proyecciones de particulas hacia los ojos, cara, o cuerpo.
Caracteristica: En operaciones de esmerilado.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Esmeril.

Condicién Subestandar: No existen protecciones en la maquina.

Estudio: Proyecciones de particulas desprendidas de la muela o de la pieza a
amolar. Se puede dar una rotura de la muela proyectandose a gran velocidad los
fragmentos de la misma, provocando un riesgo para el operario, ya que no

existen protecciones en la maquina.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Colocar las respectivas protecciones en las muelas de la maquina.

El operario debe utilizar equipo de proteccion ocular y vestimenta adecuada.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Friccién o abrasion.

Caracteristica: En operaciones de esmerilado.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Esmeril.

Acto Subestandar: Falta de experiencia en el manejo de la maquina por parte
del operador.

Estudio: Este tipo de riesgo es causado por actos inseguros del operador,

produciéndose distintos tipos de lesiones en las manos.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Realizar procedimientos de operacién seguros en la maquina.
Utilizar la herramienta adecuada para sujetar la pieza en casos necesarios.

Limitar el area de trabajo para la operacion de esmerilado.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Vuelco o desplazamiento.

Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro.

Condicion Subestandar: La base del taladro no tiene anclaje en el suelo.
(Cadigo del trabajo decreto 2393 Art. 73).

Estudio: Debido a que el taladro no esta sujeto al suelo se puede provocar un
vuelco o desplazamiento en el transcurso de su funcionamiento, generando un
riesgo para el operario y el resto de personal, ademas no tiene su respectiva

sefalizacion.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Se debe realizar el anclaje al suelo de la maquina taladradora que garantice su
estabilidad.
Colocar su respectiva sefializacion de area de trabajo exclusiva.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Corte o cizalladura/ Atrapamiento.

Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro.

Condicién Subestandar: Taladro sin resguardos.

Estudio: La zona de operacion taladro no posee un resguardo que proteja al
operario de la accion de la herramienta, por lo que este puede verse afectado por
el movimiento de rotacion, sino posee experiencia, dandose hechos como
enganche de la vestimenta, durante el manejo de la maquinaria o su vez
accidentes directos con las manos del operario por actos inseguros del mismo o

demas personal del area.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.
Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Exigir al personal que utilice ropa adecuada para el manejo de taladros, ropa
cefida al cuerpo.

Colocar un resguardo al taladro en toda la zona vertical de accion de la broca.
Senalizar el riesgo que existe con el mal uso del taladro.

Publicar en un lugar visible cerca del equipo, el procedimiento de uso del taladro.

Colocar su respectiva sefializacion de area de trabajo exclusiva.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Proyecciones de particulas hacia los ojos, cara, o cuerpo.
Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro.

Condicién Subestandar: No existe resguardo en la maquina.

Estudio: Proyecciones de particulas desprendidas en operacion de taladrado.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.
Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar el resguardo respectivo en la maquina, que proteja toda la zona vertical
en la que se desplaza la broca.

El operario debe utilizar equipo de proteccién personal.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel, golpe o impacto, corte o cizalladura.
Caracteristica: Herramienta manual no ubicada en estantes.

Descripcion: Taller de Mantenimiento.

Agente: Herramientas manuales.

Condicion Subestandar: Falta de orden y limpieza.

Estudio: El desorden de las herramientas, puede producir caidas a nivel del
suelo, golpes, cortes, debido a que esta a libre manipulacion del personal que

circula por el taller y no en un lugar especifico.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo: Correccion necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Las herramientas se deben colocar en armarios o estantes y deben almacenarse
de tal forma que su colocacion sea correcta, que la falta de alguna de ellas sea
facilmente comprobada, que estén protegidas contra su deterioro por choques o
caidas y tenga acceso facil sin riesgo de cortes con el filo de sus partes cortantes.
Se debe evitar dejar las herramientas en el suelo, en zonas de paso o en lugares
elevados como escaleras de mano ya que pueden ocasionar lesiones al caer

sobre alguna persona.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥ | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a distinto nivel.

Caracteristica: Altura 4.10 m.

Descripcion: A lo largo del puente y de las vias de rodadura.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar:  No existen barandillas ni plataformas.

Estudio: Debido a que no existen plataformas a lo largo del puente grua el
personal circula por las vias de rodadura para realizar su respectivo
mantenimiento, siendo este procedimiento muy peligroso, y alin mas sin la
existencia de barandillas ya que se pueden ocasionar caidas con graves

consecuencias.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10|63 [2] 105
PROBABILIDAD 10| 6 | 3] 1]05]03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Instalar barandillas y plataformas adecuadas.

Instalar lineas de vida a lo largo del puente y de las vias de rodadura, en trabajos
de mantenimiento.

Instruir al personal de mantenimiento en la utilizacion de equipos de seguridad a

usar en las lineas de vida.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥ | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: En el proceso de circulacion de la carga.

Descripcidon: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro.

Agente: Obstaculos en la zona.

Condicién Subestandar:  Pasillos de circulacion con obstaculos y sin
sefalizacion.

Estudio: Existe la presencia de los soportes para los tanques de almacenamiento
de cloro, presentando un riesgo de caida por tropiezo durante el transporte y
elevacion de la carga.

No existe sefalizacion, de tal modo que los operarios que ayudan a subir los

tanques al medio de transporte pueden ser afectados.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Realizar una sefalizacién clara determinando el sector de circulacion de carga y
de personal.

Evitar la presencia de mas de dos personas en el izado de la carga.

Tener un instructivo del proceso de carga y descarga de los tanques de cloro.
Propender que la utilizacion del puente gria esté a cargo de una sola persona.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥ | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Aplastamiento.

Caracteristica: En la elevacion de los tanques de cloro.

Descripcidon: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar:  No existe ningan elemento que asegure los tanques al
momento de su elevacion.

Estudio: Pueden producirse aplastamientos al momento de elevar los tanques de
cloro, por falta de seguros en los ganchos.

Rotura o deterioro de los tanques debido a frecuentes caidas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Colocar elementos de sujecion de cargas como mordazas en los ganchos de
elevacion.

Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los tanques y operarios.
Controlar que la carga no sea transportada nunca por encima de los trabajadores.
Colocar carteles de advertencia de los riesgos derivados de la utilizacién de un

puente grda en lugares claramente visibles.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥ | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En las operaciones sin carga.

Descripcidon: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro.

Agente: Puente Grla.

Condicién Subestandar: Actos inseguros.

Estudio: Se pueden producir golpes con la viga que esta sujeta al gancho de
elevacion ocasionado por actos inseguros del operario y del personal que brinda

apoyo en la elevacioén de cargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Los trabajos sin carga deben ser realizados a altura.
Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los operarios.
Instruir al personal, de los riesgos existentes en la manipulacion de transporte de

cargas en el puente grua.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Camara de Dispersion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel.

Caracteristica: Entrada de agua cruda altura 0.60 m, mirador 5.20 m.
Descripcidn: Existe una abertura en el suelo del sector para visualizar el agua
cruda que ingresa a la camara de dispersion, asi como también para la que sale
existe una especie de mirador que también brinda el acceso al resto del proceso.
Agente: Acto inseguro.

Condicion Subestandar: Falta de barandillas.

Estudio: Tanto la abertura como el mirador poseen barandillas pero estas no
completan todo el contorno para impedir el ingreso del personal que transita, si
este comete actos inseguros cerca de la abertura o borde del mirador corre el
riesgo de caer dentro del rio que forma el agua cruda que ingresa y sale del
proceso de dispersion, asi como también al nivel del suelo que esta en la planta

baja.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10632 ] 105
PROBABILIDAD 10 [ 6 |3 1 [05]03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Aceptable
Actuacion frente al Riesgo: Puede omitirse la correccion, aunque deben

establecerse medidas correctoras sin plazo definido.

RECOMENDACIONES:

Completar los extremos o partes del contorno de las barandillas en los sectores
mencionados.

Informar al personal de no ingresar al area que protegen las barandillas, ni correr,
no tratar de tomar el agua, o todo acto que incurra en un riesgo a caer dentro del
afluente de agua cruda.

Colocar sefializacion en el sector de advertencia de posibles caidas.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Camara de Dispersion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: Obstaculos.

Descripcidén: En el pasillo de acceso al laboratorio quimico y resto del proceso.
Agente: Piso.

Condicidn Subestandar: Manijas y tubos salientes.

Estudio: Las manijas de compuertas existentes en el suelo cerca de los
dispersores A y B son pronunciadas, y se presentan como obstaculo.

En el sector a causa de las instalaciones de los equipos existen tuberias salientes
en el suelo, sin ninguna funcién en especial, y se presentan como obstaculos en
el area.

Por el sector circula a diario gran parte del personal de control de proceso como

también el de control de calidad, a realizar sus tareas programadas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.
Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Delimitar una zona de circulacion para el personal, con sefalizacion en el suelo.
Desmontar la tuberia que obstaculiza la zona de paso.
Colocar sefializacion en el sector de advertencia de posibles caidas y de evitar

correr sin necesidad.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE . L _ B
SEGURIDAD =¥y | Area: Camara de Dispersion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a distinto nivel.

Caracteristica: Altura 3.5 m.

Descripcion: A lo largo del puente y de las vias de rodadura.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: Dificil acceso para el mantenimiento.

Estudio: Caida del operario del puente o de la via de rodadura en operaciones
de mantenimiento.

No existe una escalera fija que brinde facil acceso desde el piso hasta el puente y
las vias de rodadura. (Codigo del trabajo decreto 2393 Art. 118).

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).
Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Colocar una plataforma que brinde facil acceso en las tareas de mantenimiento.

Instalacion de lineas de vida a lo largo del puente y de las vias de rodadura.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Camara de Dispersion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Aplastamiento.

Caracteristica: En la elevacion de carga.

Descripcién: En la camara de dispersion.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: No existen seguros en el gancho de elevacion.
Estudio: Al momento de elevar la carga, esta puede caer y producir

aplastamiento debido a que no existen seguros en el gancho.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccidn necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Colocacion de pestillos de seguridad en los ganchos de elevacion por la parte
interior del mismo.

Sefalizacion de zonas especificas para la circulacion de la carga y de los
operarios.

Figurar una indicacion claramente visible de la capacidad nominal del puente
grua.

Controlar que la carga no sea transportada nunca por encima de los trabajadores.
Colocar carteles de advertencia de los riesgos derivados de la utilizacion de un

puente grda en lugares claramente visibles.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Camara de Dispersion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En las operaciones sin carga.

Descripcién: En la camara de dispersion.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: Actos inseguros.

Estudio: Se pueden producir golpes con el gancho de elevacion, ocasionado por
actos inseguros del operario y del personal que brinda apoyo en la elevacion de

cargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Los trabajos sin carga deben ser realizados a altura.

Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los operarios.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

W¥y> | Area: Clarificacion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento.

Caracteristica: Eje en rotacion.

Descripciéon: En los Clarificadores A, B, C, D.

Agente: Clarificadores A, B, C, D.

Condicion Subestandar: El resguardo no cumple la funcion de evitar el contacto
intencional del mecanismo de rotacion.

Estudio: Existe acceso al eje de acople del motor eléctrico y del reductor de
velocidad, por parte del personal que se encarga del mantenimiento o del control

de proceso.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10|63 2] 105
PROBABILIDAD 10 [ 6 |3 1 (0503

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.
Actuacion frente al Riesgo: Debe Corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar resguardos que eviten el contacto intencional del personal de la planta en
la maquinaria.
Colocar barandillas méviles que restrinjan el acceso al sector por personal no

calificado.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

W¥y> | Area: Clarificacion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 1.20 m.

Descripcién: Compuertas.

Agente: Actos inseguros.

Condicion Subestandar: no existen barandillas.

Estudio: Las compuertas en los cuatro clarificadores presentan en la parte del
pasillo una abertura que brinda acceso a la piscina de agua cruda que ingresa al
proceso de clarificacién, los cuales no poseen ningin medio de proteccion que
evite una caida a la piscina.

El personal circula diariamente por el sector en el cual no existe control de
ingreso y toda persona puede transitar libremente por el area, existiendo la

posibilidad de cometer actos inseguros en las compuertas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe Corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar barandillas en todas las compuertas de los clarificadores como las ya

existentes en los bordes de todos los pasillos del area de tratamiento.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Montacargas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento, corte o cizalladura, friccidn o abrasion, caidas a diferente
y mismo nivel.

Caracteristica: En operaciones de transporte.

Descripcion: En el area de Dosificacion Y Almacenamiento del Polimero,
Oficinas, Tanques de Sulfato de Aluminio.

Agente: Montacargas tipo ascensor.

Condicion Subestandar: Montacargas en mal estado operacional y funcional.
Estudio: La puerta corrediza tipo tijera, del montacargas no funciona, se
encuentra oxidada y sin guia corredera en la parte inferior, los rodamientos estan
dafiados dando lugar al atascamiento de la puerta. Presentando graves riesgos al
personal que transporta. En igual condicién se encuentra la puerta de seguridad y
acceso al montacargas en la planta baja por lo que al desplazarse a pisos
superiores no brinda la proteccién de evitar el ingreso de personal o caidas de
objetos a la fosa del tunel del montacargas.

Los equipos de control de nivel se encuentran defectuosos por lo que en

ocasiones el montacargas no queda a nivel del piso.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Muy Alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Reparar o reemplazar las puertas del montacargas.

Reparar el sistema de control automatico de nivel del montacargas.

Proteger los mandos de control con resguardos de cerradura a fin de evitar el uso
inadecuado del montacargas como transporte de personal.

Colocar sefalizacién de carga maximay normas de uso del equipo de elevacion.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Montacargas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En operacion manual.

Descripcién: Sala de Maquinas.

Agente: Motor Eléctrico.

Acto Subestandar: Desplazamiento manual del Montacargas.

Estudio: Debido al fallo en el control automatico de nivel del montacargas, el
personal lo realiza manualmente, mediante una palanca que posee un dado para
acoplarse al eje del motor eléctrico, con esto le brindan las revoluciones
necesarias para obtener desplazamientos ascendentes o descendentes del
montacargas, el riesgo que corre el personal se debe a que para realizar esta
accion deben desconectar el sistema de control eléctrico, caso contrario el motor

arranca y la palanca se convierte en un medio capaz de producir lesiones.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

- PELIGROSIDAD
EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  CorrecciOn necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Reparar el sistema de control automatico de nivel del montacargas.

Impedir el acceso al personal no calificado al cuarto de maquina del montacargas.
Informar al personal de todos los fallos o riesgos que encuentren al usar el
montacargas.

Proteger los mandos de control con resguardos de cerradura a fin de evitar el

uso inadecuado del montacargas como transporte de personal.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Montacargas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento, corte o cizalladura.

Caracteristica: Movimiento de rotacion del tambor.

Descripcién: Sala de Maquinas.

Agente: Tambor de enrollamiento de cable.

Condicion Subestandar: Tambor si resguardo.

Estudio: El tambor de enrollamiento para el cable de izar del montacargas no
tiene ninguna proteccion, contra accidentes.

Al cuarto de maquinas ademas del personal de mantenimiento también ingresan
el personal que maneja el montacargas en el caso que exista el problema de
nivelar manualmente el equipo de carga. Exponiéndose al riesgo de quedar
atrapado en el tambor, 0 que cometa un acto inseguro y se acerque sin cuidado

al mecanismo de enrollamiento.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar un resguardo fijo que cubra el tambor en toda la zona de exposicion del
cable a la que existe alcance manual.
Restringir el acceso al sector al personal no autorizado.

Colocar la sefnalizacion respectiva de peligro y equipo de proteccion en el area.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Montacargas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento, corte o cizalladura.

Caracteristica: Poleas en movimiento.

Descripcion: Sala de Maquinas-Poleas.

Agente: Sistema de poleas.

Condicion Subestandar: Poleas sin resguardo.

Estudio: El sistema de poleas del mecanismo de izar del montacargas no tiene
ninguna proteccion, contra accidentes.

Al cuarto de maquinas ademas del personal de mantenimiento también ingresan
el personal que maneja el montacargas en el caso que exista el problema de
nivelar manualmente el equipo de carga. Exponiéndose al riesgo de quedar
atrapado en las poleas en movimiento, 0 que cometa un acto inseguro y se

acerque sin cuidado al mecanismo.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar un resguardo fijo que cubra las poleas en toda la zona de exposicion en
gue el cable esta en contacto con el perfil de la polea.

Restringir el acceso al sector al personal no calificado.

Colocar la sefalizacion respectiva de peligro y equipo de proteccién en el area.
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VALORACION DE RIESGO

Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

ENMA A B
atre

Area: Pileta de Agua Cruda

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008

| Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 2.30 m.

Descripcion: Acceso al tanque de almacenamiento de sulfato de aluminio.

Agente: Pileta de agua cruda.

Condicién Subestandar:

Estudio: EIl tanque principal de almacenamiento de sulfato de aluminio se
encuentra a un lado de la pileta y el personal de bodega encargado de controlar
el abastecimiento del quimico, circula por un sector en donde no hay barandillas
de proteccion en el borde de la pileta, existiendo el riesgo de que un agente
externo disminuya el balance de la persona que transita por el sector, tropiece y

caiga dentro del reservorio de agua, en donde no existe ningin medio que brinde

la facilidad para salir.

Falta de barandillas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 | 25 | 15 5 1
EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

GRADO DE
PELIGROSIDAD

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo:

Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo:

Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar barandillas de 0.9 m de altura. Que restrinja el ingreso a la pileta en caso

de tropiezos o caidas cerca del borde.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

gEgﬁﬁTgngTo En;-,aoAP Area: Tanques de Sulfato de Aluminio

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Quimico.

Caracteristica: Inhalacion, ingestion, contacto con la piel, contacto con los ojos.
Descripcidon: En el pasillo de acceso a los tanques.

Agente: Sulfato de aluminio.

Condicién Subestandar: La solucion en agua es un medio fuertemente acido.
Estudio: Los recipientes que contienen el quimico no estan cerrados.

El control del nivel se realiza mediante valvulas solenoides, en caso de falla, no
existen medios para evitar el derrame. El material del tanque no garantiza la
retencién del producto en caso de golpes. La estructura de soporte de los
tanques es de madera, cuyas propiedades fisicas de resistencia a la traccion y
compresion disminuyen en presencia de humedad. Existe un desfogue donde se
combina el sulfato de aluminio con agua, el dispositivo tipo embudo no posee
proteccion para evitar el contacto con el quimico ni una posible fuga.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy Alto.

Actuacion frente al Riesgo: Detencion inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Disponer de tanques cerrados de acero inoxidable para el almacenamiento del quimico,
para evitar posibles fugas a causa de rotura por golpes.

Colocar estructura metalica para el soporte de los tanques.

Colocar barandillas en todo el contorno de los tanques y sus controles para evitar el
acceso a ellos de personal no calificado.

Aumentar la barda contenedora hasta una capacidad de volumen igual o superior a la de
los 3 tanques de almacenamiento.

Cambiar el embudo por una camara hermética de mezcla.

Instalar una ducha y un lavador de ojos en caso de contacto con el quimico.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “Bellavista”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

W ¥y> | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 21/02/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Quimico.

Caracteristica: Inhalacion, contacto con la piel, contacto con los 0jos.
Descripcion: En el area de almacenamiento y dosificacion de cloro.

Agente: Cloro.

Condicién Subestandar: El cloro en presencia de agua forma acido hipocloroso
e hipoclorito, que es un gas altamente toxico, y buen comburente como el
oxigeno.

Estudio: De acuerdo al personal encargado del control del proceso de mezcla
cloro-agua, existen fugas notorias del gas.

En el transporte de los tanques se ha registrado caidas por parte del personal en
manejo del puente grua.

Los extintores del lugar no son los adecuados para un incendio en presencia de
cloro, segun el distribuidor del quimico.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy Alto.

Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Realizar mejoras en el sistema de izar del puente grua.

Concienciar al personal encargado de transporte de tanques los riesgos de una
posible fuga del gas.

Revisar los sistemas de conexion de los tanques como valvulas, mangueras,
sistemas de control, acoples, sellos a fin de corregir la mas minima fuga del cloro.

Cambiar los extintores PQS, por agua pulverizada.
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3.5.2 PLANTA EL PLACER.

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE ) .

SEGURIDAD =VIA Area: Camara de Valvulas - Entrada

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 1m.

Descripcion: Pasillo de conexion al sector.

Agente: Escaleras.

Condicion Subestandar: No existen barandillas en las escaleras.

Estudio: En las escaleras de acceso al sector, no se encuentran protegidas con
barandillas (Art. 26 codigo del trabajo lit.5), presentando un riesgo de caida para
el personal que transita en el sector, en su mayoria es el personal de control y

mantenimiento de equipos.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar barandillas de estructura sélida, en el lado donde la escalera no presenta
pared, la barandilla debe tener una altura de minimo 0.9 m., medido desde los

peldanos.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO EMAAP Area: Camara de Valvulas — Sistema
SEGURIDAD o Hidroneumaético N° 2

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento.

Caracteristica: Eje en rotacion.

Descripcién: Compresor PSH2CP del sistema hidroneumatico.

Agente: Compresor PSH2CP.

Condicion Subestandar: No existe resguardo en la transmision por bandas.
Estudio: EIl sistema hidroneumatico necesita de presion de aire que es
suministrada por el compresor, el cual se activa automaticamente cuando el
elemento de control lo solicite, al estar descubiertas las poleas del sistema de
transmision por banda, presentan un grave riesgo para el personal en la planta.
Al area acceden el personal de mantenimiento para cumplir con sus tareas de
control, ademas el sector no tiene ninguna restriccion por lo que es de libre

acceso.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar resguardos que eviten el contacto intencional del personal de la planta en
la maquinaria.

Poner sefalizacion visual y auditiva de aviso que brinde una advertencia al
personal que circula por el area, que va accionarse un determinado equipo.

Restringir el acceso al sector y delimitar el area de trabajo.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Bodega — Sector de Carga

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 1 m.

Descripcidon: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro de 68 Kg.
Agente: Acceso al desnivel de la entrada incorrecto.

Condicién Subestandar: No existen gradas para el acceso a la bodega en el
sector de carga.

Estudio: En el sector de carga y descarga de productos existe un desnivel
respecto al suelo de 1 m. de altura, en donde el personal usa dos troncos como
grada, realizando actos inseguros en el ascenso y descenso en las tareas de
carga de productos hacia o desde un vehiculo, corriendo el riesgo de caer o

resbalar en la superficie hUmeda de la madera.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Utilizar una escalera industrial estable con plataforma movil para procesos de
carga y descarga de equipos, o instalar una escalera fija que cumpla las normas
de seguridad.

La escalera y plataforma deben poseer barandillas de seguridad.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD ¥y | Area: Bodega — Sistema Hidroneumatico N° 1

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: Obstaculos.

Descripcion: En el sector del tanque hidroneumatico.

Agente: Instalaciones de equipos.

Condicion Subestandar:  Tuberia en sitio inadecuado.

Estudio: Las instalaciones del sistema hidroneumatico ocupan la mayor parte
del sector en que esta confinado, presentandose como obstaculos en caso de

circular por el area ya sea a realizar tareas de control 0 mantenimiento.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo aceptable.

Actuacion frente al Riesgo: Puede omitirse, pero corregir a largo plazo

RECOMENDACIONES:

Senalizar el lugar con los riesgos presentes.

Evitar el libre ingreso de personal no autorizado al sector.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥ | Area: Bodega — Sistema Hidroneumatico N° 1

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento.

Caracteristica: Eje en rotacion.

Descripcién: Compresor PSH1CP del sistema Hidroneumatico.

Agente: Compresor PSH1CP.

Condicion Subestandar: No existe resguardo en la transmision por bandas.
Estudio: EIl sistema hidroneumatico necesita de presion de aire que es
suministrada por el compresor, el cual se activa automaticamente cuando el
elemento de control lo solicite, al estar descubiertas las poleas del sistema de
transmision por banda, presentan un grave riesgo para el personal en la planta.
Al area acceden el personal de mantenimiento para cumplir con sus tareas de
control, ademas el sector no tiene ninguna restriccion por lo que es de libre

acceso.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar resguardos que eviten el contacto intencional del personal de la planta en
la maquinaria.

Poner sefalizacion visual y auditiva de aviso que brinde una advertencia al
personal que circula por el area, que va accionarse un determinado equipo.

Restringir el acceso al sector en caso de no ser posible la sefializacién auditiva.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD 1% | Area: Sala de Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: En el proceso de circulacion de la carga.

Descripcion: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro.

Agente: Obstaculos en la zona.

Condicion Subestandar: Pasillos de circulacion con obstaculos y sin
sefalizacion.

Estudio: Existe la presencia de los soportes para los tanques de almacenamiento
de cloro, presentando un riesgo de caida por tropiezo durante el transporte y
elevacion de la carga.

No existe una delimitacion o sefializacion de area de circulacion, de tal modo que
los operarios que desean ayudar en la carga, descarga de tanques o por simple

circulacion en el sector pueden ser afectados.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Aceptable.

Actuacion frente al Riesgo: Puede omitirse, pero corregir a largo plazo.

RECOMENDACIONES:

Realizar una sefalizacién clara determinando el sector de circulacion de carga y
de personal.

Evitar la presencia de mas de dos personas en el izado de la carga.

Tener un instructivo del proceso de carga y descarga de los tanques de cloro.
Propender que la utilizacion del puente gria esté a cargo de una sola persona.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

W¥y> | Area: Sala de Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas a distinto nivel.

Caracteristica: Altura 4.30 m.

Descripcion: A lo largo del puente y de las vias de rodadura

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: No existen plataformas.

Estudio: Debido a que no existe una escalera fija ni plataformas a lo largo del
puente grda el personal coloca andamios para realizar su respectivo
mantenimiento, siendo este procedimiento peligroso, y ain mas sin la existencia

de lineas de vida que pueden prevenir caidas con graves consecuencias.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Instalar una plataforma que brinde facil acceso en las tareas de mantenimiento.
Instalar lineas de vida a lo largo del puente y de las vias de rodadura.
Instruir al personal de mantenimiento en la utilizacion de equipos de seguridad a

usar en las lineas de vida.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD 1% | Area: Sala de Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Aplastamiento.

Caracteristica: En la elevacion de los tanques de cloro.

Descripcion: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: No existe ningun elemento en la viga que asegure los
tanques al momento de su elevacion.

Estudio: Pueden producirse aplastamientos al momento de elevar los tanques de
cloro, por falta de seguros en los ganchos de la viga.

El puente gria no presenta una indicacion clara y visible de su capacidad nominal

por lo que pueden producirse sobrecargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Colocar elementos de sujecion de cargas en la viga, como mordazas en los
ganchos de elevacion.

Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los tanques y operarios.
Controlar que la carga no sea transportada nunca por encima de los trabajadores.
Colocar carteles de advertencia de los riesgos derivados de la utilizacién de un

puente grda y su capacidad nominal, en lugares claramente visibles.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

W¥y> | Area: Sala de Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En las operaciones sin carga.

Descripcion: En el sector de almacenamiento de tanques de cloro.

Agente: Puente Grla.

Condicidn Subestandar: Actos inseguros.

Estudio: Se pueden producir golpes con la viga que esta sujeta al gancho de
elevacion ocasionado por actos inseguros del operario y del personal que brinda

apoyo en la elevacioén de cargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.
Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Los trabajos sin carga deben ser realizados a altura.
Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los operarios.
Instruir al personal, de los riesgos existentes en la manipulacion de transporte de

cargas en el puente grua.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD %> | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: Obstaculos.

Descripcion: En el taller de Mantenimiento.

Agente: Piso.

Condicion Subestandar:  Pasillos de circulacion sin sefializacion, con
obstéaculos.

Estudio: Tropiezos contra varillas de acero que estan ubicadas en el piso,

presentando un obstaculo para la libre circulacion del personal.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Mantener los pasillos de circulacion libres de obstaculos y claramente
sefalizados.
Colocar el material en un lugar de almacenamiento, sin que obstaculice el transito

de los operarios.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥y | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel

Caracteristica: Altura 2m.

Descripcién: En la bodega superior del taller.

Agente: Escalera inapropiada.

Condicion Subestandar: No existe una escalera de mano fija y segura.
Estudio: En el taller existe una bodega a 2m. de altura respecto al suelo, donde
el personal accede al sector, mediante una escalera de aluminio no estable
apoyada a un armario, brindando poca seguridad, en el momento de ascenso

esta puede desestabilizar y provocar un grave accidente.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  CorrecciOn necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Colocar una escalera fija empotrada a la pared, que sea de estructura solida.
No agrupar materiales cerca de la escalera, u otro obstaculo que dificulte su

correcto uso.




142

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 4.30 m.

Descripcion: A lo largo del puente y de las vias de rodadura

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: No existen plataformas.

Estudio: Debido a que no existe una escalera fija ni plataformas a lo largo del
puente grla, el personal coloca andamios para realizar su respectivo
mantenimiento, siendo este procedimiento peligroso, y ain mas sin la existencia

de lineas de vida que pueden prevenir caidas con graves consecuencias.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata

RECOMENDACIONES:

Instalar una plataforma que brinde facil acceso en las tareas de mantenimiento.
Instalar lineas de vida a lo largo del puente y de las vias de rodadura.
Instruir al personal de mantenimiento en la utilizacién de equipos de seguridad a

usar en las lineas de vida.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En las operaciones sin carga.

Descripcidon: En el sector del taller de mantenimiento.

Agente: Puente Grla.

Condicion Subestandar: Actos inseguros.

Estudio: Se pueden producir golpes con la viga que esta sujeta al gancho de
elevacion ocasionado por actos inseguros del operario y del personal que brinda

apoyo en la elevacion de cargas.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo:  Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Los trabajos sin carga deben ser realizados a altura.
Sefalizar las zonas especificas para la circulacion de los operarios.
Instruir al personal, de los riesgos existentes en la manipulacion de transporte de

cargas en el puente grua.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

gEgﬁﬁngﬂgNTo Enz,aoAP Area:; Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Proyecciones de particulas hacia los ojos, cara, o cuerpo.
Caracteristica: En operaciones de esmerilado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Esmeril.

Condicion Subestandar: No existen protecciones en la maquina

Estudio: Proyecciones de particulas desprendidas de la muela o de la pieza a
amolar. Se puede dar una rotura de la muela proyectandose a gran velocidad los
fragmentos de la misma, provocando un riesgo para el operario, ya que no

existen protecciones en la maquina.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05| 03 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).

Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Colocar las respectivas protecciones en las muelas de la maquina.

El operario debe utilizar equipo de proteccion ocular y vestimenta adecuada.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Friccion o abrasion.

Caracteristica: En operaciones de esmerilado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Esmeril.

Acto Subestandar: Falta de experiencia en el manejo de la maquina por parte
del operador.

Estudio: Este tipo de riesgo es causado por actos inseguros del operador,

produciéndose distintos tipos de lesiones en las manos.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Realizar procedimientos de operacién seguros en la maquina.
Utilizar la herramienta adecuada para sujetar la pieza en casos necesarios.

Limitar el area de trabajo para la operacion de esmerilado.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Vuelco o desplazamiento.

Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro Vertical.

Condicion Subestandar: La base del taladro no tiene anclaje en el suelo.
(Cadigo del trabajo decreto 2393 Art. 73).

Estudio: Debido a que el taladro no esta sujeto al suelo se puede provocar un
vuelco o desplazamiento generando un riesgo para el operario y el resto de
personal en el transcurso de su funcionamiento, ademas no tiene su respectiva

sefnalizacion.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3 @

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy alto (grave e inminente).
Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Se debe realizar el anclaje al suelo de la maquina taladradora que garantice su
estabilidad.

Colocar su respectiva sefializacion de area de trabajo exclusiva.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Proyecciones de particulas hacia los ojos, cara, o cuerpo.
Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro Vertical.

Condicion Subestandar: No existe resguardo en la maquina.

Estudio: Proyecciones de particulas desprendidas en operacion de taladrado.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar el resguardo respectivo en la maquina, que proteja toda la zona vertical
en la que se desplaza la broca.

El operario debe utilizar equipo de proteccién personal.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD %> | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Corte o cizalladura/ Atrapamiento.

Caracteristica: En operaciones de taladrado.

Descripcién: Taller de Mantenimiento.

Agente: Taladro Vertical.

Condicion Subestandar: Taladro sin resguardos.

Estudio: La zona de operacion taladro no posee un resguardo que proteja al
operario de la accion de la herramienta, por lo que este puede verse afectado por
el movimiento de rotacion, dandose hechos como atrapamiento de la vestimenta,
durante el manejo de la maquinaria o su vez accidentes directos con las manos

del operario por actos inseguros del mismo o demas personal del area.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.
Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Exigir al personal utilizar zopa adecuada para el manejo del taladros, ropa cefiida
al cuerpo.

Colocar un resguardo al taladro en toda la zona vertical de accion de la broca.
Senalizar el riesgo que existe con el mal uso del taladro.

Publicar en un lugar visible cerca del equipo, el procedimiento de uso del taladro.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥ | Area: Taller de Mantenimiento

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Atrapamiento.

Caracteristica: En operaciones de uso de aire comprimido.

Descripcion: Sector de operacion.

Agente: Compresor Movil.

Condicidon Subestandar: No existe resguardo en la maquina.

Estudio: EIl sistema de transmision por banda mediante polea del compresor
movil del taller no posee resguardo que garantice la proteccién al personal que se

encuentre cerca de una actividad que demande el uso de aire comprimido.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Colocar el resguardo respectivo en la maquina, que proteja todo el mecanismo de
transmision.

Informar a los operarios del correcto uso y riesgos del mecanismo.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

=¥y | Area: Edificio Principal — Primer Piso - Entrada

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: En el acceso principal al Primer piso.

Descripcidon: Escaleras de conexion planta baja y primer piso.

Agente: Escalera.

Condicion Subestandar: No existen pasamanos en las escaleras.

Estudio: En la entrada principal al edificio, las escaleras entre paredes no
poseen pasamanos (Art. 26 Codigo del Trabajo Lit. 6), ademas de contar con una
superficie poco adherente, cuando se encuentran en presencia de agua.

El personal que labora en la planta reporta ya hechos de accidentes por esta

causa, en especial, por resbalones.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion Necesaria Urgente.

RECOMENDACIONES:

Colocar pasamos en ambos lados de las paredes donde se encuentran las
escaleras de acceso.
Senfalizar el sector advirtiendo de ser superficie resbalosa.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO EMAAP Area: Edificio Principal — Primer Piso — Estructura
SEGURIDAD ol de Montacargas

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 3 m.

Descripcion: En el primer piso sector de las oficinas - Estructura del
montacargas sin uso.

Agente: Piso de madera.

Condicion Subestandar: No existe suelo estable y solido.

Estudio: En el sector de las oficinas hay una estructura en forma de cuarto que
rodea a todo el mecanismo de un montacargas que ya no se usa, existe una
puerta que da acceso sobre la fosa del montacargas, este sector posee suelo de
madera, ademas de no tener protecciones como barandillas, o0 a su vez restringir
el acceso al lugar, presentando un riesgo de caida a causa de actos inseguros

por parte del personal o de visitantes en la planta.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Moderado.

Actuacion frente al Riesgo: Debe corregirse.

RECOMENDACIONES:

Restringir el acceso al sector.
Completar la obra civil, a fin de brindar una estructura estable y soélida al personal.

Colocar sefalizacion de advertencia hasta realizar las adecuaciones necesarias.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO EMAAP Area: Tratamiento de Agua — Floculacion -
SEGURIDAD S Sedimentacion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caida a diferente nivel.

Caracteristica: Altura 5 m.

Descripciéon: En los tanques de floculacién y sedimentacion.

Agente: Pasillo sin resguardo.

Condicion Subestandar: No existen barandillas en el acceso a las escaleras.
Estudio: En todos los tanques de floculacion y sedimentacion, existen escaleras
de acceso a la parte baja del mismo, en caso de tareas de mantenimiento durante
el vaciado. Los pasillos que existen para circular por el sector poseen barandillas
que evitan la caida a los tanques, excepto en los sectores de las escaleras,

presentando un riesgo al personal que diariamente circula por el sector.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Aceptable.

Actuacion frente al Riesgo: Puede omitirse, pero corregir a largo plazo.

RECOMENDACIONES:

Colocar barandilla movil de proteccion en el acceso a las escaleras.

Poner sefializacion visual al personal que circula por el area del riesgo de caida,
por actos inseguros.

Brindar informacion de comportamiento adecuado y de seguridad al personal en
caso de visitas a la planta.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE

SEGURIDAD =¥y | Area: Tratamiento de Agua - Floculacion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Golpe o impacto.

Caracteristica: En operaciones de limpieza.

Descripcion: Aberturas de revision de los tanques floculacion.

Agente: Rejillas de proteccion.

Condicion Subestandar: No existe mecanismo de sujecion ni desplazamiento.
Estudio: El agua con agregado quimico antes de ingresar a los tanques de
floculacion pasa por un canal el cual tiene la funcién de repartirla a los tres
diferentes tanques, este canal posee tres aberturas en la parte superior de las
instalaciones, para realizar la tarea de eliminacion manual del material que ya a
floculado, y estan protegidas con rejillas de acero, que no poseen bisagras para
facilitar su movimiento. Ademas de ser un elemento de aproximadamente 100
libras de peso, su manipulacién no es facil y presenta un riesgo de golpe al
personal que la coloca en forma vertical al frente de las aberturas en caso de un

desplazamiento inesperado.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE

, PELIGROSIDAD
EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 |6 |3 1 (0503

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo: Correccion necesaria urgente.

RECOMENDACIONES:

Colocar bisagras en las rejillas de proteccion, para que se pueda abrir sin dificultad y un
elemento de sujecién para evitar un riesgo de golpe para el operario.

Poner sefializacion visual al personal que circula por el area del riesgo de caida, por
actos inseguros.

Brindar informacion de comportamiento adecuado y de seguridad al personal en caso de

visitas a la planta.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE
SEGURIDAD

¥y | Area: Sala de Filtros

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Caidas al mismo nivel.

Caracteristica: En el acceso principal.

Descripcién: Suelo con superficie poco adherente.

Agente: Suelo.

Condicion Subestandar: Suelo resbaloso en presencia de agua.

Estudio: El pasillo que conecta a todos los filtros en el edificio, posee un suelo
gue presenta poca adherencia si se encuentra en presencia de agua o con

calzado humedo.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5

PROBABILIDAD 10 6 3 1 0.5 | 03

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Notable.

Actuacion frente al Riesgo:  Correccion Necesaria Urgente.

RECOMENDACIONES:

Colocar en el sector sefalizacion de suelo resbaloso, y de circulacion con
prudencia.

Advertir al personal de evitar esparcir algun liquido en el sector y de la obligacion
de comunicar al personal de limpieza de este hecho.

En lo posible, proveer de calzado anti-deslizante al personal que circula a diario

por el lugar.




155

VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE Area: Dosificaciéon de Productos Quimicos —
SEGURIDAD hoood Tanques de Sulfato de Aluminio

INFORME DEL COMUNICANTE
Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Quimico.

Caracteristica: Inhalacion, ingestion, contacto con la piel, contacto con los ojos.
Descripcion: En el &rea de acceso a los tanques.

Agente: Sulfato de aluminio.

Condicion Subestandar: La solucion en agua es un medio fuertemente acido.
Estudio: En caso de derrame del quimico, no existe una barda contenedora para
evitar que el liquido se esparza. Existe un desfogue donde se combina el sulfato
de aluminio con agua, el dispositivo tipo embudo no posee proteccion para evitar

el contacto con el quimico ni una posible fuga.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo muy Alto.

Actuacion frente al Riesgo: Detencién inmediata de la actividad peligrosa.

RECOMENDACIONES:

Disponer de tanques cerrados de acero inoxidable para el almacenamiento del
quimico, para evitar posibles fugas a causa de rotura por golpes.

Colocar barandillas en todo el contorno de los tanques y sus controles para evitar
el acceso a ellos de personal no calificado.

Colocar la barda contenedora hasta una capacidad de volumen igual o superior a
la de los 2 tanques de almacenamiento.

Cambiar el embudo por una camara hermética de mezcla.

Instalar una ducha y un lavador de ojos en caso de contacto con el quimico.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar: Planta de Tratamiento de Agua “El Placer”

DEPARTAMENTO DE . . L
SEGURIDAD V> | Area: Desinfeccion

INFORME DEL COMUNICANTE

Fecha: 07/04/2008 | Nombre: Miguel Angel Toapanta

Riesgo: Quimico.

Caracteristica: Inhalacion, contacto con la piel, contacto con los ojos.
Descripcion: En el &rea de almacenamiento y dosificacion de cloro.

Agente: Cloro.

Condicion Subestandar: El cloro en presencia de agua forma acido hipocloroso
e hipoclorito, que es un gas altamente toxico, y buen comburente como el
oxigeno.

Estudio: De acuerdo al personal encargado del control del proceso de mezcla
cloro-agua, existen minimas fugas del gas.

Los extintores del lugar no son los adecuados para un incendio en presencia de

cloro, segun el distribuidor del quimico.

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
PELIGROSIDAD

EXPOSICION 10 6 3 2 1 0.5
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del Riesgo: Riesgo Alto.
Actuacion frente al Riesgo:  Correccion inmediata.

RECOMENDACIONES:

Concienciar al personal encargado de transporte de tanques los riesgos de una
posible fuga del gas.

Revisar los sistemas de conexion de los tanques como valvulas, mangueras,
sistemas de control, acoples, sellos a fin de corregir la mas minima fuga del cloro.

Cambiar los extintores PQS, por agua pulverizada.
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3.5.3 PRIORIZACION.
Una vez identificados y valorados los riesgos, se decidird sobre cuales debemos
actuar primariamente: a este proceso se le denomina priorizacion.
En funcion del grado de peligrosidad o grado de riesgo se actuara prioritariamente
sobre:
= LOS riesgos mas severos.
= Ante riesgos de la misma severidad, actuar sobre los que tienen mayor
probabilidad de ocurrencia.
= Ante riesgos que implican consecuencias muy graves Yy escasa
probabilidad de ocurrencia, actuar antes, que sobre riesgos con mayor
probabilidad de ocurrencia pero que implican consecuencias pequefias.
= En funcidn del nidmero de trabajadores expuestos actuar sobre los riesgos
gue afectan a un mayor niamero de trabajadores.
= En funcion del tiempo de exposicion de los trabajadores al riesgo, actuar
sobre aquellos riesgos a los que los trabajadores estan expuestos durante

mas horas dentro de su jornada laboral.

3.5.3.1Priorizacion De Riesgos Mecénicos En Las Plantas Oeatamiento De Agua.

La priorizacion de los riesgos mecanicos en las Plantas de Tratamiento de Agua
“Bellavista” y El “Placer”, se realizara de acuerdo a la distribucion de los edificios
de las Plantas, por consiguiente se obtendra la priorizacidbn por seccion, que
ayudara a comprender de mejor manera sobre cuales riesgos se debera actuar en

primer lugar.

Tabla 3.24. PRIORIZACION DE RIESGOS MECANICOS - BEL LAVISTA
SUBSUELO

RIESGO GRADO DE

SECCION: Sala de Bombas )
MECANICO | PELIGROSIDAD

Bombas B-01-A/B/C RM1 270
En todo el sector RM6 90
Plataforma - Valvula FCV-103 RM7 30

Tunel de Barros

Acceso al tinel RM7 90
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PLANTA BAJA

SECCION: Sala de Dosificacion vy RIESGO GRADO DE

Almacenamiento de Polimero MECANICO | PELIGROSIDAD

Plataforma — Mezcladores RM7

Pasillo de acceso a los mezcladores RM7

Pasillo de acceso a los mezcladores RM6

Almacenamiento de polimero — Sacos de cal RM3 50

SECCION: Mantenimiento RIESGO GRADO DE
MECANICO | PELIGROSIDAD

Puente gria RM7

Esmeril RM2

Esmeril RMS8

Taladro Vertical RM2

Puente gria RM3 270

Maquina Soldadora RM8 180

Herramientas Manuales RM5 100

Herramientas Manuales RM6 100

Herramientas Manuales RM9 100

Taladro Vertical RM1 90

Taladro Vertical RM5 90

En el sector — Compuertas en el piso RM7 75

Puente grua RM9 45

En el sector RM6 30

Taladro Vertical RMS8 30

Esmeril RM4 30

SECCION: Desinfeccién RIESGO GRADO DE
MECANICO | PELIGROSIDAD

Puente gria RM3 270

Almacenamiento de tanques de cloro RM6 60

Puente gria RM9 45
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PRIMER PISO
) _ _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Camara de Dispersion i
MECANICO | PELIGROSIDAD
Puente Grua RM3 180
Puente Grua RM9 60
En el sector RM6 50
Entrada de agua cruda - Mirador RM7 10
. RIESGO GRADO DE
SECCION: Clarificacion }
MECANICO | PELIGROSIDAD
Compuertas RM7 50
Clarificadores A, B, C, D RM1 45
TERCER PISO
3 _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Montacargas tipo ascensor )
MECANICO | PELIGROSIDAD
Motor eléctrico RM9 135
Tambor de enrollamiento de cable RM1 45
Tambor de enrollamiento de cable RM5 45
Conjunto de poleas RM1 45
Conjunto de poleas RM5 45
Montacargas: Planta Baja — Primer Piso — RIESGO GRADO DE
Segundo Piso MECANICO | PELIGROSIDAD
En operaciones de transporte RM1
En operaciones de transporte RM4
En operaciones de transporte RM5
En operaciones de transporte RM6
En operaciones de transporte RM7
EXTERIORES
, _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Pileta de Agua Cruda .
MECANICO | PELIGROSIDAD
Acceso al tanque principal de sulfato de RM7 150

aluminio
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Tabla 3.25. PRIORIZACION DE RIESGOS MECANICOS - PLA NTA EL PLACER

SUBSUELO
, RIESGO GRADO DE
SECCION: Camara de Valvulas ;
MECANICO | PELIGROSIDAD
Entrada RM7 30
Sistema hidroneumatico N° 2 RM1 30
PLANTA BAJA
, RIESGO GRADO DE
SECCION: Bodega i
MECANICO | PELIGROSIDAD
Sector de Carga RM7 45
Sistema hidroneumatico N° 1 RM1 30
Sistema hidroneumatico N° 1 RM9 6
] _ _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Sala de Desinfeccion }
MECANICO | PELIGROSIDAD
Puente Grla RM7 300
Puente Grla RM3 270
Puente Grla RM9 45
Almacenamiento de tanques de cloro RM6 9
, o RIESGO GRADO DE
SECCION: Taller de Mantenimiento .
MECANICO | PELIGROSIDAD
Taladro Vertical RM2
Esmetril RM8
Puente Grua RM7 300
En la bodega superior del taller RM7 135
Taladro Vertical RM1 90
Taladro Vertical RM5 90
Puente Grla RM9 45
Compresor Movil RM1 45
En el sector RM6 30
Taladro Vertical RMS8 30
Esmetril RM4 30
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PRIMER PISO
. RIESGO GRADO DE
SECCION: Edificio Principal ;
MECANICO | PELIGROSIDAD
Entrada RM6 150
Estructura de Montacargas RM7 50
. _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Tratamiento de Agua )
MECANICO | PELIGROSIDAD
Floculacion — Rejillas de proteccion RM9 90
Tanques de floculacién y sedimentacion RM7 10
. _ RIESGO GRADO DE
SECCION: Sala de Filtros .
MECANICO | PELIGROSIDAD
En el acceso principal RM6 150
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CAPITULO 4.
CONTROLES APLICABLES A LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA BELLAVISTAY EL PLACER.

4.1 INTRODUCCION.

Las medidas de proteccién son los procedimientos, actuaciones y medios
previstos con el fin de evitar o atenuar las consecuencias inmediatas o diferidas
para el personal de la empresa e instalaciones, que pueden ocasionar accidentes.
Concretando un poco mas, esto quiere decir que con un sistema de proteccién se
trata de evitar la materializaciébn de un peligro reduciendo la probabilidad del
accidente lo que requiere determinar los medios materiales y humanos precisos
para garantizar la prevencién de riesgos. Cuando esto es insostenible y para
asegurar la salud de los trabajadores, estos deben usar equipos protectores
adecuados, dependiendo del trabajo que desemperien.

El control de los riesgos se basa en la buena practica y en la evaluacion predictiva
de riesgos con el método aplicado en este proyecto. La buena practica consiste,
esencialmente, en la utilizacién de normas para que las medidas adoptadas sean
fiables.

En este capitulo se expresa de manera explicita las recomendaciones referidas

en el capitulo 3 referente a la evaluacion de riesgos.

4.2 APLICACION DE CONTROLES DENTRO DE LAS PLANTAS.
4.2.1 PROTECCIONES EN MAQUINAS

Los medios mas utilizados para garantizar la proteccion contra los peligros que
presentan las maquinas son los resguardos. De ahi que en lo referido a su uso, su
abertura estard en funcién de la distancia de estos a la linea de peligro, de

conformidad con la siguiente tabla.
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Tabla 4.1 Aberturas de los resguardos en funcion de la distancia

DISTANCIA ABERTURA
Hasta 100 mm 6 mm

De 100 mm a 380 mm 20 mm

De 380 mm a 750 mm 50 mm

De 750 mm en adelante 150 mm

Fuente: Cddigo del Trabajo

De acuerdo a las inspecciones y evaluaciones realizadas, los equipos que

requieren la implantacién de resguardos son los siguientes:
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Tabla 4.2. Disposicién de Resguardos — Planta Bella  vista

SECCION EQUIPO RESGUARDO GRAFICO
Sala de Bombas Bombas Centrifugas BO1 A-B-C Fijo para acoplamiento de eje
Clarificacion Clarificadores A-B-C-D Fijo para acoplamiento de eje
Sala de Maquinas Montacargas - Tambor de enrollamiento de cable | Fijo para acoplamiento de eje
Sala de Maquinas Montacargas - Sistema de poleas Fijo para poleas

Planta Baja - Primer Piso -
) Montacargas - Mandos de control Cerradura con llave
Segundo Piso

) Movil para proteccion de
Esmeril . i
proyecciones de particulas

Area de Mantenimiento

) Regulable para la proteccién
Taladro Vertical
en la broca
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SECCION

EQUIPO

RESGUARDO

GRAFICO

Camara de Vélvulas - Sistema Hidroneumatico N° 2

Compresor PSH2CP

Fijo para bandas

Bodega - Sistema Hidroneumatico N° 1

Compresor PSH1CP

Fijo para bandas

Taller de Mantenimiento

Compresor Movil

Fijo para bandas

Esmeril

Movil para proteccion de

proyecciones de particulas

Taladro Vertical

Regulable para la

proteccion en la broca

En la Planta de Tratamiento Bellavista se recomienda fijar al suelo, al esmeril y al taladro vertical, mediante una cimentacion y

colocacion de pernos de anclaje, para evitar el vuelco o desplazamiento de las maquinas. En El Placer se debe fijar al suelo al

taladro vertical.
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4.2.2 LIMITACION DEL AREA DE TRABAJO.
Debido al espacio reducido se puede limitar el area de trabajo o zona peatonal
con sefalizacion en el suelo, para lo cual se recomienda este tipo de sefalizacion,

gue se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4.4. Limitacion del area de trabajo — Planta  Bellavista

SECCION DESCRIPCION GRAFICO

. ) . En el pasillo de acceso al
Céamara de Dispersion } o
laboratorio quimico

i ) . En el sector de almacenamiento
Area de Desinfeccion - i
de cilindros de cloro lleno y vacio

En el taller de mantenimiento, en

i o los equipos: esmeril, taladro
Area de Mantenimiento ) o
vertical, maquina soldadora.

Tabla 4.5. Limitacion del area de trabajo — Planta  El Placer

SECCION DESCRIPCION GRAFICO

) . En el sector de almacenamiento
Sala de Desinfeccion - i
de cilindros de cloro lleno y vacio

Camara de Valvulas En el sector del Sistema

hidroneumatico N° 2.

Taller de Mantenimiento En los equipos: esmeril, taladro

vertical.

4.2.3 BARANDILLAS.

A continuacion se sefala el tipo de barandillas y los sectores en donde se
requieren de éstas:



Tabla 4.6. Disposicién de Barandillas — Planta Bell

avista
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SECCION

DESCRIPCION

TIPO DE BARANDILLA

GRAFICO

Tunel de Barros

Ingreso al sector

Fija como pasamanos

Sala Dosificacién y Almacenamiento

Escalera de acceso al pasillo

Fija como pasamanos

de Polimero
o En las compuertas donde ingresa el |
Clarificacion o Fija
agua cruda al proceso de clarificacion
Sala Dosificacién y Almacenamiento | Plataforma del tanque mezclador Ay | Fija en todo el contorno de Ia
de Polimero B plataforma

Céamara de Dispersion

Entrada de agua cruda. Mirador de

acceso al proceso de tratamiento

Fija en todo el contorno

Pileta de Agua Cruda

Acceso al tanque de almacenamiento

de Sulfato de Aluminio

Fija en el contorno

Sala de Bombas

Ingreso al sector

Mévil con puerta de acceso

Clarificacién

Ingreso a los Clarificadores A-B-C-D

Mévil con puerta de acceso
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SECCION

DESCRIPCION

TIPO DE BARANDILLA

GRAFICO

Area de Mantenimiento

En el sector existen compuertas en el

piso

Portatil en operaciones de

mantenimiento de bombas

Area de Desinfeccién

Almacenamiento de cilindros de cloro

Para demarcacién de circulacion de

carga

Tabla 4.7. Disposicion de Barandillas — Planta EIl P

lacer

SECCION

DESCRIPCION

TIPO DE BARANDILLA

GRAFICO

Camara de Valvulas

Pasillo de conexién al sector

Fija como pasamanos

Edificio Principal-Primer Piso

Entrada al sector

Fija como pasamanos

Tratamiento de Agua — Floculacion -

Sedimentacion

Sector de las escaleras de los

tanques

Mévil con puerta de acceso

Las especificaciones de las barandillas, deben sustentarse segun el Cédigo del Trabajo Decreto 2393 Art. 32.



169

4.2.4 PLATAFORMAS.

En las secciones donde la utilizacion de los puentes gria es esencial, se
recomienda instalar estructuras como plataformas, en lo posible fijas en caso de
tener el espacio disponible, de lo contrario moviles que sean estables para
realizar las operaciones de mantenimiento sin poner en riesgo la seguridad del
personal que esta desempefiando esta labor.

Las especificaciones deben sustentarse segun el Codigo del Trabajo Decreto
2393 Art. 29 - 32 - 118, segun correspondan.

En secciones donde el espacio dificulta la instalacion de plataformas fijas, se
recomienda el uso de una escalera Industrial, con plataforma movil, ideal para
trabajos de mantenimiento, inspeccién y procesos de carga — descarga.

Este tipo de escaleras poseen una amplia plataforma suministrada con barandillas
de proteccion, y gran estabilidad, satisfaciendo las normas de seguridad industrial

y brindando una solucién en casos donde el espacio es reducido.

Las secciones en las cuales se requiere de plataformas se las indica en las

siguientes tablas:
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Tabla 4.8. Disposicion de Plataformas — Planta Bell — avista

SECCION DESCRIPCION TIPO DE PLATAFORMA GRAFICO

Sala de Bombas Vélvula FCV-103 Fija - Aumentar sus dimensiones

Dosificacion y Almacenamiento

i Mezclador Ay B Fija - Aumentar sus dimensiones
de Polimero
Area de Desinfeccion Puente Grua Fija
Area de Mantenimiento Puente Grua Movil
Céamara de Dispersion Puente Gria Movil

Tabla 4.9. Disposicion de Plataformas — Planta EI P lacer

SECCION DESCRIPCION TIPO DE PLATAFORMA GRAFICO

Bodega Sector de Carga Movil

Sala de Desinfeccion Puente Grua Movil

Taller de Mantenimiento Puente Grua Movil
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4.2.5 MONTACARGAS.

El montacargas en la Planta Bellavista es muy (til ya que puede transportar
materiales de manera muy facil.

Este montacargas es eléctrico, tipo ascensor y esta disefiado exclusivamente
para el transporte de materiales. En su desplazamiento tiene conexion con el Area
de Dosificacion Y Almacenamiento del Polimero (planta baja), Oficinas (primer
piso), Tanques de Sulfato de Aluminio (segundo piso).

En las inspecciones realizadas se ha detectado el mal estado operacional y
funcional de éste, los cuales se mencionan en las fichas de aplicacion del método
Fine.

Debido a que el uso del montacargas representa un riesgo inminente, se sugieren

las siguientes recomendaciones, que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 4.10. Recomendaciones - Montacargas - Planta  Bellavista

= Una vez por mes como minimo:

a) Efectuar limpieza del solado del cuarto de maquinas y fondo hueco, selector o
registrador de parada en los pisos, regulador o limitador de velocidad, poleas
inferiores tensoras, poleas de desvio y/o reenvio y puertas.

b) Efectuar lubricacibn de todos los mecanismos expuestos a rotacion,
deslizamientos y/o articulaciones, componentes del equipo.

c) Constatar el estado de tensién de los cables de tracciébn o accionamiento asi
como de sus amarres, control de maniobra y de sus elementos componentes,
paragolpes hidraulicos y operadores de puertas.

d) Controlar que las cerraduras de las puertas de descanso, operando en el primer
gancho de seguridad, no permitan la apertura de la misma, no hallandose la
cabina en el piso y que no cierren el circuito eléctrico; que el segundo gancho de
seguridad no permita la apertura de la puerta no hallandose la cabina en el piso y
que no abra el circuito eléctrico.

e) Control de dispositivos de puesta a tierra y otros eléctricos.

f) Controlar el nivel de aceite en el tanque de la central hidréulica, verificar fuga de
aceite en uniones y tuberias 0 mangueras.

Hacer constar en el “Libro de Inspecciones y Mantenimiento” los controles

mensuales efectuados y su resultado.
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Tabla 4.10. (Continuacion)

Una vez por semestre como minimo constatar y contro  lar:

9)

h)

)

k)

Efectuar limpieza del solado del cuarto de maquinas y fondo hueco, selector o
registrador de parada en los pisos, regulador o limitador de velocidad, poleas
inferiores tensoras, poleas de desvio y/o reenvio y puertas.

Efectuar lubricacion de todos los mecanismos expuestos a rotacion,
deslizamientos y/o articulaciones, componentes del equipo.

Constatar el estado de tension de los cables de traccion o accionamiento asi
como de sus amarres, control de maniobra y de sus elementos componentes,
para golpes hidraulicos y operadores de puertas.

Controlar que las cerraduras de las puertas de descanso, operando en el primer
gancho de seguridad, no permitan la apertura de la misma, no hallandose la
cabina en el piso y que no cierren el circuito eléctrico; que el segundo gancho de
seguridad no permita la apertura de la puerta no hallandose la cabina en el piso y
gue no abra el circuito eléctrico.

Control de dispositivos de puesta a tierra y otros eléctricos.

Controlar el nivel de aceite en el tanque de la central hidraulica, verificar fuga de

aceite en uniones y tuberias o mangueras.

Hacer constar en el “Libro de Inspecciones y Mantenimiento” los controles

mensuales efectuados y su resultado.

El montacargas de la Planta El Placer, se encuentra inutilizado por lo que se debe

restringir el ingreso a esta zona.

4.2.6

SOLDADURA ELECTRICA.

Para realizar trabajos de soldadura eléctrica, se deben seguir normativas con el

objetivo de disminuir o eliminar los riesgos mecanicos presentes, de tal manera se

mencionan las siguientes recomendaciones:
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Planta Bellavista

SECCION

RECOMENDACIONES

GRAFICO

Area de Mantenimiento
(Taller)

Ubicar la maquina soldadora en un
sitio especifico, libre de obstaculos y
alejado del puente grua.

Utilizar Mamparas de separacion de
puestos de trabajo. Sefializar con las
palabras: PELIGRO ZONA DE
SOLDADURA.

En caso de ser necesario, colocar
un sistema de proteccion de cables

para zonas de paso.

Instalar un sistema de extraccién
mediante un recinto acotado, en el
lugar donde se ejecute las
operaciones de soldadura. Este
sistema permite la circulaciéon del

aire.

En la Planta El Placer, los trabajos de soldadura se los realiza en un puesto de

trabajo especifico, alejado del puente grua. El sector esté limitado por medio de

paredes, con una ventilacion satisfactoria y con salidas de emergencia en caso de

ser necesario, por lo que no existe ningun riesgo de este tipo.

4.2.6.1Equipo De Proteccion Individual.
4.2.6.1.1 Equipo Y Ropa.

Para realizar las operaciones de soldadura en la Planta Bellavista y El Placer, se

debe utilizar el equipo de proteccion individual, para prevenir situaciones que

pueden llevar a incidentes graves para el trabajador y el equipo de trabajo. El

equipo de proteccion individual estd compuesto por:
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Tabla 4.12. Equipo de proteccion para Soldadura Elé  ctrica
EQUIPO RECOMENDACIONES GRAFICO
Pantalla de | Utilizar una mascara de material polimero con

proteccion de

caray 0jos

la

filtros de luz, para evitar quemaduras en la cara

y dafios en los ojos.

Proteccion

manos y brazos

de

Utilizar guantes de cuero, de manga larga con

costuras en su interior.

La ropa de trabajo sera de lana o algodon
ignifugo. Las mangas seran largas con los

pufios cefidos a la mufieca. Los pantalones no

Overol deben tener dobladillo, pues pueden retener las
chispas producidas, pudiendo introducirse en el
interior del calzado de seguridad.

Para una mayor seguridad utilizar polainas, con

Polainas el fin de cubrir la pierna hasta aproximadamente
la rodilla y evitar quemaduras.

Utilizar calzado con punta de acero, de suela

Calzado de ) ] o )

] antideslizante y dieléctrica, resistente a los
seguridad

impactos.

4.2.6.2Normas De Utilizacion Y Mantenimiento.

» EIl soldador debe tener cubiertas todas las partes del cuerpo antes de

iniciar los trabajos de soldadura.

= La ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier otra sustancia

inflamable debe ser desechada inmediatamente.

* No deben realizarse trabajos de soldadura lloviendo, o en lugares

conductores, sin la proteccion eléctrica adecuada.
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= Antes de soldar se debe comprobar que la pantalla o careta no tiene
rendijas que dejen pasar la luz, y que el cristal contra radiaciones es
adecuado a la intensidad o diametro del electrodo.

» Los ayudantes de los soldadores u operarios proximos deben usar gafas
especiales con cristales filtrantes adecuados al tipo de soldadura a realizar.

= En trabajos sobre elementos metdalicos, es necesario utilizar calzado de
seguridad aislante.

» Para los trabajos de picado o cepillado de escoria se deben proteger los
0jos con gafas de seguridad o una pantalla transparente.

= En trabajos en altura con riesgo de caida, se utilizard un cinturon de

seguridad protegido para evitar que las chispas lo quemen.

Nota: Las recomendaciones anteriormente sefialadas estan bajo la norma NTP
494,

4.2.7 PUENTES GRUA.

Los puentes grua en las Plantas de Tratamiento, son aparatos destinados al
transporte de los cilindros de cloro, de carga de materiales y maquinaria en caso
de realizar su respectivo mantenimiento, éstos se desplazan vertical y
horizontalmente.
El puente gria del Area de Desinfeccion de la Planta Bellavista, que es el de
mayor tamafio, consta de un puente movil que se desplaza sobre carriles que son
apoyados en columnas, a lo largo de dos paredes opuestas del edificio
rectangular. El resto de puentes grua que operan en las diferentes secciones de
las dos plantas constan de un puente fijo, siendo conveniente para las actividades
realizadas en su respectiva area.
Los principales componentes de un puente grua, considerados desde el punto de
vista de seguridad son:

a) El puente.- Se desplaza a lo largo de la nave.

b) El carro.- Se desplaza sobre el puente y recorre el ancho de la nave.

c) El gancho.- Va sujeto al carro mediante el cable principal, realizando

los movimientos de subida y bajada de cargas.
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Figura 4.1. Puente Grla

4.2.7.1Recomendaciones Para La Manipulacion Del Puente Gal

A continuacion se indican las normas fundamentales para llevar a cabo una

manipulacion segura de los puentes gria de las plantas de tratamiento, para

evitar los riesgos que se derivan por falta de dispositivos y de una incorrecta

manipulacion e imprudencias cometidas por los operarios:

Antes de elevar la carga realizar una pequefia elevacion para comprobar
su estabilidad y en caso de carga inclinada descender y realizar un
eslingado que asegure una carga estable.

Elevar la carga siempre con el carro y el puente alineados con la misma,
tanto horizontal como verticalmente para evitar balanceos. La carga se
debe encontrar suspendida horizontalmente para un desplazamiento
seguro.

El operario debe acompafar siempre a la carga para un mayor control de
las distancias y observar en todo momento la trayectoria de la misma,
evitando golpes contra obstaculos fijos.

No colocarse nunca debajo de ninguna carga suspendida ni transportada
por encima de trabajadores y se ha de llevar siempre la carga por delante.
La colocacion de los elementos de elevacion como cadenas y eslingas
deben colocarse asegurandose un perfecto amarre de la carga. Tarea de
compromiso para el operario.

Todos los ganchos deberan contar con un pestillo de seguridad siempre

por dentro del mismo para evitar la salida del sistema de eslingado.
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Tabla 4.13. Recomendaciones de pestillo de segurida d

PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO
BELLAVISTA En el Area de Mantenimiento y Camara de E
Dispersion, colocar en el gancho del puente 1"
grua, un pestillo de seguridad.

» Elementos de sujecion de cargas como mordazas proporcionan un elevado

nivel de seguridad.

Tabla 4.14. Recomendaciones de elementos de sujeci6 n

PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO

En el Area de Desinfeccion, utilizar elementos
BELLAVISTA | de sujecion como mordazas, para evitar
posibles caidas de los cilindros de cloro al

momento del transporte.

EL PLACER En la Sala de Desinfeccion, utilizar mordazas

= Se debera contar con un lugar especifico y adecuado para dejar el mando
de control cuando no se utilice.

= Deberé figurar una indicacion claramente visible de la capacidad nominal
del puente grua.

» Los cables de tensidén deberan encontrarse aislados y protegidos a lo largo
de toda su longitud.

= EI operario del puente gria dispondra principalmente del Casco de

Seguridad.

Para las operaciones de mantenimiento del puente grda, se ha recomendado el

uso de lineas de vida por lo que se mencionan a continuacion:
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4.2.7.1.1 Lineas De Vida.

Una linea de vida es un sistema anticaida que ofrece a los profesionales que

trabajan en alturas una proteccion continua contra caidas en altura tanto para

desplazamientos verticales como horizontales.

Plantearse la instalacion de lineas de seguridad en las plantas, es considerar la

prevencion y la seguridad en un plan global de la empresa, permitiendo una

perfecta autonomia y comodidad a los trabajadores, quienes, al tener garantizada

su seguridad, pueden aumentar la eficacia de su trabajo.

2 I -

i

Figura 4.2. Lineas de Vida

A continuacién se sefialan los tipos de Lineas de Vida, que pueden ser utilizados

en los puentes grlda para las tareas de mantenimiento.

Lineas De Vida Horizontales:

Las lineas de vida horizontales son un sistema de proteccion compuesto
por un cable o rail que va fijjado a la pared o estructura mediante unos
anclajes y una pieza corredera llamada carro que esta disefiada de forma
gue no pueda salirse del sistema.

Las lineas de vida horizontales ofrecen una gran libertad de movimientos
ya que estan disefiadas para que el carro pueda desplazarse libremente
por la totalidad de su longitud sin necesidad de intervencion manual.

La persona va sujeta al carro mediante un elemento de amarre del cual no
puede soltarse en ninglin momento por accidente o descuido.

Las lineas de vida horizontales se instalan como sistema anticaida en el

cual la linea de vida actla una vez que se ha producido la caida o bien
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como sistema de limitacibn de movimiento para evitar que el trabajador
pueda llegar a la zona de riesgo de caida.

Lineas De Vida Verticales:

Las lineas de vida verticales son un sistema de proteccion compuesto por
un cable o rail que va fijado a la estructura de la escalera y un dispositivo
llamado anticaidas que se desliza libremente por el cable o rail pero que se
bloquea en el momento en que se produce una caida.

Las lineas de vida verticales con el rail permiten la conexién con el rail
horizontal mediante unas piezas especiales

En la gran mayoria de accesos verticales las caidas suponen un grave
peligro. Las lineas de vida verticales eliminan cualquier riesgo para el
trabajador que las utilice.

Lineas De Vida Temporales:

Las lineas de vida moviles son un buen sistema de proteccion anticaidas
pensado para trabajos temporales ya que se instalan y se desinstalan con
facilidad y rapidez.

Las lineas temporales horizontales constan de una bolsa totalmente
equipada para poder realizar el montaje y permiten el aseguramiento de
dos personas.

Las lineas temporales verticales constan de una cuerda con un dispositivo
anticaidas para cuerda y los elementos de sujecion de la cuerda a la
estructura y permiten el aseguramiento de una persona.

Durante la ejecuciéon de obras o en trabajos muy ocasionales no es
operativo instalar lineas de vida permanentes. En estos casos las lineas
temporales son la mejor solucidbn ya que permiten tener al personal
protegido ante las caidas en situaciones diversas.

Puntos de Anclaje:

Los puntos de anclaje son sistemas de proteccion anticaidas puntuales
pensados para trabajos en zonas muy localizadas en los cuales el operario
solo tiene que realizar pequefios desplazamientos en su zona de trabajo.
En muchos casos se tienen que realizar trabajos con riesgo de caida y los

operarios no disponen de lugares donde poderse asegurar con un
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elemento de amarre. La instalaciéon de puntos de anclaje fijos permitira
evitar estas situaciones.
En algunas ocasiones por razones estéticas se instalan puntos de anclaje
en vez de lineas de vida.
Los puntos de anclaje son una buena solucién para la realizacién de las
tareas de mantenimiento, en caso de que no puedan instalarse lineas de

vida.

RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMIC AS
UTILIZADAS EN EL TRATAMIENTO DE AGUA.

4.2.8.1Cloro.
El cloro en forma gaseosa tiene un olor caracteristico, penetrante e irritante, es de

color amarillo verdoso, dos y media veces mas pesado que el aire. En forma

liquida es de color @ambar, una y media vez mas pesado que el agua. Un volumen

de cloro liquido, cuando se vaporiza, se convierte en 457 volumenes de gas.

El cloro presenta un riesgo potencial para los trabajadores, por lo que debera ser

manejado con cuidado y responsabilidad en todos los procesos.

4.2.8.1.1 Transporte.

Nunca movilice recipientes de cloro con las valvulas sin los tapones y sin
tener colocada la tapa protectora.

Los tambores también se pueden movilizar en un montacargas, si se los
sujeta o se los asegura apropiadamente. Un tambor vacio puede pesar 748
Kg. Y si no se sujeta adecuadamente puede causar dafos severos.

La forma mas comun y recomendada para el transporte es el uso de
camiones abiertos, en donde los tambores deberdn estar asegurados
utilizando cadenas con una resistencia mayor a 15.800 Kg.

No se deberan amarrar mas de 6 tambores y se debera colocar tacos de
madera de 4 x 4” o cuilas entre ellos como seguridad adicional.

Otro de los métodos mas usados para el transporte de los tambores es el
uso de bases soportes de rodillos o de cufias fijas, con ganchos para los

extremos del tambor, o se pueden usar grapas de acero, que sujeten un
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tambor con otro, para asi lograr que todos los tambores formen un cuerpo

compacto.

4.2.8.1.2 Almacenamiento.

Los recipientes asi estén llenos 6 vacios deberdn mantenerse siempre
asegurados, con los tapones y las tapas protectoras de valvulas puestos,
en lugares limpios, bien ventilados y protegidos contra los rayos del sol y la
lluvia.

No deberan almacenarse cerca de ascensores 0 sistemas de ventilacion, ni
de productos como éter, amoniaco anhidro, hidrocarburos, sustancias
inflamables, combustibles u otros envases de gases comprimidos.

Se deberan almacenar ligeramente por encima del nivel del piso o en una
plataforma. Evitese apilar los tambores. Las temperaturas de almacenaje
no deberan pasar los 55 °C por ningln motivo.

Se deberan tener areas demarcadas y separadas para los recipientes
llenos y los vacios. Los envases llenos se deberan almacenar de tal modo
gue sea posible realizar las inspecciones diarias, sacarlos con el minimo de
manipulacion y disponer de espacio suficiente para poder instalar el equipo
de emergencia rapidamente en el evento en que se requiera.

Al area de almacenamiento se debe restringir el acceso por parte del

personal no autorizado.

4.2.8.1.3 Manejo.

Los recipientes se deberan utilizar en el orden en que llegan, y una vez se
agote el producto se les deben cerrar las valvulas, colocarlas a estas los
respectivos tapones y tapas protectoras, a fin de protegerlas.

Las conexiones deberan ser inspeccionadas diariamente, reemplazadas
anualmente, a menos que se presenten signos de deterioro, en cuyo caso
aumentaria la frecuencia de cambio. Cada vez que se realice el cambio del
recipiente se deben utilizar empaques nuevos.

Los cambios de los recipientes deben realizarse utilizando la mascarilla
media cara u otro equipo de proteccién personal apropiado, a fin de
protegerse en caso de fuga.
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4.2.8.1.4 Caso de Derrame.

= Evacuar la zona de peligro, Ventilar.

= No verter nunca chorros de agua sobre el liquido, eliminar gas con agua
pulverizada. (Proteccion personal adicional: traje de proteccion completa
incluyendo equipo autonomo de respiracion).

= No pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para evitar la
corrosion de la misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado
liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de

escape.

4.2.8.1.5 Caso de Incendio.

= Evitar el uso de extintores PQS, usar extintores de agua pulverizada.

Tabla 4.15. Recomendaciones de extintores para area s de almacenamiento y

uso de Cloro

PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO

Extintor de Agua Pulverizada
En el Area de Desinfeccion y en la Sala
BELLAVISTA | de Dosificacion de Cloro. Cambiar los
extintores PQS, por extintores de Agua

Pulverizada.

) ~ Estos extintores proyectan agua o
En la Sala de Desinfeccion vy y
- ) una solucién acuosa en forma de
Dosificacion de Cloro. Cambiar los h erizad ] |

] ) chorro pulverizado, gracias a la
EL PLACER extintores PQS, por extintores de Agua » )
_ presion  proporcionada por la
Pulverizada. ] y N
liberacién de un gas auxiliar o por una

presurizacion previa.
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4.2.8.1.6 Equipo De Proteccion Personal.
No se requiere ropa especial para las rutinas de operacién sin embargo, se
recomienda lo siguiente:

Tabla 4.16. Equipo de proteccion para rutinas de op  eracion con Cloro

Pantalon largo Calzado de Seguridad

ol Casco

Gafas de Seguridad

~ '

»= Equipo de proteccion respiratoria
El personal que trabaja en areas donde el cloro es almacenado o usado
debe disponer de méascara y/o respirador de escape.

Tabla 4.17. Equipo de proteccion respiratoria para manipulacion de Cloro

Mascara Respirador de

respiratoria escape

= Autocontenido

Son equipos de seguridad que permiten disponer de aire en condiciones
adecuadas, sin importar la atmésfera en la que estan expuestos. Constan
de un arnés con sus respectivas correas, mascara completa, manguera
traguea, manémetros, alarma, y un cilindro con aire a presién, suficiente
para media hora estando lleno y en condiciones de respiracion normal.

El autocontenido es el Unico equipo autorizado para ejecutar cualquier
tarea en areas con escapes de cloro. En las plantas se disponen de estos
equipos y se realizan pruebas frecuentes, entrenamiento periddico y
mantenimiento adecuado para garantizar la confiabilidad del equipo, de la

operacion y la seguridad del personal que lo va a usar.
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Tabla 4.18. Equipo para tareas en areas con escapes de Cloro

_ Equipo de respiracion
Autocontenido .
autébnomo

= Otros equipos de seguridad
o Lava-ojos y ducha de emergencia
Las plantas cuentan con una estacién lava-ojos con ducha de
emergencia, situada a no mas de 10 m del potencial de exposicion, y
alejadas de las posibles fugas para poderse utilizar en caso de

emergencia.

La Planta Bellavista como la de El Placer, estan dotadas de todos los equipos de
proteccion personal y respiratoria ubicados en sitios estratégicos, asi también
cuentan con planificaciones de entrenamiento peridédico, para simulacros,
evacuaciones en casos de emergencia para fugas de cloro, contribuyendo en

gran manera a preservar la salud de los trabajadores.

4.2.8.2Sulfato De Aluminio.
Se sugieren las siguientes recomendaciones en las dos Plantas en estudio, para

contrarrestar los riesgos existentes con la manipulacién de este quimico.

4.2.8.2.1 Manejo Y Almacenamiento.
Las recomendaciones que se sefialan a continuacion son especificas para el Area
de Dosificacién y Almacenamiento de Sulfato de Aluminio en la Planta Bellavista,

y para la Sala de Dosificacion de Quimicos en la Planta El Placer.




Tabla 4.19. Recomendaciones para el Manejo y Almace

namiento de Sulfato

de Aluminio
PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO
Disponer de tanques cerrados de acero
BELLAVISTA | inoxidable para el almacenamiento del
EL PLACER quimico, para evitar posibles fugas a causa de
rotura por golpes.
BELLAVISTA | Colocar estructura metalica para el soporte de
los tanques.
Aumentar la barda contenedora hasta una
BELLAVISTA | capacidad de volumen igual o superior a la de
los 3 tanques de almacenamiento.
Construir una barda contenedora, para que en
EL PLACER caso de derrame puedan contener la
capacidad de volumen de los 2 tanques
existentes.
Colocar una camara hermética, en el embudo
donde se dosifica el Sulfato de Aluminio y
BELLAVISTA o )
Agua, ya que puede existir contacto directo
EL PLACER o
con el quimico por parte del operador y
visitantes.
BELLAVISTA | Instalar una ducha y un lavador de ojos, para
EL PLACER poderse utilizar en casos de emergencia.
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= Ventilacibn: Se recomienda un area ventilada o un sistema local de

ventilacion, que permita mantener el TLV con valores permisibles y a la vez

controlar las emisiones contaminantes en la fuente misma, previniendo la

dispersion general en el area de trabajo.

» Equipo de proteccién personal: Las recomendaciones se sefialan en la

siguiente tabla:

Tabla 4.20. Equipo de proteccién para manipulacién

de Sulfato de Aluminio

EQUIPO RECOMENDACIONES GRAFICO
Respirador En casos emergentes, usar mascarilla con
personal pantalla facial y cartuchos para gases acidos.

Trajes de PVC
guantes de caucho.

Usar en casos emergentes, junto con botas y

Gafas de

. soluciones.
Seguridad

Usar en lugares con riesgo de salpicaduras de "-—\

4.2.8.2.3 Caso De Derrame.

= Aisle la zona, 25 metros alrededor. Recoja el material derramado usando

un material absorbente como tierra, arena o aserrin. Lave la zona con

solucién jabonosa, si es necesario neutralice el suelo con bicarbonato de

sodio 0 una solucion de soda céustica. Arroje abundante agua a la zona del

derrame. El personal debe utilizar el equipo de proteccion completo.
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4.2.8.3 Polimero.

El polimero Praestol 611 TR, en forma de polvo viene embasado en sacos de
papel. De esta manera se recomiendan los siguientes criterios de operacion a
usarse en el area de Dosificacion y Almacenamiento de Polimero de la Planta

Bellavista:

= Almacenar el polimero y los sacos de cal sobre tarimas de madera (nunca
en contacto con el piso o la pared).

= Cuando las rumas tengan alturas superiores a 1,50 metros se
proporcionara medios de acceso seguros, siendo aconsejable el empleo de
cintas transportadoras y medios mecanicos, siempre que rebasen los 2,50
metros de altura.

= Dejar pasillos para transito de 1,50 m. entre la pila y la pared y de 1 m.
entre las pilas de sacos.

Figura 4.3. Forma correcta de almacenamiento

= Mantener el area de almacenamiento seca y bien ventilada.
= No almacenar en la misma bodega sustancias que puedan reaccionar.
= Las pilas deben hacerse ordenadamente, de tal manera que se facilite al

almacenero el recuento de los sacos.
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Figura 4.4. Forma incorrecta de almacenamiento

» Manipulacion del Polimero

En esta area existe presencia de polimero disperso en el suelo, ya que los
sacos que contienen el producto son de papel, que con la manipulacion se
rompen y no ofrecen seguridad al momento de evitar el esparcimiento del
producto en forma de polvo. En el sector hay presencia de agua, que al
juntarse con el polimero disperso en el suelo, produce una mezcla
jabonosa que ocasiona accidentes.

El polimero viene en sacos de 25 kilos, el operador necesita 20 kilos de
polimero para realizar la mezcla en cada tanque de 8 m*® de capacidad; es

por esto que se recomienda lo siguiente:

Tabla 4.21. Recomendaciones para manipulacién del P olimero

PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO

Se recomienda el uso del recipiente plastico,

BELLAVISTA . .
para colocar el polimero restante y evitar que

se disperse en el suelo.
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Tabla 4.22. Recomendaciones en los Tanques Mezclado res
PLANTA RECOMENDACIONES GRAFICO
Instalar escaleras en el interior de los tanques
Ay B, para que brinden el auxilio necesario en
BELLAVISTA

caso de accidentes, ademas que brindaran
mayor facilidad de acceso al tanque para un

correcto mantenimiento.

* Proteccion personal

Tabla 4.23. Equipo de proteccién para manipulacién de Polimero
EQUIPO RECOMENDACIONES GRAFICO
Proteccion Usar mascarilla respiratoria, en caso de que se

respiratoria

produzca polvo.

Proteccion de las | Usar guantes de caucho

manos

Proteccion de los | ysar gafas protectoras

0jos
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4.2.9 HERRAMIENTAS MANUALES.

Son utilizadas diariamente, en su mayoria por el personal de mantenimiento, es

por esto que se indican ciertas recomendaciones ya que se piensa que no puede

existir ningun peligro y no se las ubica adecuadamente.

El trabajo seguro con herramientas manuales es como en otras actividades una

mezcla de sentido comun, procedimientos seguros y observacion inteligente.

Recomendaciones:

La herramienta debe estar hecha con el material y la calidad mas
adecuados para su uso, deben ser de formas suaves y sin aristas ni
angulos cortantes.

Utilizar la herramienta adecuada para cada tipo de trabajo.

Evitar herramientas que puedan producir chispas en ambientes con
materiales inflamables o explosivos.

Mantener las herramientas en buen estado, inspeccionarlas
periodicamente y repararlas o sustituirlas cuando sea necesario.

Guardar y almacenar las herramientas de manera segura y ordenada
(paneles, estantes, cabinas o cajas).

Utilizar los equipos de proteccion personal necesarios.

4.2.9.1Condiciones De Seguridad.
Martillos:

Cabeza y mango bien sujetos.

Buenas condiciones de uso.

Llaves:

Llaves fijas siempre que sea posible.

No poner un tubo para alargar el mango.
No golpear en el extremo del mango.
Utilizar llaves de dimensiones adecuadas.

No rellenar el hueco entre la llave y el tornillo con otra pieza o material.

Cinceles:

No usar cinceles con la cabeza deformada.

Cincelar en direccion opuesta al cuerpo.
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= Mantener el corte en buenas condiciones.

= Utilizar proteccion ocular.

Destornilladores:

= No darles otro uso que no sea el propio.

» Pieza sujeta a un soporte firme, nunca en la otra mano.

» Tamafo adecuado para cada operacion.

Limas:

= Nunca usar una lima sin mango y asegurarse de que esté bien sujeto.
= No utilizarla para otros usos: palanca.

= Mantenerla limpia y en buenas condiciones.

Cuchillos:

= Mango y hoja firmemente sujetos.

» Para trabajos con materiales grasientos, incorporar una defensa entre
mango Yy hoja.

= Almacenarlos en soportes especiales o bien proteger el filo.

Escaleras de mano:

= No usar escaleras si el trabajo implica llevar las manos ocupadas.

» Las escaleras deben ser resistentes con elementos de sujecion y de apoyo
necesarios.

= No deben utilizarse como pasarelas o para el transporte de materiales.

* No deben usarse escaleras de manos de construccion improvisada.

4.2.9.2Herramientas Mecanicas Portatiles.

Son herramientas que para operar necesitan un aporte de energia eléctrica,

neumatica o térmica. Realizan movimientos de rotacion o traslacion y de

percusion. Su uso esta cada vez mas extendido, ya que aportan mayor eficacia y

rapidez en la ejecucion de la tarea y ahorran esfuerzo.

= Sierras circulares:
0 Riesgos:
- Bloqueo de la hoja de la sierra y posible retroceso brusco de la

maquina.
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- Retirada de la maquina del punto de corte.
- Traslado de la herramienta.
o Prevencion:
- Proteccion de la hoja de la sierra con una carcasa movil.
- Cuchillo divisor para completar la seguridad.
Atornilladoras:
0 Riesgos:
- Lesiones del antebrazo y mufieca por bloqueo de la maquina y giro
brusco en sentido inverso.
o Prevencion:
- Sistema de parada automatica cuando finalice la operacién de
atornillado.
Taladros:
0 Riesgos:
- Oculares por proyeccion de materiales.
- Caidas en trabajos de altura.
o Prevencion:
- Utilizar la broca adecuada en tamafio y corte.
- Presion sobre la maquina adecuada a la resistencia del material a
taladrar.
- Utilizar gafas de seguridad.
Amoladoras:
0 Riesgos:
- Rotura o estallido de la muela.
o Prevencion:
- Almacenar, manipular, transportar y montar las muelas de forma que
gueden protegidas de golpes y tensiones excesivas.
- Elegir la muela adecuada (en ningun caso de diametro superior a
254 mm) a la maquina y al trabajo a realizar.
- Revisarla, en busca de roturas, antes de comenzar el trabajo.
- Hacer girar la muela en vacio, durante un minuto y con el protector

puesto, antes de aplicarla sobre el punto de trabajo.
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- La muela debe estar provista de un protector y la distancia entre
éste y la muela ser inferior a 25 mm.

- Utilizar medios de proteccion personal: gafas de seguridad, guantes
y mandil de proteccion.

= Grapadoras y clavadoras:
0 Riesgos:
- Relativamente bajos si cuentan con los elementos de proteccion.
- Las pistolas clavadoras por impulsién entrafian graves riesgos.

o Prevencion:

Dispositivo de proteccion contra proyeccion de clavos o grapas.
- Inspeccidn previa: presion y funcionamiento.
- Impedir la puesta en marcha durante su manipulaciéon y transporte.
- Utilizar los clavos y grapas recomendados.
- Medios de proteccion personal: gafas, calzado de seguridad, etc.
» Martillos neumaticos:
0 Riesgos:
- Proyeccion de trozos del material sobre el que se trabaja o del
propio matrtillo.
o Prevencion:
- Dispositivo de retencion para evitar retroceso.
- Inspeccionar su correcto funcionamiento.
- Pantallas protectoras que aislen los puestos de trabajo vecinos.
- Medios de proteccién personal: casco, guantes y gafas de

seguridad.

4.2.10 SENALIZACION.

La sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo se refiere a zonas locales, vias,
recorridos, peligros derivados de la actividad o instalacion, de los medios de
proteccion y emergencia de los lugares de trabajo. Se define como una obligacion
referida a un objeto, actividad o situacién, que proporciona una indicacion u
obligacion a través de una sefial en forma de panel, un color, una sefal luminosa

0 acustica o una comunicacién verbal o gestual.
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Se deben tomar ciertas recomendaciones respecto a la sefializacion:

» Las sefales deben permanecer en tanto persiste la situacidon que las
motivo, deberan atraer la atencion, ser claras y tener una interpretacion
Unica, ademas de ser posible su cumplimiento.

» Los medios y dispositivos de sefializacion deberdn ser mantenidos y
supervisados de forma que conserven en todo momento sus cualidades
intrinsecas y de funcionamiento.

» Deberd establecerse un programa de revisiones periddicas para controlar
el correcto estado y aplicacion de la sefializacion, teniendo en cuenta las
modificaciones de las condiciones de trabajo que se realicen. Todo podria
estar incluido en un programa de revisiones generales periddicas de los

lugares de trabajo.

De las inspecciones realizadas en las Plantas de Tratamiento, se deriva el uso de
sefales de advertencia, prohibicion, obligacion, salvamento y socorro, ya que Si
bien existen en algunas secciones son muy escasas, y en otras no se ha fijado
ningun tipo de sefalizacion. Es por esto que en este proyecto se manifiesta el tipo
de sefalizacion que deberia colocarse en la seccién de cada planta, mostrado
mediante el mapa respectivo, teniendo una facil visualizacion del tipo de
sefalizacion y del sector que requiere de esta, todo esto se ha podido desarrollar
debido a la evaluacion de riesgos realizada anteriormente, poniendo en manifiesto
la necesidad de llamar la atencién de los trabajadores, alertar acerca de los
riesgos existentes o facilitarles informacion ante una determinada situacion.

En el Anexo D, se describe un instructivo de seguridad con el fin de identificar los
colores, sefiales y simbolos de seguridad que seran de utilidad para conocer y
prevenir accidentes en el area de trabajo de las Plantas de Tratamiento.
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CAPITULO 5.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES.

Al reconocer las instalaciones, analizar, estudiar los procesos de
tratamiento de agua potable en las dos plantas y comprender los
procedimientos de trabajo del personal, se concluye la utilizacién de la
técnica de inspeccion general de riesgos, ya que el procedimiento de
trabajo de los operadores es el de controlar que el proceso de tratamiento
se realice eficazmente, y el procedimiento de trabajo del personal de
mantenimiento comprende de una planificacion diaria que se completa
anualmente para todas las maquinas y equipos de las plantas, dejando de
esta manera no muy factible realizar un Analisis de Seguridad en la Tarea.
Es por esto que mediante la inspeccion general de riesgos, se uso la
observaciéon de los procedimientos de trabajo diarios de todo el personal,
permaneciendo en todas las secciones en donde transita el personal y
realiza sus actividades, indistintamente y con diferentes trabajadores. Con
ayuda de los trabajadores encargados del mantenimiento y en base a su
planificacion se verifico todas las secciones donde realizan sus labores y
tomando en cuenta esto, se observd la maquinaria, estado de las
instalaciones, condiciones de iluminacion, ruido, de incendio, y quimicas,

que pudieran afectarles al momento de realizar sus actividades.

La aplicacién del método Fine, es la base esencial que permitié determinar
los riesgos mecanicos existentes en las plantas, gracias a este método y
con la utilizacion de criterios técnicos y normativas, se pudo valorar
subjetivamente el grado de peligrosidad, denotar la actuacion frente al
riesgo, asi como indicar de manera precisa el tipo de riesgo, caracteristica,
descripcion, el agente que lo produce, la condicion subestandar y su
respectivo estudio que evidencia los agentes generadores de riesgo ya

sean por el personal, instalaciones o maquinaria, para complementar con
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recomendaciones que brindan una solucion al problema en analisis;
logrando de esta manera que el personal labore en condiciones seguras.
Una ventaja importante del método Fine, es la priorizacion de los riesgos
mecanicos, el cual muestra a cada planta segun su distribucion, de una
manera simplificada, sefialando los riesgos por seccién, logrando
determinar sobre cuales riesgos se debe actuar en primer lugar.

Para la evaluacién de los riesgos fisicos como son los de iluminacion,
ruido, asi como también los de incendio se sustentdé en normas técnicas de
evaluacion.

En general las Plantas presentan un eficiente sistema de iluminacién, salvo
ciertas secciones en donde es indispensable realizar correctivos que son
necesarios especialmente para el trabajo nocturno.

Se puede mencionar que dentro de las Plantas de Tratamiento de Agua
Potable, las condiciones de trabajo en cuanto a niveles de ruido son
aceptables y no presentan riesgos para el personal, ya que estan
expuestos en su mayoria esporadicamente a los puestos de trabajo y en el
caso de los que estdn expuestos continuamente no presentan ningun
riesgo acustico.

Con respecto al analisis de riesgos de incendio, se requiere una dotacion
de extintores, para las secciones en las cuales no existen y otras para
cumplir con el requerimiento, con el fin de cubrir las necesidades que
pudieran tener las Plantas en caso de incendios.

Para tener una idea cuantitativa de los riesgos quimicos existentes en las
Plantas, se realizé la evaluacion utilizando el método Fine, procediéndose
a evaluar el Sulfato de Aluminio y el Cloro, ya que son las sustancias, en
las cuales se tienen mayores riesgos de este tipo. Con respecto al
Polimero en la Planta Bellavista, es preciso recalcar la utilizacion de los
equipos de proteccion personal.

Con la elaboracion del Mapa de Riesgos y de Seguridad en las Plantas de
Tratamiento de Agua Bellavista y ElI Placer de la EMAAP-Q, se ha
complementado este estudio, ya que se han puesto en manifiesto los
riesgos existentes en los sitios de trabajo, los cuales son identificados

mediante codigos y representados en planos, llamando de esta manera la
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atencion de los trabajadores y advirtiendo de la presencia de éstos,
proporcionando un modo seguro en los ambientes y condiciones de
trabajo, preservando la salud de los trabajadores y permitiendo el mejor
desenvolvimiento en sus correspondientes labores.

Debido a la deficiente sefializacién en las areas de trabajo, se elabor6 un
Mapa de Senfalizacion, en donde se especifica claramente los sitios que
requieren de esta, correspondientes a cada Planta, con la finalidad de que
se apliquen y alerten a los trabajadores y visitantes.

Evaluados los riesgos en las plantas, se plante la manera de controlarlos,
para lo cual se hizo referencia a elementos de prevencion y seguridad,
tales como: protecciones en maquinas, barandillas de seguridad,
recomendaciones para ubicacion de maquinaria y forma de trabajo,
instructivo de sefalizacion, equipos de proteccion personal, etc.

En la Planta Bellavista el control de todo el sistema y sus comandos estan
centralizados mediante PLC’s, permitiendo el manejo de las diferentes
variables que rigen el proceso, y el accionamiento de los equipos y
magquinarias que intervienen en su ejecucion.

En la Planta El Placer se controla cada proceso de forma manual, como es
el caso de cierre y apertura de vélvulas o compuertas. Actualmente se
estan realizando cambios en determinadas valvulas, con la mira a instalar
un sistema de control automatico similar al de la Planta Bellavista.

En base a los resultados de la evaluacion, realizando un analisis
comparativo entre la Planta Bellavista operada con tecnologia de punta y la
de EI Placer operada manualmente, existen ciertos factores entre los
principales tenemos: La cantidad de produccion, en Bellavista (3000
litros/segundo), en El Placer (600 litros/segundo). La ubicacion geografica
de las Plantas y los procesos de operacién, debido a que en Bellavista para
el lavado de filtros se necesita de bombas centrifugas y soplantes, en
cambio en el Placer se utiliza la gravedad como medio para realizar esta
funcion. ElI empleo de sustancias quimicas, en Bellavista se usa el
Polimero y en El Placer por el funcionamiento inadecuado de la maquinaria
para mezcla lenta no se usa polimero. Estos y otros factores conllevan a la

utilizacion de mayor area de trabajo, mas implementacion de maquinaria de
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la una respecto a la otra. Determinandose un mayor nimero de riesgos
mecanicos en la Planta Bellavista, por lo antes mencionado.

Con la existencia del Departamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional de la EMAAP-Q, se obtuvo la informacién sobre los incidentes
ocurridos a los trabajadores en las plantas, de igual manera al interactuar
con trabajadores de considerable permanencia, se pudo discernir de
manera mas precisa los principales factores de riesgo.

La falta de interés en cuanto se refiere a la utilizacion de equipo de
proteccion personal, o la falta de costumbre de utilizarlos son factores que
influyen de gran manera en el agravamiento de incidentes, razon por la
cual se les instruy6 acerca de las ventajas de utilizarlos.

El personal que labora tomando en cuenta politicas de seguridad e higiene,
lleva una sensacion de bienestar y preocupacién que influye positivamente
en la calidad del trabajo.

Los trabajadores reciben grandes beneficios con la implantacion de este
estudio, tomando en consideracion que ellos estan principalmente
expuestos a los riesgos de trabajo, por lo que mostraron mucho interés y
colaboracion durante la realizacién de este proyecto.

Este documento es de utilidad para el Departamento de Seguridad, para
las Jefaturas y para el personal que labora en las Plantas de Tratamiento,
siendo una guia en donde podran encontrar las posibles causas de
accidentes y la manera de resolverlos.

La sustentacion de los beneficios hasta aqui obtenidos en Las Plantas de
Bellavista y El Placer, dependeran de la Gerencia, Jefaturas y de la
participacion del personal para la adecuada aplicacion del Mapa de

Riesgos.
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5.2RECOMENDACIONES.

*» La maquinaria con la cuentan las plantas son un factor muy importante
para el desenvolvimiento de las mismas, asi como también el personal que
las opera, es por esto que se recomienda implantar los controles expuestos
en este proyecto, con el fin de evitar o atenuar las consecuencias
inmediatas o diferidas para el personal de la empresa, visitantes e
instalaciones, que pueden ocasionar accidentes.

» En la Planta Bellavista, en el taller de mantenimiento, esti situada la
maquinaria, estanteria de herramientas y pequefas bodegas, teniendo un
espacio muy reducido el cual no es suficiente para delimitar areas de
trabajo y de zona peatonal. Por esta razén se recomienda readecuar el
sector de almacenamiento, junto a la Sala de aire comprimido para reubicar
la maquinaria, con la finalidad de tener un sitio de trabajo adecuado y que
cumpla con las normas de seguridad.

» Se debe capacitar al personal acerca de los equipos de proteccion
personal, forjando el interés y la importancia de su utilizacion, para prevenir
accidentes y enfermedades profesionales. Ademas se debe inducir a los
trabajadores del manejo y adecuada ubicacion de equipos y herramientas
en los lugares de trabajo.

= Se recomienda, poner énfasis en la seguridad y sefalizacion indicadas en
este proyecto, para crear un ambiente de trabajo mas agradable que
beneficie a sus trabajadores, visitantes y a fortalecer su productividad.

» Se debe establecer un programa de revisiones periédicas para controlar el
correcto estado y aplicacion de la sefializacién, teniendo en cuenta las
modificaciones de las condiciones de trabajo que se realicen. Todo podria
estar incluido en un programa de revisiones generales periddicas de los
lugares de trabajo.

= Se recomienda el uso de equipos de proteccién auditiva en las secciones
donde los niveles de ruido son un poco altos, pese a que estan por debajo

de la norma.
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ANEXOS.
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ANEXO A.
PLANOS DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
BELLAVISTA EMAAP-Q.
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ANEXO B.
PLANOS DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
EL PLACER EMAAP-Q.
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ANEXO C.
FORMATO DE LA FICHA

PARA LA VALORACION DE RIESGOS

APLICANDO EL METODO FINE.
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VALORACION DE RIESGO |Lugar:

DEPARTAMENTO DE
EVIAAR

SEGURIDAD frea:

INFORME DEL COMUNICANTE
Fecha: Nombre:
RIESg0: —-mmmm o m oo oo
CaracCteriStiCa:  =-=-=-=-mmmmmmmm s s
DS CIIPCION:  =mmmmmm e e e e e oo e e e e e
AQENEE:  mmmmmmmm e e e
CondiciOn Subestandar:  ------mmmomsm oo s
EStUdIO:  —mmmmm oo oo o e

VALORACION DEL RIESGO

CONSECUENCIA 100 | 50 25 15 5 1 GRADO DE
EXPOSICION 10 6 | 3| 2] 1 |o05]| PELIGROSIDAD
PROBABILIDAD 10 6 3 1 05 | 0.3

CONCLUSIONES:

Valoracion del RieSg0:  —----m-mmmmmmmm oo oo e

Actuacion frente al RIeSgO:  -m-m-mmmmmmm e

RECOMENDACIONES:
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GRADO DE CLASIFICACION DEL

ACTUACION FRENTE AL RIESGO

PELIGROSIDAD RIESGO

Detenciéon inmediata de la actividad

Mayor de 400 peligrosa
Entre 200 y 400 Riesgo Alto Correccion inmediata
Entre 70 y 200 Riesgo Notable Correccion necesaria urgente
Entre 20y 70 Riesgo Moderado Debe corregirse
Puede omitirse la correccidn, aungque
Menos de 20 Riesgo Aceptable d.eben estabfe.cerse medidas correctoras
sin plazo definido.
CONSECUENCIAS C
CATASTROFE, numerosas muertes, dafios por encima de 1'350.000 USD 100
VARIAS MUERTES, dafios desde 675.000 a 1'350.000 USD 50
MUERTE, dafios desde USD 135.000 a 675.000 25
LESIONES GRAVES, invalidez permanente dafios de 13.500 a 135.000 USD 15
LESIONES CON BAJAS, dafios desde 1.350 a 13.500 USD 5
LESIONES SIN BAJA, dafios hasta 1.350 USD
EXPOSICION E
CONTINUAMENTE, muchas veces al dia 10
FRECUENTEMENTE, aproximadamente una vez al dia 6
OCASIONALMENTE, de una vez a la semana a una vez al mes 3
IRREGULARMENTE, de una vez al mes a una vez al afio 2
RARAMENTE, cada bastantes afos 1
REMOTAMENTE, no se sabe que haya ocurrido pero no se descarta 0.5
PROBABILIDAD P
Es el resultado méas probable y esperado 10
Es completamente posible, no sera nada extrafio 6
Seria una secuencia o coincidencia rara pero posible, ha ocurrido 3
Coincidencia muy rara, pero no sabe que ha ocurrido 1
Coincidencia extremadamente remota pero concebible 0.5
Coincidencia practicamente imposible, jamas ha ocurrido 0.3
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ANEXO D.
INSTRUCTIVO DE SEGURIDAD.
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INSTRUCTIVO DE COLORES, SENALES Y SIMBOLOS DE SEGUR IDAD
| PAG: | 1des

Objetivo

Instruir conocimientos basicos acerca de los colores, sefiales y simbolos de
seguridad, con el fin de aplicarlos en las areas de trabajo, para prevenir
accidentes en la labor diaria.

Alcance

Es aplicable a la sefalizacion de posibles fuentes de peligro y localizacién de
equipos de emergencia o de proteccion.

Definiciones.

Color de seguridad.- Es un color al que se atribuye una significacion
determinada en relacion con la seguridad y salud en el trabajo e identificar
lugares y objetos, a fin de prevenir accidentes en todas las actividades

humanas, desarrolladas en ambientes industriales, comerciales y tareas

caseras.
COLOR INDICACIONES
DE SEGURIDAD SIGNIFICADO Y PRECISIONES

Paro Alto y dispositivos de desconexién para

emergencias.
Rojo Prohibicién Senalgmlentos para prohibir acciones

especificas

Material, equipo y sistemas g o

para combate de incendios Identificacion y localizacion.

. . Atencién, precaucion, verificacion.
Advertencia de peligros Identificacién de fluidos peligrosos.
Amarillo Limitacién de areas Limites de areas restringidas

0 de usos especificos.

Advertencia de peligros por Sefialamiento para indicar la presencia de

radiaciones ionizantes material radiactivo
Identificacién de tuberias que conducen
fluidos de bajo riesgo. Sefialamientos para

Verde Condicion segura indicar §§Ildas de emergencia, rut_as de
evacuacion, zonas de seguridad y primeros
auxilios, lugares de reunion, regaderas de
emergencia, lavaojos, entre otros.
Azul Obligacion Senalgmlentos para realizar acciones

especificas.
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INSTRUCTIVO DE COLORES, SENALES Y SIMBOLOS DE SEGUR IDAD
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Simbolo de seguridad.- Es una imagen que describe una situacion y obliga
a un comportamiento determinado, utilizada sobre una sefial en forma de
panel o sobre una superficie luminosa.
Sefial de seguridad.- Se refiere a un objeto, actividad o situacion
determinados, que proporcione una indicacién o una obligacion relativa a la
seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un
color, una sefal luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una sefial
gestual, segun proceda.
» Formas Geomeétricas De Las Sefales
El empleo de las formas geométricas, unidas a un color determinado, tiene
por objeto evitar los inconvenientes derivados de las anomalias que algunas
personas tienen para percibir ciertos colores.
= Sefiales En Forma De Panel
Este tipo de sefales es el més utilizado. Una sefial en forma de panel es
aguella que, por la combinacion de una forma geométrica, de colores o de
un simbolo o pictograma, proporciona una determinada informacién, cuya
visibilidad esta asegurada por una iluminacién de suficiente intensidad.
Las caracteristicas intrinsecas de estas sefiales son las siguientes:
« Las formas y los colores de estas sefiales se definiran seguidamente, en
funcién del tipo de sefal de que se trate.
« Las sefiales seran de un material que resista lo mejor posible los golpes,
las inclemencias del tiempo y las agresiones medioambientales.
o Tipos De Sefales En Forma De Panel
Se clasifican atendiendo a la informacion que proporcionan, en
sefiales de: Advertencia, prohibicion, obligacién, equipos de lucha

contra incendios, salvamento y socorro.
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» Sefales de Advertencia
Una seial de advertencia es aquella que advierte de un peligro. Estas sefales
tienen forma triangular y su pictograma es negro sobre fondo amarillo (el amarillo
debe cubrir, como minimo, el 50% de la superficie de la sefial), con bordes
negros.

= Sefales de Prohibicion
Una sefial de prohibicion es aquella que prohibe un comportamiento susceptible
de provocar un peligro. Estas sefiales tienen forma redonda y su pictograma es
negro sobre fondo blanco, bordes y banda (transversal descendente de izquierda
a derecha atravesando el pictograma a 45° respecto a la horizontal) rojos (el rojo
debe cubrir, como minimo, el 35% de la superficie de la sefial).

= Sefales de Obligacion
Una sefal de obligacion es aquella que obliga a un comportamiento determinado.
Estas sefales tienen forma redonda y su pictograma es blanco sobre fondo azul
(el azul debera cubrir, como minimo, el 50% de la superficie de la sefial).

= Sefales Relativas A Los Equipos De Lucha Contra Inc  endios
Estas sefales tienen forma rectangular o cuadrada y su pictograma es blanco
sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir, como minimo, el 50% de la superficie de la
sefal).

= Sefales De Salvamento O Socorro
Una sefial de salvamento o socorro es aquella que proporciona indicaciones
relativas a las salidas de socorro, a los primeros auxilios o a los dispositivos de
salvamento. Estas sefales tienen forma rectangular o cuadrada y su pictograma
es blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir, como minimo, el 50% de la
superficie de la sefial).
Las siguientes tablas establecen las sefiales de seguridad y la relacién de éstos

con su forma geométrica, indicando su significado y proporcionando ejemplos:




Sefales de Advertencia - Prohibicion - Obligacion
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SENALES DE ADVERTENCIA

SENALES DE PROHIBICION

SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO

SENAL DE SEGURIDAD

SIGNIFICADO

SENAL DE SEGURIDAD

SIGNIFICADO

SENAL DE SEG.

Peligro en general

Prohibido fumar

Proteccion Obligatoria de

oidos

Riesgo eléctrico

Prohibido fumar y

encender fuego

Utilizacién obligatoria de

proteccion respiratoria

Atrapamiento

Prohibido el paso a

peatones

Utilizacién obligatoria de

gafas o pantalla

Remordimiento o

Aplastamiento

Prohibido el ingreso a
personas no

autorizadas

Utilizacion obligatoria de

uniforme

Materiales

inflamables

Agua no potable

Proteccion obligatoria de

las manos

Materias toxicas

No tocar

Proteccion obligatoria de

los pies

Materiales

Corrosivos

B> > P>

No comer y beber

DR ®®®®




Senales de Salvamento — Lucha contra Incendios
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SENALES DE SALVAMENTO

Y SOCORRO

SENALES DE LUCHA CONTRA
INCENDIOS

SIGNIFICADO

SENAL DE SEGURIDAD

SIGNIFICADO

SENAL DE SEG.

Primeros auxilios

Extintor

Via salida de

SOcoIro

%

Direccion que

debe seguirse

Teléfono de

Emergencias

N

Direccién que

debe seguirse

Direccion que debe

seguirse

V<BIt

Relacién entre sefial, forma geométrica y colores ut ilizados
TIPO DE SENAL FORMA COLOR £JEMPLO
DE SEGURIDAD | GEOMETRICA PICTOGRAMA FONDO BORDE | BANDA
ADVERTENCIA A NEGRO AMARILLO NEGRO
PROHIBICION Q NEGRO BLANCO | ROJO | ROJO @
. BLANCO {
OBLIGACION BLANCO AZUL o)
AZUL

LUCHA
CONTRA BLANCO ROJO --
INCENDIOS
SALVAMENTO BLANCO

BLANCO VERDE o)
O SOCORRO VERDE

Referencia: Norma INEN 439; Colores, Sefiales y Simbolos de Seguridad




