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APÉNDICE I

MANUAL DEL USUARIO DEL MODULO DE

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEÑALES (PDS)

El presente manual, tiene por objetivo el ayudar en la

instalación y el manejo del módulo PDS (Procesamiento

Digital de Señales), software que trabaja sobre la base

algorítmica del paquete MATLAB (versión 3.5a) utilizando la

librería del "Signal Toolbox" del mismo,

Para utilizar éste módulo, necesariamente se debe tener

cargado el MATLAB en disco c: en directorio \MATLAB\ Se

realiza las siguientes recomendaciones para una óptima

instalación del módulo:

1) Chequear el archivo MATLAB.BAT con un editor de texto

cualquiera y cambiarlo al siguiente modelo, o crearlo si no

existe, con las siguientes instrucciones:

©ECHO OFF

SET MATLABPATH = \MATLAB:\MATLAB\SIGNAL;\MATLAB\CONTROL;

\MATLAB\PDS;\MATLAB\MSCDEMOS;

:LOOP

PCMATLAB VGA

IF NOT SXIST EDIT.MAT GOTO END

EDIT

GOTO LOOP

:END

En este caso se está utilizando el editor de texto EDIT del

DOS 6.1. En caso de utilizar otro editor (edlin, norton

editor, etc., se deberá cambiar la instrucción EDIT por la

ejecutable correspondiente del programa editor que se vaya a

utilizar, como también el driver de PCMATLAB, el que en este

caso es para tarjetas VGA (para tarjetas monocromo Hércules:



HGC, etc.).

2) Revisar en un editor de texto cualquiera, el archivo

GRAPH.BAT., o crearlo si es necesario, el cual se utiliza

para realisar impresiones gráficas de los resultados del

módulo. El archivo utiliza. el comando GPP.SXE (Graphics Post

Processor ) que funciona a nivel DOS y contiene ciertos

argumentos que definen la calidad y el pórtico de salida

para impresión (DEPSD - impresora EPSON con impresión de

baja calidad; DEPSF = impresora EPSON con impresión de alta

calidad; FPRN = primer puerto paralelo ; FLPT2 - segundo

puerto paralelo,

El archivo contiene actualmente la siguiente configuración:

GPP %1.MST /DEPSD /FPRN

3) Crear si no existe, o chequear que el archivo PDS.BAT

esté grabado en el directorio raíz del disco c: y en el

subdirectorio \MATLAB\PD5\ este archivo facilita el acceso

directo al MATLAB. Su configuración es la siguiente:

©ECHO OFF

C:

CD \MATLAB\PDS

MATLAB

Luego de realizada esta introducción a la instalación del

módulo PDS , es conveniente saber que cuando se quiere

imprimir los gráficos de resultados del módulo, el programa

del 11ATLAB es abandonado , ya que el procesador de gráficos

del mismo trabaja a nivel de DOS. Sin embargo, al dejar el

programa, todas las variables del espacio de trabajo, son

grabadas automáticamente en el archivo MATLAB. MAT lo que

permite cargarlas al volver a ingresar al programa mediante

el comando LOAD, tecleado desde la linea de comandos del

MATLAB. Lo mismo sucede al abandonar el programa

voluntariamente desde el menú principal del PDS, pudiendo
i

cargarse las variables de la última sesión con el módulo, en



la próxima ocasión.

A continuación se describe el campo de acción del módulo PDS

en base a los distintos menús y submenús que posee, con

breve descripción de las variables más importantes de cada

rutina, con el fin de tener conocimiento de ellas en caso de

querer utilizarlas directamente (como variables) en los

análisis que se realicen (en lugar de difinir toda la

función).

El menú principal proporciona ' la opción ' de salir

temporalmente a la linea de comandos del MATLAB, con el fin

de definir cualquier función o correr alguna subrutina para

utilizar sus variables dentro del módulo de PDS. Para volver

al programa o entrar a él por primera ves, se teclea PDS en

la linea de comandos.

A.l. PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEÑALES

El menú principal consta de las siguientes opciones, las que

se encuentran subdivididas en menús secundarios, los cuales

se explican dentro de cada opción:

iit if|
IB í J ESCOGER TIPO" PE PLASTA A SIMILAR 1!|
II! 2) AHALISIS ESPECTRAL flf
fí'5 Sífc

f|¡ 3) mm Í'E FILTROS MBIÍHES |f¡
|¡| 4) FILlRáBO WBITAL DE StüALES CDKTAlilKA&ñS ffl
III ó) AJUSTE POLISfliíIAL: IKTESPOLACIflH Y EHRAPOLéCmS 111
jjt ¡|¡

!{| CTRL í C: RETDRKO /i LA LIHEA 5E COKAHíOS KL fiATLAB ü|
4Í;í C5t
III El5
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A. 1.1- ESCOGER TIPO DE PLANTA A SIMULAR.

En este menú, todas las opciones poseen las siguientes

variables de interés:

- g: señal de ruido que se introduce.

- y: respuesta de la planta.

- yO: señal definida por el usuario.

- y2: respuesta de la planta, contaminada con ruido.

t«U TIPOS DE PUHTAS ít«í

| i) SE PHIfiER ORSEH.
j 2) Í<E PRÜÍER 089EH COH
! 3) DE BESÜKíiÜ QRIíEH.

4Í SE SE6ÜH9D Qñl'EK COü
i

0) reiorno.

RETARDO. !

RcTABíe. 1
e
Ü

1

A.1.2. ANÁLISIS ESPECTRAL.

Esta rutina no posee submenús, y sus variables de interés

son:

- fs: frecuencia de musstreo.

- y2: respuesta de la planta contaminada con ruido.

- y3: señal u(to) definida por el usuario.

- g: señal•de ruido presente en la respuesta de la planta.

A. 1.3. DISE&O DE FILTROS DIGITALES.

«ti ilSESO E'E FÚTEOS »«

1) FILTROS 8ECURSIVOS
2} FILTROS HO RECESIVOS

0) rsiorno



.1-3.1. FILTROS RECÜRSIVQS.

1! ííí MÉTODOS DISPONIBLES SE 51SESO &E FILTROS KECU&SiVOS m Iü í
I H
I !) ÜTILIZAHDfl U TKAHSFOJWitóA BILIHEáL jj
¡ 2) ííEÍOí'O BE TULE-MUER i
¡ 3) KETOBQ Í'E PBOHT I

4J íiEíQí'O it ERROR ÜIK1ÜO CUADRA9D ES EL DOÍilfilO 5E F8ECHEBCIA I
e K¡- . . ¡;
ü ,, • 1¡
E 0] retorno i

A.1,3.1.1. UTILIZANDO LA TRANSFORMADA BILINEAL.

i ) BÜTTEMlTIi
2] CHEBÍ5HEV
3) E L Í P T I C O

0) retorno

Estos filtros digitales poseen las siguientes variables de

interés:

- fs: frecuencia de muestreo,

- Fp: frecuencia de paso.

- Fs: frecuencia de bloqueo.

- Rp: risado en la región de paso.

- Rs: rizado en la región de bloqueo.

- N: orden del filtro.

- Wn: frecuencia natural del filtro (de corte: (2*Fp)/fs).

- B: coeficientes del filtro en el numerador.

- A: coeficientes del filtro en el denominador.

- Hm: magnitud de respuesta de frecuencia del filtro,

A.1.3.1.2. MÉTODO DE YULE-WALKER.

Esta rutina no posee submenús, y las variables de interés

son las siguientes:
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- F: vector de frecuencias.

- M: vector de magnitudes,

- N: orden del filtro.

— fs: frecuencia de muestren.

- B: coeficientes del numerador del filtro.

- A: coeficientes del denominador del filtro.

A.1,3.1.3. MÉTODO DE PRONY.

Al igual que el anterior no posee submenús, y sus variables

más importantes son:

- NB: orden del numerador.

- NA: orden del denominador.

- Hl: respuesta impulso del filtro.

- B: coeficientes del numerador del filtro.

- A: coeficientes del denominador del filtro.

- Hm: magnitud de respuesta de frecuencia del filtro.

A. 1.3.1.4. MÉTODO DE ERROR MÍNIMO CUADRADO EN EL DOMINIO

DE FRECUENCIA.

A semejanza de los dos anteriores, esta rutina no posee

submenüs. Las variables de interés son:

- NB: orden del numerador del filtro.

- NA: orden del denominador del filtro.

- B: coeficientes del numerador.

- A: coeficientes del denominador.

- H: respuesta de frecuencia.

A-1.3.2- FILTROS NO RECURSIVOS-

MÉTODOS í<E HSEüD ÍE FILÍfiOS HQ KECÜRSIV03

-: í) *ISE30 &£ FASE LIHEAL PE LDüBITUí SEFIHItA f
2) DISES-Q ]¡i FASE L I H E A L fiEHtfót
3) 5ISEIÍ3 POR EL áLEÜRÍTÍÍO BE PA8KS-KCCLELUH !

D 0) retorno
f



A-1.3.2.1. DISEÑO DE FASE LINEAL DE LONGITUD DEFINIDA.

Todos los filtros diseñados por este método, poseen las

siguientes variables de interés:

- fs: frecuencia de muestreo.

- Fe: frecuencia de corte.

- NI: orden del filtro.

- B: coeficientes del filtro.

- Wnl: frecuencia natural (2#Fc)/fs.

- H: respuesta de frecuencia.

- beta: para la ventana de Kaiser (la cual es beta valuada).

1

l¡
£

1

!

1
1

í

iif'os n

i]
2J
3)

5)

éí
7)
8)

Oí

VESTES PAK6 FILTÍflS HO RECUfiSIVDS
!

tlAK"- ^

KAISER í
BáRTLETT i
BUK8A5 !
RECTAH6ÜUSE

CHcBÍSHEV

retorne i
i

A.1.3.2.2. DISESO DE FASE LINEAL GENKRAL.

Este método posee las mismas ventanas para el diseño que el

método anterior, su diferencia radica en que el presente

método trabaja en el dominio de la frecuencia, por lo tanto

sus variables principales son:

— fs: frecuencia de muestreo.

- N: orden del filtro.

- F: vector de frecuencias.

- M: vector de magnitudes.

- B: coeficientes del filtro.

- H: respuesta de frecuencia.

- Hm: magnitud de respuesta de frecuencia.



I TIPOS HE VEHTAHAS PARA FILTROS HD RECURSIVOS

1) HAÍÍHÍH6
2J HAHHIH6
3] KAISER
4) BARTLETT
5) 5LACK8AH
¿) RETOBÓLAS
7] TRIAHBlILAiT
8} CHEBYSKEV

0) retamo

Con el método anterior se pueden diseñar filtros multibanda,

ya que se puede definir el vector de frecuencias de corte y

el vector de magnitudes de la magnitud de respuesta de

frecuencia del filtro, de manera que puedan haber

combinaciones entre filtros pasa bajos, pasa banda, pasa

altos y elimina banda.

A. 1,3. 2. 3. DISEÑO POR EL ALGORITMO DE PARKS-McCHELLAN.

Este método no posee submenú, y con él se pueden realisar

diseños multibanda; sus variables más importantes son las

siguientes:

- fs: frecuencia de muestreo.

- N: orden del filtro.

- F: vector de frecuencias de la respuesta de frecuencia.

- M: vector de magnitudes de la respuesta de frecuencia.

- B: coeficientes del filtro.

- K: respuesta de frecuencia (compleja).

— Hm: magnitud de la respuesta de frecuencia.

A. 1.4. FILTRADO DIGITAL DE SEÑALES CONTAMINADAS.

! ttítl MÉTODOS &E FILTRADO DE SEÑALES mit 1s
í) FILTRADO
2) FILTRADO

0) retorno

KEHAHTE DISEÑO ÍE FILTROS RECURSIVQS I
KE5IA8TE DISEÑO DE FILTROS HO RECÜRSIVOS ¡

i|i
i!
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A. 1-4.1. FILTRADO MEDIANTE DISEÑO DE FILTROS RECÜRSIVOS,

ttít FILTRáDO COK FÍLÍRÜS RECU8SIVOS «tí

í) FILMO 5E F¿SE CERO
2) F I L T R A D O EH F O R H A SIEECTft TRftHSPÜESTA

0) TE torno

A. 1.4.1.1. FILTRADO DE FASE CERO.

Este método de filtrado dobla el orden del filtro, y posee

fase cero debido a que filtra la señal dos veces en sentido

opuesto, por lo que el desfasamiento se anula. Las variables

de interés son las siguientes:

- fs: frecuencia de muestreo.

- y2: señal de salida contaminada de la planta.

- y3: señal definida por el usuario.

- FO: señal filtrada.

A.1.4.1.2, FILTRADO EN FORMA DIRECTA TRANSPUESTA.

Este método es de característica menos bondadosa que el

primero, ya que no dobla el orden del filtro, y no posee

fase cero. Sus variables más importantes son:

- fs: frecuencia de muestreo.

- y2: señal de salida contaminada de la planta.

- y3: señal definida por el usuario.

- Fl: señal filtrada.

A, 1.4.2. FILTRADO MEDIANTE DISEÑO DE FILTROS NO RECORSIVOS.

Este método utiliza la TRF (Transformada Rápida de Fourier),

para filtrar la señal. Sus variables principales son:

- fs: frecuencia de muestreo.

- y2: señal de salida contaminada de la planta.
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- y3: señal definida por el usuario.

- F2: señal filtrada.

A-1-5. AJUSTE POLINOMIAL: INTERPOLACIÓN Y EXTRAPOLACIÓN.

Esta rutina no posee submenús. A más de realisar modelación

polinomial de señales digitales, contiene aplicaciones en

pérdida de datos, como la interpolación y la extrapolación.

Sus variables más importantes son:

- xk: valores de k (discreto).

- yk: valores de x(k).

- Nk: orden del modelo polinómico.

- xk': valores de k' (para interpolación o extrapolación).

Es necesario mencionar, que dependiendo del computador que

se esté utilizando para correr el MATLAB y el módulo PDS,

puede ocurrir que luego de algún tiempo de estar trabajando

con el paquete, se observe un error en pantalla, "out of

memory", que es debido a las nuevas variables que el MATLAB

va creando conforme realiza nuevos cálculos y que empiezan a

consumir memoria del computador- por no ser variables

temporales. La solución para este problema es utilizar uno

de los siguientes métodos:

- Teclear CLEAR en la linea de comandos del MATLAB para

borrar el espacio de trabajo del mismo (con todas sus

variables).

- Utilizar el comando PÁCK, que "empaca" todas las variables

del espacio de trabajo, para proporcionar más memoria al

mismo (no siempre funciona ya que depende del tipo de

variables). Se recomienda utilizar un mismo valor de

frecuencia de muestreo en todas las rutinas que se utilicen

relacionadas entre si, por ej emplo, si se simula la

respuesta de una planta, y la simulación es hecha a una

frecuencia de 100 Hz, al realizar el análisis espectral, el

diseño del filtro y el filtrado de la señal contaminada, es

necesario seguir utilizando la frecuencia de muestreo de 100
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Hs. En caso de definir una señal cualquiera, debe utilizarse

la fs adecuada para dicha señal, teniendo en cuenta el

teorema del muestreo que manifiesta que fs > 2#f máxima del

sistema.
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LISTADO DE RUTINAS DEL MODULO DE

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEÑALES (PDS)

Las rutinas presentadas a continuación están ordenadas según

los diagramas de flujo mostrados en el capitulo IV del texto

de tesis.

A. 2. IMPLEMENTACION DE SOFTWARE PARA PROCESAMIENTO DIGI-

TAL DE SEDALES.

MENUO.M

P¡ÍlllPl¡lllÍ|ilÍ|ÍÍipP¡pPI-|Í
"nirpROCE3"SRÍEÑTO~nfs!TAL SrsññSslÜípgllllillEII

iÍiiii!Í|pppll§g|iÍlippi§Ílp3̂1 1 1 - — — - — * - « « « -» •»-«* —*« -««* «

p| 1) ESCÜBEñ TIPO DE PLANTA A SIflULñR |||
¡¡I 2} ANÁLISIS ESPECTRAL ¡l|
1| 3) DISEÑO DE FILTROS DI6ITALES p|
¡|| 4) FILTRADO DIBlTñL PE SEÑALES COKTAÍiíHADñS ¡||
||| 5) AJUSTE POLINOHIAL: INTERPOLACIÓN V EXTRAPOLACIÓN ¡||

¡¡I CTRL T C; RETORNO A LA LINEA DE COMANDOS DEL nfiTLAB l¡¡

Í|ip¡¡«p¡e¡¡¡¡¡pp¡igiiipB¡¡p¡¡p¡pii§§iiepp¡p
fciaaeaS3gs3S¿sgS§35§s3a=a»aB52g25s;3Sas«Saas3-ííiíSí:ÉaSSa£5ScssgHES8daíícs£
m o j SALIR AL DOs m

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA

PDS.M

cíe
delets pds.set
7
I EL PRÜGRAHA PERííiTE ESCGBER LAS DISTINTAS OPCIONES DEL
I PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEÑALES
Z



echo off
while í

itea = ['escoger '
'espectro'
' f i l t ros '
' f i l t r ado '
'sodelo ' 3 j

cíe
fcelp íienuO
nC = i n p u t í ' SELECCIONAR OPCIÓN; '};
if ( (n£K=0) ! ( n O > 5 í )

savs
clsar
esit

Efld

itss = iiea ( n O j í ) j

A.2.1. SIMULACIÓN DE PLANTAS.

MENU1.M

1
7.
1
1
1
1

1
1
1
1
7.
1
1

íi
|
í
¡ 1)
! 2)

3)
4}

OJ

DE
DE
DE
DE

mu

PRíHER
PñítíER
SEGUNDO
SEGUNDO

retorno,

TIPOS DE PLfiNTfiS íít» (
t*

GROEN, i
ORDEN CQH RETARDO, ¡
ORDEN, |
ORDEN CON RETARDO. • \

É

i:

ESCOGER-

/ Este programa posibilita 2! sscoger una opción dsí siena
1, ds selección del tipo de p l a n t s :
Hhi íe 1

itea=['prísEri '
'priaerír '
'segundo2'
'retardo '];

cic
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help Esnul
iFinputC Seleccione un tipo ds planta; ');
if í l n < = 0 ) j ( n > 4 í )

break
eno

eva l ( i t ea )
snd
return
cíe

PRIJMER1.M

ck
echo on
A Este prcgracE genera la respuesta ds ur¡a p lanta ds ler 'orden a
« una en t rada pase, o a una ent rada def in i t íS j sin ruidD j* con la
7, inlrcducci&i de ruido aleatorio,
/,
I La forcí de la función de transferencia de la planta es;

A K
r T f S 1 ! -r i I . i 5 ¡ -

• aíS * b
'/,
BCÍ10 OÍf

delete pdB.í ie t
J asqrt i- i j ¡
f 5 = i n p u i í ' E l valor ds la frecuencia de ¡suestreo es fs ( H z ) ; ' ) ;
k = i n p u t í ' E Í valor ce K es: ' J ;
a - inpu t ( 'E l valor de a es: ');
b=inputi'El vaior tís b es: 'íj
ds=input{'El porcentaje de ruido con respecto al valor estable 55 (0-ÍOOj!)! ')j
cic
echo on
I
I
I i) Respuesta 3 la señal paso,
I 2} Respuesta a una señal cualquiera,
I
I
echo OTÍ
es~input{'Escoja s3 tipo ds señal ds entrada a la planta: ')¡
echo on
cíe
/.
I
I 1} introducción ds ruido con distribución no r i aa l ,
7, 2} Introducción de ruido ccn distribución unitarias,
I 3] Introducción ds ruido PHBS,
7

•I
echo c-ff
ru ido^input t 'Escoja el tipo de dis t r ibución de la serial de ru ido: '};



N):i/fs¡799/fs}
cíe
echo on
I espere por favor, ..
echo DÍÍ
if ruidQ==l
rand( 'normal')
g=k?r£nd( t i / (3 lb}¡
eissif ruido==2
r a n d í ' u n i f o r n ' )
g=kí2*(rand{t | -0.5)/b¡
slseif ruida"3
evaltprbs);
load teffip
g={k/b)ísaiü:ÍOOO);
end
veruidü=input{'0ss5£ ver señal de ruido que se va a introducir? Í=SI, 2=KG ');
if verüino— 1
if rüido==3
p l o t í t a d i i O O O J ^ d r í O O O J í d s / Í O O J j t i t l s t ' S E Í i f i L DE RUIDO QUE SE INTRODUCE' } , ...
x!=bs! ', ' tieípoí segí ' / , pauss

p l o t í t . g t d s / l O O J j t i i l e CSEfiAL DE RUIDO QUE BE I N T R O D U C E 1 ) , . "

en
eíseií verüido==2
SfiQ

íf E5==l

if ruido==3
í'=s fcep ík , [a, b] , to( 1:1000});
else
y s s t s p t k j U j b J j t i í
5ÍIÚ

h=g'¡
I yí = 1 T (ds / lOOj íg i

slseif 55—2
if ruido==3

t í ' l s señal ds entrada al sisteisa es E f ( t o ) ] ; '};

i '0=i f ipu t í ' l a seña! de enerada al sistriía 55 [ í{ i )3 ; "\\;

end
h=g';

I ^ I s iBÍ i Ja jb l^ l j t J i
end
echo on
I
I
paus= 1 oprisa cua lqu ie r lacla para graf icar
I
I
echo off
ií es==í



s u b p l Q t ( 2 i i ) J p l o t ( t ( l ¡ i O O Q ) j y í i : K ' G O n , t i t l e ( ' R e s p u e 5 t a a E n t r a d a p a s o ' ) , x l a b e l , , ,
C t i sGipQ{seg) ' ) ;
if ruida==3
s u b p l o t í 2 í 2 ) 5 p ! ü t [ t G ( í ; i O O O ) , y 2 ( l ! Í O O O ] ) , t i t l e ( ' R e 5 p u e s t a a en t rada paso con r u i d o ' )

sise
5ubplo t í2 i2 ) ¡ p ln t ( t{ i : i0001¡y2( l : iOOO)}¡ t i t lB( 'R55pues ta a en t rada paso con r u i d o ' ] , . , .
x labeH' t ieepDÍssgDj
snd
pause
cig

elseif ss==2
5 u b p l o t í 2 n } ¡ p l Q t ( t ( l ¡ 2 0 0 ] , y [ i ! 2 0 0 ) ) j t i t l e ( ' R e s p u e s t s a en t r ada d e f i n i d a ' ) , . . .
x iabelCt iespoíseg} ' ) ;
if rüido—3
5 u b p l o t ( 2 i 2 ) , p l o t i t o ( i ; 2 0 0 ) í y 2 [ i : 2 0 0 í l J t i U s ( ' R B s p u e s i a a ent rada de f in ida con r u i d o 1 ) , .
Silabe!!' tisiípDÍEsgi' ) ;
eise
subp]ot(2i2iJplot{t{i;200]l;2(Í:200)Sitit!eí'Respuesta 3 entrada definida con ruido'),.,
;- ; lñ:3=l( ' t ieipnísec; ' ) ;
end
PSUEE

clg

z :oE=input í 'Dessa ffiodificar el fondo de escala del gráfico?; í=Sí, 2=N'0 ');
if HCOS—l

pur i= : r iOut ( 'Con eí fin de visualizar ciejor el graneo digi te un valor entre .1 y 10; ' ) ¡
~tibplct í2Íl) ,piot( t í l ípuníiCO)jyíÍ!pun?i005 j j t i t l s í 'Respuesta a la función de f in ida ' ) , , ..
x l a b e l í ' i i B f l p o í s s g ) ' ) ;
5ubploi(2i2í ,plot( t(I :punílOO)Jy2(i :puníiOO)), t i t Is( 'Con introducción de ru ido ' ) , . , .
. i l sbei í ' t ieapotssgí ' í j
pause
eíseií zcQs==2

cip
Ícpria==inpiit('Dese= iaprisir ios anteriores gráficos? 1=51, 2=HO ; ');
ÍT ÍflprÍ£5==l

clg
if 200S==Í

? í 0 t í t ( l : p u n í i 0 0 ) j y í l ; p u n i i 0 0 ) ) j s s t 5 poSjt i t leí ' í lespuesta a 1= función d e f i n i d a ' } , .
Klsbs!rtisffipa(5sgí'),pHU=e;
p ! o t { t { l ; p u n i i O O ) , y 2 { í : p u n í i O O ) ) , s 2 t a , t i t l s ( ' C o n introducción de r u i d o ' ) , . . .
x í ab5 l í J t i= ( spQ[5sg ) ' ) ¡
pause

piat(tíi!í000),y(i:í000)),seta pdSjtitieí'RBspaesta a la fundón
d5f in ic5 ' ) J x íabe l í ' i : i espo(seg) ' ) i paus5 j
p i o t ( t ( Í : í O O D Í , y 2 U ; í O O O ) ) , G 3 l : 3 j t i t l e [ ' C D r i introducción da ruido1 í , x l a b s l ( ' t i eapo l sag ) ' ) , pause;
end
cíe
ev=l(iispriíÉÍr)
slseií iapriae==2
end
cíe
clg
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PRIMERIE.M

cíe
echo en
X Este proQraaa analiza las respuestas de una planta de íer orden
I con tiesipo de retardo (Td), /isdiante la aproximación de Paddé a
'/, una entrada paso y a una señal definida, con y sin ruido aleato
l rio; el modelo de la planta es si siguiente;
I
I -S.Td
I Le
'/ C T IC\ „,„.___„.——._
/. i . I . I Di -

y; £?s T b
7.
7,
I La sproxieación de Paddé de 2do, orden es;
I
I 2 2
I -S.Td (i - S.Td/2 T SA ,Td* /B) .
I e - ----------------- _ ---------

ü 2 2
X (1 * S,Td/2 T S* ,TdA /8J

7,
echo off
deíete pds.set
j=sqrtí-í)i
fs=input('El valor de la frecuencia de suestreo 55 fs (Hz): '}\l valor de K e=: 'Jj

a=input('El valor de a es¡ ');
b=inpütí'El valor ds b es; ')j
td=inp'Jti'El valor de Td es; ');
d5=inputt'El ruido en porcentaje del valor sstcble de 1= señal es (0-iOOXÍ! ');
í~0;i/fsj999/Í5;
r=td/2j

cíe
echo on
I
I
I i) Respuesta a la señal paso,
"/. 2) Respuesta a una señal cualquiera,
I
I
echo oíí
E5=input( 'Escoja el tipo de señal de entrada a la p l a n t a :
echo on
cic
I
1,
I 1) In t roducc ión de ruido con distribución norsa l ,
I 2) Introducción de ruido con distribución uniíome,
I 3) Introducción de ruido PRBS.
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echo üíf
ruido=inputí'EscGJa si tipo de distribución de la señal de ruido; ');
if ruido—I
rano ('norial')
g=kirand(tí/{3íblj
elseif ruido==2
randí'uniÍQrs'í
g*kí2í(rafid(ti-0.5J/bj
elseif ruioQ—3
avalíprbsj j
load tesp
g=(k/b)tsa!{ i ; IOOO)i
end
veruidtFifisutl 'Desea ver señal de ruido que ss va a introducir? 1=SI, 2=NQ ' ) ;
if veruicc—í
plot t t jg iss/ iOOl j t i t ie Í'SEÍÍAL DE RUIDO QUE SE INTRODUCE ' ) , . • •
xl abeí [ ' tieapc í seg } ' J ,,

end
cíe
a?!po=:r.pu:!'Pssec la aproximación de Faddé de lero o 5do grado? ');
echo cr
I
7.
I espere por fsvor,,,
X
X
echo oíf
if td"=0
if aro==i

elseif aprca=2

end
elseif td==0
nua=k j
tíen=[ajb3í
end
if BS-i

y!=l+dsTrand(t)¡

yO=input( ' Ía señal de entrada al sistesa es [ f ( t ) l ; ')¡

I í' l=yOTdsírand|t)i
I yi^lsiBt-nUQden

end
echo on
I
I
pausa I Qprisia cualquier tecla para graficar



7,
I
echo off
í_f P5==j,

subp lG t (2 i l ) , p lo t ( t , y ) , t i t lB ( 'Re5pue5 t a a la función p a s o 1 ) , . , .
x iabeH' t ieBpüfsegDj
5 u b p l o t { 2 i 2 ) j p ] o t ( t j } ' 2 ) j t i t ] p { ' C ü n introducción ds r u i d o ' ) , . . .
x l a b B l ( ' t i e a p o ( s e g ) ' ) i
pause
cig

elseií S5==2
5ubp io i (2 I i } í p !o t ( t ( l : 500 í í y [ ! ¡500 ) ) , t i t l e ( 'R f i spues t a a la func ión d e f i n i d a ' ) , . . .
x l a b e l í ' t i e s p o í s e g ) ' ) )
s u b p ] o t ( 2 i 2 ) , p l o t ( t ( l : 5 0 C í , y 2 { l : 5 Q O ) ) , t i U e ( ' C o n introducción ds r u i d o ' ) , . . ,
x l abHl ( ' t iBBpo( seg ) ' í ¡
pause
cíg

eíid
c í e
zocgFinputCDessa scdificar E! fondo ds escala del gráfico? ; i=Si j 2=HO ' ) ;
If Z003==l

pün=inpüt('CQn si fin de visualizar tsejor el gráfico digite un valor entre ,í y 10; ');
£ubplct(2il)íplot(tíl:pünilOO)jyíi;puntÍOO]),title('Rs5p!!e5ta a la función definida'),.,,

s u b p i o t í 2 Í 2 í , p l o t í i { l : p u n t i O O Í l y 2 í l í p u n í l O O ) ) J t i t l e ( < C o n int roducción de r u i d o ' í j . "

pause
elseif zoo!5==2
end
cíe
i f lp r i s5= inpu t ( 'DeEE£ iisprimir los anterioras gráficos? Í=SI, 2=HO ; ' ) ]
if ispriffis=:=í
CIQ

1 7 ZuOS==i

plotítllipuntiOOíjyííipuntiOOííjSEta pdSjtitleí'Respuests a la función definida')},.,
xJsbsil ' tisíEpoíssg) ' ) , pause;
plot(t(Í!punUOO),y2{i!puníÍOO)),flBta,titleí'Con introducción de ruido'),..,
xlabsl('tieitpo{sBgJ')¡
pause
elseif 20os==2
piotítEiiiOOOjjyíliiOODnjffieta pds,title( 'Respuesta a la función
definida' ),xlabel['tieipD(5eg)'),í!aiJsei
p ! o t { t í l : Í O O O í J y 2 ( Í ; i O O O : . ) , í e t a , h t 3 e ( ' C o n introducción de r u i d G ' ) , x ] a b e l t ' t i 5 i p o ( s e g ) ' i , p a u s e j
end

cíe
evaltiaprieiir)
eíseif iipriae==2
end
cíe
clg

SEGÜNB02.M

ck
echo on



I Este programa analiza la respuesta ds una planta de ¿tic. orden a
I una entrada paso} y una función definidaj sin ruido y con la in~
I traducción de un ruido aleatorio,
I
I El nádelo de la función de transferencia de la planta es;

2
KtMnA

I 2 I
I SA * ZtetüntS T HnA
A

echo off
delete pds.set
j=sqrt(-í);
ís=input('El valor de la frecuencia de suestreo es fs (H:): '}',
k=input('El valor de Y. es; ');
*r.=inpULÍ'El valer de iín es; ');
e=inputl'Ei valor de s es; '};
d5=inputí'Ei raido en porcentaje osl valor estable de 1= -señal es ÍO-iOOXi: ');
e.̂ o on
cic
<

I !) Respuesta 2 la sería! paso,

";. 2) Respuesta a una señal cualquiera.

erho O^T
ss=input('Escoja ei tipo de ssóal de entrada a la plante: ');
seta on
cic

'i, I) introducción de ruido con distribución ñoras!,
I 1} introducción de ruido can distribución uniforis,
I 3} Introducción de ruido PR8S,
I
I
echo oíí
rüitiD=input{ 'Escoja el tipo ds distribución dg la señal de ruido; ')j
t=0:l/fs¡999/fs¡
echo on
cic
I espere por favor,,,
echo off
if ruido==l
rand ('norsai' jj
g=U(rand(t)/3Jj
elseif ruido==2
rand {'uniíore'Jj
g=kí2íírandít)-0.5);
elssif ruido==3

load tetBpi
g-Wsa}{ 1:1000) ¡
end
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veruido=inputí 'Desea ver señal de ruido que se va a introducir? i=Si} 2=NÜ ')j
if veruida==i
p l o t t t j g í d s / i O O J j t i t l e ('SEíífiL DE R Ü I D Ü QUE SE I N T R O D U C E ' ) , . , ,
xlabsí ( ' t ieapoíseg) ' J , pause
elseif veruidp==2
en ti
if es==l

yi=i -i- d s í r a n d í U j
y 2 = l s i a ( H n t H n , [ i J 2 $ e í f f n I H n í i í n J J y í | t ) j

y2=y*híds/100j
6S--2

;-'0=inputE'l¿ señai de entrada al sistema es [f(tj]i ')i

yl^yíKdsírsndtt);

ene K

echo en
/.
>//,
pause I oprisa cualquier tecla para graficar
X

echo aff

5ubplot(2íi),plot{t,y)jtitleí'RespuE5ta a la función paso'},,,,

s u b p l o t ( 2 1 2 J , p i o t ( t J y 2 ) J t i t l e ( ' ñ s 5 p u a 5 t a con introducción de r
^ Í 2 G £ l Í ' t Í 5 E - J C ' ( s e Q ) ' } j

DéLJSE

clg
elseíf s==::2

5^bpiot (2Í i ; i jpÍQtf t ( í :500) ,y( l ¡50í )}} J t i t}e( 'Respu2st2 a la función d e f i n i d a ' ) , , , ,
x l a b s l í ' t i e a p ü í s e g l ' í j
= u b p l 0 t í 2 i 2 ) j p í o i ( t ( l ; 5 0 0 } } y 2 [ J í D O O } S i t i t l e í ' R s s p U 5 5 t 5 con introducción de r u i d o ' ) , ,
s l a b s H ' f c i s i p D t s B g r j j
pause
Cln

end
cíe
zoos=inpui('Dss2c aodificar el fondo ds escala del gráíicü? : i=3í¡ 2=NO ')i
if 20CG==1

pun=input('Con el fin de visualizar sajar el gráfica digite un valor sntre ,1 y 10; ')¡
5Ubploíí2ií)jpíot(t(l¡punllOG),)'(l:puntlOO))Jtií:le('Re5pus5La a la función definida' ) j. ,,
xlabel ['tieapoissg)' J ;
5ubplot(2i2),plot(t(lípunfIOO),y2(i:punUOOJÍ,tifclfi('Con introducción de ruido'),,,,

pa-JSB
s láBÍf 2DQ5==2

end
cíe

i&pri¡)2=input( 'Desea ispriair los anteriores gráf icos? i=SI, 2=NO : ' ) ;
if iffipriiie==l
clg
if 2DOfls=i

p l o t ( t i i ; p u n í í O O ) j y ( l ; p u n í í G O í )3sista p d S j t i t l e f ' R e s p u e s t a ¿ la func ión d e f i n i d a ' } } , . ,
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on introducción de r u i d o ' ) , , , ,
x i a b e l C t i B E p o l s e g í ' ) ;
pause
elseif zoos—2
p l o t ( t ( l ! Í O O O ) , y ( l ! Í O O O ) ) , a s t a pds, t i t i e [ 'Respues ta s ia función
d e f i n i d a ' } i X l a b e l í ' t i e o p o í s e g ) ' ) , p a u s e ;
plot ( t i l : iQ03],y2[í : 1000) í j s e t a } t i ü e { ' C o n introducción de r u i d o ' ) j X l a b s l í ' t i e í i p o U e g ) ' } ¡pause;
end
c í e
Bvalí iaprif i ir í
slseif i(Bprise==2
end
cíe
cig

RETARDO .

cíe
seno on
X Este prograaa analiza las respuestas de una planta de 2da orden
I con tiempo de retardo (Ttí), a una entrada paso y a uns ssñsl de-
1, finida, con y sin ruido aleatorio; el súdelo de la planta ss el
7, siguiente:
¡i
I , 2 -S,Td
I K.Hn* ,t*
•¡/.

S'- t 2teílíntS + HnA

I La aproxiflacidn de Paddé de 2do, orden es;
'I,
I . 2 2
7. -S.Td (i - S.Td/2 * S* ,Td* /8)
y p = ________________ .

I 2 2
I [i * S,Td/2 r SA .TtíA /8J

echo off
deiefcs pds.ssi
j-sqrtí-l)i
f = = i f i p u t ( ' £ l valor de la f recuencia de isuescreo es fs ( H z ) : ' ) ¡
k = i n p u t ( ' E l valor de il e=: ' ) ;
i í n= inpu t í 'E l va lor de tfn es; ') ;
E=inp i í t{ 'EÍ valor de e es; ')}
t d = i n p u t ( ' E í valor de Td es; ');
ds=inputí'E! ruido en porcentaje del valor estable ds la señsl es (0-100X); '/;
cíe
echa on
I
'I,
'i* 1) Respuesta a la señal paso,



I 2) Respuesta a una señal cualquiera ,
"/,
'í,
stho off
ss=input( 'Escoja el tipo as señal tís entraos 5 la planta; ');
ck
SChD OH

I
I
I 1) introducción de ruido con distribución norsal,
I 2} Introducción de ruido con distribución uniforme,
I 3) Introducción de ruido PHBS,
y;
V

echo off
ru ido= inpu t í 'Escoja el t ipo de distribución tís la seña} de ruido: ' )¡

echo on
ck
I
I espers por favor,,,
•/

echo off
if ruido™!
rand ( ' no rmal ' J ;

elseif niido==2
rand ( 'unifora'};
g = k í 2 f ( r a n d í t i - 0 . 5 ) i
°Í5sif ruido=-3
e v a l ( p r b s ) j
load teispí
g = k ? s a l í í ; i O O O ) ;
end

h=g'í
V2ruido=inpufc{ 'Desea ver señal ds ruido que se vs a introducir? 1=5!, 2=HO ' ) ;
if vsruido==i
p l a t ( t , g t d 5 / i O O ) , t i t l s ( 'SEÍÍAL DE RUIDO QUE SE I N T R O D U C E ' ) ^ . .
xlabel ( ' usñpüíseg) ' }, pause
elseif veruido—2
end
ck

ei=tdUd/8j
if td*=0
apro=input( '02sea la aproxisacién de Paddá ds iero o 2dü grado? ' ) ;

ií es==i
y = s t e p ( n u a j d e n , t ) ;

elssif es==2

yO=inpufcí'ia señal de entrada al sistema es Cf( t ) ] ¡ ' ) j
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v2=y+híds/ÍOCj
snd
elseif apro— 2
if ss==l

7. yí=l * d s l r é n d ( f c ) ;
I y2=Ui i ÍHn?Hn, [ i l 2 í e í»n ,Hf t ÍHn] i y i , t ) j

elseif es==2
yO=iapulf'la señal de entrada al sistess ES Ef(t)]; *)¡

7. y i = y ( K d s t r a a d ( t ) ¡
I ) ' 2= l s i í ü ÍHn í í í n ¡ [ i i 2 t e í [ í n j f í n í f i n3 jy I } t J ;

tfO-uintiíe H?ifriJ¿-J ' ii*Q5/ ^.vv j

snd
end
slssif tc==0

yi=i - ds í r and í t ) ;
Y2=lsii íwnl)(n,[l í2íet»njHní(/nj ,yi , t í¡

elssif es=-2
y O = l n p i í t í ' l é señal de entrada al sisteas es [ f ( t ) j ; ';;

y l = y O - d s í r a n d { t í j

snd
end
echo on
I
'/,
pause I Qprifls cualquier t=cla paró graf icar
I
I
echo off

if BS™Í

subplot(2níjplot(i jy)J t : tIsí 'Bsspüfi5ta a la función paso '] , . . ,
x l a b E l f ' t i e É p o t s s g í ' J i
5 u b p l Q í í 2 í 2 J í p Í D t ( t J y 2 J , i i f c l s í ' C o n introduccién de r u i d o ' ) , . . ,

pause
clg

elseif 55—2
=' jbp ío t{2Ui ) p iü t í t ( i ;500J i ) ' ( i ;500] ] ! u t le ( 'Respus5ta a U func ión d e f i n i d a ' ] , . ,

5 U b p Í Q t í 2 í 2 í J p l o t ( t ( i ; 5 0 0 ) J y 2 ( i ; 5 0 0 } } J a t l E ( I C o n in t roducción de ruido' í , - . .
í í l abeH ' f c i e ipo t segJ ' J ;
p3t!5E

clg
erid
cíe
zooft=input[ 'De5e3 sadif icar el fondo de escala del gráfico? ; 1=SI, 2=NQ ' í j
if 2GGÍS"!

p u n = i n p u f c ( ' C o n si f i n ds visualizar aejor el g rá f i co digi te un valor entre ,i y ÍO; ');
subplot[211í Jplot( t í l :pun?100),yí í :punUOO/) ) t i t le( JRsspuesta E la función def in ida '} , , ,
x i a b e l ( ' t ie
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s u b p l o i ( 2 i 2 í í p l Q t í t U ¡ p u n U O O Í , y 2 U ¡ p u n U Q Q ) í 1 t i t l e ( ' C o n introducción ds r u i d o ' ) , . ,

pause
elseif zooi==2
snd
cíe
iñprise=iíiput( 'Desea iapriair los anteriores gráficos? 1=SI, 2=KO : ' ) ;

clg
if zoos==l
p l G t ( t ( i ¡ p u n ? i O Q Í j y U ¡ p u n n O O ) ) j i s t a pdSj t i t l e í 'REspues ta a la f u n c i ó n d e f i n i d a ' ) ¡ ,
x 1 abEl{ ' f c i e ¡ ipo(seg) ' ) , pause j
piot(t{Í!punílOO),y2[!ípufiíÍOO)),aeíaJtitlB('Con introducción de ruido'),,,,
xlabsl('tieipD[ssg)')i
pause
slseif zoos==i'
plotÍtiÍ:iOOOÍ,y(IííOOO)),«Bia pds,titlEÍ'RespuBsta a entrada paso'),xlabBl{'
plot(í(l!ÍOOO),y2(i:1000)JjflEtajtitifií'Respuesta e entrada peso con
ruido'),xísbel('tieapoísegj')}pause;
end
cíe
evelíispriair)
elseií isprise==2
end
cic
cía

A.2.2. ANÁLISIS ESPECTRAL,

ESPECTRO.M

Beño on

cíe
•/

/, Este programa realiza el análisis espectral de potencia de una
7, señe! contaminada, obtenida ce cualquier planta utilizada CPBIO
I sotíelo, o de cualquier señal definida por el usuario,
Jf
I Se fificurnfcra priaerasente U t ransformada discreta de Fourisr
V, de Js sEríal contssinadaj asdiants la transforaada rápida de
7, Fourier,
I
echo off
dslete pds.aet
e5cogs=inpufc('Ds5ea utilizar la señal obtenida de la planta? i=S!, 2=NO ');
if SSCOQB=::2

preg=input{ 'Dssea ut i l izar la función PRB5?; Í=5I¡ 2=KD ' ) \r preg—i

ev a l í p r b s ) ;
load tesp
for z=!¡1000
u ( z ) = s a l { z ) j
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snd
EÍseií preg—2
fs=iíiput('L5 frecuencia de suestreo de los datos es (Hz): ');
to=G:i/Ts;999?í/ís;
y3=input('PGr favor defina la señal u[tü) que se quiere analizar; ');
u=y3¡
end
p lo t ( to [ i :1000) jU[ ÍJ ÍOGO)) 3 íse ta pds, fcitle{ 'Señal que se va a anal izar; ' ] , x labsl í ' t iespo (seg , ) ' ) j pause

elseif sscoge—1

Zfs=100j
u=y2}
p lo t ( t jy2) , isBta pdSjtiüeí'Sensl que se ya ¿ analizar: '), xlafaslft ieapp (seo. ) ' ) , pause
end
cíe
echo on
7
I espere por favor., .
I
echo off

V = fftíu,256ii
SCÍ?D on
pauss I opriaa cualquier tecla
cíe
íl

I ' Se halla la densidad espectral de potencia, la cual ss una dedida
I GE la energía a varias frecuencias;
I
'/. espere por favor.,,
I
echo off
Pyy = Y .1 conJÍY);
eche, on
pa'js= I Dprias cualquier tecla psra graficar;
echo off
f = fs/2S6í(0¡127)i
plot(f }P;- 'y{ l ; í28}}¡setaj titlef'Densidad espectral de potencia') , . ,
jíiabslí 'Frecuencia ( H z J ' i j P^ÜSS
2ooíí=inpiítí'Dessa modificar el fondo de escala del gráfico? i=S!, 2=NO; ' ) ;
í'f ZQQfB—i

fz=inpuÍ:('El nuevo valor de fondo de escala en si eje de frecuencia ES: ');
fzl=fzíl28/fU28íi
p Io t { f { Í ! f z l ) jPyy { í ; Í 2 Í ) ) } ge ta , titleí'Dsnsidad espectral ds potencia') ,. ,
xlabelí 'Frecuencia ÍHH) ' ) ¡ pause
elseif zDos=-2
s/id
cíe
isprifi5=input{'Desea iapriair los anteriores gráficos? l=Sí, 2=íiO ; ');
if ifipris5==I

elssif i
end
cic
cío
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A.2.3. DISEÑO DE FILTROS DIGITALES.

MENU2.M

j UU DISEÍÍD DE FILTSDS ÍUÍ I

! 1) FILTROS
¡ 2) FILTROS

1 0) retorno

RECUfiSIVDS
NO RECURSIVGS 1

i!

FILTROS.M

I El progresa peralte escoger un tipo de f i l t r o d ig i ta l :

I
I
whils 1

- rscursiyos
- nc rscursivüs

i tea = ['rscursiv'
'norecur ']\e

help cenu2
ni = input [' selsccinnar tipo de filtro; ');
if (|ni<=0) ! (ní>2))

breaí;
end
i tea = itsfi ( n i , : ) ;
eval (itecí)

end
return
cíe

EECÜRSIV.M

El prograaE pereite escoger un ¡sétodo d= diseño de f i l t ra
recursivo,

h'ñile 1 •



i tes = [ 'bi l ineal '
'donyule '

'doninvíz' j;
cíe
help aisnu3
n2 = inputf seleccionar iséiodo de diseño; '];
if ((n2<«0) í Ín2>4))

brsafc
end
i tea = ifcss f n 2 j ¡ };
eval ( i tsa)

end
return
cíe

MENÜ3.M

Z tí m nETODQS DISPONIBLES DE DISEnü DE FILTROS RECÜRSH'QS Uí j
I E

I E =|

1 | í) UTIUZftHDQ LA TRAMSFOR/íftDA B I L I N E A L j
A j 2) HETQ90 DE YULE-KHLKEH j
2 1 3) fíETODO DE PROMY J
Z I 4) HETODO DE ERROR SIHífiO CÜfiDRñSO EN EL D O n I N I O DE FRECUENCIA !
I ¡ I
I \) retorno !

« í
I I. S

NOHECUR.M

I El prograaa percits escoger un método de diseño de filtro
I no rscursívo.
y

Hhile i
itea = ['donfirl '

cíe

n5 = i n p u t l ' seleccionar (téiodo de dissño: ' ) ;
if ( Í n 5 < = 0 ) ! í n 5 > 3 ) )

break
end
Í tes = itea Í n 5 j ¡ ) ;
eval í i f c s f f i )
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BOQ

return
de

MENU6.M

I

I \B DE DISEÍÍO DE FILTROS NO RECURSIVOS I
? E

=4
l I 1} DISEÍÍO DE FñSE LINEAL DE LONGITUD DEFINIDA |
I I 2) DISEñO DE FASE LINEAL BENERAL |
l \J DISEHD POR EL ALBÜRITÜQ BE PARKS-HcCLELLAN ¡
l l =
l 03 retorno

A.2.3.1. TRANSFORMADA BILINEAL.

BILINEAL.M

cic
l
l ESCQOB el tipo ds filtro por eiedio de aproximaciones a ios filtros
l análogos, utilizando la transformada biiinsal.
l
Nhile 1

itefi = [ 'donbut t '
'doncheb'
' t í o n e ü p ' ] j

cíe
ne lp cenu4
n3 = i n p u t ( ' seleccionar un tipo de -futro; ' ) ;
if Í (n3<=0] ! ( n 3 > 3 J Í '

break
end
UBI = i ten [n3 , : ) ¡
eval ( i tea)

end
return
cíe
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MENU4.M

I íííi fiPROXIKACIGHES «tí j

i) BU77ERÜORTK
1 2) CHEBYSHEV
| 3) ELÍPTICO

I 0} retorna
¡i

G
E

É
É

E

6
1

DONBOTT.M

cíe
sdro on
'/. Diseño de f i l t ro digi ta l ds But íe rwar th
z
2 [Bjfi] = butter (N,Hn) diseña un filtro digital pssabsjos de
ü Buttsrxorth de croen N y retorna los coeficientes del filtro
/ en los vectores S y A de longitud tí-M. Le frecuencia de corts
/, rln debe estar entre O y i con el valor de 1 correspondiente a
'/. la sitad de la frecuencia ó~ nuestreo.
7,
l Si Hn es un vector de dos elesientoSj F?n = [Hl (í23} bu t te r re-
X torna un filtro pasabanda de orden 2N con banda de paso:
l Ki < H < K2,
X
X [S,H] = but ter ( K , M n , ' h i g h ' ) diseñe un f i l t r o pasa sitos,
l [Bj f i j = butter í N , í t a , ' s t o p ' ) es un f i l t ro elisiina banda si
l ttn = CH1 B2],
pause í oprifis cualquier tecla

2 Siendo Rp el valor persisible en decibelios que pierde en la
l región de paso y Rs el valar en decibelios que tiene cosa
l Bínifio de atenuación en la región de eliminación, la banda
Z de paso va desde O hasta Klp y IB banda de eliminación se
l extiende desde lis hasta i que es la frecuencia de Nyquist,
pause Z opricia cualquier tecla
l
l fc'n es la frecuencia natural de Butter^orth.
l
scho oíf
de le t e pds .net
f s= inpu i{ '£ l va lor de la frecuencia de nuestrso es ( H z ) : ' ) ;
echo on
l
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X
I i) f i l t ro pasa bajos
I 2) f i l tro pasa altos
I 3) f i l t ro pasa banda
7, 4 ) f i l t ro slifiina banda
X
X
echo off
tipo=inputí'selecuone si tipo ds filtro requerido: ');
cíe
if tipo==í
Jíeval(pb)
help pb
Fp = input ('El valor de la frecuencia de paso es Fp [Hz}; ');
Fs = input ('El valor de la frecuencia ds eiiaineción es Fs (Hz); ');
Rp = input ('El valor permisible de rizado sn la región de paso es Rp (dB):
Rs = input ('El valor os atenuación an la región ds eliminación es Rs [dB):
[H,Hn] = butfcord (Fpl2/fs1F5t2/ís,RplRs)
Ni= inputí'El nuevo orden del filtro es (par); ');
ííni = input ('El valor de la frecuencia natural es [entre O y 1): ');
ev£Í [espere}
[B,A]=butter(Ni,Hnil
elssif tipo==2
/ísvaiípa)
hslp pa
Fp = input ('El valor de la frecuencia de paso es Fp (Hz): ');
Fs = input ('El valor de la frecuencia de eliminación es Fs (Hz); ');
Rp = input {'El valor pensisible de rizado en la región de paso es Rp (dB);
Rs = input ('El valor de atenuación en la región de eliminación es Rs (dB):
[N,Hn3 - buitord (Fptt/fSjFsía/fSjRpjRs)
Nl= inputí'El nuevo orden del filtro es (par); ');
'plnl = input ('El valor de la frecuencia natural ss (entre O y 1): '}'¡
Bval (espere)

elsEÜ tipa— 3

help pban
Fp = input ['El valor de la frecuencia de paso es [Fpl Fpu] (Hz); ')j
Fs = input ('Ei valor de la frecuencia de elieinsción es [Fsl Fsu] (Hz); ');
Rp = input ('El valor permisible de rizado en la región de paso es Rp (dB); '
Rs = input ('El valor de atenuación en la región de eliminación es Rs (dB); '
[N,MnJ = buttord (Fpí2/fs,Fsí2/TsJRpíR5)
Nl= inputí'El nuevo orden del filtro es (par): '}*,
fíni = inpui ('El valor de la frecuencia natural es [entre O y 1) [Xí H2]: ');
eval(espere)
EB,fi]«bul:tertKÍ/2flínií
elsEÍf tipo==4
Zsval(eban)
help eban
Fp = input ('Ei valor de la frecuencia ds paso es [Fpl Fpu] [Hz); "/;
Fs = input ('El valor tís la frecuencia de eliminación es [Fsl Fsu} [Kz); ');
Rp = input ['El valor peraisible de rizado en la región de paso es Rp (dB): '
Rs = input ('El valor de atenti-ción en la región de eliminación es Rs (dB); ',
[Hjtfn] = buttord (Fp>2/fs1Fsí2/fs,Rp,Rs)
Nl= inpuM'El nuevo orden del filtro es [par); ');
línl = inpui ('El valor ds la frecuencia natural es [entre O y i) [tí! R'2]¡ ');
eval(espere) '
[ B J A ] = b u t t 5 r í K l / 2 ) i í n i J ' s t o p ' )
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entí
echo on
pause * opriaa cualquier tecla
cíe
I
I Ahora calcula la magni tud de respuesta de frecuencia co
X
I espere por f a v o r . . .
I
echo off

fKí^TrsqztBjñjS ia) ]
plot ( H i f 5 / ( 2 í p i ) , a b s ( H ] ) , í i e t a pds, t i t l e ( 'Respues ta de frecuencia But te r t for th o b t e n i d a ' ) ) , . ,
x label l 'Frecuencia ( H z J ' ) j ylabel { ' M a g n i t u d ' ) ) pause
zooia=input ( 'DesEa ampl iar la Escala del gráfico? i=SI, 2=NO¡ '};
if ZOOS==Í

f-=ÍRp'jtE'El nuevo valor de fundo de escala en el eje de frecuencia es; ');
fzi=fz?512/(iíí5i2]lf5/í2ípií)i
plQtUílífzí)ÍT5/(2ípiíjab5(Hll;fzÍ))),fleta, titlef'Respuesta de frecuencia Butterworth obtenida')),
ülabelí'Frecuencia [Hzí'Jj ylabel ['Magnitud'/jpause
elseif zaoa==2
end
cíe
ispri£5=input{'Desea inpriííir los anteriores gráficos? 1=5!, 2=NO : ');
if ispriss"!
evalíisp.-iffiir)
elseif isprlfie—2
end
ck
cíe

DONCHEB.M

cíe
scho on
I Diseño de filtro digital de Chebyshev
I
I [3,A3 = chsby (NjRjtiní diseña un filtro digital pasabajos de
I Crebyshev de orden H y retorna los coeficientes del filtro
I &. los vectores B y A de longitud N-Ü, con R decibeíios en la
I región de paso o de elisinación3 según el tipo de filtra es-
7. cogido (1 o 2),
I
I La frecuencia de corte tin debe estar entre O y 1 con el va lor
X de 1 correspondiente a la sitad de la frecuencia de uiiEstreo,
I
I Si #n es un vector de dos elementos, Wn = [Hl ft'2]} cheóy re-
'/, torna un filtro pasabanoa de orden 2N con banda de paso:
7. Sí < H < H2.
I
7, Use R=0.5 coso un punto de inicioj si no está seguro acerca de
I su valor,
I
I [B,fi] = cheby ÍN¡R}!írij'high') diseña un filtro pasa altos,
I [Bjfi] = cheby [NjRjHn/stop'J es un filtro elimina banda si



I h'n = [Si H23.
pause I aprisa cualquier tecla
I
I Siendo R el valor permisible en dscibeíias que pierde en la
I región de paso y R el valor en decibeiios que tiene COÍBO
I • sínifiG de atenuación en la región de sliainación, según si se
I escoge un filtro de Chebyshey de tipo i o 2 respectivaaente.
pause I aprisa cualquier tecla
I
I Un es la frecuencia natural de Chebyshev,
I
echo oíf
óslete pds.set
f s= inpui í ' £ l valor de la frecuencia de Biuestreo es { H z J : '}\o on

I
I
'/, I) Futro de Chsbyshev ds tipo I
I 2) Filtro de Chebyshey ds tipo II
1,
I
BCÍ10 OÍT

clase=inputf'seleccÍDns el tipo de filtro; ')
cíe
ií clase—I
evalídonchebl)
elssif c3ass==2
Bvai(donchEb2J
end
echa on
pause j£ oprima cualquier tecle
cíe
I
I Ahora ca lcula 1= ¡sagnitud de respuesta de frecuencia cospleja;
•/

'L espere por f a v o r . . .
I
echo off

[ K í v í ] = f r s q z ( B J A , 5 í 2 ) j
plot ( H Í f s / ( 2 í p i í J - a b s í K J J I f i g f c 5 pds, t i t lef 'Respuesta ds frecuencia Chsbyshev obtsnida ' ) , . . .
x labe l í 'Frecuencia ( H z } ' ) , y íaQHÍ ( ' h a g f i i t u d ' ) j pause
zoorf=input{ 'Dese3 aspí iar la escala del gráfico? 1=31, 2=HG: ' 3 ;
íf Z00fi==i

fz=inpütí'El nuevo valor de fondo de escala en el sje de frecuencia es: ');
fzl=fzí5l2/(K[5í2)!fs/(2ípi))j
p l o t ( K ( Í ; f 2 i ) I f s / í 2 } p i } j 5 b 5 ( H ( l : í z i / 3 / , f i i 2 t a j t i t l s í t H E S p u e 5 t e de frecuencia Chsbyshev o b t e n i d a ' } , .
x labs l t 'F rscusnc ia ( H z ) ' ) j ylabel ( ' H a g n i t u d ' l j p a u s e
elseif 20oií==2
end
c íe
iflprin5=input{ 'Desea isprisir los anteriores gráficos? 1=SJ, 2=HO : ' ) ;
if i

elseif ifi
end
cíe
cía
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Hnl = input ( ' E l valor de la frecuencia na tura l es (entre O y i) Cííl W2]¡ '}\l valor ¡únieo de atenuación en la región ds eliminación es R ( d B J ; ' ) j

evalfespsre}

slssif tipo==4
Eval(eban)
Fp = input ('El valar ds la frecuencia de paso es [Fpl Fpu] (Hz); ')j
Fs = input ('El valor de la frecuencia de elisinación es [Fsl Fsu] (Hz); ']j
Hp = input ('El valor persisible de rizado en la región de paso es Rp (dB): ')
Rs = input ('El valor de atenuación en la región de eliminación es Rs (dBJ; ')
[tf,lín] = cneítforo (Fpt2/fs,Fsí2/fsIRpJRs)
Nl= inputí'El nuevo orden del filtro es (par); '3;
Knl = input ('El valor de la frecuencia natural es (entre O y i) [Bl H2]: ');
R=Ínput('El valor ainifio os atenuación en la región de eliffiinación es R (dE);
eval (espere)
[B l A]=cheby2(NÍ /2 ,R í i í n i í ' s t op ' )
end

DONELIP.M

cíe
echo on
I Bissñü de filtro digital Elíptico o tíe Cauer
I
'i, [8, A] = ellip (NjSpjRSjHní diseña un futro digital passbajos
I elíptico as orden " y retorna los coeficientes del filtro
I en los vectores B y ft de longitud N*ij con Rp decibelias de
/. rizada en la región 02 paso y una atenuación de Rs decibelios
1, sn la región de eiisinación.
I
'/, La frecuencia ds corte Wn debe estar entre O y 1 con el valor
7, de í correspondiente a la sitad de U frecuencia ds s¡usstrea.
I utilice Rp=0.5 y Rs=20 coao punto inicial d= partida.
I
7, Si Hn es un vector de das eieñentasj Wn = [Hl 2̂]j ellip rs-
l torna un filtro passbanda ds arden 2N con banda de paso:
I »i < K < H2.

I [B,ñ3 = s í i ip E H j R p i R S j H í i j ' í i i g h ' i diseña un f i l t r o pasa a l tos ,
7. [B ,A3 - e l l i p ( N j R p j R S j ^ n , ' s top ' ) es un f i l t ro elinina banda si
x xn = [»i m.
pause 7. oprina cualquier tecla
7,
7, Siendo fip el valor permisible en decibslios que pierde en la
7. región de paso y Rs el valor en decibelios que tiene CQIEÜ
7, aiíniao de atenuación en la región de elisínaciónj la banda
I de paso va desde O hasta Hp y la banda de eliminación se
7. extiende desde Hs hasta 1 que es la frecuencia de Nyquist,
pause 7, oprisia cualquier tecla
I
I Hn es la frecuencia natural elíptica,
I
echo off
delete pds.eet



fs=inputí'El valor ds la frecuencia de eusstreo es (Kz): ');
echo on

); i) filtro pasa bajos
'i, 2} filtro pasa altos,
I 3) futro pasa banda
7, 4} filtro EÜGÍna banda

echo off
tipo=inpiit('52lBccÍDns el tipo de filtro requerido: ');
cíe
if tipo==l
evalípb;
Fp = inptit ('El yaior de la frecuencia de paso es Fp (Hz); ')¡
Fs = input {'El valor de la freciiencia de eliminación es F~ (Hz): ');
Rp = inpui ('El valor pErsisible de rizado en 3a región de paso es Rp (dS); ');
Rs = input ('El valor ds atenuación en la región de eliminación s= Rs- (dS)í ')j
[K|ttoj = ellipord {F£j?2/fSjFsí2/Í5jRpjR5)
ííl^ inputí'El nuevo orden del futro ES ípar): ');
sni = in^ut í'El valor de la frecuencia natural es (entre O y i)¡ ')¡
evalíespEre) ' "

encia de paso es Fp (Hz): ' ) jFp = inpLt ('El valor de la frecu

Nl= inputí'EI nuevo orden del filtro es (par); ' ) \i = ir. pii t ('El valor de la frecuencia natural ss (entre O y I); ' ) j

evalípbar.)
rp = inp'Jí ['El valor de la frecuencia de paso BS [Fpl Fpu] (Hzj: 'J¡
Fs = input í'El valor de la frecuencia de eliminación ES [Fsl Fsuj (Hz); ');
Sp = input í'Ei valor persisibíe de rizado en la región ds paso es Rp (oBj; ');
Rs = inpüt ('El valor de atenuación en ia región de sliainsción es Hs (dB)¡ ')¡
[K,Síri] = =lli?ortí [Fpí2/f5!Fsí2/fs¡Rp[R5Í
K!i= inputí'hi nuevo orden del filtro es (par); ')¡
Uní = input ('El valor de la frecuencia natural es (entre O y 1) [Hl H21¡ ')j
sval (espere)

elseif tipo™4
sval(sban)
Fp = input ('El valor de la frecuencia de paso es [Fpl Fpu] (Hz)! ');
Fs = input ('El valor GE la frecusncia de eliminación ss [Fsl Fsu] (Hz}: ');
Rp = input ('El valor permisible de rizado en la región de paso es Rp (o'B); ');
Rs = input {'El valor de atenuación en la reqíón de elieinación es Rs (dBJ: ')j
[N,Kn] = ellipord (Fpí2/fsJFsí2/f=JRpíRs) . "
Kí= inputl'El nuevo orden del filtro es (par): ');
Hnl = input {'El valor de la frecuencia natural es (entre O y 1) [Kí #2]; ');
eval (espere)
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echo DÍI

pause I opriína cualquier tecla
cíe
7.
7, Ahora calcula la magnitud de respuesta ds frecuencia cosplsja;
I
I espere por favor,..

I
echo QÍT
E H í ( f 3 = f r e q z í B , A J 5 i 2 ) ¡
plot { h ' i T 5 / ( 2 í p i j j a b s f H J ) ) a e t a p d S j t i t l e / ' R e s p u e s t a de írecuancia Elíptica o b t e n i d a ' ) , . , .
x labe l l 'Frecuencia { H z 3 ' ) j y iabel ( ' M a g n i t u d ' ) »
pause
zoüffi=input('Desea aepliar la escala del gráfica? 1=81, 2=NQ¡ ');
íf ZDQS==I

fz=input ( 'E] nuevo valor de fondo de escala en el eje ds frecuencia ss: ' ) ;
f i l*fz í512/(HÍ512]?ís / (2Spini
p l o L Ú J t ' l : f z l ] ? í s / ( 2 } p i ) . a b £ { H í l : f z l } n , i B e t a j t i t ls[ 'Respuesta de frecuencia El ípt ica o b t e n i d a ' } } .
xlab=l['FrecuencÍ£ ( H z ) ' ) , ylabel {'fiagnitud')¡
pause
slseif zoflfl==2
end
cic
i e p r Í E e = i n p u t ( ' D e 5 = a iispriiir les anteriores gráf icos? 1=SI¡ 2=NO : ');
if isprise—i
eval(i£priiBirí
slssif ÍBprifle==2
and

cíe

A. 2. 3. 2. MÉTODO DE YüLE-WALE^R.

DONYÜLE.M

c!c
echa an
I YULEHALK penáis el diseño de un filtro recursivo, usando un aé-
l todo de ¡Bíniíos cuadrados.
I
I [Bjñ] = YULHHALK [H,rjH) encuentra los coeficientes B y ñ del fil-
1 tro recursivo de orden H tal que el filtro:
Z
2 -I -ín-i)
A B[z) b(í) T b(2)z T...T bínjz

I -i -[n-ii
I ft(z) 1 * a ( i ) z Í . . .T a [ n ) z
I
I
I empareja la sagnitud ds )a respuesta de frecuencia dada por los
I vectores F- y M,
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I
'/, Los vectores F y fi especifican los puntos de corte de la frecuencia
7, y la magnitud (0-1) para si filtro tal que al graficar H vs, F tíe-
l hería mostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada.
I Las frecuencias en F deben estar entre O y la sitad de la frecusn-
X
pause I aprisa cualquier tecla
I
I cia de ¿auestraoj ordenadas en orden ascendente y comenzando con O
7, y terminando con la frecuencia correspondiente a la sitad de la
I frecuencia de suestreo fs.
I
7, Hed í an t e el sé todo ds Y u l e - W a l k s r es posibls rea l izar diseños de
'/. filtros s iul t ibanda,
I
pause I opriea cualquier t=cia
cíe
2val( tutor)
echo off

delets pds.íset
cíe
í5= inpu t ( 'La frecuencia ds iuesireo es ( H z ) : ' ] )
íHnpiití 'El orden del f i l t ro es; '}¡
F=input{'El vector ds frecuencias es f H z ) ; ')•
h = i n p u t ( ' E Í vector de sagnitudes es: ' ) j
scho on
7, espere por favor . , ,
I
I si gráf ico de la respuesta ds f recuencia tíessada será;
I
pause I opriaia cualquier t=cla para graficar
echo off
FO=2?F/is

p l o t ( F j H ) j f E e t 3 pdSj t i t l e í 'Rsspues ta de Frecuencia deseada' ) f ,..
s labeU 'Frecuencia E K z ) ' J j y l s b s l C K s g n i t u d ' ) , pause
cíe
preg=inpüt('La respuesta ds frecuencia deseada está correcta? Í=SI 2-NÜ ; ');
if preg==l
eva l ídonyu le i )
cíe
ispriíse=inputí 'Desea iapriair los anteriores gráf icos? í=SI, 2=NO ; ' }_;
if ÍEprisie—i

slssif inprifliE==2
end
elseif preg==2
end
cíe
clg

DONYODE1.M

ecno on
I

I espere por f avo r - . . ,



y,
echo DÍÍ
[Bjfi] = yulsBaIkíK,FO,íí)i
echo on
y,
7, El diseño está coap-leto y ahora se puede sirar los coeficientes del filtro;
'/
pause 2 opriíis cualquier tecla
echo off
funcat coiiipact
cíe
B,A
echo on
X
I estos son los coeficientes del filtro
I
I ahora SE calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y SB la
I coapara con la del filtro deseado;
7,
pause I oprifis cualquier tecla
I
I espere por favor.. .
echo off
íorsat
H=freqz(B,A,512);

Fi=fs/í2í5í2)í{0;5íiíí'
echo on
vti
pause X opriaa cualquier tecla para graficar
I
echo ofí
plot Í F j r í j F ^ H í i J j S e t S j t i i l e í ' R e s p u e s U ds frecuencia deseada vs. d i señada ' í j . .
slabslí 'Frecuencia ( H z D j y l á b e K ' f i a g n í t u d ' ) , pause
zcoíE-i/iputí ' Desea gotíificar el fondo de escala del gráfico? I=SI, 2=ííO; ' J j
íf ZOOffi==Í

fz=input('£í nuevo valor de fondo ds escala en el EJE de frecuencia es; ');
fzl=fz?5í2/Fl£5í2J;
plot [Fi[í:fii)}Hñ{i;fzl}]jí3£tajtitÍe{'REspue5ta de frecuencia Yule-Halker'],,
xlabelf Frecuencia ÍHzJ'íjyiabslCilagnitud'Jjpause
elseif zooffi==2
end
cíe
clg

A.2. 3.3. MÉTODO DE PRONY.

DONPRONY.M

cíe
echo on
'I,
I Método de Prony para si diseño de filtros de respuesta iaipulso infinita
Z en el doninio de-1 tisapo.
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I
I [ B j f t ] = PHQííY ( H j H B j N A ) ha l l a un f i l t ro de orden NB en el nufaerador y
I un dsnoeinador de orden NA, teniendo la respuesta impulso en el vector
I H. Los coeficientes del filtra de respueste impulso infinita (íIB) son
"/, retornados en vectores f i la B y A, GE longi tud NB-M y NA+i respectiva-
l íiente ordenados en potencias descendentes de Z,
I
I Este fiétodo se puede utilizar COBO una alternativa de diseño de un fii-
l tro digital, sieapre y cuando se haya diseñado un filtro digital con
I cualquiera de los eétodos de diseño de filtros recursivos anterioraen-
'/ te descritos} ya que la respuesta impulso que se analiza ES la de un
'/ filtro ya diseñado, que cuspie con los requerimientos, pero del que se
I desea eodificar el orden de los coeficientes de numerador y/o denoínina-
1 dor para fines prácticos.
'/,
I
echo off
célete pds.sst
NB=inputí 'ES orden deseado del numerador es; ');
N'A^nputCEl orden deseado del denosinador es: ' ) j
cíe
echo on
I
I Ahora ss procede a calcular ls respuesta iispulso del filtro diseñado
I por cualquiera de los eétodos anteriores,
A
pause I opr.ua cua lqu ie r t e c l a . , ,
•/

I
echo off
t í=0¡ i / Í ÍOOOífs i : i / f s ;
Kl^diapuísetEjA^OO);
echo on
'/
pause I oorisE cualquier tecla para graficar U respuesta i&pulso,..
7,
echo off
plotítÍ(i;500)}Hi}jíseta pos, titlsl'RESPÜESTA iHPULSO DEL FILTRO'), xUbelftienpo'
pause
cic
echo on
I
I ñhora s= puede diseñar el filtro digital , aediante la respuesta
I inpulso obtenida,, .
I
I espere por favor. . .
echo off
CBíñ]=prony(Hl(í:50)JNBJNA)
echo on
I
pause I el filtro está diseñ3do¡ oprua cualquier tecla.,.
I
I
echo off

plot [ í í í f s / { 2 l p i ) j a b 5 ( H ) ) l a £ t a j t i t l e fRespues ta de f r ecuenc ia Prony o b t e n i d a ' ) , . . ,
x l abe l [ 'Frecuencia ( H z ) ' ] } y l a b a l [ ' h a g n i t u d ' J , pause
zooa=input[ 'Desea árapl ia r la escala del gráfico? 1=51, 2=ND; ' ) ;
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íf ZQGS==1

íz=input('El nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es; ' } ;
7zi=ízi5i2/(H(5l2)ifs/f2fpiíi j
p lot ( ! f ( i ¡ f2 Í j t f5 / í2tp iJJab5ÍHl i : fz lJ) ) , iDetaJ t it leCRespuesta de frecuencia Prony obtenida') :
xlahslí'Frecuencia (Hz)'), yUbel ['Magnitud'),pause
slSfiíf ZOOffi—2

en o
cíe
ÍÉpris5=input['Desea iispriffiir los anteriores gráficos? i=SÍ, 2=NQ : ');
if ifflpri¡ne==i
5V2l( iapr in i r )
eiseif impri0E==2
eno
CiC

cío

A. 2. 3.4, MÉTODO DE MI NIMIZ ACIÓN DEL ERROR MEDIO CUADRATICO.

DONIOTEZ.M

cíe
ecno OH
/, La función IHVFREQZ ES la operación inversa de FREQZ, y puede conver-
l tir datos de aagnitud y fase en una función de transferencia ds la
I transformada Z en tiespo discreto,
/i
I [8,A] = 1KVFREGZ (KjKjNBjfíA) retorna los coeficientes del nwerador
I y si denofiinador del filtro en los vectores B y ñ dEstie la función
I de transferencia cuya respuesta de frecuencia coispieja está dada en
I el vector H a los puntos ds frecuencia especificados en e: vector H,
i

A Los escalares KB y HA especifican los órdenes deseados de los polino-
I sios del numerador y el denoajinador. La frecuencia esté Especificada
I en radianes/seg entre cero y pi, y la longitud dE h1 ss igual s la
I longitud de H,
"s,
I Este sétodo se puede utilizar cotao una alternativa de diseño ds un fil-
l tro digital¡ sieispre y cuando se haya diseñado un filtro digital con
Ü cualquiera de los cátodos ds diseño de filtros recursivos anteriorsen-
l te descritos, ya que la respuesta de frecuencia conpieja que SE analiza
I es la de un filtro ya diseñado, que cuciple con los requeriaientos, pero
X del qus SE desea andificar el orden de los coeficientes de nuseraóor y/o
I denoainador para fines prácticos,
I
pause I opriaa cualquir tecla
ecíio o f f
delete pds.aet
MB=input('El orden deseado del numerador ES: ' ) j
Hft=inputí'El orden deseado del denominador es: ');
cíe
echo on
I
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se procede a calcular el nueva fiítro¡ ¡Hedíante la respuesta de
X frecuencia compleja d=l filtro diseñado snceriorsente,
'i

pause I cpriea cualquier tecla.,.
I
I
I espere por favor.,.
I
echo oií
[Bjfl^invfreqztHjHjNBjNA)
5ene on
A

pause I el filtro está dissnsdoj oprisa cualquier tecla. . ,
I
I
echo üff
[Hí«3=Trsqz(BlftI5i2ii
plot {HÍfs/(2lpiJjabsiH}),Bsta pos, titleí'Respuesta de frecuencia obtenida'),,.,
xlábelí'Frecuencia [Hzl'í, ylabel ('Haaniiüd')} pause
zaai=inputi'Qese3 asp-iar la estala de] gráfico? l=Si, 2=NO: ')¡
Í7 2COÜ==Í

f¿=inputí'£l nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es: ');
f2i=fzí512/(«í512i?f5/(2ípiíii
p ]o t (H( í í fz i í í f5 / (2?p i í ,ab5(H[ Í : fz íJ ) ) j f i3 ta , t i t lei 'Respuesta ds frecuencia ab ten ida ' J j ,
xlsbslCFrscusncia ( H z ) ' ) , /Ubsl ( 'Magnitud'JjpausE
elseií 20ofl==2
end
cíe
i0prÍ£r=input('DeS53 iapriair ios anteriores gráficos? 1=51, 2=íJO ; ');
if Í5ipriíie==i
svaJíiftprifiirl
slseif ÍGprifis==2
end
cíe
clg

A,2.3.5, MÉTODO DE FASE LINEAL.

DONFIR1.M

I El prograaa persite sscager una ventana pars el tílseño de filtra
I no recursivo.
I

«hile Í
lies = ['donhaflü '

'donhenn '
'donfcais '
'donbart '
'donblac '
'donrect '
'dontria '
'donchew '
'pds '];



c!c
heip
no = inputf seleccionar tipo de ventana; ');
if í(nA<=Oj ! (né)?})

brsak
end
itera = i ten (nfi,: J i
eval (it

end
retarn
cíe

MENU7.M

B
f

1
E

8
H-

i

i
E

|

1
S
p

TIPOS DE VENTANAS PASA FILTROS N

1) HAHJ11NB
2) HANNINB
3) KAISER
4} BARTLETT
5) BLACKKAN
6) RECTANGULAR
7) TBIAN6ULAR
Bi CKEBYSHEV

0} retorno

0 RECURSIVOS 1
«a

|
cí
j

u
fc

K

1

DONHAMM-M

cíe
seno on
'/, Diseño de filtro digital usando séioda de ventanas
v
Z S = firi (Kj"íi) diseña un filtro digital pssabajos de
'/. FIR de orden K jr retorns ios coeficientes del filtro
"/ en el vector B de longitud H-rl. La frecuencia de corte
X Mn debe estar entre O y í con ei valor de i corrsspon-
Z diente a la altad de la frecuencia de suestreo,
7.
I Si un es un vector ds dos eleaentc-s, íín = [líi ií23, firi
I retorna un filtro pasabanda d= orden N con banda de paso:
I «i < N < H2.
1.
I [B,ñ] - firi {N,tfn,'hign'] diseña un filtro pasa altos,
f, [B,fi] = firi (HjWn/stap') es un filtro eliraina banda si
'/. Hn = [Hl H2],
7,
I Bin ninguna especificación, firi usa una ventana de Ha-



A
I
I Para f i l t ros pasa altos y elirána banda, N debe ser par .
I
pause I opriina cualquier tecla
X
echo off

delete pds.aet
fs^inputí'El valor GE la frecuencia de muestren es (Hz): '}\o on

I
I
I i) filtro pasa bajos
I 2) filtro pasa altos
'/, 3) filtro pasa banda
7, 4) filtro elimina banda
V

7.
seno off
t i pQ=inpu t ( ' s e lEcc ione E! tipo de f i l t ro requerido; '}'¡
cíe
fonaat cospact
if tipo—i
eva l ípb i )
Fe = input ( ' E l valor de ia f recuencia de corte es Fe ( H z ) ; ' ) ;
Nl= i n p u t l ' E l orden del f i l t ro es: ' ) ;
Hni = Fcí2/ís;
eval (espere)
B = f i r i í K Í J i í n i )
elseif tipo==2
eyalípai)
Fe = input ( 'El valor de la frecuencia de corte es Fe (Hz) : ' ) ;
Ni= i n p u t í ' E l orden del f i l t ro ss ( p a r ) : ' ) ;
Knl = Fcí2/ísj
evai (espere)

eiseif tipa==3
evalípban!)
Fe = input ('El valor de la frecuencia de corts es [Fcl Fcu] (Hz): '}\= inputí'El orden del filtro es: ')j

Kni = Fcí2/fs;
eval (espere)
B=íirlt»i,iínl]
elssif tipo==ii
svc l ( eban i |
Fe = input ( 'E l valor d£ la f recuencia ds corte 25 [Fcl Fcu] ( H s ) : ' ) ;
Hí= i n p u t í ' E l orden del f i l t ro es ( p a r ) ; '};
Hni = Fcí2/fs;
sval (espere)
B = f i r I Í N l , l í n l / s t ü p 1 )
end
foraat
echo on
psuse I opriíia cualquier tecla
cíe
Z
I Ahora calcula la aagnitud de respuesta de frecuencia compleja:
I
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'/. espere por favor,.,

/:
echo £jff
CHíH]=freqz(B,l í5i2)i
piüt (K? fs / í2 tp i ) j 3G5ÍH) ) jSEta pdSj titleí'Respuesta de frecuencia Haosing obtenida')) , . ,
xlabelí'FrecuEncia [ H z í ' ) , vía-bel {'Magnitud'), pause
zaoi!FÍnput('Desea aiípliar la escala del gráfico? í=SÍ, 2=NO: ' } \f zoos"!

fz=input('El nuevo valor ds fondo de escala en el eje de frecuencia es; ')j
fzi=íz?5i2/íw{5i2]iís/(2*pi))i
pJot[fífI¡fzi)tfs/{2ípi),abs(Híi:ízí))),neta, tiile('Respuesta de frecuencia Haffiíaing obtenida'jj,
xlabelí'Frecuencia (Kz)'), ylabel í'Hagnitud')jpause
elseií zooffi—2
end
cíe
iapris~=inputf'Desea iapriair los anteriores gráficos? í=Síj 2=NO ; ');
if icipriffie==l
evaHiepriffiirJ
eiseif i
end
c íe

DONHANN.M

cic
echo on
I Dissño de filtro digital ussndo sátodo as ventanas
/•
7, B = firi (NjHnjhanninglH-rl)} diseña un futro digital
I pasabijos FIR de orden N )' retorna los coeficientes del
I filtro en el vector B de longitud NT!, La frecuencia de
I corte iín dsfae estar entre O y í con el valor de í corrss-
'/, pendiente a la sitad de la frecuencia de miestreo,
V

Si tín ss un vector de dos elesiEntoSj Hn = [ííl S23j firi

retorna un filtro pasabanda ds orden N con banda de paso;
v u* / u f u",
¡I tlA \ \r

7,

'í, [Sjfi] = firi (Njtínj'high'jhanningtHTÍi) diseña un filtro
I p¿sa altos,
'I [B,A] = firí (H/FJnj'stop'jhanningíN-rl j) es un filtro eli-
/; oiiis banda si Nn = [Wí H2].
I
I Para filtros pasa altos y eiifiina bandaj N dsbe s°r par,
V

pausa I oprisa cualquier tecla
I
Echo off
deíete pds.aet
Í5=input('El valor de la frecuencia de suestreo es (Hz); '];
echo on
I
I
I i) filtro pass bajos
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Jí 2} filtra pasa altos
I 3) f i l t ro pasa banda
I 4) f i l tro eiiiúns b a n d E
I
I
echo off
t ipo=input f 'seleccione el tipo de fu t r a requer ido; "\\e

forsat cospact
if tipo==i
svalípbl)
Fe = input ( ' E l valor de la frecuencia de corte es Fe ( H z ) ; ' ) ;
líi= i n p u f c t ' E l orden de] fi l tro es; ');
Hnl = Frí2/fs;
eyslíespere)
B=firi(NiJHníJhanning[NlTÍ})
slssif tipo"2
sval(pai)
F: - input í ' E l valor de la frecuencia de corte es Fe ( H z ) ; '};
Kí= i n p u t í ' E l orden OBI f i l t ro es ( p a r í : ' ) ;
«ni = Fcí2/fs¡
evaS (espere)
B = f i r i í H i , H n í J ' h i g h ' , h a n n i n g ( N Í T Í ) í
elEsif tipo==3
evaHpbsn i )
Fe = ir.pat { 'El valor de la frecuencia de corte es [Fcl Fcu] ( H z ) ; ' í j
NI= i npu t í 'E l arden del f i l t ro es; ' ) ;
Bnl = FcíZ/ fs j
fivalíespsrej
B ^ f i r í í K ^ k ' n í ^ a n n i n g í N i T Í J }
eiseif tipc—4
B v a í í s b a n í }
Fe = inpu t Í ' E l valor de la f recuencia de corte es [Fcí Fcu] ( H z j ; ' ) ;
Nl= i n p u t t ' E Í orden del fu t ro es ( p a r ) ; ' ) :
Hu! = Fct2/fs i
evalísspsre)
B=firí(NijRni¡ 'stop' ,hanning{Kii-l))
end
forsat
echo on
pauee A Qpriea cualquier tecla
ele
I
I Ahora calcula la oagnitud de respuesta de frecuencia coapleja:
V

X espere por favor, , ,
7,
echo oíf

plüt ÍKÍfs/í2ípi)Jabs(K))i5et£ pdSj titleí'Respuesta de frecuencia Hanning obtenida'),,.,
íílabelí 'Frecuencia (Hzí'/j yiaoel {'Magnitud'}, pause
zooa=input('Ds5sa aspliar la escala del gráfico? 1=31, 2=ND: ')j
íf ZOOE==i

f z = i n p u t ( ' £ l nuevo valor' ds fondo de escala en el eje de f recuencia es: ' ] [
f z i = f z l o i 2 / ( H Í 5 í 2 J t f 5 / í 2 l p i n ¡
p l o t ( í í í l ; f z í 3 í f e / ( 2 í p i l J a b 5 ( H í ] ; f z l 3 ) ) J í í s t a J t i t l eCRespues ta de frecuencia Hanning o b t e n i d a 1 ) ) .
x label í 'Frecuencia ( H z ) ' ) , y labsl ( ' M a g n i t u d ' ) , pause
elseií zQos—2
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end
cíe
Í8prisie=input( 'Desea isprisir los anteriores gráficos? i=SI, 2=Nü : "/;
if imprime—i
evaí(imprimir)
elseif iínpri0s==2
end
cíe
clg

DONKAIS.M

cic
echo on
'/, Diseño d= f i l t ro d ig i ta l usando método de ventanas
7.
I 5 = firl {NiitojkaiserUN-íiljQeiaí diseña un filtro digital
'/, pasabajos FIR de orden íí y retorna los coEÍicientBS del
I filtro en el vaciar S de longitud N*I. La frecuencia de
I cortE tín OEOE estar entre O y I con el valor de i corres-
7, pendiente a la sitad ds U frecuencia de suiEstrso,
/i
7, Si Hn es un vector de dos elementos, Wn = [til "2], firí
A retorna un filtro pasábanla de orden N con banda de pasa;
I 'ai < K < K2.
¡i
I E B , f i 3 = f i r l [ N j H f i j ' h i f í h ' . k a i s e r í l N T Í l j b e t a i diseña un f i l t r o
I pasa altos.
ü EB,A] = firi (N,Ün,'stopf ikaisErllN-ríijbEtaJ es un filtro sli-
l mina bsnda si Hn = [Hi K2]r
I
I Para filtros p=sa altos y ehaina bandaj N debE ser par.
I La ventana es beta-evaluada,
I
pause I aprisa cualquier tecla
•í

echo off
óslete nds.fliet
í s^ input í 'El valor ds 1a frecuencia de suestreo es [Pa]; ' } j
b e t a = i n p u t ( ' E l valor de beta es; ');
echo on
3£
y,
1, 1) f i l t ro pasa bajos
i, 2) f i l t ro pasa al tos
I 33 f i l t ro pasa banda
I 4) f i l t ro elisina banda
I
I
echo off
t ipQ=input{ 'sElsccione E! tipo de f i l t r o requerido; ') ;
cíe
for j sa t coüpact
if tipo=í
e v a l ( p b í )



Fe = input ('El valor de ía frecuencia ds corte es Fe (Hz): '};
Ni= inpuí('El orden del filtro ES¡ ');
Hnl = FcÍ2/fsj
svalfespsrs)

slseif tipo—2
Bval(pai)
Fe = input {'El valor de U frecuencia ÓE corte es Fe {Hz); '|j
NI= inputCEl orden del filtro es (par); ');
Hni = Fcí2/fs¡
evaííespere)
3=Tirí{fli,!fni,'high', kaiser [[Hi*í),bsia))
elssif tipo==3
evalípaanl)
Fe = input {'El valor de la frecuencia de corte es [Fcl Feu] (Hz): ');
ií!= inputCEl orden cel filtro es; ');
Uní = Fcí2/7Sj

elseif tip3==4
evalíebani)
Fe = input í'El valor ds la frecuencia de corte es [Fcl Fcu] (Hz); '];
Ni= inputCEl orden del filtro es (par): ');
iínl = FcH/fs;
evaitesperej

en ó
foraat
echo on
pause I opriísa cualquier tecla
cic
'/,
'/, Ahora calcula la ftggnitud de respuesta de frecuencia coapleja;
';
t¡

I espere por favor, ,,
I
echo off
EK,»]=freqz(Bíl,512)¡
piot íwí fs/ í2íp i ) }abs(H)} jiseta pds} titleí'Rsspuests de frecuencia Kaiser obtenida') ,* . .
xlabel ('Frecuencia ( H z ) ' ] } ylabel { 'f iagrtitud'íj osuse
zcoíii=Ínpul:CD£5E3 aupliar ía escala del gráfico? 1=31, 2=NÜ: ');
if zcoa==I
fz=inputCE] nuevo valer de fondo ds sscsls sn el eje de frecuencia es; ' j j
fzi=fzí5i2/ÍH(5I2iíf5/(2ípi)íi
pÍot(N(i ; f2í) í fs/ í2ipi) ,3b5{HEÍ: fz l))) í í íetaJ titleCRespuests ds frecuencia Kaisar obtenida'),.
xlsbsl ('Frecuencia (Hz) ' ) , ylabsi ['ííagnitud'), pause
elseif zDQis==2
end
cíe
i«priae=inputCDesea icpriiur los anteriores gráficos? 1=31, 2=NO ; ' } ;
if iiipriflis==í

elseif icipriíie==2
end
cíe
c!g
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DOÑEAR!. M

cíe
echo on

•I DísBnD de f i l t ro digital usando sétodo de ventanas
v
I B = f i r i (H^n jba r t l e t t lN*! ) ) diseña un f i l t ro digital
I passbsjos F!R de orden N y retorna los coeficientes del
I f i l t r o en si vector B de longitud H*í. La frecuencia ds
I corte Nn debe estar entre O y i con el valor de 1 corres-
l pondiente a la siitad de la f recuencia de fauestreo,
•V
A

A Si Hn es un vector de dos elementos, Hn = [Hl H2]f firi
I retorna un filtro pasabanda de orden N con banda de paso;
Z Bí < B < H2.
I
I [ B , A 3 = f ir i ( N j t í n / b i g h ' j b a r t l e t t í N v i ) ) diseña un f i l t ro
I pasa altos,
I [8,A3 - firi {Nj'íín.'stDp' jbartlett(H?Í)) es un filtro eii-
1 sins banda si Kn = [Kl H23.
2
2 Para filtros pasa altos y eliraina bsndaj N debe ser par.
A

pause I oprisa cualquier tscU
2
sc^o off
delste pds.aet
fs=input['El valor de ía frecuencia de Busstreo es [Hz}¡ '}j
echo on
A
X
A 1) filtro pasa bajos
I 2) filtra pasa aitos
Z 3} filtro pasa banda
A 4} filtro eiiiúna banda
I
I
echo off
t ipo=inputf 'seleccione el tipo de f i l t r o requerido; ' ) ;
cíe
foraat cospact
if tipo==l
e v a l ( p b l )
Fe = input {'El valor de la frecuencia de corte es Fe (Hz); '];
Nl= inputf'E! orden del filtro es ; ');
Vni = Fcí2/fs;
evai (espere)

slssif tipo==2
evaíípalj
Fe = input ('El valor ds la frecuencia de corte es Fe (Hz); '3;
Nl= input('El orden del filtro es (par): ')¡
Snl = Fc|2/fs;
eval(espere)
B = f i r l { N i 1 H n i J ' h i g h ' ) " b a r t l e t í [ N n i ) J
elseií tipo==3
evalípbsni)
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Fe = input ['El Valor os la frecuencia de corte es [Fcl Fcu] (HzJ; ');
Ni= inputí'El orden del filtra es; ');
Uní = Fcí2/fsj
eval( espere)
B s f i r K N í j W n l j b a r t l e t t í M U Í J í
elseif tipo™4
eva l ( eban i )
Fe = input ['El valor de la írecuBncis de eorte ES [Fcl Fcu] (HzJ¡ ');
Mi= input('El orden del. filtro es (par); 'J¡
Bni = Fcf2/fs;
eval (espere)

and

forma*

seho on

pause I oprime cualquier tecla
Cíe

I

I Ahora calcula la aagnitud de respuesta de freeueneia cospleja:
I
I espere por favor,, ,
I
echo off
EMMreqzlMíS^lj
p lo t í w t T 5 / í 2 í p i ) , 2 b 2 í H ) ) , B e t a p d E j t i t le í 'Respussta de f recuencia B a r t i e t t obtenida ' ) , . . .
xlabel í 'Frecuencia { H z J ' J , ylabel í ' l í agni tud ' ) , pause
zoüüFinpuil '&esea aipl iar la escala del gráfico? 1=51, 2=NO: '}\I nueve valar de fondo de escala en el eje de frecuencia es; ');

f z l= fz t5 !2 / ( i í ( 512 í í f5 / (21p i J í i
p l o t Í H ( i ; f z Í ) ? 7 5 / ( 2 í p i ) , a b 5 ( H { l í f z í i ) i , neta , t i t l s l 'Respuesta de frecuencia Bar t ie t t o b t e n i d a ' ) , ,
xlabelCFrecuencíc ( H z ) ' í , /iabsl ( ' í íagnitud' í jpause
EÍ5SÍÍ ZOÜS5—2

end
cíe
iapriae^inputE'flesea iapriñir los anteriores gráficos? 1=S!, 2=H9 ; ');
if ifiípriiiíe^^í
eval( iapr ia i r )
elseif iapriiíe—2
entí
ele
c ío

DONBLAC.M

cíe
echo on
I Diseño de filtro digital usando método GE ventanas
I
1 B = íirl ( J í ,Kn ,b !ack í s sn ( J lT Í ) ) diseña un f i l t r o digi tal
7. pcsabsjas FÍR de orden N y retorna los coeficientes dal
I f i l t ro en e! vector B de longi tud N+l . La f recuenc ia de
I corta rJn dsbE estar entre O y 1 con si valor de 1 corres-
I pondiente a la sitad de la f recuenc ia de «uestreo.
I
I Si ;rln es un vector de dos elementos, Hn = [fíí H2] , f i r i



retorna un filtro pEsabanda ds orden N con banda de paso;
Hl < H < H2.

Z [BjA] = firi (líjHnj'nigh'jblacfcfflanfNTi)) diseña un filtro
I pasa altos.
7. Í3,fi] = firi (NjHn/stop' jblackff lanlN-M)) es un filtro sli-
l aína banda si K'n = [Hí tí2].
V

I Para filtros pasa altos y elisina banda, N debe ser par,

pause I oprisa cualquier tscla
I
echo ofi
delete ptís.fset
ís=inpuií'El valor de la frecuencia de ouestreo es fHz}¡ ');
echo on
I
I
'i i) filtro pasa bajos
'/, 2) filtro pasa altos
I 3) filtro pa53 banda
X 4} filtro elimina banda
I

echo cff
tipo=input('seleccione el tipo de filtro requerido; ')j
ck
íonnst eospact
if tipo==l
evalípblí
Fe = input í'El valor ds la frecuencia de corte es Fe: ');
Nl= inpütí'Eí ordsn del filtre s=: 'J;
tíni = Fc32/fs;
evaJÍBSpsreJ

EláSÍf típO==2

evalípel;
Fe = input {'El valor de la frecuencia de corte es Fe; ')j
Ki= inputí'Ei ordsn del filtro ss íparí¡ ');
tfní = Fcí2/fs¡
evalíespers)
B=firlíHi,líniJ'higíi'íblací:fflan[NÍTlíJ
eissif tipo==3
Evsltpbanl)
Fe = input ('El valar de la frecuencia de corte es [reí Fcu]: '};
Hi= inputf'El orden del filtro es; '}j
Hnl = Fcí2/fsj
eval (espere)
S=firi(ííi^f1i;black3ian(NlTÍ)]
slssif tipo==4
eval(ebanl)
Fe = input ( 'El valor de la frecuencia de corte es [Fcl Fcu]; ' ] ;
Hl= inpiit('El orden del filtro es (par); ');
Wní = Fcí2/fs;
eval (espere)

end
forsafc



echo on
pause i oprifiíc cualquier tecla
ck
A

I Ahora calcula la sagnitud os respuesta de frecuencia cü/ipleja:
A
I espere por favor , . .
•i

echo cff

?Jot tx lTS/(2?piJ ,ab5ÍHj / ,aeta pos, tit leCRespuesta de frecuencia Biackuan obtenida'}, , , ,
xlahelCFrecusncia ( t í z ) ' J , ylebel ( 'Kagni tud') j pause
zoo«=input[ 'Desea aepliar la escala del gráfico? i=SI, 2=NÜ¡ ' ) )
íf ZOQF:==1

f:=input('El nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es; ' < ;
f*!=7zl5í2/(H(5I2itfs/(2Ípiííi
plai ÍHí! ! fzí) í fs/(2ípi) (sb5ÍHíl :7zl í))J iBta, titleí'Respuesta de frecuencia BlacUan ob ten ida ' ) j ,
xlat-Eli'Frscuencia í t í z J ' J , ylabel í'hsgnitud'} ¡pause
elHÍf ZDOÉi—2

ene
r i -

iijprÍ4E=inputí'Desec ispriíiir ios anteriores gráficos? 1=SI} 2=NÜ ; ' ) j
if ispriíEe==i
evsl(i£?riffiir)
EiSríf iffiprÍís5~=2

snd
el:
cíe

DONEECT.M

el-:
echo en
1, Diseño de futro digital usando método de ventanas
I
I 3 = firí (KjítojboxcarfNíí)) disefís un filtro digital
A pasabajos FíS de orden N y retorna los coeficientsB del
I filtro en el VEctor B de longitud N-s-i, La frecuencia de
I corte Hn debe estar entre O y 1 con E! valor d= i corres-
* pendiente a la sitad de la frecuencia OE aüsstrso.
•/í»
1 Si Hn ss un vactor de dos eleisentos, Kn = [Si K23f firí

retorna un filtro pasábanos as orden H can banda 02 psso;
ífi < H < H2.

Z
A [B,ñ] « firí [Njlín/nigh'jboxcaríH-f-í)) diasfis un filtro
Z pasa altos,
2 [B,f t3 = firí (HjH 'n j 's tQp ' 3boxcar{Ni í ) ) es un filtro eli-
X aína banda si 'rfn = [Hi W23.
I
I Para filtros pasa altos y eliEÍna banda} N debe ser par.
I
pause I opríraa cualquier tecla
I
ECHO OÍf

delete pds.met
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fs=input('EÍ valar de la frecuencia de muestren es (Hz); ')j
echo an
I
I
I 1) filtro pasa bajas
I 2} filtro pasa altas
I 3) filtro pasa banda
7, 4) filtro elisiina banda
A
I
echo o f f
tipo=input( 'seleccione el tipo de filtro requerido; ');
cíe
farsa t coapact
if tipo==l
evaí(pbl)
Fe = input ('El valor de la frecuencia ds corte es Fe (H2)¡ ')j
Ni= inputí'El orden del filtro es; ');
Knl = Fct2/fs¡
eval (espere)

slssif tipo—2
BvalípslJ
Fe = inpüt ('El valor de la frecuencia de corte es Fe (Hz); 'Jj
Nl= input('E! orden del filtro 95 (par): ')j
n̂! = Fct2/f5¡

eval (espere)
B=firílNllXnlí'high'lboxcar(míl)i
elseif tipo==3
sval(pbanl)
Fe = input {'El valor ds la iracusncis de corte es [Fcl Fcu] {Hz)¡ ');
íií= input ('El orden del filtro es i ');
Hnl = Fcl2/fs¡
eval (espere)
B=firí(Hi^fil;boxcaríNÍTÍ)í
5I5SÍÍ fcípO—4
sval(ebanl)
Fe = input ['El valor de la frecuencia de corte es [Fcl Fcu] {Hz); ')j
ííl= inputí'El orden del filtro es (par): ')j
Finí = Fcí2/fs;
eval (espere)

end
íorsat
echo on
pauss I opriffla cualquier tecla
cíe
A

I Ahora calcula la nagnitud ds respussta de frecuancia compleja;
I
I espere por favor.. .
I
echo off
[H,ví]=freqz(B)iJ5i2)j
plot (K í fs / (2 íp i ) jabs(H) ) , fleta ptís, t i t lsl 'Rsspuesta d= frecuencia Rectangular ob ten ida ' ) , . , ,
xlabslí 'Frecuencia (Hz) ' ) , ylabsl ('Magnitud'), pause
zoos=input( 'Desea aaplisr le escala del gráfico? 1=31, 2=NO: ')¡
if ZODÍ)==Í
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fz=iíiput['£i nuevo valar de fondo de escala Bn el eje de frecuencia es; ' } ;
f2i=fzí5i2/lK(512i»fs/[2?pi)Jj
plDiíw(l : fz l) í fs/(2tpi í Iab5iHíl : i : i ) íJ í f leta, titíeí'fiespuesta de frecuencia Rectangular obtenida ' )?
iílabelí 'Frecuencia ( H z J ' J , ylabel { ' líagnitud'), pause
elseif zoop"2
ene
ck
iepriise=input( 'Desea iaprieiir los anteriores gráficos? Í=5I, 2=NO ; ' ) í

eiseif iffiprise==2
end
cíe
clg

DONTRIA.M

ck
s:no on
I Dissño de filtro dígita: usando íaétodo de ventanas
I
I S = íirl (N,ítojtriaag(fH-í)¡ diseña un futro digital

pSBcbaJDS FIR de orden N y retorna íes cosficientes dsl'
futro en ~l vector B de longitud N^-i. Ls frecuencia b'e

I corte Kn debe estar enirs O y 1 con ei valor de I corres-
l pendiente a 3¿ fiitad de la frecuencia de emestreo,
•/
h

I S: Hn es un vector ds dos eleseatos, Hn = [Ki K!2jj firi
I retorna un filtre pasábanos de orden K con banda de peso;
I Bi < H < H2.
A

I EB,A] = firi (ííjlJnj'high'jtrianQtN-rlí) diseña un filtro
I p=5á altos,
I [B,A] = firl (HjKn/stop'^riangfH-Mi) es un futro eli-
7, eica baños si rín = [Si H23.
A

I Para filtros pasa altos y eüsina bsndSj H debs ser par,
I
pauss I opriísa cualquier tecle

echa off
deiEÍE pds.ast
fs=inpLit('Ei valor de la frecuencia de auestreo es [Hz)í ')¡
scho en
I
I
t i) filtro pasa bajos
I 2} filtro pasa altos
I 3) TÍítro pasa baños
7. 4) filtra elieina banda

I
echo off
tipo=input('ssleccione el tipo de filtro requerido; '};
ck
foraat cospact



íf típO==í

svaiipbl)
Fe = input ('El valor de la frecuencia de corts es Fe (Hz); ')j
Ni= inputí'El orden del filtro es; ');
Knl = Fc?2/fs;
aval (espere)

slseif tipo—2
evalípai)
Fe = input ('El valor de la frecuencia de corte es Fe (Hz)j '}\s inputí'El arden del filtro es (par); ');

Hní = Fcí2/fsj
evalíespereí
B=f:"l(Nl,SíniJ'high'Jt
slse:f tipo==3

re = input ('El valor d= la frecuencia de corte es [Fcl Fctü (Hz): '}
M= inputí'El orden del filtro es: ');
uní = Fc?2/fs;
evalisspsre}

elseif tipo"4
evaliebanl)
Fe = input ( 'E l valor d= la frecuencia de corte es [Fcl Fcu] (Hz ) ; '¡
Kl= ir.putí'Ei orden tisl filtro es (par): ' } ;
Knl = Fc?2/ís;
evalísspsre)

forea:
schü on
pause I oprifES cualquisr tecla
cíe
íi

I Atora calcula la aagnitud de' respuesta de frecuencia coepleja;
H

I espere por favor, , .
'i.
echo off
CHjKjsfreqzíBjijSÍ?);
plot íwífs/[2ípii,abs(Hííjñeta pdSj titleí 'Resouesta de frecuencia Triangular obtenida'] J( ,,
xiabslí'Frecuencie (H:)')j yUbsl í'Hagnibjd'}, pause
zooe=inputí'Ds5Ba aspliar la escala del gráfico? 1=31 ; 2=NO: 'ij
Íf ZCD3Í"-!

fz=ínput('El nuevo valor ds fondo de escala en el eje de frecuencia es; ');
Ízi=ízí5í2/{h'(5!5)í.fs/(2ípij);
pÍ3tiKÍi¡fzl]ífs/{2ípi),abs(Híí;fzí)}J,ffleta: title('Respuesta de frecuencia Triangular obtenida'), .
x!aóei('Fr£cuencÍ5 (Hz)')j ylabel ('Hagnitud')jpauss
els'if zooít==2
end
c¡c
Í4priiE=input('De5ea iapriflir los anteriores gráficos? i=SI, 2=NQ : ');
ií iaprias^11!
eval(ispriflir)
elseif Iu¡priffie==2
end
ele
cig
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eva l ipban i )
Fe = inpui ('ti valor OE ia írEcuencis de corte ES [Fcl Fcu] { H z J ;
Nl= i n p u t í ' E Í orden del f i l t r o es ( p a r ) ; ' ) ;
Knl = Fu2/fs;
evel (espere)
B s f i r l I M i ^ n i j C h s b K i r i H m + i h R ) )
eiseif tipo—4
eva l (eban l )
Fe =- input {'El valor de la frecuencia de corte es [Fcl FcuJ (Hz)í
Nl= inputí'El orden del filtro es (par); '};
ftil = Fci2/fsj
eval (espere)

fornet
echo on
p=iise I opriflñ cus lqu ÍEr tecla

I Ahora calcula la nigniiuü ds respuesta de frecuencia compleja!

Á sspere por favor,,,
Á

echo off
[H!H3=freqi(EJI!5i2];
plot íwíís/í2ipij,aGs{H)jfE5i= pds, titleí'Respuesta de frecuencia Chebyshev obtenida'},.,,
xlabelí'Frecuencia (Hz)'í, /labe! ('Hagnitud'J, pause
:cDfl=input('Desea aapliar la escala del gráfico? 1=31, 2=NO: ')¡

sndo de escala en el eje os frecuencia ss: ');:z=inpjtí'El nuevo vslcr ds

p;3t(Híi:fzi)í:5/í2í?iJíabs(
xiabeH'Frecuencia {KzJ'J, y

i
( l í f z l H J i i i s t a , t i t l s l 'Respues ta de frecuencia Chebyshev o b t e n i d a ' } » ,
abel ( ' K a c n i t u d ' J t p a u s a

iapr i íBE=input( 'De5e¿ iaprisir los anteriores gráficos? 1=SI, 2=HO :
if ií2prise-rl
eva l ( i apr i f l i r )
slseif iffiprise==2

c e
cío

A.2.3_6. MÉTODO DE FASE LINEAL EN EL DOMINIO DE LA

FRECUENCIA.

DONFIH2.M

El programa persitE escoger una ventana para si diseño d= filtro
no recursivo generalizado,

h-hile í



iteD = C'donhaciisí'
'donhannl'
'dankais!'
'üonbartr
'donblacl'
'conrsctr
'dantriai*
'donchewl'
'pds '];

f i -

telp aenu7
fié = inputl'
if íín6<=Q) ¡ (n6>9ií

brsak .
£íiC

1tec = itSE {no,;)i
evai íitec)

seleccionar tipo de ventanal ');

MENU7-M

'í TIPOS B£

í \)

;

i 4}
5)

i 6¡
i TÍ

S¡

Ü V J
::

VENT6NA5 PARA FILTROS NO RECURSIVOS

KAHHIH3
HANNIN3
KAISER
SAHTLETT
BLACKKAN
RECTANGULAR
7RJAHBULAR
CHEBYSHEV

retorno

t
|

;

'

DONHAMM1-M

cíe
echo on
Z

de filtro F1R lisand:: el cátodo ds ventanas, sspsdíicandQ
la foraa del filtro (respuesta de frecuencia),

S = fir2 ÍN,F,!1) diseña un filtro digital FÍR de order, N con h
respuesta de frecuencia especificada por vectores F y K¡ y retorna
los coeficientes del filtra en longitud H-4 en el vector B.



Los vectores F y h especifican los puntes de cene ds le frecuencia
y la magnitud ÍO-Í) csr= el filtre tal que a! granear 11 vs. F de-
bería ecstrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada,
Las frecuencias en F deben estar entre O y Is citad de la frecuen-
cia de fiuestreD, crdened2S en orden ascendente y comenzando can O
y tersinsndc con U frecuencia correspondiente a la sitad de la
frecuencia de suestreo fs.

Z
I Fíediánte este séíodo es posibis realizar disenas de filtros aulti-
A banda,
A

I FIR2 usa una ventana ds Kaufiing si no existe especificación,
h

pause ft opriísa cualquier tecla
cíe
evslííütorj
echo o f f
dsiete pds.cet
cíe
fE=inputí'La frecuencia de íuestreu es (Hz): ');
N=inpiitt'EÍ orden del futre SE: ')¡
F=inputl'El vector de frecuencias es (H:J: ');
R=input('El vector de nagnitudes es: 'J; -
echo or.
/I espere per favor.,,
H

* si gráfico de la respuesta de frecuencia deseada será;
t,
pa^se I opritaa cualquier tecla para grsficar
echo c f f
FO=21F/ís

plotíF,h'),£i5ta pdSjt i t leCRespuesta de Frecuencia deseada ideal ' í j . . .
xlsbelí'Frecuencia (HzJ 'J jy íebs i i 'Hagni tud 'J j pause
c i -
prsg=ir.putí'La respuesta de frectiencia deseada está correcta? i=5I 2=NO : ' ) j
if prec:==l
evalídonhaaa2)
cic
ifipriee=input('Desea ifiprisir ¡QS anterioras gráficos? i=Síi 2=NO ; ' } j
if ÍEprime—I
eválíispriair}
elseif iEprífiE::=2
end

DONHAMM2.M

echo on
I
1,
I espere por favor,
I
echo ofí
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E = fir2(H,FO,K)i
5 che on

'/, El diseñe está campisto y añora se puede airar ios coeficientes del filtro:
7,
pause I oprica cualquier tecla
echo off
forcat cccpact

I estos son ios coeficientes del filtro

"„ ahora se calcula la respuesta ris frecuencia de¡ filtro diseñado y 55 la
X cc-Epara con ia riel filtro deseado;
I
pai-55 A cpriaa cualquier tecle

;. supere por favor,,.
ecr.c c^
fora=t
H=freqz(B,;¡5l2f ;
Hí;==b5ÍK/;
Fl=fs/l2>512!»(Cf:51i)i

pause /; cpriíaa cualquier tecla para Qrsficar

echo off
piot {FjMjFijHfl^aeUjtitUrRBSpuesia de frecuencia dessada vs. Hauaing ' ) , , , ,
jíisteli' Frecuencia (Hz)' )})áaDe¡í 'Kagnitud' i,paus=
zoof=input('De5ea asipliar U escala del gráfico? Í=SI, ¿=HQ; ' } ¡
í* ZOQP==1

f:-inputí'El nueve valor de fondo de escala en si eje de frecuencia es; 'j¡
Tii=f:í5i2/Flí5í2j¡
plot íFiíhfzlJtHffiíiifzlDjSetajtitleí'Respüesta de frecuencia Hawiing1),.,.
x labe: ('Frecuencia (HzDíylsbelí'Hagnitud'JjpsusE
eiseif zoost==2
ene
cíe
cig

DONHAKN1.M

=:ÍÍD on
i.
A

I Diseño de filtro Fifi usando el síétoco ds ventanas, especificando
A U íorí!3 del filtro (respuesta de frecuencia),
I
I 3 = fir2 (H,Fjtfjhanning(íUin diseña un filtro digital FÍR de orden
I N con U respuesta de frecuencia especificada por vectores F y H, y
I retorna los coeíicienÉes del filtro en longitud NTÍ en el vector S.
I
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'L Los vectores F Y fí especifican ios puntos de corte de la frecuencia
7. y U sagnitud íO"D para el filtro tal que al graficar 11 vs, F de-
l bería mostrarse un gráfico ds la respuesta de frecuencia deseada,
I Las frecuencias en F deben estar entre O y la siitad de la frecuen-
'/, eia de fluestreo, ordenadas en orden ascendente y comenzando con O
I y terminando con la frecuencia correspondiente a la sitad de la
I frecuencia de «uestreo fs,
¡i
IS

7. hedíante este í.étodo es posible realizar diseños de filtras raulti-
l banda,
/.
pause /. opriea cualquier tecla
cíe
eval( tutcr)
echo cff
dslete ptís.píet
cíe
f5sinput('La frecuencia de smestreo es (Hz) ; ' ) j
N=input('Ei orden del filtre es: ');
r=inputí'El verter ce frecuencias es (Hz ) í ' ) ;
n=inp'jt{'E¡ vector de aagniíudes es; ');
echo orí
/; espere per favor, , ,
h

I el gráfico de la respuesta de frecuencia deseada será;
•/

pause I oprina cualquier tecla para graficar
echo off
FO=2lr/75
plotíFjK],asta pdsjtitleí'ñespuesta de Frecuencia deseada ideal'),..,
xíábel['Frecuencia íHzJ'ijyíabeH'ílagíiitud'), pause
cíe
preg=inpütí'U respuesta da frecuencia deseada está correcta? 1=81 2=ND ; J|j
i i nrpn==1_ ^. _., _

eval ídonhanru)
cíe
ieprise=input('ílesea iapriair los anteriores gráficos? I=3íj 2=NO ; ' ) j
if iEprise"!
eva](is¡prisir)
elseif iapríiís==2
end
eiseif preg==2
er.c

DONHANN2.M

seno on
7,
I
I espere por favor, , .
I
echo off
3 = fir2(H,FOJMlhanning|H*í)Jí
echo on
I
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I hería mostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada,
1, Las frecuencias en F deben estar entre O y la citad de la frecuen-
7, cía de auestreo, ordenadas en orden ascendente y cocenzando con O
7, y terminando con la frecuencia correspondiente a la sitad de la
/; frecuencia tía auestreo fs,
I
I Hediante este método es posible realizar diseños de filtros nulti-
¡í banda,
I
pause I opriíaa cualquier tecle
cíe
eval (tutor)
echo off
delets prfs.Eet
cíe
T5=inputí'La frecuencia de cuesíreo es (Hz): '};
N=inpi¡t('EI orden del filtro es; '}\l vector de frecuencias es (Hz); ');

fcinpütí'El vector de sagnitudes es; ');
betB=inpjt['El valor de beta es¡ ')j
echo CP
I esp=r= por favor.,,
I
I el cráhcc de la respuesta de frecuencia deseada será:
I
pausa I cpriaa cualquier tecla para graficar
echo off
F0=21r/ís
plotíFjR), asta pdSjt i t íei 'Hespuesta de Frecuencia deseada ideal ') , . , .
ílfibeH'rrecuencia IHzí'ijisbelCtíagnitud'í, pause
c íe

g^inpütí'La respuesta de frecuencia deseada está correcta? i=SI 2=N'Q ¡ '

cíe
Í5prise=input('De5ea iepricir ios anteriores gráficos? 1=SI¡ 2=NO : ');
if isprifle™i
evalíifipriiir)
eíseif iepritie"?
end
elseif preg—2
en tí
cic

IX)NKAIS2,M

echo GÍI
I
I
I espere por favor . . ,
I
echo off
B = f i r2(KíFOIHJhaiser((Kn) jbeta)) j
echo on
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I
'i. El diseño está ccspieto y ahora se puede airar los coeficientes del filtro;
7,
pause I oprisa cualquier tecla
echo off
foriíat coffipact
cíe
B
echo on
I
I SSÍDS son los coeficientes dal filtro
I
I ahora se calcula la respuesta de frecuencia dsí futro diseñado y 55 u
I cocpara con la del filtre deseadas
•i
A

pause £ oprima cualquier tscla
A

* esper? por favor,,,
eche ofí

acné on
A

pa-jsa 1', cprisa cualquier tecla para graficsr

p l^ t í F j f i j F i j H E / j a s t a j t i t l e i ' R B S p u s s t a de frscuancia deseada vs, K a i s e r ' ) , , ,
slate! i 'Frecuencia ÍHz ) : J ,yia!isl ( 'Magnitud' ) , pause
2 D O f = i n p u t í ' D 9 s e a aepliar le escala del gráfico? i=SI, 2=NQ; '}'¡
íf ZOQ3==1

f:=:nputl'El nuevo valor de fondo de escala En el sje de frecuencia es; '};
fzl=fzt5i2/Fi[512)¡
piot (Fiíiifilí^atiifzíDíflstajtitlsí'RespUBsta de frecuencia Kaiser'Jj,.,
xlabelíTrectisncia (Hz}' | , y lebelí' Magnitud') ¡pause
elseif zooa™2
ene
cíe
cío

DONBAjRTl.M

cíe
echo on
'i.
I Üiseño de filtra F!R usando el siátodo de ventanas, espEcificando
A la forsc del filtre (respuesta de frecuencia),
I
I B = fir2 (NjFjHjbartlsctlN*!)) diseña un filtro digital Fin de
I orden H con la respuesta de frecuencia e=pEcificsda por vectores F
I y Hf y retorna los coeficientes dsl filtro en longitud íKi en si
I vector B,
X
A Los vectores F y tí especifican ios puntos de corte de la frecuencia



I y la aagnifcud (0-iJ para E! filtro tal que al granear H vs. F de-
3£ bería süstrsrse un gráfico de la respuesta ds frecuencia deseada,
I Las frecuencias en F deben estar entre O y la sitad de la frecuen-
l cía de ffiusstreo} ordenadas en orden ascendente jr cementando con O
I y terminando con la frecuencia correspondiente a la sitad de la
I frecuencia de aiusstrso fs,

I Hedíante ests sátodo es posible realizar diseños de filtros sulti-
I banda,
Á

pause U cprisa cualquier tecla
cíe
evsl (tutor)
echo off
delete pds.set
cíe
f s = i n p u t i ' L a frecuencia de auestreo es {HzM ' í j
N = i n p u t ( ' E í orden del f i l t r o es; ' ) ;
F = i n p u t í ' H ; vector de frecuencias ss ( H z ) ; ' );
í í=inputrEi vector de sagnitudes es: ' ) ;
;:no cr.

/; espere par favor. . ,

A el gréficc de ia respuesta de frecuencia deseada será;
I
pause I opriaa cua lquier tecla para g ra f i ca r
echo cff

plotíF,ni,eetá pds}titleí'Respue5Ía ds Frecuencia deseada ideal'}, ...
xlabel('Frecuencia (Hz)' ),yl3beí('Hagnitud')j pause
cíe
preg=inp:jt{'la respuesta de frecuencia deseada está correcta? i=SI 2=HO ; ']j
if precF-!
evaíídonbart2)
ck
iffipriae=inp'jtí 'Sesea isprisir los anteriores gráficos? Í=SI, 2=HD ¡ '}j

evalíiíprieir)
elseif Í£Dria===2
end
elseif preg==2
end
cíe
cío

DONBAKT2.M

echo on
I
I
I espere por f a v o r . . ,
I
echo oíf
B = f i r 2 ( K J F O J H J b a r t l s t t ( H T Í } ) ;
scho on



07

I
I El diseno está coepleto y ahora se puede ctirsr los coeficientes del futro;

X
pause I oprisa cualquier tecla
echo off
forfflat cofspact
cíe
B
echo on
I
I estos son los coeficientes del filtro
I
I ahora ss calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y se la
7, coepara con la del filtre deseado;
I
pause I oprima cualquier tecla
I
I espere por favor,, ,
echo off
forest

Fl=f5/{2í5i2)i(0:5ílíi
5 che orí
I
pause I aprisa cualquier tecla para graficar
I
echo off
plot (Fj.ljFljHBjjiastajtitleí'ñsspuesta de frecuencia deseaos vs, Bartlett'),.
xlabsií 'Frecuencia (Kz)' i , '/labe! ('Magnitud' ) 5 pause
zoDE=input(' Desea aapliar 1= escala del gráfico? I-SI, 2=líO; ');
if ZÜQI-==¿
fz=inputí'El nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es; ' ) j
fz!=f:íei2/Fl(512)i
plot ÍFKIj fzDjHfsí i i fz inj í iBtSjt i t leí 'Respuesta de frecuencia Bart lett ' ),..,
x lafcs i í* Frecuencia (Hz) ' IjykbelCfíagnitud'ljpaase
elseií zcDfi==2
end
ck
cía

DONBLAC1..M

cíe
echo on
I
I &i5eña de filtro ríR usando el siétodo de ventanaSj especificando
I \s forísa dsi filtro (respuesta de frecuencia!,
Z
i£ B = íir2 (KjFjMjbleckflfinlHTÍ)) diseña un filtro digital FIR as
I orden M con la respuesta de frecuencia especificada por vectores F
t y M, y retorna ios coeficientes del filtro en longitud N*! en el
I vector B,
I
I Los vectores F y H especifican los puntos de corte de la frecuencia



'/ y la nagnituri (0-iJ para el filtro tal que al'graficar fl vs. F ds-
7. bería sostrarss un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada,
I Las frecuencias en F dsbsn estar entre O y la sitad de le frecuen-
7. cía de auestreo, ordenadas en ordsn ascendente y comenzando con O
j£ y tenninendo con la frecuencia correspondiente a le sitad de la
7, frecuencia de smestreo fs,
7,
I Hedíante sstE séíodo BS posible realizar diseños de filtros aulti-
7, banda,
h

pause I opriffls cualquier tecla
cíe
eval(tutor)
ecno off
delets pds.grt
cíe
fs=inpL:t('La frecuEncia de Éiuestrso es (Hz)¡ ' } ;
N=input{'El orden del filtro es; ');
F=input['El vector ds frecuencias es (H:)¡ ' ) \l vector de sisgnitudes es; ');

eche oo
I espere por favor, , ,
I
I c\o de la respuesta de frecuencia dessada seré:
I
pause I Gprifüa cualtjiíisr tecia para granear
SCÍID Off

FO=21F/fs
plot(F,íí)fast3 pdBjtitlsCRespuesta de Frecuencia deseada irisar),,..
xlabel('Frecuencia (Hz)'í,ylabe!('Hagnitud')j pause
cíe
preg=input('La respuesta de frecuencia deseada está correcta? i=SI 2=NO ; ' J ¡
if pr2G==i
e v a l ( d o n b l a c 2 )
cíe
i»priae=input{'Desea ispriair los anteriores gráficos? 1=5], 2=MO ¡ '}\f i«prii5==i

svalíiapriíir)
slseif iEpries==2
=nd
elseif ^rEQ=~2
end

echo on
I
I
I espere par favor,..
7,
echo off
3 = fir2ÍHJFOiHíbl£ckaan(NTÍ});
echo on
I
I El diseco está cospíeío y ahora se puede sirsr Jos coeficientes del futro;



pause '/, oTiffia cualquier tecla
echo off
Torfíat cospact
ck
B
echo on
7,
I estos son los coeficientes dei filtro
I
I ahora 55 calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y se la
I coapara con la del filtro deseado;
I
pause I aprisa cualquier tecla
I
I espere por favor, . .
echo nff

íorsat

Fi=ís/í2i5í2)i(C;5U)j
eche on
I
pause I aprisa cualquier tecla para granear
I
echo oír
nlot (FjHjFijHeljí istajt i t lBf 'Respuesta ds frecuencia deseada vs, B lacksan ' ) , ,
xlsheH 'Frecuencia (Hz) ' J,ylcb3l( 'í iagnitüd'}j pause
20oc=input{ 'Desea asplíar la escala del gráfico? i=SI, 2=KO; ' ) j
17 ZÜOP-^l

fz=inpa:i'El nuevo valor de fondo de escaia en el eje de frecuencia es; ');
izi*fzi512/Fil5!2)i
plot ÍF lUífz lJ jHísí l i fz lJ í jaetaj t i t leCHespueste de frecuencia Elacfcsan' ), , . ,
x labe! ['Frecuencia (Hs) ' ) 3/1262! í 'Hagnifcud'J, pause
eiseif zoQfi"2
entj
cíe
cío

DOKRECX1.M

cíe
echo on
I
I Diseño d= filtro FIR usando el Biétodo ds ventanasj especificando
X la for&a del filtre [respuesta de frecuencia).
•/>
X 3 = íir2 (KfF,M,bo«caríNTÍ)í disena un filtro digital FÍR de
I orden K con la respuesta de frecuencia especificeos por vectores F
"» }' Hf }' retorna ios coeficientes del filtro en longitud !H1 sn el
'/. vector B.
I
'/ Los vectores F y K especifican los puntos de corte de la frecuencia
X )' la sagnítud (0-1) para el filtro tal que al graficar M vs. F de-
l bería mostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada.
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3Í Las frecuencias en F deben estar entre O y la jnitad de la frecuen-
l da de «üesfcreo, ordenadas en orden ascendente y co&enzando con O
I y terminando can U frecuencia correspondiente a la sitad de la
I frecuencia de nuestreo fs.
I
I Mediante este Eiétodo es pasible realizar diseños de filtras aulti-
A banda,
I
pause I opriraa cualquier tecla
cíe
eyal(tutor)
echo off
dslets pds.set
ck
í==inpuí['La frecuencia de üuestreo es (Hz): '}\l orden del filtro es¡ ');

r=ifiímt('EÍ vector de frecuencias es (Hz): ');
K=input('El vector de magnitudes es; ');
echo on
I espere por favor,,,
I
I el gráfico de la respuesta de frecuencia deseada será:
I
pause I opriaa cualquier tecla para oraficar
echo off
FO=2ÍF/ís
plot íFj f } ) jñeta pdSjt i t iBÍ 'Respuesta de Frecuencia deseada ideal ' ) , , , .
xlabalí'Freaiencia (HzJ ' í j y labEl í 'Msgn i tud 'J , pause
cíe
pr°g=input('La respuesta de frecuencia deseada está correcta? !=3I 2=HO ¡ '),'
if preg=i
evaHdonrect2J
cíe
itpriíe-inputí'Desea iapriair los anteriores gráficos? i=SI, 2=NO ; J } ¡
if iíípriie==l
evai(ifiprieir)
elseif ii£prise==2
end
elseif preg==2
end

DONKECT2.M

echo on
A

n

A espere por favor.
I
echo off

echo on

Z El diseño está coapleto jr ahora se puede (airar los coeficientes de] filtro;
I
pause I aprisa cualquier tecla
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echo C'íf
fonnat co&pact
cíe
B
echo on
I
I estos son los coeficientes del filtro
I
I ahora se calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y se Is
7, cuspara con la del filtro deseado;
I
pause /. oprisa cualquier tecla

I
I espere por f a v o r . , .
echo of f
foraat
H = f r e q z t B í í 1 5 i 2 ) i
Hi3=sbs{H);
F i = f s / Í 2 í 5 í 2 ) ? ( 0 ¡ 5 i i ] j
echo ofi
X
pause X oprima cua lqu ie r tecla para graficar
I
echo off
plot { F j H j F í j H f i J j í i e t a . t i t l e C E ' e s p u e s t a de frecuencia deseada vs, R e c t a n g u l a r ' }¡ .
x labe l f Frecuencia ( H 2 ) ' ) , } ' i a b E l { ' H s G n i t u d ' ) j p = U 5 S
zoüffFif iputCDEssa aspliar i = escala del gráfico? 1=SI, 2=HQ¡ ' ) j
Í 7 ZOOS-~1

í z = i n p u t í ' E l nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es; ');
fzí=fzí5I2/Fi{512íi
plot ( F l [ í ¡ 7 z í ] j H f f l ( l ¡ n l ) ) , f i 5 t a , L Í t l e í ' R s 5 p u s s t s de frecuencia Rectangular ' ) , , , ,
x l a b e l f 'Frecuencia [ K i J ' í i y l s b a l í ' Magni tud ' ) , pause
elseif zoos==2
eno
de

DONTRIA1-M

cíe
echo on
I
1 Diseño os filtro FIK usando el aécodo de ventanas, especificando
I U fori3 del filtro {respuesta de frecuencia).
I
I B = fir2 (N,F(«,trianaíN*!)) diseña un filtro digital FIR de
I orden H can 1= respuesta de frecuencia especificada por vectores F
I y H, y retorna los coeficientes del filtro en longitud ÍH1 en ei
X vector B,
I
¿ Los vectores F y M especifican ios puntos de corte de la frecuencia
7, y la sagnitüd (0-1) para el filtro tal que al graficar H vs, F de-
I hería sostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada.
'i, Las frecuencias en F deben estar entre O y la sitad ds la frscuen-
I cía de susstreo, ordenadas en orden ascendente y comenzando con O
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I y terminando con la TrecuenciH correspondiente a la aitsd de la
X frecuencia ds auBstreo fs,
x
Jí Hedíante este método BS posible realizar diseños de filtros aulti-
1 banda,
i
pause 7, oprise cualquier tecla

dceval ( tu tor}
echo nff

delstn pds.oet

ckT5=Jnput('La Tracuencia de íiuestreo es fs (Hz) ; 3;
K=inpnt['El urden del filtre es; ');
F=inpat('Hi vector de frecuencias es F (Hs): ';;
h=inputí'El vector de eagnitudes es H; ' } \o on

ji espere por favor. ,.
I
l el gráfico de la respuesta ds frecuencia deseada será;

"
pause 7, oprzfsa cualquier tecla para graficar
echo off
ríb2ír/í =

pIot{F,K),«eta pds;titleí 'Respuesta de Frecuencia deseada ideal'),.,,
xlabsl( 'Frecuencia ÍHz)' i j'/label{ 'Hagnitud'lj pausa
cíe
preg=ínpi¡ií'U respuesta de frecuencia deseada está correcta? i=SI 2=NO ; ' } ;

cíe
iapnsB=inpuií 'Desea ispriair los anteriores gráficos? 1=31, 2=NÜ ; ');
if iffipriss==!

r
evalíixp.-ieir)
ciseif iap.-ifts==2
snd
elssif pr=G==2
end

DONTHIA2-M

echo ají

X espere por favor, ,,
v
echo oíf
B = fir2(N,FO,íi,trienQ(N*i)íi
echo on
•í

l El diseño está coapleto y ahora se puede íirar los coeficientes del filtro:
l
pause 7, oprima cualquier tecla
echo uff
foraat coapact



ck
B
echo on
I
'i estos son ios coeficientes del filtro
V

I ahora SE calcula la respuesta de frecuencia dei filtro diseñado y 59 la
I cQgpars con la dsl filtro deseado;
I
pause I oprima cualquier tecla
I
I espere por favor.,.
echo aff
foreat
H=írePizí&!!i5í2)i
HflF=bs(Bj;
FI=f5/(2t5i2)í(0:5íiíi
eche on
I
pause I oprima cualquier tecia para graíicar
I
echo off
ploí (F,KjFl,HiJ|B5Ía,titÍB('ñe5piie5ta de frecuencia deseada vs, Triangular'),,
xlabs!('Frecuencia (Hz)' ) jYlahel( 'Magnitud'] ,pause
2Qog=inpui('0esea aapnsr la escala del gráfico? 1=8^ 2=NO¡ ')¡
if zoos==í
fH=irípuc('El nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia ss: '};
Ízl=ízi512/Fl(5í2)j
plot {FlIiífzlJjHflílifziiJjiietajtitlsí'Rsspussta de frecuencia Triangular'),...
xlcbslf'Frecuencia íHzDjyiabsirHagfiitun'¿j
slseif zooa==2
end
cíe
clg

IONCHSW1-M

cíe
echo on
I
I Diseño de filtro FIR usando el sjétodo de yentanasj especificando
'i. la forna del filtro (respuesta de frecuencia).
I
I B = íir2 (NiFjKjdietwinííimjjñi) diseca un filtro digital FIR de
I orden M con le respuesta de frecuencia especifícaos por vectores F
/£ Mi í' retorna los coeficientes dei filtra en longitud N*l en el
1 vector 3.
I
2 Los vectoras F y fí especifican los puntos de corte de la frecuencia
I y la eagnitud £0-1) para el filtro tai qus al grsficar M vs, F de-
I bsría aostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada.
Jí Las frecuencias en F deben estar entre O y la altad de la frecusn-
l cia ds suestreo, ordenadas en orden ascendente y comenzando con O
1 y teminando can la frecuencia correspondiente & la uitad de la
2 frecuencia, de auestreo fs.
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I
I Hediante este sétcdo es posible realizar diseños de filtros ÍELÜÍÍ
l banda*
I
'I, N debe ser par.
I
pause 7, oprisa cualquier tecla
de
evaHtutorJ
echo c-ff
delete pds.eei
ck
is=ifipi!t('La frecuencia de nuestreo es (Hz/; ');
N=input('El orden del filtro ES; '};
F=input["Ei vector de frecuencias es (HzJ; ');
h=inpiit¡'El vector de sagnitüdes es¡ ');
R=iripu:['£! valor de atenuación del rizado es; ')j
eche a-
l espere por favor,,.
I
I el gráfico de la respuesta de frecuencia deseada será;
7,
pause /; opris3 cualquier tecla para graficar
echo off

piDt{r,f i), f lsta pdSjt i t leí 'Respuesta de Frecuencia deseada idsaDj...
xlabeKTrecuencia {HiJ'J^labeK'Magnitud'J, pause

preg=irput('La respuesta de frecuencia deseada esté correcta? 1=31 2=KO ; 'í;
u preg==l
evalítionchesí2)
cíe
ispriBe=ínput[' Desea iaprieir los anteriores gráficos? 1=31, 2=NO : ');
if ifflprifi'5—i
sval(iipn*ir)
elssif iepriííe=::2
end
elseif preg==2
end

DONCHEW2.M

echo on
I
I
I espere por favor,.,
I
echo off
3 = íir2{K,FO)HJcnebKinííNTÍ}¡RÍ);
echo on
I
I El diseño está cobista y ahora se puede eirar los coeficientes d=í filtro;
I
pause I opriss cualquier tecla
echo off
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íonriat cospact
cíe
B
echo an
I
I estas san los coeficientes del filtro
I
I ahora se calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y se la
I conpara con la del filtro deseado;
I
pause I oprísa cualquier tecla
I
I espere por favor . . ,
echo off
forsat

Fí=f5/(215i2)t(0:5íiíj
echo on
I
pause I oprisa cualquier tecís para graficar
I
echo oír
piot (F j f í jF í jHf iJ j f f ie ta j t i t ie í 'Respuesta de frecuencia deseada VE. Chebyshev'í , .
xlabelí 'Frecuencia (Hi) ')¡yl2bel[ ' Magnitud'), pause
zoosFÍnpuH'Sssea aspíiar la escala del gráfico? í=SÍj 2=NO; ');
íf ZOGS—1

fz-inputí'El nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia esi ' ) ;
fzl=fzt512/Fí(5I2íj
plot íFi( i : fz!) jHsí i ; f2Í3] jSBta, i i t le( 'Respuesía de frecuencia Chsbj rshev 'J , , . .
xlabell 'Frecuencia (Hz)' ) j/labei ['Magnitud ' J , pause
elseif zaoe==2
end
cíe
cía

A.2.3. 7. METOIO DE DISEÑO DE PAEKS-McCLELLAN-

DONEEMEZ.M

cic
echo on
X
!£ Diseña ds filtro digital FIR equirizado óptino mediante el algorit-
l ÍÍD de Parks-tícClellan.
I
I B=rss=z(KjF,ííj diseña un filtro digital Fifi de orden N con la res-
1, puesta de frecuencia especificada por los vectores F y fl, y retor-
l ns los coeficientes del filtro en longitud N*l en ei vsctor B,
I
I Los vectores F y M especifican los puntos de corte de la frecuencia
Jí y la aagnitud (0-1) para ei filtro tal que al graficar M vs. F de-
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I bería mostrarse un gráfico de la respuesta de frecuencia deseada,
7, Las frecuencias en F deben estar entre O y la sitad de la frecuen-
1, cié ds auestreOj ordenadas en orden ascendente y comenzando con O
I f terminando can la frecuencia correspondiente a la aitad de la
I frecuencia de siuestreo fs,
I
I fiediante este sétodo es posible realizar diseños de filtros raulti-
'/, banda.
I
pause I oprirca cualquier tecla
cíe
svalítutor)
echo orí
célete pos.aet
cíe
is=inputf'U frecuencia ds inuestreo es (Hz); ')j
H=inputí'Ei orden del filtro es; ');
F=inputí'El vector de frecuencias es [Hz}¡ ');
K=inputí'El vector de siagnitudes es; ');
echo or,
I espere por favor.,.
I
I el gráfico de la respuesta de frecuencia deseaos será;
A
pause X opriaa cualquier tecla para graficar
seno o f f
FG=2!F/ís
plot{Fj í1) ,seia pds , t i t I f i [ 'Respue5 ta de Frecuencia d e s e a d a ' 3 , , . ,
xlabeli 'Frsaiencia ( H z ) ' J j l a b e l í ' M a g n i t u d ' ) , pause
cíe
preg=input{'La respuesta de frecuencia deseada está correcta? i=SI 2=NQ ; ')j
if preg==i
e'/al(donreaei}
cíe
iaprisc^inputí'Desea ispriair los anteriores gráficos? í=Síj 2=NO ; '}}
if ispriae==l
eva l í i sp r i f f i í r )
eíseif iffipriffie==2
end
eíseif preg==2
end
cíe
cía

DONEEME1.M

echo on
I
I
I espere por favor ,
I
echo off
B = r a i s z t K j F O j K J i
echo on
I
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X El diseño está coajplsto y ahora se puede airar los coeficientes del filtro;
X
pause '/. opriíüa cualquier tecla
echo off
fonnst coispact
cíe
S
echo on
'/,
I estos son los coeficientes del filtro
1,
1. ahora se calcula la respuesta de frecuencia del filtro diseñado y ss la
X coopara con la del filtro deseado!
I
pause I oprima cualquier tecla
I
I espere por favor,..
echo off
fofiat
H=freqz(B,ij512)i
Kí?=aí?5{H)j
F l=fs / (2 t5 I2 ) I ÍO:5U) i
echo on
I
pause I oprima cualquier tecla para graficar
I
echo off
plot (FjhjFljHa)jSeíajtitleí'Respuesta de frecuencia deseada vs. diseñada'),..,
xlabell'Frecuencia ÍHz)'),ylabeirMagnitüd'),pau5e
zooffi=inputí'Dessa aspliar la escala del gráfico? 1=81, 2=ND; ');
if zoos—l
f z = i n p u t ( ' E l nuevo valor de fondo de escala en el eje de frecuencia es: ' ) ;
fzi=fzi512/Fl(512)j
p!n t í F l ( i ; f z l J j H í i ( í : f 2 Í } ) 3 í i e t a , t i t í e í ' R e s p u e 5 t a de f recuencia P a r k s - M c C l e l l a n ' } » -
xiabelí 'Frecuencia ( H z ) ' ) , y i a b e l [ ' M a g n i t u d ' 1 } p a u s e
elssif zoQa==:2
end
cic
cía

A.2..4. líETODOS DE FILTRADO DS LAS SEÑALES.

FILTRADOR

cíe
echo on
I
I Este progrssa posibilita el escoger uns opción del isenú
I de selección de upo de filtra diseñada para el filtrado;
I
echo off
tfhile 1



end
return
cíe

7S

'íir 'lí
cíe
hsip laenuS
n4=input{' Seleccione ei tipo de filtrado; '};
if (fn<K=0) I (n4>2)}

brea};
end
itBa=itea(n4,:)j

WENU5-M

I \m HET000S DE FILTRADO DE BÉSALES UUf
5! f
I I 1) FILTRADO HEÜIAHTE DISESQ DE FILTROS RECURSIVOS
I f 2) FILTRADO HEDÍANTE DISEÑO DE FILTROS NO RECURSIVOS
I [
I \J retorno

ui r =

IIRO.M

cíe
echo oí)
X
X Este prograaa posibilita el escoger una opción del ífienú
1, de 5=lección de tipo ds filtro diseñado para el filtradc,
I cuando 55 ha realizada el diseño de filtros recursivos:
I
echo aff
while í

itesFÍ'iirí'
für2'3i

cíe
nelp íienuS
n7=input(' SHleccione el tipo de filtrada:
if Í!n7<=0) 1 (n7>2))

end
Íi:es=it55(
eval(itea)

end
return
cíe
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FO = filtfiit
I
echo on
I
pause Z aprisa cualquier tecla para grafican
I
de
echo off
if sscoge==2
subplotí2ilí, plot(t,y3), titleí 'señal
5ubplDt{2i2)j plotítjFQ), titleCseñal filtrada
pause
elseif escage==i
s u b p í a t { 2 Í I ) j p l o t ( t , y 2 ] j t i t leCseñal CQíi taraina
s u b p l o t ( 2 Í 2 J , p l o t ( t , F O J , t i t lBÍ 'señc! f i l t rada F0{ t ) ' } f x l abe i r t i e f i pa£s ! ?g ] ' } j
pause

,end
cíe
dg
zDof i - inpu t í 'Sesea aodificar el fondo de escala del gráf ico?! 1=51, 2=ND ' ) ]
if zaofi==l
pun=:nput( 'Con el fin de visualizar asjor el gráf ico entre un valor entre , í y 10; ' ) ;
if escoge==i
s u í j p l o t t Z H í j p l D t t t|l : p u n U O O } J y 2 ( l : p u n í l O O J J , ti t l e ( 'señal c o n t a a i f l s d s ' í j X l a b s K ' t i e f l p o l s e g J ' í j
s u b p í o t ( 2 i 2 ) i p l o t ( f c ( Í ! p u n t l O O ) , F O { l : p u n n O O Í Í , t i t l s ( ' s s H a l f i l t rada

elseif sscoge==2

subplo t (211 J ,plot ( t(i ¡puní 100) j y S d i p u n t l O O J J j f c i t l e C señal contaainada' ) ¡ x i a b e l { ' i i enpo(seg j ' ) j
s u b p l c t t Z ^ í j p l o t t t í l i p u n í i O O J j F O d i p u n l l O O J J j t i t l B Í 'señal f i l t r ada
F O { t ) J ) j X l a b s l í ' t I e s p G ( s e g r h pause j
end
clg
elseif zoQfl—2
end
cíe
ií3prÍ3e=input{'DBS55 ispriair los anteriores gráficos? 1=51, 2=NO ; '};
if ispriffi5==l
if 200fi==l

p ] o t í t ( l ; p u n í l O O J , y 2 ( l : p u n í l O O Í J , a s t a p d S j ti t le{ ' señal contaisinada' 3 j X l a b e l ( ' f c i s í í p o í s s g ] ' ) , pause;
p l o t [ t í i ; p u n U O O í j F O Í i ; p u n U O O ) ) j f f l e t £ j titleCseñal f i l trada F Q ( t 3 ' } , x l a b e l ( ' t i e f f i n Q ( 5 e g ) ' ) j p a u s e j
slseif escoge==2
plot í t ( í ;punílOO), j '3{l!p ' jn?100)) , f is ' ;s pds j ti t le [ 'señal contaainada ' J j X l s b B l í ' t i e u p n t s s g ) ' ) } pause;
p l Q t l t d í p u n l l O O J j F O d i p u n í l O O J Í ^ e t a , t i t leCseñal f i l t rada F O ( t ) ' í , x l a b e l C t i e f f l p D ( s E g ) ' ) jpause;
end
clg
elssií zooB==2
if escage==l
p l a t í t j y 2 ) j 0 = t 3 p d S j t i t J e í ' s eña ] contaainada ' J
p l o t í t j F O Í j c e t a , t i t le( ' ssñal f i l t rada F0{t}' J j
elseif escoge"2
p l o t ( t j ) ' 3 ) j Q e t a pds, t i t leCseñal contais inada ' ) , x l a b 9 Í ( ' í : i e s i p o ( s e g ) ' ) , pause;
p l G t f t j F O J j S i e t a j titleCseñal filtrada F O Í L j ' J
end
end
eval(iflprisir)
elseif iiapriae==2
end



espec=input( 'Desea íiirar el nuevo espectro de frecuencia? 1=31, 2=ND: ');
if espec—1
XiFrGj

'is
evalíespecÉro}
elseif espec—2
end
clg
ck

IIR2.M

cíe
echo QÍ¡
'Á
I Este progra&a realiza el filtrado de la señal contacinada
I cuando se ha realizado el diseño de un filtro recursivo pa-
l rs eí objeto, ¿sediante la isplesentacion del isétodo de for-
A ea directa transpuesta de la ecuación de diferencies:

yin) = b(I)ísi-í) * b(2)íx(n-i) * ... * b(nbtijí
- a(2)íy(n-l) - ... - a(nati)

A

echo off
delete ptís.oet
escogsnnpuit'Dssss utilizar la señal obtenida ds la plañía? 1=S!, 2=KO ')j
if E5ccce==2
fs=input('La frecuencia de suestreo de los datos es (Hz); '}\i

y3=iíiput('Por favor defina la'señal u(t) que se quiere analizar;
IFpJ

elseif escoge—i"

end
ecno on
I
I espere por favor . . ,
w
/.

ecno pff
F.l = f i l t e r í I í j A j U ) ;
I
echo on
7.
pause I aprisa cualquier tecla para g ra f i ca r ;
I
ck
echo off
if escoge==2

subp lo t (2 í í ) j p lo t{ t ,y3} , t i t is i ' señal c o n t £ ( i i n a d a ' ) , x l a h e l ( ' t Í 5 ( E p o { s e g J ' ) i
subplotíSH), p loUt íF i j , titleí'sefíal filtrada F í í t J ' J .x laQeK' t iEapotseg) 1 ];
pSUSB

elseif escoge==l
subpJol:(2ilí, p l o t ( í : J y 2 ) J t i t lsCseñal contaítinada' ) , x l abe l{ ' i : i e i ipo ( seg) ' ) j
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5 u b p l Q t ( 2 i 2 J , p I o t í f c j F l ) , titleí 'señal f i l t r ada F l ( f c ) ' J j X l a b s K ' t i B o i p o í S B g } ' 3;
pause
end
cíe
clg
zoQOFinpufcCBssea Ejodific-r la escala del gráfico?; 1=SI, 2=NQ '];
if zoon==l
pun=input{ 'Con el fin de visual izar mejor el g r á f i c o entre un va lor entre .1 y 10: '];
if escoge—i
subplot(2ii)jplot(tíí:puni!00)jy2(í;punUOO)íítií:le('5Er,al contaainada'! jXlaoelí 'tieapofseg)'};
subpiot(2í2))plnt(tíi;puntíOO},Fi(Í:pur,tí001),title( 'señal filtrada

eJssif escog===2
subplDt{2n) ,plotU(í ;punl íOO)Jy3(í ípunUOO)í , t i t le[ rser ía] con hacinada' í jXla 'ce l í 'tisepotseg)1 ) j
s u b p l o t ( 2 Í 2 ) J p l o t ( t ( i ; p u n U O £ í } J F l ( Í ; p u n í i O O } í ; H t l e í I señal f i l t rada
Fi ( t J ' í j X l a b B l C t i e í i p o l s e g } ' ) , pause j
end
clg
elseií iQaa==2
en tí
cíe
if ipr iae=input( 'De5E£ idiprieir ios anteriores gráficos? l=Sí j 2=NÜ : ' ] ;
if iispriíse—í ' .
if zoos"!
if escoge—i
plQtí t í Í :punt iOO),v2[i :puní íOO)Jj í i5ta pds, titlei'señai cantaainada'JjXlsbelCtieíípoíseg) ' ) , pause;
p l Q t ( t í Í ; p i i f i l Í O O J j F i ( i : p a n U O O J } j S e t a j title{' señal f i l trada F i ( t ) 1 J j x l a b s K ' t i B d i p Q Í s s g J ' J j p a i i s s i
slseif escoge=-2
p l o É [ t í i ; p u n t i Q ( ) ) j ) ' 3 { í : p ' j n t í O O ) } j ¡ i e t a pdSj t i t ls[ ' señal con t ap iñada ' J j X l a b e l C t i e / E p a í s s a ) ' ) ¡pause;
p lc t í t [ i :pun?H¡0) jFÍ ( í :pünt iOO)) , f l s t5 , titleí 'señal f i l t r ada Fl ( t ) ' ) , xlabel Ct ie rapoíseg) ' ) } pause;
end
clg
elseif zooa==2
if esco5e==i
p i o i í t , y 2 J j f ie t s pds¡ t i t ls í ' ssñal contasifiada'} j X l a b e H ' t i e s p Q Í s e g } ' ) , pause;
p I o f c í t í F Í J j f l s f c E j t i tleCsefial f i l trada F l l t J ' í jX labEn ' t i ec ipo í seg l ' l sps i i se ;
elseif Escoge==2
plot(L,y3),iieta pds, titleCseñal contas inada ' J jXlabel í 'tieispoíseg)' ) fpause|
plat{í,f.i}iaetaj fc i t le( '5Bñal f i l t rada FKtDjXlabe i í ' t i e i ipo í seg) ' I jpause ;
sno
snd
evaKispriff i i r)
elssif i(3prifie==2
end
espec=input( 'Sesea nirar eí nuevo espectro de frecuencia? 1=31, 2=NQ: ');
if e5pec==i
Zu=FÍ¡
clg
evsi [espectro)
elseií cspec==2
end
clg
c íe



FIR.M

cíe
echo on
I
I Este prograas realiza el filtrado de la señal contafflina.da cuantío se ha
X realizado el diseño de un filtro no recursivo para el objeto, sedíante
I el uso de la TRF (FFT).
?;
echo off
delete pds.aet
escog5=inpütí>Desea utilizar la señal obtenida de la planta? 1=SÍ, 2=ÍIQ '};
if E5cagE==2
TS=inpui{ 'Ls f recuencia de suestreo de ios datos es ( H z j : ' ) ;
t=0;l/fs:?99U/fsí
y3=inputí 'Por favor def ina la señal u ( t j que ss quiere ana l iza r : ' ) j
u=v3; •
elseií escoge==]
Xt=0:0.01:9.99i ;

u=y2j
en¿
echo on

A

pause I aprisa cualquier tecla
I
1 espere por favor
I
echo off
F2 = ff tf i l t íB^^Sfi l i
echo on
I
pause I opriía cualquier tecla para gráfica,-
I
echo off .
cíe
if e5coge==2
subplo t (2 i l ) ¡ p l ü t ( t , y 3 ) , t i t l e l ' seña l con taminada ' ] ¡ x l a b e l C t i s í i p o t s E g ) ' } ;
subplot(2i2)j plot(t ,F2), t i t let 'senal filtraos F 2 ( t J f ) í x i a b 2 l ( I t i e j n p Q [ s B g ] ' ) j
pause
elseif escoQe==l

subplot(21ij, p lDt ( t , y2 ) í titlsCseñsl contaííiíiada')jí:Uben'tisíEpo[seQ)' ) j
s u b p l o t ( 2 í 2 ) j p l o t ( t j F 2 ) } t i t le( 'señal f i l t rada F2[ t ) ' ) ¡ x l5be l ( ' t i e5 ipo ( seg ) ' ];
pause
end
clg
cic
2DOfl=input{ 'Desea codif icar el fondo de escsla dsl gráfico?; i=SI, 2=NO ' ) ;
if 2QOB—Í

p u n = i n p u t í ' C o f i el fin ds visualiiar sejor el g rá f ico entre un valor entre .i y 10; ');
if sscoge—i
5 u b p ] D t ( 2 i i l , p I o t ( f c ( i : p u n l l O O ) J y 2 t i : p u n t i O O ) ) J t i t l s ( ' 5 E n a l c D n t a B i n a d a ' J í X U b e H ' t i e a p o l s s g ) ' ) \lploMfc(i;püníiOO)íF2(i:punUOO))Jtitls[ 'señal • filtrada

elseif •
subp loU2 i i J j p lo t ( t í i ¡ pun í íOO}3y3 í i : punnOOJ) , t i t l e í ' sEña l contaminada' ) } x l a b e l [ ' t ieapoíseg) ');
5ubp la t (212 ) í p io t{ .U i :pun í iOO) ,F2 ( i ; punnOO)) J t i t i e [ 'señal f i l t rada



S4

F2(tr) jXlabel( ' t ie i ipo(seg) ' ) ípause;
end
clg
ElEEÍT ZQGS1==2

end
cíe
i¡sprise=input{'Desea iaprisir las anteriores gráficos? I=SÍ5 2=HO : ' ] j
if ÍGpriffiE==l
íf ZQQ3F=Í

if escogE==l
plot (t(í¡puníiOQ),]r2(í: puní 100)), osla pds} tille ('señal contaminada'} ,¡ílabel('tieíipa(seg3'3 } pause j
ploi(t(í:punUOOJJF2íl:punílOO)),fflEta! ti tí e [ ' señal filtrada F2(tr í iXl3bel [ ' t ie ispD(seg) ' ) , pause;
elseií ssCQQ5==2

• plottUhpunílOQÍjySU^unUQOHjiasta pdsj titlsí'ssrial cDntfiñiriada'JíXUben'tiespots&gJ'Jjpause;
pjot(tíÍ!pUíinOO)jF2íhpunnOO}íjiaEtEj ti tie( 'señal futraos F2(t ) ' I jXlabslCtieftpoíseg)' J, pause;
snd
clg
ElSHÍf IOOS--2

if escoge==Í
p!ot(t jy2] j f i3ta pds5 titlsí'ssña] CGntaBinads'í jXlabelí ' t ieBpoIssg)'), pause;
p3ct í t ,F2) }£3ta j titlECseñél filtrada F2(t ) ' } j . ! 1 ' labEl( ' t ieQpDÍseQ) ' ) jpau5£)
elseif sscoge—2
plüt ( t 3y3) Jar ta pds^ titlet'señal contaainada' J j X ' l a b e l í ' t i e a p o f s e g ) ' ) ¡pause;
plat(t,F2)JfistaI tiíIsf'sEña} futrada F2( t ) /3 ,x labEl( 1 t - is f )po{5Eg) ' ) }p5US£;
end
end
evslíisprisirj
els2if ispric-s—2
end
S5psc=iíipuí('Dssea íirar el nuevo espectro de frecuencia? í=Sij 2=HO; ' } _ ;
if espec™ 1

evai (espectro)
elssif espec—2
end

dg
cíe

A.2.5. AJUSTE POLINOMIAL DE SEÑALES DIGITALES.

MODELO.M

ck
ecno on

I

I Este prograsa realiza ajuste pülinoaial de señales digitales,
I
I Priíeranents se dsbs introducir los N valores de í; (tieispos en
'i, los cuales SE tienen las nuestras [f;0jkl,í;2,., Mk(ÍH)])j se-
l güido de los valores de x(k), es decirj el valor de las muestras
I a t=fc, Esí):OJ,xíkÍ)lxtk2)J...x(i:iN-í))].



'I, De esta GanerBj se obtiene un modelo polinósico de la señal di-
*/, gital ds interés, con el cual, se puede realizar las apíicacio-
'/ nes de interpolación y extrapolación de los datos discretos que
1, se poseej si SB desea,

- '/
I El nétodo utilizado para la aotíslacion polinoísial, es el ds e-
7, rrores mínimos cuadrados, Si la distribución de los datos no
I corresponde a una curva suavizada¡ los resultados de la ínter-
I nolición y/o ds la extrapolación pueden no ser confisbiss,

I
echa oír
delets pds.raet
x k = i n p u t ( ' L o s valores de k j en los cuales se ha obtenido las isuestras son; ');
yk=input[ 'Lo,5 valores de los datos x ( k j son; (también puede ser f ( x k j ) ; '}\s pds . t i t le f 'SBÍAL DISCRETA DE DATOS OBTENIDOS' i j X l a b s l í ' v g l o r e s de t 1 )

ylsbElCvalürss de xíkD.pause
cíe
Hk=inputí'El orden deseado del Rodela polinésico es; ')j
echo on
I Ahora se calcula el pülinoíiioi...
I
echo oí f

echa on
'L Los sntsriQrss CüBficiefit£S cürresnQn.den si EQQÉÍQ {r.QtencidS QEBCsndBntes)
X
pause 7. oprirea cualquier tecla para graficar el isodelo evaluada sn í; puntos
echo off
ajü5t2=polyval(ck,xí:)¡
p l o t í x k , a juste , x k j y k j ' ü ' i j a e í a j f c i t l e l ' S E f í f t L DISCRETA H o B Y MODELO' J j X l a b s l ( 'valores d e k ' J , .
y l a b e l t ' v s l o r e s de x { k ) ' ] } p a u 5 e
cíe
foraat cospact
echo on
I Los datos x(k) son los siguientes;
1,
I
echo off
yk
echo on
I
I Los valores hallados x'fk), evaluando el aodeio son:
I
i
echo off
ajuste
echo on
¿
pause I oprisa cualquier tecla
cíe
echo off
aplic=input('Desea realizar interpolación o extrapolación? i=3ij 2=HQ; '];
ií aplic=:::i
aplici=input{'i - interpolación, 2 = extrapolación; '}j
xki=input['El (los) valorfes) ds k donde se quiere conocer x(k): ');
ajustei=polyvaí(ckjXkíJj



yk2=ajustei¡
evaiíextra);
echo aff

xfcíyk,<o1 IxkJsju5teJ i í l ; l ,yk2! ' t I ) J f lBtaJt i t le( 'SEHAL DISCRETA "o= Y MODELO') , , . .
x label f 'va lores de k ' J ¡y labe í [ ' va lo res de x [ k ) ' ) , p a u s e
eíseif apiic!==2
pJot ( í !k 1 yk l 'o ' jXk ,a ju5 tB J xk í í y fc2 J ' í ' I xk l í a jus te lJ í ae ta , i i t le ( '5EHAL DISCRETA V Y MODELO'] , ,
A' jsbeJf valores de t' ),ylabsl('valores de x ( f c ) ' J j p a u s e -
snd
elssif aplic=í:2
end
cíe
ijipriiBe=inputí'0=S5a isprisir ios anteriores gráficos? I=SÍ, 2=NO ; ' / ;
if ia?rifiE==i
svalíiaprisir)
elHEif ifflpriee==2
end
cíe
cíe

SiíSÍÁL ±ÍJLNAKjLA ALtEáXUIíXA

PRBS.M

cic
echo an
I
I
7,
I
I
I
I

Este progresa psmite la osneracion de la señal binsria pseudo
aleatoria (PRBS)j con la posibilidad de generar un sodelü fijOj
o un üDdslo definido por el usuario.

NDTAí la generación de la señal PRBS 52 realiza únicartíents con
una frecuencia de auestreo de 100 Hz,

echo DÍÍ
valor=input( 'Desea introducir los datos binarios para la PRBS? i=SI, 2=NO
if va'or—l
x ( í ) = i n p u t ( ' E l \'£lor del hit í es '};
x(2)=inpL!tí'El valor del bit 2 es
xí3J=input{ 'E] valor d=í bit 3 es
x{4i=inptití'Ei valor del bit 4 es
x(5)=input( 'El valor del bit 5 es
x{6J=inpüt('El valor del bit 6 es
elseif valor™2

'

J f ( 5 ) = 0 ¡
J f ( 6 ) = l !
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snd
cont=0;
z=0;
echo an
I
I EBpsrs por favor. - .
£
echo o f f
ís=ÍOO;
for ts=0:0,i:9.9
Sís=inpuíí'El valor dB la frecuencia de suestreo es (Hz): '};
if (x(5)«í

» ( 2 } = s [ I J i
xíi}=0;
cíes £St=i¡

x [ 3 ) = x ( 2 ) ;

*(!)=!]
snd

if ts==0

«hile po)cont

end

cont=0;
h jhi ls po>{ís-fCünt)
z=ztij
to(z j=ts - í -cünt ;
sal(2j=ssi i
confc=conÍTO,Oi;
entí

Entí
end
SaV'5 tcfip tu 5SÍ

Z p l o t t t o ' í ü l O O O í i S a K l í i O O O Í J í t i t l s t ' S E í i ñ L B I N A R I A PSEÜDO R A N D O K I C f t 1 ) , x U b e I ( ' t i e B p o f J ,.
X y l s b s l í ' B a g í i i f e u d ' J ,psuss
¿ck

A. 2.7. SUBROTINAS DE AYUDA LLAMADAS DESDE LAS RUTINAS.
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PB.M

cíe
echo on
I EsquBoa ds tolerancia de un filtro pasa bajos:
I
I
I sagnitud

KpídS)

—frecuencia (Hz)
Fp Fs

pause I opriaa cualquier tecla

PA.M

cíe
seno on
I Esqueea ÓB tolerancia ds un filtro pasa altos
I
I
I
i
I

ísagnicud

Rp(d B}

Fs Fp

pause I opriaa cualquier tecla



PBAN-M

cíe
echo en
A Esqueja ÚB tolerancia para filtro pasa banda
I
I
I sapnítud

KpídB) SKSeBl^JÍEBÍSSKWSt
SfSgí̂ íÉlElpfííjfcS:

fftwiplipftí.-jSt&KiteXtSf&»í*I&& Kjfr &

SÍSÍaS

psu== 7, oprisa cualquier tecla

>Frecuenc i a (Hz)
Fsl Fpl Fpu Fsu

EBAN.M

on
I Esquese d= tolerancia de un f i l t ro e l imina banda

sagnitud

p n f A o 1 aüjaaaaaKíí®n p [ O u ¡ «-•Mnt£?s3Íí§S:
Kraaa-'ííife.aS:
MüftSiíi^

Rs idS)

Ü

I Fpl Fsl Fsu Fpu
'/
pause I opriua cualquier tecla

-> Frecusncié (Hz)
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PB1-M

cíe
ecíio ofi
I Eáqueaa de tolerancia de un filtro pasa bajos:
I

aaonitud

i

->FrecosncÍ£(H2)
Fe

I opriíES cualquier tecla

PAl.M

de
echo on
I Esquess de tolerancia de un fu t ro pass sitas
I

sagnitud

Fe
->Freci!eneia{H:}

pause I opriaa c u a l q u Í E r tscls
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TUTOR. M

Cl£

I EJEHPLQ

pausa
I

Para definir un filtro pasa banda con frecuencias de corte de 200
y 300 fcj se deben definir los vectores F y H de la siguiente ma-
nera, representando la respuesta de frecuencia ideal dei filtro
que SE ve a diseñar y toaando en cuenta la definición de disconti-
nuidad para silo:

Naonitud

1-

->Frecuencia(Hz
O 200- 300 ís/2

t oprisa cualquier tecla

F = f O 200 200 300 300 fs/2 ]

H = [ O O i I O 0 3

pause /, oprísa cualquier tecla

A.2.8. RUTINAS ADICIONAOS.

IMPRIMIR_M

echo QÍI
I
I Ei prograsa saldrá al DOS, donde deberá escribirse; BRAPH PDS
I
1 6RAPH.BAT está configurado para funcionar con impresoras EPSON.
JE
2 Luego de isprísirj escribir POS en línea de coaando DOS y en linea
I de coaando del HATLAB, p=ra volver a entrar al programa. Para recu-
l perar el espacio de trabajo snierior e la ispresiónj teclear desde
I línea de cósannos del RfiTLAB "load^ el cusí cargará todas las va-
lí riabies desde el archivo matiab.flflt,
X
pause I üprias cualquier tecla.,.
echo off
save



TOT.M

delste pds.iaet
cíe

echo an

I
I-
I Progresa para calcular si espectro de una señal cualquiera con
7. posibilidad de variar si núisro de puntos de la Transformada
:í Discreta de Fourisr (78F).
y,»i¡i
echo oíf
¿&=inputí 'e l valor de 31 es; ');
ííi=-fl: . iífl¡
T5=inpuií'La frecuencia de ñuesíreo es fs ÍHz); '}j
t=0¡l/fs;999/f5;
x=ir,put{'La señal de interés es f(U¡ '); '
plQtítjXÍ jEsta pds,titla('Ssñal objeto de análisis') ,xlabsl(' tiempo' Jjpauss
n=input('el núaero de puntos para la TDF es n; ');
Y=fft(xjn)j
* j í p l D t ( a b 5 { Y ) ) j t i t í e í 'TDF de ia func ión d e f i n i d a ' ) jpauss

f=ís/nMO;(n>2i-í)i
p l o t í f j P y y í i í n / P J J j f t B t a j t i f c l B Í ' D e n s i d a d Espectral de P o t e n c i a ' ) ) . . ,
xiabel í 'Frecuencia ( H z ) ' ) jpaiise
cíe
clg


