INTRODUCCION A LA SELECCIÓN DE PLC´s
Los Controladotes Programables están disponibles en todas las formas y tamaños cubriendo un amplio espectro de capacidades. En el límite bajo están los controladores “reemplazadores de relés” con mínimas entradas,  salidas y capacidades de memoria. En el límite alto están los grandes controladores supervisores que juegan un rol importante en sistemas jerárquicos, llevando a cabo una gran variedad de funciones de control y adquisición de datos. Entre estos dos extremos están controladores multifuncionales con capacidades de comunicación, que les permite la integración con varios periféricos, y capacidades de expansión, para adaptarse a los requerimientos de cambio de la aplicación.
El decidir el Controlador correcto para una aplicación dada, se ha vuelto una tarea cada vez más dificultosa. La selección de un controlador programable afecta a muchos factores, de tal suerte que el diseñador debe determinar que características son deseables en el sistema de control y cual es el mejor controlador que se ajusta a las presentes y futuras necesidades de la aplicación.
Tamaños de PLC´s
Previo a la evaluación de los requerimientos del sistema, el diseñador debería entender los diferentes rangos  de los PLC y las características típicas encontradas dentro de cada rango. Este entendimiento habilitará al diseñador para rápidamente identificar el tipo de producto que más se acerca a los requerimientos de la aplicación.

En la figura 1 se ilustra los rangos de productos PLC divididos en cinco mayores áreas. La base para la segmentación de estos productos es el número posible de I/O, la cantidad de memoria disponible para el programa de aplicación y la estructura general de hardware y software del sistema. Tanto como se incrementa el número de I/O la complejidad y costo del sistema también se incrementan. Similarmente, así como la complejidad del sistema se incrementa, la capacidad de memoria, la variedad de módulos de I/O y las capacidades del conjunto de instrucciones, también se aumentan.

[image: image1]
Figura 1

Definición del Sistema de Control
Seleccionar el correcto PLC para una máquina o proceso involucra evaluar no solamente  las necesidades actuales, sino también los requerimientos futuros. Si los objetivos presentes y futuros  no son apropiadamente evaluados, el sistema de control podría quedar rápidamente inadecuado y obsoleto.

Teniendo el futuro en mente cuando se escoja un PLC, se minimizarán los costos de cambios y adiciones al sistema. Por ejemplo, con una apropiada planificación, la futura expansión de memoria podría solamente requerir la instalación de un módulo de memoria. Toda vez que la base de control de la aplicación ha sido definida, el usuario debería continuar la evaluación de los requerimientos del controlador, incluyendo:

· Entradas / Salidas

· Tipo de control

· Memoria

· Software

· Periféricos

· Aspectos físicos y ambientales

Consideraciones para Entradas y Salidas

La determinación de entradas y salidas requeridas es típicamente el primer paso en la selección de un controlador. Una vez que la decisión para automatizar una máquina o proceso, la determinación de la cantidad de entradas y salidas es simplemente una tarea de contabilizar los dispositivos discretos y analógicos que serán monitoreados o controlados. Esta contabilización ayudará a identificar el tamaño mínimo del PLC. Se debe recordar que el controlador debería permitir futuras expansiones y reposiciones, en el orden del 10% al 20%.
Organización del Sistema de Control
Con el advenimiento de nuevos y más inteligentes controladores programables, la decisión acerca del tipo de control viene a ser una consideración muy importante. Conociendo el proceso de aplicación y los futuros requerimientos de automatización ayudará al usuario a decidir que tipo de control, y consecuentemente el PLC requerido. Las posibles configuraciones de control incluyen: Control individual, control centralizado y control distribuido, que se ilustran en la figura 2.
Consideraciones de Memoria
Los dos factores a considerar cuando se escoja la memoria son el tipo y la cantidad. Una aplicación puede requerir dos tipos de memoria: Memoria No volátil y memoria volátil con batería de respaldo. Una memoria No volátil tal como la EPROM, puede proveer confiabilidad y un medio de almacenamiento permanente una vez que el programa ha sido creado y depurado.

Los pequeños PLC´s normalmente tienen una memoria fija con capacidad de 1/2K a 2K. Entonces, la cantidad de memoria no es de mucha importancia cuando se seleccionan pequeños controladores. En medianos y grandes controladores, sin embargo, la memoria es expandible en unidades de 1K, 2K, 4K, etc. Aunque no hay reglas fijas para determinar la cantidad de memoria requerida, ciertos procedimientos podrían ayudar a estimar tales requerimientos. 

La cantidad de memoria requerida para una aplicación dada es una función del número de entradas y salidas a ser controladas y de la complejidad del programa de control. La complejidad se refiere a la cantidad y tipo de funciones aritméticas y de manipulación de datos que el PLC llevará a cabo. Algunos fabricantes tienen ciertas fórmulas que ayudan a determinar aproximadamente los requerimientos de memoria. Estas fórmulas sugieren multiplicar el número total de I/O por una constante (usualmente de 3 a 8); y si el programa involucra funciones aritméticas y de manipulación de datos, esta aproximación de memoria debería ser incrementada del 25% al 50%.

La mejor manera de determinar el requerimiento de memoria de datos, es crear el programa y contabilizar el número de Words o bytes utilizados. El conocimiento del número de words  o bytes requeridos para almacenar cada instrucción, permitirá al usuario determinar los requerimientos exactos de memoria.
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Consideraciones de Software
Durante la implementación del sistema, el usuario debe programar el PLC. Debido a que la programación es importante, el usuario debería examinar cuidadosamente las capacidades del software, que generalmente están a la medida para controlar el hardware disponible en el controlador. Sin embargo, algunas aplicaciones requieren funciones especiales que van más allá del control de los componentes de hardware.
Periféricos

El dispositivo de programación es el periférico clave en un sistema PLC. Este dispositivo es de primordial importancia debido a que debe proveer todas las capacidades para de manera exacta y fácil ingresar el programa de control al sistema. Los dos más comunes dispositivos de programación son el dispositivo de mano y el computador personal.
En adición  al dispositivo de programación, un sistema puede requerir otros tipos de periféricos en ciertas estaciones de control, para proveer una interface entre el controlador y el operador. Entre los periféricos más comunes están, las interfaces de operador, la impresora en línea, los desplegadores alfanuméricos para enviar mensajes o alarmas, manejadores de disco, etc.
Los requerimientos de periféricos deberían ser evaluados conjuntamente con la CPU, puesto que la CPU determinará el tipo y número de periféricos que puede ser integrado al sistema. La CPU también tiene influencia en el método de interface, al igual como en la distancia que el periférico puede ser ubicado del PLC.

Condiciones Físicas y Ambientales
Las condiciones, tales como temperatura, humedad, nivel de polvo y corrosión, pueden afectar la correcta operación del controlador. El usuario debería determinar las condiciones de operación (temperatura, vibración, EMI/RFI, etc.) antes de seleccionar el controlador y el sistema de I/O.
TABLA 1: Resumen de los pasos más importantes en la selección de un PLC
	PASO
	ACCIÓN

	1
	Conocer el proceso a ser controlado

	2
	Determinar el tipo de control

· Control Distribuido

· Control Centralizado

· Control Individual

	3
	Determinar los requerimientos de interfaces de entradas y salidas
· Número de entradas y salidas digitales y analógicas

· Especificaciones de entradas y salidas

· Requerimientos de entradas y salidas remotas

· Requerimientos de entradas y salidas especiales

· Aplicación de redes bus de entradas y salidas
· Futuros planes de expansión

	4
	Determinar el lenguaje de software y funciones
· Ladder, Booleano, y/o alto nivel

· Instrucciones básicas (temporizadores, contadores, etc.)

· Funciones e instrucciones ampliadas (operadores matemáticos, PID, etc.)

· Lenguajes IEC 1131-3

	5
	Considerar el tipo de Memoria
· Volátil (R/W)

· No Volátil (EEPROM, EPROM, UVPROM, etc.)
· Combinación de Volátil y No Volátil

	6
	Considerar capacidad de memoria
· Requerimientos de memoria basado en el uso de memoria por instrucción

· Memoria extra para programación compleja y expansión futura

	7
	Evaluar requerimientos del Scan Time del procesador

	8
	Definir requerimientos de dispositivos de programación y almacenamiento
· Computador personal

· Almacenamiento en disco

· Capacidades funcionales del dispositivo de programación

	9
	Definir requerimientos de periféricos
· Desplegadores de mensajes y alarmas
· Interfaces de Operador

· Impresoras en línea

· Sistema de generación de reportes

	10
	Determinar cualquier restricción física y ambiental
· Espacio disponible para el sistema

· Condiciones ambientales

	11
	Evaluar otros factores que puedan afectar la selección
· Soporte del vendedor (servicio posventa)

· Pruebas de fiabilidad del producto

· Objetivos de la planta en cuanto a estandarización de productos
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Figura 2








PAGE  
1

