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INTRODUCCION

Desde hace algunos afios, nuestro pais se ha visto avocado a racionamientos de energia
eléctrica, lo cual implica pérdidas millonarias para el aparato productivo, comercial, etc.,

en definitiva, en contra del desarrollo de nuestra nacién.

Estudios realizados en los Estados Unidos, por la New England Electric System (NEES),
demuestran que gracias a la eﬁca:cia de la técnica modema en materia de iluminacién,
refrigeracion y transmisién de electricidad, hoy en dfa un kilovatio/hora logrado
mediante el ahorro de energia éuesté en promedio la mitad que un kilovatic/hora

generado en una nueva central de energia.

Dentro de este contexto, y abarcanﬁo el area de la iluminacidn, se origina la necesidad de
estudiar los distintos sistemas de iluminacién existentes en la actualidad, para que
creando una base de datos, en doﬁde se especiﬁquén: la fuente luminosa, el equipo de
encendido, y datos técnicos como: voltaje y corriente, potencia activa y total, distorsidén
armonica total, flyjo luminoso y rendimiento luminico, permitan a futuro usar las fuentes.

luminosas y los equipos de encendido éptimos para el ahorro de energia.

El presente estudio incluye conceptos basicos como: fuentes y magnitudes luminosas,
leyes de la Luminotecnia, se reali:%,a una descripeién detallada de los diferentes tipos de
sistemas de iluminacién, especificando su forma de funcionamiento, caracteristicas

técnicas, sus campos de aplicacidon’ especificos, precios referenciales.

Posteriormente, se incluyen las nuevas fuentes ahorradoras de energia, sus principios, sus

datos técnicos, la distribucién espectral de potencia, la distribucién de la intensidad



luminosa, la distribucién radial luminosa, el flujo en funcién de la temperatura, el flujo
en funcién de las horas de vida, la mortalidad, la vida util en funcién del ciclo de

encendido.

A continuacion, se revisan los controles electrénicos para encendido de las luminarias,

con todos sus datos técnicos, ventajas, ahorro de energia que genera, etc.

Se hace ademas, un analisis econdémico de un proyecto de iluminacién, en el cual se
incluyen tres aspectos fundamentales: costo inicial de los equipos, costo operativo, y
costo de reposicion, determinando asi el sistema mas econdémico. Dada la importancia de

este punto, se evaluaran comparativamente diversas opciones para un mismo proyecto.

Las pruebas se realizardn con balastos electromagnéticos de alto y bajo factor de

potencia, con balastos electrc')nicos; y balastos dimerizables.

El presente trabajo comprenderd la utilizacién de un sistema de adquisicién de datos de
National Instruments, para realizér las medidas de voltaje y corriente. Este sistema ha

sido desarrollado previamente y se lo utilizard como una herramienta en este estudio.

En este sistema de adquisicion de datos, la informacién es procesada en un computador
personal con la ayuda de programas de National Instruments, y se procedera al célculo de

los parametros eléctricos especificados anteriormente.

Dichos pardmetros se expondrdn en pantalla, v ademas se mostraran las formas de onda

de voltaje y corriente para cada caso.

Las mediciones del flujo 1uminoso; se realizardn con la ayuda de un luxémetro digital.



CAPITULO 1: CONCEPTOS BASICOS

1.1. FUENTES LUMINOSAS.
1.1.1. INTRODUGCION.-

La idea que se tiene comunmente de la luz, es que es un bien y que ademds de ser facil de adquirir, es
barato. Pero, si nos preguntdsemos ; Qué es la luz? nos darfamos cuenta de que la explicacion a dar nos
resulta tan sencilla si queremos que se nos entienda. De hecho la luz nos es tan familiar y natural que

simplemente nos contentamos con utilizarla sin intentar conocerla ni comprenderla.

Cientificamente la luz es un fendmeno complejo. Existe una gran cantidad de fuentes luminosas cuyas
propiedades, cualidades y usos son muy variados. Precisamente es esta la razdn por la que es necesario

conocer la clase de luz que vamos a necesifar y utilizar.

Definido en dos palabras; la luz es energfa visible, o si lo preferimos mejor, es una radiacién luminosa
emitida por la excitacién de un cuerpo. Esta radiacién al producirse en Ja zona del espectro visible! nos

permite ver objetos y colores,

Definido de otra manera, la luz es una manifestacion de la energia en forma de radiaciones
electromagnéticas, capaces de afectar el c')rga.no visual. Se denomina radiacién a la transmision de
energia a través del espacio. Otras manifestaciones de la energia en radiaciones de igual forma pueden
observarse en la figura 1.1. El conjunto de todas ellas se conoce con el nombre de espectro

electromagnético.

1 Espectro visible: 380 nm a 780 nm
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Comunmente se tiene la idea de que la luz es blanca y de que la percibimos en forma sencilla y unica,

pero en realidad estd compuesta por un conjunto de radiaciones electromagnéticas.

Experimentalmente se observa que un rayo de luz blanca, al atravesar un prisma triangular de vidrio
transparente se descompone en una banda continua de colores que contiene a todos los del arco iris

(rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, afiil y violeta), los cuales son radiados denfro de una

determinada zona del espectro electromagnético.

Fig 1.1. Espectro electromagnético con zonas de efectividad y aplicacién

1.1.2. CLASIFICACION DE LAS FUENTES LUMINOSAS

v

La excitacidn de cuerpos luminosos puede ser de origen térmico como el Sol, en donde la radiacion se
debe exclusivamente a la temperatura del cuerpo radiante, en cuyo caso se habla de termorradiacion.
Otras fuentes luminosas son las de los rayos en una tormenta o la emitida en las noches de verano por

las luciérnagas cuyo origen se debe a la luminiscencia.
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El siguiente cuadro (Figura 1.2) da una idea general sobre los principales agentes fisicos gue intervienen

en la produccion de la luz y sus respectivas fuentes.

Fig 1.2. Fuentes luminosas

En definttiva, existen dos grandes familias de fuentes luminosas: la incandescencia y la luminiscencia, la

luz se puede producir de varias formas, las mas importantes con relacion a las lamparas eléctricas son:

» Calentando cuerpos solidos hasta alcanzar su grado de incandescencia (fundamento de las lamparas

incandescentes),

* Provocando una descarga eléctrica entre dos placas o electrodos situados en el seno de un gas o de

un vapor metalico. (fundamento de las limparas de descarga)

1.1.2.1. TERMORRADIACION: f

Se conoce con esta denominacion la radiacién (calor y luz) emitida por un cuerpo caliente. La energfa

de esta radiaci6n depende unica y exclusivamente de la capacidad calorifica del cuerpo radiante. Con
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ello la intensidad y la distribucidn espectral energética estan en funcion de la superficie total del cuerpo

y de su temperatura absoluta®, y solo de la temperatura si se trata de un cuerpo determinado.

En fa termorradiacidn, la luz que se obtiene va'siempre acompafiada de una cuantiosa radiacién térmica,

que en algunos casos particulares se puede utilizar si se desea como medio secante o curativo, pero que

por lo general constituye una fuente de pérdida de energia cuando de lo que se trata es de producir luz.

Al calentar un trozo de carbon, hierro, oro, wolframio o cualquier otro material, se obtiene una
radiacion visible que se aprecia por el color de la incandescencia que adquiere el cuerpo y que varia

seglin la temperatura, tal como puede verse en la Tabla 1.1.

Temperatura ° C Color de la incandescencia
400 Rojo-gris incipiente
700 rojo-gris

900 rojo-oscuro

1100 rojo-amarillo

1300 rojo-claro

1500 rojo-blanco incipiente
12000 6 mas rojo-blanco

]

Tabla 1.1: Colores de incandescencia a distintas temperaturas

Tas leyes de la radiacion estudiadas y formuladas por Kirchhoff, Plank, Stefan-Boltsmann y Wien, para
el radiador ideal (cuerpo negro), pueden resu:‘mirse en una sola: ” El porcentaje de radiacidn visible

aumenta en funcion de la temperatura del radiador”. (Figura 1.3)

El grifico 1.3, corresponde a los porcemajes;de radiacion visible comprendidos en la radiacidn total
respecto a la temperatura, Puede observarse que a los 6.500 ° K se obtiene el maximo rendimiento y
serfa imitil aumentar la temperatura del radiador con la pretensidn de conseguir un rendimiento mayor

del 40 %.

% Grados Kelvin = grados centigrados +273° C.
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Fig 1.3. Radiacion visible en funcién de la temperatura

4

En la propia naturaleza encontramos un ejefnplo palpable de “ produccion de luz a gran escala”

mediante la termorradiacidn que nos brinda el sol y las demds estrellas fijas similares a él.

El sol es una enorme bola de hidrogeno en estado incandescente, en la que, desde hace millones de afios,
una reaccion nuclear estd transformando constantemente hidrégeno (H2) en Helio (He), en cuyo proceso
se liberan grandes cantidades de energfa, que con una temperatura superficial de 6.500 ° K, son

proyectados a todo el universo.

De la radiacidn total emitida por el sol, cerca del 60% nos llega transformada en energia calorifica y en
otras radiaciones “invisibles”, siendo el porcentaje de radiacién transformada en luz visible de un 40%
_ aproximadamente, el cual corresponde al maximo “rendimiento dptico” a 6.500 ° K como se observa en

la Fig 1.3.

En este ejemplo de la naturaleza, la mayor parte de la energfa emitida por termorradiacion constituye

siempre una fuente de calor, y la menor una fuente de luz.

El radiador térmico mds antiguo de la Historia y también el mds primitivo, fue la llama de alumbrado
producida por la combustion de una tea o antorcha encendida, siguiéndole la ldmpara de aceite, la de

petréleo y la vela de cera, que fueron las fuentes de alumbrado mas utilizadas en la antigliedad.
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A principios dél siglo XIX comenzaron ya a emplearse combustibles gaseosos para obtener una llama
de alumbrado en lugar de las hasta entonces substancias sélidas (cera, sebo) y liquidas (aceite,petréleo).
El principél combustible gaseoso que se introdujo rapidamente fue el gas de carbdn mineral (hulla), de
la que en un principio la luz se obtenia de su llama directa y, mas tarde (en 1892), mediante la camisa
incandescente de Auer’, que bajo el efecto de la llama directa del gas, se ponia incandescente
adquiriendo una temperatura relativamente elevada (aproximadamente 2000 © K) que daba lugar a una
emisidn de luz clara, blanca y radiante. Desde entonces esta fuente de luz se vino utilizando durante

afios, principalmente en el alumbrado publico.

La luz de un cuerpo incandescente en el vacio, es el principio de la ldmpara denominada incandescente,
ya que al circular una corriente eléctrica por una resistencia (6hmica), ésta se calienta y al producirse en
el vacio, se pone incandescente adquiriendo un color rojo-blanco a temperaturas comprendidas entre los

2000 y 3000 ° C, en cuyo caso emite luz y calor al igual que un perfecto termorradiador.

El primero que puso en practica este principio fue el aleman emigrado a América y procedente de
Springe, Henrich Goebel; que en 1854 construyd, valiéndose de unas botellas de agua de colonia vacias,
en las que encerr6 herméticamente un filamento hecho con fibras de bambu carbonizadas, las primeras
“lamparas incandescentes” eléctricas para iluminar su taller de relojeria neoyorquino, aunque no hizo
uso de su descubrimiento con fines industriales. Este mérito le correspondié mas bien al americano
Thomas Alva Edison, que en 1879 “pbsdescubrié” la ldmpara incandescente con filamento de carbén y

le dio una utilidad practica como articulo de serie.

Las ldmparas eléctricas utilizadas en los afios 1880 a 1909, eran de filamentos de carbdn, compuesto de
fibras de bambt o papel “coquizadas” mediante calcinacién. El punto de fusién de este filamento era
aproximadamente a los 3700 ° C, pero debido a su elevado indice de vaporizacidn, las lamparas solo

podian construirse para una temperatura de servicio de unos 1900 ° C, de manera que la luz emitida

* Tejido de materia textil impregnado con una “tierra rara”
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posefa un ligero matiz rojo~amarillento. El rendimiento luminoso® no llegaba a ser realmente de mas de

3 a5 lmiw.

El didmetro del filamento y su disposicion ligeramente eldstica, en forma de “lazo”, le daban a la

[Ampara una relativamente buena resistencia antichoque.

Estas propiedades no resultaban todavia del todo sastisfactorias, por lo que a principios de siglo se
inicid una biisqueda con el propdsito de encontrar metales que tuvieran un punto de fusion muy elevado

y que pudieran sustituir ventajosamente al filamento de carboén.

Entre los metales dificilmente fusibles, los que mejor se prestan a sustituir al filamento de carbén son el

osmio, tantalio y principalmente el wolframio.

El punto de fusion del Wolframio es de aproximadamente 3400 ° C, con un {ndice de evaporacién

notablemente inferior al del carbon.

Hacia el afio de 1910 se estudid la forma de someter al wolframio, de por si granuloso y quebradizo, a
un proceso de estirado para convertirlo en finos y largos filamentos que tuvieran una reducida
resistencia eléctrica especifica, de manera que solo hubiera necesidad de montar en cada ldimpara una
cantidad de filamento relativamente grande. Primeramente se hizo esto mediante suspensién en zigzag,

mas tarde se dio al filamento de wolframio la forma de espiral sencilla y de doble espiral.

Con una duracion de [a ldmpara de aproximadamente 1.000 horas, la temperatura de incandescencia del

filamento llegaba a los 2400 ° C'y con ello se obtenia un rendimiento luminoso de 8 a 10 Im/w.

* Flujo luminoso emitido por unidad de potencia (Im/W).
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1.1.2 .2. LUMINISCENCIA

Con este nombre se conocen aquellos fendmenos luminosos cuya causa no obedece o al menos no
exclusivamente, a la temperatura de la substancia luminiscente. Dichos fendmenos se caracterizan en
que solo ciertas particulas de los 4tomos o moléculas de la materia en este caso los electrones, son

incitados a producir ondas electromagnéticas.

Para comprender el fenémeno de la luminiscencia hemos de estudiar brevemente la estructura del 4tomo,

tal como la presenta el modelo atdmico de Bohr, segiin se indica en la figura 1.4.

Rangos de energla de los electrones

E = Electron A = Absorci6n S = Emlsién

@ Excitacién débil @ Emisién energética forzada (léser) @ Fosforascencia

@ Excitacion fuenea @ @ Emisidn escalonads, W can cesién m = Nival de acumulacién
de calor

Fig. 1.4, Modelo atémico de Bohr

Segiin este modelo, cada atomo esta formado por un nicleo atdmico positivo y por una envoltura de
electrones negativos distribuidos en capas que giran alrededor del nicleo siguiendo drbitas determinadas
como un sistema planetario. Entre el nimero de cargas positivas del nicleo y el total de cargas

negativas existe normalmente un equilibrio eléctrico, es decir, que el nimero de cargas positivas es igual
al nimero de cargas negativas; este equilibrio se denomina “estado fundamental” del electron E, y que

para los electrones de la drbita mas interna, se identifica con la linea de base fen la figura 1.4.
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Si desde el exterior se suministra al 4tomo una determinada cantidad de energfa, es decir, se “excita”, el
electrén E es desplazado (“elevado”) de su orbita normal a la siguiente o a otra mds extensa, lo cual
significa que ha asimilado (“absorcion”) la cantidad de energia suministrada, ascendiendo a un rango
superior de energia (nivel de energia), representado en la Fig 1.4 por las lineas de nivel ¢, e,, €5, etc.
Tras un brevisimo tiempo de permanencia en este nivel, el electrén salta de nuevo a su posicién inicial
(linea de base f), cediendo la cantidad de energia absorbida en un principio (“emisién”) y que la mayoria

de las veces se transforma en radiacién electromagnética.

Si la cantidad de energia suministrada es mayor, el electrén E puede llegar a alcanzar instantineamente
una orbita mas extensa; a consecuencia del mayor rango de energia conseguido, la radiacidn cedida al

volver el electrén a la base f serd mds rica en energia.

Las distintas capas de la envoltura electrénica corresponden, pues, a un nivel de energia perfectamente
determinado y por ello no pueden existir estados intermedios. De aqui se deduce como principio que,
para excitar un atomo, se necesita una cantidad de energfa exactamente determinada, la cual es emitida
en forma de radiacién al recuperar el dtomo su estado fundamental y también con desprendimiento de

calor.

La emision de la energia transformada en este proceso, considerada desde un punto de vista atdmico,
tiene lugar en porciones discontinuas llamadas “cuantos” de energia. Sin embargo, en el campo de la
Luminotecnia préctica, la “luz” obtenida en esa transformacién se considera emitida de manera continua
en forma de ondas electromagnéticas, 1o cual resulta suficientemente aceptable para los casos normales

de su aplicacidn.

Mediante esta “teoria de los cuantos” formulada por el fisico Max Plank, se demuestra que, los distintos
elementos quimicos, al ser excitados, no emiten un espectro continuo debido a la diferente estructura de
sus capas electronicas, sino solamente longitudes de onda muy particulares (“lineas™) dentro de todo el

espectro electromagnético; a estos espectros se les conoce con el nombre de “espectros de lineas”. Cada
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substancia posee su espectro de lineas caracteristico; lo cual ocurre también con los gases
luminiscentes, como por ejemplo el vapor de sodio cuyo espectro” estd compuesto por una doble linea

amarilla cuya longitud de onda corresponde a 589 nm.

Segiin el procedimiento empleado para excitar los dtomos, el tipo de radiacién y la forma en que se

emite se distinguen varias clases de luminiscencia.

» Luz de descarga eléctrica en el seno de un gas

¢ Descarga eléctrica a alta tension entre electrodos frios

¢ Descarga eléetrica a baja tensidn entre electrodos calientes
¢ Radiacién por emisién forzada (Laser)

¢ Fotoluminiscencia

« Fosforescencia

¢ Electroluminiscencia

« [nyectoluminiscencia

» Radioluminiscencia

¢ Bicluminiscencia

1.2. MAGNITUDES LUMINOSAS FUNDAMENTALES

1.2.1. GENERALIDADES

En ia técnica de la iluminacién intervienen dos elementos basicos: la fuente productora de luz y el objeto

a iluminar.

* Distribucidn espectral relativa
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1

Las magnitudes y unidades de medida fundamentales empleadas para valorar y comparar las cualidades

y los efectos de las fuentes de luz, son las siguientes:

Flujo luminoso

+ Rendimiento luminoso

¢ Cantidad de luz

¢ Intensidad lumincsa

» [luminancia

¢ Luminancia

1.2.2. FLUJO LUMINOSO (POTENCIA LUMINOSA)

La energia transformada por los manantiales luminosos, no se puede aprovechar totalmente para la

produccion de luz. Por ejemplo, una lampara incandescente consume una determinada energfa eléctrica

que transforma en energfa radiante, de la cual solo una pequefia parte es percibida por el ojo en forma

de luz, mientras que el resto se pierde en calor y en flujo luminoso. (Fig. 1.5)

Potencie

eléctrica
o

Flujo

radiame'

Potancia perdida
por el calor

_— >

Flujo no
luminasa

3

Flujo luminoso

Fig 1.5. Transformacion de potencia eléctrica para la produccién de luz en una ldmpara incandescente.
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A la energia radiante que afecta a la sensibilidad del ojo durante un segundo, se le llama flujo luminoso

0 potencia luminosa de una fuente de {uz.

El flyjo luminoso se representa por la letra griega @ (fi), siendo su unidad el lumen (Im) que, como
unidad de potencia, corresponde a 1/680 W emitidos en la longitud de onda de 555 nm, a la cual la

sensibilidad del ojo es maxima.

La medida del flujo luminoso se realiza en el laboratorio por medio de un fotoelemento ajustado segiin
la curva de sensibilidad fotépica del ojo® a las radiaciones monocrométicas (curva V ), incorporado a
una esfera hueca a la que se le da el nombre de esfera integradora de Ulbricht, y en cuyo interior se

coloca la fuente a medir.

longitud de anda mm

) rao

IR oS

A0

SRS

Fig 1.6. Curva de sensibilidad del ojo a las radiaciones monocromaticas

Veamos algunos ejemplos de los diferentes flujos luminosos.

® Bl gjo tiene la mayor sensibilidad a una longitud de onda de 555 nm en el dia (Fig 1.6)
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Tipo de lampara Flujo luminoso (Im)

Efluvios ‘ | | | 0,6
Vela de cera 10

Bicicleta | Rt
Incandescente standard de 100 W : : 1.380
Fluorescente L 40 W/20 (Blanco frio) 3.200
Magnesio AG 3B- 450.000

Tabla 1.2: Flujo luminoso de algunos tipos de ldmparas

1.2.3. RENDIMIENTO LUMINOSO C COEFICIENTE DE EFICACIA LLIMINOSA

El rendimiento luminoso o coeficiente de eficacia luminosa indica el flujo que emite una fuente de luz

por cada unidad de potencia eléctrica consumida para su obtencion.

El rendimiento luminoso se representa por la letra griega n (eta), siendo su unidad el {umen por vatio

(Im/W).

La férmula que expresa el rendimiento luminoso es:

n = — (1.2.3.1)

Si se lograse fabricar una lampara que transformara sin pérdidas toda la potencia eléctrica consumida
en luz de una longitud de onda de 555 nm, esta lampara tendria el mayor rendimiento luminoso posible,

cuyo valor serfa de 680 lm/W, pero como solo una pequefia parte es transformada en luz, los
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rendimientos luminosos obtenidos hasta ahora por las distintas lamparas quedan muy por debajo de ese

valor, presentando diferencias notables entre las mismas, como puede apreciarse en la tabla 1.3.

El rendimienfo luminoso se suele dar también para las lamparas de descarga, respecto al consumo de

potencia de la lampara con accesorio de conexion.

Tipo de la ldmpara Potencia nominal (W) Rendimiento luminoso (Im/W)
Efluvios | 0,3 2
Incandescente standard 40 W/220 V 40 11
Fluorescente L 40 W/20 (Blanco frio) 40 80
Mercurio a alta presién HQL 400 W 400 58
Halogenuros metalicos HQI 400 W 360 78
Sodio a alta presion Na V-T 400 W 400 120
Sodio a baja presion Na 180 W 180 ‘ 175

Tabla 1.3: Rendimientos luminosos de algunos tipos de lamparas

1.2.4. CANTIDAD DE LUZ (ENERGIA LUMINOSA)

De forma analoga a la energia eléctrica que se determina por la potencia eléctrica en la unidad de
tiempo, la cantidad de luz o energia luminosa se determina por la potencia luminosa o flujo luminoso

emitido en la unidad de tiempo.

La cantidad de luz se representa por la letra Q, siendo su unidad el lumen por hora (Imh).

La férmula que expresa la cantidad de luz es:

Q=dxt (1.2.4.1)
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Esta magnitud es importante en las ldmparas reldmpago empleadas en fotografia, pues su valor es
decisivo para la {luminacién de la pelicula, Debido al corto tiempo de la descarga, la cantidad de luz

suele darse en liimenes por segundo (lms).

1.2.5. INTENSIDAD LUMINOSA

Bsta magnitud se entiende Gnicamente referida a una determinada direccién y contenido en un dngulo
solido. Al igual que a una magnitud de superficie le corresponde un dngulo plano que se mide en
radianes, a una magnitud de volumen le corresponderd un angulo sélido o estéreo que se medird en

esterecrradianes.

El radian se define como el dngulo plano que corresponde a un arco de circunferencia de longitud igual

al radio.

El estereorradian se define asimismo como el dngulo sélido que corresponde a un casquete esférico cuya

superficie es igual al cuadrado del radio de la esfera.

@
I

A 1 o:adum

a 1otal) = 2 1 radianes

Fig 1.7 Angulo plano
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d=1Lm
=1 Lux
S=1m

@ toral) = 4m astareorredlanes

Fig 1.8 Angulo sélido. Relacién entre flujo luminoso, intensidad luminosa y luminancia

La intensidad luminosa de una fuente de luz en una determinada direccidn es igual a la relacidn entre el
flujo luminoso contenido en un angulo sélido cualquiera cuyo eje coincida con la direccidn considerada

y el valor de dicho angulo sélido expresado en estereorradianes.

La intensidad luminosa se representa por la letra Y, siendo su unidad la candela (cd).

La férmula que expresa la intensidad luminosa es:

I = — (1.2.5.1)

La candela, unidad de intensidad luminosa, se define como 1/60 dela intensidad luminosa por cm?® del

manantial luminoso patrén (cuerpo negro)’ a la temperatura de fusion del platino (2.046 ° K).

El conjunto de la intensidad luminosa de un manantial en todas direcciones constituye lo que se llama

distribucién luminosa. Las fuentes de luz utilizadas en la practica tienen una superficie fuminosa mis o

7 El cuerpo negro es aquel capaz de emitir y absorber todas las radiaciones del espectro visible.
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menos grande, cuya intensidad de radiacién se ve afectada por la propia construccién de la fuente,

presentando valores diversos en las distintas direcciones.

Con aparatos especiales se puede determinar la intensidad luminosa de un manantial en todas las
direcciones del espacio con relacién a un eje vertical. Si representemos por medio de vectores la
intensidad luminosa de un manantial, en infinitas direcciones del espacio, obtendriamos un cuerpo

llamado Solido fotométrico. Fig 1.9

lﬂﬂ°]7ﬂ°]6{]°]5{]°‘mo

130°

120°

ne*

100°

900
BDO
Fithe

mo

Fig 1.9 Sélido fotométrico de una lampara incandescente

Haciendo pasar un plano por el eje de simetria del cuerpo luminoso se obtendria una seccidn limitada
por una curva que se denomina curva de distribucién luminosa y también curva fotométrica. Fig 1.10 y

[.11
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60

100

120

80

40

40

80

120 juiid

1207

90°

60°

120°

90°

60°

Fig I.11. Curva fotométrica de una ldmpara fluorescente.
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Mediante la curva fotométrica de un manantial se puede determinar con exactitud la intensidad Juminosa

en cualquier direccién, dato necesario para algunos célculos de iluminacién.

Las curvas fotométricas se dan referidas a un flujo luminoso emitido de 1.000 limenes y como el caso
mas general es que la fuente de luz emita un flujo superior, los valores de la intensidad luminosa
correspondientes se hallan multiplicando por el factor correspondiente, hallado al dividir el flujo

luminoso de la lampara para 1.000.

La medida de la intensidad luminosa se realiza en el laboratorio por medio de aparatos especiales, de los
cuales existen diversos modelos fundados en la Ley de la inversa del cuadrado de la distancia® de la
iluminacion de una fuente de luz patrén y otra desconocida, situadas una frente a otra en un mismo eje e
interceptadas por una pantalla en la que se igualan las iluminaciones captadas en ambas caras de la

misma mediante un objetivo apropiado.

1.2.6. ILUMINANCIA

La iluminancia o iluminacién de una superficie es la relacién entre el flujo luminoso que recibe la

superficie y su extension,

la iluminancia se representa por la letra E, siendo su unidad el /ux. La férmula que expresa la

iluminancia es;

E = — (1.2.6.1)

% Consulte 1.3.1.
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Se deduce de la formula que cuanto mayor sea el flujo luminoso incidente sobre una superficie, mayor
sera su iluminancia, y que, para un mismo flujo luminoso incidente, la iluminancia serd mayor a medida

que disminuya la superficie.

El lux, unidad de iluminancia, se define como la iluminancia de una superficie de 1 m* que recibe

uniformemente repartido un flujo luminoso de un lumen,

La iluminancia constituye un dato importante para valorar el nivel de iluminacion que existe en un

puesto de trabajo, en una superficie de un recinto, en una calle, etc.

Mediodia de verano al aire libre, con cielo despejado 100.000 Tux
Mediodia de verano al aire libre, con cielo cubierto 20.000 lux
Puesto de trabajo bien iluminado en un recinto interior 1.000 lux
Buen alumbrado piblico 20 - 40 lux
Noche de luna llena 0,25 lux
Noche de luna nueva (Luz de las estrellas) 0,01 lux

Tabla 1.4: Distintos valores aproximados de iluminancias

La medida de la iluminancia se realiza por medio de un aparato especial denominado luxémetro’, que
consiste en una célula fotoeléetrica que al incidir la luz sobre su superficie genera una débil corriente
eléctrica que aumenta en funcion de la luz incidente. Dicha corriente se mide con un miliamperimetro

calibrado directamente en lux.

? Existen actualmente luxémetros digitales, y es imprescindible su uso para un buen disefio fuminico
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1.2.7. LUMINANCIA

L.a luminancia de una superficie en una direccién determinada, es la relacién entre la intensidad
luminosa en dicha direccion y la superficie aparente { superficie vista por el observador situado en la

misma direccién).

La luminancia se representa por la letra L, siendo su unidad la candela por metro cuadrade (cd/m?)

[lamada nit (nt),

La férmula que expresa la luminancia es:

L = — (1.2.7.1)

S x cos, o

siendo: S x cos. o = Superficie aparente.

La luminancia serd maxima cuando el ojo se encuentre en la perpendicular a la superficie luminosa, ya
que entonces el dngulo a es igual a cero y coseno de o igual a uno, correspondiendo la superficie

aparente a la real.

La luminancia puede ser directa ¢ indirecta, correspondiendo la primera a los manantiales luminosos y

la segunda a los objetos iluminados Fig 1.12 y 1.13
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Fig 1,153. Luminancia indirecta de una superficie iluminada.

L.a Tuminancia es la que produce en el drgano visual la sensacidn de claridad, pues la luz no se hace
visible hasta que es reflejada por los cuerpos. La mayor ¢ menor c¢laridad con que vemos los objetos

igualmente iluminados, depende de su luminancia. Fig 1.14

Fig 1.14. Con igual iluminancia el libro presenta mayor luminancia que la mesa.
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La percepcion de la luz es realmente la percepcién de diferentes luminancias. Se puede decir, por lo

tanto, que el ojo ve diferencias de luminancias y no de iluminacién.

La luminancia tiene gran importancia en el fendmeno llamado “ deslumbramiento”.

Sol 150.000 cd/cm?
Cielo despejado 0,3 a0,5
Cielo cubierto 0,03a0,1
Luna 0,25
Llama de una vela de cera . 0,7
Lémpara incandescente clara 100 a 200
Lémpara incandescente mate 5a 50
Lampara incandescente opal la 5
Léampara fluorescente L 40 W/20 ‘ 0,75
Lémpara de mercurio a alta presiéon HQL 400 W 11
Lampara de halogenuros metdlicos HQI 400 W 78
Lampara de sodio a alta presion Na V-T 400 W 500
Ldmpara de sodio a baja presién Na 180 W 10
Lampara de xenén XBO 2500 W 72.000
Lampara Vacublitz AG-3B 50.000
Lampara de efluvios (Glimm}) 0,02 a2 0,05
Papel blanco con iluminacion de 1000 lux 250

Calzada de una calle bien iluminada 2

Tabla 1.5: Valores aproximados de iluminancias

La medida de la luminancia se realiza por medio de un aparato especial llamado luminanciémetro de

constitucion similar al luxdmetro, del que igualmente existen diversos modelos.
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Magnitud Simbolo  Unidad Definicién Relaciones
Flujo luminoso (o)) Lumen (Im) Flujo emitido en un édngulo sélido
unidad  por una fuente con una
intensidad luminosa de una candela P=lw
Rendimiento n Lumen por Flujo luminoso emitido por unidad de  n=d/w
[uminoso vatio (Im/W) potencia
Cantidad de luz Q Lumen por Flujo luminoso emitido por unidad de ~ Q=d.t
segundo (Ims)  tiempo
Intensidad I Candela (cd) 1/60 de la intensidad luminosa por cm?®
luminosa del cuerpo negro a la temperatura de
[=/
fusion del platino (2.046 ° K) ©
[luminancia E Lux (1x) Flujo luminoso de un lumen que recibe  E =b/S
una superficie de 1 m?
L.uminancia L Candela por m* Intensidad luminosa de una candela L =TS

por unidad de superficie

Tabla 1.6 Resumen de las magnitudes y unidades luminosas fundamentales
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1.3. LEYES FUNDAMENTALES DE LA LUMINOTECNIA
1.3.1. LEY DE LA INVERSA DEL CUADRADO DE LA DISTANCIA

La iluminancia producida en un punto de una superficie por una fuente luminosa en una direccién
determinada por la recta que une la fuente con el punto central de la superficie y para una distancia

dada se deduce del estudio de la figura 1.15.

ST
i -"!z’/"E
—
[ e —_———
el g
m

2m

Fig. 1.15. Distribucién del flujo luminoso sobre distintas superficies.

El manantial luminoso puntual F emite el mismo flujo luminoso en todas direcciones del espacio. En una
superficie S; colocada perpendicularmente a una direccion determinada distante del foco 1 m, se

obtendrd una iluminancia regular E; en otra superficie S, = 4S, distante 2 m, una iluminancia E; ; y en

S3=9 §, distante 3 m, Ej;, cuyos valores serdn;

Ey E

E E, = —— By =—— (1.31.1)
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En los tres casos la intensidad luminosa I = @ / @ serd la misma ya que el dngulo solido es comiin a las

tres superficies, pudiéndose establecer la siguiente ley:

“ Para un mismo manantial luminoso, las iluminancias en diferentes superficies situadas
perpendicularmente a la direccion de la radiacion, son directamente proporcionales a la intensidad
luminosa del foco, e inversamente proporcionales al cuadrado de la distancia que las separa del mismo”.

Esta ley se expresa por la formula:

E, = — (1.3.1.2)

La ley de la inversa del cuadrado de la distancia se cumple cuando se trata de una fuente puntual, de
superficies perpendiculares a la direccién del flujo luminoso y cuando la distancia es grande con
relacion al tamafio del foco. Para fuentes de luz secundarias (luminarias), se considera suficientemente

exacta, si la distancia es por lo menos cinco veces la maxima dimensién de la luminaria.

Segun esta ley, un manantial con una intensidad luminosa uniforme de 36 candelas, que emite luz en un
dngulo solido o siempre constante, producird sobre una superficie situada perpendicularmente a la -

direccion de radiacion, a las distancias de 1,2 y 3 m, las siguientes iluminancias:

I 36

Ej =—— = — = 36lux
d;? 1
I 36

I
It
Il
o)
=
ko

Ea

d;* 4
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1l
I
Il
=
=
et

Es
ds? 9

de donde se deduce que: E, =4 E; =9 Ej

En la figura 1.16, puede observarse que el mismo flujo luminoso para la distancia de 2 m se reparte
sobre una superficie cuatro veces mayor que para la distancia de 1m; y para la distancia de 3 m se
reparte sobre una superficie nueve veces mayor. Como E =@/S, la iluminancia resultante en cada

superficie es respectivamente cuatro y nueve veces menor que en S; segin indica dicha ley.

Fig 1.16. Aplicacién de la ley de la inversa del cuadrado de la distancia.

1.3.2. LEY DEL COSENO

En el anterior caso la superficie estaba situada perpendicularmente a la direccion de los rayos
luminosos, pero cuando forma con esta un determinado angulo o, como el manantial F” de la fig 1. 17,
la formula de la ley de la inversa del cuadrado de la distancia hay que multiplicarla por el coseno del

angulo correspondiente cuya expresion constituye la llamada “ley del coseno™ que se enuncia asf.
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(1.3.2.1)
&
“La iluminancia en un punto cualquiera de una superficie es proporcional al coseno del dngulo de

incidencia de los rayos luminosos en el punto iluminado™

el

Direccién visual

Fig 1.17. Iluminancia en un punto desde dos manantiales luminosos con diferente dngulo de incidencia.

En la figura anterior, se representan dos manantiales F y F” con igual intensidad luminosa y a la misma

distancia del punto P. El manantial F con un dngulo de incidencia « igual a cero, al cual corresponde

cos 0 =1, producird una iluminancia en el punto P de valor

d2
De la misma forma el F’ con un dngulo o igual a 60 °, al que corresponde cos 60 ° = 0,5, producird en

el mismo punto una i{luminacién de valor



CAPITULO 1: CONCEPTQS BASICOS 29

Ey=—— .05
dZ

es decir que E', = 0,5 E o también que para obtener Ja misma iluminacion en el punto P, la intensidad

luminosa del manantial F* debe ser el doble de la del manantial F.

En la practica, generalmente no se conoce la distancia d del foco al punto considerado, sino su altura h a

la horizontal del punto, por lo que en lugar de la formula anterior se emplea la siguiente en la cual

interviene la altura h.

= —— . cos’a (1.3.2.2)

hZ

1.3.3. ILUMINANCIA NORMAL, HORIZONTAL Y VERTICAL.

3

lluminacién veriical

; - Humipacion
M, ) i horizontal

Fig 1.18. Iluminancia normal, horizontal y vertical de un punto.
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El manantial F ilumina tres planos situados en posicién normal, horizonta] y vertical respecto al mismo.

Cada uno de ellos tendré una iluminancia llamada:
Eyx = iluminancia normal

Ey = iluminancia horizontal

Ey = iluminancia vertical

El valor de la iluminancia normal, horizontal y vertical para el punto P de la figura se determina de la

siguiente forma:
e Jluminancia normal:

Aplicando la fey de la inversa del cuadrado de la distancia

En= —— (1.3.3.1)

siendo [, = Intensidad luminosa bajo el dngulo o. Practicamente sélo se considera la iluminancia normal
de un punto en el caso que éste se encuentre situado en la vertical del manantial luminoso sobre el plano

horizontal, por lo que la férmula anterior se convierte en:

En= —— (13.3.2)
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y también cuando estd situado en la linea recta con el manantial sobre el planc vertical, siendo la

iluminancia

[
Ey= —— (1.3.3.3)
a2
e Iluminancia horizontal:
Aplicando la ley del coseno: En=Eg. cosa (1.3.3.4)
la
Ey= . COS & (1.3.3.5)
d]
y en relacion con la altura h
Iy
Ey= —— .cos’ o (1.3.3.6)
hZ
* Jluminancia vertical:
Aplicando la ley del coseno: Ev=Ey.cos B (1.3.3.7)

Ev=FEun.sen o (1.3.3.8)
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Lo

{en funcion de h) Ey= .. sen o . cos® ¢ (1.3.3.9)
2
Ia

{en funcion de a) By= —— .sen’ o (1.3.3.10)
a2

También se puede determinar el valor de Ey conociendo el de Ey mediante [a siguiente igualdad:

Ev = Ex.tga (1.3.3.11)

1.4. CLASIFICACION DE LAS FUENTES DE LUZ.

Las fuentes de luz se pueden clasificar como sigue:

Lamparas incandescentes
Lémparas Halogenas
ILdmparas fluorescentes
Lémpéras de descarga

Radiadores especiales

Lamparas indicadoras y de sefializacion

En el presente trabajo, nos vamos a ocupar de las principales fuentes de luz, y que son las méis

utilizadas para iluminacion de interiores y exteriores.
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1.4.1. LAMPARAS INCANDESCENTES PARA ALUMBRADO GENERAL

La lampara incandescente para alumbrado general, es un termorradiador compuesto por un filamento
metélico de wolframio en forma de espiral, alojado en el interior de una ampolla de vidrio evacuada, y
calentado al rojo blanco por la corriente eléctrica, de manera que ademads de calor, también emite luz;
sin embargo es muy poca la energia luminosa que se obtiene comparada con la calorifica que se irradia,
lo cual significa que una gran parte de la energia eléctrica transformada se pierde en calor y por ello el
rendimiento en la transformacién luminosa en las ldémparas incandescentes normales es pequefio,

variando su valor de un 3 a un 10% segin el tipo y la potencia de la [dmpara.

En cierto modo y como compensacion a ese bajo rendimiento, {a ldmpara incandescente posee la ventaja
de que su construccidn es sencilla y su funcionamiento simple sin necesidad de accesorios de conexion

(cebador, aparato de encendido o balasto).

A pesar del relativamente limitado rendimiento luminoso conseguido en las ldmparas incandescentes
para alumbrado general (entre 6 y 20 lm/W), estos radiadores térmicos han conseguido imponerse con
éxito en la practica del alumbrado, particularmente de interiores, ya que sus propiedades se han

mejorado cada vez mds, adaptdndose sus formas constructivas a los distintos casos de aplicacién.

Filamento de carbén (2,5 Im/W)

Filamanto de carbon matallzado {4 Im/W)

{Vari[la da &xido de toro o de magnasio
“Ladmpara Nermst" {5 lm/w!

{Filamento da Osmio (6 Im/W)

Filamento de Tantslo (8 Im/W)

Filamento de Wolfrariio (5 im/W}
iFiIamanlo de Wolframio

Espiral sencilla al vacfo {9 Im/W)
{Fi!amento de Wolframio

Esplral doble con Argén o Nltrdgeno (10 [m/AW)
Filamanto de Wolframio
Espiral dobla con Kripton

Desacrollo de la ldmpara incandescente

F— "

12 3454678 3101112 Im/wW

Rendimiento luminoso

Fig 1.19.Rendimientos luminosos obtenidos en los distintos desarrollos de las ldmparas incandescentes,
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El elemento fisico de la ldmpara incandescente que determina el rendimiento luminoso es el filamento

incandescente'® (espiral) y su temperatura de incandescencia.

El porcentaje de radiacion en la zona visible sera tanto mayor cuanto mas elevada sea la temperatura del

radiador (en este caso el filamento), lo cual afecta al rendimiento luminoso de la lampara.

En la actualidad, para la espiral de las ldmparas incandescentes se emplea el filamento de wolframio
porque entre todos los metales que pudieran ser utiles, posee el mayor punto de fusion (3400° C 0 3673°

Q).

»

—

Rendimiento lumingso T
2 2

w

N L : 4 »
—T T t -

+
1.800 2,000 2.200 2,400 2.600 2.800

Fig 1.20. Rendimiento luminoso en funcién de la temperatura de la espiral de wolframio.

Como puede observarse en la Fig 1.20. la relacién entre la temperatura de la espiral de wolframio (en
grados Kelvin como temperatura absoluta) y el rendimiento Juminoso de las ldmparas para alumbrado

general.

Cuanto mayor es la potencia de las ldmparas incandescentes, sus espirales se construyen con filamentos
mas gruesos, aumentando con ello la capacidad térmica que permite puedan funcionar a mayor
temperatura con luz mas blanca, lo cual supone un mayor rendimiento luminoso. De la misma forma las

lamparas de baja tension presentan también mayores rendimientos luminosos que las de alta tension.

0 Actuaimente de Wolframio, enrollade en forma de espiral doble con un didmetro la mitad de un cabello
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Sobre la ampolla de las lamparas para alumbrado general se sella la potencia eléctrica y el margen de
voltaje (por ejemplo 125 - 127 V). El valor medio de este margen representa la “tension de
construccién”'’, Si la tensién de red con la que ha de funcionar la ldmpara es menor que la tensién para
la cual fue construida, entonces circulard por la espiral una intensidad de corriente inferior a la que le
corresponde, con lo cual su temperatura serd menor que la normal y como consecuencia descenderd el
flujo luminoso emitido y con ello el rendimiento luminoso. La evaporacion del espiral se producira en
este caso lentamente y por lo tanto la duracion de la lampara aumentara. Si por el contrario, la tension
de red es mayor, aumentardn la intensidad de corriente, la temperatura, el flujo luminoso y el

rendimiento luminoso, pero disminuira la duracion.

Para evitar la cbmbustién (oxidacién) del filamento incandescente por el oxigeno del aire, ha de
evacuarse {a ampolla completarnenfc, es decir vaciarla extrayendo el aire de su interior esto acelera en
si la evaporacion del wolframio. Pero si a continuacion se llena la ampolla con un gas noble (neutral) o
mezcla de gases (90% argon mas 10% nitrogeno) a una determinada presion, entonces la velocidad de
evaporacion del filamento disminuye notablemente y se puede lograr que soporte una temperatura de
funcionamiento més elevada referida a la misma duracién. Como por otra parte con el gas de llenado
aumenta la transmisidén del calor del filamento hacia la ampolia de vidrio, es conveniente reducir la
superficie del cuerpo luminoso mediante un arrollamiento del filamento en forma de “espiral sencilla” o

incluso de “doble espiral®.

Ambas medidas adoptadas conjuntamente tuvieron como resultado que, al poder aumentar la
temperatura de incandescencia del filamento de wolframio de 2.300 a 2.700° C, se pudo elevar el

rendimiento luminoso de las lamparas de incandescencia.

"' .a Norma INEN 329 especifica Voltaje de construccién del filamento 120V,



CAPITULO 1: CONCEPTOS BASICOS 16

400% +

300% +-

200%4}-

100% T
{ { 4 t +—P

85% 90% 95% 100% 105% 110%
Tensién nominal
Fig. 1.21. Influencia de la tensidn de funcionamiento sobre el flujo, rendimiento y

duracién de las [Amparas incandescentes para alumbrado general

El poco comin y por ello caro, gas noble Kriptén opone una mayor resistencia a la evaporacion del
wolframio que el argdn o el nitrégeno, por tener un mayor peso atémico que el de estos gases; ademés
posee una conductibilidad térmica mas reducida que la mezcla normal de gases empleada, ello permite
que la temperatura de funcionamiento de la espiral pueda elevarse a unos 2.800 ° C, lo cual se traduce

en un aumento del rendimiento luminoso en un 10 %.

Este tipo de ldmpara incandescente o convencional cubre alrededor del 85% del mercado nacional, El

costo de una ldmpara de 100 W 120 V tipo decorativo es de 40 centavos de ddlar.

1.4.2. LAMPARAS INCANDESCENTES HALOGENAS

Las lamparas halogenas son ldmparas incandescentes mejoradas. Poseen importantes propiedades que

hacen que en ellas brille el genio de la luz.
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En las limparas incandescentes convencionales el filamento de Wolframio se evapora poco a poco
depositindose en forma de capa negra en el interior de la ampolla. El flujo, la intensidad y la eficacia

luminosa disminuyen.

Se denomina haldgenos (que forman sales con los metales) a un grupo de determinados elementos
quimicos entre los que destaca el flior, cloro, bromo y iodo. Se caracterizan porque son muy agresivos

quimicamente, esto es se combinan con facilidad con otros elementos.

En la lémpara incandescente-halégeno, ademds del gas de llenado, se introduce' una determinada
cantidad de uno de estos halogenos (casi siempre iodo o el bromo). El halégeno y el wolframio en estado
gaseoso pueden combinarse a temperaturas superiores a 250 °C, formando yoduro de wolframio y

bromuro de wolframio, y disociarse cuando se rebasan los 1.400 °C.

El ciclo del halégeno en el interior de la ldmpara se realiza de la forma siguiente: al encender la
lAmpara, las particulas del halogeno se gasifican y se combinan con una pequefia cantidad que se
volatiliza del wolframio de la espiral, por la alta temperatura a la cual luce, antes de que aquella se
deposite en la pared interior de la ampolla ennegreciéndola. Debido a corrientes de conveccion térmica
en el interior de la ldmpara, esta combinaci6n en forma de gas es llevada hacia la espiral y al llegar a las
proximidades de ésta, se disocia depositdndose el wolframio sobre el filamento al que regenera y

quedando libre el haldgeno para repetir el ciclo.

Esta reaccidn haldgeno-wolframio funciona mejor si la temperatura del filamento es elevada y la
distancia entre el vidrio de la ampolla y filamento se reduce. Resultado: ldmparas muy pequefias que
emiten una luz de calidad incomparable gracias a un filamento incandescente que da mids luz. Al
acumularse tanto el calor en un espacio tan reducido, hace falta un vidrio capaz de resistir temperaturas

de 650 °C, indispensable en el ciclo haldégeno, ademds de una presién de varias atmdsferas para limitar

12 Por primera vez en 1.959
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la velocidad de evaporacién del filamento. Solo el cuarzo cumple estos requisitos. Para conservar sus

propiedades luminosas no debe estar en contacto con objetos grasos, por gjemplo los dedos.

Para garantizar una estanqueidad absoluta, en la zona prensada de la ldmpara se han soldado unas
ldminas de molibdeno™ al filamento, de forma que permiten una mayor expansion térmica entre el vidrio

y los filamentos eléctricos.

También se evitan fisuras limitando la temperatura en esa zona a 250 °C, las lamparas tienen que
soportar grandes esfuerzos y elevadas temperaturas, por ello las patillas de las lamparas de baja tensidén
son protegidas contra la corrosién vy, los casquillos de las lamparas de alta tension son protegidos por

piezas de cerdmica.

En cuanto al filamento, su pureza, regularidad del diametro y rigidez son factores fundamentales para

lograr una larga duracion.

La regeneracion del espiral no se consigue de forma perfecta, esto es, no vuelve a su estado original, lo
cual significa que la duracion de las ldmparas incandescente-haldgeno es solo limitada. A pesar de ello,
con el ciclo del haldégeno se obtienen una serie de ventajas importantes en las ldmparas entre las que se

puede destacar:

o Menores dimensiones de la ldmpara para conseguir esa temperatura necesaria minima de 250 °C,
que impone la utilizacién de vidrio mds resistente a la temperatura (casi siempre de cuarzo). Esta
miniaturizacién permite también unas soluciones de alumbrado que antes no podian realizarse con
las lamparas incandescentes normales por sus mayores dimensiones, por lo que su uso es muy

acentuado en el alumbrado interior o en la Optica.

¢ Mayores rendimientos luminosos (25 lm/W) o mas largaé duraciones (hasta 3,500 h), asi como unas

luminancias y temperaturas de color mas elevadas, (3.000 °K), luz muy brillante, blanca, mejor

13 El coeficiente de dilatacion del molibdeno es muy similar al del cuarzo.
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reproduccién de colores, todo ello debido a una elevada presion interna'! con respecto a las lamparas

normales.

Flujo luminoso y temperatura de color constante durante toda la vida de la ldmpara al no

ennegrecerse la ampolla, ademas que esta nunca puede fundirse a causa de la absorcién del calor.

Ta tnica limitacion es que la luminosidad de las ldmparas incandescentes-haldgenas sélo se puede

controlar dentro de los limites impuestos por las temperaturas necesarias para la realizacién del ciclo del

haldgeno.

Las lamparas halégenas necesitan pequefias atenciones:

No tocar el vidrio de cuarzo con los dedos.

Procurar que las ldmparas estén bien ventiladas en las luminarias y que no sobrepasen la

temperatura méaxima admisible (250 a 350 °C).
Evitar todo contacto con la humedad.
Utilizar solo portalimparas para temperaturas aitas adecuados a la potencia de la ldmpara.

Proteger el circuito primario del transformador con un fusible rdpido si es tensién nominal de 220 V

o con uno lento si es de baja tensidn.

Poner normalmente el regulador luminoso a toda potencia para permitir que el ciclo del halégeno se

efectiie normalmente.

Procurar que la distancia entre transformador y ldmpara sea lo mds reducida posible para que las

caidas de fension en el conductor de alimentacion sean minimas.

" Actualmente la norma IEC 598 exige que los haldgenos funcionen con baja presién y con proteccién UV,
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1.4.3. LAMPARAS FLUORESCENTES

Las ldmparas fluorescentes son fuentes de descarga eléctrica en atmdsfera de vapor de mercurio a baja

presion, en las que la luz se genera por el fenémeno de la fluorescencia.

La fotoluminiscencia, es la excitacidn a la luminiscencia de determinadas substancfas, mediante una
radiacion, la mayoria de las veces radiacion ultravioleta de onda corta. Las substancias luminiscentes
empleadas solo emiten luz mientras son excitadas por la radiacion ultravioleta de onda corta, para lo
cual se utiliza la linea de resonancia del vapor de mercurio cuya longitud de onda es de 253,7 nm. Ya
gue este fenémeno equivale a transformar una radiacién de onda corta en otra de onda larga, resulta,
pues, que las substancias luminiscentes empleadas son transformadoras de radiaciones, (transforman

longitudes de onda y frecuencias).

Como substancias luminiscentes se emplean entre otras, el volframato de calcio, volframato de
magnesio, silicato de zinc, silicato de cadmio, borato de cadmio, as{ como los halofosfatos, que tienen

una estructura cristalina.

Cada una de estas substancias luminiscentes emite un determinado color de luz, Mediante una mezcla
apropiada de estas substancias, se puede obtener précticamente cualquier color de luz. Si ademds se
consigue que las bandas de emision de cada uno de los componentes cromaticos se superpongan, se
obtiene entonces un espectro ¢ontinuo que va desde el azul al rojo, pasando por el blanco luz dia,

blanco frio y blanco célido.

Se entiende por fluorescencia todos aquellos fenémenos de luminiscencia en los que la radiacién

luminosa permanece mientras dura la excitacion,
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El rendimiento luminoso gue se obtiene con las lamparas fluorescentes es elevado, llegando a mas de

110 Im/w',

Las lamparas fluorescentes normales estdn constituidas por un tubo de vidrio de 38 mm de didmetro,
denominadas “T12“', y diversas longitudes, segiin la potencia, recubierto en su parte interna de una
capa de substancia fluorescente. En cada extremo del tubo se encuentra fundido un soporte de cristal
doble o triple de wolframio (electrodo) impregnada de pasta emisora de electrones y protegida por
medio de una pantalla metalica. El interior del tubo contiene argdn a baja presién y una gota de
mercurio puro de pocos miligramos de peso. La corriente se hace llegar a cada electrodo a través de

unos conductores soldados a las clavijas de un casquillo normalizado.

Clavija Sustancia luminiscente lon de mercurio Atomo de mercurio Casquillo

Espf al ubo de Vid io — EleC
T tr én F .e
! I . I M@Q_’

@ - @ 0. [ ] - e ® o .c o ° o - ® Q. >
o O o o® s ® ° ™

o
. [ J= —

| -

Fig 1.22. Constitucién de una lampara fluorescente normal

Conectada la ldmpara, las espirales de los electrodos se ponen incandescentes. y comienzan a emitir
electrones procedentes de la pasta que los recubre, los cuales circulan entre ambos electrodos
ficilmente debido al gas a baja presion que actla de conductor, iniciandose asi la descarga. Esta
primera descarga produce ¢l calor suficiente para evaporar rdpidamente el mercurio que se encuentra en

el interior del tubo v que posteriormente actiia de conductor.

15 Usando balastos electrénicos y fluorescentes T8 (26 mm de didmetro)
16712 significa 12 octavos de pulgada,
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Los electrones emitidos chocan con los dtomos de mercurio evaporado, provocando un desplazamiento
de los electrones que forman sus capas, con lo cual emiten energia en forma de radiaciones ultravioletas.

estas radiaciones invisibles excitan la capa de substancia fluorescente que las transforma en luz visible,

's- Atromo de mercurfo

o Elactrones

/ Radiacidn ultreviolets

2 Poiven flyorescentss tin excitsr
TP Potvos Huorescantas axcitados

A Gasargdn

Fig. 1.23. Produccién de luz en una lampara fluorescente.

Las lamparas fluorescentes, como todas las fuentes de luz de luz por descarga eléctrica requieren para
su funciopamiento un equipo auxiliar, el cual estd constituido para los tipos normales, del
correspondiente balasto (reactancia) y de un arrancador o “cebador” para el encendido de la lampara.
La calidad de ambos elementos auxiliares tiene gran influencia en el funcionamiento de la lampara,

afectando principalmente a su rendimiento y duracién.

El balasto, cuya misién principal es la de limitar o controlar la intensidad de corriente que circula a
través de la ldmpara, ejerce también, las funciones de regular la corriente necesaria para el
precalentamiento de los electrodos y de producir el impulso de tension preciso que ayude al encendido

normal de la lampara.
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El balasto mds sencillo estd formado por una boebina “inductancia” de hilo de cobre esmaltado, montada

sobre un nicleo de chapas magnéticas.

El tipo de cebador mas comun es el llamado de destellos o luminiscencia, compuestos por una ampolla
de vidrio llena de nedn a baja presion, en cuyo interior se encuentran dos electrodos, uno de los cuales o
ambos son laminillas bimetalicas que por la accion del calor ellas mismas se doblan ligeramente. En
. paralelo con los electrodos se halla conectado un condensador para eliminar las interferencias de radio.
Todo el conjunto se aloja en un recipiente cilindrico de aluminio, o de material aislante, en el que se

incluye una placa con dos patillas para su contacto y fijacion.

Cebador de
dastellos

Lampara “L”

Balasto

!_A)

Interruptor

Red

Fig 1.24.Esquema de conexiones de una ldmpara fluorescente normal de encendido por cebador.

El cebador se intercala en serie con los electrodos de la ldmpara y la reactancia, funcionando

automaticamente de la siguiente forma:

Al establecerse la conexidn, se produce una pequeiia descarga eléctrica entre las laminillas a través del
gas, calentdndolas lo suficiente para que se doblen hasta unirse. Esta unién cierra el circuito y facilita
durante un breve perfodo de tiempo el paso de corriente por los electrodos de la ldmpara que, al ponerse

incandescente, emiten electrones a su alrededor en forma de nube. Instantes después, al enfriarse las
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laminillas, se separan abriendo el circuito y dando lugar con ello a que el balasto lance un impulso de
tension, con el que se consigue iniciar la descarga del arco y funcionamiento de la 1ampara. , el cebador
queda fuera de servicio al legarle una tensidn insuficiente. Si falla el encendido, vuelve a actuar de la

misma forma el cebador.

Segtin el sistema de encendido, las lamparas fluorescentes se clasifican en los siguientes grupos:

¢ Electrodos precalentados
Encendido por cebador
Encendido sin cebador “Rapid Start”
Arranque rapido “Con cinta exterior de encendido”

¢ Electrodos sin precalentar

Con cinta interior de encendido “Arranque instantinec™

En las ldmparas con encendido sin cebador (arranque rapido), éste se efectia después de un cortisimo
periodo de precalentamiento de los electrodos, libre de fluctuaciones y practicamente sin demora. Las
lamparas que funcionan segin el sistema de encendido “Rapid Start”, necesitan balastos disedados
expresamente para el mismo y entre la lampara y la luminaria metalica que debe estar puesta a tierra o
conectada al conductor neutro de la red, ha de existir una separaciéon maxima de 20 mm, con el objeto

de facilitar el arranque de la ldmpara.

Para las ldmparas con cinta exterior de encendido, no es necesario tomar estas medidas, precisamente
por estar dotadas de dicha cinta que ejerce tal funcién, y los balastos mds apropiados deben ser del tipo

de doble resonancia.
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D = Balasto.
DD = Balasto doble resonancia.
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Fig. 1.25. Esquemas de conexiones de las ldmparas fluorescentes
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En las ldmparas de arranque instantdneo, el encendido se efectia mediante la aplicacion de una tension
relativamente alta entre ambos electrodos, sin necesidad de precalentamiento. se diferencia en su aspecto

exterior de las otras lamparas en que solo llevan un contacto de espiga en cada casquillo.

A continuacién veamos algunas caracteristicas técnicas importantes respecto a las lamparas

fluorescentes y su funcienamiento:
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Fig 1.26. Emision de radiacién ultravioleta en funcion de la temperatura. de la [dmpara
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Fig 1.27. Flujo luminoso en funcién de la temperatura ambiente.
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Fig. 1.28. Curvas caracteristicas de una lampara fluorescente con electrodos precalentados

respecto a la tension de alimentacién
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Fig. 1.29. Depreciacion del flujo luminoso de las ldmparas fluorescentes normales.
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BALANCE ENERGETICO DE UNA LAMPARA FLUORESCENTE

Potencia absorbida
100%

Luz
visible
2%

Descarga en el gas

Radiacién UV

Calor
38%

Polvo fluocrescente

Luz visible Calor
25% 75%
sib Radiacién Conduccion y
Lu22v105| ® infraroja conveccion
5% 30% 45%

Fig 1.30 Balance energético de una lémpara fluorescente
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Fig 1.31. Horas de vida en funcién del ciclo de encendido.



CAPITULO 1: CONCEPTOS BASICOS ' 49

1.4.4, LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO A ALTA PRESION

La produccién de luz en las lamparas de vapor de mercurio'’ se basa en el principio de la

luminiscencia obtenida por la descarga eléctrica en el seno de mercurio gasificado.

El rendimiento luminoso de la descarga en vapor de mercurio y también las caracteristicas de la

misma, dependen principalmente de la presiéon del vapor y de la intensidad de la corriente del

arco.
Zona de las Zonas de las
lamparas de lamparas de
o baja presién alta presién
® .
2z
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[
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5 50 /
S 40 /
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Presidn en milimetros de mercurio
Fig 1.32. Rendimiento luminoso de la descarga en vapor de mercurio en funcién de la

presion del vapor con intensidad de corriente constante.

En la figura anterior, se observa que a la presién de 0,1 mm de mercurio en la zona de baja
presion, se obtiene un rendimiento luminoso, maximo de 20 Im/W, y que en la zona de alta

presion los rendimientos luminosos aumentan con la presion hasta alcanzar valores de 60

Im/W.

'7 Las lamparas de Vapor de Mercurio (HQL) estén siendo reemplazadas por lamparas de Vapor de Sodio
(NAVT) para ahorrar energia. Se usa NAVT 70W Super en lugar de HQL 125W.
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A bajas presiones, el vapor de mercurio emite casi exclusivamente radiaciones ultravioleta
(invisibles) con longitud de onda de 253,7 mm que se emplean para excitar substancias
luminiscentes en lamparas fluorescentes. Aumentando la presién, dichas radiaciones
ultravioleta tienden a desaparecer, destacando otras de mayor longitud de onda que se
encuentran mas préximas a la zona visible del espectro, en la cual aparecen cuatro rayas
principales con longitudes de onda de 405 nm (violeta), 436 nm (azul), 546 nm (verde), 577
nm y 579 nm (amarillo), estas dos Gltimas formando una sola linea por su gran proximidad. Sin
embargo, el espectro del vapor de mercurio carece de radiaciones rojas que se encontrarian

entre 610 y 720 nm, de aqui que la luz obtenida tenga un color blanco-azulado.

(] Zona de |as radiaciones [>r<] Zona de las radiaciones visibles D‘
uitraviolatas '
! Curva de sensibilidad del ojo
% 100 . \‘V' "~
90 +—1+—1RT p 3
80 ' 1 i v
70 I 7 A
60 I r T
50 I ? )
T 40 ¢ A
g 30 1 | '\‘
g 20 — —— g K
¢ . n e o l“ *a I
g | 11
g 220 B 350\ 4 Y50 500  p50 \600 650 700 750 mu
253.7 296.7 313 365 405 436 546 577

302.2 Longitudas de onda —e

Fig 1.33 Distribucion espectral relativa descarga eléctrica en Vapor de Mercurio a Alta presién

Es de observar que en la zona ultravioleta y a una longitud de onda de 365 nm, aparece una
raya intensa que se aprovecha para la produccién de luz negra filtrando la radiacién de la
descarga en vapor de mercurio mediante un vidrio especial (Vidrio de Wood), el cual tiene la
propiedad de absorber todas las radiaciones excepto la de esta longitud de onda (ldmparas de

luz negra HQV). Por otra parte las rayas correspondientes a 313 y 297 nm en la region
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ultravioleta media, se emplean con filtros de cristal de cuarzo que transmiten esas longitudes de
onda, para producir luz solar artificial y aprovechar sus efectos en el tratamiento

antirraquitico, formacion de vitamina E y bronceado de la piel.

Casquillo
L‘l; Resistencia
dhmica
Electrodo
principal
Electrodo
\ auxiliar
/ Ampolla
Tubo de extaerior
cuarzo

Fig 1.34 Constitucién de la lampara de vapor de mercurio.

La parte esencial de la ldmpara de vapor de mercurio, es el tubo de vidrio en el que se produce
la descarga. Para elevar la presion del vapor de mercurio se requiere aumentar la temperatura
del arco, al circular una mayor intensidad de corriente, este tubo de vidrio debe tener un
elevado punto de fusién, por lo que se construye de cuarzo. Fundidos en cada extremo
contiene dos electrodos de wolframio, uno principalmente impregnado de material emisivo de
electrones y otro auxiliar de encendido, conectado a través de una resistencia 6hmica de alto
valor. También contiene unos miligramos de mercurio puro exactamente dosificados y gas

argén para facilitar la descarga.



CAPITULO 1: CONCEPTOS BASICOS 52

La ampolla exterior, de forma elipsoidal y vidrio resiste a los cambios bruscos de temperatura,
sirve de soporte al tubo de descarga, proporcionidndole un aislamiento térmico, a la vez que
evita la oxidacién atmosférica de las partes metdlicas. Interiormente esta recubierta de una
sustancia fluorescente (vanadato de itrio) que, activada por las radiaciones ultravioleta del arco
de mercurio, emite radiaciones rojas, las cuales se suman a las propias del espectro dé mercurio

falto de ellas, completéandolo, esto es corrigiendo el color de su luz.

"El espacio comprendido entre el tubo de descarga y la ampolla exterior estd relleno de un gas
neutro a presidn inferior a la atmosférica, para evitar la formacién de arco entre las partes

metélicas en el interior de la ampolla.

I
¥
Ampolia
con capa
interior 2
flucrescente

Fig 1.35. Constitucién lampara de vapor de mercurio a alta presion color corregido tipo HQGL.

La lampara va provista de un casquillo generalmente de rosca Edison'®, para su sujecion al

portaldamparas y conducir la corriente eléctrica a los electrodos.

18 | a rosca se denomina Edison en honor a Thomas Alva Edison, atribuido como el inventor del foco
incandescente.
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Fig 1.36. Esquema de conexiones de la lampara de vapor de mercurio a alta presion.

Al conectar la ldmpara a una red de corriente alterna, a través del balasto o aparato de
alimentacién correspondiente, se produce una descarga entre el electrodo principal y el auxiliar
de encendido que se encuentran muy proximos. Esta descarga ioniza el argdn, haciéndolo
conductor, a la vez que disminuye la resistencia eléctrica del espacio comprendido entre los
dos electrodos principales, hasta un valor que permite se establezca una descarga eléctrica
entre ellos, momento en el cual la corriente eléctrica que circula a través de la resistencia de
encendido es practicamente nula. E[ calor generado por esta descarga vaporiza el mercurio que

posteriormente actia como conductor principal de la descarga.

A medida que la temperatura va aumentando en el tubo de descarga, aumenta la presion del
vapor de mercurio y al mismo tiempo la potencia y el flujo luminoso hasta alcanzar los valores
nominales de régimen al cabo de 4 o 5 minutos de haber sido conectada segin se puede

observar en la fig 1.37
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Curvas de arranque de las |l&mparas HQT,
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Fig 1.37. Curvas de encendido de las lamparas de vapor de mercurio a alta presién.

Una vez apagada la ldmpara, no puede encenderse hasta pasado un tiempo de enfriamiento
generalmente igual al de calentamiento'®, con el que se alcanza los valores nominales de
régimen, necesario para que la presién en el tubo de descarga descienda al valor

coerrespondiente con el que puede iniciarse nuevamente la descarga.

El arco de descarga en las lamparas de mercurio presenta una caracteristica de resistencia

negativa, por lo que su conexién a la red debe efectuarse a través de aparatos de alimentacién

adecuados.

' Solamente algunos tipos de limparas de Sodio de Alta Presién NAV-TS ¢ Mercurio Halogenado HQI-TS
poseen reencendido inmediato. En dicho case los voltajes de reencendido son hasta veinte veces el voltaje
nominal de arranque. En estos casos es posible el reencendido al usar ignitores especiales
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Fig 1.38 Curvas caracteristicas de las lamparas de vapor de mercurio a alta presion.

La tension requerida para el arranque de las ldmparas normales a temperaturas superiores a los
-15°C es practicamente inferior a 200 V, por lo que pueden conectarse a redes de 220 V,
empleando aparatos de alimentacidn (balastos) constituidos por bobinas con resistencia

inductiva o reactancia.

Las lamparas de vapor de mercurio a alta presion, tienen una larga duracién ttil y un elevado

flujo luminoso.

La duracidn util de una lampara viene determinada por todos aquellos factores que influyen en

la economia de una instalacion de alumbrado tales como:

= reposicidn de las limparas individualmente o por grupos
¢ tiempo de utilizacidén anual
e costos de mantenimiento y reposicion

» costos de energia
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¢ condiciones de funcionamiento (Tensién de alimentacién, frecuencia de encendido,
temperatura)

o pérdida de luz admisible con respecto al nivel de iluminacién exigido (envejecimiento,
suciedad)

El flujo luminoso se reduce durante el funcionamiento debido al ennegrecimiento gradual del
tubo de descarga pbr el dep6sito de material que emiten los electrodos y por la impurificacién
del gas. En las primeras horas de funcionamiento esta reduccion es superior a la que aparece
luego hasta el final de la vida de la ldmpara, por ello, el flujo luminoso indicado en los

catalogos corresponde siempre al obtenido después de 100 horas de funcionamiento.
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Fig 1.39 Depreciacion del flujo luminoso ldmparas de vapor de mercurio a alta presién HQL

Las posibilidades de aplicacién de las lamparas de vapor de mercurio a alta presién son
importantes. La gran economia que representan por su elevado rendimiento luminoso y larga
vida, permifen realizar iluminaciones en las que se requiere una luz abundante con una

aceptable reproduccién cromatica®.

 Denominado CRI 6 Ra
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Su empleo estd principalmente dedicado para el alumbrado exterior (publico, instalaciones
industriales, obras) y para el interior (naves de fabricacién), donde ha sustituido casi totalmente

a las lamparas incandescentes.

1.4.5. LAMPARAS DE LUZ MEZCLA (LUZ MIXTA)

Las ldmparas de luz mezcla son una combinacion de la ldmpara de vapor de mercurio a alta
presién y de la ldmpara incandescente, como resultado de uno de los intentos para corregir la
luz azulada de las lamparas de vapor de mercurio, lo cual se consigue por la inclusién dentro
de la misma ampolla de un tubo de descarga de vapor de mercurio y un filamento

incandescente de wolframio.

Una caracteristica a destacar de estas lamparas es que pueden conectarse directamente a la red
sin necesidad de empleo de balasto, ya que el filamento ademas de fuente luminosa actia como

resistencia estabilizadora de la descarga del vapor de mercurio.

Casquille

Resistencia
de arrsnque
Ampolla

con capa
interior
fluorescente.

Electrodo
principal

Soparte
de montaje

Tubo de
cuarzo

Filamenta

Electrodo
principal

Fig 1.40 Constitucién de una ldmpara de luz mezcla.
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En el interior de una ampolla de vidrio llena de gas se encuentran alojados un tubo de
descarga de vapor de mercurio a alta presiéon y un filamento incandescente de forma circular,
colocado alrededor del tubo y conectado en serie con éste. La pared interior de la ampolla se

halla recubierta con una capa de materia fluorescente.

Al conectar la ldmpara a la red se inicia el proceso de encendido del tubo de descarga, en este
instante el filamento luce produciendo un flujo luminosos muy superior a su valor de régimen

como consecuencia de que précticamente toda la tension de red esta aplicada a sus extremos,

A medida que en el tubo de descarga va creciendo el flujo luminoso, al ir aumentando la
tension entre sus electrodos principales, va reduciéndose el emitido por el filamento, al ir
disminuyendo la tension aplicada a sus extremos, hasta que la ldmpara alcanza los valores de

régimen después de aproximadamente minuto y medio.

Elecirodo auxillar

de incendio

Aesistencia de encendido
Espiral

Electroda principal

Fig 1.41. Esquema de conexiones de la lampara de luz mezcla®'.

2 Actualmente las Empresas Eléctricas ya no usan esta fuente de luz para alumbrado publico debido a su
P Y p P
ineficiente rendimiento luminico.
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El color de la luz evoluciona durante el proceso de encendido de acuerdo con la fraccién que

corresponda en cada momento a las dos partes de que estd compuesta
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Fig 1.42 Curvas de encendido de las ldmparas de luz mezcla.

Las lamparas de luz mezcla se construyen para tensiones de alimentacién de 225 V con margen
de tensidn admisible de 220 a 229 V. Las pequeiias oscilaciones en la tension de alimentacién

apenas influyen en el encendido, flujo luminosc y duracidn de la ldmpara.

Caidas de tensién eventuales de mas de un 10% de la nominal de la ldmpara pueden llegar a
dificultar su correcto encendido, por lo que debe evitarse el conectar lamparas en instalaciones

cuya red sea inferior a los establecidos en este margen.

Las potencias que se fabrican actualmente son 160W casquillo E27, y 250W casquillo E27 &

E40.



CAPITULO 1: CONCEPTQS BASICOS 50

140

Q
3 % il o
I o |»
2
@120 /
<] I
8 // —~==
>
§1 co 7 I L = Intensigad
@ < P | = Potencia
2 50 ~ o = Flujo
[:2]
5 ,//
§ 60

85 90 95 100 105 110 %

Tensién de red

Fig 1.43. Curvas caracteristicas de las lamparas de luz mezcla.

Las ldmparas de luz mezcla se utilizan en instalaciones de alumbrado de interiores y exteriores.
En interiores para alumbrado de naves de fabricas, talleres, salas de maquinas y otros lugares
de trabajo. Al igual que las de vapor de rﬁer;:urio a alta presidn, se emplean también en
alumbrado exterior de calles, plazas, vias de comunicacién, etc. Al poder ser conectadas -
directamente a red, pueden sustituir con ventaja a las lamparas incandescentes, sobre todo en

instalaciones de alumbrado existentes con estas lamparas.

1.4.6. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

| En estas ldmparas la descarga eléctrica se produce a través Qel metal sodio vaporizado a baja
presion, provocando la emision de una radiacion visible casi monocromatica, formada por dos
rayas muy proximas entre si con longitudes de onda de 589 y 589,6 nm. Debido a la presencia
de estas dos rayas amarillas en el espectro luminoso del vapor de sodio, cuyas longitudes de

onda estdn muy proximas a la de 555 nm, para la que el ojo humano tiene la mayor
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sensibilidad, el rendimiento de la lémpara es muy elevado® alcanzando niveles de hasta 200

Im/W.

Las lamparas de vapor de sodio a baja presién estan constituidas principalmente por un tubo de
vidrio en forma de U, en el cual se realiza la descarga. Este tubo se encuentra alojado dentro
de una ampolla tubular también de vidrio, que le sirve de proteccidén mecénica y térmica,
reforzada esta Gltima por el vacio que se hace del espacio interior entre tubo y ampolla. Como
el sodio ataca al vidrio ordinario, la pared interna del tubo de descarga se protege con una fina

capa de vidrio al bérax.

Puntos de condensacidn
dal vapor de sodio

Casquillo
3 Y
Electrodos Tubc de descarga Ampolla
en forma de U exterior

Fig 1.44. Constitucidén de una lampara de vapor de sodio a baja presion.

En los extremos del tubo de descarga se encuentran dos electrodos formados por un filamento
de wolframio en espiral doble o triple, en cuyos interticios se deposita un material emisor de
electrones (generalmente 6xido de toric o de tierras raras). El interior del tubo contiene
ademas un gas ﬁoble, generalmente neén, que favorece el encendido de la JAmpara, y una
cantidad de sodio en forma de gotas que se deposita en forma regular, una vez condensado

después de la descarga, en unas pequeflas cavidades existentes en la periferia del tubo.

2 r . . e r 3 i . . . Y
** La l&mpara de Sodio a baja presién es la lampara més eficiente pues posee el més alto rendimiento luminico



CAPITULO 1: CONCEPTOS BASICOS 52

Fig 1.45 Esquema de conexiones de la lampara de vapor de sodio a baja presion

Al conectar la ldmpara se produce una descarga a través del gas neén que rellena el tubo,
emitiendo una Juz rojiza caracteristica de este gas. El calor generado por el paso de la corriente
en el tubo de descarga, vaporiza al sodio progresivamente hasta convertirlo en el soporte

principal de la descarga.

En el periodo de arranque, el color de la luz enutida por la descarga va variando
paulatinamente del color rojo al amarillo. El flujo luminoso en el inicio es muy escaso y
aumenta con lentitud: solamente cuando la descarga se hace a través del vapor de sodio,
comienza un rapido incremento del mismo. Transcurrido un tiempo de aproximadamente 10
minutos, la lampara alcanza el 80% de sus valores nominales, finalizando el periodo de
arranque en unos quince minutos. La intensidad de la ld&mpara aumenta en este periodo

alrededor de un 15%, variando muy poco la potencia eléctrica absorbida.
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Fig 1.46. Curvas de encendido de las ldmparas de vapor de sodio a baja presién.

Las wvariaciones de la tensidn de alimentacién ejercen una notable influencia en el

comportamiento luminoso y eléctrico de estas lamparas.
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Fig 1. 47. Curvas caracteristicas de las lamparas de vapor de sodio a baja presién

Aun disponiendo este tipo de fuente de luz el mayor rendimiento luminoso existente en la

actualidad, debido a su luz monocromatica sus aplicaciones no son muy amplias; quedando
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limitadas a aquellbs casos en que interesa disponer de gran cantidad de luz sin que influya la
calidad de la misma, como son los alumbrados de autopistas, carreteras, muelles de carga y
descarga, aparcamientos, instalaciones portuarias, minas, etc. También se aplica en el

alumbrado arquitecténico para resaltar los colores tostados de ciertos tipos de piedra.
1.4.7. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION

Para mejorar el tono de luz y con ello la reproduccion cromdtica de las lamparas de vapor de
sodio a baja presién, se desarrollaron las lamparas de vapor de sodio a alta presién™ que,
conservando un alto rendimiento luminoso, su presion de vapor mas elevada deja destacar el
espectro de otros \}apores, obteniendo de esta forma un espectro con cierta continuidad, de
cuya composicion resulta una luz blanco dorado que permite distinguir todos los colores de la

radiacién visible.

Fig 1. 48 Constitucién de una ldmpara de vapor de sodio a alta presion.

3 Denominadas NAV-T 6 SON-T
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En el interior de una ampolla de vidrio duro, coincidente con su eje longitudinal, se encuentra
alojado el tubo de descarga de sodio cuyo material se compone de cerdmica de 6xido de
aluminio muy resistente al calor (para temperaturas de aproximadamente 1.000 ° C) y a las
reacciones quimicas con el vapor de sodio, poseyendo a la vez una transmisién de la luz en la
zona visible de mas del 90%. En el interior de este tubo se encuentran los componentes sodio,
mercurio, y un gas noble (xenén o argén), de los cuales el sodio es el principal productor de

Juz,

El mercurio evaporado reduce la conduccién del calor del arco de descarga medio a la pared
del tubo y aumenta la tensién del arco, consiguiéndose con ello mayores potencias en tubos de

descarga de menor tamafio.

Reactancia Aparato de

encendido

—

Contacto de
puerta

Lérmpara Na Vv

Fig 1. 49 Esquemas de conexiones de las lamparas de vapor de sodio a alta presidn.

El gas noble se agrega con el fin de obtener un encendido seguro de la ldmpara con bajas
temperaturas ambiente tanto en interiores como en exteriores. En ambos terminales del tubo se
encuentran dos tapones de corindén sintetizado que sirven para cerrar herméticamente el tubo,

al mismo tiempo que sirve de soporte a los electrodos en forma de espiral.
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Debido a la alta presién a la que se encuentra sometido el gas para el encendido, es preciso
aplicar altas tensiones de choque del orden de 2,8 a 5 Kv, proporcionadas por un aparato de

encendido en conexién con el correspondiente balasto y con la lampara.
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Fig 1.50 Curvas de encendido de las l[&mparas de vapor de sodio a alta presion.

El periodo de arranque con la lampara fria, dura de tres a cuatro minutos, reencendiendo en

caliente después de un minuto.

Los tipos NAV-TS pueden reencender inmediatamente con la ldmpara caliente, mediante la

aplicacién de tensiones de choque de unos 25kV.
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Fig 1.51. Curvas caracteristicas de las ldmparas de vapor de sodio a alta presion 400W.
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Su elevado rendimiento y tono de luz aceptable ha ampliado mds las posibilidades de aplicacién

de la luz de sodio en el alumbrado pablico e industrial.
1.4.8. LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Las constantes investigaciones sobre nuevas fuentes de luz artificial persiguen dos objetivos
fundamentales: aumentar el rendimiento luminosc e igualar el color de la luz al de la luz diurna
o solar. Teniendo en cuenta estos objetivos, se construyeron las lémparas de halogenuros
metalicos®, que en si son lamparas de vapor de mercurio a alta presién con la particularidad de
contener ademas de mercurio, halogenuros de las tierras raras Dysprosio (Dy), Holmio (Ho) y
Tulio (Tm), consiguiéndose con ello rendimientos luminosos mds elevados y mejores
propiedades de reproduccidn cromatica que con las lamparas de mercurio convencionales, al

presentar un espectro con mayor continuidad cromética.

Lé constitucién de las ldmparas de halogenuros metdlicos es similar a las de vapor de mercurio
a alta presién. El recipiente o tubo de descarga es también de cristal de cuarzo de forma
tubular, con un electrodo de wolframio en cada extremo, en el que se ha depositado un
‘material emisivo de electrones, generalmente 6xido de Torio. La corriente se hace llegar a los
electrodos a través de unas laminillas de Molibdeno selladas herméticamente con el cristal de
cuarzo. El recipiente contiene en su interior mercurio (Hg), Yoduro Talico (T1), uno o varids
de los yoduros de las tierras raras, Dy, Ho, Tm y Argén a muy alta presién como gas para el
arranque. Los extremos del tubo, detrds de los electrodos, estdn cubiertos por una capa
exterior de 6xido de Circonio como estancador térmico, por encontrarse en ellos los puntos

mads frios.

M Los Halogenuros metalicos se utilizan en lugares en donde ¢l color es importante, por ejemplo en eventos
deportivos, en donde las transmisiones televisivas deben guardar los colores originales.
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Funcionando la lampara, el tubo de descarga se encuentra a una temperatura de §00a 1.000°C,
segin el consumo de potencia. A esta temperatura los yodwos de las tierras raras, como
vapores saturados a una presion de 0,01 atmosferas, estan por encima de la fase liquida sin

llegar a gasificarse, mientras que todas las demds sustancias se evaporan completamente.

Con cebador
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Fig 1. 52. Esquemas de conexiones de las lamparas de halogenuros metélicos.

Las condiciones de funcionamiento de las ldmparas de halogenuros metalicos son muy
parecidas a las de las de vapor de mercurio convencionales, estando dispuestas para ser

conectadas en serie con una reactancia limitadora de la corriente.
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Debido a los halogenuros, la tension de encendido de estas ldmparas es elevada, necesitando
del empleo de un cebador o de un aparate de encendido con tensiones de choque de 1,5 a 5

Kv. De esta manera se garantiza un encendido seguro con temperaturas de +100 hasta -25°C,
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Fig 1.53. Curvas de encendido de las ldmparas de halogenuros metalicos 250 y 400W.

Existen tipos de ldmparas que permiten el reencendido inmediato con las ldmparas en caliente
(después de apagadas), mediante el empleo de tensiones de choque de 35 a 60 Kv. A este

objeto, estan dotados de un electrodo auxiliar en la cipuia de la ampolla.
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Fig 1. 54. Curvas caracteristicas de las ldmparas de halogenuros metélicos de 400W.
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Las ldmparas de halogenuros metdlicos tienen un amplio campe de aplicacidn, tanto en el
alumbrado de interiores como en el de exteriores, y en usos especiales. Su elevado rendimiento
luminoso, alta temperatura de color y excelente reproduccion cromatica distinguen a éstas
lamparas como las mas apropiadas p‘ara aquellas iluminaciones de calidad en las que se desee
crear un ambijente de vida y color. Se adaptan perfectamente a las exigencias del cine y

television en color en escenarios y al aire libre (estudios, campos deportivos, etc.)

1.5. EL COLORDE LA LUZ

La presencia de la luz produce una serie de estimulos en nuestra retina y unas reacciones en el sistema
nervioso que comunican al cerebro un conjunto de sensaciones cromaticas (colores) el color es por lo

tanto una interpretacion psicofisiolégica del espectro electromagnético visible.

[Las sensaciones cromdticas dependen de la clase (composicidn espectral de la luz) y de las propiedades

de reflexion y de transmision de los cuerpos iluminados.

La luz blanca del dia, como se dijo anteriormente, estd compuesta por un conjunto de radiaciones
electromagnéticas con diferentes longitudes de onda dentro de la zona visible de 380 a 780 nm, que
contiene a todos los colores del arco iris. Los limites aproximados de radiacién de los diferentes colores

pueden verse en el grafico 1.55.
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Fig 1.55. Limites aproximados de radiacion de los diferentes colores del espectro visible.

El que no podamos vér directamente los componentes cromaéticos de la luz blanca del dia, se debe a que
si sobre nuestro cerebro actiia un conjunto de estimulos espectrales diferentes, aquel no distingue a cada
uno de los componentes, produciéndose una especie de efecto aditivo de los mismos que constituye el
“color de la luz”. Este efecto es lo contrario que ocurre en el proceso auditivo, en el cual el cerebro

puede captar perfectamente un tritono distinguiendo la diferente intensidad de cada uno de sus tonos.

Comunmente el color suele emplearse para sefialar una propiedad de los cuerpos, y asi decimos que un
cuerpo tiene un determinado color, pero esto no es correcto, pues el color como tal no existe ni se
produce en ellos. Los cuerpos solo tienen unas determinadas propiedades de reflejar, transmitir o

absorber los colores de la luz que reciben.

La impresién del color de un cuerpo depende por Jo tanto de la composicién espectral de la luz con que
se ilumina y de las propiedades que tiene de reflejarla, transmitirla o absorverla. Asi pues, tenemos que
si un cuerpo posee la propiedad de reflejar todos los colores del espectro visible y se ilumina con luz
blanca del dia, ésta aparecerd de color blanco. Asimi‘smo si se ilumina con luz monocromatica de color
amarillo, reflejard esta luz y por consiguiente se verd de color amarillo. Si por el contrario, en lugar de
poseer la propiedad de reflejar todos los colores del espectro visible, posee la de absorberlos, el cuerpo

aparecerd de color negro tanto si se ilumina con luz blanca como con luz amarilla.
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Pero también un cuerpo puede poseer a la vez las propiedades de reflexion y absorcion, en cuyo caso

presentara un determinado color. Lo mismo ocurre con los cuerpos transparentes.

(a) : (b)

Fig 1.56. (a) Refiexion total de la luz blanca. (b) Reflexion parcial de la luz blanca

(a) (b)

Fig 1.57. (a) Absorcion total de la luz blanca. (b) Absorcion total de la luz amarilla.

™~

N
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(a) (b)

Fig 1.58. (a) Reflexién y absorcidn parcial de la luz blanca(b)Transicién y absorcién parcial luz bianca

La composicion de la luz de las fuentes luminosas se presenta por medio de la “curva de distribucion
espectral” correspondiente a cada una de ellas, en la cual se indica como se distribuye la energia entre

las diferentes radiaciones.

Frecuentemente esta representacidn se hace en valores relativos de energia respecto a la maxima radiada

gue se loma como 100%.

A los espectros que no presentan interrupcién como el de la luz del dia o el de las lamparas
incandescentes, se les denominan “continuos” porque en ellos estin presentes todas las radiaciones

visibles.
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Fig 1.59. Curva de distribucion espectral de la luz del dia.

Por el contrario, aquellos espectros que muestran interrupciones, como por ejemplo el de una limpara
de vapor de mercurio a alta presion sin capa fluorescente, s¢ les llama “discontinuos”, apareciendo en

ellos determinadas caracteristicas del gas o vapor metélico en el que se realiza la descarga.

Fig. 1.60. Curva de distribucion espectral de una ldmpara de vapor de mercurio a alta presién sin capa

fluorescente.

Generalmente los colores que aparecen ante nuestra vista no son los que presenta el espectro visible,

sino en cada uno de los infinitos colores que resulta de la mezcla de distintos colores. Esta mezcla de
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colores puede tener lugar de dos formas diferentes que se denominan “mezcla de colores aditiva” y

“mezcla de colores sustractiva”.

En la “mezcla de colores aditiva” se suman los colores mezclados y el color mixto obtenido es siempre

mas claro que cualquiera de sus componentes.

La mezcla de colores aditiva se obtiene en Luminotecnia, iluminando al mismo tiempo con luces de los
distintos colores que se deseen mezclar. Por ejemplo, si se superponen parcialmente tres circulos
luminosos de color rojo, verde y violeta, respectivamente, y se proyectan sobre una pantalla blanca, se

obtendra la misma impresion que muestra la Fig 1.61.

Fig 1.61. Mezcla de colores aditiva.

En los lugares donde no se han mezciado los colores se aprecia todavia el color propio de cada circulo
luminoso. Donde se unen dos colores, se forman los colores mixtos, amarillo azul y purpura, que son
més claros que los correspondientes en la unién de los tres circulos, se obtiene el celer blance si la

composicion es la adecuada.

En la “mezcla de colores susfractiva” se restan los colores mezclados y el color mixto obtenido es

siempre mds oscuro que cualquiera de los componentes.
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La mezcla de colores sustractiva se obtiene en Luminotecnia, haciendo pasar sucesivamente la luz por
filtros de diferentes colores que se deseen mezclar. Por ejemplo si se intercepta parcialmente el haz de la
luz blanca de un proyector que ilumina una pantalla también blanca, mediante un filtro de color

plrpura, aparecera dentro de la misma una superficie de color plrpura.

Fig 1.62. Mezcla de colores sustractiva

Si se coloca después un filtro de color amarillo que cubra a su vez parte del anterior, aparecerdn en la
pantalla una superficie de color amarillo y ofra de color rojo, ésta como mezcla de la interseccidn
parcial de los dos filtros. Si por 0ltimo se coloca un filtro de color azul que cubra parcialmente a los dos
anteriores, se obtendrdn una superficie de color azul, otra de color verde, otra de color violeta y otra
negra, esta correspondiente a la interseccion parcial de los tres filtros, por la cual no ha pasado ningiin

rayo de luz por haber sido absorbida totalmente.

Los colores del espectro visible, asi como todos los que resultan de la mezcla de distintos colores, se
pueden representar matemdticamente por medio de un diagrama de colores o “tridngulo cromatico”
aprobado por la comisién Internacional de Alumbrado (CIE), el cual es empleado al tratar del color de

las fuentes de luz y otros materiales tales como filtros luminosos, pinturas, etc.
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Fig 1.63. Tridngulo cromadtico del CIE.

En el diagrama cromdtico del CIE todos los colores estin ordenados respecto a los valores de tres
coordenadas cromaticas X, y, z para cada uno de ellos, cumpliéndose la igualdad: x + y+ z=1. De esta
forma dos coordenadas cualesquiera son suficientes para determinar el punto representativo o lugar

geométrico de un color o mezcla de colores.

Forma el diagrama una parte curva que es lugar geométrico de las "radiaciones monocromadticas,
cerrindose por una linea recta llamada “linea de Purpura”. En la zona intermedia se encuentra un punto
blanco para el cual los valores de x, vy, z, son iguales entre si (0,33 cada uno). A lo largo de la
trayectoria del diagrama de las radiaciones monocrométicas se han sefialado algunas longitudes de onda.

Todos los demés colores se encuentran entre el punto blanco y la curva que forma el tridngulo. Las
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rectas que parten del punto blanco contienen colores del mismo tono en saturacidn decreciente, esto es,

cada vez con menos contenido en blanco.

El color de una mezcla aditiva de colores formada por dos componentes esta siempre situado en el
diagrama sobre la recta que une los puntos de color componentes. Si se mezclan dos colores, y la
mezcla tiende al punto blanco como punto de color resultante, los dos colores se conocen como colores

complementarios. Se comprende que ¢l nimero de pares de colores complementarios es infinito.

1.5.1. TEMPERATURA DE COLOR

En la practica, el coler de luz de una fuente luminosa -para aquellas que no tengan un color sefialado- se
da a conocer por su temperatura de color, expresada en grados Kelvin (°K), como temperatura absoluta

Tec, lo cual resulta mas facil ya que, para ello basta con emplear sélo un nlimero.

La temperatura de color” de una fuente de luz corresponde por comparacién a aquella con la que el

cuerpo negro presenta el mismo color que la fuente analizada.

En el triangulo cromatico, se ha representade también la curva de temperatura de color del cuerpo

negro.

Las lamparas incandescentes tienen una temperatura de color comprendida entre los 2.700 y 3.200 °K,
segln el tipo, por lo que su punto de color determinado por las coordenadas correspondientes queda
situado practicamente sobre la curva del cuerpo negro. Esta temperatura no tiene relacién alguna con la

del filamento incandescente, la cual queda unos 80 grados por debajo de aquella.

2 .
3 Revisar Anexo “C”
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Los puntos de color de la mayorfa de las lamparas, principalmente las de descarga, no coinciden con los
de la curva del cuerpo negro, por lo que no se puede establecer una igualdad absoluta de sus colores de
luz con los representados por dicha curva. En estos casos se da como valor aquella temperatura del
cuerpo negro mas parecida a la del color de luz analizado, denominado temperatura de color similar

Ts.

1.5.2. INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA

El dato de temperatura de color similar se refiere Unicamente al color de la luz, pero no a su

composicién espectral que resulta decisiva para la reproduccién de los colores. Asi, dos fuénfes de 1oz ™

pueden tener un color muy parecido y poseer al mismo tiempo unas propiedades de reproduccion

cromatica muy diferentes.

El concepto de “repreduccion cromética de una fuente luminosa” se define como el aspecte cromatico

que presentan los cuerpos tluminados con la misma en comparacidn con el que presentan bajo “una luz

de referencia”.

Como luz de referencia se toma la del cuerpo negro, o bien tratindose de altas temperaturas de color,
una luz dia homologada (Reconstituted Daylight), con las que, segin la definicién, se consigue una

reproduccion cromatica ideal.

La determinacién de las propiedades de reproduccién cromdtica de las fuentes luminosas se realiza
segin un procedimiento aprobado por el CIE que consiste en iluminar u.n color de muestra establecido
con la Juz de referencia y con la luz que se analiza. La evaluacién cuantitativa del desplazamiento de
color que se produzca representa €l “Indice de reproduccion cromdtica”, que puede alcanzar un valor

maximo de 100 tomado para la luz de referencia.
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El indice de reproduccién cromética puede ser “general” Rg como promedio del desplazamiento para un
conjunto de ocho colores de muestra, o “especial” Re para un solo color de un conjunto de catorce como

se indica en la Fig 1.64.

Aspecto a la luz del dia Color CIE N.°
Rosa pélidov 1
Amarilllé' Mostaza ‘ 2
Amarillo Verdoso 3
Verde. 4
Azul claro 5
Azul celeste 6
- P e
Violeta- 7 o
Lila 8
Rojo intenso | 9
Amarillo Intenso 10
Verde inten.so 11
Azul intenso 12
Rosa (color de la piel) 13
Vefde clorofila 14

Tabla 1.7. Colores de muestra segin CIE para determinar Rg (colores 1 al 8) y Re (colores 1 al 14)

Segiin la luz de referencia que se tome, puede ocurrir que al iluminar indistintamente un mismo objeto
con luces de igual o muy parecido indice Rg, presenta diferente aspecto; tal es el caéo cuando se
observa en un almacén el color que presenta un género textil bajo la luz de una ldmpara incandescente,
o0 cuando esto se hace a la luz del dia. Ello se debe a que ﬁo obstante tener ambas luces el mismo Rg,
sus distribuciones espectrales son diferentes. De ahi que para determinar las propiedades cromdticas de

una fuente de luz, ademas del valor Rg se necesite también conocer su temperatura de color similar Ts.
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Fig 1. 64
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Relacion entre el indice de reproduccion cromitica Rg y el rendimiento luminoso 1 de

distintas lamparas

Existe una estrecha relacién en la que intervienen diversos factores, entre el indice general de

reproduccién cromatica Rg y el rendimiento luminoso m de una fuente de luz, de tal forma-que a.mayor —- -

indice Rg, corresponde menor rendimiento m.

1.5.3. INFLUENCIA PSICOFISIOLOGICA DEL COLCR

Esta demostrado que el color del medio ambiente en el que nos desenvoivemos influye notablemente en

nuestro estado de dnimo. Por ello, el emplear los colores de forma adecuada es un tema del mayor

interés para los psicologos, arquitectos, luminotécnicos y decoradores.
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No se puede establecer reglas fijas para la eleccion del color apropiado con el fin de conseguir un efecto
determinado, pues cada caso requiere ser tratado de una forma particular. sin embargo, existe una serie
de experiencias en las que se ha comprobado las sensaciones que producen en el individuo determinados

colores.

Una de las primeras sensaciones es la de.calor o frio, de aqui que se hable de “colores cdlidos™ y

“colores frios”.

Los colores calidos son los que en el espectro visible van desde el rojo al amarillo verdoso, y los frios

desde el verde al azul. ‘ I

Un calor serd mds cdlido o més frio segin sea su tendencia hacia el rojo o el azul, respectivamente.

Los colores calidos son dindmicos, excitantes y producen una sensacion de proximidad, mientras que los ™~

colores frios calman y descansan, produciendo una sensacion de lejania.

Asimismo los colores claros animan y dan sensacion de ligereza, mientras que los colores oscuros

deprimen y producen sensacion de pesadez.

Como conclusion de lo-anterior, se deduce que el conocimiento de la curva de distribucidn espectral de

las fuentes de luz es imprescindible para conseguir ¢l efecto cromatico deseado.
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FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA.

2.1. TUBOS FLUORESCENTES DE LA NUEVA GENERACION

Hasta ahora, un buen rendimiento de color solo se podia conseguir a costa del rendimiento luminoso de la
lampara fluorescente. Existia una interdependencia “mayor reproduccién cromdtica, menor rendimiento

luminoso “. -

Se sabe que en el ojo humano existen tres tipos de elementos situados en los conos de la retina cada uno de

ellos sensible a la radiacién luminosa, azul, verde y roja respectivamente.

La produccién de cualquier color es, por ello, posible mediante la correcta mezcla de estos tres colores’

primarios con un buen rendimiento cromético. Las lineas de espectro mas ventajosas a este objeto se sitdan
>

en 450, 540 y 610 nm.

El descubrimiento de nuevos fosforos para la pasta fluorescente que recubre el interior de la ldmpara, los
cuales presentan unas bandas muy estrechas con longitudes de onda aproximadas a las deseadas, ha
permitido la creacién de una nueva generacién de ldmparas fluorescentes conocidas como “ldmparas de trés

bandas™ por corresponder a éstas la emision principal de la luz con una excelente reproduccidn cromatica.

Estas ldmparas se denominan Osram “Lumilux” u Osram “Octron” y poseen un indice de reproduccion
cromdtica de valor igual a 85, y el didmetro se ha reducido de 38 mm (lampara fluorescente T12

convencional) a 26 mm (lAmpara fluorescente T8 para ahorro de energia).

La composicidn cromatica de estas nuevas ldmparas contiene menor radiacién en las zonas extremas del
espectro visible, cuya luminosidad es muy poco valorada por el ojo, lo cual se traduce en un mayor

rendimiento luminoso que sobrepasa los 100 lm/w.




CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA 84

En un tipico pais industrializado, las lamparas fluorescentes producen mas del 70% de toda la luz generada, pero
consumen solo el 50% de la energia usada para iluminacidn. Las lamparas fluorescentes, duran hasta 20 veces
mds que sus similares incandescentes, y consumen un 85% menos de energia para producir los mismos niveles de

luminacidn; estos son la solucidn ideal para una iluminacién econémica.

Las siguientes tablas, nos van a permitir conocer equivalencias entre los distintos fabricantes:

LAMPARAS FLUORESCENTES

OSRAM GENERAL ELECTRIC PHILIPS
Curvalume MOD-U-LINE U-Bent
Design 50 Chroma 50 Colortone 50
Designer Series Specification Series SPEC Series
Designer 800 Series SPX Ultralume
Dulux EL Compax SL-18 Earth Light
Gro-Lux Gro and Sho Agro-Lite
Interior Design SP 30 Softone Pastel FL.
(D30) (SPEC 30)
Octron Trimline TL70/TI180
SuperSaver Watt-Miser Econ-o-Watt
SuperSaver Plus Watt-Miser Plus
Dulux S Biax PL
Dulux D Double Biax | PL-C
VHO 1500/Power Groove VHO
VHO/LT | T10/1500MA
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LAMPARAS ELECTRICAMENTE INTERCAMBIABLES

OSRAM GENERAL ELECTRIC PHILIPS |
F18T8/CW/K/24 F24°T8/CW/4 F15T8/CW/24
F18T8/CW/K/26 F26”T8/CW/4 F16T8/CW/26
F18T8/CW/K/28 F28"T8/CW/4 F17T8/CW/28
F18T8/CW/K/30 F30"T8/CW/4 F18T8/CW/30

| F40T17/CWIS FA0T17/CW/IS F40T12/CW/S/E
FOOT17/CW/SS FOOT17/CW FOOT12/CW/60/1
SS WM EWII
VHO PG17 (1500ma) VHC
VHO/LT T10 (1500rna) VHO/O
F40CW ‘ F40/CW F40T10/VW/95 L
F40 MM Aurora o
F40/SS FM28 FA0/EWII
Ocfron Trimline Octalume
27,37,4°,57,8 37,475 37,4757
Dulux S Biax PL
Sw, 7w, 9w, 13w 7w, 9w, 13w, Sw, 7w, 9w, 13w

COLORDE LUZ

OSRAM GENERAL ELECTRIC PHILIPS
D30 SP30 Spec 30
D35 SP35 Spec 35
D41 SP41 Spec 41
D830 SPX30 30U
DE&41 SPX41 35U
DSGN50 SGN Cs0
827 SPX27 27
WWX SW WWX

85
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Las lamparas fluorescentes, pueden ser agrupadas en las siguientes categorias de temperatura de color:

DESCRIPCION TEMPERATURA DE COLOR
Daylight ( Luz dia) 6.000°K
Cool White { Blanco Frio ) 4,000°K
Warm White ( Blanco Célido ) 3.000°K
Interna ( Incandescente ) 2.700°K

y pueden pertenecer a los siguientes grupos de Rendimiento de Color

GRUPO ]IZ{NDICE REPRODUCCION CROMATICA
a
1A 90 - 100
1B 80- 89
2A 70- 79
28 60- 69
3 40- 59 -

Veamos a continuacién, las mas importantes caracteristicas técnicas de los tubos T8

86
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L T
T8 |« SINBLE‘
mpmll  PIN

OCTRON.2 OCTRON® CURVALUME® 700" SERIES, 800"’ SERIES,
900" SERIES

Note: UCTRUN® Lamps should be used only with magnetic ballasts designed lo operate 255 ma., T-8 lamps, OCTRON lamps may also he
nperated al lamp currents as low as 130 ma. on Instant start electronic daliasts speciticzily designed for thesa products. When OCTRON™
lamps are operaied |n the ipstant start mode, the two wires of wo contacts of each sockel shauld be connecied to each oiher. They should
Inen oe cORNecien o the appropriate hallast jead wire ysing Mallonal Electric Code lechniques.

Approximate lengih of Octron” Curvatume-~ lamps |8 measUrea trom 0age tace 10 autsida of plass bend.

OCTRON= CURVALUME# ‘700" SERIES, 1%:" LEG SPACING, RAPID START LAMPS (No Starier Required)
B o hry % e veoomowo, |- - . N - R oy -
. -1 I B I

b

weMin Appron.:

s e I mmte, | . Ot Rbbcriois = | O, [ R el
16 T8 i0.5° Med, Bipin 21792 FBOT&/TH 15 3000K. 75 GAI™ 1275
21800 FBOIBTIS 15 350NK, 75 GRI™ 1225
2{R0?  FRO16/741 15 2100K, 75 GRI™ 1225
24 T8 185" Med. Blpln 217912 FECZ4TR 15 300K, 75 CRI™ 2025
21810 FBOZ4/733 ' 15 3500K, 73 CRE™ 20000 2025
21804 FBO24/741 15 4100K, 75 GRI 20000 2025
31 T8 225 Med. Bigin 2179 FBO31738 15 3000K, 75 CRIM TTT00000 T TR
21807  FDO3V/735 15 3%00K, 75 CR™ 20000 2750
21806 FBO31:741 i5 4100K. 75 CRI™ 20000 2150
21819 EBOI1730 15 3000K, 75 GRI™ 20000 2550
OCTRON™ 700" SERIES, RAPID START LAMPS (No Starler Required)
17 T8 24" Med, Bioin 21849  FO17/730 30 3000K. 75 GRi* 20000 1325
21832 FO17/735 30 3500K, 75 CRI* 20000 1325
21831  FO{7741 - 30 4100K, 7S CRI™ 20000 1325
5 T8 36" Med. Bipin . 21851  FO25/730 0 000K, 75 CRIM 20000 2125
21817 FO3T33 7 3 3500K, 73 GRIM 20000 125
21820 FO25/741 30 4100K, /5 CHI® 20000 2125
32 T8 a8~ Med.Bipin 21852 © F03I2/730 30 J00GK, 75 CRI™ 20000 2850
21823  FO321735 30 3500K, 75 CRP* 20000 2850
21824  FOI27N 30 4100K, 75 CRI™ 20000 2850
‘ 21800 FO321750 30 SDOCK, 75 CRI™ 20000 2650 -
40 T8 80" Med. Dipin 21853  FO4W'TI0 30 3000K. 75 CRF™ 20000 3600
21820 FO40:73% : 30 3500K. 75 €RP 20000 3R00
. - 21827 F040:T41 30 41n0K, 75 CR™ - 20000 3600
58 T-8 9% ShglePh 21854 FO98730 © 24 3000K, 75 CRI 15000 5700
- © 21839 FO98T735 @ _ 24 3500, 75CRI 15000 5700

21840  FORRTAT @ 24 4100K, 75 CR! : 18000 5700
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OCTRON™ CURVAL

[

UME® ‘800" SERIES, 156" LEG SPACING, RAPID START LAMPS (Nn Starter Required)

18 T1-8 .10.5° Med: Bipin 21834 FEO18R30 & 15 3000K, 45 R/ 20000 1300
A 21835 FBO1BE3S @ 15 3500K. 85 CRA* 20000 1300
- 21836 FBOT&B41 @ 15 4100K, 85 CRI™ 20000 1300
24° T8 16,5 Med. Bipin 21074 FBO24/838 © 15 3000K, 85 CRI 20000 2125
' : 21875 FBO248IS & 15 500K, 85 CRI** 20000 2175
, . - 21876 FBO24/B41 () 15 4100K, 85 GRI™ 20000 2125
M-8 22.5 Mes. Bipin 21877 FBO31/830 O 15 3009K, 85 GRI* 20000 2000
: T 21878 FBO31B3E O 15 3500K, 85 CRF 20000 2900
71879 FBO3IEA O 15 4100K, 85 CRI* 20000 2800
OCTRON~*'800" SER'ES, RAPID START LAMPS (No Starler Required)
17 B 24" Red, Bipin 21900 FO17ik3p &) 25 3G0OK, 85CRI™ 20030 $400
o : 21904 FO17/835 O 25 JS00K, 85 G 20000 1400
21905 FO17/841 O 25 100K, 85 GRI™ 20000 1200
25 T8 36 Med Bipin 21913 FO25430 D 25 300K, 85 GRI™ 20000 2225
' © Tolee OIS OB 25 3500K, 85 GRI** 20000 2925
21915 FOZ5B41 © 25 110K, 85 CR/%* 20000 2225
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Lamparas fluorescentes
Programa de 26 mm iJ
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LUMILUX® DE LUXE

o

o b

i

1
* tg e

ol

o it

Y
f

89

J
A !4 4
ol E =
3 h -
3 | . W
L LARATSANEE o 3 LUNIL L BLILAS e 12 noeyd v MEnIZ0g jamIdars ® ult
Sy 3%, LUNHL % oy R v o T TR VI (= I (BT R PY SRR /R

=i ray 1.e anad.
a g el Reen i
£SO T NS LIRS e TN

oo EEm o L OKTROMS”

I
e

PR

dprec acie s ol
valot g gi Cyrante ioca 3w vdal,

LUMILUX" PLUS

Tl w o a0-0- Thic Tiame wgne F .
TTALSTAD doTed” umingse 6§ F . B
wremMi. con e 1
o ool T
e M

LTI QUE EDrRteTtat nara e rredo
3oampatas OGN LT R

LAz nuevas LUYILG MLE aestate~oer ~ i
EE TN TR IRE N N XPR - PR TR PR PR

_URILX Luz 2o 8 1360 o6 BT

_LRILUX B 3ros b 1330 0% =9
TN Gares o3 i@ Es0 o6 e g
RIS I TE SN o 1m0 8 L0

SuMILUE L T PR
ORI S e

LN
UL IF

a0 i3 LE'ES! .
o] 5 153 3
S0 -6 150! Y

LW OF LUAE Luc Sid | - & 06 26 =7 B
LIV L% DL LUME Baroe  ~ A ‘ToC | 28 I 1230 311257
LU UK SE LUXE O Caride - & o0 26 s 1 2 e Diezsd

P
L'y

Ty

38 LUNGLUKDE LUAE Luz Dfa ' A

35 LUNILY DE CUME Blango 14

28 MAMLURDELUAS B Calde A

2oL 241383




CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA

20

Lamparas (luorescentes. Programa de 26 mm &7
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Lamparas fluorescentes
Potencias especiales de 26 mm &
NATURA DE LUXE
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Lamparas fluroescentes
Tonos de luz especiales
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Lamparas fluorescentes, lubo de 16 mm &
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Lamparas fluorescentes
Pequenas potencias de 16 mm &
Modelo FM
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Tonos de luz y caracteristicas
de reproducciGn cromatica de las
lAmparas fluorescentes segun DIN 5035
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Datos técnicos
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Tension de alimentacton
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Datos técnicos
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Dimensiones con tolerancias
para lamparas fluorescentes
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Casquilios

Esquecmas de conexiones para lamparas fiucrescentes
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Esquemas de conexiones para lamparas fluorescentes
con funcionamiento a alta frecuencia

Funcionamiento a alta frecuencia
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2.2. FLUORESCENTES COMPACTAS

2.2.1. FLUORESCENTES COMPACTOS ELECTRONICOS

Dentro de la familia de las ldmparas fluorescentes compactas, se destacan aquellos que poseen un balasto
electrénico integrado y rosca E27', esto significa que puede reemplazar directamente a las ldmparas

incandescentes convencionales, con los beneficios econémicos de la lampara fluorescente.

Actualmente se comercializan en el mercado local, y su nombre comercial es DULUX EL, entre las

caracteristicas mds importantes podemos citar las siguientes:

¢ Solo el 20% del consumo, comparado con el de las lamparas incandescentes de flujo luminoso similar.
. iO veces mds vida (til que la de la ldmpara incandescente (10.000 horas)

o Luz sin parpadeos

. Encendido inmediato, libre de destellos.

¢ Dimensiones de lampara ideales por su tecnologia de tres tubos.

» Ligeras, sdlo pesaﬁ entre 50y 150 g.

* Solo el 20% de generacion de calor, sin problemas de temperatura.

¢ Sin problemas de encendido hasta -30°C.

» [uzciliday agradable como en ldmparas incandescentes.

¢ Encendido como en las limparas incandescentes, pero sin reducir su vida atil. Mds de 500.000
encendidos a un ritmo de encendido de 60s encendido y 150s apagado.

En las lamparas Dulux EL, la luz es generada de la misma manera que en las lamparas fluorescentes, por

medio de una descarga en atmdsfera de vapor de mercurio a baja presidn.,

Las lamparas fluorescentes requieren un impulso de alta tensidon de varios cientos de wvoltios para su
encendido y una corriente limitada de algunos mA para su funcionamiento. Con balastos convencionales,

ambas funciones se satisfacen con una resistencia inductiva (choque) y un cebador.

' Larosca se denomina E27, E por Thomas Edison y 27 por su didmetro y su longitud
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Los choques para una frecuencia de 60 Hz son grandes y fuertes pudiendo causar en limparas compactas

hasta el 40% en pérdidas, de la potencia consumida.

En vez de utilizar un balasto convencional, las Dulux EL tienen incorporadas un equipo de control
electronico para el encendido y la limitacion de la corriente. La electrdnica es pequefia y ligera, encendiendo
la ldimpara inmediatamente y sin parpadeos, siendo las pérdidas del orden de la mitad de las causadas por los

balastos convencionales electromagnéticos.
Los balastos electronicos contienen elementos que cumplen varias funciones:
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et Rooty .
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gobing de chogue

Fig 2.1: Diagrama de bloques de un balasto electrénico de una lampara fluorescente compacta.

La tensidon en 60 Hz es convertida a tension continua a un valor aproximado de 323V, mediante un

rectificador y filtro capacitivo.

En el generador de alta frecuencia, en donde 2 transistores actiian como pulsadores rdpidos, es convertida a
corriente alterna de onda cuadrada, a una frecuencia aproximada de 35KHz La limitacién de corriente y
potencia en equipos de control electrénicos también ocurre a través de una bobina de choque. De todos
modos y debido al funcionamiento en alta frecuencia, la induccidén como asf también su tamafio, son menores

que en equipos de control convencionales.
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Una tensién de varios cientos de voltios se requiere para su encendido, siendo ademis necesario el
calentamiento de los electrodos hasta la temperatura de emisién, antes del encendido de la ldmpara, para
poder asf alcanzar una vida til satisfactoria. La alta frecuencia existente es lograda a través de un circuito

resonante en serie, cuyas oscilaciones son retardadas por medio de una resistencia.

Un filtro de supresién de radio interferencias previene las reacciones del generador de frecuencia y sus
armonicas en la linea de suministro. Debido al equipo de control electrénico, las lamparas Dulux EL? pueden
ser utilizadas con todas las frecuencias habituales de suministro, no siendo afectadas por posibles

fluctuaciones.

En comparacién con las ldamparas fluorescentes con equipos cenvencionales, el uso de equipos electrénicos

proporciona un ahorro adicional del 20%. Ello debido principalmente a dos efectos:

e Las pérdidas con equipos de control electrénico se reducen a la mitad en comparacion con los equipos

convencionales.

e Laeficiencia luminosa en una ldmpara fluorescente, muestra un claro incremento al funcionar la misma

en alta frecuencia.
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Fig 2.2: Eficiencia luminosa relativa en funcién de la frecuencia

2 También es posible el uso en corriente continua.
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Los graficos siguientes muestran la distribucion de la potencia consumida en ldmparas fluorescentes
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Fig 2.3: Distribucién de la potencia en una ldmpara fluorescente con balasto convencional y con equipo de

control electronico.
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Adicionalmente a las mejoras econdmicas, el uso de balastos electronicos otorga ventajas tanto del orden

técnico como del confort.

El parpadeo de electrodos y la luz que se observa al emplear balastos convencionales, no puede ser percibido
parp P p
por el 0jo humano cuando las lamparas funcionan a alta frecuencia. El ojo en consecuencia no se cansa tan

répidamente y la luz emitida se percibe calma y agradablemente.

El encendido sin inconvenientes en las Dulux EL se puede obtener con tension de encendido del08 a 127V y

entre las temperaturas de -30°C a +50°C.

El equipo de control electrénico puede dafiarse prematuramente a muy bajas temperaturas, debido a su alta

tensidn de encendido, asi como, a muy altas temperaturas debido a la carga térmica en los componentes.

En contraste a las lamparas fluorescentes con balastos convencionales, las Dulux EL encienden sin destellos
en aproximadamente 0,5 segundos. Este tiempo es requerido para efectuar el precaldeo de los electrodos y

puede alcanzar, en bajas temperaturas hasta 2 segundos.

En el momento del encendido, la ldmpara posee un flujo luminoso de un 40% del valor nominal.
Considerando [a temperatura ambiente, la misma tarda aproximadamente 2 minutos en alcanzar el flujo

luminosos maximo.

Debido al precaldeo de los electrodos y al arranque suave efectuado por el circuito electrénico, es
despreciable el efecto de encendido y apagado a lo largo de la vida Gtil de la lampara. Es posible efectuar
hasta 300.000 ciclos de conexién con una cadencia de 60s encendido/150s apagado. (Como dato
comparativo, en ldmparas con balastos convencionales se pueden alcanzar solo 15.000

encendidos/apagados).

La lampara debe ser apagada por un minimo de 2 minutos antes de ser reencendida nuevamente, de manera
tal que el resistor que se encuentra caliente durante su funcionamiento y que ademas comanda el proceso de

encendido, pueda enfriarse.



CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA 108

Una reduccidn apreciable en la vida util solo tiene lugar si los periodos de apagado son inferiores a dos

minutos. Este puede ser el caso de una escalera en donde la luz se apaga automaticamente.

Para esta aplicacion se recomienda dejar las ldmparas permanentemente encendidas durante las horas de

méximo servicio, Las ldmparas Dulux EL se encuentran disponibles en los siguientes tonos de luz.
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Fig 2.4: Distribucién luminosa de una ldmpara fluorescente compacta.
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La luminancia de las Dulux EL es de 2,5 cd/cm?

Veamos algunas curvas de distribucion luminosa radial y axial de Dulux EL,
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Fig 2.5: Curvas de distribucidn de la intensidad luminosa axial y radial basada en 1.000 Im
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Fig 2.6: Distribucién de la intensidad luminosa en cd/iluminancia en Jx.

El flujo luminoso de las ldmparas de vapor de mercurio a baja presidn, incluyendo por supuesto las Dulux

EL, es dependiente de la presion del mercurio presente en el interior del tubo y por ende de la temperatura en

el punto mas frio.
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Con la Dulux EL, los extremos del tubo de descarga actiian como puntos frios. El méximo flujo luminoso se
alcanza, cuando los puntos frios alcanzan una temperatura de 45°C. Este es el caso, a una temperatura
ambiente (20°C a 25°C) segln la posicién suspendida(casquillo arriba) y horizontal respectivamente. Para la
posicion vertical (casquillo abajo), la temperatura ambiente &ptima es entre o y 5°C (causada por el

incremento de la temperatura).

LLos datos son validos para el funcionamiento sin luminaria. En el caso de funcionar dentro de la luminaria en
donde ya juega un papel el comportamiento térmico como asi también su geometria, los valores variardn

seglin la siguiente curva.
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Fig 2.7: Curva de flujo luminoso/temperatura para OSRAM Dulux EL.
----- Lampara Dulux EL y Dulux EL Reflector en posicidn de funcionamiento vertical {casquillo abajo)

Lampara Dulux EL y Dulux EL Reflector en posicidn de funcionamiento vertical (casquillo arriba) y

horizontal

Las ldmparas varian sus caracteristicas eléctricas si la tensidén de suministro varia. Estos cambios pueden ser

muy bruscos en el caso de las lamparas incandescentes o muy leves en el caso de las Dulux EL.
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A medida que aumenta la tensidn, la potencia y el flujo luminoso varian de un modo no proporcional fig 2.8.
Esta respuesta es beneficiosa de darse las sobretensiones normales de suministro. Valores de tensién de hasta

127V no producen practicamente efecto alguno en la vida Gtil de la l[ampara.

Contrariamente a lo que ocurre en las ldmparas incandescentes, la eficacia luminosa como medida del uso

econdmico de la potencia eléctrica consumida, es practicamente independiente de la tension de la linea entre

+6% y —10%.
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Fig 2.8: Pardmetros eléctricos en funcidn de la tension de suministro.

2.2.1.1 FUNCIONAMIENTO CON DIMMERS

[Las Dulux EL no admiten el control de la luz mediante dimmers.
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El equipo de control electrénico incluye en el circuito de entrada un rectificador de onda completa y
adicionalmente un condensador electrolitico conectado en serie. Este estd siempre cargado al valor pico de la

tension alterna.

La corriente de linea circula muy brevemente y hasta que la tensidn alcance su valor pico. Esta configuracion
impide asi, el funcionamiento de la lAmpara con dimmers convencionales, dado que, los dimmers de corte

de fase debido al incremento de la tensién que ocasiona, pueden dafiar el condensador electrolitico.

La mayoria de los dimmers necesitan también, una minima carga, ain cuando el mismo se encuentre al
médximo éste no tendria corriente suficiente para mantenerse, resultando un continuo encendido/apagado.

Esto destruiria a las ldmparas Dulux EL y posiblemente también al dimmer.

2.2.1.2 FUNCIONAMIENTO CON INTERRUPTORES ELECTRONICOS

El uso con interruptores electrénicos solo resulta posible bajo las siguientes condiciones:

Dependiendo del tipo de circuito de entrada, la corriente circula por un maximo de 2 ms en cada mitad de
ciclo. El pico de ésta corriente puede alcanzar entre 3,3 y 4,4 veces el valor efectivo. Un factor de cresta tan

alto se debe considerar en el caso de utilizar interruptores electrénicos.

El uso de tiristores o triacs que operan muy brevemente en cada mitad del ciclo no son los indicados, dado

que la lampara no suministra corriente de retencion durante su funcionamiento.

Una carga resistiva tal como una ldmpara incandescente, deberia estar conectada en paralelo para

proporcionar asi una corriente de retencion.



CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA 115

Se debe observar, que la corriente de arranque sea aproximadamente de 30 A durante 170 microsegundos en
medio ciclo. Esta puede ser luego, reducida a 1,6 A si el circuito de control del interruptor electronico

conecta a la lampara en el punto cero del circuito de corriente alterna.

La méxima carga acumulada durante el periodo de encendido es de 5 mA. La médxima energia suministrada

por el circuito en la etapa de encendido es 0,9Ws (1.8 Ws cuando se enciende a mixima tension).

2.2.1.3 FUNCIONAMIENTC CON LAMPARAS DE NEON CONECTADAS EN PARALELO

No es posible el uso de la Dulux El con interruptores puenteados, alin con alta resistencia, Como resultado de
la conexién en paralelo, al desconecvtarla1 la resistencia nunca se hace infinita. En el caso de utilizar lamparas
incandescentes, este problema no existe. Si de lo contrario, se reemplazan todas las lamparas incandescentes
instaladas, por Dulux EL, el interruptor abierto deja aun circular una pequefia corriente haciendo que, se
cargue el circuito resistivo en la entrada hasta alcanzar el valor umbral en el condensador, activando asi el

generador de alta frecuencia que intentara repetidamente encender la l[dmpara.

Estos intentos repetidos de encendido, producirdn destellos débiles de luz, causando irritacién a los

observadores y originando también una reduccion en la vida (til de la l[dmpara.

En donde sean necesarios los dispositivos de reduccién de carga, ellos deben ser conectados en paralelo a la

carga. Las ldmparas de nedn se conectardn en paralelo a la linea o a la carga, para indicar asi la posicién de

encendido.
2.2.1.4. FUNCIONAMIENTO CON DETECTORES DE PRESENCIA

Siempre y cuando sean tenidas en cuenta las consideraciones mencionadas en 2.2.1.2. y 2.2,1.3. (para todos
aquellos dispositivos de carga conectados en paralelo) es posible conectar a las Dulux El a detectores de

presencia.
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Se recomienda que las ldmparas permanezcan encendidas el mayor tiempo posible en aquellas areas en

donde exista una alta circulacién de gente, para no encender/apagar més de lo realmente necesario.

Si esto no se puede satisfacer, entonces se deberd tener en cuenta al instalar las ldmparas, la posicién vertical
casquillo abajo, antes que la posicién casquillo arriba, dado que en la posicién casquillo abajo, el circuito
electronico permanece mis frio, permitiendo asi que el termistor se enfrie mas rapidamente, quedando antes

listo para el proximo encendido.

Se debe tener en cuenta, que al utilizar las limparas con detectores de presencia en exteriores y en bajas

temperaturas, existe una reduccion considerable del flujo luminoso.

2.2.1.5. FUNCIONAMIENTO EN PARALELO CON LAMPARAS CON BALASTOS

CONVENCIONALES NO COMPENSADOS

Cuando ofras ldmparas con balastos convencionales no compensados o altas cargas inductivas se
desconectan, se puede generar un pico de tensidn en el momento de la desconexion, la corriente estd cerca de

su maximao,

Si las ldmparas Dulux EL estan conectadas en paralelo con este tipo de instalacion, pueden ser afectadas por
esta tensidn. Si el pico maximo de corriente del balasto convencional es mds de la mitad de la corriente

eficaz de las Dulux EL, existird una sobretension que puede destruir la l[Ampara.

2.2.1.6. FUNCIONAMIENTO CON FUENTES DE TENSION NO SENOIDAL

Las Dulux EL no deben ser conectadas a fuentes no senoidales como de onda cuadrada o trapezoidal.
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Si las ldmparas son conectadas a tales fuentes, la rapida inversién de la tensién producida por estos
dispositivos finaliza, en un aumento de la tensidn invertida en el circuito de rectificacidén y frecuencia,
particularmente en el caso de inversores de alta potencia, puede incrementarse la corriente en los

condensadores (por ejemplo un aumento de cresta) o producirse sobretensiones.
Con sobreimpulsos de alta energia, el condensador electrolitico se carga hasta su valor pico.

El valor de la corriente eficaz no debe bajo ningtn aspecto exceder los valores de la onda senoidal de

suministro y no debe haber sobreimpulsos.

En el momento de seleccionar el inversor apropiado, debe también considerarse que, en el momento del
encendido, la corriente solicitada por las Dulux EL durante unos pocos centenares de ms (en bajas
temperaturas algunos segundos) se incrementa 4 veces aproximadamente. Esto requiere un inversor que debe

ser capaz de soportar la corriente de encendido y permanecer estable bajo éstas condiciones.

Mejor que utilizar un inversor de 60 Hz tomando energia por ejemplo de celdas solares, es producir una
corriente continua de un convertidor de corriente continua corriente continua. Los puntos mencionados
anteriormente también son validos con relacion a la carga momentinea, posibles sobrecargas durante el

encendido o fluctuaciones de la misma y en el disefio del circuito para cargas capacitivas adicionales.

2.2.1.7. COMPENSACION DEL FACTOR DE POTENCIA

El factor de desfase Cos ¢ indica el desplazamiento entre tensidn y corriente y se refiere exclusivamente a la
componente fundamental de 60 Hz. El desfase de las armdnicas que aparecen debido al consumo de corriente

no senoidal, no estd ahi comprendido. La Dulux El tiene un factor de desfase Cos ¢ de 0,95 (capacitivo).
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El factor de potencia A se define como:
A = Potencia Activa/(Corriente efectiva ¢ . tension efectiva Ver)

Para la Dulux EL es aproximadamente 0,5 (capacitivo). Este valor es el resultado del consumo no senoidal
distorsionado (corriente de linea-contenido de arménicas) de las Dulux EL y no del desfase tensién/corriente
de la componente de 60 Hz. Debido a esto, no es posible la habitual compensacién del factor de potencia en

lamparas fluorescentes mediante condensadores.

El consumo de la Dulux EL es solo el 20% respecto al de las l[dmparas incandescentes. Es independiente del
factor de potencia estando solamente determinado por su potencia, que también es registrada por el medidor

convencional del consumo.

2.1.1.8. CONTENIDO DE ARMONICOS EN LA CORRIENTE DE LINEA, SUPRESION

DE RADIOINTERFERENCIAS E INMUNIDAD A ESTAS.

Las normas IEC 1000-3-2 y EN 61000-3-2 establecen para todos los equipos de iluminacién, los valores
autorizados de contenido de armoénicos. Las ldmparas ahorradoras de energia con equipo auxiliar
incorporado y con una potencia no superior a 25W, estdn eximidas de este limite de contenido de armoénicas

por una decision del comité técnico hasta el 31.12.97.
Esto es debido a su baja potencia y su relativa baja contribucién al consumo total de energia®.

Las Dulux EL tienen un filtro para eliminar las interferencias de radio segiin DIN VDE 0875 parrafo 2,

A1/10.90 (CISPR 15), estando éste instalado en forma adicional al circuito electronico.

? Anterior designacién TEC 555-2
* Los limites serdn reconsiderados a finales de 1.998
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Cumplen ademds con las normas IEC en preparacion, en lo que se refiere a la inmunidad ante interferencias

electromagnéticas, y la norma VDE 712 pérrafo 23°.

En las ldmparas fluorescentes, una pequefia porcion de radiacion infrarrcja no puede ser eliminada, debido a
razones de orden técnico. En casos remotos, la radiacién infrarroja (IR) puede perturbar a los equipos de
control de infrarrojos, especialmente cuando la lampara y el receptor se encuentran muy cerca el uno del

otro.

Esto también depende en la modulacion de la radiacién emitida por la ldmpara, o protegido de radiaciones

directas.

LEC ha elaborado recomendaciones para prevenir interferencias con las transmisiones de IR (frecuencias de
trabajo de 20 y 50 KHz para ldmparas y 400 KHz para controles remoto de radiacion infrarroja). Ademds se
han introducido en el mercado controles infrarrojos inteligentes. Estos equipos son en su gran mayoria,

inmunes a las interferencias ocasionadas por las ldmparas fluorescentes.

2.1.1.3. DEPRECIACION DEL FLUJO LUMINOSO

Debido a los cambios quimicos existentes en el polvo fluorescente, el flujo luminoso de una lampara
fluorescente se reduce a lo largo de la vida atil de la misma. Si se utilizan materiales convencionales, la

variacion es del orden del 30% menos de los valores originales.

En el caso de utilizar polvos fluorescentes trifésforo (Lumilux 4 Octron) utilizados en las Dulux EL, la

variacion es tan solo del 15% menos.

5 Proteccién ante eventuales sobretensiones de I Ky y 2 Ws de energia.
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Fig 2.9: Flujo luminoso en funcion de las horas de funcionamiento

2.2.1.10. VIDA UTIL

La vida atil en una ldmpara fluorescente estd determinada por el consumo del emisor de los electrodos. La
vida atil promedio de las Dulux EL es de 10.00¢ horas. A ésta altura, puede haber fallado la mitad de las

P . . 6
l[amparas en funcionamiento.
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Fig 2.10: Curva de mortalidad de las lamparas fluorescentes compactas Dulux EL

¢ La definicién de vida dtil es el tiempo en el cual la mitad de las lamparas de un lote se habran quemado,
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Veamos a continuacién, los diferentes tipos de fluorescentes compactos que existen en la actualidad para

ahorrar de energia, se incluyen caracteristicas técnicas, usos, parametros luminicos, etc., Estos datos son

tomados de catdlogos OSRAM.

OSRAM DULUX® EL
Casquillo E 27

>

25W —~ 5W
4OW — TW
60 W - 11w

OSRAM DULUX® EL - La lampara fluorescente super
compacta con balasto electrénico Incoerporado
y casquillo E 27 - ahora mds delgadas.

1—»| d I<—

» Alla eficacia luminosa, hasta el 80% de ahorro de energia.

e Vida. 10 veces superior a las bombillas incandescentes.

s Casquillo E 27. Sustitucion directa de las bombillas
incandescentes convencionales.

s Reproduccion cromatica y distribucion de luz: Excelentes.

* Posicién de luncionamiento: Cualguiera.

* PeSs0 reducido.

* Encendido inmedialo y sin destellos.

* N de encendidos como las bombillas incandescentes. mas de
500.000 encendidos.™

¢ Los encendidos no reducen fa vida de la lampara.™

e Seguridad de encendido hasta -30 °C (5 W hasta +5 °C, 23 W
hasia -20°C}

e Mas luz sin problemas cle lemperatura en luminarias para
bombiltas incandescentes.

® Adecuados para alumbrado de emergencia con 230 V c.c.
{exceplo 23 W).

*) Probado con un riimo de 60 s encendido/150 s apagado.

QSRAM DULUX " EL. casquillo E 27

75W »15W
1OOW - 20W
120W — 23W

Aplicaciones:

En €l hogar:

DULUX' EL se utilizan en casi lodas las luminarias que lleven
incorparado porlalamparas para rosca normal E 27. De especial
indicacion para aquellos lugares gue precisen de una iluminacion
prolongada y econamica.

En la industria:

Hoteles, despachos, pasillos, consultas, oficinas. etc. Con la
ulitizacion de las OSRAM DULUX EL se prolongan los intervalos
de reposicion de las lamparas lo que produce lambien una
interesantz economia.

Denominacion Polencia Tensién de Intepsidad  Tono de luz Reproduccidn
para pedido nominal de abmentacién Valor cromatica

la lampara ViHz de pico Mivel

W mA
DULUX EL 5 W/41-827 E 27 5 220-240/50-60 200 LUMILUX INTERNA 1B
DULUX EL 7 W/41-827 E 27 7 220-240/50-60 350 LUMILUX INTERNA iB
DOULUX EL 11 W/41-827 E 27 N 220-240/50-60 450 LUMILUX INTERNA® 1B
JULUX EL 15 W/41-827 E 27 15 220-240/50-60 500 LUMILUX INTERNA" -~ 1B
DULUX EL 20 W/41-8B27 E 27 20 220-240/50-80 600 LUMILUX INTERANA 1B
DULUX EL 23 W/41-827 E 27 23 220-240/50-80 650 LUMILUX INTERNA 1B
Denominacion Flujo Diametio Longitud Peso Figura  Casquillo Embalaje EAN
para pedido luminoso d 1 o] nurm. normal® 40 50300

Im mm mm unidades

DULUX EL 5 W/41-827 E 27 200 30 121 50 1 E 27 10 357430
DULUX EL 7 W/41-827 E 27 400 45 1285+3 70 2 E 27 10 286819
DULUX EL 11 W/41-827 E 27 600 45 137,53 75 2 E 27 10 288833
DULUX EL 15 W/41-827 E 27 900 52 140+ 3 100 3 E 27 10 275857
DULUX EL 20 W/41-827 E 27 1200 52 1535 =3 110 3 E 27 10 275870
DULUX EL 23W/41-827 E 27 - 1500 58 174+ 2 150 -3 E 27 10 028965
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OSRAM DULUX"® EL CONCENTRA"

=
==
— |

| i

40w
80W
T5W

-1 W
—+15W
—20W

OSRAM DULUX® EL CONCENTRA" - La lampara electrénica

deal para luminarias colgantes

OSRAM DULUX- EL COMCENTRA", casquillo E 27

S 1TW
-=15W
— 20W OO

510 o ——-d

OSRAM DULUX* EL CONCENTRA", la lampara reflectora

mas decoraliva:

* Lampara y refleclor crean una unidad luminotécnica éptima,
con disefio extraplano.

» |deal para lamparas colgantes y Downlights.

* Angulo de radiacién 1i0°.

+ Se adapta perfectamente en muchas luminarias en las cuales se
han utilizado hasta ahora las SUPERLUX y lamparas
incandescenies reflecloras.

* 4 veces superior la inlensidad luminosa sobre ejes en
comparacién con fas OSRAM DULUX* EL sin rellector.

= Mismo conforl de luz ¥ economla de energla como la
OSRAM DULUX" EL.

* Vida : 10 veces superior a las bombillas incandescentes.

Denominacicn Potencia Tensitn de Intensidad  Tone de luz Reproduccion
para pedido nominal de alimentacion Valor cromatica

la lampara ViHz de pico Nivel

w mA
DULUX EL CONC 11 W/41-827 11 220-240/50-60 450 LUMILUX INTERNA™ 1B
DULUX EL CONC 15 W/41-827 15 220-240/50-60 500 LUMILUX INTERNA™ 1B
DULUX EL CONC 20 W/41-827 20 220-240/50-60 800 LUMILUX INTERNA™ 18
Denominacidn Intensidad Angulo Didmetro Longitud Peso Figura Casquillo Embalaje  EAN
para pedido luminosa  de radiacién d i g ndm. normal” 40 50300

cd grados min mm

unidades
DULUX EL CONC i1 W/41-827 130 1i0 108 1151 170 1 E 27 10 352209
DULUX EL CONC 15 W/41-827 220 110 128 120 21 190 1 E 27 10 352312
DULUX EL CONC 20 W/41-827 300 110 134 1201 200 1 E 27 10 426433

OSRAM DULUX EL CONCENTRA" no puede funcionar con reguladores luminosos.
En exterior instalar sélo en luminarias cerradas y ventiladas.
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OSRAM DULUX® EL REFLECTOR

.

75 W —15W
100W —20W

1t he— ¢ —
OSRAM DULUX®* EL REFLECTOR CSRAM DULUX® EL REFLECTQR, venlajas convincentes:
La lampara electronica con reflector
incorporado y casquillo E 27 e [ ampara y reflector forman una sola unidad opfima.

¢ |deal para focos y Downlights.

* Angulo de radiacion 80°.

® Cabe en muchas luminarias en donde antes sdlo se colocaban

- lamparas incandescentles reflectoras.

* Menor radiacion lérmica que las l[amparas incandescentes.

& Mismo conlort de luz y economia de energia como la QSRAM
DULUX® EL.

® Vida 10 veces superior y ahorro hasta el 80% de energia
comparada con las lamparas incandescentes reflecioras.

e Reflector incorporado de facil limpieza.
OSRAM DULUX? EL REFLECTQR, casquillo E 27

Denominacitn Potencia Tensién de Intensidad  Tono de luz Reproduccion
para pedido nominal de alimentacion Valor cromalica

la ldmpara ViHz de pico Nivel

W mA
DULUX EL-R 15 Wf41-327 15 220-2403/50-60 500 LUMILUX INTERNA" 18
DULUX EL-R 20 W/41-827 20 220-240/50-80 600 LUMILUX INTERNA* 18
Denominacién intensidad  Angulo Didmetro Longitud Peso Figura Casguillo Embalaje EAN
para pedido luminosa  de radiacion d 1 g num. normal* 40 50300

cd grados mm mm unidades

DULUX EL-R 15 W/41-827 335 80 102 143 = 2 145 1 E27 10 306094
DULUX EL-R 20 W/41-827 450 80 118 157 + 2 170 1 E 27 10 291703

OSRAM DULUX® EL REFLECTOR con casquillo B 22 d sobre pedido.
QSRAM DULUX?® EL REFLECTQR no puede funcionar can reguladores luminosos.
En exterior instalar solo en luminarias cerradas y veniiladas,
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OSRAM DULUX® EL GLOBE
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OSRAM DULUZ® EL. GLCBE

60W
75 W
00w

—~11W
—15W
—20W

La lampara decorativa con ampolla globo y todas
las ventajas de la OSRAM DULUX®* EL

OSRAM DULUX" EL GLCBE, casquillo E 27, opal

OSRAM DULUX EL GLLOBE, un tipe de lampara globo con
interesantes veniajas:

¢ Susiituyen directamente a las bombillas globo convencionales
gracias al casquillo E 27.

¢ Luz agradable y sin deslumbramiento.

¢ Confort y economia igual que todas las OSRAM DULUX" EL.

¢ Duracion 5 veces superior a las Glooe incandescentes.

® Ahora mas atractivo por la reduccion det globo v de la hase.

Denominacien Potencia Tension de Intensidad  Tono de luz Reproduccion
para pedido nominal de alimentacion Valor cromatica

la lAampara ViHz de pico Nivel

w mA
DULUX EL GL 11 W/d1-827 11 220-240/50-60 450 LUMILUX INTERNA 18
DULUX EL GL 15 W/41-827 i5 220-240/50-50 500 LUMILUX INTERNA® 18
DULUX EL GL 20 W/41-827 20 220-240/50-60 600 LUMILUX INTERMA™ 18
Denominacion Flujo Diametro Longitud Peso Figura  Casquillo Embalaje EAN
para pedido luminoso d | g nim. normat’ 40 50300

: Im mm mm vnidades

DUILUX EL GL 11 W/41-B27 450 100 164 £2 125 1 E 27 10 303512
DULUX EL GL 15 W/41-827 700 100 169 + 2 150 1 E 27 10 276175
DULUX EL GL 20 Wj41-827 1000 120 190 = 2 170 1 E 27 10 276274

0OSRAM DULUX EL GLOBE con casquillo B 22 d sobre pedido
0OSRAM DULUX” EL GLOBE no puede funcionar con reguladores luminosos.
En exterior instalar solo en luminarias cerradas y ventiladas.
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CIRCOLUX® EL

CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA

La lampara fluorescente compacta de forma circular
con balasto electrénico incorparado y casquillo E 27

125

75W —-18W A
100 W —24 W,
150 W —32 W

¢ |3 |d3mpara ahorradora de energia con mas intensidad luminosa.

e Sustituye directamente a las bombillas incandescentes gracias
al casquillo E 27.

® Luz célida y agradable, similar a la incandescentle.

» Excelente reproduccion cromatica y buena disinbucion de la luz.

* Muy poco peso. Reducida altura.

e Gran coniorl de luz y economia en consumo de energia, como
la OSRAM DULUX" EL.

» Vida: 10 veces superior a las bombillas incancescenies.

Denominacion Polencia Tensidn de Intensidad Tono de luz Renroduccion
para pedido nominal de alimentacion Valor cromalica

la lampara VMHz de pico Mivel

W mA
CIRCOLUX EL 18 W/41-827 18 230/50-60 620 LUMILUX INTERNA 1B
CIRCOLUX EL 24 w/a1-827 24 230/50-80 800 LUMILUX INTERNA 1B
CIRCOLUX EL 22 W/41-827 32 230/50-60 900 LUMILUX INTERNA" 1B
Denominacion Flujo luminoso  Diamelro Longitud Peso Casguilo  Embalaje EAN
para pedido Im dmax. mm |Imm g normal” unidades 40 50300
CIRCOLUX EL 18 w/41-827 10C0 169 101 210 E27 4 005003
CIRCOLUX EL 24 Wr41-827 1450 218 101 240 E 27 4 005010
CIRCOLUX EL 32 W/41-827 2000 216 101 240 E 27 4 011585

CIRCOLUX" EL no puede [uncionar con reguladores luminosos.

£n exterior instalar s6lo en luminanas cerradas y venliladas.

|<—-d—>]—

COMPACTA” - La alternativa ahorradora de las bombillas
incandescentes con balasto convencional y casquilo E 27

para exterlor & Interior

40W
BOW
75W
100w

— 13w
-~ 18W

—25W

® Nuevo: Diametro mas pequeno 84 mm y loimas mas redondeadas.
o Luz incandescente calida y agradable.

® Excelente reproduccion cromatica.

» Vida: 10 veces superior a las bormbillas incandescenles.

® Casquillo E 27.

® Encendido seguro hasta =10 °C.

Denominacion Potencia Tension de Tono de luz Reproduccion
para pedido nominal de alimentacién cromalica

la ldmpara ViHz Nivel
COMPACTA 9 W PRISM/41-827 9 230/50 LUMILUX INTERNA~ 18
COMPACTA 13 W PRISM/41-827 i3 230/50 LUMILUX INTERNA" 18
COMPACTA 18 W PRISM/41-827 i8 230/50 LUMILUX INTERNA~ 18
COMPACTA 25 W PRISM/41-827 25 230/50 LUMILUX INTERNA 18
Denominacién Flujo luminoso  BDiametro Longitud Peso Casquillo  Embalaje EAN
para pedide Im d mm I mm g normal” unidades 40 50300
COMPACTA 8 W PRISM/41-827 400 64 153 370 E27 5} 350271
COMPACTA 13 W PRISM/41-827 600 654 163 370 E 27 6 350295
COMPACTA 18 W PRISM/41-827 800 64 173 420 E 27 5] 350233
COMPACTA 25 W PRISM/41-827 1200 64 183 470 E 27 6 350257

COMPACTA"™ no puede {uncionar con reguladores luminosos.

En exterior instalar sola el luminarias cerradas y ventiladas.
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OSRAM DULUX®*T
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para balastos convencionales independientes

o

[

-
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Ldg;lj 2x75W . 2BW

OSRAM DULUX® T - Lamparas fluorescentes supercompactas
con casquillo de presién-y la tectologia de 3 tubos

® Con casquillo mds corto, compacto y lecnologia de 3 fubos,

® |deal para luminarias de pequedo tamafio, luminarias no
convencionales, Downlights con poca profundidad de
empotramiento y para sistemas nuevos de iluminacion,

¢ Langitud aprox. 2/3 en comparacion con las OSRAM DULUX* D
de la misma potencia.

¢ Nuevo: Ahora tembién suministrable en 13 W.

® Tamario de una lampara incandescenle para luminarias con
poca profundidad.

* 56lo 1/4 6 1/5 de consumo de energia con similar flujo luminoso
que una ldmpara incandescente.

® Distribucién luminosa igual que 1as incandescentes, estérica
y simetrica.

¢ | uz calida y agradable con excelente reproduccion cromatica,

¢ |ntervalos de reposicién mas largos gracias a su larga vida,
8 veces superior a [as lamparas incandescenies de similar fiujo
luminoso.

® Casquillo especial con cebador incorporado y condensador
antiparasitario.

Denominacién Polencia Tono de fuz Repro- Flujp Longi- Longi- Longilud Casquillc Embalaje EAN
para pedido nominal duccion  lumi- tud tud segun IEC ver normal™ 4050300

de la croma- noso |- I Iy pagina unidades

lampara tica Im max.  max. max, 4.21

w Nivel mm mm mm
DULUX T 13 W/21-B40 13 LUMILUX Blanco 1B 900 90 113 90 GX24d-1 10 446905
DULUX T 13W/31-830 13 LUMILUX B, Céiido 1B 900 90 113 - 90 GX24d-1 10 446529
DULUX T 13 W/41-827 13 LUMILUX INTERNA 1B 900 90 113 50 GX24d-1 10 446043
DULUX T 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco 1B 1200 100 123 105 GX24d-2 10 333465
DULUX T 18 W/31-830 18 LUMILUX B. Célido 18 1200 100 123 105 GX24d-2 10 - 333489
DULUX T 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 18 1200 100 123 105 Gxz24d-2 10 333502
DULUX T-26 W/21-840 26 LUMILUX Blanco 18 1800 115 138 125 GX24d-3 10 342047
DULUX T 26 W/31-830 26 LUMILUX B, Calide 1B 1800 115 138 125 GX24d-3 10 342061
DULUX'T 26 W/41-827 26 LUMILUX INTERNA 18 1800 115 138 125 GX24d-3 10 342085

OSRAM DULUX®* T IN
La DULUX T para alta temperatura ambiente

OSRAM DULUX* T IN ha sido desarrollada especialmente
para el interior donde haya alta temperatura ambiente,
como por ejemplo en Downligihs estrechos.

¢ Flujo luminoso min. del 90% desde 5 °C hasla 60 °C

¢ Cualquier posicidn de funcionamiento.

& Funcionamiento con los mismos balastos que CULUX T.
® Mismo casquillo que DULUX T,

& Todas las ventajas de la DULUX T.

QSRAM DULUX”T 18 W IN funcionamiento sélo con balaslo de 0,22 A

Dencminacion Polencia Tono de luz Repro- Flujo "Longi- Longi- Longitud  Casquillo Embalaje EAN
cara pedido nominal duccion lumi- tud tud seqln |[EC ver normal” 40 50300

dela croma- noso | Iz I pagina unidades

lampara tica Im  max. max. max 421

W Nivel mm mm mm
DULUX T 18 W/21-840 IN 18 LUMILUX Btanco 18 1200 55 118 105 GX24d-2 10 425269
DULUX T 18 W/31-830 IN 18 LUMILUX B. Célide 1B 1200 95 118 105 GX24d-2 10 425283
DULUX T 18 W/41-827 IN 1B LUMILUX INTERNA 1B 1200 95 118 105 GX24a4d-2 10 425306
BULUX T 26 W/21-840 IN_ 26 LUMILUX Blanco 1B 1800 110 133 125 GX24d-3 10 425382
DULUX T 26 W/31-830IN 26 LUMILUX B. Cdlido 1B 1800 110 133 125 GX24d-3 10 425405 -
DULUX T 26 W/41-827 IN 26 LUMILUX INTERNA 18 1800 110 133 125 GX244-3 10 425429

OSRAM DULUX® T 18 W N funcionamiento solo con balasto de 9,22 A



CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA 127

OSRAM DULUX® T/E
para funcionamiento a alta frecuencia

—
_‘, 75W — 13W
& _f 100 W — 18W
1= . ! 2x 75W - 26 W
1 150 W — 32w
200 W — 42W
r 49
OSRAM DULUX* T/E » dovedad: Ahora también disponible en 13 W.
Lamparas supercompactas para funclonamlento a alta ® En funcionamiento con ECE" la vida es 10 veces superior a la
frecuencia admitiendo regulacién luminosa con Dimmer bombilla incandescente de similar flujo luminoso.
] * Longitud aprox. 2/3 en comparacion con las OSRAM DULUX
Lamparas innovadoras, regulables y ahorradoras para utilizar D/E de la misma polencia.
! con energla solar, baterfa, red de alta y baja lensidn. *® Flujo luminoso de 900 a 3.200 Im.
Forma y potencia igual a los tipos OSRAM DULUX* T y ademéas * Distribucion luminosa igual a las incandescentes, eslérica y
los modelos de 32y 42 W. simétrica.
: * Casquillo de cualio pitones GX 24q, con la base soporte
acortada, evita el acoplamiento de las lamparas de dos pilones
Dalos provisionales en portaldmparas T/E.
Denominacion Potencia Tono de luz Repro-  Flujo Longi- Longl- Longitud Casquilo Embalaje EAN
para pedido nominal duccion Jumi-  tud tud seguin IEC ver normal® 40 50300
de la croméd- noso | I3 Iy pégina unidades
lampara lica Im max. max. max, 3.21
w Nivel mm mm mm
DULUX T/E 13 W/21-840 13 LUMILUX Blanco iB 900 S0 106 90 Gk 24q9-1 10 446967
DULUX T/E 13 WI31-830 13 LUMILUX B. Calido 18 900 90 106 90 GX24g-1 10 446981
DULUX T/E 13 W/41-827 13 LUMILUX INTERNA 1B 900 90 106 90 GX24q9-1 10 447001
DULUX T/E 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco iB 1200 100 116 105 GX24g-2 10 342221
DULUX T/E 18 W/31-830 18 LUMILUX B. Calidoc 18 1200 100 116 105 GX24g-2 10 342245
DULUX T/E 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 1B 1200 100 116 105 GX24qg-2 10 342269
DULUX T/E 26 Wi21-840 26 LUMILUX Blanco 1B 1800 115 131 125 GX24g-3 10 342283
DULUX T/E 26 W/31-830 26 LUMILUX B. Célido 1B 1800 115 131 125 GX 2493 10 342306
DULUX T/E 26 Wi41-827 26 LUMILUX INTERNA 1B 1800 ii5 131 125 GX24g-3 10 342320
DULUX T/E 32 W/21-B40 32 LUMILUX Blanco iB 2400 131 147 140 GX 24g-3 10 348568
DULUX T/E 32 W/31-830 32 LUMILUX B. Cdlido 1B 2400 11 147 140 GX24g-3 10 348582
DULUX T/E 32 Wj41-827 32 LUMILUX INTERNA 1B 2400 131 147 140 GX24g-3 10 348605
DULUX T/E 42 Wi21-840 42 LUMILUX Blanco iB 3200 152 168 1585 GX24qg-4 10 425627
DULUX T/E 42 W/31-830 42 LUMILUX B. Cdlido 1B 3200 152 168  i55 GX?24g-4 10 425641
DULUX T/E 42 W/41-827 42 LUMILUX INTERNA 1B 3200 152 168 155 GX24g-4 10 425665
OSRAM DULUX* T/E IN ® Min. 80% del flujc luminosc de 5° a 60 °C.
La DULUX T/E para alta temperatura amblente ® Cualquier posicion de {uncionamiento.
* Funcionamiento con los mismos ECE " que DULUX T/E,
OSRAM DULUX® T/E IN ha sido desarrollada especialmente ¢ Mismo casquillo gue DULUX T/E.
para el interior donde haya alta temperalura ambiente, como * Todas las ventajas de la DULUX T/E.
por ejemplo en Downlights estrechos,
Denorninacion Potencia Tono de luz Repro- Flujo Longl- Longi- Longitud Casquillo Embalaje EAN
para pedido nominal duccién Jumi- tud tud segun IEC ver normal” 40 50300
dela cioma- noso |, I I pagina unidades
lampara tica Im max, max. max. 3.
W Nivel mm mm mm
DULUX T/E 18 W/21-840 IN 18 LUMILUX Blanco 1B 1200 95 i1 105 GX 24q-2 10 425320
DULUX T/E 18 W/31-830 IN 18 LUMILUX B, Calido 1B 1200 95 111 105 GX24g-2 10 425344
DULUX T/E 18 W/41-827 IN 18 LUMILUX INTERNA 1B 1200 95 111 105 GX24g-2 10 425368
DULUX T/E 26 W/21-B40 IN 26 LUMILUX Blanco 1B 1800 110 126 125 GX 2493 10 425443
DULUX T/E 26 W/31-B30 IM 26 LUMILUX B. Calido 18 1800 110 126 125 GX24g-3 10 425467
DULUX T/E 26 W/41-827 IN 26 LUMILUX INTERNA 1B 1800 110 126 125 GX24g-3 10 425481
DULUX T/E 32 Wy21-840 IN 32 LUMILUX Blanco 18 2400 126 142 140 GX24g-3 10 425504
DULUX T/E 32 W/31-830 IN 32 LUMILUX B. Cdlido 1B 2400 126 142 140 GX 24 q-3' 10 425528
DULUX T/E 32 W/41-827 IN 32 LUMILUX INTERNA 1 B 2400 126 142 140 GX24g-3 10 425542
DULUX T/E 42 Wi21-840 IN 42 LUMILUX Blanco 1B 3200 47 163 155 GX24g-4 10 425568
DULUX T/E 42 W/31-830 1N 42 LUMILUX B, Calido 18 3200 147 163 185 GX24g-4 10 425580

DULUX T/E 42 W/41-827 IN 42 LUMILUX INTERNA 1B 3200 147 163 155 GX 2494 10 425603




CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA

OSRAM DULUX®* D
para balastos convencionales independientes

OSRAM DULUX® D - La moderna fuente luminosa, ahorredora
de energia con dimensiones de las bomblllas Incandescentes

b 60 W

75EW
100 W
2%75\W

—~ 10W

|

- 13W
—i8W
~26W

* Aplicacion ideal para luminarias de pequeno tarmario,
luminarias no convencionales y Downlights con poca

profundidad de empotramiento y para sistemas nuevos de

ilurminacion.

¢ Dobie flujo luminoso que las OSRAM DULUX S con la misma
longitud.
& Mismas dimensiones que las bombiltas incandescenles Muy Gtil
en luminarias con poca profundidad,
* Solo 1/4 ¢ 1/5 de consume de energla con similar Hujo luminoso
que una ldmpara incandescente.
» Distribucion luminosa igual a las incandescentes. esféncay
simétrica.
e Luz cdlida y agradable con excelente reproduccion cromalica.
 Intervalos de reposicion més largos gracias a su farga vida
{8.000 h) o lo que es igual 8 veces superior a las
incandescenies.
= Casquilo especial con cebador incorporado y condensador
anliparasitario.

Denominacion Polencta Tono de luz Repro- Flujo Longi- Longi- Longilud Casquillo Embalaje EAN
oara pedido nominal duccion lumi- tud lud segun IEC ver normal* 40 50300

dge la croma-  noso |- L. I- pagina unidades

lampara lica Im max. max. —max. 3.21

Nivel mm mm mm

DULUX D 10 W/21-840 10 LUMILUX Blanco 18 600 87 110 95 G 24d-1 10/50 010595
DULUX D 10 W/31-830 10 LUMILUX B. Célido 1B 600 87 110 a5 G 24 d-1 10/50 025681
DULUX D 10 W/41-827 10 LUMILUX INTERNA 1B 600 87 110 95 G24d-1 10/50 608110
DULUX D 13 W/21-840 13 LUMILUX Blanco 1B 900 115 138 130 G 24d-1i 10/50 010625
DULUX D 13 W/31-830 13 LUMILUX B, Célido 1B 900 115 138 130 G 24d-1 10/50 025698
DULUX D 13 W/a1-827 13 LUMILUX INTERNA 1B 9S00 115 138 130 G24d-v 10/50 008127
DULUX D 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco 1B 1200 130 153 150 G 24482 10/50 012056
DULUX D 18 W/31-830 18 LUMILUXB. Célido 1B 1200 130 153 150 G 24d-2 10/50 025704
DULUX D 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 1B 1200 130 153 150 G 246-2 10/50 011462
DULUX D 26 W/21-840 26 LUMILUX Blanco 1B 1800 149 172 170 G 24d-3 10/50 012049
DULUX D 26 W/31-830 26 LUMILUX B. Cdlido 18 1800 149 172 170 G24d-3 10/50 025711
DULUX D 26 'W/41-827 26 LUMILUX INTERNA 1B 1800 149 172 170 G 24 d-3 10/50 011912

Funcionamiento de OSRAM DULUX- D 18 W sélo con balasto de 0,22 A,
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OSRAM DULUX®*D/E

para funcionamiento a alta frecuencia (HF)
admitiendo regulacién luminosa “Dimmer”

Tl

OSRAM DQULUX® D/E
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Lamparas fluorescentes compactas para funcionamiento

a alta frecuencia (HF), admitiendo reguiacion luminosa

con Dimmer

Lamoaras innovadoras para utilizar con energia
solar, bateria y red, totalmenle regulables.
Su forma y polencia es igual a la de los tipos OSRAM DULUX™ D.

QSRAM DULUX* D/E

& £n funcionamientoc con ECE " la vida es 10 veces mayor gue las
bombillas incandescentes con et mismo fluje luminoso.

® La base soporie acortada evita el empleo de lamparas de dos
pitones en los nueves portaldmparas D/E, pero se pueden
segurr empleando en los antiguos portalamparas para D/E.

e Con la misma longitud que OSRAM DULUX® S/E doble flujo

Se pueden utilizar los equipos electranicos individuales y con
cualguier fuente de energia: red, acumuladores. baterias e
instalaciones scfares. Las aplicaciones mas importantes son su
utilizacion con Dimmer y para la iluminacidn de emergencia de fos
grandes almacenes, olicinas, elc., que funcionan con balerias.

* Flujo luminoso de 600 a 1.800 Im.

* Misma conslruccion gue la DULUX D lo que posibilita un
disefic homogéneo de las luminarias para alumbrados de
emergencia.

* Casquillo G 24 g de cuairo pilones.

luminaso.
Dencminacion Potencia Tono de luz Repro- Puje Lorgi- Lengl- Llongitud Casquillo Embalzje EAN
para pedido nominal duccién lumi- twd | wd segun IEC ver normal® 40 5030C
dela croma- noso | [+ I pagina unidades
lampara tica im max. max. max. 3.21
W Nivel mm mm mm
DULUX D/E 10 W/21-B40 10 LUMILUX Blanco 1B 600 87 103 95 G24qg-1 10 017587
DULUX BO/E 10 W/31-830 10 LUMILUX B. Calido 1B 800 87 103 95 G24g-1 10 419435
DULUX D/E 10 W/41-827 10 LUMILUX INTERNA 18 600 87 103 95 G24g-1 10 012124
DULUX D/E 13 W/21-840 13 LUMILUX Blanco 1B 800 115 131 130 G24g-1 10 017594
DULUX D/E 13 Wi31-830 13 LUMILUX B, Calido 1B 800 115 139 130 G24g1 10 389059
DULUX D/E 13 W/41-827 13 LUMILUX INTERNA 18 900 115 131 130 G24g-17 10 012131
DULUX D/E 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco 18 1200 130 146 150 G24g-2 10 017617
DULUX D/E 18 W/31-830 18 LUMILUX B, Calido 1B 1200 130 146 150 G24g-2 10 327211
DULUX D/E 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 18 1200 130 146 150 G 249-2 10 012148
DULUX D/E 26 W/21-840 26 LUMILUX Blanco 1B 1800 149 165 170 G249-3 10 020303
DULUX D/E 26 W/31-830 26 LUMILUX B, Calido 1B 1800 148 165 170 G24g-3 10 327235
DULUX D/E 26 W/41-827 26 LUMILUX INTERNA 1B 1800 149 165 170 G24qg-3 . 10 012230
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OSRAM DULUX®* S

para balastos convencionales independientes

130
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OSRAM DULUX*S # |deal para disefiar luminarias creativas vy para modernos
La ldmpara fluorescente compacta superplana sislemas de iluminacién.
¢ Compactas, extremadamente planas.
o Alta eficacia luminosa y gran confort.
® Solo de 1/4 a 1/5 de consumo de energla y duracién 8 veces
superior en comparacidn con la bombilla incandescenle con
similar llujo luminoso.
¢ Luz cdlida y agradable, con excelenle reproduccion cromalica.
* Casquillo G 23 con cebador para el arranque y condensador
anliparasitario incorporados en el mismo.
OSRAM DULUX®* S LUMILUX"
Denominacion Potencia Tono de luz Repro- Flujo Long- Longi- Longilud Casqguilo Embaiaje EAN
para pedido - nominal duccion {umi- tud tud segin IEC ver normal® 40 503(C
dela croma- noso | Iy [N pégina unidades
lampara tica Im max. max. max. 3.21
W Nivel mm mm mm
DULUX S 5 W/f21-840 5 LUMILUX Blanco 1B 250 85 108 35 G 23 10/50 010564
DULUX S 5 W/31-830 5 LUMILUX B, Célido 1B 250 85 108 85 G 23 10/50 025728
DULUX S 5 wW/41-827 5 LUMILUX INTERNA 1B 250 85 108 85 G 23 10/50 006130
DULUX S7 W/11-860 7 LUMILUX LuzDia 1B 375 114 137 i15 G 23 50 355306
DULUX S 7 Wf21-840 7 LUMILUX Blanco 1B 400 174 137 115 G 23 10/50 010571
DULUX'S 7 W/31-830 7 LUMILUX B, Cdlido 18 400 114 137 115 G23 10/50 025735
DULUX & 7 W/41-827 7 LUMILUX INTERNA 1B 400 114 137 118 G 23 10/50 005997
DULUX S 7 W/41-827 EBLI 7 LUMILUX INTERNA 1B 400 114 137 115 G 23 10" 401270
DULUX S 9 W/11-860 9 LUMILUX LuzDla 1B 565 144 167 145 G223 50 355320
DULUX S 9 W/21-840 9 LUMILUX Blanco 1B 600 144 167 145 G 23 10/50 010588
DULUX S 9 W/31-830 9 LUMILUX B. Célido 1B 600 144 167 145 G 23 10/50 025742
DULUX S 9 W/41-827 g LUMILUX INTERNA 18 600 144 167 145 G23 10/50 006000
DULUX S 9 W/41-827 EBLI 9 LUMILUX INTERNA 18 600 144 167 145 G 23 10" 401294
DULUX S 11 W/11-860 11 LUMILUX luz Dia 1B B50 214 237 215 G 23 50 112374
DULUX S 11 W/21-840 1 LUMILUX Blanco 18 900 214 237 215 G 23 10/50 010618
DULUX S 11 W/31-830 11 LUMILUX B. Célido 1B 900 214 237 215 G 23 10/50 025759
DULUX S 11 W/41-827 LR LUMILUX INTERNA 1B 900 214 237 215 G23 10/50 006017
DULUX 'S 11'W/41-827 EBLI 11 LUMILUX INTERNA 18 900 214 237 215 G 23 10" 401355
OSRAM DULUX® S LUMILUX® DE LUXE
DULUX S 11 W/12 11 LUMILUX DE LUXE 1A 650 214 237 215 G23 50 338118

Luz Dia

CSRAM DULUX® S en colores

e Lampara ahorradora ideal para ilurmnacion decoerativa.

* Confort y economia como OSRAM DULUX™ S,
» Mismas caracteristicas eléctricas y dimensiones

que la DULUX™ S.

DULUX S 9 wWig0 9

Rojo 400 144 167 145 G23 10 015927
DULUX S 9 W/66 9 Verde 800 144 167 145 G 23 10 015834
DULUX S 8 W/67 g Azul 200 144 167 145 G 23 10 015941
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OSRAM DULUX® S/E
para funcionamiento a alta frecuencia (HF)
admitiendo regulacion luminosa “Dimmer”
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OSRAM DULUX® S/E Lamparas innovadoras, regulables y ahorradoras para utilizar
Lamparas fluarescentes compactas para con baterias, energia solar y red; para alta y baja lension
funcionamiento a alta frecuencia {HF) {funcionando por ejemplo con ACCUTRONIC-.

admitiendo regulacién jluminosa con Dimmer Forma y potencia igual a los tipos OSBAM DULUX" S.

Se pueden ulilizar con equipos electronicos individuales y con
cualquier fuente de energia: ted, acumuladores, balerias e
instalaciones solares. Las aplicaciones principales son su
utilizacién con Dimmer y para fa iluminacicn de emergencia de
grandes almacenes, oficinas, etc., que funcionen con baterias.

* En funcionamientg con ECE " la vida es 10 veces supenor a la
de las bombillas incandescentes con similar flujo lumingso.

e Medidas reducidas. exiremadamenle plana.

s Polencia minima para funcionamiento de emergencia con
energia solar o acumulador,

e Polencias de SW, 7 W, 8 W, 11 W

® Flujo luminoso de 250 a 800 Im.,

® Casquillo 2 G 7 de cualro pilones en un mismo plano.

Denominacion Tensidn  Tono de luz Repro-  Flujo  Longilud Longitud Casquillo Embalaje EAN
para pedido nominal duccién  lumi- | méx. segun [EC ver nermal® 40 50300

dela croma-  noso mm I max, pagina unidades

lAmpara lica Im mim, 3.21

w Nivel
DULUX S/E 5W/21-840 5 LUMILUX Blance 1B 250 85 85 2G7 10 020150
DULUX S/E 5wWa1-827 5 LUMILUX INTERNA 1B 250 a5 85 2G7 10 017624
DULUX S/E 7 W/21-840 7 LUMILUX Blance 18 400 114 115 267 10 020167
DULUX SfE 7 W/41-827 7 LUMILUX INTERNA 1B 400 114 115 2G7 10 017648
_[ELUX S/E 9 W/21-840 9 LUMILUX Blance 18 8GO0 144 145 2G7 10 020174
DULUX S/E 9W/41-827 9 LUMILUX INTERNA 1B 600 144 145 267 10 017655
DULUX S/E 11 W/21-840 1 LUMILUX Blanco 1B 300 214 215 2G7 10 020181
DULUX S/E 11 W/41-827 11 LUMILUX INTERNA 1B 900 214 215 2G7 10 017662
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OSRAM DULUX® L
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OSRAM DULUX* L ¢ Similar Hujo luminoso con el mismo cansumo de energlfa que las
Lamparas tluorescentes compactss para nuevas lamparas fluorescentes convencionales, pero son 1/2 de longitud,
luminarias de reducidas dimensiones més compactas que las de farma U y las Circulares,

s Tonos de lux LUMILUX®, LUMILUX* DE LUXE, NATURA DE
OSRAM DULUX- son ldmparas lluorescenles compactas de LUXE.
mayores polencias y con un buen paquete de limenes, Con esta e Se puede combinar con 1a gama LUMILUX" o NATURAr,
gama de lamparas fluorescentes OSRAM ofrece un nuevo medic al tener la misma gama de lonos.
de iluminacion con similar flujo luminosa que las lémparas ® Funcionamiento con balastos convencicnales y cebadores
fluorescentes convencionales. normales (no en OSRAM DULUX*L 40 W y . 55 W), asf como

con balastos electirénicos de alta frecuencia QUICKTRONIC™
(ver capliulo 9).

¢ Casguillo 2 G 11 de cualro pilones en un mismo plano.

& OSRAM DULUX® L 40 Wy L. 55 W especial para luminarias
cuadradas y compaclas con una longitud de lado de 600 mm.

e £l funcionamiento con ECE " liene una vida media de 10.000
horas, en funcionamiento con ECC* es de 8.000 horas.

Aplicaciones.

Con las DULUX" L se cubre nuevas posibilidades de creacion.
Su luz agradable, econémica, no convencional, ofrece
interesanles perspeclivas en la iluminacién general de interiores y
exteriores, Especialmente indicadas para luminarias
tectangulares, cuadradas o redondas. en oficinas, salas de venla
0 exposicion. ldeales para luminarias pequefias.

OSRAM DULUX* L LUMILUX®

Denominacion Ponten-  Tono de luz Repro- Flujo Longi- Longi- Didme- Cas- Emba- EAN
para pedido cia nomi- duc-  lumi-  tud tud tiodel  quillo laje 40 503C0

nal de la cian  noso  Imm segdn  tubo ver normal”

lampara croma- im max. [EC d pagina  unidades

w lica {mm mm 321

Nivel MAX.

DULUX L 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco 18 1200 217 225 17,5 2G 11 10 010724
DULUX L 18 W/31-830 18 LUMILUX B. Calido 18 1200 217 225 17,5 2G 11 10 010731
DULUX L 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 1B 1200 217 225 17,5 2G 11 10 010748
DULUX L 24 W/2i-840 24 LUMILUX Blanco 18 1800 317 320 17,5 2G 11 10 010755
DULUX L 24 W/31-830 24 LUMILUX B. Célido 1B 1800 anv 320 17,5 2G 11 i0 010762
DULUX L 24 Wj41-827 24 LUMILUX INTERNA 18 1800 317 320 17.5 2G 11 10 010779
DULUX L 36 W/11-860 36 LUMILUX Luz Dia 1B 2900 411 415 17,5 2G 11 10 328263
DULUX L 36 W/21-840 36 LUMILUX Blanco 1B 2900 411 415 17.5 2G 11 10 010788
DULUX L 36 W/31-830 38 LUMILUX B. Calido 1B 2900 411 415 17,5 2G 11 10 010793
DULUX L 36 W/41-827 36 LUMILUX INTERNA 1B 2900 411 415 17,5 2G 11 10 010809
DULUX L 40 W/21-840* 40 " LUMILUX Blanco 18 3500 533 535 17,5 2G 11 10 279909
DULUX L 40 W/31-830> 40 LUMILUX B. Calido 1B 3500 533 535 17,5 2G 11 10 258894
DULUX L 40 W/41-827» 40 LUMILUX INTERNA 1B 3500 533 535 17,5 2G 11 10 322285
DULUX L 55 W/21-8402 55 LUMILUX Blanco 18 4800 533 535 17,5 2G 1 10 295879
DULUX L 55 W/31-830* 55 LUMILUX 8. Calido 1B 4800 533 535 17,5 2G 1 10 298917
DULUX L 55 Wf41-827 ™" 55 LUMILUX INTERNA 1B 4800 533 535 17,5 2G 1N 10 315881
QSRAM DULUX® L en colores e Lampara ahorradora ideal para iluminacion decoraliva.

o Confort y economia como DULUX® L,
¢ Mismas caracterislicas y dimensiones que la DULUX" L.

OULUX L 24 W/e7 24 Azul 550 317 320 17,5 2G 11 50 354033
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OSRAM DULUX® L
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OSRAM DULUX® L
Lamparas fiuorescentas compactas para las nuevas luminarias de reduclidas dimensiones

Denominacién Ponten- Teno de luz Repro- Fiuje  Longi- Longl- Didme- Cas- Emba- EAN
para pedido cia nomi- duc- lumi- iud tud vodel quillo Ilaje 40 5030C
nal de la cién noso  lmm segun  tubo ver normal”
ldmpara croma- Im max. IEC d pégina unidades
W tica lmm  mm 3.21
Nivel max,

OSRAM DULUX"™ L LUMILUX" DE LUXE

DULUX L 18 W12 18 LUMILUX DE LUXE Luz Dia 1A 750 217 225 17,5 2G 11 10 018423
DULUX L 18 W/22 18 LUMILUX DE LUXE Blanco 1A 750 217 225 17.5 2G11 10 018560
DULUX L 18 W/32 18 LUMILUX DE LUXE B. Calido 1A 750 217 225 17,5 2G11 10 018324
DULUX L24 Whe 24 LUMILUX DE LUXE Luz Dia 1A 1200 317 320 17.5 2G11 10 Q18447
DULUX L 24 Wje2 24 LUMILUX DE LUXE Blanco 1A 1200 317 320 17.5 2G 11 0 018584
DULUX L 24 Wj3a2 24 LUMILUX DE LUXE B. Cdlido 1A 1200 317 320 17.5 2G11 10 018386
DULUX L 36 W/i2 36 LUMILUX DE LUXE Luz Dia 1A 1900 411 415 17,5 2G 11 10 018461
DULUX L 36 W/22 36 LUMILUX DE LUXE Blanco 1A 1900 411 415 17.5 2G11 10 018607
DULUX L 36 W/32 36 LUMILUX DE LUXE B. Célido 1A 1900 411 415 17,5 2G11 10 018383
DULUX L 40 W/12" 40 LUMILUX DE LUXE Luz Dia 1A 2200 533 535 17,5 2G 11 10 315799
DULUX L 85 W/i2Y 55 LUMILUX DE LUXE Luz Dia 1A 3000 533 535 17.5 2G11 10 321400
DULUX L 85 w/32" 55 LUMILUX DE LUXE B, Célido 1A 3000 533 535 17.5 2G 11 10 370705

OSRAM DULUX" L NATURA DE LUXE

DULUX L 18 W/76 18 NATURA DE LUXE - 600 217 225 175 2G 11 10 18478
DULUX L 24 W/76 24 NATURA DE LUXE - 950 317 320 17,5 2G11 10 018546
DULUX L 36 W/76 36 NATURA DE LUXE - 1800 411 415 17.5 2G11 10 018553
¥ [« I !
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OSRAM DULUX*L 5P OSRAM DULUX® L SP ha sido especialmente desarrollada para
Versién especlal para la lluminaclén exterlor la iluminacidn exterior. El redondeado y eslrechamiento del
extremo [rfo consigbe el maximo fujo luminoso a la temperatura
exterior media de 5 °C.
Ast se dispone de |la misma eficacia y liujo luminoso tanto en el
exterior como con la OSRAM DULUX" L en el interior.
Denominacién Ponten-  Tono de luz Repro- Flujo  Longi- Longi- Diame- Cas- Emba- EAN
para pedido cla nomi- duc-  lumi- tud 10 lro del quillo laje 4050300
nal de la cion  noso  lmm segin tubo  wver normai*
lampara croma- Im max. 1EC d pagina unidades
W fica I mm mm 3.21
Nivel max.
DULUX L 18 W/31-830 SP 18 LUMILUX Blanco Cdlido 1B 1200 209 225 17.8 2G11 10 300276

OULUX L 24 W/31-830 5P 24 LUMILUX Blanco Cdlido 1B 1800 309 320 175 2G11 10 300238
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OSRAM DULUX® F
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O5RAAM DULUX® F OSRAM DULUX® F lampara fluorescente compacla extraplana
Lampara filuorescente compacta con muy alta eficacia luminosa. Especialmente indicadas para
para [uminarias 2My 3 M iluminar superticies con luminarias de madulo 2 My 3 M
{200 y 300 mm de longitud), para luminarias de superficie y
empolrables cuadradas, para luminarias de pared y techo planas,
Downlights y Uplights.
Ventajas incuestionables:
® Alta eficacia fluminosa: utilizada con OUICKTRONIC* ta OSRAM
DULUX® F de 36 W alcanza hasia un 13% mas flujo luminoso
que dos OSRAM DULUX® Lde 18 W.
® Dimensiones reducidas: comparada con una OSRAM DULUX~ L
de similar potencia, la OSRAM DULUX" F mide prdclicamente la
mitad.
* Manejo mads sencillo y menores cosles del sistema que dos
lamparas OSRAM DULUX* L de 18 W,
* Funcionamiento con los mismos Equipos de Conexidn
Electronicos o Convencionales que las OSRAM DULUX™ L de la
misma potencia.
® Casquillo de cuatro pitones 2 G 10.
# En funcionamiento con ECE " tiene una vida media de 10.000
horas, en luncionamienio con ECC? es de 8.000 horas.
OSRAM DULUX*F
Denominacién Ponten-  Tono de luz Repro- Flujo  Longi- Longi- Didme- Cas- Emba- EAN
oara pedido cia nomi- duc-  Tumi-  tud ud ttodel quillo  laje 40 50300
nal de la cion noso I mm segun tubo ver normal”
lampara croma- Im max. IEC d pagina unidades
W lica L mm mm 3.21
Nivel max.
ODULUX F 18 W/21-840 18 LUMILUX Blanco iB 1100 122 122 17.5 2G 10 10 333526
DULUX F 18 W/31-830 18 LUMILUX B. Célide 1B 1100 122 122 17,5 2G10 10 333540
DULUX F 18 W/41-827 18 LUMILUX INTERNA 1B 1100 122 122 17.5 2G10 10 333564
DULUX F 24 W/21-840 24 LUMILUX Blanco 1B 1700 165 165 17,5 2G10 10 333588
DULUX F 24 W/31-830 24 LUMILUX B. Calido 1B 1700 165 165 17,5 2G10 10 333601
DULUX F 24 W/a1-827 24 LUMILUX INTERNA 1B 1700 165 165 17,5 2G10 10 333625
DULUX F 36 W/21-840 36 LUMILUX Blance 1B 2800 217 217 17,5 2G10 10 299037
DULUX F 36 W/31-830 36 LUMILUX B. Célido 18 2800 217 217 17,5 2G 10 10 299051
DULUX F 36 W/41-827 36 LUMILUX INTERNA 1B 2800 217 217 17,5 2G10 10 312187
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Datos Tecnicos
Lampara Tension de la ldmpara Corriente de fa lampara Polencia con  Denominacién Lumi- Compensacion
QSRAM con con con con balasto para pedido nancia con condensador
DULUX® 50/60Hz alla 50/60 Hz alta con- alta ECE? cdfcm? paralelo® en serie*
W v frecuencia mA frecuencia vencio- frecuen- LF21 Funciona- Funciona-
mA nal" cia 31,41 mientc ECC mienio
W W 230V/50Hz  ECC

WF uF
DULUXS5 35 - 180 - 10 - - 25 22 -
DULUX S 7 47045 - 175180 - 11 - - 2.6 2.1 -
DULUX 8 9 6059 - 170/180 - 13 - - 2.8 2.0 -
DULUXS 11 91/~ - 155/~ - 15 - - 27 17 -
DULUXD 10 64 - 180 - 15 - - 4,0 2,2 1.4
DULUXD13 N - 175 - 17 - - 4,0 1.8 i4
DULUXD18 100 - 220 - 23 - - 4.5 22 1,7
DULUX D26 105 - 325 - 31 - B 55 3,2 25
DULUXT 13 AN - 175 - 17 - - 4,0 18 1.4
DULUXT 18 100 - 225 - 23 - - 4,7 2.3 1,7
DULUX T 26 105 - 325 - N - - 6.0 3,3 2.5
DULUX S/E5 35/ 27 180/~ 190 - 7.5 QT-8/E 1x5-9/230 25 2,2 -
DULUX SE7  47/- 37 175/}~ 175 - 9 QT-S/E 1x5-8/230 2,6 2.1 -
DULUXS/KES 60/~ 48 170/- 170 - 12 QT-D/E 1x9-13/230" 2,8 2.0 -
DULUX S/E 11 81/~ 75 1585/ 150 - 14 QT-D/E 1x3-13/230" 2,7 1.7 -
DULUX D/E 10 64 51 180 190 - 12 QT-D/E 1x9-13/230" 4,0 2,2 1,4
DULUX D/E 13 91 77 175 165 - 14 QT-DJE 1x8-13/230* 4,0 1.8 1,4
DULUX D/E 18 100 80 220 210 - 20 QT-D/E 1x18/230" 4,5 2,2 1.7
DULUX D/E 26 105 80 325 300 - 28 QT-D/E 1x26/230° 5.5 3.2 2.5
DULUXT/E13 9 77 175 165 - 14 QT-D/E 1x8-13/230" 4,2 1.8 1.4
DULUXT/E 18 100 80 220 210 - 20 QT-D/E 1x18/230° 4,7 2.3 1.7
DULUX T/E26 105 80 325 300 - 28 QT-D/E 1x26/230° 6,0 3,3 2.5
DULUX T/E32 - 100 - 320 - 35 QT-T/E 1x32/230-240" 6,5 - -
DULUXT/E 42 - 135 - 320 - 46 QT-T/E 1x42/230-240 7.0 - -
DULUX L 18 58 50 375 320 24 19 QT 1x18/230" 1.5 4,2 2.7
DULUX L 24 87 75 345 300 30 27 QT 1x24/230° 1,6 3.6 2.7
DULUX L 36 106 90 435 360 43 39 QT 1x36/230° 1.8 4.4 3.4
DULUX L 40 - 126 - 320 - 45 QT 1x40/2307 1.6 - -
DULUX L 55 - 101 - 550 - 62 QT 1x55/230° 2,1 - -
DULUXF 18 58 50 375 320 24 19 QT 1x18/2307 2.4 4,2 2.7
DULUX F 24 87 75 345 300 29 27 QT 1x24/230" 25 3.6 2.7
DULUX F 36 106 80 435 360 43 39 QT 1x36/230" 3.0 4.4 34

* Tamben drspanible Equipo de Conexioa Elecionico (ECE) para 2 lamparas.
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Casquilios

Casqulllos

Para canexion directa a red

- & <= 27 L2z

E B22d
IEG 7004-23 EG 7004-21 IEC 700410
DN 46615 Dt} doe20 OIN 49740

Para funcionamiento con balasto y cebador
‘/ ’\ [ ‘\

[ 1]
B

G23 ozgt G24d2 G203 GX 244 GX24 4.2 GX24d-3
EC 707269 JEG 7004.78 IEG T00<.78 IEC 7004-78 IEC 7004-78
DN 455407 14 B 00T 12 DN 49540 T 12
p i encia

ara funcionamiento a aflta frecuenci 24\), 24\)/ 24\)/

7

Gada G24u2 G24q3 4 24qg-2 G5X24 03 GX 24 q-4
£C 7004-78 |EC 7004-78 IEC 7004-78 1EG 7004-78 IEC 7004-78 EC 7004.71 1eC 70Ca-78
DIN 49840 T12 DiN 49640 T12 DINagedo T2
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2G7 2G1
IEC /002102 IEC 7004-82
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Esquemas de conexiones
para balastos convencionales
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Conexiéni individual con balasio Conaxién indmidual con balasto en 5ana con balasio
OSRAM DULLIX® S SW, 7 W, 9W, 11 W eoparado en of encnute DU S5W, 7W,9W
DSRAM DULLIX® D 10 W, 13 W, 18 W, 26 W OSPAM DULUXE SEW, TW,9W, 11 W
OSAAM DULUX® T 13 W, 18 W, 26 W OSRAM DULUXE D 10 W, 13W
OSRAM CULUX® T1aW
W s> R— s
= as para 4 pil
St = Ceador P
Upy = Tensidn de red
vl e
F F
LRI = S
St St
4 5 3
Conexidn indridual con cebadar ‘Conaxidn en sene 8 230 V sto
St 111 0 DEQS® St 171 <on cedador 5t 151
OSAAM OULLX® 1L 18 W, 24 W, 36 W OSAAM CULUX® L1B8W
OSRAM DULLX® L 18 W SR, 24W SP QSPAM DULLIC L 18W SP
OSRAM DLLX®F 18W, 24 W, 38W OSRAM DULLX* F18'W
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Esquemas de conexiones para
tuncionamiento a alta frecuencia (HF)

Esquama de conexién

e U,
i

14 )

Funcionamiento a aita frecuencia (HF})

Uy OT-O/E

103t

29
B
3132
13

Conexidn inaivdual con CUICKTRONIC? OT-S/E y OT-D/E Oormxﬂn N sere Gon OUICKI'HONIC“ OT-DE

QSRAM DU S/ESW, 7Wya W, 11w OSPAM DULUXT S/EB W, 11

OSRAM DULLRC DVE 10 W, 13W, 18\, 28 W OSRAM DULUXT D/E 10W,1.']W 1BW, 26 W
DULUXE T/E 13W, 18W, 26 W, 32 W, 42w OSRAM DULUX T/E 13 W, 18 W, 26 W, 32'W

22—

QT 1x, . /230 2w

4

W,.
T
ITT1
u

™ AT7.912 |:
.

8 9
Coraxdn incivicual con ,-.(‘LUTRCMC" AT Cenexicn norvidual con QUICKTRORIC®
859%%%%13’\(” OSRAMDULUXT L 1B W, 23 W, 26 W, 40 W, 55 W
LUMILUX” LB W
— | J
» |
u, T : w1 Eo— |
- orie..20 4 N QT2 /2% 3]
@—T .£ ®—t 2]
== -]
10 11 X
Conaxién individual con QUICKTROMNIC® Conaxidn en sena con QUICKTRONICT

OSRAM DULUX® F 1BW, 24 W, 36 W

OSRAMDULLIE® F 18 W, 24 W, 36 W
QSRAM DULLX L I8, 24 W, 36 W
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2
v, |
E oT 2. 230 :‘5, |
7 é
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Lurninous intensity distribution (per 1000 Im)
DULUX"S 5W, 7W, 9W, 11W, 13W
DULUX*S/E5W, 7W, 9W, 11W

DULUX®L 18W, 24W, 36 W

Axial luminous intensity distribution:
Burning position: base up
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Radial luminous intensity distribution:
Burning position: base up
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“Luminous intensity distribution (per 1000 Im)
DULUX*D 10W, 13W, 18W, 26 W
DULUX"D/E10W, 13W, 18W, 26 W

Axial luminous intensity distribution: 150
Burning position: base up
150°
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Temperature charactensucs
DULUX"S5W, 7W, 9W, 11W, 13W
DULUX"S/ESW, 7TW, 9W, 11W
DULUX"L18W, 24W, 36 W

100 P v — [ ]
% / \ base up, horizontal
P N |
80 :
(L\_ \5_ [\ j
base down \J
S~

60 | / -
40

20 // T —1

0 1 7 1 —
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Free burning lamp ; draughtfree Ambient lamp temperalure —_——

Temperature characteristics
DULUX"D 10W, 13W, 18W, 26 W
DULUX D/E 10W, 13W, 18W, 26 W
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- ] 0 T
% / / / ' \\ base up, horizontal
I . e A ~. ~ |
3 80 7 ‘-¢\ S~ \
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-20 -10 0 10 20 30 40 50 60°C 70

Free burning lamp  draughtfree Ambient lamp temperalure —_——
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Lumen maintenance (typical curves)

DULUX®S5W, 7W, 9W, 11w, 13W
DULUX®S/E5W, 7W, 9W, 11W
DULUX’D 10W, 13W, 18 W, 26 W
DULUX®D/E 10W, 13W, 18 W, 26 W
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Mortality (typical curves)

DULUX®*S 5W, 7W, 9W, 11W, 13W
DULUX®S/ESW, 7W, 9W, 11W
DULUX*D 10W, 13W, 18W, 26 W
DULUX’D/E10W, 13W, 18W, 26 W

Percent survivors (%)
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Lamp life and switching cycle (typical curves)

DULUX*S 5W, 7W, 9W, 11W, 13W
DULUX®D 10W, 13W, 18W, 26 W
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Voltage characteristics based on 220 V supply voltage

DULUX*S5W, 7W, W, 11W DULUX"S/ESW, 7W, 9W, 11W
DULUX®D 10W, 13W, 18W, 26W DULUX*D/E 10W, 13W, 18W, 26 W
DULUX"L18W, 24W, 36W
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Lamparas de Halogenuros Metilicos
POWERSTAR HQI®

POWERSTAR HQr

OSRAM POWERSTAR HOI® son lamparas de Halogenuros
Metalicos que sa caracterizan por su alta eficacia luminosa y
excelenle reproduccion cromatica. Este {ipo de lAmparas se
suministran con todos de luz: Luz Dia, Blanco Neutal, Blanco
Neutral de Luxe y Blanco Calido de Luxe.

POWERSTAR HQI Ty HGI* TS compactas

POWERSTAR HOI- T 35 W hasta 150 W son las Jamparas de
Halogenuros Meldlicos mas peguerias del mundo.

Los 1onos de luz Blanco Calido DE LUXE y Blanco Neulral DE
LUXE se pueoen combinar perieclamente con las lAmparas
nalogenas HALQSTAR .

POWERSTAR HOP # T«

Forma {ubular clara
Funcionamienio con ignilor

CAPITULO 2: FUENTES DE LUZ AHORRADORAS DE ENERGIA

2.3. LAMPARAS DE DESCARGA CON HALOGENUROS METALICOS

Aplicaciones:

Para alumbrados de interior como salas de venta, escaparales,
vestlbulos, holeles, galerfas de arle, salas de expasicion, lerias,
elc. asf come en oficinas, colegios, pabellones deporlivos. eic.,
lambién en invernaderos.

£n el alumbrado exlerior: campos de deporte, calles y parques
represeniativos, edilicios y monumenios.

Su larga vida dlil, alio paquete de lmenes y reducida radiacién

de caler hacen gue este lioo de l&mparas sean las mas indicadas

para su Instalacién en interiores, salas de venta, ‘enias, etc., que
exijian un allo nivel de calidad y también para la muy exigenie
arquieciura de intetiores como vestibulos, entradas. elc.

Denorinacion Polencia  Fiujo Diametro Longilud Distancia Figura Casquillo  Embalae EAN
para pedido dela luminosc  medio d lmax. a ndm, normat” 40 50300
lamoara  Im mm mm mm unidades
W
HQI T 35/DL/BU 35 2400 25 84 56 t G12 12 018533
HQOI T 70/MDL 75 5500 25 84 56 1 G2 12
HQI T 70/WDL 75 5200 25 84 56 1 Gi2 12 018577
HQl T 150/NDL 150 12500 25 84 56 1 G112 12 314822
HQE T 150/wE5L 150 12000 25 84 56 1 G112 12 0138591
POWERSTAR HQI* »TS« Es posible un rapido reencendido de la [dmpara en caliente
con conex|én bilateral con un aparato de encendigo especial o con
PQWERTRONIC* PT-TS 70/230 H
Funcionamienlo con ignilor
HQI TS 70/D 75 5000 20 114,2* 57 2 RX 7s 12 324586
HO! TS 70/NDL - 75 5500 20 114,24 57 2 RX 7s 12 018522
HQI TS 70WDL 78 5000 20 11427 57 2 RX 7s 12 015439
HOI TS 1500 150 11000 23 1azn 66 2 RX 7s-24 12 396673
QI TS 150/NDL 150 11250 23 13z» 66 2 RX 75-24 12 015422
Q! TS 150WDL 150 11000 23 132> 66 2 RX 7s-24 12 021614
Tono de tuz
10 Luz Dla (Reproduccion cromatica Nivel 1 A segun DIN 5035).

~ oL

Blanco Neuiral DE LUXE {Reproduccion cromdtica Mivel 1 B segun DIN 5035).

... /WDL = Blanceo Calido DE LUXE (Reproduccion cromatica Nivel 1 B segun OIN 5035).

Equipos efectronicos POWERTRQMIC™ para HOI" T y TS
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Lamparas de Halogenuros Metalicos
POWERSTAR HQI®
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POWERSTAR HQ »TS«, UV-STOP,

compactas

Lamparas de Halogenuros Metalicos con conexion bilateral - TS«
y en la version UV reducidos. Al emplear esta lampara no hay
que ulilizar un liltro de proteccion de la radiacion UV, siendo
suficiente colocar un enstal normal de vidrio resistente a cambios

ENERGIA

Las sigulentes ventajas son el resultado:

® Reducido en un 50% el eleclo de decoloragion.

® Posibilidad de mayor exposicion de los produclos o de mayor
iluminacion.

de temperatura, ® Reduce la degradacion de las piezas de pidstico de la
luminarfa,
Funcionamienlo con ignitor
Denominacion Polencia  Flujo Diametro Longitud Distancia Figura Casquillo Embalzje EAN
para pedido nominal de luminoso medio d I max. a num. normal* 40 50300
la lampara Im mm mm mm unrdades
W
HQL TS 70/0 UVS 75 5000 20 114.2" 57 1 RX 7s 12 437521
HQI TS 70/NDL UV3 73 5500 20 114,2" 57 1 RX7s 12 421931
HQI TS 70/WOL UVS 75 5000 20 14,2 " 57 1 RX 7s 12 412955
HQI TS 150/D UVS 150 11000 23 132" 66 1 RX 7s-24 12 437545
HQI TS 150/NDL UVS 150 11250 23 132" 66 1 RX 75-24 12 362380
HQI TS 150/WDL UVS 150 11000 23 132" 66 1 RX 7s-24 12 412979
HQI TS 250/D UVS 250 20000 25 163 81.5 2 Fc2 12 436050
HQI TS 250/NDL UVS 250 20000 25 163 81.5 2 Fc2 12 436036
HQI TS 250/WDL UVS 250 20000 25 163 81.5 2 Fc 2 12 43602

POWERSTAR HQPM »TS« de arco corto

Lampara de Halogenuros Meldlicos »TS« con conexion bilateral

sin ampolla exlerior:

* Muy compacla para proyectores compactos con baja
resislencia al vienlo,

® Un arco extremadamente corto proporciona una buena
proyeccion de juz y minmas pérdidas.

® Funcionamiento con ignitor y balaslos habituales en el mercado.

Es posible el reencendido de la lAmpara en calienie con un ignitor

especial.

Aplicaciones:

Campos oe deporle, pabellones deportivos. grandes supetlicies.
instalaciones con luz difusa, simulacidn solar, comprobacion de
materiales.

Denominacion Polencia  Flufo Diametio Longilud Distancia Figura Casquillo Embalaje EAN
para pedido nominal de luminoso medio d | max. a nam. normal® 40 50300
latdmpara Im mm mm mm unidades
W
HQI TS 1000/0/S 1000 95000 36 187 93 1 Cable 10 300092
HQI T3 1000/NDL/S 1000 50000 36 187 93 1 Cable 10 349916
HQL TS 2000/0¢5 1950 200000 36 187 a3 2 Cable 10 271682
Tonos de luz
D = Luz Dia (Reproduccién cromatica MNivel 1 A segin DIN 5035).
..{NDL UVS = Blanco Neuiral DE LUXE UV-5TQP (Reproduccion cromdtica Nivel 1 B segan DIN 5035).

.../DL UVS = Blanco Calido DE LUXE UV-STQP (Reproduccion cromatica Nivel 1 B segun DIN 5035).
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Lamparas de Halogenuros Metéalicos
POWERSTAR HQI*
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POWERSTAR HGI* »TS« Lamparas de Halogenuros Melalicos con conexion oilateral «TSu«.
Forma tubular, clara Es pasible el reencendido de l1a lampara en caliente con un
Funcionamienlo con ignitor ignitor esoecial.
Denominacion Potencia Flujo Diametio Longitud Disiancta  Figura Casquillo Embalaje  EAM
para pedido dela luminosc  medio d I max. a nam. normal® 40 30300

[ampara im mm mm mm unidades

HQI TS 250/NOL 250 20000 25 163 81,5 1 Fc2 12 015361
HQI TS 250MDL 250 20000 25 163 Bl,5 I Fc2 12 300016
Eﬂs 250/D 250 20000 25 163 B81.5 Ll Fcz 12 015378
HQL TS 400/MDL 400 38000 31 206 103 2 Fc 2 12 304090
HQI TS 400/D 400 36000 31 206 103 2 Fc2 12 015385
HQI TS 2000/D 2000 180000 100 490 2685 3 E a0 4 015408
HQ! TS 3500/D 3500 320000 100 490 265 3 E 40 4 015415

| —

l‘m- !i' ll‘, ® \x ,__/ R |‘

1 a ——] 1 ﬂﬂg ™ T
; TN y
3 a +
POWERSTAR HQI® =T« .
Forma tubutar. clara. Funcionamiento con ignilor
Denominacion Potencia  Flujo Diametro Longilud Distancia  Figura Casquillo Embalaje  EAN
para cedido dela luminoso  mediod | max, a num. normal* 40 50300
&mpara Im mm mm wmm unidades
HOI T 25Q/ID 250 20000 46 2235 150 1 E 40 12 015293
HQI T 400/0 420 32000 46 285 175 1 E 40 12 019734
HQ! T 400/N 420 42000 46 275 175 1 E 40 12 324647
HQI T 400 BLUE 420 - 48 260 175 1 E 40 12 258300
HQI'T 4C0 GREEN 420 - 416 260 175 1 E 40 i2 258287
HOI T 1000/0 1000 80000 76 340 220 2 E 40 6 015323
HQI T 2000/0 2000 180000 100 430 265 3 E 40 4q 015330
HQOI T 2000/N/E SUPER 2000 240000 100 430 263 3 (E 40 4 283135
HQ1 T 2000/N/SN/ SUPER 2000 240000 100 430 265 3 E 40 4 348629
HQOI T 2000/N/230 V 2000 210000 100 430 265 3 E 40 q
HOI T 3500/0 3500 320000 100 430 265 3 E 40 4 015354
Syncionamiento sln ignitor
HQI T 2000/0/1 2000 180000 100 430 265 3 E 40 4 015446
-I-El T 2000/N 2000 200000 100 430 265 3 E 40 4 015347
Tonos de luz ...[D = Luz Dia {Reproduccién cromatica Nivel 1 A segiin DIN 5035).
.../N = Blanco Neulral {Reproduccion cromalica Mivel 2 B segun DIN 5035).

. .INDL = Blanco Neulral DE LUXE (Reproduccidn cromatica Nivel T B segun DIN 5035).
.../WDL = Blanco Calido DE LUXE {Reproduccidn cromalica Nivel 1 B segun DIN 5035).
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Lamparas de Halogenuros Metalicos
POWERSTAR HQI®
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POWERSTAR HQM E Para el funcionamiento de las HOI" E 100 W sirven 1os balasios
Esld permitido utlizar las lamparas RQIMF 7OW, *00 Wy 150 W MNAVY~ egnitares HOIM TS 150 W.
en luminarias abiertas. Apl caciones:
' luminaclan general con Downlighs en la industna, oficinas
Forina elipsoidal, clara. en forme compacta y salas de venla.
FLne.onamienta con ignilor
Denominacion Potencia | Flujo Uiamezro Longitud Figura Casquillo Embalajz EAN
paia pedido de lz luminose  mediod I max, nGm. naring' 40 50300
- L.:‘,Jmpara Im mm mm unidades

HQI E 70/WD1 Clara' 73 3500 54 141 1 Fo7 20 397788
HQ! F 70/NOL Clara * 73 5200 54 141 1 ca7 20 397825
HQI E 100/NOL Clara’ 100 7800 54 141 i E 27 20 345871
FOIE 100MDL Clara' 100 2500 54 “41 1 L27 20 351537
FIOQLE 150/NDL Glard”™ 150 11400 54 39 i E27 20 434018
Forma etpsuidal con tapa sifusora. compacta. Funcionamiento con ignitor
HQIE 70/wWOL 73 1900 54 141 3 E 27 20 397801
HQI E /Q/MDL, - 73 4800 54 141 3 E 27 20 38789
HQI E 100;NDL - 100 7300 54 121 3 E 27 20 345833
HQIE 100/wWDL - 100 5000 54 141 3 E27 20 351551
HQI E 150/MDL " 150 10300 54 139 3 E 27 20 434032
Furma ehpsoidal, clara. Funcionamiento con igmior
HQI E 400N Cara~+* 220 45000 120 250 2 E 40 12 £92632
Forma alipsodial cor capa difusora, Fancionamiento con ignitor )
HQI E 2500 250 12000 80 225 4 E 40 12 015248
HQI E 400/0 ' <20 316000 120 290 4 k40 12 019727
HQI E 40/ 220 43000 120 290 4 E 20 -2 305431
HQI E 1000/N 1000 80000 165 380 4 E 40 B 015279
POWERSTAR HQI°R El reflecior dicroico Iac lita:

® Slstemas 6pl.cos compaciss eurt un allo graoo cn elicacia, por
ejemplo como juente de fuz en sistemas de fibra optica.
* Ajusta Optimo
» iMinima carga térmica en el haz de luz.
« Alla duracon.
# Facil reposicion.
Funcionarmento con ignitor

Denominacion Polencia Flujo Fiujo Diametro Longilud Distancia hgura Casoullo Embalac EAN
para pedido dela luminoso  luminoso medied  Fmax, foca a num. normal”  4C 50300
lEmpara W tglal m yicial Im mm mm mm unidades
HOI [ 150/MNDL* 130 11000 5000 (b=25mm) B85 120 75 5 Cncha'e i
1500 {b = 10 mm)

Tonos de luz .../J0  =lur Di5 {Reproduccion cromaticz Nivel 1 A segun DIN 5035)

.../NDL = Blanco Meulral DE LUXE (Reproduccién eromética Nivel 1 8 segun DIN 5035)

..JN = Blanco Mecuiral (Reproduccion cromat ca Mivel ? 8§ segun BIM 5035)

ANDL = Blanco Cal'do DE LUXE (Reproduccion cromalica Mivel 1 B segun DIN 5035)
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Dataos Técnicos

Denominacion Curngnte Polencia Conden. Conexio- Flugo Ehcracia Nivel  Tempe- lum- Posicitn
para pedido de con sador de nes posi- fumincse  luminosa de rawra nzneiz Jde

lAmpara balasto  compen- bles Im dela repro-  decolor mediz funcio-

A aprax. sacion  nom. lampare  duccion K ap‘ox  namieno

W 50 Hz Irmiw cio. =dicnr de la
3 JF } malica l&moara

0SX T80 2,3 90 - 8 4500 56 13 26C0/2000 CUE quiela
DEX TS 80 2,3 90 - 8 4500 56 i3 26004 - cua quicra
05SX2 E 50 1,6/1.0 63728 - B 3600/2000 B5/61 3 26G0 - CUE QUIRIA
DSX2T 50 1.6/1.0 63/38 a 3002160 69/641 3 26C0 - CUE guiera
DSX2E 80 ] 23/1.5  90/38 - 9 S7C0/290C 71458 3 2800 - CUE quied
0SX27T 80 2315 90/58 - a 6000/300C  75/60 3 2500 ~ CUE fuc-a
HQI E 70/MOL ¢lard 1.0 89 12 2 50C0 ) 68 18 4040 1600 cuz quiea
HQOI E 70/NOL i 1,0 89 17 ? 4700 61 iB 2000 25 CUZ JuEre
HQI F 70/AWDL clara 0,95 896 12 2 4500 58 18 3000 1500  cua.ouca
HQIL E 70/WOL 0,95 o6 12 2 2200 b4 1B 3000 21 cualguez
HQIE 180/ND_ ¢ ara 1.1 115 16 2 8200 82 R 2000 1800 caalquiecs
ROLE 100/NDL . 11 115 16 2 7800 78 1B 4020 30 cJalquiers’
HO F 100/MWDL clara 1.1 115 16 2 8200 82 1B 3220 1700 cualouecrz
HQI E 100/4/0L i1 115 16 2 7800 /8 1B 3230 28 cJalgaica
HOI E 150/NDL cava - 1.8 170 20 2n3 11400 7G 1R 4D | caalquiers
HQI E 150/NDL 1.8 *70 20 213 10500 70 ‘B 4020 clalguera
HQI E 250/0 3.0 278 32 2 18000 76 * A 5200 2 Caalwers
HQJ E 400/0 4.0 460 45 2 31000 76 * A 5940 17 cJalqners
HOI E 200/D 3.8 385 a5 2 25000 70 A 5800 ¢ caalqanera
HOI E 400/N clara 3.5 N5 35 2 36000 97 2B 3609 - cJalguierd
HOI E 400N clara 4.2 450 a5 2 45000~ 112 2A 3800 cualguicra
HOIE 400/N 3.5 405 35 2 24000 92 28 360C cualosera
HOI E 400/N 42 460 48 2 43000 - (7 2 A 30802 - cualc.era
HQI E 10C0oM 9.5 1065 33 2 80000 80 28 27030 23 h 45
HOI A 150/NDL 1.5 170 20 213 11000 73 18 4202 cualcuira
QI T 35/WDLBU 0.5 44 6 2 2400 89 1B 3202 3500 hao
HOIT /O/NDC 1.0 91 RLs ? 5300 73 10 4200 ¢ 5300 cuslcaiera
HOI'T 70/VDL 1.0 91 12 2 5200 69 iB 300G - 5300 cuslcuera
=21 T 150/NDL 1.4 170 20 213 12500 83 1B 4200 8300 cualcuera
=QI T 150ADL 1.8 1/0 20 213 12000 80 18 3000 ana0)  cualcinera
~QI T 250/0 -3,0 275 . a7 ? 20000 80 1A 5300 1100 cualqaiee -
HOI T 400/D 1.0 460 435 2 32000 76 1A 5200 1400  cugleuers
HOI T 400D 33 385 35 2 26000 6y 1A 8102 650 cualcwera
HOI T 400/N 3.8 420 35 2 34000 89 28 _ 3800 - nd3
HOI T 400/N ~ 4,7 460 45 2 12000 100 28 3700 - p 45
HOIT 200 BLUC 4.6 El 45 2 - - . - - cualCuleta
HOI T 400 GREEN 4.6 4 45 2 - cualoJiera
HDI 11000/ 8,5 1065 85 2 80000 80 1A 6000 810 ! ’c'TD’
HOI T 2006/ ) 10,3 2080 BC 2 100000 a0 1A 6000 920 p &0
HOI 7 2000/01 10.3 2080 60 1 180000 20 1A 6000 920 p 60
HOI 7 2000/N 8,8 2070 37 il 200000 100 28 4500 530 cualguirra
HOI 1 2000/Nf230 V 18,5 2070 37 2 210005 _T05 7R (500 530 c.alquiera’
HOI T 2000 NJE SUPE.H 8.8 2080 37 2 240000 ¢ 20 2B 4003 800 caalquiers
HQI T 2000/N/SN SUPER 8.8 2080 37 2 240000 20 2B 4000 800 caalyue-a
HOI T 3500/0 18,0 3650 100 2 20302 91 1A 6000 8_30 p €0
HOI TS 707D UVS 1.0 95 12 2/3/10/12119 5000 67 1A 520G 1500 p 45
HOI TS 70/N0OL UVS 1.0 89 12 21310/112/13 5500 75 1B 4000 1630 p 43

HOI T8 70/WOL UVE 1.0 94 12 2/3/10112/19 5000 64 18 3000 1500 p 43
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Datos Técnicos

Denominacian Corrieme  Potencia Concen- Conexid- Flujo Eficiacia Nivel Tempe- Lwimi-  Posicion
para ped.do de con sadorde nes posi- luminuse  |luminosa de ralu-a nancia de
lampara  balaslo comper- bles Im dela iepro-  de color media luncio-
A dorox.  sacion  nom. iampara duccién K aprox. hamento
w 50 Hz /W cro- cdicnr de la
pF rabca lampara
HQITS 150D UYS " 1.8 170 20 2/313 11000 73 1A 5200 15060 045
HOI TS 150/NDL UVS 1,8 170 20 213113 11250 75 1B 4200 1500 p 45 B
HQI TS 1530MWDL UVS o m 1.8 170 20 2/3/13 11000 73 18 3000 240Q p4s
1O TS 280/0 UV ™ 30 275 32 213 20000 80 1A 510C 1500 p4a5s
HOE TS 250/MDL UVS ™= 30 275 32 2/3 20000 BO 16 4200 1350 p 45
HQOI TS 250/WDL UVS 2.8 275 32 2/3 20000 80 1B 3200 1600 p 45 -
HQI TS 00,0 N 4.1 440 45 213 36060 50 ~ A 5200 1400 p 45
HQI TS 400/D 3,65 385 35 213 2800Cc" B3 1A 5600 110y pas
HOL TS 400/rDL 4,1 440 45 213 38000 02 1B 4200 1200 pédb i
HOL TS 1000145 9.6 1065 35 23 85000 95 1A 5800 260G cuazuiena
HOI TS 1000/NUL/S ™ 3.6 1065 85 213 S0000 50 18 4200 cua quiera
HCG! T3 2000/0 10.3 2080 8 214 180000 80 1A 6000 820 » 60
HOI TS 2000/DIS 11,3 2030 60 214 2C0000 103 1A S50Q /000 cualcuiel_a-
HOI TS 3500M 180 3650 100 214 320000 91 1A 8000 88C p B0
HOL 50 SUPER DE LUXE 0.6 59 7 i 1600 32 2B 3000 3 cuElqu era
HOL 80 SUPER DE LUXE 0.8 an g 1 2400 43 28 3000 4 cualqu era
HQL 125 SUPFR NF LUXE 115 137 10 1 5700 a6 2B 3000 6 cualqe era
HOL 50 BT LUXE 3.6 59 7 1 2000 40 3 3300 4 cualquiera
HOQL B) DE LUXE 0.8 B89 [ 1 4000 50 3 3200 5 cualguizia
HOL 125 DE LUXE 1.15 137 10 1 6500 52 3 Jz2c0 7 cualquiera
HQL 250 DE LUXI 2,i5 286 18 1 14000 56 3 3100 10 cualquisra
HOL 400 Uk LUXE 3.25 425 25 1 24000 60 3 3000 10,5 cualquirta
HOL 50 0.6 53 7 1 1800 36 3 4200 q Cualquiera
HQL 80 0.8 89 8 1 3800 48 3 4100 5 < Jalauera
HQL 125 115 137 1C i 6300 A0 k] 4000 7 ¢Jalquiera
1101 250 215 266 18 ! 13000 o2 3 390G 10 cualguiea
J-—iOL aco 325 A25 25 1 22000 85 3 3600 10.5  cualyuez
HQL 700 54 735 40 1 35500 35 ] 3550 13 cualquera
HO 1600 7.5 1045 o0 i 58000 58 3 3350 16 cualguiera
HOLBASCSUPERDELUXE 0.6 59 7 1 160C 32 28 2900 < "1 cualguera
HOL ﬁo SUPERDELUXE 08 ao 8 1 3000 38 2B 2400 <22 cualyuiera
HOL R 80 DE LUXE 0.8 83y 8 1 30c0° 38 3 3500 5] cualquiera
HQI A 125 DE LUXE 1,15 137 10 i 5000 40 3 3400 10 CLalquigra
HOL A 250 2,15 266 8 1 11500 46 3 3500 13 cualques
HOL R 400 3.25 225 25 i 20500 51 3 3550 18 cu2 quiera
HWL 160 0.8 160 ™ - 3100 19 28 3800 3 hs 30
HWL 160 235V 0.8 160 - - 3100 18 2B 3600 3 hs 30
HWL 250 1,2 250 - - 5600 22 2B - 3800 5 cuelculery
HWL 250235V 1,2 _ 250 - - G600 22 B 3800 5 cuglcuiera
HWL 500 2.4 500 - 14000 28 2B 4100 &) Cusiguiera
HwWL 500 23b vV 2.3 500 - - 14000 28 2B 4100 6 cualquiera
ﬁﬁ 160 DE LUXE 0,75 160> - - 2500 16 2A 3200 3 cualouieta
NAY B 35 DE LUXI™ ™ 0,5 48 2 2000 57 28 2100 1.1 cualquiera
NAV B 70 DE LUXL "+ 1.0 83 12 i 4800 69 2B 2200 3,3 cualqriesa
NAV E 3b DE LUXE ' 0.5 48 2 2000 57 28 2100 4 cualquera
MAV E 50/E 077 52 10 2 3500 70 4 2000 4 cralquela
MAY E 5001 77 62 10 1 3500 70 4 2000 4 cuzlquiera
NAVET7OE 1.0 83 12 ? 5800 80 4 2000 7 cualquiera
1IVEOr 2 'onecr fomnwlicog ¢ > NA. 11) Funciaramiento de fa ldmpann suthares e oon balasio 100 A
2} ESQUeras Ce CONEuINSS 12) Uos oras g€ ko2 0n una limpa-a, solsmente con POWERTRONISPT DSX- 30
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Tonos de {uz mas convenijentes
para cada aplicacion

Ejemplos de apiicaclén POWER COLOA COLOA HOL* HOL  HOL®  HWL® VIALOX  YIALOX £ax
STAR STAR STAR DELUXE SUPER Nave RAY™
Har  D3x* CELUXE SUPEA O LUXE
STANOARD
Cficinas y Oficinas ce gran lamano. VeslibJlos [ ]
AdmIn|straclén Pasillos . .
Indusrria, Culmica Inoustiia libras sintélicas . . ]
::2:'[:‘;‘:"' Fleclr:)lécnla. Industria de la madera o
ypapel o . .
Alimer tagion . ’
Incusing 1exil y de cuio. irprantas »
Incustria del autcmévil, magquinarla [ ] [ L] [
Cenlrales E éctricas v Terizas [ [ B [
taboratorios [ [
Incusiriz del merat Fundiciones . [ »
Faoneas de cemenlo L [ »
Almacén. Expedicién [ .
Salas Escolares
y Ensenanza Auas. Salas de leclura .
Salan de Venta Almnentecion. Facaderiag . . -
Egcaparates Texlles. arliculos oe CUBlo relojes. Joyas . . e ®
Cosmlca |Peluqueria . . B
Floristeras . . [ .
Supermercados [} . . .
Geandas almacanes . [ .
Salas PUblicas y veslibulos . [ .
Sslas de Actas Restaurantes. Fandas. Mesones . . .
useos. Gaterins [ [
Salas ce Txpasiciones. Ferias [] L] . .
Hatas ¢ce Daporia. Pol deporiivos [
Clinlca ¥ Consulta Diagnosis y tralamiento »
instalaciones Carreleras representalivas, zonas peatonzigs @ [ [ . .
de trético Carreleras de conegicn, Auluvizs . . . .
Plazas. Puenies [ [ ] . .
Taneles. Pasns [Jevados .
Carreleras secundaries, calles de patques . [ [ [
“asas 2levados pealonales Pasos decebra o [
Cruces [ » .
Camings de parques, jadires [ [ ] .
Cenales. esclusas ]
inslalacignes farraviarias . . .
Aeropuertos . . » . .
Instafaclones Patos. Apdrcamienios . . [ . [
Industriales Astilleros. Pusrics . . . . .
Almacenes [ T [
Relinerias [ » [ [ [
Obraa o Obtas . L] » »
Campos de Deporte  (Campas de deporte . [ [ .
Estadios ] o
Alumbredo kdifios, Me~umenlos. ['arquas. Jardines [ [ . [ .
Aplicacianes fluininacion de ptanlas. neaasrios, lerme oy . L] [
especiales Invernaderos . D a8 .
Grabacion peliculas y lomas de TV encalor @ )
lluminacion de escenarios el

Mueba de superficie de matenales

Caimprel:oeion de eolsres

Distribucion esoecua de las amparas, ver pAgi~a 5.25.

1. 1QN-T5 ool

2 La~pwa félectara sspacal Lomn XL F OL LUZZ y ITNML-A DI LUXE
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Caracteristicas de reproduccion cromatica (DIN 5035)

Casquillos

154

Caracteristicas de
reproduccion cromatica (Ra)

Tono de luz tw
Luz Dia

Tono de uz nw
Blanca Neutrat

Tano de luz ww
Blanco Calido

mas de 5000 K 4000 K menos de 3300 K
Nlvel 1 1A 12-950 LUMILUX® DE LUXE 22-940 LUMILUX® DE LUXE 32-930 LUMILUX~ DE LUXE
Muy Bueno Ra 90-100 Luz Dia Blanco Blanco Calido
5400 K 3800 K 3000 K
Lamparas incandescenles
POWERSTAR HOK/D" Lamparas haldgenas
1B 11-860 LUMILUX™ T 21840 LUMILUXS 31-830 LUMILUX~ -
Ra 80-89 Luz Dia Blanco Blanco Cdlida
8000 K 4000 K 300G K
41-827 LUMILUX INTERNA~
2700 K
POWERSTAR HOIMNDL® POWERSTAR HOI=/WDL PLUS
POWERSTAR HO!"/WDL
COLORSTAR DSK"
Nlve| 2 2A 10 Luz Dia 25 Blanco universal HWL-R DE LUXE™
Bueno Ra70-79____________BSOOK ___ .. 2000 K e
2B 20 Blanco HOL" SUPER DE LUXE™
Ra 60-69 4000 K VIALOX NAV™ DE LUXE -
POWERSTAR HOIM/N
HWL "
Nlvel 3 HOL™ 30 Blanco Calida
R lar Ra 40-39 3000 K
Fovia HOL" OE LUXE
COLORSTAR DSX- 2
Nlvel 4 Ra 20-39 VIALOX NAY® STANDARD
VIALOX NAV* SUPER -
VIALOX* PLANTA®
Casquillos
(-
2 —
=i
—
——
= TT
—
- & |e— 20— - & - <& o |
BYZ2d 27 E 40 fe 2 G 12 PG 123 RX 76
IEC 7004-17 JEC 7004.21 JEC 7004-24 OIN 49748 1EC 7004-63 IEC 7004-64 RX7 5-24
DIN 48620 DIN 49625 DiN 49640 T 17 1EC 7004-92 A

DIN 45640 T 13



CAPITULO #3: EL AHORRO DE ENERGIA

3.1. CONTROL ELECTRONICO DE LAS FUENTES DE LUZ

En el presente capitulo, vamos a hablar de los aparatos de servicio electrénico (balastos) existentes para los

diversos tipos de ldmparas ahorradoras de energia.

3.1.1. BALASTOS ELECTRONICOS:

El balasto, como ya dijimos anteriormente, es un elemento eléctrico capaz de limitar la corriente eléctrica
que circula a través de una ldmpara de descarga, ddndole los valores de tensidn y corriente necesarios para

que la l[dmpara opere correctamente.

Existen dos tipos de balastos: los convencionales, aquellos construidos con chapas de hierro y alambre de

cobre' y los electronicos, compuestos por materiales de estado s6lido®
Un balasto electrénico, consta principalmente de tres partes:

a) Un filtro de linea

! Similar a un transformador elécirico

el - -
= Como transistores, integrados, etc.
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b) Un convertidor electronico

¢) Circuitos de control

LIMITACION '
MONITORED
OETENSION OE LAMPARA

e

i

—t—

Lilo| |
|co
= R | B [}
— 3

[l

220V
:1 | L2
T - ———-
FILTRO . RECTIFICADOR  LIMITADOR CONTROL DE
DE ARMONICAS LAMPARA

Fig 53.1. :Diagrama de bloques de un balasto electrdnico

La forma de onda de la corriente de linea, es filtrada por una red LC y convertida en forma de onda
sinusoidal, cumpliendo con los requerimientos de contenido arménico de IEC publicacion 82, VDE 0712 y

BS 2818.

El convertidor electrénico, transforma la frecuencia de la tensién de linea de 50 & 60 Hz, a una superior a
20 KHz y que puede llegar a los 120 KHZ o mas. Con esta frecuencia se alimenta la l[Ampara, lograndose
asi reducir los circuitos resonantes inductivos-capacitivos que controlan la misma. La forma de onda-de la

corriente es sinusoidal, minimizando de esta manera las interferencias de radiofrecuencia.
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El convertidor de frecuencia toma los 120v de corriente alterna, los rectifica por medio de un puente de
diodos, para cargar un capacitor que almacena energia. Esta energia se descarga sobre un oscilador que
produce una onda cuadrada de alta frecuencia. Por medio de filtros, esta cnda es convertida en sinusoidal.

Los filtros se los hace con componentes discretos o filtros activos.

Los circuitos de control monitorean constantemente la corriente de la limpara y poseen lazos de
realimentacién que verifican el funcionamiento del circuito completo. De esta manera cuando una lampara
Talla, corta la salida, evitando asf un permanente incremento de la temperatura, que levaria a la destruccion

del balasto.

Entre los requerimientos que debe cumplir un buen aparato de servicio electronico, podemos anotar:

e Buena supresién de radiointerferencia.
Regulaciones; CISPR 15, EN 55 015, VDE 0875
Compatibilidad electromagnética
s Desconexion del aparato de servicio electrdnico ante:
Faifa de un componente
Falla de la ldmpara
QOperacion sin carga
e Alta eficiencia:
Muy baja pérdida de potencia en el control electrénico, (<10% del vatiaje de la 1impara)

Baja temperatura interna
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s Rango de voltaje
Voitaje nominal -10% a + 6%
Proteccion de sobrevoltaje
Operacién con corriente DC (para tr;bajar como luz de emergencia)
e Bajos armdnicos
Uso de filtros activos
Cumplir los estandares EN 61000-3-2, EN 60 929, EN 61 047, VDE 0712 Part 23/25
Factor de potencia mayor a (.9
Distorsién arménica total menor al 20%
* Arranque Confiable
Con una amplia gama de temperaturas: -20 a + 50° C (Exteriores), 0 a +50 °C (Interiores)

Buen precalentamiento del filamento, particularmente en fluorescentes compactos y en

aplicaciones con frecuente encendido apagado.

Veamos a continuacion, un compendio de los aparatos de servicio electronico, para lo cual y con el afin de
conocer nombres comerciales, especificaciones técnicas, costos, vamos a referirnos a los productos de la

marca OSRAM.

Los equipos de control electrénico de OSRAM, cumplen con los estindares que incluyen los requerimientos

generales y los requerimientos de seguridad de los equipos de control electrénico (EN 60928)
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Las especificaciones han sido comprobadas por:

Alemania: ~ VDE
TUV
Escandinavia: SEMKO
DEMKO
NEMKO
SETI
Suiza: SEV
USA: UL
Japén: MITT

3.1.1.1 BALASTOS ELECTRONICOS PARA TUBOS FLUORESCENTES

El nombre comercial de estos balastos es Quicktronic, se lo puede aplicar de manera dptima con todas las
lamparas fluorescentes de 26mm de didmetro (T8). Una combinacién ideal se logra con las lamparas
fluorescentes Lumilux (Octron), las cuales con Quickironic de Luxe garantizan una potencia Gptima, un

nivel luminoso muy alto junto con una muy buena reproduccidn cromdtica y una economia excelente.

Quicktronic de Luxe, posibilita la aplicacién de lamparas fluorescentes ahorradoras de energia alli en donde
no era posible, por ejemplo en instalaciones de emergencia, en instalaciones de uso médico, en instalaciones

de computadoras y de estudios de sonido y de television.
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Quicktronic de Luxe ofrece sobre todo ventajas en aquellas instalaciones donde se alcanzan altas duraciones

de servicio.

Veamos algunas de las ventajas de utilizar balastos electrénicos:

Se ha comprobado que ha medida que sube la frecuencia con que opera la limpara, crece su flujo
luminoso®. Como resultado de lo anterior, se ha aumentado la frecuencia de trabajo de la [dmpara por medio
del balasto electrénico y se ha reducido la potencia entregada a la lémpara“, con igualdad de flujo de luz. De
esta forma el balasto electronico logra un ahorro de energia de alrededor del 50%. Ademas sus pérdidas

calorificas son muy bajas.

FI LD LUMINOSO PN FUNCION DE LA FRECUENCIA DE OPERACION

FLUJO LUMINOSO {*¢}
&

ad &0 140 220 370 600 1100 1600 2500 4100 3000
FRECUEN(CIA {H?)

Fig 3.2. : Flujo luminoso en funcion de la frecuencia de operacion

3 Puede llegar a un 10%
* La menor potencia significa menor voltaje de trabajo que el de disefio, con lo cual aumentamos la vida wtil.
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Al elevar la frecuencia de trabajo y usar nicleos ceramicos de reducidas dimensiones se logran bajas

pérdidas de calor. Los sistemas convencionales, voluminosos, construidos en chapas de hierro generan gran

pérdida caldrica por unidad de volumen,

CALCR GENERADQ
AALASTO CONVENCIONAL VS BALASTO ELECTAONICO

70 T ] \ [ T B S
P N I It
_ouk T S S RLPYSY, i o) . ]
& i f Loy | i !
< 50 e s el - - I ) :
< . ae" i ; {
« | o !
E 40 i Fanl SR l— T i
i - - - - -
30 — —_ _— |- = = ]
H H

ot T | L

E [ } ) ¥
O - -- ;__.. e e -L, e L-
1 15 2 25 3 a5 4
NEMPO (hs.)

feseserenseers BALASTOCONVENCIONAL

— — =— — BALASTOELECTRONICO
TEMPERATURA AMBIENTE

Fig 3.3. : Calor generado: Balasto convencional Vs. Balasto electrénico

L.a temperatura ambiente sobre la superficie del vidrio del tubo fluorescente, afecta la cantidad de luz

emitida. Es recomendable que el tubo alcance su temperatura de operacidn correcta para lograr el maximo

de luz,

En lugares de mucho frio, es aconsejable colocar los tubos fluorescentes dentro de un artefacto luminico

tipo estanco, para que estos alcancen su temperatura de operacion.

También observamos que si la temperatura crece por encima de los 60°C se comienza a perder luz.
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AENDIMIENTQ LUMINICO RELATIVD
Daias para una lampara de 36W.

MK e R
i ' ‘ i
g !
L R
S|
- i
-
“21 -mr
.
B in ¢ 3n 20 54 L1V i) 30 gh}
TEMPERATURA (“C)
Datos de archivo para una lAmpdrs de 36YY, Temp. amhlente = 21°¢

Fig 3.3. : Flujo luminico en funcion de ia temperatura

El balasto electrénico envia a la ldmpara menos potencia, dando igual intensidad luminosa. Por lo tanto la

lampara opera en condiciones mas favorables, aumentando su vida.

FLUJO LUMINOSO RELATIVO
EN FUNCION OF HORAS USQ

He -—

0

Hn

FLJJD CIMINDSC (%)

EDY —
pUIRn 2500 1750 scad G086 7500 §7EQ 1DAQC 11353 ' .e00

Aoras{lunclanamlantalntarmitenta cada I He.}

77T BALASTO COMVENCIOHAL BALASTOELECTRONICO

NOTA; encendidos cada 3 hs (2 hs. 40 min, encendido, 20 min, apagade).

Fig 3.4. : Flujo luminoso relativo en funcion de horas de uso
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La vida de la lampara se extiende entre un 30% y un 50% mds usando el sistema electrénico respecto del
convencional, con el mismo tipo de ldmpara.
YIDA MEDIA DE UNA LAMPARA

ENFUNCION DE HORAS USO

199

ag -
80

4

VIDA WEDIA (%)

8

F L . .
JEECTH1S N .8 10 R 17 V1) S e TY B T 1D RS W ¥7 B AV 500 1+ Sy IS ToNN - JSTS RN FRATIN KT

Hporac [funcianamtonin Intaemitente cada A Ha )

T BALASTO CONYENCIONAL DALASTOCLECTRONICO

Fig 3.5. : Vida media de una lampara fluorescente en funcién de las horas de uso

Con la variacién de la luz entre un valor maximo y un minimo, aun sin llegar a apagarse, se genera sobre
los objetos que se mueven en forma circular o rectilinea, un engafio 6ptico, haciéndolos aparecer como
detenidos, que es lo que se conoce como efecto estroboscopico®, debido a esto se ocasionan accidentes en
talleres y fabricas. Este efecto se hard mas notorio cuanto mayor sea la desviacion del flujo luminoso, los
balastos convencionales tienen una fluctuacién del orden del 40%, mientras que los electrénicos varian
apenas el 5%. Debido a la alta frecuencia a la que operan los balastos electrdnicos, el efecto estroboscapico
es totalmente eliminado, no necesitdndose combinaciones sobre las distintas fases o balastos del tipo Two-

lamps, para aplicaciones de uso industrial.

* Flickering
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CILINDRO GIRANDO

1- ENCICNDE CUANDO LA FIGURA OEL HOMRRE PASA FRENTE AL ©JO.
2. EL 0JO PERGIRE QOUE LA FIGURA DEL HGMBRE ESTA DETENIDA

Fig 3.6. : Efecto estroboscépico.

En el sistema convencional deben conectarse entre s los siguientes elementos: capacitores correctores, porta
arrancadores, zocalos de conexidn a lampara. A diferencia del sistema electrénico, en el cual al no tener

tantos elementos que se interconectan entre si, da una mayor seguridad de operacion y menor mantenimiento

del sistema.

EFECTO ESTRCBOSCOPICO
Comparacion de balastos
I
120 120 T

F 120
3
z ' 102.5 102.5 1
g a e ]
3 = —af- =
o 10 - . °
a 97.5 97.5
n %0 = ]
g v | Xi
3
= B0 ' B0

e 5 10 15 20

TIEMPO (msag)

————— BALASTO ELECTRONICO
= BALASTO CONVENCIONAL

Fig 3.7 Esquema de conexidn tipico
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Los balastos convencionales no logran tener un alto valor de Cos @, salvo que se agregue un capacitor, a

diferencia del sistema electrénico, en donde se logran valores mayores que 0,95,

AANGO DE COS
i

0.6 |-

SALASTD ELECTROHMICC BALASTC COMYENCIOHAL

Fig 3.8. : Rango de Cos @

En cuanto a las arménicas, en los balastos convencionales es posible corregir el Cos @ pero es muy dificil
corregir las armoénicas, debido a que se tiene que dimensionar su circuito magnético para baja distorsién. En
cambio, un balasto electrénico posee correccion de Cos @ a un valor mayor de 0,9 y distorsiones armonicas

muy bajas (si posee filtro).

En particular, la tercera armonica es la causante de generar una sobrecorriente por el conductor del neutro
de un sistema trifasico. Esta alta corriente por el conductor neutro, genera sobrecalentamiento en

conductores y transformadores de alimentacion.

La fabricacion de un balasto convencional es a través de placas de hierro-silicio las cuales producen
zumbidos en distintos grados de intensidad. Estos son provocados por vibraciones de las chapas debido al

envejecimiento de la resina con que se rellena. En el caso del balasto electrdnico, dicho zumbido es
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eliminado totalmente debido a su construccion, por ser de estado sélido, llegando a un méximo de ruido de

20 db.

El balasto convencional no regula, mientras que el electronico es de potencia constante (segin modelo) ante

variaciones en la linea de alimentacidn.

El balasto convencional no permite, por su construccion, el trabajo con corriente continua, mientras que el

electronico si. La alimentacion dual hace posible su utilizacién en sistemas de emergencia.

El balasto convencional no corta por tubo agotado, continuando su trabajo y presentando el cldsico
enrojecimiento de filamentos en las puntas del tubo con lo cual el sistema contimia consumiendo energia sin
producir luz. El balasto electrénico entra en espera de reposiciéon de la [Ampara cortando el circuito.

Ademas evita posible riesgo de incendio.

Conexiones flojas, arcos eléctricos en patillas del tubo, son elementos para que el balasto electronico proteja

su instalacién y evite accidentes, haciendo una desconexién automadtica.

Resumiendo las ventajas, podemos citar:

» Sistema de servicio 100% electrénico a alta frecuencia

¢ Arranque instantdneo sin parpadeos

+ Funcionamiento libre de parpadeos, sin efecto estroboscdpico gracias a su alta frecuencia de trabajo
+ Potencia constante (Balasto de Luxe)

¢ Factor de potencia 0,95 capacitivo

+ Monopieza con seccion reducida

¢ Significante reduccion del consumo de potencia, en comparacién con sistemas convencionales
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s Desconexion automdtica, en caso de averia

« Conexion automadtica tras el cambio de las ldmparas

¢ Flujo luminoso 100% con servicio de corriente continua.
o La vida (til de la lampara incrementada al 150%

¢ Bajo costo de mantenimiento.

Sus usos son:

* Apropiado para limparas fluorescentes de 26 mm.

¢ Alto confort luminoso

« Ningiin efecto estroboscopico

¢ Flujo luminoso constante, también con grandes inestabilidades de la tension de red
+ No se necesita compensacion del factor de potencia

« Pequefio espacio.

» Alta rentabilidad, significativa reduccion de los costos de energia eléctrica, asi como de la carga
térmica.

e Lamparas defectuosas no parpadean al desconectarse automaticamente
+ Confort de servicio muy alto

* Adecuado para instalaciones de luz de emergencia

Entre sus aplicaciones estdn:

Para todas las instalaciones en las que los largos periodos anuales de funcionamiento ocasionan altos costos

de energia eléctrica como por ejm: en oficinas, naves industriales, salas deportivas, grandes almacenes,
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supermercados, locales comerciales, centros de computo, hospitales, aeropuertos, estaciones subterrineas,
tineles, garajes subterrdneos etc. Se los utiliza principalmente para regiones con gran inestabilidad de la

tension de red y para instalaciones de luz de emergencia.

Veamos a continuacion las especificaciones técnicas de los balastos electrénicos para fluorescentes que se

utilizan actualmente;
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QUICKTRONIC® ECONOMIC
QUICKTRONIC® DE LUXE

T
o
“«DH o -

169

28 HFa32.1.
ader
QTEC
1x36/230

'L‘EE ZB. HFa32.2} X
@ oder ]

i

OTEC g L
— I E Za6iz0 % i —r— |
{
b QT EC 2 x 18/230-240 ver equema siguiente
QT 2 x 18/230-240, pagina 09.18
QUICKTRONIC* ECONOMIC Seguridad:

QUICKTRONIC® DE LUXE
Equipos electrdnices de funcionamiente a alla frecuencla para
ldmparas fluorescentes

QUICKTROMIC: ECONOMIC vy QUICKTRONIC” DE LUXE
sJponen un paso decisivo hacia la iluminacién ahorradora de
energia y baic manlenimiento.

Sa lorma estrecna v su igeraza permilen craar .uminanas
Tadernas y eleganles.

Confort:

s Encendido sin destellcs.

® '_uz agradable gue, medianie ei ‘funcicramiento a alta
‘recuencia, :mina & paroadeo y 2l electo estroboscopica.

e A_menlo de confort de luz. libre de rmidos gracas ala
electronica

» Desconexion autlomatica de lamparas defectuosas impidiendo
0§ Mg estos destelos,

Ecanomia:

e Ur 23% manos de potancia absortida por el sislema que con
paupo convercional.

& V.da de alampara un 50% mayor inediante un luncionamienio
suave Sereducer asilos costes de suslifucion de la iampara.

« Costes Jde manien miento feducidos. al habar menos cambios y
rC sor recesasa la repos.cior del cebador.

o QUICKTROM'C ECOMOMIC con ercendioo en caliente
uliizanle nciuso cor mas de 10 encend.dos por dia,

* Menor carga en el sistema cde chmalizacién grac:as a 'a minima
pe-a:da Jde polencig

20 20 230 230 250
fengon g abmentazen v

—  OUICKTRONIC* DE LUXE
— BaastoTebaoa

. 15 i S et e e £sen U

5 | \

£

% o

_é’ w8 FELL T

E L AOHE, ELONOML

;_; o Potencia cie) u516mMa depencendd
z P ‘d oe la tensitn oo almentacicn

QUICKTRONIS® ECCNOMC

» Desconexion de seguridad con 1ampara detecluosa o agetada

¢ Cumpim:enlo de normas europeas de segundad
funcionamienta e inmumidad

» Desconexion de segundad centra ‘mpulsgs moren‘anens de
tension {segun DIM YDE G160) sobrelens.anes transitonas

» Mayor sequndad contra incendios gada ‘a meror temperalura
de funcionamiento. Permite 2l uso de lm Har.2s ¢on simbe.os
Wy VW asicomo W y ¥ (EM 60598/0IN VOE 0710
y DIN VDE 0711).

¢ Untizadle en sislemas de ruminacion de erargenc a sequn
norrma DIN VEE 0108

Dos gamas:

QUICKTRONIC” ECONOMIC crn encend.as en catente
especialmente indicade cuando se preven muchas concs1ongs y
desconexiones

OUICKTRON!C™ DE LJXE con constaraia er la pelercid,

et censumo de potencia del s.slera es independe~te dg 1a
lensién de al-mentacion

Er.cend:o de 'a lampara inmediaio anies de G5 s

Aplicaciones:

Usg de lurminarias fluorescentas mogernas €n
Qhcines

Centros de calcuio

Grandes aimacenes y supermercados
Certros de produccior cor

- Funcionarmerto permanente de -a lurinacior
- Maquinaria con piezas Toviles

- Lugares con alto riesgo de incendo
Estudios de somido.

~lospitales.

Tureles y garajes

'luminacion de emergercia
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QUICKTRONIC*ECCNOMIC

QUICKTRONIC® ECONOMIC - para una lampara

Den~ominackdn para oedido

QTEC 1x18/230-240

QTEC 1x36/230

QTEC 1x58/230

Para'ampara

1xL 18

1xL 36 (L 38)

1xL 58

Tens:én de red

230 vi240 vV

23pV "

230V

arger de lensicn alterna

207 V hasta 254 ¥

207 ¥ hasta 254 V

207 V hasla 254 V

Marger: de tensicn continua™

176 V hasta 254 V

154 V hastla 254 ¥

154 ¥ nasta 254 V

Zrcendido de la lamoara

Encendido en calient2 an 1,5 s

Frecyentia ngmina! 0150 - 5D Hz 0/50 - B0 Hz 0/50 - 60 Hz
Frezuencia de luncicnamiento 40 kHz ADkHz 40 kHz
Intensidad nominal a 230 /240 v 0.08% AID.O3 A 0,15 A/0 1T A C 26 AD.27 A
Saglor de potencia Aptox. 0,95 ¢ Aprox 0,95 ¢ Aprox 095¢
Potencia del sistema a 230 V/240 V 1S W20 W 36 WI37 W 57 WIS9 W
Fotencia de 'a lampara 2 230 VI240V 16 WHTW R WIBIW 52'Wi54 W

Fl.j0 iuminoso +300 'm 32001Im 5000 1m

Margen de lemperatura -15°C hasta -50 *C -15°"C hasta +£0'C -5 'Chasta +50°C
Simboios oe nomologacion &HORB T &0 E a&dP@T
Supres:on da radiointerferercias Segun DiN YDE 0875/ CISPR 15/EN 55015

Conreniod 2n aimomcos N Sequn DIN VDE 0742 oarle 23/IEC 929/EM 61000-3-2/EN 60929

inmunidad Segun EN 81547

Longiud | 237 mm 359 mm 356 mr—

Apchura b 30 mm 20 mm aa mm

Apuran 26 mm 28 mm 28 mmr

Distanc.a d& sufecion a 230 ram 350 min 350 mm
<mbalaje narmal 20 unicades 20 Laicades 20 unidades
Pesp 185 g 300 g 350 g

EAN 40 50300 296135 290591 230852
QUICKTRONIC® ECONOMIC - para dos lamparas

E}_éf;orr‘ nacion para pedioo QTEC 2x15/230-240 QTEC 2x36/230% QTEC 2x38/230°
Sa-g lampara 2xL 18 2xL 36(L 28) 2xL 58

Tenson oe red 23C V240V 230V~ 230

Ma-ge~ 1e 1ensidn aiterna 207 V hasa 254 V 207 V hasia 254 V 2C7Vnasta 254 ¥

Margen de {ension contnua

176V hasla 269V

154 V hasta 264 V

164V nasia 264 v _

Ercercico de 17 lamecara

Encengidio en cakente an 1.55°

Frecuencia reminal 0150 - 80 bz 0550 - 60 Hz €152 - &0 4z
Frec.encia e furcionamiento 4Q kHz 40 <Hz 4C kHz

Irtersidad mormnal @ 230 Y220 V D17 ADIBA 033A0.34 A 052 ADL3 A
Fac'er ce potencia Aprox 0,95¢ Aprox. 0,95¢ Aorox 035¢ _
Polencia de' sistema a 230 V240 V 38 WIRe W 72Wire W 1AW BW
Poleqcia de ‘2 lAmoara a 230 V/240 V. 32 Wy33 W B4 WIBT W 104 W/106 W

Fiujp luminoso 2 x1300'm 2 x 3200 I 2 %5000 m

Marpen de temperatura -15 "C hasta +50 'C ~15°C hasla -50 'C -15°C hasta +50 °C
$ mbeos ce horologacior HO®O L ARQO T 206 %
éJpresm’)ﬂ de racicinierierencias Segun DIN VDE CE75/CISFR 15/EN 55015

Conlendo en armdmcos Segun DIN VDE 0712 oare 231EC 929/EN 81000-3-2EN 60929

| nunidad Segun EN 61547

Langiud | 237 mm 423 mm 423 mm

Arcnura b 42 mm 42 mm 42 mm

Anura h 20 mm 29 mm 22 mm

D.slancia de sujecona 230 mm 415 mm 415mm

Embataje normal 20 unidaces 20 umgades 20 unidades

Pesa 240 g 430g &50g

EAN £0 50300 296137 290634 290539

Sdlo para lumiraras ge clase de proteccion

11058

' Vergan 240 ¥ Dajo denwpnda (margenda ienuon FIGY -254Vee 1AV MAWgc
RASON OB Dalenu panle B3 hasta 176 ¥ pung A9 Mmpaial &y gua encendedas ¢on und lerdan qua $¢E7epas ics 19 ¥ Con 'unconamenio a lerson conbrua B0% del 'uo

2v Oespucs o0 una Seecnexon 0.2 3 se enciendo @n aproa 0.1 s
J) En ECE pa 106 i 3rparas es Ronoic o funconamiemo do ung Lampara tcon excepeadn DTEC 2#1B/230-240) Conewon posbie ertre ECE y 1ampara o0 ok tamnates 'y 2

170
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QUICKTRONIC® DE LUXE

OUICKTRONIC* DE LUXE - para una ldmpara

171

Dencrinacién para pedido” HF 416-1 HE 232-1 HF 442.1 HF 450-*
Para tampara®” txL 18 1xl 36 1xL 38 1xL 58
“ensior de red 230 vi2anv 230 vi2an v 230 vi2ap V 230 Vi240V

Margen de lensitn alterna

198 V hasta 254 v

198 V hasla 254 V

198 V nasta 254 V

198 V hasta 254 V

Margen de tersidn continua®

154 V hasta 275 Y

154\ hasta 276 V

154 V hasta 276 V

154 V nasta 276 V

Encendido de la lampara

Encendido en frioen 0.3 §

Frecuencia nominal 0/50 - 60 bz 0/80 - 60 Hz 0/S0 - 0 Hz 0/5C - B0 Hz
Frecuencia oe lunciohamenlo 30 <Hz 20 kb2 40 kHz 30 krlz

Intensidad ncrmnal a 2301240 V 0.1/0.1 A 0.17/0.16 A 0217020 A 0.25/0.24 A

Factor de potencia Aprox. 0.97 ¢ Aprox. 0.97 ¢ Aprox 0.97 ¢ Aprox. 0,97 =
Potencia tel sistema g 230/240 V 18/19.23W 3636 5W 48/46.5 W 5556 W

%lenc:a de la kunpara 4 230240V 16/15.3 W 32/325W 42/425W 50,5/515 W

Flujo luminoso 1300 'm 3200 Im 3500 im 5000 Im

hdargen de temperatura -20°C hasta +30 °C -20 'C hasfa 50 'C -20 "C nasta +50 'C -20 Chasta 150 C
Simbolos de homoipgacion SO HROL & en preparacion AP T

Supresidn de radiorrlerlerenc:as Segun DIN VDE 0875/CISPR *5/EMN 55015

Cantendio en arrnonicos Segur DIN VOE 0712 parte 23/IEC 929/2M 61000-3-2/EN 60929 B
Inmunidad Sequn CN 61547

Lorgitug | 358 mm 359 mm 358 mm 358 mm

Anchurd b 30 mm 30 mm 20 mrm 3C M

Altura b 29 rein 29 mm 28 mm 29 mm

Distancia de sujecidn a 350 mm 350 mm 350 mm 35C mm

Embalaje normai 20 uridades 20 un.dades 20 uridaoes 20 uridades

Paso 340g 340 g 340 g Mc g

EAN 40 50300 017061 017013 421322 37037
QUICKTRONIC® DE LUXE - para dos lamperas

Daromnac 6n para ped:do HF 416-2¢ HF 432-2* 15[ 4222~ HF 450-2

Fard lsmpara’ 220 18 2% 36 2xL 38 241 53 T
Tension de red 230 V/240 V 230 V240 V __f0vrAao v 230240V

Margen de sension aliema

198 V hasia 284 V

198 V resia 254 V

"188 V hasla 254 V

198Y Pasta 224 V.

Margen de lensidn cerhnua

154 V nasta 276 V

154 V hasgta 276 V

*E4 V hasta 276 V

184V rasta 2/6 v

Encendido de fa lampasa

Encencidoenfioen03s

Frecuenca nerminal Q/50 - 6C Hz 0/50 - 60 +(z C/50 - B0 Hz 250 602
l'lcct.ena;e funizionarnienlc 30 kHz 30 kHz c kb2 AL kkz T
jmensidad nom ral a 230230V O7/0.16 A 0.31/0,30 A 0.41/0.40 A G.A90 47 A

Ea_c'.gr ge gotenca Aprox 097 ¢ Aprox. 597 c Aprox. 0,38 ¢ Agrox 0.37 ¢ B
Polenc a de! sistema a 230/240 V 36/365 W 70/71'N D2/93 W 1012w

Potencia de ‘e idmpara a 230/240 V. 32/22.5 W 64/85 W 84/60 W 10103 W

Flyjc luminosa 2 x13001Im 2 x 3200 m 2 x 3500 im 2 x E500 Im

Margen de temperalwra -20 'Chasia +50'C -20 ‘Cirasia -50°C -20 'C hasta <50 'C -20 Chasia +50 C
Simbeios de homologacion QRA®T &OGT £ en precaracion ENDHE

Supresidn de ragininterierencias Segun DIN VDE 0875/CISPR 15/EN 55015 o
Contendo en armoncos Segun DIN VDE 0712 arle 23AEC 929/EN 61060-3-Z/EN 60929 o
Inruridao Sequn EN 61547

Lorgiud! 423 mm 423 mm 423 tnin 423 mm

Anchuia b 42 mm 42 mm 42 mm 42 mm

Alura h 28 nm 20 mm 28 mra 29 mm

Distancia de sujecion a 415 mm 415 mrn 415 mm 415 mm

Emtaldje ngrnat 20 unidades 20 undades 20 umdaoes 20 ur gades

Peso 480 g ' 480 g 180 g 4BC g

EAN 40 50300 017068 017020 424348 017044

Las conexiones y desconexiones continuas acortan la vida de la [Ampara. Para gran canhdad de encendidos (2orox 5 por da)
se recomignda & QUICKTRONIC® ECOMNOMIC. S1 la tensitn de red no tene forma senoidal pueds haber ruigos.



CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA

QUICKTRONIC® DE LUXE DIM

— 3 —
FEJ B IE%J =

QUICKTRONIC® DE LUXE DIM
El sistema eleclrénico de alta frecuencia para regular las
lémparas fluorescentes

Con OJICTRONIC- OE LUXE DIM las idmparas fluorescentes
corvencionales puecde ser reguladas en su flujo luminoso de
100% a! 1% mediante una linga ce contro! a bajo vollaje
de1-'0Vc.c

Esle disposilivo permie diversas posithl.dades de cortrol ccmo
mango manua’. por sensor de luz o con el moderno sistema de
gesnon de erergia can PC y Bus d.gial.

OUICKTRONIC - DE LUXE DIM incorpora !odas fas soluciones
actuates gue tenen en cuenla el contort de luz. el bajo corsumo
de energia cor equipas e-ectrénicos v «a facilidad de uso y
operacién ¢2 la ins:alac on

172

X
F

Confort:

® Regulaoie del 100% al 1% de *lujo luminoso de ias lamparas
fluorescentes estandar.

» Multitud de posibviidades oe conirol de regulacion debido a la
senal de bajo voliaje (1 - 10 V).

« Los equioos de diferenles circuitos eléctricos pueden regularse
conjuntamente.

e Posible, con monlaje fac! en instalaciores regulables ya
existentes

* Ausencia de ‘os molestos armdnicos en | regJiacion de 'a ‘uz,
no camo con dimer de corte en la parie ascencente de la ‘ase,

Economia:

s Mo es necesaria ninguna :nversidn adic onal en conduciores
lermicamente reforzados, chps. tundas de matal y r ngon
liansicreragor de ca deo.

* 20% de anorro de energa deoido al turcionam ento & ata
frecuencia. Mediante ei sensor ce -uz S cons:gue Jn ahorro
adicional al cantrolar la ilumirancia de! entarno en tado
momento

» 50% mas de wvida de la ldmpara,

« Suave arranque en caliente gue prosorcionra, 1ras 2 seqgundos
de orecalertamiento, un encentido plena.

Seguridad:

& Desconexion de sequndad co la larmoara gelecl.uosa o agolada.

¢ Cumple rormas curopeas ae seguncad, funcionamierto 2
inmunidad.

e Desconexidn de sequnidad contra smpuJlsos de tension
momentaneos (segun DIN VDE 0180)/sobretle~sio-es
lransitor-as.

& Mayor seguridad contra ircerdidos dada la menor
termperatura de fungionamenio. Permrite €l yso ae luminarias
con simpoos ¥ y 7 ast como F y "W (EN RC538/DIN
VDE G7-Cy 071)

e Lililizable en sistemas de lumiracicn de emergercia sagun
norma D'N VDE 0108.

Apllcaciones

Confort lurminosc en salas de conterercias, salas ae
presentac:ones. salas de exposic:ones. e@s'udios ce Musica,
esiudios de television, estudios de cine, salas CAD y PC asi como
anorro de erergia en ;a luminac:dn de oficinas med:ante sersores
¢e luz gue reguian en funcion de la luz diurna



CAPITULQ 3: EL AHORRO DE ENERGIA

QUICKTRONIC® DE LUXE DiM

OQUICKTRONIC* DE LUXE DIM - para una [ampara

Denorinacion para pedida

HF ' x 18/230-240 DIM

rF 1x36/230-240 O:M

HF (x58/220-22C DM

~ara [dmpara

IxL 18W

1xL 36 W

1xL 58 W

Tension de red

230 vj240V

230 V2400V

230 vi2ao v

Margen ce tension aiierna

188 ¥ hasta 254 V

188 V nasta 254 V

198 V nasia 254

Margen de tensidn conlinua”

154 V hasta 276 Y

“34 V hasfa 278 V

54V hasta 276 V

Encendido oe lalampara

Ercendidoencabenteen 2s
Posible en cualqu:er pbsicion de regulac_lén

Frecuenc:a nomnal

0/50 - BO Hz

0150 - B0 Hz

/50 - 60 bz

Frecuencia da funcionam:ento

Aarox, 40 kHz con 100 % de flujo turmineso - aprox /0 Hz cen 1 % "u,0 luminoso

‘niensidad norrnal a 230 V/240 vV Q.0 AJOOZ A 0.7 A0, 16 A 026 AD24A

Facler ge potencia 0.85¢ 0.97 ¢ 097¢

Folercia del sistama a 230 V/i2ao v 18WH83W 36 YW/3E S5 W EG WIST W

Fiujo luminoso™ - 1360 im 3200 im ECCO Im

Margan de lemoeratura +5 'C ™ hasla <50 °C +5 C~hasta +50 °C +5 C - masla +50 C
Simaolos de homolagacion ADRGTE 208@L & PO T

Supresion de radicinterferencas

Segun DIN VOE 0875/CISPR 15EN 55015

Conterog en armanicos

Segin DiN VDE 0712 parte 231EC 929/EN E1000-3-2/EN 0920

Inmunidad Segan EN 61347

Lorgilud | 358 mm 353 min 359 mm o
Anchura b 20 mm 30mm 30 mm B
Altura » 29 mm 29 1nm 29 rrn

Distanc'a de swecitn a 350 =um 350 mm 35a nm

Emoalaje rcrmal 20 unidades 20 unigades 2C u~rdaces

Peso 306 g 3109 g B
EAN 4¢ 50300 319254 237705 237729

In*ansicad de mando max en la mterconexion 1-10 V- 3.6 mA

QUICKTRONIC* DE LUXE DIMM - para 4os :amparas

Derom racién oara pedioo

~IF 2x18/230-240 DIM

HF 2x36/230-240 DIM

“IF 2x55,230 240 LM

Para .angara 2xL1aw 2xL 36 2«L 58w
“ensior de red 230 V240 v 230 Vj240V 230 V240 v .
153 ¥ nagla 254 V 198 V hasia 254 v ___ 158V rasia

WMarge~ de tens.or alierra

Nargan ce lensidn cantinua

184 V hasta 279 ¥

154 V hasia 278 V

134 Y casta 275 V

Ercend 00 de la ampara

Enacend:do en caliente er 2 5

Pesible en cualgu-er god.c:n dé regulacion

Frecugncd morminal

0/50 - g0 Hz

0150 - BO Hz

050 - 60 -4z

FragUENe a Oe funcionam.ento

Aprox. A0 kHz con 1C0 % de llujo ‘winirose - aprox 70 -z con [ % 'wo lerincso

Intensigad nominal a 230 V/240 V 0.18 A0.I7A Q31 AD29A 0.50 A0.48 A

Facio’ ce polencia 089c 099¢ 099 ¢

Zotencia del sistema ™ 36W FAR AW T
£ L]0 'uTINGs0 Dot [dmpara ™ 2x 1300 im 2 x 3200 /m 2 x 5000 . ‘—

Margen de remperatura

+5'C"“hasta + £0°C

+5°C hasta-5C'C

-3 'C' hasia +50 C

Simpoios de homologacion

&P

&PT

Supresign de radnterfarencias

Segun DIN YOE 0875/CISPR 15/EN 55015

Conlan cc en arméricos

Segun DIN VDE 0712 parte 23/IEC 329/EN G1000-3-2/EM 60529

rmuniocad Segun EN 61547

Longrtuo | 423 mm 423 mm 423 mm
Anchura 0 e 42 mm 42 mm 42 mm
Allura h 29 mm 28 mm 28 min
Distarcia de sujecion a 415 mm 415 mm 415 ~m
£mhalaje normal 20 unidades 20 unidades 20 unidacdes
“es0 480 g 480 g 380 g

E£AN 40 50300 350950 350974 350998

Intensidad de mando max. en la interGonexlon 1-10V: 0,6 mA

12 (donteco 0 CON 1811900 Eontra 0 Yiena
7 En pos.an regulabie a IC0%

3) St carpadra @ -ampaa €0 R regulacion Mnma hay Que elevar |2 poencia.
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QUICKTRONIC? DE LUXE DIM
Mando manual, sensor de luz, amplificador de senal,
convertidor de sefial, mando a distancia IR, )
receptor IR, modulo mandado por pulsadores/infrarrojos
=
i I
\ | 5
I |
4 1
goagaoogann —f
( +00a0000B000 o
ueupoonoono l,
5 | ' i
L3
j_ /’=1:1:E
LA § fenl 1 !
Los médulcs'auxlilares permiten las mds variadas
combinaciones de reguiaclon
PLeden integrarse tanto en instataciones existenies como en
Aslalacicnes nuevas.
Tipo Derommnacion  Longiud  Longiud — Didmetro Anchuta  Altura Peso Ertalae Fig.
para pedido i B d h 9 notergl
mrm mevl nrn mm mm un-gadeg
Mando manual HF DI MCU 1Al 33 54 71 E) £0 | 1
Mando manual *) HF DIk MCU P 20 33 54" a0 60 80 1 2
Ampaficador de senal HF DI SA 188 182 30 20 150 4 4
Corvertigor ge seral +F DIM SC 182 182 30 29 100 4 4
Sensor de luz =F DIM LS 50 20 30 5 3
Marao a distanc. IR FB ‘85 64 17 100 . 5
Recep:or IR 'E 700 21 30 20 6
Maduto para ICM-10 189 182 30 22 120 4 2

oulsadoresanfrarre)0s

) Con tapa oianga y boton giratoro

Fabrlcantes de reguladores manuales para QUICKTRONIC* DE LUXE OIM

Fapocane Denominacion oara pedao Cescnpcén Tapa/octén de,
O3RAM : HF DM MCU Manco manual sin 1apa Berker 2961
y sir: bolén giralor o Gira' 30300
Jung 240-10
CSRAM HF DIM WMCU P Varoo manual con 1aga Ccn botor g ratoro blarco
¥ boton giratono ¥ 1apa bianca
B.sch-Jaeger 6595-0-2035 {Ari.-Nr. 21124-°01)  Pelencidmetio elacitonico Programa Busen-Jaeger-Sehalter
RE] INSTAS1165 WMando manuai Progratna Ber«et
Programa Gra
) Programa Jurg
Barker Art-Nr. 2891 Mando manual Programa Beraet
Gira AtL-Nr J0980 Nando manual Pregrarra Gora
30981
30952
30963
Jung 240-10 fando manual Pregramra Jurg

Altenburger

‘1 3ara ¢ajas emporacas ce S50 mm
2 Aparalas de cor-gl manual y carpenenles taw peborod diecta al labncania.
31 Prds pnr wcpsraca, oaterds 4x1.5V W.clo IECLA OGS
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QUICKTRONIC® DE LUXE DIM
Posibilidades de control
mediante mddulos

Esquema de conexlones para instalaciones de max, 10 ECE-DIM pare una [dmpara 6 5 ECE-OIM
pars dos lAmparas en red monafasica 1 x 230/ 240 V

|
L H i
HE El mando manual [1F DIk MCU
J'.L._ - ; puede conactar y regular max. 10
{ e e = ] ZCE-DIM para una lémpara o max
Koyt ! 5 ECE-Ditd para dos 1dmparas. Si
'1 b Al B son conectados mas ECE-DiM o &
; r:—’ﬁ @ EROe % vanas fases se precisa un reé (ver
ty-- i esguema siguente).
W] b .
pan e LR e —
IhE= ? trora
Mando manusl [N -
Minden
NS~

-

Esquema de conexiones para instalaciones de max. 50 ECE-DIM en red trifédsica 3 x 230/ 240 V

= 1
b i
v il
ot H
S e —
i i ——]
Hpe
o I ————
P H - -
.l.. - .
: o= i ———]
Wanda manual :ih . J—
A B e LLL NG -

Mix, S0 ECE-CIM

Control mediante mando manual y amplificador de senal en rad trifdsica 3 x 230 / 240V

;1
HN
H
:
[
[T

...... del-ri-[m -
i W ECEDM H
il e e
b | LL '
H
L4 if el T
H 5 ECEDU .
H T‘:;—; @ S e
H
Fipl-ew ;
I e eceom
Y s Tiv,ary
o !

Lol M) - -

—
#x, 100 ECE en la |{nsa e conirol

El niimero méx. de ECE a conactar
dependa de;

La carga admishble de los automaticos.
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QUICKTRONIC® DE LUXE DIM
Posibilidades del contro!
mediante médulos

Control medlante mando manual y amplificador de senal y sensor de {uz en red trifasica 3 x 320 /240 V

QLTI
NI I
- — [
Sk = :
! e n a.le .
__D [Rke] 3|t 4
:’ scner MR RN ¥ '.L . -
vr L 4 L ——1
e | ]
amolificador g ' Larpny
ae seial . }.. . T ——
R DM 84 v ¥ .
e .
iR
L: ’?.1.. ..],,—_..—
[uu N & weom - El ndmere max. de CE a conectar
L Smordens R = 3, e depende de:
r; =17] M}' REDIMLS LLLIHE - La carga admisible te Ics auloma3licos.
M — .
(Manuat Cenirdl Unn) hax. 100 EGE o of cabla do conus] La carga admusibfe de los relés.

Indicaclones de montaje del sensor de luz

% 3 B La instalacién del sensor de luz se realiza como
P i 7 ] o= costumbre en el lecho cerca de la iuminaria a
52 EY regular.
2t
2.
%é ! pA Cuando se ellge donoe se va a instalar el sensor
%g 2 7 5e ¢ebe ewitar a luz direcla de 'as lamparas o la
I%REE Juz diurna a través de la vertana o r2flejada en el
:g 1EEN allétar de la misma. La “direccion visual” del
4 “-?'./ I sensor de luz debe de ser idenuca a la direccitn
A oel haz de 1a luminaria. Para el montaje cerca de

] - . .
D:r::u:m.dc‘es:m |a'f'¢;:: » laventana hay que respelar una distancia min ma

(ubo 2omplaramante a4tandido) oel frontal de fa ventana y hay aune graduar el tubo
Hay quo ovitar la luz direcla diuna a Iravés de fa ventana ce pantalla (ver ligura).
o reflejada por e alléizer de la misma hac-2 el sensor.

Mo se debe dirigir e sensor de fuz a una superticie con fuertes cambios del grado de refesién {por ejerrplo
malerial de trabzjo c'aro encima de un escritario oscuro, asf como zonas de pasa), para no disminuir lz estaallidad
de regu'ac:on de la instalacion de 1uz.

Indicaciones para el cableado del cable de control Las siguienles puntos deberdn tenerse en cuenta:
- Hay que utitizar cables o conexiones de la 1ension mas
1. Max. 'orgitud permitida cel cable 100 m aita de funcionamiento (segun DIN VDE 0100/11 85,
(la calca de tensidn de la linea de rando 1-10V Parle 520 Aparlado 6.8)
es imporiante a partir de una longilud de cable - Al mstalar un Wb o canalizacion, solamente se pueden
de mas de 300-400 m). juntar los conductores del circuite orincipal con los
2. Seccién del cabe: 1,5 mm2, conduclares de su circuito auxiliar correspaondientes
3. Todas los cables de cortiol componentes {segin DIN VDE 0100/11.85, T 520, Parte 6 1.
del sisterna tienen que ser aproplados para la - En el caso de querer instalar en tubo o canahzacion
tensn de red. varios circuitos principales con los carrespordientes
auxitiares consultar la norma DIM YDE 0100/11 B85,
Segin DIN VDE 0100 520 Aparlado 6 se pueden Parle 520 Aparlado 6.2.

instalar los circuitos orincipales con los
coriespandientes circuilos auxitiares, incluso silos
auxiliares son de menor tensién.

Aviso importante para la instalacion de la linea de mande 1-10 V: )
Hay que asegurarse de que{a conexion + y - de 1a linga ge manco no estén cambiados.
Si + y - es1dn cambiados, nao se llega a lener el maxima nivel de lluminacién ge! sistema
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QUICKTRONIC® DE LUXE DIM

Posibilidades del control mediante

mando a distancia IR y/o pulsadores

Carga maxima admisible del moduio de control ICM-10 mandado por puisadores / IR

Cuadro 1

Caga mdax, del contacto dz conexitn

.

Piezas |

Tipa de ECE

i0

HF 1x58/230-240 Ditd

5

HF 2x58/230-240 Dit

10

QT 1x55/230-24C0 DIM

5

QT 2x55/230-240 DIM

18

HF 1x38/230-240 Ditvi

8

HF 2x36/230-240 DIM

16

T 1x36/230-240 DIM

8

OT 2x36/230-240 DIM

18

HF 1x18/230-240 Ditd

5

HF 2%18/230-240 DIM

20

OT-D/E 1x18/230-240 Dl

20

OT-D/E 1x26/230-240 Ditd

20

QT-T/E 1x32/230-240 DIM

10

OT-0/E 2x18/230-240 DM

10

OT-D/E 2x26/230-240 DIM

Cuadro 2

Carga méx. de la salida de requlacidn
Piezzs Tipo ECE

25 HF .. x.../230-240 DIM

25 | QF-0/E .. .x../230-240 DIpM
25 | QT ...x.../250-240 DIM

Un HF DIV SA tiene la misma carga sobre el
IChi-10 corno & ECE Ditvl de una lampara.

Funclonamiento con médulo ICM-10, utilizando directamente el contacto de
conéxién (nitmero maximo de ECE-DIM: véase cuadro 1)

ECE-DIM

10 conmas
* mhanda
comin

=

]

pongOo6anna

KBARRER43EE -

ECE-ind

ECE.OBd

LrmeLara

Aviso importante para la instalacion de pulsadores simples:
Utiizando pulsadores simples solo se tlene que conectar las clemas&@ vy @ .
Las clemas@ vy & no fienen que ser cocnectadas.

Hrre==15
sl
[}
i
r’_____,h
_.[.“._.__..(t?
[
[N
H
jrres=dl
|

EGE-DrM

=1 :
| ———]

177



CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA

QUICKTRONIC® DE LUXE DiM
Posibilidades de control mediante
mando a distancia IR y/o pulsadores

Mando de un maxdmo de 25 ECE-DIM con el ICM-10

178
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Aviso importante para [a instalacién de pulsedores simples:
Utilizando pulsacdores simples sdio se tizne que conectar las clemasezy @,
Las clemas 2 vy na tienen que ser conectadas.
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Madulos de regulacion de otros fabricantes

Para ECE QSRAM:

HF 1x18/230-240 DIM
HF 1x36/230-230 OIM
HF 1x58/230-240 DIM
HF 2x18/230-240 DIM
HF 2 x36/230-240 DIM
HF 2x58/230-240 DIM

QT 1x36/230-240 DIM
QT 2x36/230-240 DIM
QT 1x55/230-240 DIM
QT 2x55/230-240 DIM

QT-D/E 1x18/230-240 DIM
QT-D/E 1x26/230-240 DIKM
QT-T/E 1x32/230-240 DIM
QT-D/E 2x18/23G-240 DIM
QT-D/E 2x26/230-240 DIM

OSRAM Ampiificador ge sefal HF DIM 5A Max 100 ECE-DIM -
Convertidor de serial HF DInv SC Corvertidor de sefial o corle te onda en saral
de 1-10V _
Sensor de luz HFDIM LS Solo en combinacion con amplilicador de se”a
Mando a distarcia infrarrgjos  F8
Receplor de mirarrojos IE Accesono para el maduto de mando iCM-10
Moduic de mando
por pulsadores / IR ICM-10 Regular/coneclar 2¢* pu'sadores
Friwo COMPIT Ndéduro de requlacidn
3icnard Rohit-Sir 1 por puisadores ITD-10 Regulacién por puisador
D-74731 Walrdurn Alttem ' - fa) A
Tl DE28S/810 Moduic de conexion SM Co'nex 6n por pulsador
Zan 06295/81-166 NMdéduio de inlrarrojos BK 10 Uridad central de mando
para vangs canales
etc

Altenburger

Sch'oldweg 5
D-77360 Seatbach
Te. Q7RZ3/S09-C
Fax. 078232761

Dirmer para salas NS4-S. NS4 WV-5. IR-5T/S Mando cenforiable para grandes salas
Alurrbrado Hexible de irarsicion

Mando oroporcional a 12 luz diurra AQP-S

Regulador de lumincsidad constante
AQS-5 AQNS-S

Sistema de conirol KAD-S
(oara montaje en la lurmiraria) .

Regulacion inversamente prooorcional
2 la luz diurna AQ NP-5

elc.

Regulacion de lumiros gad corstants con
desconexior y detector de ar2sencia nor IR

Reguacion constanie ae ta Ium 05 Sad Con se~50f
de {uz externa

Siemens AG Erlangen

A813

Posrach 3240
0-91050 Erangen
Tei 08131720893
Fax 09°31 "24336

Componentes insla EIG

Regulacdn de luminosidad ~wlt‘uncional y medular para corexion y iegulacion

Calibrado y delinicion de las funciones mediante soltware para irslabus

Mando manuai medianie pulsadores, ‘ambién mando a dislancia por infrarrcjos L

Sensor de iluminacién, cetaclor de presencia por ‘R, :nterruplor 'empanzadcer. memoria de escenarios
con 4 posicionas

PHILIPS

Ste npamrm 94
D-20799 Hambutg
Ter C40/26990
Fae £40/28992205

LPS 160, LPS1-HF
LRA 101, LRA 110

Unidades de manco manual’
Amglificador de sefial:

Modulec da conexicn y regutac:on
por oulsadores: L]P 23

Sistemas TRIOS

Regulacion de lurminosidad consiarle, mando por R,
deteclor de movim.entos

HELVAR

Can-Ze.ss-Sir 12

C-65322 Ragermark
Tel 36071/9209-C
Fax 26074/920923

1. Los componenies de mando de la serie AC scn solo parcialmente compatbles
En el sistema HELVAR, el limile inferor de regulacion se alcanza con 3.5 V (10% de luminosidad)

Por esa razon, al reducir el fiujo furinose con el OSRAM ECE-DIM se prcduce un sallo
dz10%al t %

2. Los componentes de mandge de la sene BC son complelamente compatbles.
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QUICKTRONIC® para lamparas FH

FLTS I

5]

o

EE

-

CQUICKTRONIC® para ldmparas FH
El sistema electronico de aita frecuencia
para lamparas T5 (& 16 mm)

Ei ruevo s.5le™a de tamparas tluorascenles FH represania una
nLeva generacidn e modernos sislemas de slurminacion Las
vertajas que destacan son sus peauenas dimensiores (2 16 mm)
y su aita elicacia 'ummosa (hasia 104 'm/MWj} Por lo lanto. este
s.slema ofrecs a los disefadores da luminanas una variedad de
posib'-dades en ¢isefar luminanas modernas con aia
ramatidad y duenas propiedades en ‘a onenlacion de la luz

El funcionamiento ¢e 18s lamoaras FH soi0 son 20s 2 as con
eyuipos gleciron cos Las lamparas FH estan dispompies an las
polercias de 14W. 2*' W. 28 Wy 35W

180

aQTFH .
Ix /2302407

e

-z

[~ QT-FH fen ]
2x. . f230-24021

fe ] !

Caonfort:

* Arfanaue sir destelios.

& L yz agradable que. medante el func’'onam ento a ara
fracuencia. elimne el parpadeo y el eleclo esirobosCamco

« Mayor conlort de lyz practicamene sin ruido 0dr €
tuncionam.erio completamenle e'eclrodnico

» Libre de deslelios El control laclidomzo gesconecta .as
iamparas defectuosas

Economia:

s Alta eficac:a 'wm:nosa del sislema.

e Aita duracion ge la 'ampara 2or el funcronareno sudve

« Menores cosies de manler-miento gor ‘alarga dorac 20 de la
‘ampara y 10s largos inlervalos de reposicior.

» Poca carge er el 5.5lema ge ciralzacion por la peguana
pérgida de oolercia.

Seguridad:

* Descorexion de segunidad ce lamparas defect.osas o
agoladas

* Cumple narmas eurapeas de segundad, funcianam erto e
‘renuridad

e Proleccion contra :mpJlsos momenlanecs de tens or {segon
Ditn VDE 160) y sobrelersiones transitarias

* Mayor segurgad conlra winc2rdos, Jeb.dd al descensc nolalye
ce 'a temoeratura de luncionariente Pueae irlegrarse de
esta larma en lumiranas con smooios Y y ", asi come
y ¥V (EN 60398/DIN YDE 0710y DINYDE 5777}

o tilizabie en sistemas de alumbraco de emergenc-a segan OIN
VDE 0108).

Aplicacion:
liuminacion nle-ior.
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QUICKTRONIC?* para lamparas FH

QUICKTRONIC™ para lamparas FH - para una 'ampara

181

De~om:nacidn para pedido

OT-FH 1 x 14/230-220

QT-FH 1 % 21/230 240

QTFH 1 x 28/230-240

QT-FH | x 35/230-240

Para Igmpara

TxFH14W

TxFH21W

1xFH28 W

1 x FH 35 W

Tens.cn Ue rod

230 vieac v

230 vi240 v

2301240V

230 V/240 V

Margen de tension alterna

198 V hasta 254 V

188 V hasta 254 V

168 V hasta 254 V

158 V rasta 254 V

Margen de tensidn conliva’

176 ¥ hasta 254 V

176 V hasla 254 V

176V nasla 254 V

176 ¥ nasta 254 V

Encendido da la ldmpara

Ercendico en calienteen 2 5

Frecugncia nominai /50 - 60 Hz 0/50 - 60 Hz 0/50 - 50 Hz 0/50 -- €0 H2
rFrecuancia de funcignamiento Aprox 40 kHz Aprox 40 XHZ Aorox J0kI2 Aprox 40 kHz
Intensidad normal 007 A 0,i1A 0.13A 017 A

“aclar de polencia 2895¢ 095¢c 2,85 ¢ 099c
Potencia dal s:istema 16 W 225w 30.9wW 385w

Flujc luminaso 1350 .m 2i00 Im 26800 'm 36501m
Margen oe temperatura <15 Chasta +50 C -15 Chasta +50 G -15 Coasta +50 C 15 Cnasta -50 C
Simbocs de homologacién En preparacidn En preparacitn @ GHT & D
Supresion de radcinierlerercias  Segun DIN VDE 0878/CISPR 15/EN 55015

Conlenido en armon.cos Segun DIN VOE 0712 parte 23/IEC 929/EN £1000-3-2

Inmunidad Sequr EN 61547

Long~ud | 280 mm 280 rnm 360 rnm 360 rm
Arcnura b 30 mm 30 mm 30mm _30rmm

Allyta h 29 mm 20 mm 29 mm 29 rm
Distancia de sujgcion a 273 mm 273 mm 350 mm 353 rrm
Embala,e normal 2C umidades 20 unidades 20 uridades 20 unidades
Peso 180 g 180 g 23Cg 230 g

EAN a0 £0320 434681 434704 434729 434803

OQUICKTRONIC* para ldmparas FH - para oos lamparas

Deram:racidr para pedido

O7-F-1 2 x 14/230-240

QI-FH 2 x 21/230-240

QT-FiH 2 « 28/230-24C

GTFh 7 x 3373 740

Para la'npara

2xFh 14W

2aFHE2'W

2% FH 28w

2¢FH35W o

Tens.¢n de rea

230 vi240 V

230 y/edg v

230 ¥/240 vV

230 /240 5

Margen de tens:dn aiterna

198 V hasta 254 V

198 V hasta 254 ¥

198 V nasta 254 v

190 V rrasta 254 V

*arger de tens én cortinua "

176 V hasta 254 V

176 ¥ hasta 234 V

176 V hasla 254 V

176 V rasta 254 V

Encenowo de la tampara

cncend coencalenaen?s

~1ecuencia ngrmnal <50 - B0 Hz /50 - 60 Hz /50 - 80 Hz 0/30 6J 3
FTec..enc'a de funcipnamignlo Aprox 40 kHz Aprex 40 ke Aorox A0 kHz Apra« 40 ki~2
Intersidad nom:ral 0,13 A 0.20A _Q2ra . .033A

Facic de pelencia 08%8¢ 089¢ 993¢ T 09s.
-’oten:sa Jdel sistema 205w 46 W 2w 7BW T
Fi0 lur naso 2% 1350 1m 2x2'00Im 2 % 2500 Im 2 x 3650 Im

‘ia-ge~ de lemoeratura -15°"C hasla -50 C -15 'C hasta +30 'C -15 Crasta-50C -15 { rasta =50 C
SGolos J2 homo cgacion & 63T & DT £r preparac.cn En orepsracan

Suoresion de radiointerlerencias

Segun DIN vDE 0875/CISPR 15/EN 55015

Cor:renido en armonicos

Sequn DIN VDE 0772 parte 231.EC 929/EM 61000-3-2

Inmun dad Sequn EMN 61547

Lengiua | 260 mm 366 mm IEO0mm 360 meny
Anchura b 30 mm 30 rnm 30 mm 30 mm
Allura h 29 min 29 mm 28 mm 29 mm
Jdistancia de su,ecwn a 350 mm 350 mm 350 mm 350 mm
Emcalaje normail 20 unidaoes 20 unidades 20 un-daoes 20 u~ gades
Paso 230g 230¢g 280 g 280 g

EAN 20 50300 434742 434766 434780 434827

*3.EE N T iUMINASD £ 10eucn 1REN O SO0 )
_31AMLON ¢C DIET 3 Mehia 1,00 BIS1T 178 4. 617 a5 "WNDifas Ry QUG eCendaras €0n und 10rsion qun woliredase My 198 Y
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QUICKTRONIC® para |amparas flugrescentes miniatura T2

1 |

L.

a%-

| h |-

=] RV

2| \

>

OQUICKTRONIC* para lamparas fluorascentes miniatura T2
i_as lamparas ‘luvorescentes minalura solo pueden furcionar con
eovipos electranicos. debico a sus peculiares dalos geomélncos
y eleclrees.

CSRAM ha desarrollado para estas lamparas fiuorescenles un
atargado vy glano QUICKTRONMIC™ QT-FM {solo 16 mm de altura).

Conlort:

+ Arrangue $'0 parpadans.

« Luz agradable y sin efectos esiroboscomeo. grac-as al
tungionasuento a atla lrecuencra

= Allo conlort iurnoso sin zurrbidos, debido a 'a etecirénca tolal

« L.ore de desteros’ El control erectrénico desconecla las
lamparas de‘eclvcsas

= Aa resislencia conirz encendidos y apagados, positle el
lunc-onarmienio intermienle SN annagrecimiento oe la ampara.

Economia:

& Poco cdlor Fasta un B0% menos gue kas lamparas
ncardescenies

» Durac 6n claraingnie superor ala ce ‘as lamparas
ncargesceries

QUICKTRQHNIC* - cen carcasa

[
t

\
© QLEM i,,‘

=

Lag codoxones 3 y £ deberfan set ko mas coras cos.big

15

Lepad

vax

Segurldad:
* Desconexidn aulomanca de segutkiad iniegrada:
- Silos eleclrodos de la lmgara ya ro ermilen
- En caso de caientamento anormal de los eeclrocos ce a
tampara
- Sy hay incremento de potencia ce [3 lampara.
¢ Cumole las ~crmas ewopeas de segundad. 'u~crenamerto
2 rMm.moag
* Desconex:on ¢e ségurdad carlra impulsos momeriarccs de
tensién (segun OiN VDE 0160) y sogrelens-ones trans:tar.as.
¢ Mayor segundad canlea mcendios. debido a: descenso nolabie
de la 1emperatuta de func'onarr-ento Pueden irlegrarse
de esia larma en .urinanas con simagios % y ‘T, asi como
@y WY (EN E0598/0IN VDE 0710)
» Alla fianilidad del s:stema (fluorescerte mimatura y
QUICKTRONIC)
Tres gamas:
OT-FM L ECE con carcasa y 0isoasitivo de corratac:on {f gura *).
QT-~M . LB: ECE sin carcasa p'alira alargada y ‘on.c ass arie.
sé'o 13 mm de altura (figura 2},
OT#M . 58 ECE sin carcasa, olatina cuadrada (! gura 3)
Aplicacion:
En lumnarias de saion {do mueb'es, espejos y c.ad os)
lurrinarias de vitrinas, lurn ~anas de est.do osplays oe
publicicao clanos, lumnarias de senalzas ¢n (luminanas ce
emargencia)

U2nain racon 02-a pecido QT-FM 1x6/230-240 L

QT-Fid 1x8/230-240 L

OT-FM 1<t /2302401 QTFM 1x13/230-240 L

Fara .ampara FMEW FMBW FM1IW FM 133

le~s on da rad 230 V220V 230 w240y 230 vy 230 vi24a0 ¥
Margen de 105 dn allerna 198 v-254 V 198 w254 V 188V Z54 ¥ 129V.252 -
Aracqoe ¢e A ATD3A'A Enze~ddoencaienlesn 2 s

Frecuerc a de -ed 50 - 6C Hz 50 - 80 Hz 50- 50 +Hz 53 - E0Hz
Frecuc~ca e lunc cnamierto * Aprox 45 kHz Aorox. 45 kHz Aprox 45 kHz Agrox 45 rH2
inlgns 0ac dared a 220 v/240 vy 0.04 AJ0.04 A 0.05 A/0.05 A 006 A0CE A 0C7 ADO7 A
Facror de patencia 0.8/ ¢ 097 ¢ 097 ¢ 097 ¢

Pol cel sisterra a 230 ¥/240Y 9 WS W 1TWLEW 14 Wil5 W 16 WI'T W

Poi ce a.dmparaa 230 Vi220y BW/BHW 8 Wig8 W W2 wW 13 WL W

F.Li0 luiminoso 330 Im 540 1im 750 Im 930 Im

\Margen de temperatura J'Crasta +50°C 0 Chasia +50°C 0°C hasa +50 °C Q Chasta -50 C
Si—bolos de homolcgacién & 40T & &@hT & &DT & @1

Racicinterierencias

Segun DIN VDE 0875iCISPR *&/EM 55015

Co~terido er armdn:cos

Segun DIN VDE 0712 parte 23/EN B1C00-3-2/EN €0929

InTur dag Segun EN 61547

—cngitud | 276 mm 276 mm 276 mm 275 mm

Anchura b 32 mm 32 min 32 mrn 32 mm )
Aliura n L6 mm 16 Tvn 18 mm 16 mm

distancia de suecrdn a 263 mm 263 mm 263 mm 263 mm

Emba'ae 20 unidades 20 unidades 20 uridages 20 unidades

Peso 130 g 130g 1309 130 g

EAM 40 50300 356075 3560499 356112 356136

Figu-a 1 1 i 1

Longilud maxina gel cable entre 1dmpara y ECE: 1m

) N €% Dt el o peats o] 160C BRAMIEN TS GO ICNSON COMPMK ya Que 30 BA1 1318501 A6 11 0110NA SC Afkeqan &1 ECE y L ampang

2) S0 prenaras on W varsen CrAcha hasta 157G



QUICKTRONIC®

CAPITULQO 3: EL AHORRO DE ENERGIA

para una lampara fluorescente miniatura

QUICKTRAONIC? - sin carcasa. plalina alargaaa con lolic aistante

Oenominag on para pedido

OT-FM 1x6/230-240 LB OT-FM 1x8/230-240 LB

OTFM 1x11/230-240 L5 _QFFM > 3230240 L3

Para lamoara i BW FMBW FM 11w FM ‘3w

Tension de red 230 V240 v 230 V1240V 230 V/240V 230220V

Margen ce :ension alierna 198 vV.254 V 198 V-254 ¥ 198 V.254 v lgs_\zfil o
Arrancue de la lamoara Encengdido en calienle en 25 - L
Frecuencia de req’ 50 - 60 Hz 50 ~ 60 Hz 50 60Hz 50 - 60 Hz _
Frecuencia de fungionarniento  Aprox, 45 kHz Aprox A5 xHz Aprox. -15 kHz Aptox ASxhz
Inlens dereda 230 V240V 0,04 ARD.04 A 0.05 40.05 A 006 A/C.06 A Q07 ACO7TA
Facior de polencia 0497 ¢ 097 ¢ C97 ¢ 097 ¢ }
Pol del sistevaa 230 V240V 9W/O5W 1WHIBW 1AWIS W BWITW

Pol. ge la'amp a 230 V/240 V 6 wies W 3W/iB8W 11 W2 W 1wWNaw o
Flujo lurmoso 330 'm 540 Im 750 Im 3% Im o
Ma-gen de terrperatura 0 Chasia 150 'C 0 Chasla +50 C 0 C rasla +50 C C Crnasta +50 C
Sirrpolos de ncmo'cgacicn & @ & @ & 0T & 6@ _
Radiainlerlerencids Segun BIN VDE 0875/CISPR 15/EN 55015 _ )
Cortenido e~ armenicos Segun DIN VDE 0712 parre 23/EN 61000-3-2/EN 60229 o o
wrmuridad Sequn EM 61347

conguud ! B 225 mm 225 mm 275 mm 229 mm .
Anchura b ] T 8 em 18 rm 18 mm i8 mm -
Allura n 13 mm i3mm 13 1mm 13 r;m -
Embataje 20 unidades 20 undades 20 unidaces 20 wQ30€8s _
Peso 1309 130g 130 g 305 D
EAN 40 50300 356075 356009 356112 S56136

F.gura 2 2 2 2 o

QUICKTROMIC" - s'n carcasa platina cuadraca

Cenorusac.én para pedido

OTFM 'x§/230-240 58 OT-=M (x8/230 240 S8

QT-FM 1x' #/230-210 38 Q7K1 113230 243

Para arroara FMEW FrA B W Fid 11w 2w

Tens én e raa 230 /246 V 230 V240V __230vaov IVIIBY

Margen de lens.on alterna 188 V254 v 193 V-254 V 2T syzsvy
A-rarous ge la iampara Encendido en callente en2 s o ”:7 i _7
Frecuznc a ce red 50 - 60 Az 50 - 60 Hz 0 - 60 Pz 0wz
;ec;encm de luncicnham+ealo Aprox, 45 kiHz Aprcx 45 «Hz Aprox 4b4Mz Apros 15 k. T
ir'ens cered a230 V240V 004 A0DIA C.05 A005 A 0.06 A.06 A T OCTAQOTA T
Faclcr ce poerca 0.97¢c 087¢ 097 ¢ ogrc ——__ﬁ i
Pui de sistema a 230 V240V QW95 W wWiI1aw 14 W/15 W wwrw
Po: dz'aiamo a230 V240V BWHESW BWBEW 11 WH2ZW 13w W i
Flujo lumnoso 330 Im 540 Im 750 Im 230 I~ -

Margcen de '‘emperaiwa

0 °C hasta +50 'C 5 Chasta +50 ' C

0 Chesta-50 C 0 Chasr+50 C

Simbolos e ngmalogacion

2 en praparacion & en preparacion

& en creparacion i er preparas or

Radwinterferencias

Segua Dity VDE 0875/CISPR t5/EN 55015

Contenido en armonicos

Segun DIN VDE 0712 parle 23/EN 51000-3-2/EN £0929

Inmurigad Segun EN 61547

Longatud ¢ 125 mm 125 mm 125 mm 125 mm

Anchura b 35 mm 35 mm 35 mm 35 rmm

Altura B 14mm 14 mm 14 mm 14 mm ) -
Embalaja 20 umidades 20 unidades 20 umgades 20 uridaaes

Peso - _13Cg 130 g '30g 132 q

EAM 40 50300 123722 423746 423760 7
Figuria 3 3 3 3 - -

Longitud maxima del cable entre lampara y ECE: I m
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3.1.1.2. BALASTOS ELECTRONICOS PARA FLUORESCENTES COMPACTAS

QUICKTRONIC®
‘para OSRAM DULUX® L
y OSRAM DULUX"F

=ornma alargada

Forma cuadrada

QUICKTRONIC® y OSRAM DULUX" Ly F
La combinacién pedecta de alto contort de luz

QU LATROMNC  es el s.stema da alta Mecuenc:a lotaimente
2lazt'crico de torma compacta que clreéce mas conforl frayor
segunday de furconameénto que 'os §is1amas convercionaies y
una econamia tertaoie

GUICKTRONIC v OSRAM DULUX Ly ©reprasentan una
-rperiarie aporlacidr 3 'p concepeidn mederna de a8 'uminacion
va gJe perTiien g gre2cion de lummnarias de techo compactas y
\IE L IUSDY CUACrado nara 1ra fuz mds co-'orfan’e y ecarcrica
Las ‘armas muy reduc.oas de 'as OSRAM OULUX « 18wy
DULUX F son espec.2mente ntaresanigs para su aplicacion en
LT Ar JS I8 DATEq O IMAsa.

QT 2 = 40, 2 x 557230 wr esqueima
QTEC 2 « 387230, pagira (8.05

er's-%ﬂ_l::_x

Confori:

s Encancido sin desleios

= L.z agracable que maedarie el funcionameric a atta
Irecuencia. e~mura et parpadeo y el clocto esirobsscooica

* Mayor confort de iz 5.n f.1C0 Qracsds A 1a e'ecimnica

+ Descongwén aulomatica de ‘as lamparas defec”.csas
elimmando Ios ingieslos destencs

Economia:

* =n 'unc:on de cada IAmpara de un 12% a un 52% mas de
efcacia luTInosa.

+ Ouracion ge wida cé -a larpara un 50% rrayor 5p rea.cen as
o5 cosies de sashituc on de K Idmpara

» Menares costes ce rnanler.m ento, ai "aber Menos carnsy y
N ser necesa’a ‘a sustlucion ge. arrancacor

+ Larga durac.gr y mimima n'luenc a son¢ ef s sieTa oe
clamalizacon gracias &l poco caeniaTenlg

Segurldad:
Igua; para 1oda la gama GUICKTRON-C tver pag.na 9 05+

QUICKTRONIC™ para OSRAM DULUX" L y CERAM DULUX" F - sara unaiémpara Forma alargada

Seror macies para peddo T 118/230-240 QT 1x24r23C-2¢0 QT "x35/230-24C QT 1¢40/230-240 QT 255230 .
Sara wmpara DLIBWyDF I8 1xDL24WyOF24 1xDLBWyD=38 1xDLAC W 120U S8 W
“e~5 on de red 230 vizé0 v 230 V240 ¥ 230 vi2dd v 230\V:240 v 230

£1 Je tension atema 98V hasta @54V 19V hastaZ54 V. 19BYrasla 254V '9BY rastap5d V139V nasta 254V

t.'arg::'r de 'ersign conhnua 176 vhasta 284V 76V rasladndV 176V hasra 254V VBV -asia 254V 176V hasig 251 v

Aranque ge larpara Encendido enca'enle sn 2 s -

Fiecuercia de red 0/50 - 60 Hz 950 - 60 Hz /50 - 60 Hz 0/50 - €0 bz 0 G0z
Fregcenc a de lunc oramenio  gprox. 40 kHz aprox 40 «Hz aprox 40 kHz aprox A0 eHz apecx AQ <4z

'=ans deredd 2 230 V240V 0085 ADOI A 012A013A Q.18 A0 194 0,20 A0.214 J2BA09 4 ~
-Eécl.:l te polenca aprox 0.97 c aprox. 0,97 ¢ aprox 097 ¢ _aprox ¥ ¢ aprcx 097 ¢

Pat cel 55 2330 v/z40V 19 W/2o W 27 wvi2aw 39 W0 W 45 Vib W b WIEQW

Fluie 'umroso 1150 m* 1780 m~ 28C0m~ 3500 1800 kin

Margen de terperatura 20 ‘Chasta -50 C -20 ‘Chasta +50 C -20 Cras'a +50 C -5 Chas@+ 50 C -15 Chasta «50 G
S~paosde rorroiogacion . HEVET 2030 DI SDaugl SN EeT
Radiorterierensias segun DIM VDE 287S/CIS R 15/EN 9015

Carierido en armaricos sagun DIM VOE 0712 parle 2HEN 61000-3-2/ENM 50529

lnTin-gad cagur EN 61547

—Orcitud | 237 mm 280 mm 280 mm 358 Tt 353 mm

Ancnura o 30 mm 30 mm 3¢ mm 30 am 30 B
Allura h 20 mm 79 mm 29 mm 23 ' 29 mm

Distanca n'.:su,ec:on a 230 mm 273 men 273 mm 350 mm 350 mm

Emban g - 20 umdades 20 uniciades 20 uridades 20 uridades 20 unigades

2as0 1859 225¢g 2259 340 g 340 g

EAN 40 50300 333809 333823 333847 290492 256883
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QUICKTRONIC®*
para OSRAM DULUX® L.
y OSRAM DULUX* F
GUICKTRONIC® para OSRAM DULUX® L y OSRAM DULUX® F - para dos tamparas. Forma alargada
Denormiracion para pedido QT 2x18/220-220 QT 2424/230-240 QT 2x36/230 Q7 2x407230 QT 2255/230°
Para lampara 2xDL18WyDF 18 2xDL2dWyDF 24 2xDL26WyJOF36 2xDLA0W 2xCL 55W
Tension de red 230 vI24Q v 230 V2o v 230V’ 230V’ 230V
Margen de tersiin alterna 198Vhasla254 Vv 168V hnasla254V 198 Vhasla25daV {98V hasta 254V 198 V hasla 25£ V
Margen de tension conurua 176 Vhasla25¢V 176V hasla254 Vv i76Vhasta254V 176V hasta 254V 175 ¥ nasta 254 v
Arrangue de la [Ampara Encendidoer calenieen2s
Frecuencia de 7ed 0f50 - B0 HZ 0/80 - 60 Hz 0/50 - 60 Hz 0/50 - 60 Hz 0/50 - 60 Hz
Frecoencia de funcionamiento  Aprox 40 kHz Aprox 40 KkHz Agrox 40 <Hz Aprox 40 KHz Aprox 40 xHz
nlens de red a 230 V1240 V 0.17 AIB1B A 0.23A0.29 A 032A034A 044 KOA5 A 0.59 A/0.61 A
Factor de polencta Aprox 0,99 ¢ Aprox 099¢ Aprox 085 ¢c Aprgz GO97 ¢ Aprox 0,97 c___
Pot del sist a 230 V/240 V A0W/MATW 52 Wis3 W ISVIITEW 96 WRRg W 129 W31 w
Flu;o 'uminoso 2300 1m - 35001m - 5700 hn 7000 Im 9606 Im
Margen e ‘emperalura -20'Chasla+50 C -20 Chasta+50 € -20 Chasla +50°C -20 Chasra =50 C -20 Casta -50 C
Sumbolgs de homologacion &HEPDT HODBT HOEDT HOBRDBT ORI
Radicinerferencias Segun DIMN VDE 0875/CISFR 18/EM 52015
Contenido en armenicos Segur D'N VDE 0712 parie 23/EN §1000-2-2/EN 80929 D
Inmunidad Segun EN 61547
Long:tud | 237 mm 280 mm 280 mm 423 mm 223 rrm
Ancnusa o A2 mm 42 mm 42 mm &2 mm 12 mm
Allwra h 29 1nm 29 mm 28 mm 29 mm 29mn
C.stancia da sujgcon a 230mm 273 mm 273 mm 415 mm 45 mm
Errbalaje 20 umidadas 20 unidades 20 uridaoes 20 urigades 20 uridades
Peso 240 g 340 g 340 g 420 g 480 g
EAN 40 50300 325310 325034 283231 200610 300658

QUICKTRONIC” para OSRAM DULUX" L y JSRAM DULUX® F - para ung ‘amodra. Forma cuadrada

Derorwras.on para ped 33

OT 148 24/230-240 SE

QT 1x36/230-24C SE

QT 1x5523C-

Para lampara

1xDF '8 Wy DL 18
¢ 'xDF 24 y DL 24 W

1xD= 38 W yDL 36 W

IxDL SEW

“ensior ce ved

230240V

230 Vi2d0V_

230 Vi240 v

198 V has'a 254 v

198 Y hasta 254 V

198 V hasta 254 V

Margen de te~sior a'terna
Matgen de larsion corynua

176 Y hasla 254 V

176 V hasra 254 v

176 V hasta 254 v

Arra~que de la tampara

Znceno.do en calier‘een 2 s

Frec.encia de reg 050 - 60 Hz C150 - B0 Hz 0/50 - €0 Hz

Frecuencia de luncioramento Aprox 40 kHz Apicx 40 wHz Aprci_dp__«Hz

~tens.ce-eda 220 Vi210V 0,09 A0.10 A (DL 18), C.I8AD.19 A 025 AD.76 A T
0.11 A0,12 A (DL 24)

=actor de polenc.a ApPIox 099¢ Aprox. 097 ¢ Aprox 049¢c

Pal ce sisl a 230 V240V 20 W21 W, 25 WI26 W 37 Vi3 W 50 Vifg1 W -

“1.C Umirgso 1200 I6VIECO im - 2600 Im 4500 'm -

Margen ae iemperatura

-20 'C hasta -50°C

- 20 "Chasta +50°C

-20 Chasa 15¢ C

Smbolss de homologacion

&30

& en preparacon

&£ =n greparac.ar

RAadiainterferencias

Segun DIN VOE 0B78/CISPR 15/EN 53015

Conlenida en anmémcos

Segun DIM VDE 0712 parle 22/EN §1000-3-2/EN G0329

Inmumdad

Segun EN 61547

Longiue | 103 mm 123 mm 123 rrm

Ancnura b &7 mm 78 mm 79mm

Alurah 31 mm 33 mm 33mm

Distancia de sujecicn 2 1i0mm 129.5 rmin 123 5 mm

Embaiage 20 unidages 20 unigades 20 voiages

Feso 1809 220 g 220g _
EAN 40 50300 353265 353289

Thva e 1LY Lo demanas

hLot ke % O RANCHY PG DOJAr Riirg,y 17 PCI0 U115 IAMEAQS Ray QUE ENCendenas pOr erc,ma =& oy 198 ¥ FUi IMingso ual 1210 Crike RESnanLe e T,

cortrud smR T dc IBW MW MW

3 Deepart Je und desconesnm < D2« w ooty enaryos 014

4) Lpos de greparacon

P00 IUMINCSE con corente Lomnua con 0T as 45w 5% W

“4 rcheadn el liogs lnmingso og i OSNAM DULUE | of valor para QSRAM DULUX F tieas 100 tm menos

) Ppties ot aroramgnln de ur i Dmpard L1 Caneson entrg Ginisra y FUE en e wimesivg 17 2
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QUICKTRONIC®
para OSRAM DULUX® S/E, D/E y T/E

186

1= QLG ST
X .
[ R el ar
b¥ ‘Mu
F—} s
|= 0T Oz 230 40
X 3
w s & QThit 9
- 2x 23020 J
|2 fosna ! |

QUICTRONIC™ para OSRAM DULUX® S/E, D/E y
0SRAM DULUX" T/E
El ECE ¢compacto para pequenas lumlinarias

OSRAM DULLUX S/E. D/E y T/E susttuyen, gracias a sus
Aiferente s tarngnos, a 'a bomoilia trad.c.onal. pero son
- olablemente mas anorradoras

Para ef funcionam.enin electronico con OSAAM DULLX S/E, D/E
y TiE se ha desarrollady un puevo QUICKTRONIC | La rueva
georretra compacta de este CCE posioita su ompleo econdmica
en mutilud de soliciones lumingsas Tamb:dr en sislemnas de
Tumarado de emergencia se nan :mpucsio claramenig ias
amparas cempaclas og baja potencia y reduchdo consumo a las
17tguas .ncandescetes
Confort:
« Encendido sn desteins.
s Luz agradane wue mediart2 et luroigramenro a alla
frecuencia ehrmna el parpagecy et aiec'o eslronoscopico
* My con'ort de luz sin rs:go gracias a la electronica
s Cesngnendn automalica de 1as ‘arcaras delec'uosas,
e mnanco los melastos desle ¢s.

OUICKTRONIC® para 0SRAM DULUX" S/E - 0a+3 una :ampara

Economia:

» En lurcién de cada ldmpara ge un 12% a un 52% mas de
ehicacia uminpsa.

» [Juracidn de wida de 1a ldrpara un 50% mayor Se reducen asi
los cosles de susllucion de ‘ampara

s Menores costes de manien.mierto. ai naber Menos camLios y
no ser necesana la sustiuoon del arrancadcr

« Larga duracion y minima infiuencia scbre el sistema de
clmalizacion gracias al poco calertarento

Sequridad:
lguat para jooa la gama OUICKTRONIC (ver pagna 8 05).

Aplicaclones:

» Oficinas. salas ce reumores y ge espera.

« Moslradaraes

» Pasilios y corredores

s Grandes aimacenes y supgrmercados (120 ¢n 2373 a.umkrago
de emergencial.

» Aestaurantas, pens.ones. roleies y consullas medicas

¢ llumirac.ar de a casa y del ,a’din

s Alumbrado de vias pubiicas

s Alumbraoa Je amergerc'a

Cangntinac on para neaido QT-S/F 1x5-9/230-240

29:a lampara DSiES DSE 7

DS/E 9 L6 B

Tansitw rle e

230 viZad v

230220V

2790 Viz40 v

230 V240V

Mieqen Jde tennen glerna

168 V hasla 254 V

138 V hasta 254 v

198 V nasia 2b4 v

168 V "asta 254 V

20 vz v
g8V nauia 253y

kla-gen de ters:ion conlinua

176 V hasla 254 V

176 V nasta 264 ¥

176 V hasta 254 V

176V rasta 254 ¥

176 V hagra 254

Ar- i gue de 13 ampara

Encerddgencaignleen?s

Otsdfé: Hz

Frecuencia de red 050 60 Hz 0/50 - 60 Hz 9/50 - 60 Hz 0/50 - 80 H2
l-'.v.p;’_.m:"m; de func-.onammienlo  Aoror. 40 kHz Apror 40w~z Aprox. 40 k2 Aprox. 40 ;Hz n;,-r& ::_U k:-z o
[ems cerada 230 V240V 38 mA3T mA A1 mAZ43 mA 46 MALB MA 38 mAMD mA 44 mAJAB mA
Faclor oe polencia Aprox. 097 ¢ Aprox £97¢ Ap-ox 087 ¢ A00x. 097 ¢ Aprox (.37 c

Pot cel st a 220 v/240 v 7OSWI7BW AWASW 2.5 WHow BWIBOSW 3SWNI0 W

Fl mneso 250 Im 3001m 500 im 2401m 001

Marger ve temperania -15Chasta 50 € 5 Chasta+53 C 15 Chasle+50 C -18 Crasta +50 C 'S Chasla3C O
Siriaios 22 nomologacion R NA

Rauomnlerierenc:as

Segun D'N YDE CB75/CISPR 15/EM 55015

Tuntemdo er armon os

Segun OIN VDE €712 parle 23/EN 6°000-3-2/EN 60829

nmunidad

Segun EN 61547

Long:tud i 93 mn .
Apchud 0 58 mm o

Altgra b 29 mm

D:_slam:‘a 02 su;ecidn a G5 irm

Emoa‘ae 20 uridades

F.s0 1209

AN A0 £030 090771
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QUICKTRONIC®
para OSRAM DULUX® S/E, D/IE y T/E

QUICKTRONIC® para OSRAM DULUX" S/E, D/E y T/E - para una lampara

Dercunac o OT-DE 129-13/230-240 OTDE 18/ OT-DFE 126 B E 132 T 1ak2r

para pedide’ 230-2¢ 220-240 230-240 230-240

Fary .4rpara DS/£9 J0/E10 OS/E11.DD/EOTE 13 DD/E1E DT/F 8 DOE26 DIVEJE DIE32- GTE 42

Tensior ce r2d 230VR40V 230 VA0 Y 230vra0v 30vr40V 20 W40 v 230vi2e0v ¢JAVR4DY
Margen de 133V nasa 188 V masta 198 V hasta 168 ¥ hasta 198V rasia 193 hasta 178V hasta
rension 2'ena ANV 254 Y 254V 234V 254V 25V Y

Mzigen de 176Vhasla2sdV 176 Vrasta 234V 176V nasta2sd ¥ 176V rasla 254V 176V hase 254 176V hasta2s4y 176V masla 254 v
1gnsion sonlirua’ e
Arranque ¢ 12 amp  Encendidoencaiinteen 2§ - o
Frecuencizce red /SR - E0H: 050 - 60 Hz /50 - 60 Hz 050 - 6O MY 050-§0 12 250-60 bz KEEL

¥ g tuncanamento  Aprox 40 kHz Aprox. 40 ¥Hz Aprox. 40 xHz Aprax 40 kH7 Aprox 40 xhy Aproy 0 kHe Aoty 0 P
Flensidaddered G4 TAB6NA  SIMASEMA 64 mABS mA 90 mA 25 A 155 mA T
a238vr40v

Faclor degelencia  Aprex, 099¢ Aptax G99¢ Aprox 9 99¢ Aprgx 099 ¢ Apiox. 099 ¢ Agtox 0.99¢ Apror 1) 99 ¢
Patenc'z ced s slema 12 W/13W 12WNIW 145w 20w 28w SEw 42 WedT ¥
a230V/i240 v

Fio luminoso 500 'm 500 Im 900 Im 1150 Im 1750 Im 2400 'm 5200 m
Kagen e temperat. ~15 Crasla W50 & <15 Crasa 30 C -15 Chasla+50 © <15 Cnasa.50 C 15 Cmasla 50 £ -15 TrasiaelC T o1 Lrerns iR O
Sm danemglogaoon SO T HEVRT SPLBT gswanT Da LT AN

sadiontererencias  Segun DIN VDE 0875/CISPR 15/EN 55015
cort enartomcos  Seque DI vog@z parle 2/EN 61000-3-2/EN 60929

Inmun rag Segar EN 51547

Langitud | 93 mm 103 mm 103 mm 1720m Sy

Anchurah 58 mitl 67 ™n 67 mm 9T 7y =m

Alura s 29mm 31 mm 3 em 3mm 3y .m -
digt desgetiona S6rm HJmm 110 »m 1253 mm ¢35 T™m
mazlae 20L0-caces 26 ynidades 20 _ridates 20 Judadzs 2 ridieas

P 20aq 159 160y 2209 e
EAN J052300 326368 326382 325405 353388 .

QUICKTRONIC™ para OSRAM DULUX" 5/E, DJE y T/E - para das .amparas

Jengriina 70 Q7 DL 219-737220-240 OT-5/E 2008y OT-0'F 2x26" CTVE2AY O TE B
pRipeCiOC 23C-210 23624 3245, dWu0
Para lamoara DS/E9 DC/E 10 DS/ 1.CO/Z DWET3 2D/E 18 OLE 18 DOk 26 oL 32 e

lensondge el 230V40V 30VedV 2304246 2 V20 230230V 2440

pargen ge 196V a8 193 V hasw 193 V rasta 188V hasla 193 ¥ hasla 158 ¥ kasa

B8 3N 23V 254y 239V 254v 254y 254 ¥

Kargar ne

1ar, “nhrLa AYmIsA Y Y nasladsdY 176V hasa 2y 176V "as_lig_f}ﬁ_\l 176VIanRdY  176VPasElosdy 78 A EPSE R
ERCRPEER I TS Treestijogn calanieen 2§

Sppeiaget 050 - E0N 50 - G0 Hz U508 H 050 50 Hr 1350 - B0 Hz 050 6 LAy Mite
St tewonanenly  Aproz. 40 iHz Aprox 4D xhz Apecx. 40 kHz Apox 40%H;  Aprox 40k Agrr dok-7 A A e )
T%Js:aacdgeleu QmygmA | SOTAS?mA  THOMATII A EATATEBMA  2MMAZIE A P MATIGIPA | M mA L A
1230V.240N

valorceodlesod Aprox D99¢ Aprcx 093¢ Aprox. 099 ¢ Angn 099¢ Aprox 089¢ Ao 099 B R

Pocenc a el siteing 20 W21 W 20 W2t W LW2EW 3TV W 32 %54 W 66 W/68 W A5 WO W
aziovay .
Tuoinnis  120m 12001m 1800 Im 2300'm 355C Im 4200 m ITE s
Yugerceemsal 15 0oast3ef0 £ 13 Crgsta S0 [ - 15 Chasas 50 0 -15 GRasa+80 C -15 Chasta-30 € € Crava 56 § STMmaa g
San da nomoingacion & EB T ST EIRDT LewEaaion L oenpupean

Fagignterderereras  Sequn DiN VOE 0875/CISPR 15/EN 55015
Com anarmoncns  Sequn DIN YOE 0712 parte 23/EM 61900-3-2/EN 60929

Ity Sequi £ 61547

Longrud| 123 mm _ ‘Z3mn 123 v 280 :rm g mm

Ay b 73mm 79 mm 79 mm 42 mm ‘1 mm

Afuran 33 mm 13 mm 3mm 23 mm Wrm
st a2 su2iona, 1205 mm 1295 mm 129, 5mm 273 mm i rn

Traake 20 Lhidaces 20 unigases 20 peateoes 20 yn gaces A nigaces

Pese 2204 2209 3609 3103 g

EAN 40 50300 312338 31878 312580 J/OUG 4B

N
seattactt v CSRAM DO e U F

13 Cank oo <N 1t aon

S0 CRGP L
ar e YEHV 1 OS LY ay TUe & v endiras 8113 o5ta permander o
R eI DEA- % 30 4y
B LN e e CON v cor it gtnie 18 6r EQuDG €0 P CLIILN
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QUICKTRONIC? DIM
para OSRAM DULUX®
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QUICKTRONIC*® DIM
El slstema electrdnlco de alta IrecUencia para regular las
lamparas fluorescentes compactas

Cor QUICKTRON'C DI las lamparas fluorescentes compacias
suegen ser reguiadas en su fluo luminosd medharte un dispositivo
de contro' a bajo votalede 110V cc

Este disgesivo permite diversas posibindades de controt como
ma~ga manudl. por sensor de uz o cor el mode nag sislema de
qesticr de energ-a con PC y Bus digral.

CUWICKTROMIC DIM incoraora todas las solucones actuaies que
lienen en cuenva e sonlort de 'uz el bajo consumo de energia en
2quLiQos e'ec'rorcos y la 1aciidad de usc y nperacion de la
rs:atacior

188
QTDE =
E T x... — X ;
2307:40 D,h‘ ---h——-.J )‘u’bl""&-tf w1 A
CLLux /€ 18u TE 8
Rl ==JN¥e) § % ;7] 3
cH= 230 240 DIM b

CULUC L 36W odar
CULLES F 16V

LI»‘

Confort:

* Regulanle dei 100% al 10% ael flu,c wT noso con OSRANM
DULUX Diey T/E.

» Requlacle tel 100% a' 1% cel flujo lumitpso con QSRAM
DULUX Ly DULUX F

» Multitud de posiblidades ge contro! de reguacions medianta a ‘a
sefal oe bajo voltaje {1-10 V)

* Los equipos de dilerentes crrzulics elec'rcos oweden requ 2'se
conjuntamente.

® Posinle y faci' wstalacioc en sistemas yii ex stactes

* Ausencia ce 105 indeseables aronicos. No ¢2™o e1:a
regulacn con drmIrers ae cor'e en la carte Asceniere

Economia:

» No es recesara mnguna Irversior ad:c onal er zor duciores
térmicamenle reforzados. €1ps. fundas e mela ~ nng.n
transformador de calaeo

* 20% de ancrio ge energia dendo a' furc.onamient i alia
frecueccia. Mediante el sé~sor de uz se Cons Qus n zhere de
ereig-a ad'c-onal, haliandose contro ada 'a sumra~c a e
erlorro er ‘odo memenio

s 50% mas e v:ga de lz2 .dmpara

» Suave arranque &n calienie oug Broporciona, fras dos seguacs
ce precalertamento. u™ e~cend do p'eno

Seguridad:

® Desconexon de segur dad ae lampara ge'ecriosa

» Corresponcer 4 'as normas evrcpeas de segur dad
‘uncionamisnio ¢ iNMuN ¢agd para sot-elersion 2 targa
duracion

e Proleccion contra sobretersiones de impulsos oe ‘ensier:
momentaneacs isequn DIN VDE 0160).

¢ lMayor segunidad conlra ncendios dada 'a rmenor terrperalura Je
funcionamiento. Permiie el yso de ‘urinar.as ccn € mbolcs %

y 7 asicomo Wy ¥ (EN 50598/DiN VDE 3710
y DINVDE 071)

¢ Posicilidad de uso en sislemas de ilum racior de emeigencia
segun DN VDE 0180)

Aplicaciones:

Confort oe luz en salas ce conferencias. resiauranies
€XpOSICIONES. asi COMO para ahoriar energia en la iumiracion de
oficinas mediante su regulacion. Modulos e cor'rol y esquemas
de conexicn igual que QUICKTRONIC DE LUXE Ditd
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QUICKTRONIC® DIM
para OSRAM DULUX®

QUICKTRONIC" para OSAAM DULUX® D/E, T/E, DULUX* L y F - para una lampara

189

Cer.omi~aqgn DT O/E 1x18 QT-0F 1x26/ OT-Tig 32! a7 1x36/ al 1155/
51 pedico 230-240 OIM - 230-240 M 220-210 M 230-240 0!~ 230-240 01
Para lanpara QULLX DBy TEBW™ DULLX DEyT/E26W™  QULLX TE2W™ DULLX LyFi6W JLLLX LSS W
‘ers gn de red 250 V240V 230 V240V 230240V 230240V 330 vizagv
Margen ce ters.on altema 198y hasta 254 ¥ 198V hasta 254 V 198 Vhasta 254 v 198 ¥ haslg 254 V "6y nasta 254 v
kAargen ce tens.on cotonua’ 176 nasla 254 ¥ 176 Vrasia 254V _ 176\ hasta 254 V 175 V hasta 254 ¥ 6 Y nasia 2y
Arrangue 38 a4 ampara tncendido e fatienteen2s ° .
Frecennia de red 0/50 - 60 Hz 0/50 - 6OHz 0/50-80Hz 0/50 - 60 1z a0 - B v
Srepcugred e funsionamientg  Aplax 30 ¥H2 Apinx 30 kHz Ap:ox 30 4Hz Aprox 40%Hz oor A0 N
L.ens. ce reg 2 230 V240V QIATMA 01IIAT1RRA 016 A0S A 017 A/0.°6R U2TAG A
Factor ¢ potencia 095¢ 095¢ _ 068¢ 0ore 089¢
O 3el mizt 2200 W20V 205W/21 W 21.5W/e8 W 13 WrI6W IpWATW hz W3 W _
Regu.atian 100 % — 10 % 92! g0 100 % -~ 10 % deillya 100 % - (0% det ujp 100 % - 140 del N0 IR IR
o lLmse 1200 Im __lgom 24C0Im 2800 1072200 :'m 4500 ™
Marges de lsmpral 2 ambiente 45 € 4asla +50 G 5S¢ hsta-0T 25 € hasla +50 C -5 € masta+50 € »5 C rasta-50 C
Simtolas de romelogacién S838.1 HAT & en preparac:on & en pragaracion & en prepa ACiGn
3 dortetncas Sequn DN VDE 0875/CiSFR 15/EH 55015 T
arlenado en armonicas Segan DiN VDE 0712 panie 23/EN 61000-3-ZtH 63929
el Seqin EN 61547 T
woegtagd 123 mim 123my 123 maw 359 mm e
Argrurab 3em 73 mm 73 m 30 mn ".10 rin
Allwah 3imm 33mm 331am 28mm Pl _
7 siareia d2 SURCEn 4. 1205 Tm 128.5mm 205mm 350 mm wmm
£ rpalae o 20 unidades 20 unidades 20 unigages 20 ur-dades R radaues
Peso 3009 3303 2209 3183
A0S0 353340 353364 396072
QUICKTROMIC® para QSRAM DULUX* D/E, T/E, DULUX* L y F - para aos lamparas o
Jeromiaatien prageado  QUOD/E2x18230-240 0 OT-O/E 2026230-240 O - O 2x367230-240 51M CTzes5236 2300 __:
P12 laTpara ?x0fE EIBW" 2xZiE IE2RWT DULUYX Ly F 30w JULUAL 55
Te13-0n 48 teq 230 V240V 230 vizd0 v 230 vr240V 250 wrddy )
Narjen g 205,00 alterng 193V Faslg 754 108V a5 254 Y 199y s 254y 09V rasta 2y T
targen e ta1s on Tont " 175V asla 254V ‘1o Vrasla 204 v N6V Masiadddy V'
1 Encendido en cienre en 25 - B
050 50 H 0750 - 60 He 0150 - 60 17 53] 60H _
Apron 27 <k Aptox 29 KHp o Aprox 404hz Fprcs 400 ._
Wers e ere 230 VMY CIATIBA 025AZ2IK C3IADIGA JEADSIA o
£ac1ot e potent'a 083c D99¢ 03¢ 79t o
Py getsist 1230VRA0Y 1w W 57 /58 W MW W0 W
o 108 % - 10 % el Fug 100 %2 < 10 % Gel 520 100 % — 1% del a0 K0t 1 v.de bup
Flujg w1 sese 23 120 Im 2 1 1800 'm 2 x 2600 142 x 2700 im 2 %4800 'm

Margen o2 leroerarura ambiente +5 € rasia +50 C v5 § hasla 50 'C +5 0 nastaS0 O

5 0 hasia+50 O

S mbaigs ce Fomo agaodn £ en preparation S a0 prepaanian = &y e Slesanas oo )
721 ofelyencas Seqin DiN VDE 0875/C'SPR {S/EH 55015 T
Caen:00 €1 Amon £I95 Segun OIN VOE G712 parte 24 S 555-2/t N 80929 — W*_-,,
~mpndad Sequn E¥ 61547 - -
Lz gilud 153 mm 158 mm 423 mm 421mm -
Mchura g 62 mm 102 mm 42 mn) 120m T
Awrah 38 mm 3B ™m 28 mm 28 mm
D'stancaa de Suecion 3 1715 o 1715mm 115 thm A'Smm
ETitaizje 200 umdaces 20 unidades 20 vridades 20 .0 gades
Peso ETY 109 4 g g
EAN 40 50300 421469 421483 3090456 120639
Imens.gad de mandp max en lainterconexion 1119V, 0B mA

wou a0 i fne cen 0 00 CoRbru hiFagua 2 na snkerror

DLIECIS
teduwpuat
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DULUXTRONIC®
para OSRAM DULUX® S/E, D/E y T/E
con portalampara integrado '
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DULUXTRONIC®
para OSRAM DULUX® S/E. O/Ey T/E
con portalampara integrado

acel pzra rars‘erar 'umirarias ;ncandescentes de aio
CoNsumoE Je grargia y e.evads mantenimiento, en luminarias

.aresgeries compacias de alta calidad. ahorradoras de enargia,

con argd duwrac.or y minimoes gasios da morla e

Propiedades del producto;

» Exlremacarmente compacto

» Cableado muy sentilo

& Dosibil dad ae machas coneviores

s Encerdido er calente ¢e la ampara

+ Cumpie con las rormas euroneas ae segundac. lunsioramento
e inrunidag.

» Para\lumnac.on de emergeica

» Carcasa de malerial siréntico

» £ECS para 230 - 240 V.

Aplicaclones:

Las diferentes formas gecmélncas y aimensiones 0as.o. ar et
acoplamienio en luminar.as ya existantas v ot'ecen a los
disanadores de luminarias un campo ar-plo para craar ~.evas
luminarias

Figura | Lumiraras pianas de pared. lecho y emerge~cia.
Figura 2' Lumirar:as co'gantes. da pie

Figura 3 Lumnaras ce oe y proyecloras

Frgura 4 Downlgnts, proyectores lum rarias ce oie

Ba'asto para mejorar ‘as luminar:as \ncanoescenies ya exsienies



DULUXTRONIC®

CAPITULQ 3: EL AHORRO DE ENERGIA

para OSRAM DULUX® S/E, D/E y T/E
con portalamparas integrado

DULUXTRONIC” para OSRAM DULUX> S/E

Derom nacion oara pecidg

D1-S/E 5-11/230-220 5"

Para CSRAM DULUX SIESW SE7TW SIE3W S/E W
Tens:on de “ea 230 vi2a0 v ‘

\argen de tension allerna 198 V hasta 254 V

Margen ge lens:on continua 176 V hasla 254 ¥

Arranque de ia lAmpara Encendidoen calenteen 2 5

Frencuencia de red 0/50 - 60 hz o

Frecuencia de juncionamiento Aptox A0 Kh2

Intensidad de red a 230 w240 ¥ 37 mAJ3B mA 44 MAJA5S mA 4B mA4a mA 63 MmAIGS mA
Factor de oolenc:a 065 -08c

Splencia gel sistema a 230 Vi2a0V G.7 W7 W B.5 WO W OSWIOW '2.5 W3S W
Thg iumingso 250 Im 400 un 600 Im 850 I~
Margen de lemperalura ambiente -20 Chasta «50 C

Simbalgs ge ~orciogacion & G- T

Qadioin‘erlerancias

Segan DIN VDE 0B75/CISPR 15/EN 55015

Contenidod #n arménicos

Segun DIN VOE 0712 parte 23/EN G1000-3-2/EN 60929

Inmunidad Segun EN 61547

Longiud | 75mm

Anghura o 55 mn

Alyra h 3amm

Jslancia de suezsona 44 mm

O:stanc a de suiec.on a. &7 mm

Embalae 20 unidades

Peso 1539 -

AN 20 50300 263585

“ous 1 ——
DULUXTRONIC para OSRAM DULUX* DIE y TIE ~ -
Dengmnacion para pec 6o DT-CIE 10-13/236-240 P OT-T/E 18/230-220 P -
Para OSAAM GULUX DEOW DiE. T/ 13W DE."E 'BW T
Tenson Je red 230 V/i240 v 2K vi2aC v

Varger de tensian allerna

198 V hasta 254 V

198 V hasta 254 ¥

Vargen ce lension somaug

176 V nasia 254 v

TN 76 Whasta 254 ¥

Anancue de 'a lapara

E~cendigo en calente ern 25

Frecuenc 2 de red

050 -60 bz

0/50 - 60 vz

Fracuereia de luncignamiento

Aprox 40 k-2

ALrox 40 KBz

191

riens dad ce rec 2 230 Vi240 V 60 ma T0mA 100 TA »_

Faceor 2o poercia 085-08c ~ _G@a 09¢c

Sctencia del Sislema a 230 Vizd0 V 1w 15 W 20w B -
Flu.z _m.noso 800 m 900 I 200 T
LIrGoN C2 “emperalura amblema -20 ‘Chasta +S0 C -20 Chasta=-30 C

Simoo cs oe homolagacidn En oreparacipr E~ preparacion

Radianlerlerenciag

Segun DIN VDE 0875/CISPR 15/EN 55015

Contenidg e armonicos

Segun DIN YOE 0712 pania 23/EN §1000-3-2/EN 60929

~runidad Sequn EN 61547

Lorngiud! 2 mm 72 trm

Clametro d 59 mun S9 mm

Rosca estandar para oantalla Ma0x 2.9 Mas<zs
Emga‘ae 20 unidades 20 unrdages

Paso 190 g 180 ¢

EAN 30 50300 421407 421424

F.gura 2 2 —

e oaaty
<t EL st el

maron ceforo T GF 3117300040 52
e i 0 LA L 2] o de cable HUSYYIRG Py 131303 08 13 TIoTha SE(Rd



DULUXTRONIC*

CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA

para OSRAM DULUX®* D/E ¥y T/E
con portalamparas integrado

DULUXTRONIC” para OSRAM DULUX® DVE y T/E

Denomacion para pegido

DT-DJE 10-13/230-2¢Q F~

OT-T/L 18/230-240 F -

Para OSRAM DULUX "

DIE 10w D/E13W

DJE. TiE '8 W

Tensidn oe rad

230 Y240 ¥

230 V240 V

Margen de lens.¢n alierna

198 V hasla 254 V

198 V hasta 254 V

Margen ce tension continua

176 ¥ hasta 254 V

76 V hasla 254 ¥

Arranque de 1a 'ampara

Encendido en caliertaen 2 5

F-acuencia de red 0/50 - 60 He 0/50 80 Hz

E'ec;.enc.a de lunconam:enta Aprox. 40 xHz Aprox 40 kHz

Inensigdad de red 60 mA 70 mA iCO mA

Factor de poierca gB56-09¢ 0.85-08c¢ o
Potencia del sislging TN 15 W 20w B :
F'ujo lurminoso 600 I 900 1m 1200 im

Marger de temperatura ambiente

-20 C hasla 150 'C

-20 "C rasta +50 'C

Sirpolos de homo:0gacIon

En preparacian

Radiointerlerercias

Segun DIN VDE 0875/CISPR 15/EN 55015

Cenlendo en armanicos

Segun DIN VDE 0712 parle 23/EN 61000-3-2/EN 60929

i=munidad Segun EN 51547

Lorgiud . 93 mm 93 mm o

Anghura b 58 mm 58 mm

Atan 29 rm 29 mm - -
Justanc a ¢ suecion a 96 mm 96 mm

E-npalae 20 un-daces 20 unkiaoes

Paso 180 gi ) 180 g T
SAN 43 50300 —_

Sguwa 3 _3. o

DULUXTRONIC® para OSRAM DULUX" D/E y TIE

De-cmrinacion para ped.do

OT-D/E 10-13/230 240 C"

D™-T/E 18/230-240C

Fasa OSRAM DULLX"

DIE W0 W DIE3W

CE TE "BwW

Te1sicn de red

230 VIZ40 v

230 V240 ¥

Kyrjar de tension a'terna

198V hasia 254 Y

198 V basta 734 v

Llarger dolensdn Contr.a

176 V nasa 254 Y

Ar-anque oe 1a ‘ampara

Encenaido en calientaen 2§

176 vhasla 254 v

Frzougwe adoied

0/50 - GJ H2

0/50 - 60 He

Frecusncia de funcionarmento

Aprox 40 kHz

Aprox. 40 kHz

~ens dac daiag 60 n‘A_ 70 mA 100 mA .

Fac'y de celenca 085 QY¢ Q085-29¢

Polsncia cel sistema o nw 15W 20w o
F_yp_l:n_'nosa 600 im 900 un 12001 -

“iargen de temoeratura armbicnte

-20 Crasia+ 50 C

310725 da Fomologac.on

En preparacion

Radiorterterenc as

Segun DIN VDE 0875/CISPR IS/EN 58015

Contenida en arnonicos

Segun DIN VOE 0712 parte 23/EN §1000-3-2/EN 60929

Inmuncad Segur EN 61547

cng].d . 68 mm 68 mm
-—Zﬂrrelro a . 53 mm 59 mm .
Josca estandar cara panlalla M 40 x 2.5 195ca wntanor M 40 x 2.5 ro5ca lgror
c™baiae 20 unigades 20 unigadas _
2256 804 18Cg 3
EAM 40 50300 421445 421384
Feura 4 4

ek b st o Y0
BB el )T

#00 230 CE v M LE 18230240 CE sp preparacar
A0 Ut W 1, P UrEOn CON PRy 30 Cable HOTYYHZ F oy con '3 fapa Co @ c'uma Lerraga




CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA 193
QUICKTRONIC® E
para iluminacion exterior
protegido contra la corrosion
= L (®
N losacn E J }
A 2.C. 0 G
Longitud | Anchurab  Allran
A 75mm 55 mm 34 mm
B 93rmm 58 mem 28 mm
C 103mm 67 mur 30 mm
TH| T D 123 mm 79mm I3 mm
%ﬂ | —[E_E E 359mm 30 mm 29 mm
- F 223 mm 42 Tm 29 mm
ZF G 6Bmm &58mm -
QUICKTRONIC™ E para lluminacidm exterlor
T.crien las m-smas caraclerislices ¢fe caldac que los ipos base
parailurnacior ntenor (igual denominacion con terminacion... E
ver £dgra 907, 920y 9 22}
Las prnc-pa-as ventajas son
« Protace or cortra i corres 0N y la Pumadad de 12 plaling. s C'aramente menor deparaencia de 10s Jalos de a lamopara
e Carcasa snigica. plarna battada: tipo QT E.OT £ respeclo a 3 lension C@ alimentazion an CHTERras un cor
s Carcasa zncada. pliatna batada too HF  .E ECC:eP
» Enceraido segurd nasta 20 °C (hasta -25°C en rIF  _E) * F1.v0 complalo de armon.cas cortra pe-turtacores a o ed
» Aroro de energia aprox un 20-25% en camoaracior cot ECC. » Desconex(dn aulcrdlca de ‘amparas cefect.asas
» Mayor durac:én. aprox un 50% en cornparac.¢n con LCC/EBP. » Frolecc.0on canifa sopralensiores trarsitcrias e 17 o.sos
nomEntaneos.
» Alta labil.dad de los enwoos por el aseguraTiento 32 Caigac
de! 100%
OUICKTRONIC® para ilumlnacidn exterior o L
Parala'ampara ZCE Figura  EAN ECE Fgura AN
para una lampara 4050300 para dos 'amparas 1250300
DULUX SEE3 W DT-S/E 5-41/200-240 SE A 421360
DULUX S/E 7 W DOT-S/E 5.7 1/230-240 SE A 421360 _ e -
DULUX SE9W DT-5/E 5-11/23C-240 SE A 42° 360 o
DULUX G:E 1'W OT-S/E 5-11,230-240 Sk A 121360 _ -,
DULUXSEIW OT.DE 1x813/230-240 B 322209 .
DJLUX S/E 1 W OT-C/E | x93 13230 200 E B 122209 _ o o
gng)t_DE 10 W OT-C/E 1 x9-13/230-240 £ B 322209 e
DULUL CE 1Q W 2T-D/E 10-73/230-240 CE G e
DULUX CE13W QT.O/E + x9-13/230-240 E B 32200 000000000000 .
DULUX C/E 13 W OT-0/E '0-13/230-240CE- G L o
DULUX D.E. TIE 18 W OT-D/E 1 x 18/232-240 E C 322223 .
DULUX "k 'BW DT-0/E 18/230-240 CE™ G . . o
ZULUXCE TE26W QT-D/E | x 26/220-240 E C 322247 e
JuLux TE32wW QT-T/E 1 x A%23C-240 E D 359035
QULUA L. F P AaW QT * x 18-24i230-240 Sc C -
JULUX L, F, SF 24 W QT 1 % 18-24/230-240 SE C - QI-0/E 2 x 25/230-240" s] 312590
DULUXL F36W OT 1 x 36/239-240 SE O - e
JULUXL 55 W OT 1 x 55/220-240 SE_ o 353302 e o
- AW 20W HF 416-1 E E 324999 HF 416-2 £ 38202
L 36 WL 40W HF 4321 E E 324975 HF 4322 € F 313189
L38WALEEW HF 450-1 € E 324951 HF 45C-2 E F ~318'85

. 0§ Jalos leercos y las venlajas del produclo correspondan a los tpos basa en las paginas 8 07, 9 20 y 9 22 {,gual denorminacian con
sarminacon e . £); ¢l margen de temperalura armbenie se amrolia hasta -20 *C{HF  E hasta -25 “C)

QT . € Plavra banada. carcasa simélica

~-IF. E Malna cafaca carcasa zincada

= = Exiarar. para umiracon extenor.

ind:cac 6n para €l mortze. Para evilar 1a acumutacion o agua en el ECE, se recorvenda montar el ECE vertical con ias clemas hac:a
aba;o

*; Gampmant e ’Ue a1 OF-00F (= W3R 220 F

1L RN AL

et 4] oM 1BMD 1rab "L@SCLNICS dB * 3 Mm 19% inenas o fum nringso
A COMMAICAN £4 1dCOUMES Puiu W furmeacin tenae OULUK DiL 26 W con T-DVE 2 < 207250 20 encenmn wegurr oor ‘ep1oae J




CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA

ACCUTRONIC®

g . ¢

f—1—

ACCUTRONIC?

A il

bte—— ——»}

fe—b—»{

La combinacion ideal para la luz ahorradora de energia,

independlente de la red

ACCUTRONIC para OSRAM DULUX™ S/E 7 W, 9 W, GSRAM
DU_UX D/E 10 Wy L 8 W son balastos elecltonicos de 12V y 24
V corriente conlinua. Asi s pos.ble una lluminacion rentable con
Jn suministro descentralizado de ta energia.

194

FryaRre

{Iilt

o

* Corsuimo de energia excepcuraimente bajpo. perdida de
polencia s¢lamente aprox 1 W

¢ L2 luz dura unas tres veces mas que con una lampara
intandescente para la misma capacidad de nateria

* Larga duracion de 1a iampara.

& Allg seguridad de encendido de la 'ampara.

s Encendido seguro en un amplio margen de temperalura

» Desconexion de la lampara defectucsa.

Con oplimo aoroyvechamiento de la energia y una perdida de
octercia minima, la combinacion ACCUTRONMIC: { QSRAM
DULUX consgue una duminacion de triple duracion a igualdad
de flujo :um:oso y capacidad de la oateria, que con lampara

Campos de aplicacidn:

* instalaciones solares.

= Cabaras y bungalows de mor+ana
s Caravanas

'ncandescanle * Darcos.
s Luz de senalizacion y posic:on.

ACCUTRONIC®
Denominacion para pedido AT 7.9/12 L AT 7.9/2a L
Para iampara DS/E 7T W DS/EE9W  DOJF 10W L8W DS/ 7w QOSE9W [DDEIOW LBW
Ters-on Je aiertacion 12veo 12Vec 12Ve.c. \2Vcc 24Vcc. 2dvVce FERA 24Ycec.
Margen de iersicn 105V 05V 105V 0.5V 210v 210V 210V _-_?.-‘- av
admis:ble hasta 145V hasta 145Y hasta 145Y hasta 145V nasia 280V hasta2B0V rasaZ8Cv ~asad
Frocerca ae uncionamento 24 kHz 24 kHr 24 kHz 24 KH2 24 kHz 24 k2 29uHe 4z
Intensidad de bateria 07 A 0B A 094 08 A 0.3A 0,4 A 05A  04A
Potencia cel sistema 8 Wy ow Mw oW BW 0w Hw o Iw
Solencia oe 'a lampara I oW 10w gaw W 9w oW Ew
FlLjo umiroso 400 'm 600 Im 600 im 430 Im 400lm  §0CIT 600 Im AW
nﬁargen ce ‘emperatura 20°Cnasta -5 Chasia -5 Chasta -5 Crasta -20 Chasta -5 Crasta -3 Crasta 5 G “as:

+50 C +50'C +50°C +50C +50 C r50°C ¢+ 50 C - 50 C
§ ~a0i05 de norrologacon TV TV UV Tuv ‘
Sapresion Segun VDE 0879
de radioinerfergncias
Inerimdad Sagun EN 61547
Lorgitud | 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm
Archura b T 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 4C mm
;Rillnra h 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm 30 inm 30 mm 3C mm
Dis+an ca de sujecion a. 73 mm 73 mm 73mm 73 mm 73 mm 73 mm 73 mm 73 mm
Emoalae 10 unids. 1C0umds. 10 umds 10 unids. 10 urnds. i0urds 10 umas G unds.
Pags 70qg 00 709 70¢g 709 70 g 7049 7C g
EAN 40 50300 273754 308913

Kit conteniendo lampara ahorradora ce anergia OSRAM

DULUX- S/E 7Wrd1 ACCUTRONIC AT 7-9/12 Ly portalamparas.
que hacen posible una #uminacidn de tnole duracén. a guaigad
ae flujo luminoso y capacidad de ia bateria que con -admpara
incangescente |ldeal para caravanas, baicos, cabanas eic
Denominacign oara pedido: DULUX" 12 V SET
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Transformador de caldeo

Antes Ahora

e LY

el Ex

| :| Trangirmrador
: ;| ae cacec

Lumunanas 4 x '8W ) o 1
(L y OSRAM DULUXH L) ‘E %o |B] OF v 20 240 |§f3,
QT-TA 2 x 18-24/¢ x 18 L

¥ 9T 2367230 :E | srowid can van |5i_
Luminaias Ix iIBW [l AN gq
Ly OSRAM DULUXL): T II:O|B| OT IRRI0-P40 ‘ !
CT.TR3x 1824/ x (8

v OF 2 x 24/230-24D 'k

Luminanas 3 x 2+ W
(OSRAM DLALK*L:
QT RIx18-244 = 18
y QT 2 x 36/230

El transiormador de caldeo es fa soluclon dptima para &l
calentamlento adicfonal de las electrodos, en combinaclan
con el QUICKTRONIC* dan servicio a 3 6 4 [imparas

QT-TR 3«18-24/4x18 as un transformador aux-ar cel

QT 2x22/230-240 y e: OT 2x36/230 De este marera es oosible
dar serveio a 3 6 4 iamparas al musmo liempo, con soio un ECE v
un arstonradar auxhar

Az el lunc.onamento del conjurlo electronico consume un 20%
mrangs de energia y 'a vida de las lamparas se ncrementa un 50%

E! s.522ma QU CKTRONIC - - ranstormador de ca'dec esta
prcbado por VDE lo que garantiza que su empleo sea lable y

CJa] o [§
) ez
B oo BR

| 7 Transtormaacr
14 Oacaca

i

}s'ﬂ| OF *18:730.245

&h

giﬁ OF a2 28 \EE
1B| or 11230200 \EH
é ! \

* Funcionamienlo mas ecandmco del equico electidrico

* Mayor varsali dad

* Aprox 20% de ahorro de ererga erte al ECC

* Apgrox. 50% de aumento de vida irente a :0s equipos
convencionales (ECC).

* Mayor numero de encendidos

+ Encendido Labte en un ampiic Mmargen e teraeratura amb ere.

+ Desconexion auldMatica de lamparas defectunsas o agaladas

Aplicaclones:

» Pasilios y vestibulas

» Saas de venla bouligues

& Saias y zonas de recepcen,

saGuTo * Aulas comodgres e ingtalaciones sanitanas.
& 2gnas Ze enirenantenic. £an: nas y seracios
= E X Esquermn de coneson | z-za‘n_*‘-‘qw|
9. =
- X 8
t—1 H
]
A :
. Y Al
b_
1
SR I )
3 1AMpARaS 2 mpans ataass |
Transtormarior de caldeo
De~orminac.ar QT-TR 3x18-24/4x18 y QT 2x24/230-24C OT TR 3x18-24/4x18 y OT 2x 36/230
Card JOUTO
Lar-naras J«DL 18 3xL 18 4xDL '8 dxL 18 Ixc 24
Tgas on ge red 230 V240V 230 w240 v 230 v 230V 230 v
Pcterc a del sisierma 52w 55w 2w oW 76W
uns'epacionas &3y
Lonartud | 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm 82 mm
A~chu:ab 41 mm 41 mm 21 mm 41 mm 41 mm
Arurah 29 mm 29 mm 29 rm 29 mm __29mm
Cistancia dasyecidna 73 men 72 mm 73 mm 73 mm 73rm
tmnalae 20 unidades 20 unidaces 20 unigades 20 unicades 20 uniaades
Pesn a0g 40g ang 1Cg 40 g
{- peso ECE) {+ peso ECE) (- peso ECE) {~ peso ECE) (- peso ECE)
EAM 10 50300 312392

Atencidn:
Si sc desconecta ura lampara por defeclo se desgonecian 100as.
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3.1.1.3. BALASTOS ELECTRONICOS PARA HALOGENUROS METALICOS Y SODIO

POWERTRONIC”

d
g

Q

COATOB0000000

a
.
28

[

W

b——

lw-h -yl

= - 1
; ﬁ‘ : l
¢ = T
= Ty e all |¥
——p—— ta—p—rl" —o—
2 3 4
=z T ] ¥
; { T | d| |
7 s I l M OSKAL, 8 d¥
E = e o1 s E BT 0E 1017005 a E LRI o
i eSO 102N 2 | [ A eacerocdl ? i | | ’
'
; B ro K] =81
t 1 [l | ] | [ =
— T — —
L ﬂ i i i
= ‘I' = El
)
2 X ha =L
I 1 1 — 1 1 I | ) | +
ry -
@ i :
1 | 5
X Y
1— p—»I Am— y — = |
3 7
POWERTRONIGC® para ldmparas de halogenuros metalleos, Confort:
y COLOSTAR™ DSX: « _alug ge las lumnanas de alta ca+dag con aroaras 11CI csta
Luz renlable y confortable gosoluiamente vre do parpadeos y 5.1 rucc
L * Compensa 1as osciau:cres oe la tens:dn de rec. por
SQWERTRONIC uere muchas aplicaciones consiguenle 'a temperalura de co.of en las ‘drparas HOl es
Ei “=duciao geso v 8 ascaso volurser lag Ina el disaho ce las mds constanie
fLrminanas v 1a plarticacion Je las inslalackores « Medrarte la descerex.on ge Ia 4mpara defectuosa alf na! de 4
Lcs eowipss pueden ncorporarse en la 'umratia o i-stalarse nor 41Ca Gl no se e-odace o mo'esio parpedec
separado « El 050 Irnimo y el 5¢aso volumen del ECE permiten und serd
POWERTRON!C- hace 'a luz rentatle de las lamparas de luminosa nuevo

Falagenuros meldlicos aun mas conlortable y segura. Econamia:

» 50% mayor 8 duracan e la tampara

» 20% rnancr absarcion ae £olenc a del s sioma quo £ors gue
que la lu rara sea especialmente rentabie.

» ercr prmguccion ge calar y Dor CoNSguianie renorcs gasios
de clinelizacion

Segurldad:

« Mds sagurdad med arle e reencandido «1siantareg de las
‘Amparas catentes, lamoien desoLes de ana corta -rieruscisn
cola 1ersion aa red en 105 tioas H. H2 y A3

+ Correspcncen a 1as normas europeas ce seguiidac.
funcionamiento e ;nmuidad.

Campos de aplcacldn:

» Salas ve venia/escaparalcs

» Olicinas/acrminsivacion

» Talerosfabrcacion.

» Veslibulgs/salas ce espera

« Recirlos ce presenlacion y exoosic on.
= llLminacion extenocivgilancia
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POWERTRONIC*®
POWERTRONIC? .
Gama Con encendida

"Tpa encendido caliente

Con encendioo cakenle

Sir encendido caliene

Sin encerdida caliente

en caliente Versidn en 2 piezas Version 2n 2 piezas Pot. constantz. 2 giezas Po1. constantz, 2 piesas

Nengminetion data pedido  PT-TS 702301 2115 707220H-3° FT 7S 70730-74CH-2  PTI0/230-240 -2 PTI20/230 240N-2

2212 @para HOLTS T W hi- 1S 70 W HOI-TS v HOLTS 7CW. HQI-T 709/ HOL-T5 *5GW HOI-T 150 W
NAV TS TOW HNAV-TS 70 W HAY TS 70W HO-E 7O W NAV-E 7O HOLL 150 BAV-T 1S3 W

Tnscrdzen 20Vi5% 210V 5% 230V - G240V 6% 230V - 10240 V-6% 230V - 1870290V « B%

Frecoenca gz 1ed 50 B0 H 6. 60z A E0 ke 50 60H T ___

F1e£LeNnc-a Je Senvicia 22.5 kHz 225%H; 22412 12022 0

trlens-dad ce s2d 040A 0434 040 A 0.5E A J72A

Faclor de potenc-a 09 »08 >09 =097 o 298

Fol det sstema BCH/ECC BT W2 W g2wAw B2W92 W RWRW 50 HNTCW

Polenc 3 0073 idma 7% 148 TN W oW

30 5T Rss0 Igual que cor equing 1g.2F <ue con equipd Igual gue ¢on equipa Igual que com equico tg.at Jue C6* equ.00
Lowencional coiveppndl cenvencioral coaverCnai [ENTEN ut

2 I7nnps 0 ssens 62 Imiw 62 B1.mW & in L

Ters.gr ce ercerdidy 18Ky, - 18 25k 458y PEYY;

Leong fud felgat e S4m 05m 03m 05m 30m* g5m 30m BEtm

313 lanpara rax

Sittoics de homologacon  TUY 9 ] B -

Sepresion vDEDETS. €ISPR 15 YDE 0875 CSPR 15 vDE 3875 C'5PR15 YCE 7875, CISPR *5§ VIECB75 CISOR 'S

32 130Ing e Rroas

i tactdn e 2rmaricos

VOE 0712, 2N 61000-3-2 YDE 0712 ENB1C0C-3-2

VDE 0712 EHB1000 3-2

VDEC?12. EN 61000-3 2

WOEL7 BBIORE L

1M Jad EN 61547 £N 61547 B3 EN 61547 RS
Lagtuct 122 ™ 132 107 i02m 1355mm 117 mm 1355mm 7 mm 135377 ¥ 71
Anchuz b 77w 8 39 3ddmm  @/5mm  44mm B75mm  ddmm N
ik 720 W af dtm  d0mm BTm 40mm ®¥wm Tt B
SsErtadesyecona | T 7mm 2imm 127 5mm 975 Tm HEESE
2250 900 ¢ Tela! 1600 § 3009 00g KA
Faura I 2 3 ¢ 5 5 5 5 3 I
EAY 40 30300 019058 271380 sz 295860 T
Gara Sin encendido calentz Sin enceno.do calieile  Sin encendido caenlz  Para la lamp. COLORSTAR Paia 12 lsmp_ COI CHSTAR
polencid constarte usa USA DS¥ 2 paca exterior™ 0SX 2 para exterior

Deremrdner i psnido PI-'3 70230-240 PT.CETCI20.S FTOE 7077755 ¥ 35X 60/230-230 PRS2 0 T
Parafaroa’d H-IS 70N HCI-TS 70'W HQ-TS7OW 35X-7 G3X2-&

R NAY-TS70W flﬁVﬁ’Sﬁ’ﬂ W NAV-TS 70 W 05%-7S oz T
e Er 2861 S0V 1% e % 20V v 20 V- 20V Eh% 2y - Ay en
e £10 el 0 56 Hz 5 &0 Hz 36 60 Hz 50,60 He L

Ticewnoe | 22k 2k 2 2001 - T
v dad dated C4CA  38aA 044 U5A qaa T
Tyeiiea petancia ~C8 >08 >03 »09 Rl

*TAECEECC_ BIWSIW 82 W17 W 2 WA B7 W Bw B
ir Tl 7AW W AW HES W _
ZIgia* y aese Gual GUe TNEqUED  -gual que Con equipe Wadl Cue £an equizo 1990 1m &00Im -
] caverc.oral convencianal

i o osa Bl gstera B ieuW 615N B1IAAY 521 631" T
Tensigs 2 acens co 258y 104y 23 25 P
Langitud del cab'e icm 20m d0in 025m 057
213 -dmpari max
2ME) 05 d2 remeIngacian & < W =

Sapremicn
o 30 31300eeCns

yOE €875, CISPR 15

V0T 875 CISFP 13

DE 3875 CISPR 1S

VDE0B75 JISFR 1%

VLLC875.G 5P 15

LIT 02 148 2MOnics

yUE 0712 EN 31000-3-2 VDE 0712 ENE1000-3-2

VDE 0712 TN GIGCO-3 2

¥OEO7' 7. EN E00-3 2

ADE 0712 TH AT X

n=urdaa EN 61547 EH 61547 £h 61547 Th 61547 NE'SAT
EZE 1355 1355 mm 135.5mm 3535 mm 135S mm
drcrorab 87 5 mm 87.5mm a7 5mm B7.5mm 87 5
Aruah 40a.m 40 mm 49 mm &0 mm 40mm
Cistanc'a da sujecion a, 12! 5mm 1275 min 127.5 mm 1275mm 275 mm
Pesp 50g 300¢ S0y 5008 09
tgwa 5 7 5 [ 8
£AN 4050300 257631 347394 wmn
ERRYOERTI RERLIIC SR BT VT IU L PR NN [T SRS TWIE TRV FUSNRIPLS P RN &
SR TG £ 10t OS5 e o pron Mlart
B Lo catnny -
el en SN WY Dm S0 0w H whzarwae, ' v

N e

(R TT aEY )

" S

nta PT P20 240

[ S AUNYETE: I LFPI Y
'
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HALOTRONIC®

'
i B S
¥

-~ ' ~

HALCTRONIC® con y sin carcasa: )
Para instalacian independienle o integracidn en luminarlas

-AOTACNIC s un rACSONmado ¢ ectre~to comoacto, cor
2220 0G50 ¥ SO C.2C4 regular 51 orgg.emas

Sslan LIsECN D £§ versicnes cdn carcasa oe 'crra aargaca (L),
cuacrada(S) y cucu'ar (C). as como sin carcasa 4o forma
cuacrada i83) y “ectargular (LB} Caecuar con carcasa dec sn
*a2a(CO)

SHALOTACNIC estan oisefados orirgipalrente para

& _.m nanas emoorabies y de supetficies

« 3 s1AmMas tubulares de numinac.on.

* _yTinanas del nogar {'uminanas empotrables o insta-ables er
nJBeDies)

Grac as a 5. pgca oerdiga de. potencia, se produce v
cale~tam en‘o sensiblemente infenor que an 1os 'anslormadores
conve~cictales

F_miorandd oon Carga parcat f/osula una mayQr Gurac.on de la
araara.

Aspeclos gue lacilitan la fnstalacicn de estos eguipos

{version L)

« Las tuba+ias en el ads prmaro y Shcuncaro pueden
oesgnca arse con facirgad. uhi.zanda yn destormillacor. Sin
£ero0i0as ce tempo para destarndiar y sin esfuerzo nguno para
abrr y cersar las cubiertas

= Dos pares de oornes en el faco primatio perimden iz conéxion
en cacera de egyIno 0 equips

o Puede ul |.zarse el mismo deslor.lizdor para cecencagar las
CuDiertas. corectar ‘os conduclones y 1ar of d 5p0silvo
ansilraccen

= E{ g-sposilivo aniitraccion en el lado prmano sirve para uno o
tios cab'es NYM 3 x 1.5 mm

« Tres pares de bornes en el lado secundano para I8 conexitn en
2araiglo de lres \uminanas

» Espaco sulimignie odra ol aiojamiento de los caoles

3.1.1.4. BALASTOS ELECTRONICOS PARA LAMPARAS HALOGENAS

Lo =

Coafort:
* Deb.do 3 su peso reduc do en o 30% y su vob.™men e .mign
€n un 40%. 5e tact 1a el Lise*n de Lm natias v 2 gt cacic

oe sistemas con 'u2 "aogeta

* Regulaolss ('os ¢ rou ares (PCLLSO €N ¢ S0y gann

s Las versenes J3 a8 1S Wy 197 W alrecea Lma .n..v T
*gversiole Cowrd cottocisuites Loortsarga y Sn

* Debdo 2 wra pérd 34 3e 52 encid feaLL 9u Jr o 607
reduce la Cavga lemica en e grpierte

Economfa:

s hangur: oroblerra pata '@ amoara an luncicraignio oot ca'ga
caca

« Ungad isia para su congadn s.n ~ngora reeada aa oo
seguridad

* Pérgiida de 90tencia ap o 60% meros

Seguridad:

* [oacs los equpcs cstar orcbadas 0.~ VOE

< Aglo para el rorlae sogie —adera

* Ap-opiado para lum Narias con segu rda:! ce las clases |y
0Si TOTO PATA UT rarAS Goh sumoeios Yy Mg L,
S recesidad ge med das ad cioraes

¢ Cu rpien las normos de segur dad, usCoaragrro e

i)
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HALOTRONIC®

Consuccion Alargada can carcasa Plana ¢0n carcasa® Alargada con ¢ircase Ajargada con carcasa Alargada con careasa
Denom prapadidy  HTE025012 L I 60/230/12 LF HT 8023012 L HT 105723012 L h 52302 L
“Brsion ce reg 230Y-6% 20ViE% 230V -6% 20V+6% 20V 6%
e 50-60H 0150 - 60 Hz os0-63r 50- 60 Hz 50 - 60 He
25 KL T 30 ¥Rz 324 EI
0.27 A A2TA 037 A 0 46A QE5A
- 101 CE paemn 0.59 038 099 033 059
0l Tk ce alampare 60W W B0 105 W SGW
irdida da polencia W W 4W 5w aw
Magendzpoterca  20-60W 20- G0V 20-60W 20 - 105 W 50- 56 W
&0 secuari . 1) TGV (105 W 1"6¥ 150 W
R 11 4 Taviow {20+ o 120 v 20wy 20V 500
Margen de temperatura -20 € hiasta +59 '€ -20 Chasta-35°C -20 °C hasla -50 C -20 "Chasia 50 °C -0 Chesia o8y C
Reguacion con Dimmer  Can Dummer e corte Con Dimmer de caile Con D mmers Con J:muner de cone Con D-mmer de cyte
en (3 pare descendente znlacade descendente  converc-arales” 2n 13 parie descerdente e 1a par'e descendente
P-ot cortra cortociiculos Ereciranica. «eversible Electrdnica, eversble Fus-ble F500 mA Flecidnica, ieversb'e Eiectronica, reveribe
P:ct conra scorecarga  Lieconicd, reversible Eiectrdnica, reversible Fusible FECO mA Elecirgn.ca, reveisbie Electronica. reveraibre
Prcleceién contra Elecironica, teversibia Electidmea, reversibile - Flecrgm:ca reversid's [ ecronica, -eversibie
sshieca'emamerto
Sro ceberologricn @ERQOOE T YW & WY.L &HRAQADDEE ARG T FF HIEH 5 m T
a
g: ?zra)i;?g'.ar'wmms EH 55D15/A1 N S5013/A1 £t 55015/A1 EN 55015781 EN 53015/41
Conlengo enampricos  EH 61006-3-2 K £1000-3-2 EN 51000-3-2 ENG1000-3-2 EN 51000-3-2
mur-gag EH 61547 EN 1557 th 51547 EY 61547 EH 51847
«Crgitd ! 175 mm 165 mm 50mn 175 mm 20 mm
Anchaa 0 T Ren 57 mm Jzmm 2 mm 5.0 T
TR ) BIrm 16 mm E BEmm a5 —
Peso g 200 g 2204 200q Bl
PAIDS0300 791433 34997 C20656 206662 g
Feua i ? 3 1 i
HALOTRONIC? Eara jntegrar en luminarias
Conzhngsion Ciregrar con caizasa Cuagrada con e3:¢asa Plating cuadrada Corcular abiertg Zrcular con 53casa P-alina r.larqa:a_ -
Jerer paapendo HTSHAY2C ni GL/230/13 5 VT 65/230-240012 3B HY 10572302 CO o1 G57300°2C HT 135:23012 .32
“sion de fed /6% 23076 % ULRWV 6% 2LV 6% V-E%____ 2uv-6w
Fratuercaos g 90 - 604 50 - 60H2 50 - 60 Hz 06 reTa T
Frecuero de seivicio 45%Hz dakdz A5 kHz I 22kl o
“kns €31 ce "ed 0274 027 A 0274  Gdeh 04647
Facar e potenca 059 0.9 0.59 059 53
Pel rmax ce 21:mpza 60 aaw 6 W 199 W e W
Py 2ade pelz-cia IW 3w 3w sW EW
Va'gsn e celernia 050w 20 -60W 20-69%W 20 -'05% 20-"05W
Teretacra  116VIEDW 116V I60W) 1°.5Y5 (53 W) 115V (05 Wi TBY(I05W) NEVIGWE
B T20Y 200 12020 120V (20W) 123V (20 Y) 0vEIW) 123v (50
2220 Yar irsIIueCIones —20°Cnatna 6D TIKW) Vertrenucciores Ve nsiucc-ones Ver nslruce anes Ver st s onex
Je tampesaturd demon'ae’ -0 Cnastads CbSW, cemeonlae’ de Tonlze derenize’ J¢ rontae
2oz conDomrer Ommerdzcoiteenla  Dimmer de corle en Dim=er ge soeen  Dimmer ce zore en Dirrer ce cone ~n M ge g en
1a parte dastenderie 13 gtz descendenta lapate cescendente 3 pads descenoenly 13 parl caseederle 13 cante destes denlz
IelafaszoPelia0 <) deafase deia lase dela‘ase 2 Pat 50562 doa‘ase s Poti S0k dalafase

o __c_:_'T:t"CmtﬁS Elechioiica reversiDle Eletrdniga, ieversible Eettonica, ieersble  Electionica, ieveisbre feotng mesbhe  [e0ic o, e e

el 7o SITIECAMGE  E'ACIIONICA, 1evelsidi Eleteirica. evers.ble bietignga, reversile Elecrén s ‘avarsinie Lecrinca ieves LB ERCTCRE, ot bl
Texlece 3:1 cania Elctte A, revars e £ECTNICY Jgvars bz Eecipnica, roversivie  Cleciron €2 revessible Eeclionca, revers e Slketoncy wwesde
sebezlenlgmm s

¥ e harologac-Cr =) . [ Y [

34025190 2h 550150 EN 55015/A1 EN 53015/A1 EN 35015/A1 £M 33015741 TUSECINAL
e cagcinzilerentas

Dot ©n AN ges N §1000-3-2 EN 51006-3-2 [N 61006-3-2 I 6:000-3-2 [N6INCC-2-2 IN6°00-3 2
inrwnrizd N 61947 EN 51547 16547 INBYSAT ENGBISST ENR1547

Longtyd ! 80.6mm 60 mm 53 176n 806 mun 306 TR 122 7

Achura 566 mm 50 mm 53 mm £6.6 mm 666 mm )

A 355mm W05mm 27mm 32mrm B5mr Cmr )
(] 1509 149 70¢ 1600 109 80 g

EANJC 3030 332085 314953 444574 363721 332109 L him

Fyura 4 5 [ 5 4




CAPITULO 5: EL. AHORRO DE ENERGIA

Médulas DIM para el contral de HALOTRONIC®

T
T
=%}
Ly B
fl ey
195 i
= F ] f
B
b
te 220 ~
~ |
bz z 3
2 HT 110 O1M
o 3
R g
F -z §3
o § HY TCUCH D1 i§§
o i
4
o % i = ¢
L] - f:' T ROOST DI%
° - 4 Mg

Médulos DIM para el control de HALOTRONIC®

-3 .z conlonatle y el nivel de dumiraciér .o dividua’ son 0asicos
on la dumiracion, an espécal en la lecnica haldgena Ce oaja
Cres.on.

=n ad hcios es noeral -a regulacion de Yruoos de wninarias que
2 menuac se rlgrconectan a nstalaciones mayores

Sare e carlral de HALOTRONIC * fy cargas ohm €ds) esidn a

“ispos:c on res nadulos DIM en la técnica de corte en 1a parle

gescendearte de 1a fase:

1} Con sedal d= bajo voltae 1-10 V (-gual que en 0s ECE
reguiables ca-a ‘amparas iluorescenies ¥ comoac!as).

2y Para el corirgl megianie uno o varios pulsadores en paralelo.

3j Noculo ad.cional sara ampliar la potercia de: HT TOUCH DI

-a conslruecidn de tos equipos con las cleras cubiertas v
01spos.t vo antilracc.Hn facilitan la instalacion en faiscs tactos, en
"uevoy gailicios o como parte de la renovacian de wviejos edif.c.os

Ventajas:

= Regulac:gn sin parpaceos.

* 5.~ rudos.

* Facit cort'al g les equipos por pulsador o 1-10 V.

* Amalic marger 3e polencia (750 W por equips, anrplabie
0 screconalmente)

¢ Pcca perdida de potencia. '

+ Es posible una ragudcion central de las lamparas fiuorescenies
y Falogenas mediante la sahal de bajo vollaje 1-10 V.

» E3 gosble un acoplamiento 9l Instabus por la interconax:én
-0V

» Med ante pulsador{es) es positie 1a aphcacigr de difarentes
grogramas de control.

= Protece-0n conlra cortocircuilo. sobretemperatura y sobreca-ga

L
N
L N 12V
" hrieaom HT
= ray &
" i2v
Y WY1 0DM
L v 12V¥
frr }-
N x 12V
WT 130 DI T HT
iy
- Sefial de bajo voltaje 1-10 V
L
N

!
« HI TOUGCH D3

2v

T
$—— * HT ROOST DI

[ ~ v
L 1 wrroosTow

—Z Pulsador

HT 1-10 DIM

Moaduia DIM 2373 el cariro- rm2d dante 1a serial e by voliae
1-1Q V. con posinidades oe comro’ por FIE3 (INSTABUS).
nolenciomMerc. Mando Maniial, sensores, inando d disiare a IR
Clc (verpagna9 13y 9 15).

Es posible un corirg! paralelo de ECE para lampa-as
~uOreSCEN’es por sefal de bia tension | 10V y HALGTRONIC
con =T DIk 1419

LA separac an galvanica ce la Mersgnex-on permite Jra

distt buc:on de 105 cqQuipos sabre var-as tases

HT TOUCH DIM

Este modulo MM se puede corlmlar per var-05 £ 3300res e
paraleio.

Con pulsacicres cortas se enciende 0 apaga = equipo Largas
ulsaciones e‘evan y aisminuyen el Hujo lurrngss

La ‘snc:dn de memaria reproduce el Liima v2Isr 36 - Lovrac 6n a
vclver a encerder 1a luminariz

Se pueden Jlilizar pulsadores Ce cuaguier programa

HT BOOST DIM

Este mdduio permite la amp \acwdn de la poie-ca ae modeo HT
BOOST Din Las enirocas de esta ¢ po son ceiroladas por 'a
sefal de salida del madulo HT BOCET DIM

Meaianie la co~exidn cr paralelo de varos equ pos es cosihie
aumentar 'a sotencia y real.zar carple|os siste~as de
ilurminacon. La corex.on en lg misma (ase es «rplesand:ple
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Mddulos DIM para el control de HALOTRONIC®

Denor- nacion para ped:do HT 1-10 DIM HT TOUCH DI HT BOOST DIM

Tensior de red . 230 V{240V 230 v/i240 vV 230 V240V

Frecuencia de red 50 - 60 Hz 50-60Hz 50 - B0 Hez

Intensicac de red Aprax. 3 A Aprox. 3 A Aprox 3 A

Potencia nominal 700Waty45°C 700Waliz45°C 700Wa:z45°C
730Waigd0°C 750Watg 40°C 750Walga0-C

Temperalura ambente ax. 45 °C Max 45°C Max 45°C

Prcteccion contra corlocircutos  Sf Si St

Proteccion contra sobrecarga Si Si Si

Proteccion contra

sobrecaientamienlo Si

S

Si

Simbolos de homologacion

Supreston oe radioirterferencias

Segun EN 55014

Segun EN 55014

Segqun EN 55014 -

Longitud | 220 mm 220 mm 220 mm

Anchura b 45 mm 45 mm 45 mm

Altura 40 mm 40 mm 40 MmMm

Peso Apicx. 200 g Aprox 200 g Aprox 20C g
Cortrol Seral bajo voitaje 1-10V Pulsador Seral sircronizada

~ (de HT TOUCH DM
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Instrucciones de Instalacién y Servicio

Para aprovechar las ventajas del ECE de toma dplica, se
deben tener en cuenta las sigulentes instrucclones de
Inslalacidn y serviclo

Reguisitos de una mstalacion ce furminac-6n con luminarias
edu padas con ECE

1. Adaptar el Interruptor de cocriente diferanclel,
Conentes de delectofinlarrepler op comnente ciferenc:at.

2, Adaptar la proteccin automatlca de potencla,
Dimensianaco ¢z 05 INterrupleres automalices.

3. ECE en conex1dn tritdsica,
Sabratensiones/subiensionesfsin conducior nealro.

4, ECE en Instalaclones de alumbrado de emergencia.
Margenes de iension y liempos ge ercenthdo

5. Factor de potencia/compensacion,
B, Longitudes admislibles de las conductores.

12
108}

3.1.1.5INSTRUCIONES DE MANEJO PARA LOS EQUIPOS ELECTRONICOS

7. Parturbaciones en mandos nirarrojos/sistemas de
transmislan;
- Mando intrarrojo o distanc.a.
- Transmisidn de scnido
- Conlrol rerrole de alta frecaercia
- Intercomumcadores parsonales
8. Funcionamlento con Dimmer.
9. LumlInarias con ECE.
10. Temperaturas del ambiente y del ECE.
11. ECE para alumbyrado exiefior,
12, Vida y flabilidad de los ECE,

Intermuatcr ce ECE
comenie ciferenoal
—
Fusitle “MEmuoter
{ } -1 o
L o L —t L
1) o
Condy~gatior macor J
e nlerderercias
O & 9 FE

1. Corrienles de defectofinlerruptor de corriente difecenclal
Preolama

Taniz fa e'ovada pero creva cornente de encerdido corro ‘a
requc.0a corr 2nie permarento. cethdas a los condensadares
ant paras:anos er 'os ECE. pueden achvar el aterruptor de
corr 3nte diferencial:

Spucon
Lrstrbair 1as lur- nanas sopre tres fases uihzar un nlerruplor de
co'nente dlerercal frfasico

- Utdizar interruprcres de corieria dierenc al resisleries a picos
de z=5mente y aa eleclo retardado.

- Si esty permitdp, utilizar interruploras de corrtenle diferercal de
20mA

-Czrectar un *naximo de 45 ECE por fase 2 nlerruplor de
cornente dilerencigl de 30 mA

thimero mdxlmo admislble de luminarlas

2. Dimensionado de Jos interruptores automatlcos de
protecclon de linea
£n'a conex.on 0obiNa de r2actanc.a/cepacor, s 1A paras se
sncierdon ¢a ‘orra escalonada « 8rtras que £n'a conexwn
ECE todns las lamparas se enciender a a vez
Durpitela conexon cn la Cresta J8'alers ot de fed. ¢s
<udensacores de acumu'ac on de los £Gpos Ce cotex on
21eSIP3ricas ProSoIc:oNan Ur impu so aléclrico fuene. oero muy
tireve Por 1a o2rga paralela de eslos conaarsascres, Zuardo se
emplea ECE puede tuir una mayar corsente di oieer = 2o ¢al
sisiema Gue en el caso de -a conaran tobira de
reaclarciaycebador
Por elp, se reduce of (uMero ™axm™mo per~ 1o de lur naras vo-
rlerruplor auiomatico Je protecc:on ce ‘a linca (ver tas a adjurial
Pergicmplo £l numero maxma per—itgo ¢e luminaf as on o
dispesiivo adlomatico e 10A se ‘educe a 15 ‘urranas da dos
lamparas cada una con ECC enconex 6n DUC a 8 I nznas or
cocexon cor ECE.

2o lar-paras llusiescertes con Ln 4'spos-tiva 2ulomal ¢o N, cnipo-ar t po B {labncadz pgr S'EIMENS) cor

OUICKTRONIC* ECONOMIC/DE LUXE y DE LUXE regulable

Corriente nom. Lampara ECC ECC QUICKTRONIC*
del automatice fluorescente de 1 lampara de 2 lamparas ECONOMIC/DE LUXE
1lamoara 2 limparas
sn compensade DUo
L cempensar Cr paraieo
10A L1BW 27 a2 23 26 18
LIBW 23 32 23 6 I
3w - 32 21 26 ‘8
L58W 5 20 ) 18 8
BA L18W 43 51 37 28 28
L36W 37 51 37 8 26
L3aw 37 51 34 3B 26
Lsgw 28 33 24 26 12
204 L18w 53 64 <6 48 33
L36W a8 T 6 48 33
L3gw 48 B84 43 48 33
LSaw 20 41 30 33 15
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Nimero maximo admisible de luminarias

con lamparas FH con un disposilivo autormatico N. unipolar tigo B {fabricado por SIEMENS) con

QUICKTRQONIC? para ldmparas FH {no es posible un funcionamiento ECC)

]
=]
(93]

Corriente nom. Lampara QUICKTRONIC" QUICKTRQONICG
del automatico fluorescentae de 1 lampara de 2 ldmparas
A FH 14 W 12
FH21 W 12
FH28 W 12
“H35W 12
5 A FH 14 W 18
FH21 W 18 CooTTr T T
FH28 W 18
FH 35 W 18
20A FH W 22
Fil21 W 22 ~
FH28W 22 o
FH 35 W 22

Numero maximo admisible de luminarias

con OSRAM DULUX L con ur dispasiiva automatco N. unipolar lipo B (fabrcado por SIEMENS) con

QUICKTRONIC" para DULUX® Ly DULUX"F

Corriente nom. Lémpara ECC ECC " TQUICTRONIC®
del automatlco fluorescente de 1 lampara de 2 lamparas 1l3dmpara 2 lamparas
sin compensado Duo T
compensar an para!elo N
104 DL 18W 27 a2 23 3 26
pL24 W 25 32 23 26 w
DL3BW 23 a2 23 26 3
DL 40'W - - - e x
DL 55 W - - - . 8
16 A DL18W 43 51 37 52 3?
DL 24 W 40 51 a7 32 15
DL 36 W 37 51 37 12 1 B
DL 40 W - - - 6 15 N
DL 55w - - 6 o
20 A DL ISW 53 64 6 18
DL 24 W 28 64 a6 B m
DLW 26 54 43 o e .
DL 40 W - R T 3 -
DL 55 W - 3 -

Niimero maximo admisible de luminarias

o OSRAM 2ULUX' Sy OSRAM DULUX  SIESW. 7 W. 9 Wy 1 W cor ur disposilivo
‘f30-'¢1d0 oor SIEMENS) con QUICKTRONIC® para DULUX* S/E

aulcrratico M. unpo af tigoe B

Corriente nom. Lémpara ECC ECC QUICTRONIC*
del automatico Hluorescente de 1 lampara de 2 ldmparas 1lBmpara 2 lamparas
sin compensadio DUC T T
compensar en paraleig
10A DS/E 5 W 50 9 - 32 -
DSIE7 W 50 90 - 2
OS/EW 55 80 - 2 2
L DS/E 11 W 50 % - 2w
‘B A DS/E 5'W 80 120 - 48 -
DS/E 7TW 80 120 48 -
DSEGW 90 130 - 48 28
OS/E 1MW 100 130 - 48 28
204 OSE5W 100 165 - €0 -
DSETW 100 185 - 60 e
DS/FOW 10 165 - 60 4
DS/E1VW 120 165 - 60 a4
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Numero maximo admlislble de luminacias
son OSRAM DULUX D JULUX DHEy T/E DWW 13 W, 18W, 26 Wy 32 W con un dispesiivo automatico M. umpo'ar tipo B
(*abrcado por SIEMENS) con GUICKTRONIC® para DULUX® D/E y T/E

Carrienle nom, Lampara ECC ECC QUICTRONIG"
del automatico fluorescente de 1 1ampara de 2 lamparas 1lampara 2 ldmparas
sin coOmMpPensaco DUO
compensar en paraelo
DA o DDE 0w 44 80 - a3z 20
DOEI3IW 44 8C - a2 20
DO/E 18W 38 55 30 26 20
DT/E 18W
DI/E 26'W 26 40 22 26 20
DT/E Z26'W
DT/E 32 W = - - 20 10
OT/E 42 W - - - 12 - —
164 DOE ‘D W 70 118 - 18 5
OOD/E13W 70 - 118 = 28 28
DD.E18BW 80 88 50 32 28
DD/E 26 W <42 66 36 ) 32 28
DI.E 52w - - - 23 16 -
DT/E 42W - - - '8 -
Z0A DDEICW 88 15C - 50 34
DOE "IW a8 130 - 60 M
DD/E 18 W 5 110 52 5 34
DO/E 26 W 7 82 45 @ 1
DIE 32w - - - 34 20
DT/E 42 W - - - 2 - -

Niimero maximo admisible de [uminarias
ce larna-as Je Zescarga a ata yesic- 2on POWERTRONIC? zon un ™errupicr aulomilico

Interruptor PTTS 707230 H FT-TS 70/230-240 FT 7C/230-240 N-2 PT 15C1230-240 N-2 PTOSCAS 7!-’7
automatico PT 15 70/2304-3 __  PIDSX2 A% 236-240
Criirsias 310 8 18 10 3 3
< Jspara B 316 12 a0 ; S
IJRVIEDBST T - 3 5 —_ 2 - e
e ee 320 15 38 20 LB
SIERENE 55X 523 20 27 24 2 20
Caractansh.as Cw 8 8 20 ') A
maossas b 216 9 20 poos prs [,
D VIESG- = : y
SE s 90 c20 15 36 0 20D

C 25 20 a7 50 25

Sr a3 a0 czcor 32103 valores de la tabla hay que lener er cuenta ® Conexion de ia larrcara

O e uiene Lacarga ndcaca es ta valca

® F_1c onar enio cor ECE, 'as cargas indicadas se refierer a a Funcionando con reactarcia’ paro & encemiao o y
£ONEX.0oNn Con tens.on de prco de red, [£O” grupes dal rumerso e iummanas en cuLesian.

® Tipo y caractersticas del dispositivo automatico - Funcionardo con ECE” cara e rumerg maximo de ‘e~ nar.as
..A ~yurgo nchcada cor iamparas fluorescentes v las adm:s bles SoNes1a0as ConuNtamen c 187 .1 500 Brotess e
cor-asocna.entes reaclancias, se refigre a 3isposiivos corexon;
autorralicos N 120 8 SN -6y 5 SX con caracteristicas B. ® Impedarcia dal circuio,
Emz eand?d 0s A.52051NveCs aulamalicos InRCICados con La ca'ga ndcada es valida tenendo en cueg™'a yna
caractensheas C. se duphica el nidmero admisible de lumnarias, 'mpedancia de {a linea de 300 m
en t.ng snarerto con £ECE {en este contexto, vease sotre todo Esto corrasponde a ur co~duclor de 15 m ! & mm e seccan
vDEO120 parte 410) desde el cuagro de distnbucion hasta la orarera umnara y

® T'po oe tisposilivo aulcmatico: otros 20 m nhas hasta el centro del ¢rcw'lo consurdor)
La carqa rcicada se ref.ere a disposilivos aulomatcos de un Conuna mpecanc:a de 1a 1nea de 400 m los vaioes
poo Empigands disoos:!vos aulomancos de un polo admisibles se recucen un 1C% zan 200 m un 20%

Emoleando d.sposiivos de vanos po:os (2 0 3 poios) et numerg
< .uminaras acm:sinles se reduce en cada caso un 20%.
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3. ECE en conexion trifdsica ® En instalaciones nuevas e| equipo no debe estar conectado

« sobretensjones/subtenslones/sin conductor nevtro

del ECE. {Campo de aplicacidn c.ajocc. 198V a 254 V)

r

L& conexidn a la red de nstalacion 50lo debe hacerse en o3
barnes de la luminaria. Para lurminarias o grupos de luminarias
en corexion litasica.

3 Es mprescing.tle asequrarse de gue el congduclor neuteo esté
conectado correclamente y lenga buan contaclo en lodas las
lurranas cor ECE '

4 La conexion o desconex:dn gg los corduclores solo debe
electuarse sin 1grsion.

5. £n'as rades de alimentacion 3 x 220 V/240 V an conexign
13nQulo es cecesarno prever coracircuitos con gesconexion
comun de los conductores de (ase

L

L2

Ld

IRl

T == T2

T Comnara 0|
con ECE

E~ caso de .umimanas o grapos de lurminarias en conexdr
I *&5Ca y CCN ZonouclGr NaUlrs Zoman

. Verificar s1la lension de red esta deniro del carmpo de aplicacion

durante la medlelon de afslamlento a 500 V ¢.c., ya que
segitn VDE 0100 T 500 seccidn 9, la tension de prueba se
apllca entre el conductor neutro (N} y los tres conductores
exterfores {L1, L2y L3).

En instalaciones ya existentes es suficiente, sin estar el
equipo conectado, la pruaba del alslamlento entre los
conductores {L1, .2 y L3) y el cable de prolecclén (PT), El
conductor nevtro (N) y el cable de proteccion {PT) deben
estar desconectsdos durante |a prueba.

£n las mediciones de alslamiento {500 ¥ a (3)) sélo esta
permitido desconectar al conductor naulro cuando estd
desconeciada la tension de red.

# Anles de la puesta en servicio hay que verificar que [as
conexiones del conductor neutro son correctas,

® Durante el funcionamienlo de la Inslalacién no se debe
interrumpir el conduclor neutro solo o antes de cortar las
fases.

Incoeclo

Si en @' caso de ura red rdsica con neytro. S nizrrumpee &
COrcuUclor NEulro COMUT. CUANEE 105 COACUCIONEs lenan jengar
en las lurr nanzs 0 &n l0s gtucas de lurminaras ¢con =C p_sdar
‘ormarse lersiores @xcesvamrerte allas 0 931as. Cu2 pLascen
llevar a la destruccicn del CCE

4, ECE en instalaclones de sBlumbrado de emergencla con tension continua

TF,UEM” de la bateria

Lirtie supencr Limtte rfqrior

CUICKTRONIC ECONOMIC 262 v BIv
GUICKTRONIC DE LUXE _ 26V 154 v

CUICKTRONIC DE LUXE DiM 276 v sy T
QUICKTRONIC 254 v , 176 V oo
CSRAM DL X TRONIC- 954 V ey -
HALDTRON C 235V 154V isclo HT 80:230/12 L

No ap!o para el sarv.eic con .’ens_o_n [+

Vi sa

FOWERTRONIC”

Conex'dn permananie

La alimentacion
se cambia ce

Preparada para coneson

.38 umnanas Je
EITergancia se coreian

Tlempos de conexidn

ca Aacc 2n eslado hD
QoICKTRONIC ECONOMIC <05s <2s T
QICKTRCNIC DE LUXE <055 <055
Q.ICK TRONIC (DE LUXE) DIM <2s <28
QUICKTACNIC <05s IPEE: I
OSHAM DULLX TRONIC <05s <07s ) -
HALOTRQNIC <05s < 0.5 s (solo 1 [ B0/23C/1Z L)

;OWEPTF!OMC Zon reencendido an calente, vuelve a encenderen 5s.
S: se conecta e POWERTROMIC en estado frio hay que esnerar de 1 a 2 minulos hasta que iz lampara alcarce el 70% de su "o
iurm.noso
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5. Factor de potenciafcampensacian

El faclor de potencia L €s, en un recapior electrico, la relacion entre
poencia activa (P, = tension x iniensidad electiva) y potenc:a
aparente (P, = tension x intensidad).
Tanio el desplazamiento de 'a fase (cos q) enlre irtensicad y
tensior comrc 'a aistorsion e la ntensidad ¢ influyer directamente
sabre el factor de motencia
. P
A=s— = £ COSOQ

P

6. Longitudes admisibles de [os conductores

QUICKTRONIC® ECONOMIC/CUICTRONIC® DE LUXE:

Al utl:zar 'os ECE en luminanas. los conductores no producen. si
eslan correclamerte colocadas oentro de las luminanas, valores
de interferencas cntrcos Al yuhzar los ECE en luminarias con
conexion madre-hija eslan permitidas uras lorgiudes de los
conductores entre ECE y 'amparas de max. 3 m (mas inlcrmacion
er 1os loigtos tecnicos ¢e QUICKTRONIC )

QUICKTRONIC® para DULUX" L y DULUX® T/E, D/E, S/E:

Para asegurar un luncicramienio liable el cableado enire |12
‘amoara y equipo no deobera superar 'a longitug maxima de 3 m.
Las radiointerferencias surgen dependiendo de ia lorgitud y
0isposIc On del cableado. asi que en caso de duoa es
racomendaoie efeciuar ura medicior de radiointerferencias. {En
QUICKTNONIC para OSRAM DULUX" D/E con longitudes de
cad'eado super.oras a 0.5 m hay que contar con posb'es
radicintertersnc .as)

En QUICKTRONIC ocara OSRANM DULUX T/E 32 W tiene que ser
la long«Ld del cab'eaco menor de 0.5 m.

POWERTRONIC*
Las ‘v~gdudes maxmas agl conducior srire lampara

Al contrario que en el balaslo convencional. inductivo 50HZ7) con
el equioo elecironico (alla frecuencia) no se da practcamenie
nirgun desolazarmento da fase (cos = 0.95). Por eflo no es
nacesaro ni~gan o ce cecmpensacion Con equipo electronico
se producen distorsiones en g ciclo senoidal de la ntensidad En
general eslas dislorsiones son descritas como armenicos

E! conlendo oe armonicos de |a rad esta estriclarerte
reglamenlado por normas nacionzles e internaciona‘es (EN
60555-2. IEC 555-2).

Los equipos electronicos OSRAM equipan “Iiros de armomniccs
totalmenie eleci-onicos que ofrecen ur valor de » 0.5 y con e'lo
un ‘actor ce potenc a > 0.9.

HALOTRONIC®:

Longitudes maximAs del conductor de baja tensidn, 12 V

La longitud maxima del conductor 12 ¥ debe ser :rlerigra 2 m
para respetar Igs valores mites ge radic.nterlerercias (as: &8
posible ura instaiacion de lLmirar.as con HALOTRONIC aeriro
de un circulo de 4 m de d-ametro) Se recoi™ 2nda Qui 13 seccion
minima sea de 1 mm

Linea de alimentacidn

La lirea de alimenlacion no se debe co'ocar alo 'argo de la ca;a
de HALOTRONIC nia o largo del concuctor secuoano ge 12 V
de alla Irecuercia. evilandose asi interiere~cias ce 2 'a recuencia
en la inea

Tambén se evitardn poshies ronexiones d2 alia frecae~caenia
red.

Aparatos de medida de [a tensidon secundaria

El aparalo para medir ia lension securcar-a Jdehe ser pIc para
medi© el va'or raal eieclivo y mostrar ur archura ce Dandd 250
stx {-3dB) Otros zparelos e medicior Janan vl 0res erfoneas

y POWERTRONIC ceoenaen del tipo de cable y de la ‘arra de colocario

En prinzioi0 3¢ puade partir gg 1Is sigurenies .ongiludas maxmas

BT-TS 706230 H

0.5 menirz :3ampara y POWERTRONIC e

PT-TS 70230 H-2
FT.TS 70/230 H-3

0.5 m entre 'ampara y el .gn-or e encendigs en 2a e
3 m entre el igritor de ercendido e~ calerte y & disponsihvo AF
3 m entre ei balaslo de liro y el disnos wvo AF (B3

PT 15 7/230-240

3 mentre 'ampara y POWERTEONIC

PT 72:250-240 N-2
PT '30r230-240 N-2

0.5 m enire lampara ¢ igrilor
3 mentre el grtor y el balasto elecron.no

PT-CSX 80/230-240
P1-DSXz 80/230-240

0.5 m anire ‘ampara y POWERTR0NIC

Er ‘05 equicos cor reencerdido -nmediato en caliente (H, H-2 y H-3), hay que emwear cables rasislentes a aita pres-on (30 «V)
por:alamparas adecuados y tener en cuenia las distancias de aislamientic
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7. Perturbaciones en mandos Infrarrojos/sistemas de
transmision
Las iamparas 'lucrescenies en AF emiten gn la zona de lorgiudes
de onda gue se usan tamhien para la transmisicn infrarroja. las
cuadies na deben ser alectadas por las lamoaras. Puesio que 'os
receplores de inlrarros ut:hizados no son selectvos puedan
preducirse alteraciones en ‘a instalacion de nharrcios s 'a iz de
13 nstaiacion o€ alumbradc ‘lega a «0s receplores La luz que
arule 'a tampara lluoresgente esla modulada con fa dobie
suencia da regimen {20-50 «Hz) i la senal util trabaia ramben
e ¢sle margen de frecuenc:a. se produciran perturbaciones.
POWERTRONIC y HALOTRONIC ecn una excepcion Con e'los
ro se oreducer periurbacicras en 1as insta'ac.ones de nfranoos
Mando Inirarrojo a distancia:
Fs pos.pe uan saviGio sin perurbacianes en irsialaciones 4ue
tranaan cor fracuencias porladoras sufic:enteente altas (460 -
1500 «H2)

Transmision de sonida:

Debido a que 'a sefal alt actualmente ublizada queda dentro de
la zona de Irecuencia de la luz emitida pro la larmpara
llugrescenrte hay gue contar con fueries parturpaciones Una
solucion puede ser, lambién en esle caso el gase auna
trecLencia alta 0 ei emples de unos litros Oplicns de'ante de los
recaplores infrarroos {liilros diferenciaies de agsorcion)

Control remolo de alta frecuencia:

Se ulilzan frecuencias poriadoras alrededor de 120 «Hez La
trransmision puede verse perturbaca per los condensadores
antigaragitaros que eslan incorgarados er iedos los ECE u otros
aparatos electror:Cos. £Cmo por g,emplo 105 equroos de
almaniac:on de las PC.

Intercomunicadores personales:

Por lo generai, 50lo se deoen uthzar Inerce™Lnicadores
personales de HF (enla zona de MH¢) Al ulikzar
Intarcomurcadores :nduciivos (25 kH2 - 40xH2) @i fuacmrnamientg
no es frabie.

B. Funcionamiento con ODimmer

I .05 ECE aue pueds- regularse tenenlamarca  CIM. La
ragulac on s2 efeclua a raves de una iinea de mando {i-10 V),
pera tampien puede efecluarse 5 traves de modulos adicionales
como dimers ae ccrie en la parte ascendenie da 'a lase
Acceseras DIM y esquena e corexionas, ver pagina g 11,

2 HALOTRONIC sor. deperdierdo del ipo. reguiacies con
ateresles aemmers ¥ POIeNC.0melros.

3 POWERTRONIC no puetlen [unc:onar con dimmer ya que las
amparas de rangesuros melaiicos no oueden ser regu'adas
con gmmer por motvos lurminolecn.ces y de lenc.onamenio

Qhrmer Orrner rolenciomalrs
de corte en de core =n
'a parie 'a parle
ascenden's  cescandante
de 'a tase ce la tase
HT 30/230/*2 L X
HT 80/23012 L x
HT 105/230/12 L X
HI 150/235112 L x
HT 60/230/12 C x x {50 k{lun)
HI 105/230/12 C X 450 kL1 hin;
HT 105/230/*2 CO x x BUKLLLN
HT £0/230,12 8 x
HT §5/230-240/12 SB x

HT 105/230/12 LB2 ’

" OSRAM dispore de u~a hsla de Dimmers racorranados
‘Con aimmer de corle er a parle Jescenzlene da 5 ‘ase
coricc reutar las conexiorss ae YoTend-omaio
Con agienciometro no etnoear dimmer ¢ 12 lase

9. Luminarias con ECE:

Purlo generai may gue Wt lizar Ierminaras ove mantienen

1 _os eales de 'empe-atura 2e los FCE ¢on la corresoondignte
samoes 3L’ 2 A0 8rie (ver punlo 1D temperaluras del amnenie
, e £CE)

Se vdeta de cespetar [us va nres maximos permilldes ae
wertergecias (sequr VIE 0875 EN 55015) S se wiza
Leiase se pretece-an l en uminanas Jde la clase de

racristfarencas Le MsmMo es val do en caso suuestd ECE
de 2'ase da prateccicn | en L= a0 as Cde ¢lase S omnleceon |

3. En el casc cel POWERTRONIC cnn '2encernida e 3 en'e
S0ID 39N 3dmM.s blas 'urr nar-as gsneciamante Loaptatas 3t
regrcerdido en catere con poraamraras espec 1 es Cabiks
fes'sreres alas a'tas 1ensiongs y sul.canter fstanc s de
aga’ ertc

prolession ey posbie gue se necesdte up fllro ce

10. Temperaturas de ambiente y del ECE:

Leben o2 rescetdrse los margeres de temperatura ‘nd.cados
Jatd ¢ 'ure oranuenlo rorrecto con ECE La baa lemperature
ANDECle durtents 2airgnamente 'a duracion de las ECE

Acacep-ar e ECE er luminanas es dec:svo i vainrac o isrmea
de la lemperatura de med:ac:on TC en lu zarcasa No sc 0.€i11e
sobregasar el maxmo valer ird-cado #n el eQuipn

11. ECE para alumbrado exterior:
A LN 2200 DUS RRSIIoNC0s en luminarias gxtar oies geoe
wone G & cuenta que los ECE pueden verse influgos por ia

TRUGT

)0 e protzeaign delaluminana (IP segur DIN 400501EC

Sl agtennirg scpusoen ser ingorgurados CE normales o

espe aes

I Enlunnnarias de! hoo de proteccion S (erolegioas conira
LROres e agua por e empie IPG5) pueden integrarse ecuipos
rormales (3 Que €s praclicamenie imposibie 12 penetrac on de!
agud en eslas lurinanas y se evita as e elects de corros:on

2. En lununarias det L,po de prarecc:on 3 (pproegidas cortra luvia,
por elempia IP43). Hay que cutar cen & pelelzacicn de golas
¥ SEN 8l 13 Corrosion ¢e s 4esorneQ.adts eq.uInos Noimaas
20 pl'o 25 recormerdaize er aslas L mnanag 1a ulkzacon de
equ.pPOs espec 2.5 Conha A £inas or, Dichos ECE estlan
aetermirados cor una E (para ex'enor) ras la cenuinnacion de
pecicia inor gemn'c OT.DE | - 26/230-240 E

12, vida y labilidad de los ECE:

L amed.a de lato en giemenics electronicos depende junto a la
.4l daa de 'vs componeries en gran medida lambien de iz

< Tperaara Jge fLeconamento

.08 €4-1005 econicos de OSAAM eslen corcetndos de @l
'wiirdue @ una temiperatura max.ma permiida (1€ max j cblienen
urd ceaa de hatins a as 1000 noras de funcionamiento dei 2 %
Ealo mqa vaic a uoa vida aet ECE ge 50000 h con un porcentae
J€ Apdrales ot "o alcanzas 2sta cfra meror 2' '0%. Urna

4 sminucion de «a temperaturd de func.cnamienip en 10 gradaos
puede d sminur I3 lasa de talios a 'a milad, o sea. quoticar g wida
as, ECE

OSRAM puede ofrecer una garan! a ge 12 meses a pati e 13
presla de luncionamiento del ecuipo o de 18 mesas desde su
produccion dada la alla caidad de 'os COMpon2ntes 15 Cumo fas
diferenles pruegbas de caiidzd que se cfecruar vara detectar
tailos de faoncacion o de maler-a! en ics ECE Sg apicasan en
€s10$ €casos 1a sustituc.on ge! ECE danado o el abono Se
excluyen odos 105 Oemas lipas de reCciamaciores s:ermore que
n0 s¢ encuentren armoarados Por 'a legislac on v Geme.
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Caracteristicas Principales

Especilicaciones

QUIGKTRONIC® ECONQMIC
Equipo lvialrente ewcirdmico, luncionamierto sitencioso para lamparas (luorescentes normaies én el mercado

Crrcurio ce o de preleccion conira sobretensiones hasta 300 V
Encendido en calente instamaneo de 'a lampara anles de 2 segundos

Maigen de temperatura 15 "C nasia »2C C

Reddcida seccon ransversal del ECE
para 1iampara. 30 x 29 mm para 2 ldmparas 42 x 29 e

Pos:bil-dad de empleo &n sislemas de awmbrado ae !;mergenc-a VvDE 0108
Tpraion £orl wa de 154 V hasta 264 V

Snbolas oe nomoiogacon SR T, T

LmitaciGn ge armonicos en la red segun EN 61600-3-2 y EN 606565-2
Jesconexign avlomatica nlegrana de las lamparas geleclucsas o agoladas
Zrcend'uo automa' co después de reponer 'as ‘amparas
P&s-bllrdao Je Jsar @ ECE de dos 'amparas con 50lc ura {36 Wy 58 W)

Dara lurrinanas con smoclos &y T o W y W segun EN 50598/DIN VDE 0710 y Db VDE 07114

OUICKTRONIC’ DE LUXE
Fau.pe ¢z conexdn Igaimente eleclron coy digial, sin zumbidos_para lamnaras ‘luorescantes normales er e mercadn
éons mo cons:ante o colenca eleclica por regulacion avtomalica (Y98 V - 254 V) o

A pruepa de sobretensicnes de hasta 320 V med-ante circ .itp de hitro

Erzerado rimed.ato de fa lampara a los 0 5 segundos en un margen de lemperamra de -2C°C i a:[a »50 C

Reduc:aa seccion ransversa de! ECE-
para 1 lampara 30 x 29 mm oara 2 ‘amparas: 42 x 26 mm

Pusibhoac oe emoied en s's'emas de alumbrado de emergencia VDF 0708
Tension coninua 154 vV nasta 276 V
- M.s.mg fuw L.minoss €on lension contnua y allerra
Simpolos de “amroogacan L@ [
. 7 ason de amon 2os segun EN 61000-3-2 y EM 50555 2 2
conex or ce :agurdad nlegrada para 'amparas delecl.osas o agotadas
E-caraase. ,lu'“a 120 £esPuLEs Je reponer -as kamparas

i aad ae .52 & ECE de dos lamparas con wra sola

“ara uminar as con sThoiss Yy FTE F y ¥ seqgon TN 60598/01N DE 0710 y DIN VIE C7 11

QUICKTRONIC™ OE LUXE DOIM e

F 1 pOs -2 corexion olamente electrorica y d.gial hbre de zambidos Dava amoar S H.Joru-scu nles ~males en el mercaco o
qa o0 de 'eg.ﬁacmn 1C0% - 1% el fluio 'wmindsb
alne~i00 | i0 ¥ tlens.an de conlio!

wq.. ac on automatica de cansumo constante de potencid electrica {198 V - 254 V)
> .porta sohrete~= ones tasta 22D V por el conocircuwto de lilre -

Sacendido 1'si3rianeo de ‘g lampara an'es de 2 segundos

“argen d2 'errozialura +5 C hasta +50 -C

2aqucida seccion ransversal el ECE-
vdra | lamoya: 30 x 20 mm 0ara Z '‘amparas 42 x 29 mm

Lanlaad oe empien er s stemas de aIL.mOrado de amergentia
Tersen covanua 194 Y nasta 276V
Rlemo f L O UNINOSD C27 IERSION coNtinua y aiterna

S Mboios i Fomolegacion £5E D) T

{in 36 on JB 'MEPnas sequa EM 61000-3-2 y EN 80555-2

;)é;;:éx 50 08 seguncad wlegrada para lamparas defecluosas o agotadas

Ence~ardo automatco despues de regoner 1as lamparas

Para fumnaras con simbalos 7y T o ¥ y W segun EN 81598/DIN VDE 0710 y OIN VDE 07 1
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Especificaciones

QUICKTROQNIC® para lamparas OSRAM FH {T5)
Equipo totalmente elecironico. func.onamignio silencioso para lamparas OSRAM FH (75)
Cireuito de hitro de proteccion contra sobrelensiones hasla 300 v

Encendido snstantaneo de la lampara antes de 2 segundos
Margen de lemperatsra 15 "C hasta +50 °C

Raducda seccion iransversal del ECE
Tiampara. 30 x 29 mm . 2:gmparas 30 x 29 mm

Pesipeidad e erpieo en sstemas de alumbrado de emergencia VDE 0108
Te “3icm corbirua 54 V hasta 264 V

Simoolos de homologacien & ¢ HNT

L milac or de armonicos segun EN 61000-3-2 y EM 60555-2

Desconexion de seguridad inlegrada para iamnaras defectuosas o agotadas

Ence:pg_nqq Jautomalco despues de ceponer as lamparas

Para lurwranas con simzolos Ty T o Wy ":f'ﬂ'segun EN 60598/DIN YOE 071C y DIN VDE 071 1

QUICKTRONIC" para lamparas fluorescentes mlnlalura FM (T2)
Equino 1atalimente slectromica, funcionamiento sﬂencnoso para lamparas OSRAM Fn."l
Encand-co oplimg en catente de la lampara y aita resisiencia en conexiones

Descorexion de seguridad de la iampara inlegrada
S 105 eiec A0S Jde 18 lampara ya no emiten

- S se produce un calentamiento anormal de los elecrodos
S la octle-cia e la ‘dmpara se incrementa

Corsrucoan muy plana

125 mm x 35 mm ¢ 14 mm 3B

27¢ mm x 32 1r'm x 16 mm (cor carcasaj

225 mm < 16w x 13 ~m L3 (s ncarcasa)

Limirae-cr de armoricos segun EN 61000-3-2 y EN 605552
Rado:~rerferencias segun VOE 0875 y EiN 55015

Sirogws ge homalogacer ST
Sara sminanas cor s mboles y T°7 0 W y B %eagun EN SOSQBIDIN YDE 0710y DINWDE G711

QUICKTRONIC® para OSRAM DULUX® L y DULUX*F
Faapo wia renie eectrerico. Llunc oramien'a slenc:oso paa larmnparas QSRAN DULUX L croulases 4L 15/‘8/30 )
Zncend do ooli;e ¢n caaenle de «d lanpara v o112 res siencia a encend:des {mayor de 150 0C0 encerddcs)

Margen ftecmpirainca -'5 Cnasta +50 C

Zrroies &0 3 sten as de aurorado de erergercia VDE 0108
- Tensinn continua *94 J rasla 276 V
Drererr adei o wrnosd Con TENSION Contnua y allena s 20%
Srof s e romrulhgac on D& T
Fiwre ae armian., o8 ~egun EN 61000 3-2 y EN £0555-2

Ty T T 0T y ¥ % sequn EN G0598/DIMN VDE 0710 y DIN VDE 07 11

& Teme e:eCronco, [UNCIONAMIENtO S1enc-oSD para lamparas OSKRAM DULUX S/E DVE y T/E
a2ion ghe anmronCos segun EN 61000-3-2 y EN 60555-2

Raa onverferenc as seqgun VDE 0875y, EN 55015

b;‘_:c'\"‘ex‘ on de segundad ntegrada para lamparas gefeciuosas o agoiadas

E"‘em‘ do cotimo e caiente de ja ‘ampara y alla resislencia en encendidos (mes de 15C 000 erceraidcs)

Geunvetra ECE (L x A x Hy

QT-SE 14 5-9220-240 93 x58x29

DTDIE 1 xS 153/230- 240 93 x 58 x29 2 X 8-13/230-240 ‘22 9k 43
QU DE 1 x 18/220-240 103 x 67 x 31 2 % 18/230-240 123 4719x35
QT-DIE 1 x 26/230 240 103 x 67 x 31 2 « 26/230-240 123 < 79% 33
Q7 LE 1 x32/230-240 123x79x33 2 % 32/1230-240 L B - 280 % 42 ¥ 29
Eru ec e sislemas de aumprado de emergencia VDE 0108

. = Tens'on conunua de 176 V hasta 254 V
Ditaeancias fied o luminoso can 1ension conltinua y aller~a < 10%

Para wminanas con smbalos & y T o Wy F# epgun £N 60598/DiN VOE 07 10 y DIN VDE 0711
Pa-a iurminanas de 1a clase de proteccion [y 1l
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Especificaciones

QUICKTRONIC® DIM para OSRAM DULUX® D/E, T/E, DULUX° Ly F

Equipo tota™enle 2lecironico. funcionamiento silencioso para DULUX D/E y T/E, DULUX-L y F

Margen de reguiac:on’ 100% - 16% flujo wminoso en D/Ey T/E; 100% - 10% enl y 7

Senal de mande: 1-10 ¥ tension de conirol

Encendido ootiro en caliente de la iampara en 2 segundos

Margen de leroeratura de +5 °C hasta 50 "C

Desconexon de seguridad integrada

Simpolos de homoiogacion &® T

L.mitacion de armédnicos sequn EN 51000-3-2 y EN 05552

Radwinterierencias segun VDE 0875 y. EN 55015

Emolec en sislemas oe elurnbrade de emergencia YOE 0108
Tension continual?6V hasta 254 V
Diferenc.a del flujo luminoso con tensidn centinua y allerna < 10%

Encendido aulomatico después de reporer las ldimparas

Para Lmiranas con smboios ¥V y N7 o ¥ y Wi segun EN 60598/DIN VDE 0710 y DIN VOE 0711

OSRAM DULUXTRONIC® para OSRAM DULUX® S/E, D/E Y T/E con porlaiamparas inlegrado

Equ po ‘olaimenie eiecl’énico. furcionariento silenc oso para OSHAM DULUX " S/E. DiEy T/E
Corsiruccion extremadamenla compacia

A'lc factor de potencia por el filtro de armonicos- 385 09

. milac.on ae armonicos a la red segun EN 61000-3-2 y FN 60555-2

Praoiecc:on contra sobrecalentamienio er un ‘uncioraTiento ancrmal

Desconex on cie segundad nlegrada

Ence-aide oolimo en ca:enie de la ldmpara y alta resisienc’a en enrenc‘ldos

targe~ de iemperatura -20 "C hasla <50 'C

Empl20 en sistemas ae alur-brado de emergencia VDE 0108
Tension cotnua de 176 V ~asla 254 v
L ferenc.a ael flujo lurinoso cei tens<n cortnua y allerma < 20%

S'mbo s a& - nompiogacion & & T

Para u~narias con smboios V y VT 0 % y W segun EN 6C538DIN VDE 3710 y DIN VDE 0714

Para urmirar.as de la clase de proteccion iy 1l

QUICKTRONIC® para fa iluminacion exterior para OSRAM DULUX®

Equpe tatalmente electionico. furcionamiento silencioso para OSRBAM DULUX S/E. O/E v T/E

F"Oler) ag co-tra la £orrgsion gor bano de ie plalna

~artasade ol dS[ICO

Proseccion contra sabretensiones hasta 300 V medianie circuilo filtro Resislenle contra impulscs de tension kas'a 3000 V
conten do de energa@ 2 Julics, duracion de impLiso 50 Ls

Marger de temperatura -20 “C hasta +50 °C

Pos bie el emglec en sistemas de alumbrado de emergencia VOE segon 0108
- “rnsior continua de 176 V hasra 254 V
Flujo lumnoso similar cor tension continua y allerna

Simircios ge homoogac.on & 8] T .
iirn :acio™ de arrontcos conlia efectos relroaclivos de la red segZn EN 61000- 3 2y v. EN 60565-2
TasAa de lal}os 1-2%0 3 las 1000 k con una tamperatura ae 70 °C en el punto de medida

Descorexion de sequr:daa autormaunca en lamparas delectuosas

Encendido automatco después de reponer las lamparas
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Especificaclones

QUICKTRONIC' DE LUXE para la iluminacién exterior

£auioo lotalinenle elecl:dnico. luncionamiento stencioso para Iamparas fluoroscenies normales en el mercado
Prategrdo conwa 'a corrosién oar bafo de la olatina

Carcasa zincada

Poiencia consiante par regulac:on avlomal:ca (198 V - 254 V)

Prg:eccion contra sobretensiones hasta 300 v mediante circuilo Mitro

Encerdido inmred.ato en 0.5 segundos

Margen de lemperatuta de -25 °C hasia =50 °C

Posiole el empleo er sislemas de alumbrado de emergencia VDE 0108
Ters.cn continua de 154 V Fasta 276 V
- Mismo fluje lumingso con lensidn continua v alterna

Simbolos de homologacion. & (rnas simbolos en preparacion)

Limilacidn de arménicos segun EN 61000-3-2 y EN 60555-2

Tasas ae fallos. 1-2% a las 1000 h con una temperatura de 70 °C en el punio oe medida
Desconexion de segurdad :niegrada de «amparas delecluosas

Encendido aulcmatico despues de reponer fas ldmparas

HALOTRONIC®

Transiormador ccmp:etamen'e eleciron.co para larmoaras halogenas de 12 V
Poco peso. pegueno volumen

Funcioramiento a carga parcial . Wy W«

En todo el margen de la carga parcial tension de salhda < 12,0V
Desconexion automatica en caso de fallo en el sislema
‘ranstormador cor zislamiento de seguridad

Protegido contra coriocircuitos

Caenlamielro maximo en el funcionamwento °C

Termoe-atura ambiente maxima “C '

Supresién de ragioinlerlerancias segun EN 53015/A14

Limilac.on de armonicos en la red segun EM 61300-3-2
Simbolos da hoologacitn & T

Peguable zon dirmer de corle er 'a parle ascendente de ‘a lase {en HT 80) v de corte
ar a parte descendenle de la lase (er ~T60. HT105, HT150) - ¢+

POWERTRONIC®

Equico ce conexion clscirorica para el kuncionam.erio de ‘amparas HQl . W (Lamparas CSX)
nlzgrade e reencendido en caliente ce la 1amoara (er PI-TS 70/23CH M2y H 3)
E_ncuor.am'emc a alta frecuencia

Prca perdoz depolencia (s W)~

Faco peso y pequero vGlumen

Faclor ce polencia compensado » 0.6

Desconex-or automalica de lamparas defectuosas

Desconex or de segurdad por sooreca’eniamienio

S.presian de radiointerlerencras segun VDE 0875 y EN 55015

L e ce ondas armonicas en la red segtn EN 61000-3-2

ACCUTRONIC®12 V para QSRAM DULUX" S/E y D/E

Eowpo tolalimente elecironico, lurcionarniento silercioso para OSRAM DULLX S/E y D/E con a.imenlacicn ae snergia desce-tralizada
Ercencido en caiente dptimo de 'a 'ampara y alta resisienc-a a encencidos {mayor de 150 SC0 encendidos) )
Hacicnierierercias segun VDE 0879

Jescocexdn de segundad de la ‘dmpara iniegrada

Seometria gal ECE (L x A x HY A0 x 35 x 30 mm

“agible emplea en sistemas de alumbrado de emergencia segun VDE 0108

T:empo de encendico menor a 1 segundo

Rara umnarias con simooios W y T 0 W y W% segir EN 6058%/DIN VDE 0710 v DIN VDE 0711

Bara umingnas de ¢lase de proteccidn i
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Combinaciones Lamparas y ECE

Las talxas muesiran una gran vanedac ge lamparas que pueden funcicnar con las ECE ce OSRAM propercionanto ahorro de energia y
menores costes de mantenimiento

Enlos casos en que wna lampara puede ser atimentada con diversos egupos se elegira el idanes segun al o 1Minoso fa polerL o
consumida o la georreina del ECE

Combinaciones AUTORIZADAS de OSRAM DULUX® y ECE

Lampara £CE Polencra det Ahorro Flajoturrrosoenim  Facror nererenio Observaciones
sislema en W ECE ECE «con can ceflujo  widade
col Con  can ¢ on ECE ECC/EBP  ECEECC 1atampaia
ECE ECC tBP ¢CC  EBP

AULUX §/E5  1-lp.  QT-5/E 1x5-3230-24) 75 10 10 25 25 263 250 | &6 50% _
DULUX S/ET  t-lp.  QT-SVE 1x5-9/230-240 a 1 1 2 2 100 150 ! 50
DULUX S/£E8 1 QT-SF 1x5-%230-240 1313 3 i £60 &0 093 50%
i-p  ORD&1x9-13250-240 12 13 13 | i 640 £00 106 50% i
2-p-  QT-OYE 2x2-12230-240 20 26 26 6 6 2x690  2x5C0 1.06 0% .
DULUX S/E11 4-p.  OT-D/E 1x9-73230-240 14 15 15 t 1 850 500 0.96 50%
2-p. QT-O/E2¢9-10/230-240 25 3 30 5 3 2850 x50 0.56 50%
OULUXGETD 3-p  OT-O/E 1:8-13230-240 12 1§ 15 3 3 600 309 1 50%
2ip  OTD/E2x9-12230240 20 30 30 0 1 2600 2x600 ! 50% _ o
DULUXDE13 1-p.  OT-D/E :x8-13/230-240 W 17 17 3 ] 850 3c0 0.95 50% e
2-p. QT-D/E2x8-13230-240 25 M N 9 9 2x850  2x900 0.95 £0% _
DULUXD/E18 t-lp  OT-DE 'x16/230-240 20 4 22 4 3 1150 1200 095 £0%
QULUXT/E18 2dp. DR-DE2xI8230-40 37 48 46 1l 9 231150 2Zx1200 095  50% -
DULUX 0/E26 g CT Q/E 1x26/230-240 28 1 W 6 2 1750 1300 095 50%
DULUXT/E26 24p. CT-OE2«26R30-240 52 €8 60 16 8 2x'/50 2xi60 096 0% duley 26
11 permil ¢
DULUX L, 1-lp. 0T 1x18/230-246 9 20 24 i 5 115¢ 1200 - 0% 50% JIEG By T 18
F1a" GTEC 1:12/230-240 301 KIENLECS
GV 1018-24230-2405E 20 1200 [
2-ip. QT 2x:8/230-240 B b 6 8 G 7x1150  2x1200 0¢6 50% G'EC-8vLT 18
QTEC 2x18/230-240 _serdinnegs
Jlp. QT 2x247230-240 52 6 70 24 '8 3a1"30 31200 366 6% ECe~CT co para
: tanprasoanElly
-0rR rarstorrsder 2 120
& 072x352:30 - 0TTR 292 90 20 113 1130 421200 <6 0% Ezamomap 0ara
Alapras ey ETEy
o !lzrsrUIrr_lda_rge"'a o0
DULUX L, 10 07 1x2423C-240 27 ¥k R B 1 1750 1800 356 S o
Fad p  OT-D/ENGR30-240 27 3B W 8 3 Vs 1200 06 3% QF &% -a-zasa
mge celld gue
AT 24 hese-33 C
07 $x16-24/230-2408E 25 . 1800 | .
24p  QT2x24/230-240 52 /0 &0 18 3 2x1750  2x°300 2.56 50% ) o
2-p  OF-D/E 2x26/230-240 5 L 60 20 0 2x1750 27800 096 50% CTG .7 camass
TasLla gue
. . 07X hasta -33 &
Hp. QT2x236/230 + QTTR s 105 90 20 L} 3x1750  3x'800 096 50% EONGTCo para
Jlarpas e EGT Y
— T umador e c2 ceo
DULUX L, 1-p 0T 1x36/220-240 B B 42 7 3 2800 2900 096 0%
F36- 1-p. O 1x40/230-240 0 4 2 6 2 200 0 2900 1.6 50% 16 1 a3 102 U8 Com
i R )
1-'p, 0T 2x18/220-240* B 48 2 3 4 2900 2900 09 50% solarersiacndn
1-p. 0T 1224/230-240 0 4 42 16 12 2200 2900 076 " 50%
2-p.  0T2x26230 5 % & 21 29 2x2800 2x2¢00 096 50%
29 OF24247230-240 55 95 41 212200_ 2x 2500 476 0%
DULUXL4D  1-p._ OT "x4G230-240 45 3500 _
10 0T *x36/230-240 45 3200
2p. 0T 2x401230 96 2x3500
QULUX L 35 1-lp. 0T 'x35/7230 62 4800
2p T 20587830 128 224800 o

3. 32 empizan lamparas can distin®o flujo. como por erempio DULUX™ L LUVILUX OE LUXE. el fiujo con ECE sera el oue resuite de
apazar al nominal con ECC oi factor de o ECE/ECC.
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Combinaciones Lamparas y ECE
Combinaciones AUTORIZADAS de ldmparas fluorescentes y ECE
Limpara £CE Pplengia de! Aharro Flyo luminpsoenin - Fadtor «ncrzmgnto  Observaciones
sislema en W ECE  ECE =07 ton dellyo  wdade
nh  con  Con con con ECE ECC/EBP  TCEECC .3 'ampara
ECE ECC E5P  ECC £8P -
LEW 1p,  QT-8/ 1¢5-97230-240 8 12 95 4 15 280  gap 1.8 30%
LBW 1lp  OT-S/E 1x5-9/230-24D 95 4 ! 45 15 40 450 ] 30%
LI0W  Tlp  QFD/E §x8-13/230-240 13 % 145 3 15 M0 86D 105 50 o
L13W l-p  QT-/E 1x8-13/230-340 5 19 7 4 2 950 950 1 50%
24p  OT-D/E 2x9-13/230-240 D 9 7 21950 2x950 1 50% _
LISW  1-p  OTEC 118/230-240 8 25 215 7 35 1000 950 1.05 0% Qrscigyaria
0T 1x18/230-240 — son Cerlcos
2p. GQTEC 2x18/233-240 3/ 4 43 4 7 7e000 2x959 105 55 0TEC18y0T18
_ QT 2x18R230-240 son ident.cos
L18W  i-p  (TEC 1<18/230-240 195 30 24 W05 45 1300 1350 096 503, JTEC 18y ' 1R
07 1x16/230-240 sor géntitos
OT 1216-24/230-240 SE 20 1200 099 B L
1p.  HF 2161 W 3 M4 ‘i 5 1300 1350 0% 0%
1-lp  HF 1x18/230-240 DIM 195 30 24 05 45 1300 ‘350 036 0% .
2Ip  QTZC 2x18/230-240 3B 15 16 B 3 2:1300 200350 0% 0% QTEC 18y GT 18
QT 2x18/230-240 S0 -denl cos
21p  HF4I6-2 B 46 46 130 2:1300 4'%0 085 0%
2lp.  HF 2¢18/230-240 DIK I W50 21260 20130 996 507
2p. O 2x24/230-240 4415 4 2 7 2400 200 103 50 % 79 1as 1.7 3.2 7r O 18
3p. QT 2x247230-240 5 6 72 21 1? 31300 Ic'350 085 50 [22n07 23 rara
3Fergatascan FCEy
+ OTTR zalde)
4p. 0T 2x36/230-240 B2 88 1713 4xFA 4030 0% 0% '
«QTTR
L20W  i1p OTEC 1x18/230-240 195 32 26 125 7E 9% 1050 090 50%
1z 7 1x18/230-240 ~ o .
o HF416-1 195 32 26 125 75 9D 1030 298 )
2 QTEC 2x18/230-240 8 52 50 13 11 24350 244050 099
07 2018230240
243, 474152 W52 S 13 n A0 2akse 530
343 QT 2x24/230-240 5 84 80 29 25 2000 2105C 056
« QTR o
L2aW  tdp 0T 1¢°3-24/230-240 SE 25 30 3 1500 1450 110
1lp. 37 1x24230-240 230 2 1550 1480 113
L30W  1jp O :x247230-240 2 0 3% iz g 050 Mm 035
2lp.  OF 224/230-220 5 91 72 3B 16 2050 2405 0,35
L36W  [4p.  QTEC 1x39/230-240 ¥ 46 42 I 3200 1350 0.36
14p. HF432-1 % 46 42 0 6 200 30 06
1-p.  HF 1x36/230-240 DIM T 0 6 3200 335 026
1-p.  OT 1x40/230-240 0 46 42 5 4 PP 330 0.96
2-p. CTEG 2x36/230 9 84 24 12 233200 2%3350 056
2-9. RFA322 0 9% 8 26 4 7x3200 2310 09
2-p.  HF §x36/230-240 OIM 9% 8 5 13 300 2330 0.9 o
L36 W1 1-lp.  OTEC 1367230 3 a7 R o1 00 30 084 39°% Soi3 oagmenet
1-p 7 1x36/230-240 % 47 R 11§ 2830  3'C0 092 0%
1-p  HE432-1 32 47 4 15 2 600 3100 054 3%
1up.  HF d50-) 547 42 F] 5700 300 12 2% 0% Tax quecar E0C
2-p.__ OTEC %x36/230 66 05 8 30 3 22600 23100 081 0% Soccaamvencr
24p 0T 2x36r230 71 9% B. 25 '3 2280 A0 0% %
Hp  HF432:2 64 96 B4 3 20 2 2W 084 =%
2dp  HF 4502 T 5 § 26700 23100 2 2% 0% max 'uz que con ECC

Si se emplean iamparas con disinto lugo, cermo por giemplo LUMILUX DE LUXE el fluia con ECE serd el que iesulle ae aplcar al

nprinal ce~ ECT el facor e Huio ECE/ECC
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Combinaciones Lamparas y ECE

Combinaciones AUTORIZADAS de l[dmparas circulares y ECE

Ldmpara ECE Potercs del Ahpirg Flujp umiroso en'm  Factor Inctemento  Qbservaciones
Si5leTa en VY ECE  ECE con ¢on deticjp  wd2 e
con cen con con  con  ECE ECC/EBP  ECEECC  lalampara
ECE ECC £8P  ECC  EBP
LIBWE I Hr 4400 6 50 45 4 3500 3000 7 5% T
“ip O7EC 1367230 ¥ o0 4% 38 20 000 09 0% Solo 2ara unagen
[T
1o, 07 1336/230-240 4h_ %0 95§ 4 2000 3000 09 50°%
i0p. 0T 1x407230-240 A 50 45 9 4 30 3000 105 0% i
2lp, HFH22 7% 10 W 8 23500 203000 17 59
2Ip.  OTEC 2x56/230 74105 90 k)| 6 2x2700 2x3000 050 0% Sala para surenaciot
aienor
La0W  Ip  QTEC 1x36R30 % 30 46 M 10 2100 250 085 50% o
(M2 1. HF 4321 ) % W0 % 4 L 200 2500 085 5%
2p. QTEC 2636/230 1715 %7 B 20 2x2100 26250 065 0%
2p. WP 4222 () 65 92 a5 22 2x2i00 242500 085 0%
L58W  1lp.  QTEC 11547230 7 70 6 W48 500 50 056 50% _ ]
1-p. HF 450-1 55 7t 65 6 10 5000 5200 056 50% T
1-jp.__ HF 1x58/230-240 Ditd 56 1 65 5 9 5000 00 0.9 50%
1-lp.  OTEC 2x367230 €9 N6 2 6000 5200 116 0% Sclopara ~tenor,
"Q AUTHN'E 1
ALE MR A
1-lp. QT 1x357230 (< I AR - 8 2 5600 5200 .07 50% St para -uminaz o
1"lel of
2-p  OT<C 2x38/230 150 130 35 16 2:5000 x50 085 50% V -
2. HF4502 M0 150 130 40 20 2xS000 2x5200 096 50% T
4p. HF2x587230-2400IM 2 150 1D % (6 2e5000 24520 095 50% -
LE5W 15 OTZC 1x58/230 % 78 72 15 300 40 085 0%
(T12) g I 450-1 5 % 2 17 %0 400 085 5% _—
25 QTEC 24587230 4 W5 1a4 51 W 2xM00 gadOD0 085  bow
25 HF450-2 98 165 144 51 M 213400 2x40C0 085 50°% )
L22025C 1-p. OT ‘x*8230-240 2 12 2% 12 6 %0 00 09 50 % -
p O x24R10-240 3 g W o 0% 0B es e
nfQi1 a8
2ip. QT 2116230240 2 5 0 2900 2¢1000 99 5%
2ip Q2 «25/230-240 6 52 & 201000 20000 ¢ 5% FIC g e Cun 3G
o o wnQTze R _
L22v.32C 0T 2x24/230-240 19 52 33 900 » 00 . 29y ke 1 3mparas Iy 2res
1830 2'5) 284 B sﬂygc}s; ! E"}'C?ﬁlﬁ'1€
L3221C  1ip. T *36230-240 B4 & e 165 0% )
g OTZC 13267230 % 42 ) 750 2153 03 55 ScAzpata LT en
nizegr
g Qr2xe2W i 2 2GS 220 105 5% -
L32u,40C QT 2x35/230 72 95 23 2150+ 2130« 14 50% Langa-as cirsulates
3200 2000 167 ¢luadas conces -
L4021C 1-p.  OF 1x367250-240 EES B 200 2600 254 50 %
1-¢  HF 14367230-240 DIM ) i 0 00D 23 5%
g QOTEC 1xI6/20 %5 50 25 200 200 05 5% Sl pata -uminacice
Imer e
3-p. 072136230 5 9 % 22600 2,300 06 53%
L&021C 1-p  ONEC 2236230 B N 7 200 90 103 50%a
L40U 1y 0T na62a0240 M 12 250 240 0.0 50 %
1-p.  QUEC 136230 B 5 15 050 2400 08s 50 %
2:p.  QTEC 20350220 B R 4 050 400 085 50 %
2.5 0725407230 2 12 ) 242500 2¢2400 105 55 % e

S se erplean "4mparas con dislinto l'ujo. como por gemplo LUMILUX DE LUXE. ol fluc con ECE sera el gue resulte de ag icas al

»omna. cen ECC ol lactor ce "u,0 ECE/ECC

214
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Combinaciones Lamparas y ECE

Esquemas de conexiones especiales

Combinaciones NO AUTORIZADAS de lamparas y ECE

2

Lampara OUICKTRONIC  GUICATRONIC OQUICKTROMIC  QUICKIRONIC QUICKIRONIC  Observacones
ECONQMIC DE LUXE DE LUXE DIM DJE. SfE o
xLaw QT-0/E Scbrecarga de fa
1x8-13/230-240  lampara _
1xL 16 W QT 1x18/230-240 Sobrecarga de 'a
) _ ‘ampara
1xL 30 W HF 1x36/230-240 Scureca emam-eno
o o e les alectrndos
IxL3owW QTTR + QT Soorecarga Jel ECE
2x36/230 . o
L36W OTEC 1x58/2300 HF 450-1p0 2 Scbrece ga ge fa
2x58/230 - lampaa .
ixk 36 Wi-1 HF 1x36/230-240 nsuhc:ente ca'ceo
D de o5 elecircdns
2xL 36 Wi-1 QT 2x40/230 Soprecargs e ECE
L3aw QTEC 1x58/230 0 HF 1x36/230-240 Sobrecnrga Je a
2x58/230 DM ampara
2xL 38 W AF 2x36/230-240 QT 2x16/230 3Soorecarga del ECE
A
L 32 W Argon HF 432-10-2 Soprtzarga o 1
larmpara y o BLE
L 50 W Argon HF 450-1 0 -2 Ara2ny y 85007 engn
ce sequrad o " gles
1xDULUX SIET W QT-CE Soprecarga ce 3
1x3-13/230 24C farrgara
2xDULUX T/E 26 W QT-dfe Sreuemas
- 2x 26/230-240Q de oneend do
1xDULUX L 36 W HF 1 x36/230-240 Encegiecir ece
D exl'emo ce d1ampara
1xDULUX L4o W = 1x36/230-240 Ennegrecitr ento
— e ' extrunus 2 1 Aan
1xDULUX F36 W F 1x36/230-240 Er agresir enwe
o O 2niremy Je b tan
2xDULUXL 4w Q7 2x36230 Scotecarca

1xDULUX L 55 W

HF *«58/230-2aC

Fnrcgrenm et

Sotienzrga e L E‘

) Ot - _uarenn st
1xDULUX LS5 W T 2x36/22C y. 245
Esquema de conexiones especiales
J 0. -
"@’j—. da
QF 2¢'8/270 240
Ja
1 Sahdas 3y L hores DULUXLEWoF 36 W
v — 1
o) 1 _in_zuﬂ
o

L1TFC A0

2 Selacasa neror

5=

GTEC 22w

3 Sulo para nternor

L

Lsor C

w



CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA 216

3.2. ANALISIS ECONOMICO DE UN PROYECTO DE ILUMINACION

Una de las formas de poner en evidencia todos los costos asociados con el disefio, la compra
Inicial, la instalacion y la operacion de un sistema luminico es someter a dicho sistema a un anélisis

técnico-econdomico-financiero, o para llamarlo mas breve, determinar el “costo de la luz”.

Detenerse unicamente en el costo inicial de los equipos (luminarias, balastos, lamparas, etc.) o en
el costo de mantenimiento o en el consumo eléctrico, puede conducir a una errdénea decision de
compra con la consecuencia de que los beneficios esgrimidos como definitorios, realmente no

lleguen a satisfacer.

Un andlisis “costo de la luz” puede también conducir a entender mejor los costos involucrados en

sistemas luminicos nuevos o existentes, ya que permite:

¢ Comparar entre si dos sistemas [uminicos nuevos, o uno existente contra uno nuevo alternativo.
e La evaluacidn de diferentes periodos o procedimientos de mantenimiento.

¢ Determinar el impacto del sistema luminico sobre otros sistemas del edificio.

o Facilitar la determinacién del flujo de caja o “cash flow™.

e Simplificar y reducir sistemas luminicos complejos hasta una unidad de medida facilmente
entendible por todos: costo.

s Colabora en la comprension de los beneficios de un determinado sistema luminoso
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Este andlisis ha sido diseffado para comparar dos o mds propuestas de iluminacién tomando la
propuesta “A” como base. Normalmente esta propuesta serd la instalacién existente o la que se

lograria utilizando fuentes de uso tradicional. El andlisis se lo debe realizar en délares.

Es conveniente analizar cada uno de los términos que intervienen en este analisis:

Los datos basicos (1), (2), (3) v (4), surgen de la realidad o de algun calculo como el método de

las cavidades zonales.

La cantidad de horas de uso anual (5) debe surgir de la realidad y no solo debe contemplar las
horas en que se trabaja en esa drea, sino que también las horas de mantenimiento y limpieza ya que

generalmente se realizan con toda la instalacién encendida. En general se consideran:

¢ 3.000 h/aflo oficinas

e 4.000 h /afio alumbrado publico
e 4.500 h/afio negocios

e 5.000 h/afio industrias

e 8.700 h/ afio hoteles

El costo del KWH (6) surge de dividir el total de la factura por energia eléctrica por el consumo
indicado. Conviene tomar varios perfodos de facturacién y tomar el promedio, para evitar efectos

estacionales y fluctuaciones en la tarifa.

Para el costo de una lampara (7) y de la luminaria (9)conviene tomar precios reales sin IVA.
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La vida util de las luminarias (13) es aquella en que los reflectores se han deteriorado o Ia
evolucidn en la construccidn de las luminarias hace que las existentes sean obsoletas. Esto vale

también para instalaciones existentes. La vida 1til de las luminarias tipica puede ser estimada en

s 10 afios para industrias y oficinas

o 8 afios para negocios y vidrieras

La amortizacién anual de luminarias (14) equivale a ir formando un fondo de reserva a lo largo de
los afios de la vida util que permita al final de la misma adquirir un nuevo sistema similar al de la
columna de que se trate. Esto vale también para el caso que la propuesta “A” sea un sistema

existente.

El financiamiento de la inversidn (15) considera que para pagar la inversion inicial se ha solicitado
0 se solicitara un préstamo a tasa internacional. Esto es valido ya que todo el andlisis de
rentabilidad se realiza a moneda constante, independiente de las grandes fluctuaciones que se

producen en el pais.

La vida til de las ldmparas (17) hay que ubicarla en los catdlogos y consultarla en cada caso, ya
que merece especial cuidado por el impacto que tiene en el andlisis. En el caso de las lamparas
fluorescentes la vida util se ve influenciada por el tiempo de funcionamiento por encendido de la

siguiente forma:
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Funcionamiento por encendido Vida util real vs. catdlogo
5 minutos 20 %
45 minutos 50 %
| hora 70 %
3 horas 100%
8 horas 125%
24 horas 150%

Otro tema importante es como se define esta vida util. En lamparas incandescentes es facil y
generalmente se obtiene al 50 % de supervivencia. En ldmparas de descarga. Por razones

practicas se recomienda considerar la vida ttil que coincida con una depreciacién del 30%.

El item (19), mano de obra por limpieza y cambio de ldmparas, es un valor que usualmente se
estima demasiado bajo. Para una empresa no solo deberia incluir el costo del jornal del o de los
operarios que cambien la l&mpara y simultdneamente limpian la luminaria (o arrancador, zdcalos,
reactancia, ignitor, etc.) sino que también el costo de compra, almacenaje y control de las lamparas
de reemplazo, mis el tiempo de busqueda de la lampara correcta, material auxiliar, escalera, etc.

En caso de no poder determinar este costo se sugiere los siguientes valores:

e USS$50 alumbrado piblico

o US 320 grandes empresas
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e US310 pequefias empresas

e USE3 uso privado.

Como costo de material eléctrico de recambio (20), se designa a los elementos auxiliares que
permite el correcto funcionamiente de las lAmparas en forma muy general se puede tomar que el

5% del total debe ser cambiado por afio.

La potencia real de la lampara (22) puede diferir dependiendo del equipe de encendido que se

utilice.

Este andlisis de rentabilidad no toma en cuenta el efecto que la potencia eléctrica de las lamparas y
los equipos tiene sobre otros sistemas, caso concreto, el aire acondicionado. Es practica comin
expresar que por cada watt de potencia eléctrica que consume una lampara y que por lo tanto
inyecta al ambiente se necesitara consumir un tercio de watt en el equipo de aire acondicionado
para extraerlo. Es decir si una propuesta ahorra 1.000 W en potencia de ldmpara mas balastos, en

realidad producird un ahorro de 1.300 W, cuando se use el aire acondicionado.

El flujo inicial de la lampara (25) surge de los catdlogos y estd dado para ldmparas funcionando en

condiciones nominales de tension, temperatura, etc.

El factor de depreciacién de la lampara (26) nos proporciona el flujo medio a lo largo de la vida de
la ldmpara y nuevamente es funcién del tiempo de funcionamiento por encendido, si bien en

primera aproximacion se puede tomar: §5% como valor orientativo.
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El coeficiente de utilizacién de la luminaria (27) debe ser ubicado en las tablas correspondientes,

ya sea del fabricante o del manual. A titulo orientativo se puede tomar:

e 0,7 artefactos de radiacion directa hacia abajo
e (0,6 artefactos directos-indirectos

o 0,4 artefactos de radiacién indirecta, casi todo hacia arriba

El factor térmico y de balasto (28) y el factor de depreciacion por ensuciamiento (29) surge de

tablas, pero si no se conoce su valor usar el factor 1.0

El tiempo de igualacién (38) es el tiempo en que la inversidn inicial mas los costos operativos
anuales o mensuales acumulados llegan a un monto igual en ambas propuestas en estudio, es decir,
los menores costos operativos de la propuesta “B” ha llegado a compensar la mayor inversion que

exige.

En Argentina, si el tiempo de igualacidn fuera superior a los dos afios, es conveniente estudiar

otras propuestas de iluminacion.

A continuacién veamos algunos estudios comparativos entre diferentes sistemas de iluminacion,
que nos permitird conocer los tiempos de reales de igualacién. Se utilizardn todos los
conocimientos adquiridos durante una década de manejo de proyectos de ahorro de energia. Los

costos se los expondra en Délares para no perder vigencia con el tiempo.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD ‘ Propuesta | Propuesta
| A B
Proyecto: T'12 Balasto electromagnético vs. T8 B. Electronico
| | Codigo de la lampara 40W DL 32W/841
8 2 | Codigo de la luminaria 4x40W |3x32°W
o 3 | Cantidad de lamparas por luminaria 4 3
w2
=
= 4 | Cantidad de luminarias 10 10
@
t.: 5 | Cantidad de horas de uso anual Horas 8700 (HOtClGS)
3 .
6 | Costo del Kwh Uss 0.095
J
7 | Costo de una lampara US§ 1.5 3
2
8 |Inversion en [dmparas 8=3 .x4x7 USS 60 90
(_j 9 | Costo de una luminaria con equipo auxiliar Us$ 30 R0
“
e 10 | Costo de instalacién de cada [uminaria US§ 25 5
27; 2 ->
S 1T [ Inversién en luminarias 11=4x(9+10) US§ 325 305
12 [ [nversidn inicial 12=8+ 11 USs 385 015
13 | Vida util de las luminarias Afio 10 10
O -
o Fé 14 | Amortizacién anual de las luminarias 14 =11/13 | US § 3 ,5 82’5
O
—— — : 5 5
8 g 15 | Financiamiento de la inversion 15=15%de 12 | US$ 57)7 137’2
= [16 | Costo financiero anual 16 =14 + [5 US$ / afio 90 220
|7 | Vida util de las ldmparas (Ciclo conexion 3 h) Horas 10.000 115.000
Q
;%‘ 18 | Lamparas reeniplazadas por afio 18=3x4x5/17 34,8 17’4
o g — :
;« 2 |19 | Mano de obra por limpieza y cambio UsS§ 5 5
O &
o« R -
= 120 | Costo de material eléctrico de recambio USs
Z 19,2 45,7
= |21 | Costo de mantenimiento 21=18x(7+19+0.1x20) | USS 202 7218
22 | Potencia real de la lampara 'Y 40 2013
< 2
Q=
E 8 23 | Consumo del equipo auxiliar W 12
8%
© (1] |24 | Costo de energia 24 = 3x4x5x6x(22 +23) /1000 | US § 1.720 727
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
' A B
Proyectista:
125 | Flujo inicial de la limpara Limenes (9 §()() 2.950
8 ‘ 26 | Factor de depreciacion de la lampara % 0’8 5 0,9 5
§ 27 | Coeficiente de ufilizacién de la luminaria % O, 8 0, 85
; 28 | Factor térmico y de balasto % 0’9 0,93
el
§ 129 | Factor de depreciacién por ensuciamiento % 0.9 0.9
3 2
1
30 { Flujo util promedio 30=3x25x26x27x28x29 Limenes 5.508 S 981
| |
RESUMEN COMPARATIVO
31 | lnversion inicial de 12 % 100 +152
Z
O
o |32 | Costo de mantenimiento de 21 % 100 23,8
g 33 | Costo de energia de 24 % 100 -57.7
% 3
8 34 | Nivel luminico de 30 % 100 +8.6
\ |
CALCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION
35 | Incremento inversion inicial 35 = 12B-12 A Uss 53()
Z
Q 36 | Costo operativo anual 36 = 16 +21 +24 USS/aio | 9 102 1.165
o . .
<
é 37 | Diferencia costo operativo37= 36 A -36B US § /ano 937
D
@) = - T — — =
= 8T d ] 38=35/37 Aflo
3 iempo de igualacion s OJ 36
COMENTARIOS:

El andlisis arroja un tiempo de igualacidon de 7 meses, el cual es

excelente.

Se esta comparando una luminaria 4x40W T12 Luz del dia louver

plateado con una luminaria 3x32W T8 | 4.100° K y difusor parabdlico.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyecto: IODIN vs. MERCURIO HALOGENADO
1 | Cédigo de la lampara ! TODIN HQITS .
500W 150W
2 | Cédigo de la luminaria
%2}
o
O 3 | Cantidad de lamparas por luminaria 1 1
17
=
o~ 4 | Cantidad de luminarias 2 2
s
5 | Cantidad de horas de uso anual Horas \ ;
= | 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh Us$ 0.095
>
7 | Costo de una larapara Us s 6 35
8 |Inversion en ldmparas 8=3 .x4 x7 US§ 12 70
O 9 | Costo de una luminaria con equipo auxiliar US3 12 75
o 10 | Costo de instalacién de cada luminaria Us§
2 . 2.5 2.5
8 11 | Inversién en luminarias 11=4x(9+ 10) Us§ 29 155
12 | Inversidn inicial [2=8+ [1 USs 39 225
13 | Vida 1itil de las luminarias Afio Q Q
O
o é 14 ‘..f&mortizacién anual de las luminarias 14 =11/13 | US § 3,6 19’4
=0
n . - - -
[5 | Financiamiento de la inversién 15 =15%de 12 | US$ 2
S E e 2,8 33,7
= [16 | Costo financiero anual 16 = 14 + 15 USS 7/ afio
6,4 53,1
17 | Vida ttil de las ldmparas (Cicio conexion 3 h) Horas 2 000 9.000
O
E |8 | Lamparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 435 1
=
g E 19 | Mano de obra por limpieza y cambio Uss 3 5
Q& |
SN — -
= |20 | Costo de material eléctrico de recambio Us s
g 2 143 |
21 | Costo de mantenimiento 21=18x(7+19+0.1x20) | USS 50.4 41 .4
2 2
22 | Potencia real de la lampara W 300 150
<
O —
’55 g 23 | Consumo del equipo auxiliar W 18
8%
© tr 124 | Costo de energfa 24 = 3x4x5x6x(22 +23) /1000 | US S 4275 143 6
2 b
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyectista:
25 | Flujo inicial de la lampara Limenes 9.500 11.000
8 26 | Factor de depreciacion de la l[dAmpara % 0,9 0,92
= . TR} » o, . 3
% 27 | Coeficiente de utilizacién de la luminaria % 0,8 0 ’9
@
O 28 | Factor térmico y de balasto %
g
B 29 | Factor de deprec1ac1on‘por ensuciamiento Yo 0’9 0’9
30 | Flyjo Gtil promedio 30=3x25x26x27x28x29 Limenes 6.156 ] 197
RESUMEN COMPARATIVO
31 | Inversién inicial de 12 % 100 +477
% 7 _
g 32 | Costo de mantenimiento de 21 % 100 -1 7) 8
< 33 | Costo de energia de 24 %
z g 100 | -66,4
8 34 | Nivel lumfnico de 30 % 100 133
CALCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION
35 | Incremento inversion inicial 35=12B - 12 A Uss 186
g 136=16 1 +24 Usg/
{ 36 | Cost ti 36=16+21+2 aflo
= osto operativo anua 484,3 238,1
<
é 37 | Diferencia costo operativo 37= 36 A -36B US § /aflo 24 6,2
-
< 38 | Tiempo de igualacién 38 =35/37 Afios 0.75
?

COMENTARIOS:

El analisis arroja un tiempo de 1gualacion de 9 meses, el cual es muy

bueno.

Se esta comparando un reflector de S00W para IODIN (Hal6geno

Lineal de casquillo bilateral) con un reflector de Mercurio Halogenado

Casquillo R7S color WDL.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD | Propuesta | Propuesta
A B
Proyecto: MERCURIO HALOGENADO vs. DICROICO
| | Cédigo de la ldmpara {DECOS- |HQITS
TAR 50W | 150W
o 2 | Codigo de la luminaria
8 .
= 3 | Cantidad de lamparas por luminaria 1 1
%
o 4 | Cantidad de luminarias 10 2
e
3 | Cantidad de horas de use anual Horas :
g 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh us § 0.095
. k4
7 | Costo de una ldmpara Uss 3 35
8 |Inversion en lamparas 8§=3 x4 x7 uss 2
. 30 70
O Costod luminari i ili Usé$
O 9 osto de una luminaria con equipo auxiliar 29 75
= d | 1 US$
10 | Costo de instalacién de cada luminaria S
2 - 2.5 2.5
8 11 | Inversion en luminarias 11=4x(9+10) Uss§ 245 155
12 | Inversidn inicial 12 =8+ 11 Uss§ 275 225
13 | Vida 0itil de las luminarias Afio 8 ]
8 14 | A izacio | de las luminarias 14=11/13 | US §
I-t =
o & mortizacion anual de las luminarias 30,6 1 9’4
e
15 | Financiamiento de la inversion 15=15%de 12 |US§ )
S E 4,1 33,7
I (16 | Costo financiero anual 16= 14 + 15 USS$ / aflo 347 531
. 2 2
17 | Vida 1til de las lamparas (Ciclo conexion 3 h) Horas 3 000 9 000
o
% 18 | Limparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 15 1
oo — -
; 5 19 | Mano de obra por limpieza y cambio Uss 5 5
S &
© % 20 | Costo de material eléctrico de recambio US § 13.7 14.3
2 2
= [21 | Costo de mantenimiento 2 1=18x(7+19+0.1x20) | USH 1395 41 4
2 2
22 | Potencia real de la Iimpara w 50 150
< .
O =
S E 23 | Consumo del equipo auxiliar 18
o ’% |
© 1 | 24 | Costo de energia 24 = 3x4x5x6x(22 +23) /1000 | US §$ 213.7 143.6
> 2
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
' A B
Proyectista:
25 | Flujo inicial de la lampara Limenes 11.000
8 26 | Factor de qepreciacién de la Iélnpara %o 0 ’9 2
Z  [37| Coeficiente de utilizacion de la luminaria % 00
Q 3
E
'®) 28 | Factor térmico v de balasto %
Z
% 29 | Factor de depreciacion por ensuciamiento % 039
—
30 | Flyjo util promedio 30=3x25x26x27x28x29 Lumenes 8 1 9’7
RESUMEN COMPARATIVO
31 | Inversion inicial de 12 % 100 -18
&
g 32 Costo de mantenimiento de 21 Y% 100 -70
ﬁ 33 | Costo de energia de 24 Y
N el -« 100 | 32,8
O . FIE] 0
) 34 | Nivel luminico de 30 Yo 100
CALCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION
35 | Incremento inversion inicial 35=12B-12 A [BRE -50
% 136=16+21 424 Uss/
36 | Costo operativo anual 36 = 16 +21 42 afio
g P 3%87,9 238,1
j 37 | Diferencia costo operativo 37= 36 A -36B US § /afio 149 8
D 2
9 38 | Tiempo de igualacién 38 =35/37 Aflos 0
COMENTARIOS:

El andlisis demuestra que la opcién B es de inicio mas barata, y que en

un afio ahorra adicionalmente $150.Se esta comparando un dicroico de

50W balasto electrénico con un reflector de Mercurio Halogenado

Casquillo R7S color WDL.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyecto: REFLECTOR R63 vs. MERCURIO HALOGENADO
1 | Cédigo de la lampara \ R63 60W | HQITS
. 150W
A 2 | Codigo de la luminaria
3
= 3 | Cantidad de lamparas por luminaria 1 1
5
A 4 | Cantidad de luminarias 30 2
S
5 | Cantidad de horas de uso anual Horas :
= 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh US§ 0.095
2
7 | Costo de una lampara US 3 2 35
8 | Inversién en lamparas 8=3 x4 x7 us s 60 70
O 9 | Costo de una luminaria con equipo auxiliar Uss 9) 75
10 | Costo de instalacién de cada luminaria uss
% o de instalacién a 2)5 2)5
S 11 | Inversién en luminarias 11=4x (9+10) US S 135 155
|2 | Inversién inicial 12=8+ 11 Usé§ 195 225
13 | Vida util de las luminarias Afio 8 8
O
o g 14 | Amortizacién anual de las luminarias 14 = 11/13 | US § 16’8 19:4
% O ‘
15 | Fi iamiento de la inversién 15=15%de 12 | US$ 2
8 E inanciamiento de la inversion o de 29)2 33,7
& [16 [ Costo financiero anual 16 =14 + 15 USS$ / afio 46 53 1
?
17 | Vida util de las lamparas {Cicle conexion 3 h) Horas 2 000 9 000
O
g 18 | Lamparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 67,5 1
g} % 19 | Mano de obra por limpieza y cambio Us § 1 5
O &
o % 20 | Costo de material eléctrico de recambio Us§ 9 7 14.3
2 ?
2 [217 Costo de mantenimiente 21=18x(7+19+0.1x20) | USS 768 41 4
b
22 | Potencia real de la lampara W 60 150
oS
O . D
; & 23 | Consumo del equipo auxiliar W 18
S 2
© &5 24 Costo do cnergia 24 = 3:4x5x6x(22 +23) /1000 | US § 7695 143.6
> 2




CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA 229
[ ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyectista:
25 Flujor inicial de la lampara Limenes 11.000
o 26 | Factor de depreciacién de la lampara % 0.92
U 2
% 27 | Coeficiente de utilizacién de la luminaria % 0.9
o >
S 28 | Factor térmico y de balasto %
=
% 29 | Factor de depreciacion por ensuciamiento Yo 0.9
)_] 2
30 | Flujo ttil promedio 30=3x25x26x27x28x29 Limenes 8.197
RESUMEN COMPARATIVO
31 | Inversién inicial de 12 Yo 100 +15
5
O 32 | Costo de mantenimiento de 21 % 100 -15.4
= 3
% 33 | Costo de energia de 24 % _
5 100 81.3
o 34 | Nivel luminico de 30 %
O 100
CALCUJLO DEL TIEMPO DE IGUALACION
35 | Incremento inversién inicial 35=12B - 12 A Us§ 30
% ‘ 136 =16 /
, 36 | Cost tivo =16+21+24 US §/ afio
5 osto operativo anua 1083,5 238,1
<
é 37 | Diferencia costo operativo 37= 36 A -36B US § /afio R45 4
S ) >
< 38 | Tiempo de igualacién 38 =35/37 Afios 0.035
2
COMENTARIOS:

El analisis arroja un tiempo de igualacién de 12 DIAS.Se esta

comparando reflectores R63 de 60W con un reflector de Mercurio

Halogenado Casquillo R7S color WDL. El Flujo luminice de las dos

propuestas es similar.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyecto: IODIN vs. DICROICO
1 | Cédigo de la lampara TODIN DECOS-
S00W TAR 50W
. 2 | Cddigo de la luminaria
@)
O 3 | Cantidad de lamparas por luminaria ] ]
A ]
o
I 4 | Cantidad de luminarias 2 10
S
< 5 | Cantidad de horas de uso anual Horas ‘ :
= 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh US s 0.095
2
7 | Costo de una lampara US 3 6 3
8 | Inversion en ldmparas 8=3.x4x7 Uss 12 30
=)
5 -
9 9 | Costo de una luminaria con equipo auxiliar (SR 12 27
' 10 | Costo de instalacion de cada luminaria Uss
S 2.5 2.5
(7]
& 11 nversién en luminarias 11=4x(9+10) Uss 29 45
12 | Inversién inicial 12=28+ 11 US3 39 275
13 1 Vida (til de las Tuminarias Afo g g
O ‘ - .« - a
8 é 14 | Amortizacién anual de las luminarias 14 = 11/13 | US $ 376 30,6
O
& Z [15 | Financiamiento de la mversion 15 = 13% de 12 | US $ 28 4]
O é b >
& [16 | Costo financiero anual 16 = 14 + 15 US$ / afio 6 4 34.7
. 2 2
17 | Vida 0til de las lamparas (Ciclo conexién 3 h) Horas 2000 3.000
O
E 18 | Lamparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 45 15
!&1 2
S [79 [ Mano de obra por limpieza y cambio USs 5 3
8 =
OH 5 —— P
20 | Costo d terial eléct d ambio USS§
% osto de material eléctrico de recam 2 13,7
= [21] Costo de mantenimiento 2 1=18x(7+19+0. 1x20) |US$ 50.4 139.5
2 2
22 | Potencia real de la lampara W 500 50
<
O =
;7; E 23 | Consumo del equipo auxiliar Y
8%
24 | Costo d fa 24 = Ixdx3x6x(22 +23) /1000 |USS
25} osto de energia xdX3x6x%( 3) ‘ 427)5 213,7
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta ' Propuesta
A B

Proyectista:

25 | Flujo inicial de la l[Ampara Limenes
O 26 | Factor de depreciacién de la lampara %
Q
% 27 | Coeficiente de utilizacién de la luminaria %
Q .
8 28 | Factor térmico y de balasto %
=
% 29 | Factor de depreciacidn por ensuciamiento %
1

30 | Flyjo util promedic 30=3x25x26x27x28x29 Limenes

RESUMEN COMPARATIVO

31 | Inversién inicial de 12 % 100 +605
5
O 32 | Costo de mantenimiento de 21 %o 100 +176
% 33 | Costo de energia de 24 %o 100 -66.4
! >
O e g DO
5 34 | Nivel luminico de 30 e 100

CAILCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION

135 | [ncremento inversién inicial 35=12B - 12 A Us $ 236

% 6=16 4 /

36 | Costo operativo anual 36 =16 + 21 -2 US 3§/ afio
2 2 4343 | 3879
<
j 37 | Diferencia costo operativo 37 = 36 A -36B US 3 /afio 06.4
D 2
9 38 | Tiempo de igualaciéon 38 =35/37 Aflos 24

2
COMENTARIOS:

El analisis arroja un tiempo de igualacién de 2 afios 5 meses, el cual es
muy malo. Esto demuestra que esta solucidn no es la mas aconsejable.
Se esta comparando un reflector de SO0W para IODIN (Halégeno
Lineal de casquilloe bilateral) con dicroicos Decostar de 50W. El flujo

luminoso de las dos propuestas es el mismo.
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ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta |
A | B
Proyecto: REFLECTOR R63 vs. DICROICO
1 | Codigo de la ldmpara IODIN DECOS-
500W TAR 50W
. 2 | Cddigo de la luminaria
O
9 3 | Cantidad de ldmparas por luminaria 1 1
%)
5
o 4 | Cantidad de luminarias 30 10
s
< 5 | Cantidad de horas de uso anual Horas :
= 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh Uss$ 0.095
2
7 | Costo de una lampara UsSs 9) 3
8 | Inversion en ldmparas 8§=3 .x4x7 Uss
g 60 30
$) 9 | Costo de una Juminaria con equipo auxiliar Us$ 2 29
'®) 10 | Costo de instalacién de cada luminaria Us s 25 25
Ec;(J 2 2
8 b1 | [nversion en luminarias 11 =4 x(9+10) Us§ 135 245
[2 | [nversidn inicial 12=§+ |1 US§ 195 275
13 | Vida (il de las luminarias Affo g S
2 izaci 1de las luminarias 14 = [1/13 | US §
o rt 5 =
o m 14 | Amortizacion anual de las luminarias 1638 30)6
=0
8 % 15 | Financiamiento de la inversion 15=15%de 12 | US$ 29:2 4)1
. [16 | Costo financiero anual 16 = 14 + 15 US$ / afio 46 347
2
17 | Vida ttil de las Jamparas (Ciclo conexion 3 h) Horas 2 000 3 000
O
E 18 | Lamparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 67,5 15
8 E 19 | Mano de obra por limpieza y cambic Us$§ 1 5
(s} —
o Z
88
© = [20 Costo de material eléctrico de recambio Us§ Q.7 13.7
E > 5
= |21 | Costo de mantenimiento 2 1=18x(7+19+0.1x20) | USS$
osto de man enumepo ( ) 268 139,5
22 | Patencia real de la ldmpara W 60 50
<
QO =
r U - . oy n
5o 23 | Consumo del equipo auxiliar W
8%
© {1 |24 | Costo de energia 24 = 3xdx5x6x(22 +23) /1000 |US § 7695 213.7
> >




CAPITULO 3: EL AHORRO DE ENERGIA 233

f ANALISIS DE RENTABILIDAD | Propuesta 1 Propuesta
A | B
Proyectista:
25 ‘ Flujo inicial de la lampara Limenes | |
O 26 | Factor de depreciacién de la lJampara %
O
CZ) 27 | Coeficiente de utilizacion de la luminaria %
o
O 28 | Factor térmico y de balasto %
=
% 29 | Factor de depreciacién por ensuciamiento %
=
30 | Flujo atil promedio 30=3x25x26x27x28x29 Limenes
RESUMEN COMPARATIVO
31 | Inversidn inicial de 12 %o 100 +41
&
g 32 | Costo de mantenimiento de 21 % 100 48
% 33 | Costo de energia de 24 % 100 -72
8 34 | Nivel luminico de 30 % 100 100
CALCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION
33 | Incremento inversion inicial 35=12B-12 A Uuss 20
% [36=16+21+24 uss/
36 | Cost ti 36=16+21+2 il < 2
= 3 osto operativo anua afo 108333 387,9
<
é 37 | Diferencia costo operativo37= 36 A -36B US 8 /afio 695.6
—_— >
=
O [38 | Tiempo de igualacion 38 =357 37 Afios 0.11
- 2
COMENTARIOS:

El andlisis arroja un tiempo de igualacion de 1 mes y medio el cual es
excelente. Se esta comparando reflectores R63 de 60W con dicroicos

Decostar de 50W. El flujo luminoso de las dos propuestas es el mismo.
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| ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
A B
Proyecto: INCANDESCENTE vs. FLUORESCENTE
I [Cadigo de la mpara Mate DULUX. EL
100W 20W
o 2 | Cdédigo de la luminaria
Q
2 3 | Cantidad de ldmparas por luminaria 1 1
155!
<<
@ 4 | Cantidad de luminarias 1 1
v
S
< 5 | Cantidad de horas de uso anual Horas :
= 4.500 (Negocios)
6 | Costo del Kwh UsS g 0.095
>
7 | Costo de una lampara US § 0.4 10.5
2 2
8 | Inversién en ldmparas 8=3.x4x7 US$
. i b 0,4 | 10,5
<
O 9 | Costo de una luminaria con equipo auxiliar USs
Z
o 10 | Costo de instalacion de cada luminaria Uss§
| &%
S I1 | Inversién en luminarias 11 =4 x(9+10) US$
12 | Inversion inicial 12 =8+ 11 Us § 0.4 10.5
> 2
13 | Vida 0til de las luminarias Afio
Q
o % 14 | Amortizacion anual de las luminarias 14 =11/13 | US §
:5 3 15 | Financiamiento de la inversion 15=15%de 12 | US$
- 0
3 E 0,06 1,6
= 16 [Costo financiero anual 16=14+ 15 US$ / afio 0.06 1.6
. 2 2
17 | Vida 0til de las lamparas (Ciclo conexién 3 h) Horas 1.000 10.000
© ,
E 18 | Lamparas reemplazadas por afio 18=3x4x5/17 4,5 0145
8 = |19 Mano de obra por limpieza y cambio UsSs3
th =
3z
© % 20 | Costo de material eléctrico de recambio Us§
2 |21 | Costo de mantenimiento 21=18x(7+19+0.1x20) | US$ 1.8 47
> >
22 | Potencia real de la ldmpara W 100 20
< |
O = .
(D - c1e
; v, 23 | Consuma del equipo auxiliar W
Sz
© {1 |24 | Costo de energia 24 = 3x4x5x6x(22 +23) /1000 |US § 427 85
2 >
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/ ANALISIS DE RENTABILIDAD Propuesta | Propuesta
| A B
Proyectista:
25 | Flujo inicial de la l[dmpara Limenes 1.380 1.200
26 | Factor de depreciacién de [a l[dmpara %
@ P 0,8 0,9
% 27 | Coeficiente de utilizacién de la luminaria %
g ‘
O 28 | Factor térmico y de balasto %
% 29 | Factor de depreciacion por ensuciamiento %
1
30 | Flujo util promedio 30=3x25x26x27x28x29 Limenes 1.104 1.080
|
RESUMEN COMPARATIVO
31 } Inversién inicial de 12 % 100 +2 525
Cz) 4.
O 32 | Costo de mantenimiento de 21 % 100 +161
<
! ) s . 0,
g 33 | Costo de energia de 24 Yo 100 -80
2 —
5 34 | Nivel luminico de 30 Ya 100 | _2’ 1

CALCULO DEL TIEMPO DE IGUALACION

35 | [ncremento inversion inicial 35=12B—-12 A Uss 10.1
bl
5
{ 36 | Costo operativo anual 36 = 16 + 21 +24 US §/ afio
5 b 44.6 148
<<
27 37 | Diferencia costo operativo37= 36 A -36B US § /ailo 29,7
-
9 38 | Tiempo de igualacion 38 =35/37 Afios 0.33
—_— 2
|
COMENTARIOS:

El andlisis arroja un tiempo de igualacion de 4 meses el cual es
excelente. Se esta comparando un foco incandescente de 100W con
una lampara fluorescente compacta DULUX EL de 20 W. Este analisis
demuestra la Ventajé de un programa nacional de sustitucion de

lamparas incandescentes por fluorescentes compactas.



CAPITULO 4: RESULTADOS EXPERIMENTALES

Para la obtencidén de resultados experimentales, se utilizd un sistema de adquisicién de datos de

National Instruments. Este sistema es una herramienta en el presente trabajo.

Los parametros fisicos medidos son:

e Irms

s Potencia Total

e Potencia Activa

¢ Potencia Reactiva

¢ Factor de potencia

s Frecuencia

e Forma de onda de voltaje

e Forma de onda de corriente
e Armonicos de voltaje

* Armdnicos de corriente.

A continuacidén veremos algunas mediciones para las familias de lamparas: Incandescentes, halégenas,

fluorescentes y descarga.
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CAPITULO 5: DISCUSION Y CONCLUSIONES

5.1. EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados obtenidos en las pruebas realizadas, presentadas en el capitulo anterior, cubren todas las

familias de tipos de iluminacion, esto es: Incandescente, halGgenas, fluorescentes y de descarga.

El mayor énfasis se puso en los sistemas fluorescentes en donde se calcularon diversas configuraciones
y utilizando un mismo balasto electronico. Esto con el fin de evaluar el fp v la THD al utilizar un

balasto para cuatro tubos trabajando con una, dos tres o cuatro lamparas fluorescentes.

Los datos son bastante exactos, y se realizaron las mediciones con el voltaje de la red, para poder
comprobar en la prictica los verdaderos valores de distorsion armoénica en la corriente, al ser

influenciados por Ja distorsién armdnica de la onda de voltaje.

Es asi como en el caso de las ldmparas que solamente poseen solamente una resistencia, la distorsion
arménica de corriente refleja la influencia de la distorsidn armonica del voltaje. Es decir en este caso, si
utilizamos una fuente de voltaje con un THD de voltaje igual a cero, la THD de corriente también seria

Cero.

Los valores de rendimiento-luminico se calcularon utilizando los valores reales de potencia, esto es
tomando en cuenta la potencia consumida por los equipos eléctricos utilizados en el encendido de las

diferentes lamparas.

Veamos a continuacion un resumen de los principales resultados obtenidos para poderlos analizar de

mejor manera:
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Lampara Fp %THD(V)I% THD (1) n (lm/WT
Foco mcandescente 100 W 0,99 5,8 5,3 13,9
Dicroice 50W Transf. Electromag 0,99 5,7 5,3

Dicroico 50W ECG 0,96 7,8 13,0

Reflector R63 60W 0,98 5,5 5,8

Haldgeno Lineal 500W R7S 1,00 5,5 5,0 19
Dulux Doble 13 W B. Electromag 0,67 5,6 21,7 50
Dulux Electrénico 20W 0,56 6,4 145,1 60
Dulux L, 4x40W ECG 0,98 5,6 17,1 81,8
Mercurio Halogenado HQI T 400W 0,75 7,4 86,7 68
Mercurio Halogenado HQI TS 150W 0,85 6,9 46,3 75
Mereurio HQL 250 W B. Electromag 0,68 73 21,1 52
Sodio NAV T 400 W B. Electromag 0,62 7,3 80,3 122
T12 2x400W ECG 0,79 7,5 39,6 98
T12 2x40W Rapid Start 0,95 5,8 28,9 50
T8 1x17W 0,59 5,6 47,6 63
T8 2x17W 0,80 5,5 40,5 71
T8 3x17W 0,88 5,5 36,9 86
Lampara Fp B THD (V)| % THD(I) n (Im/W)
T8 1x32 W “U” 0,96 5,5 28,2 56
T8 1x32 W 0,98 5,5 3,95 61
T8 2x32W 0,98 5,7 9,7 107
T8 3x32W 0,97 5,9 16,3 105
T8 4x32W 0,99 5,7 9,6 113




CAPITULO 5: DISCUSION Y CONCLUSIONES 268

De los resultados obtenidos podemos concluir lo siguiente:

Las ldmparas incandescentes e incandescentes halégenas, cuyo filamento es bdsicamente una

resistencia, poseen un fp uno.

Los equipos que trabajan con balastos electromecanicos, poseen un valor de fp muy por debajo de
la unidad. Esto ocurre con los fluorescentes compactos Dulux fp = 0,6; con las ldmparas de

Mercurio fp = 0,6; lamparas de Sodio fp =0,62 y lamparas de Mercurio Halogenado fp = 0,835.
Al utilizar equipos electrénicos la tendencia es un fp muy cercano a la unidad. fp=0.98 a 1.

Al evaluar un balasto electrénico para 4 ldmparas fluorescentes, podemos observar que el fp no

varia considerablemente al trabajar con uno, dos, tres o cuatro l[dmparas.
Las ldmparas incandescentes e incandescentes haldgenas, poseen un valor de THD muy bajo.

La introduccién de la electronica en los balastos, nos conduce a mirar un incremento notable en el

valor de THD, llegando a valores sobre el 100%.

En el caso de los balastos electrénicos para cuatro lamparas, el valor de la THD aumenta a medida
gue se usan menos lamparas. Esto es si un balasto 4x17W se utiliza para el funcionamiento de una
sola ldmpara el THD es 47,6%, si usamos dos ldmparas el THD es 40,5. Si usamos tres ldmparas
el THD es 36,9% y si usamos cuatro es 9,6%. Lo contrario ocurre con el rendimiento luminico que
posee su valor maximo al utilizar el balasto con cuatro ldmparas (= 113) que al usarlo con una

sola ldmpara (n=63).

De las pruebas realizadas se pudo comprobar que las ldmparas de Sodio de alta presion (NAV), son
las que mejor rendimiento luminico poseen(n= 122) , seguidos por las ldmparas fluorescentes

T8(n= 113), , las fluorescentes compactas (Dulux) (n= 82), el Mercurio Halogenado (HQI) (n=



CAPITULC 5: DISCUSION Y CONCLUSIONES 269

75), el Mercurio (HQL) (= 52, las Halégenas {Dicroico, Reflector, halégeno lineal (m=19))y

por ultimo las incandescentes(11= 13,9).

Si tomamos en cuenta que en €l afio 1.879 cuando Thomas Alva Edison inventé la primera ldmpara
incandescente, el rendimiento luminico fue de 2 Im/W y hoy poseemos |dmparas con un rendimiento
luminico cercano a 200 Im/W (L.dmparas de Sodio de baja presion) y que el limite fisico es 680

Im/W, podemos entender que el campo de la iluminacién tiene todavia un futuro muy prometedor.

Cuando usamos equipos electronicos para el encendido de las lamparas, la vida atil de estas se ve
incrementada en valores que varfan entre 50% al 80%. El ejemplo més palpable de esta aseveracion
es en las lamparas fluorescentes T8, en donde la introduccién de los balastos electrénicos nos

permiten obtener un 50% mas de vida util.

5.2 COMENTARIOS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.2.1. COMENTARIOS.

Cientificamente la luz es un fendmeno complejo. Existe una gran cantidad de fuentes luminosas
cuyas propiedades, cualidades y usos son muy variados. Precisamente es esta la razén por la que es

necesario conocer la clase de luz que vamos a necesitar y utilizar.

Definido en dos palabras, la luz es energia visible, o si lo preferimos mejor, es una radiacion
luminosa emitida por la excitacién de un cuerpo. Esta radiacién al producirse en la zona del

espectro visible nos permite ver objetos y colores.

Definido de otra manera, la luz es una manifestacién de la energia en forma de radiaciones

electromagnéticas, capaces de afectar el 6rgano visual. Se denomina radiacidn a la transmisidn de
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energfa a través del espacio. El conjunto de todas ellas se conoce con el nombre de espectro

electromagnético.

+ Comtinmente se tiene la idea de que la luz es blanca y de que la percibimos en forma sencilla y

Unica, pero en realidad estd compuesta por un conjunto de radiaciones electromagnéticas.

e Experimentalmente se observa que un rayo de luz blanca, al atravesar un prisma triangular de
vidrio transparente se descompone en una banda continua de colores que contiene a todos los del
arco iris  (rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, afiil y violeta), los cuales son radiados dentro de

una determinada zona del espectro electromagnético.

e En definitiva, existen dos grandes familias de fuentes luminosas: la incandescencia y la
luminiscencia, la luz se puede producir de varias formas, las mds importantes con relacién a las

lamparas eléctricas son;

|. Calentando cuerpos sélidos hasta alcanzar su grado de incandescencia (fundamento de las

lamparas incandescentes).

2. Provocando una descarga eléctrica entre dos placas o electrodos situados en el seno de un gas o

de un vapor metalico. (fundamento de las ldmparas de descarga)

o Las leyes de la radiacion estudiadas y formuladas por Kirchhoff, Plank, Stefan-Boltsmann y Wien,
para el radiador ideal (cuerpo negro), pueden resumirse en una sola: * El porcentaje de radiacion

visible aumenta en funcién de la temperatura del radiador”.

+ En la propia naturaleza encontramos un ejemplo palpable de “ produccion de luz a gran escala”

mediante la termorradiacion que nos brinda el sol y las demas estrellas fijas similares a él.

e La luz de un cuerpo incandescente en el vacio, es el principio de la ldmpara denominada

incandescente, ya que al circular una corriente eléctrica por una resistencia (6hmica), ésta se
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calienta y al producirse en el vacio, se pone incandescente adquiriendo un color rojo-blanco a
temperaturas comprendidas entre los 2000 y 3000 ° C, en cuyo caso emite luz y calor al igual que

un perfecto termorradiador.

El primero que puso en practica este principio fue el alemdn emigrado a América y procedente de
Springe, Henrich Goebel, que en 1854 construyd, valiéndose de unas botellas de agua de colonia
vacias, en las que encerré herméticamente un filamento hecho con fibras de bambu carbonizadas,
las primeras “lamparas incandescentes” eléctricas para iluminar su taller de relojeria neoyorquino,
aunque no hizo uso de su descubrimiento con fines industriales. Este mérito le correspondié mads
bien al americano Thomas Alva Edison, que en 1879 “posdescubrié” la lampara incandesceﬁte con
filamento de carbdn y le dio una utilidad préactica como articulo de serie. Hoy en dia, no existe pais

en el mundo que no use una ldmpara eléctrica (fuente luminosa).

La Luminiscencia es un fenémeno luminoso cuya causa no obedece o al menos no exclusivamente, a
la temperatura de la substancia luminiscente. Dichos fenémenos se caracterizan en que solo ciertas
particulas de los dtomos o moléculas de la materia en este caso los electrones, son incitados a

producir ondas electromagnéticas.

Las magnitudes y unidades de medida fundamentales empleadas para valorar y comparar las

cualidades y los efectos de las fuentes de luz, son las siguientes:

¢ Flujo luminoso

. .Rendimjento luminoso
» Cantidad de luz

* Intensidad luminosa

e Jluminancia

+« Luminancia
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A la energia radiante que afecta a la sensibilidad del ojo durante un segundo, se le ilama flujo
luminoso o potencia luminosa de una fuente de luz. E! flujo luminoso se representa por la letra
griega @ (fi), siendo su unidad el Jumen (Im) que, como unidad de potencia, corresponde a 1/680 W

emitidos en la longitud de onda de 555 nm, a {a cual la sensibilidad del ojo es maxima.

El rendimiento luminoso o coeficiente de eficacia luminosa indica el flujo que emite una fuente de

luz por cada unidad de potencia eléctrica consumida para su obtencion.

El rendimiento luminoso se suele dar también para las lamparas de descarga, respecto al consumo

de potencia de la ldmpara con accesorio de conexidn.

De forma andloga a la energia eléctrica que se determina por la potencia eléctrica en la unidad de
tiempo, la cantidad de luz o energia luminosa se determina por la potencia luminosa o flujo

luminoso emitido en la unidad de tiempo.

El conjunto de la intensidad luminosa de un manantial en todas direcciones constituye lo que se
llama distribucién luminosa. Las fuentes de luz utilizadas en la practica tienen una superficie
luminosa mas o menos grande, cuya intensidad de radiacién se ve afectada por la propia

construccion de la fuente, presentando valores diversos en las distintas direcciones.

Mediante la curva fotométrica de un manantial se puede determinar con exactitud la intensidad

luminosa en cualquier direccion, dato necesario para algunos calculos de iluminacion.

Las curvas fotométricas se dan referidas a un flujo luminoso emitido de 1.000 limenes y como el
caso mds general es que la fuente de luz emita un flujo superior, los valores de la intensidad
luminosa correspondientes se hallan multiplicando por el factor correspondiente, hallado al dividir

el flujo luminoso de la lampara para 1.000.
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5.2

La iluminancia o iluminacion de una superficie es la relacion entre el flujo luminoso que recibe la

superficie y su extension.

x . * . . . . . 2 .
El lux, unidad de iluminancia, se define como la iluminancia de una superficie de 1 m” que recibe

uniformemente repartido un flujo luminoso de un lumen.

La medida de la iluminancia se realiza por medio de un aparato especial denominado luxémetro,
que consiste en una célula fotoeléctrica que al incidir la luz sobre su superficie genera una débil
corriente eléctrica que aumenta en funcién de la luz incidente. Dicha corriente se mide con un

miliamperimetro calibrado directamente en lux.

La luminancia de una superficie en una direccidn determinada, es la relacion entre la intensidad .
luminosa en dicha direccién y la superficie aparente (superficie vista por el observador situado en la

misma direccién).

La L.uminancia es la que produce en el 6rgano visual la sensacion de claridad, pues la luz no se
hace visible hasta que es reflejada por los cuerpos. La mayor o menor claridad con que vemos los

objetos igualmente iluminados, depende de su luminancia.

.2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De tedos los avances tecnolégicos del siglo pasado, nada ha alterado tanto nuestras vidas como la
luz eléctrica. Dia y noche, interiores y exteriores, en la casa, la oficina, los estadios, los parques, los
hospitales y escuelas, las carreteras, los aeropuertos, en todos ellos la luz eléctrica es fundamental

para nuestro moderno estilo de vida.
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¢ Todo el desarrollo tecnoldgico para la produccién de fuentes de luz, se concentra en tres parametros

fundamentales:
¢ Mejorar el rendimiento luminico.
¢ Mejorar el indice de reproduccién cromatica
. Desarrollar fuentes de luz més pequerias.

Esto significa: mas limenes por watt, mejor calidad de luz y fuentes de luz mas pequeiias,
que nos permite la utilizacién de luminarias mas pequefias y flujo lominoso concentrado o
disperso con excelente control mediante los Angulos de difusion al utilizarse louvers

parabdlicos.

¢ Todos los afios en el mes de Abril se desarrolla en Hannover (Alemania), la Feria industrial mas
importante del mundo en el campo de la iluminacion. Allf se presentan todos los afios los adelantos
tecnologicos en este campo. Para tener una idea de la magnitud del evento, solamente OSRAM
presenta alrededor de medio centenar de nuevos productos cada afio. Esto puede hacerlo pues'
destina el 5% de su facturacion mundial para investigacién. Y es tan importante este rubro que el

60% de sus ventas actuales las realiza con productos de no més de cinco afios de producidos.

¢ Actualmente, la calidad de luz permite a la gente mejorar sus habilidades para desarrollar sus

tareas e influenciar en su estado emocional.

¢ Todo proyecto luminico debe contemplar el uso de fuentes de luz de vanguardia, basado en tres

criterios fundamentales:

¢ Rendimiento luminico de la [ampara
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¢ Sureproduccion cromatica

e Su temperatura de color.

e Campo de aplicacién.

¢ Uso de técnicas de: [luminacién general, lluminacién de resalte e iluminacién perimetral.

s La fuente de luz que mejor rendimiento luminico posee es el Sodio de Baja Presion, sin embargo su
uso esta muy restringido a paises con alto indice de neblina. En el Ecuador se usa el Sodio de Alta

Presién que es la segunda fuente mas eficiente en el mundo.

¢ La fuente de luz que mejor reproduccion cromatica posee es el Mercurio Halogenado. Es por ello
que los eventos deportivos en los cuales se necesita la transmisién por TV, la sefial debe permitir el
apreciar los “colores reales”, (exactos de cada uno de los equipos o deportistas), el uso del

Mercurio Halogenado es obligatorio.
o Toda iluminacion general debe hacerse en base de lamparas de descarga.

s Para oficinas, se recomienda el uso de lamparas fluorescentes T8 y balastos electrénicos. Para tener
una idea de la importancia de este punto, cabe anotar que por Ley (EPACT), en los Estados Unidos
de Norteamérica, el uso de lamparas fluorescentes T12 con balastos electromagnéticos esta
prohibido desde el primero de Noviembre de 1.995. Toda la produccion de lamparas T12 en EEUU

es solamente para exportacién. La temperatura de color 6ptima es 4.100°K.

e Para el hogar, se recomienda el uso de lamparas fluorescentes compactas ahorradoras de energia,
reemplazando un foco de 100W incandescente con un Dulux electrénico de 20W y un foco de 60W
con uno de 15W. El linico parametro adicional a tomar en cuenta es el color de la luz en donde

puede escoger blanco cédlido (misma temperatura de color que un foco incandescente) o blanco frio.
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» En este punto cabe resaltar los logros obtenidos en Perii con la campaiia nacional de ahorro de
energia, en donde se comercializaron 750.000 lamparas ahorradoras de energia entre los afios
1.995 y 1.996, lograndose un ahorro real de energia del orden de los 100 MW. Los resultados de

esta campafia los podemos resumir en lo siguiente:

e Se logré que la demanda de potencia no sobrepase la maxima demanda del afio 1.994 (1.960
MW), hay que tomar en cuenta que en Per( la tasa de crecimiento anual de la demanda era del

orden del 9%.

» Solo en Lima se estimé que el ahorro fue de 93 MW en potencia de “hora pico”, habiéndose

conseguido una reduccidn superior a 100 MW a nivel nacional.

» El promedio de consumo de energia en el sector residencial, a nivel nacional, disminuyé de 136
KW-hora/mes (1.994 antes de la campafia) a 114 KW-hora/mes en 1.995 vy a 106 KW-
hora/mes en 1.996.

o La energia ahorrada posibilito dar energia eléctrica a mas de 400.000 familias con casi el

mismo consumo de afios anteriores.
o Estas reducciones de consumo produjeron un ahorro de 50 millones de do6lares por afio

» El ahorro de energia logrado en 1995-1996 evit6 el consumo de 630.000 barriles de petréleo

por afio ¥ la emisién de contaminantes al medio ambiente.

o Gracias a la campaiia Nacional de Ahorro de Energia no hubo racionamientos de energia y la

industria no enfrenté restricciones que ocasionaran pérdidas econdmicas al pais.

o En iluminacién piblica, ¢l futuro es el uso exclusivo de ldmparas de Sodio de Alta Presion.

Actualmente en nuestro pais existe un plan para la sustitucién de las ldmparas de mercurio por

lamparas de Sodio, con ahorros de energia del orden del 40%.

s No usar fuentes de luz de resalte (dicroicos, reflectores,etc.) para iluminacién general. Esto es por

ejemplo no usar solamente dicroicos para iluminar boutiques.
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ANEXO A : Eficacia luminosa
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ANEXO B

Factor de rendimiento de los colores
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ANEXO C

. Temperatura de color
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ANEXO D ; La fuente de Juz para cada aplicacién
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