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@ /() asumen

En este trabajo abordamos algunas alteraciones
del medio ambiente que generan nuestras plantas
hidroenergéticas y las medidas correctoras que se
realizan en la etapa de explotacion a partir de su
reducido impacto ambiental en beneficio de los
pobladores de la montafia.

Con el objetivo de mostrar la factibilidad y
sostenibilidad de la Hidroenergia a partir del uso
nacional de los recursos naturales y reducidos
impacto ambiental.

Contribuir a la cultura ambiental como un
importante  instrumento  preventivo para la
preservacion de los recursos naturales y la defensa
del medio ambiente en nuestro entorno.

Sntrodueeicn

La crisis energética originada por las subidas de
los precios del petroleo a partir de 1973, unida a
progresiva concienciacion de la sociedad sobre la
necesidad de preservar y mejorar las condiciones
ambientales, han propiciado el desarrollo de una
politica energética que fomenta la investigacion y
desarrollo de las energias renovables.

Entre las energias renovables cabe destacar la
hidroeléctrica, que se caracteriza por ser una
fuente energética limpia, autéctona y renovable.

Se entiende por pequefia central hidroeléctrica, o
minicentral, aquella instalacion hidroeléctrica con
una potencia, igual o inferior a 500 kVA (factor de
potencia =1)

Una pequefa central hidroeléctrica o minicentral,
esta constituida por el conjunto de instalaciones
necesarias para transformar la energia potencial
de un curso de agua en energia eléctrica
disponible. Estas instalaciones en un caso
genérico engloban: la presa o azud, canal de
derivacion (mas o menos largo), cAmara de carga,
conduccion forzada hasta la central donde se
encuentra el equipamiento, y, por ultimo el canal
de restitucion al rio.

El estado actual de nuestra provincia en constante
crecimiento y con necesidades en constante
incremento, demanda con urgencia la
conservacion de nuestros ecosistemas naturales,
lo que implica un uso sostenible de los mismos.
Para ello es menester que este uso se
corresponde con las verdaderas necesidades
humanas de la presente generacibn como
condicion para salvaguardar la satisfaccion de las
futuras.

En este trabajo abordamos algunas alteraciones
del medio ambiente que generan nuestras plantas
y las medidas correctoras que se realizan en la
etapa de explotacion a partir de su reducido
impacto ambiental en beneficio de los pobladores
de la montaiia.

Hoy nuestro programa se favorece mas que nunca
en el afo, de la continuacién de la Revolucion



Energética en Cuba y nuestra UEB Hidroenergia,
se siente comprometida en este aspecto con una
produccion de energia limpia que satisfaga a
nuestros clientes para alcanzar las metas de un
desarrollo econémico y social sostenible.

Cesarrolls

Las centrales hidroeléctricas suponen una
ocupacion de superficie, la cual, de todas maneras,
es muy limitada en comparacion con las
construcciones destinadas a la acumulacién de
agua, y en las centrales subterraneas (construidas
en el subsuelo) o en las de baja presion
(integradas en la presa misma) tiende a cero. Las
centrales hidroeléctricas que conducen el agua
motriz paralelamente al rio mediante sistemas
superficiales o sumergidos, le sustraen totalmente
0 en su mayor parte el caudal al curso fluvial en los
denominados tramos de desviacion. Ello conduce a
una alteracion drastica no sélo de la flora y fauna,
sino también de la morfologia del curso fluvial. A
pesar de la cesion de solo una cantidad de agua
obligatoria a los tramos de desviacion, puede
producirse una disminucion duradera del nivel
fredtico con los consiguientes dafios para la
vegetacion y las condiciones de produccion
agricola. En cada caso particular se debe decidir si
es conveniente o no adoptar medidas correctoras -
como, p. €j., la construccién de paredes con
perforaciones de rebose paralelas al curso fluvial -
después de ponderar todos los argumentos
técnicos y econdmicos.

En casos especiales, las centrales hidroeléctricas
aprovechan la diferencia de altitud entre dos
cuencas hidrogréficas contiguas y trasvasan el
agua a una cuenca vecina. En tales casos pueden
resultar importantes desventajas desde el punto de
vista hidrico sobre todo para la cuenca exportadora
debido a la disminucion del caudal de agua (p. €j.,
alteraciones del grado de solubilidad en el caso de
vertidos residuales), los cuales deben ser
analizados y tomados en cuenta

La vida depende inseparablemente de Ia
estabilidad de los parametros  actuales
ambientales, ya que es el resultado de un largo
proceso de adaptacion a los mismos.

La atmoOsfera es una capa basicamente gaseosa
gue rodea el planeta y constituye un recurso
natural vital, pues suministra el aire que respiramos
cada dia, participa en la regulaciéon de la
temperatura, filtra niveles dafiinos de la radiacion
solar y de ella cae el agua que utilizamos.

En la actualidad esta atmoésfera que tanto nos
protege se contamina cada vez mas, debido a
ciertas sustancias que estan presentes en
concentraciones tales que afectan su calidad y su
composicion y provocan efectos perjudiciales para
los humanos.

Entre estos efectos tenemos:

* Incremento del efecto invernadero y los
cambios climaticos asociados.

 El agotamiento de la capa de ozono
estratosférico, incremento de los niveles de
radiacion ultravioleta que alcanzan la
superficie terrestre.

» Elaumento de las lluvias acidas y del aire.

» Calidad del aire en general, etc.

La energia en los momentos en que vivimos, es el
mayor sector que afecta nuestro entorno, pero
dentro de la misma las fuentes de energia fésiles
son las de mayores aportes al medio (65% de
emisiones de CO0,) y esto es debido ha:

» Alto consumo de esta energia percapita

* Uso ineficiente de la misma.

» Prioridad en la oferta de esta energia, etc.

Una vez visto esto, estamos en condiciones de
asimilar porque la Hidroenergia es una de las vias
para contribuir a mejorar la calidad del medio
ambiente en nuestro entorno y aumentar nuestra
calidad de vida.

» Comparacion del balance de CO , con
relacion a la generacién hidroenergética

Como expresamos el sector de la generacién de
energia tiene una alta contribucibn en los
diferentes procesos ambientales, por tanto es
necesaria la proyeccion de medidas correctoras
para la solucién de este problema. A continuacion
mostramos el comportamiento del CO, por fuente
de energia.
Fuente de Energia t. de
CO,/GWh




1. Carbdn 964,0
2. Petréleo 820,0
3. Gas natural 484,0
4. Geotérmica 57,0
5. Micro y 8,0
minihidroeléctricas

(0.5-2.0 MW)

6. Nuclear 7,8
7. Turbinas edlicas 7.4
8. PCH hidroeléctricas 6,2
(2,0-0,5 MW)

9. Fotovoltaico 54
10. PCH 4.5
hidroeléctricas  (2,0-

10,0 MW)

11. Grandes 3,1
Centrales (> 10,0

MW)

Para el calculo de la relacion de balance
CO,/energia se considera la necesidad de uso de
energia y por ende la emision de gases a la
atmaosfera para la produccién de materiales usados
en la instalacién y su operacion.

En la actualidad en la Provincia Guantanamo se
operan 59 plantas hidroenergéticas consideradas
pequeifias como resultado del programa
hidroenergético ejecutado, con el objetivo de
electrificar la montafa y elevar la calidad de vida
de sus pobladores.

Estas hidroeléctricas que se construyeron en el
siglo pasado han sustituido aproximadamente 20,0
plantas de diesel con una potencia total de 379,0
KW y un consumo anual de 154 ton de
petréleo/afio con una emision de 564 ton de CO..

Es importante sefialar el hecho de que 11 plantas
hidroeléctricas funcionan con multipropadsito:
generacién propiamente, pequefios acueductos,
riego y aserrios dandole un uso mas Optimo y
racional a la energia natural.

En funcion de las alteraciones medias
ambientales, las obras hidroeléctricas en la
Provincia las podemos clasificar como:

 Pequefias Centrales que implican la
construccion de una Presa con h >3.0 m.

* Pequefias Centrales que implican la
construccion de una Presacon h<3.0 m

» Pequefias Centrales de pie de presas

* Pequefias Centrales sin presas

* Pequeiias Centrales que utilizan caudales
de otros servicios.

Debemos sefalar que del total de obras
construidas el 97% se clasifican en centrales de
menor impacto ambiental, ya que sus muros no
constituyen barreras a la fauna actuante de forma
permanente. Ejemplos de ellas son las fotos 1,
2,3,4 que ilustramos anexo

Dentro de los posibles impactos residuales de

las  pequefias  centrales  hidroeléctricas

podemos encontrar:
* Alteraciones durante la fase de
construccion.

» Pérdida de la propiedad del suelo y erosion
provocada por la construccion civil de la

obra.

e Inundacién de terrenos con
aprovechamiento agricola, ganadero y/o
forestal.

» Destruccion de la vegetacion y del habitat
de ciertas especies.

» Alteraciones paisajisticas debido al
movimiento de tierra, construcciones civiles,
acceso, etc.

Estas alteraciones en dicha fase, son a pequefia
escala debido a que el 99% de los trabajos se
realizan manualmente, con la ayuda de la
comunidad y los traslados se realizan mediante
traccion animal, debido a las condiciones
topograficas del terreno, ademas por lo abrupto de
los lugares de ubicacion de algunos objetos de
obras, estos se recuperan debido a la accion de los
mecanismos naturales.

Ejemplo de ello es que, por lo regular los tubos
para conductoras se trasladan manualmente, los
mismos miden 5,90 mts de longitud y pesan 27.0



Kg., los postes para lineas eléctricas se colocan
manualmente y se trasladan con traccion animal a
través de las trochas realizadas al efecto donde el
desbroce es minimo. Ejemplo de fotos 5,6,7,8 de
trabajos manual en algunas de nuestras
instalaciones hidroenergéticas en anexo

Alteraciones durante la explotacion:

» Erosion de las margenes aguas abajo

* Inmersion de suelos y destruccion de la
vegetacion.

* Regulacion del flujo o alteracién del
régimen natural.

» Cambios en los usos recreativos del agua.

* Aumento del nivel sonoro y su efecto sobre
poblaciones cercanas.

» Destruccién de pasos.

* Posible desaparicion de lugares de reposo
y/o reproduccién de especies animales.

* Electrocucion de aves por las lineas
eléctricas

» Efecto de barreras para especies piscicolas
emigrantes o con movimientos locales
debido a la presencia de la presa o azud y
a la detraccion de caudal.

» Destruccién de la productividad
agropecuaria en la zona embalsada.

Como podemos observar durante la explotacion de
la obra existe una serie de alteraciones a las
cuales nosotros les aplicamos medidas
correctoras _ viables que atentan o anulan en
algunos casos el efecto de las alteraciones como
son:

» Reforestacion de las margenes aguas
abajo.

 Mantenimiento de un caudal ecolbgico
aguas abajo.

* Reposicion de las vias.

* Ordenamiento de las aguas en usos recrea

* Proteccion contra el nivel sonoro a los
trabajadores y siembra de éarboles como
barrera sonora.

* Medidas correctoras sugeridas respecto a
los cambios de calidad de agua.

* Instalar escalas de peces.

El plan de vigilancia ambiental representa un
programa de seguimiento de los impactos

residuales y constituyen un sistema de control de
la aplicacion de las medidas correctoras y una
comprobacion de su eficacia.

Durante la fase de construccion de la pequefa
central y hasta la finalizacion de la misma, con el
plan de vigilancia controlamos la integracion en las
obras de aquellas medidas correctoras.

Desde el punto de vista socioeconémico las obras
hidroenergéticas producen un impacto favorable al
medio donde se construyen debido a que:

» Constituyen fuente de energia eléctrica
para sus pobladores (hoy se benefician 60
asentamientos poblaciones que representa
10 936 habitantes rurales
aproximadamente, 22 escuelas, 17
consultorios 'y médicos, 26 tiendas, 1
hospital rural y otros).

» Se sustituye el alumbrado tradicional con el
empleo de combustibles fésiles.

» Contribuye a que la cultura general integral
de las montafias se eleve.

» La construccion de estas obras ha detenido
el movimiento migratorio del campo a la
ciudad.

» Se ha aumentado la calidad de vida de los
pobladores rurales al contar con servicios
gue se prestan en las ciudades.

» Generan nuevos puestos de trabajo.

Gonolusiones

Luego de la realizacion de este trabajo hemos
llegado a las siguientes conclusiones:

+ El uso de la energia renovable en especial
la hidroenergia es una solucién econdmica,
social y segura para aquellos consumidores
gue viven en lugares de nuestra provincia
donde por su ubicacion el SEN no pueda
brindarles sus
servicios.

+ Desde el punto de vista socioecondémico las
instalaciones hidroenergéticas producen un
impacto favorable al medio ambiente.
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La hidroenergia contribuye a la cultura
ambiental como un importante instrumento
preventivo para la preservacion de los
recursos naturales y la defensa del medio
ambiente en nuestro entorno.

Recomendaciones
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Continuar  aplicando las medidas
correctoras viables, plasmada en el trabajo
gue atentan o anulan en algunos casos el
efecto de las alteraciones durante la
explotacion de instalaciones
hidroenergéticas.

Establecer un calendario adecuado, para
gue se especifiquen la frecuencia de los
muestreos, andlisis y otras labores que
sean necesarias para la eficacia de las
medidas correctoras adoptadas.

Continuar aumentado la calidad de vida de
los pobladores rurales e incentivandolos en
el cuido del medio ambiente.
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Micro Tio Panch ' cnstruida
PCH Guaso construida en 1917

Foto 3




Foto 4

el - : Averia en la conductora mini
Mini Arroyon | construida en 1989 Montaje de postes y lineas eléctricas
Micro Los Gallegos construida en 1992 Arroyén | _fecha 14/03/2006

micro Los Gallegos 18/12/2006




Foto 8 La estacion de repetidora
PCH Guaso, 4 de abril 2005

Comunicacién Energizada situada

Arroyén Manantuaba _ 16/03/04

Montaje del Panel Solar para
Reparacion Conductora averiada en la



