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RESUMEN crifdaigo

- : Extator A_ = L.089 (rad)

% = 0,940 (rad)
Ry, #54,35  (cm)
R, =48,3%  (ca)
R =42,60 {cm)

El cbjetivo de este trabajo, es eétablecer sl es posi-
ble representar mediante un motor de induccidn rotato-
rio de estator corto doble lado, el comportamiento de

un motor lineal de las mismas caracterfsticas. L RS
R, =30.85  (cm)
Tisca de ¢ =46,40  (cm)
El prototipo construido es brevemente descrito, asi co Macerial Byomhym 31T (em)
- ne conductor w = 5,75 (cm)
m las pruebas experimentales destinadas a obtener las A TR La11,75 (o)
distribuciones de campo magnético en el entrehierro. . g=1,0  (cm)
Los resultados son presentados en forma de gr&ficos. - o0 (em
Eatazoras [
<
Finalmente se entregan las conclusiones obtenidas a -
partir del andlisis de los valores experimentales, se-
falindose los alcances y limltaclfones del prototipo ro I:[ ‘E
tatorio.
Rozor
1. INTRODUCCiON |
-
El estudio experimental de los motores linealtes adole- !
_
ce de grandes limitaciones, debido a la imposibilidad
de realizar mediciones en régimen permanente de corrien
te alterna, sin tener que recurrir a complicados y cos- Figura N° 1. Motor de Induccidn de Estator

Esto ha motivado el desa

1
tosos sistemas de medicién. corto Rotatorlo.

rrollo de prototipos rotatorios que simplifican enorme-
mente el estudio experimental y que comparativamente -

tlenen un costo mucho menor. Las principales caracterfsticas que cofrece este proto-

tipo son:
los prototipos rotatorios desarrollados para el motor -

de induccién de estator corto doble lado, estén forma- - Rotor s&lido de Ficil construccién .

dos basicamente por un par de estatpres idénticos en - Estatores fijos.

e e e e - Facilidad para obtener régimen permanente de C.A.

(MY )
velocidad angular 'w!' un rotor de material conductor - Simplicidad en la realizacion de medidas experimenta
en forma de anilto. de circunferencia. les
- Bajo costo.
En Ja figura N° 1 se muestra el prototipo utlilizado, -
sus principates partes constitutivas, y sus dimensiones

relevantes,
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2. DESCRIPCION DEL PROTOTIPO

£l prototipo consta de dos estatores construidos en hie
rro silicoso laminado, los que alojan en su parte cen~
tral un devanado trifisico sin acortamiento distribui
do en un total de 18 ranuras. Las ranuras tienen una
profundidad de 10 {(mm) y un ancho de 9 (mm). E£1 dien-
te tiene un ancho medio de 14 (mm).

Los devanados poseen 150 vueltas de conductor calibre
N® 17 AWG por fase y son de dos poles. En la fotogra
ffa de la figura N® 2 se muestra cada uno de los es-

tataores.

El rotor fue construido en un disco de Al de 3 (mm} de
espesor y de radios interior y exterior de 308,5 (mm)
y 5435 {mm} respectivamente, el cual se fijd a un e
mediante discos de material no conductor. En la foto-
graffa de la figura N® 3 se muestra el rotor y la es-

tructura en fa que se montaron los componentes.

3. PRUEBAS EXPERIMENTALES

Se realizaron mediciones experimentales del campo mag-
nético en el entrehierro, utilizando un medidor de efec
to Hall, con el objetivo de obtener las distribuciones
de campo en las Zonas de mayor interés; y con bobinas -
exploradoras, para obtener el comportamiento global del

campo en el sentido del movimiento.

Las mediciones se realizaron considerando corrientes de
1, 2 y 3 (A) por fase, con el 6bjetivo de analizar la -
{inealidad del circuito magnético; y con frecuencias de
20, 25 y 30 (Hz), para observar la influencia de este -
pardmetro en la distribucién del campo magnético en el

entrehierro.

En los pirrafos siguientes se presenta un resumen de -
los resultados obtenidos en el procesc de mediciones ex

perimentales.

Los grificos presentados en las figuras N2 4 y N2 5 -
muestran las curvas obtenidas para la distribucidn de)
campo magndtico en los bordes de entrada y salida pa-

ra F = 20 {Hz), deslizamiento $=1,0 y corrientes de 1,
2y 3 (A). Ltas curvas estdn referidas a su respectivo

valor de corriente a fin de facilitar la comparacidn.
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Fig. 2 Estatores del Prototipo

Fig. 3 Estructura y Rotor del Prototlpo
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Fig. 4 Dlistribucién del campo magn€tico en el borde
de entrada a distintas corrientes.
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Fig. 6 DIstribucién del Campo Magnético en-el borde
de comjenzo del bobinade a frecuencias distin

tas.
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Flg. 5 Distribucién del campo magnético en el borde
de Salida a distintas corrientes.

los gréficos presentados en las figuras N® 6 y N& 7 -
muestran las curvas obtenidas para 5=1.0, 1= 1{A) y -
frecuencias de 26, 25 y 30 (Hz), para los bordes de co-

nfenzo y final del bobinado.
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Fig. 7 Distribucién del campo magnético enkel borde
final del bobinado a fracuencias distintas.

El gréfico presentado en la figura N® B muestra las cur
vas obtenidas con F = 20 (Kz) e J = 1.0 (A) para los pe

rimetros generados por los radios RE, Rmy Re.
cidn de orfgen corresponde al borde de entrada.

La posi
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Fig. 8 Distribucién del campo magnético en el senti Fig. 10 Distribucién del campo magnético en el bo
do del movimiento en distintos perfmetros. de salida a distintos deslizamientos.

Los graficos mostrados en las figuras N¥ 3 y N& 10 pre El grafico mostrado en la figura N2 11 muestra las cu
sentan las curvas obtenidas con F = 20 (Hz), I1=1(A) vy vas obtenldas para el comportamiento global del campo
distintos deslizamientos para los borde de entrada y sa en el sentido del movimiento, considerando F=20 (Hz) ,
lida. t =3 (A) y deslizamientos di ferentes,
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Fig. 9 Distribucién del campo magnético en el borde

oz entrada a distintos deslizamientos.
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11. Distribucién global del campo en el sentido del

movimiento a distintos deslizamientos.
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4, CONCLUSIONES

be acuerde a las curvas presentadas en las figuras N*® &
y N2 5 se observa que el campo magnético es directamen-
te proporcional a la magnifud de la corriente, por lo -
que se puede concluir que dentro de los rangos observa-
dos el clircuito magnético tiene un comportamiento total

mnte lineal.

Almodificar la frecuencia en los valonres sefialados se -
observa que la distribucién del campo magnético en el -
entrehierro sufre notorias modiflcaciones (ver figuras

N2 6y N2 7), lo que establece la naturaleza distribul-
da del fenémeno, concluye'hdose asf que no es posible re
presentar esta miquina por un modelo en pardmetros con-
tentrados.

Del gr§fico mostrado en la figura N® 8, se observa
que las distribuciones de campo magnético en los perfl-
metros generados a partir de los radios menor y mayor.-
presentan = una diferencia en magnitud de relativa im-

portancia, en consecuencia gue en una miguina lineal -

no debTa existir.
t
Al procesar estos valores para las mismas posiciones an

gulares, se observa que la curva de radio exterfor di-

flere, aproximadamente, de la curva de radio interior =
; poruna constante de proporcionalidad del orden de 1,8,

Esto permite concluir que la geometria del prototipo no
' afectala forma de la distribucién del campo en el sen-

: tldo del movimiento.

En las curvas obtenidas con el rotor en movimiento (ver
figuras N2 9 y N2 10}, se observa claramente la presen-
En el borde de
del campo en el sentido trans-

cia de los efectos de entrada y salida.
entrada la distribucién
versal presenta sus miximos en los radios Interior y ex
En el borde de sa

lida el campo presenta su miximo en el radio medio. Se

terior, y minimo en el radio medio.
observa también que estas caracteristicas hacen mds no-
torias al aumentar la velocidad del rotor.
por To tanto, que el fendmeno que produce los efectos -
de entrada y salida no actda en forma homogénea a lo an
cho de tode el estator, observindose que el “arrastre
del campoes mayor hacia la 17nea de simetria de los es-

tatores.
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Se concluye,

De las pruebas realizadas con bobinas exploradoras se

observd que la densidad del campo magnético aumenta ha
cia el borde de salida, a medida que el desllizamiento -
dlsminuye, lo que es coincidente con otros estudlos ex

perimentales (ver figura N& 11},

Se observd también, que al aumentar la frecuencia la -

magnitud del campo magnétice disminuye.

Puede concluirse que el prototipo experimental permite
estudiar el comportamiento de un motor lineal de las -
mismas caracterfsticas, teniendo en cuenta que la geo-
metria de éste afecta las magnitudes del campo en el
sentido del movimiente, por Yo que no es posible compa
rar valores te.-,éric:os2 y experimentales obtenidos puntual
mente, sin embargo, puede obtenerse vallosa informacién

respecto a2 la forma de las curvas.

En lo referente al comportamiento global del campo, el
prototipo entrega valores de preclsién suficiente para
ser comparados con los entregados por cualquier método
tedrico.

Obviamente que mientras menor sea el ancho de los esta-
tores con respecto al radlo medio, la aproximacidn ob

tenida se acercari mis a la realidad.
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