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1. PESUMEN:

En eate trabajo se presenta un método de evalua-
cibn de Los indices de congiabilidad en Los 546-
tomas de distriibucidn, tanto Los nelaclonados --
con el usuario como Los del sistema en confunto,
se basa en el caiterio de Péndida Total de Contd
nuidad (TLCO), empleando ef método de Reduceldn-
de Red. Este thabajo puede sen utilizado ya sea
en fa planificacidn o en La operacidn de estos -
A48 Lemas .

EL método desannollado asocia Los egectos de man
tenimiento preventivo, salidas fonzadas, accio =
nes de transferencia de carga, secclonadores o -
barnas de operacibn, dentro de un modelo de cli-
ma de dos estados (clima nowmal y adverso) para-
el cdloulo de Los indices.

Se desarnofla un proghama computacional interac-
tivo, el mismo que pernite al usuario construin,
expandin, reforzan o bien modificarn sus sistemas
y Los difernentes prdmetnos a través del terminal
del computadon; esta caracteristica del programa
permite nealizan andlisis de sensitivdad sobre -
2as diferentes alternativas de diseiio o de operd
cidn del sistema que se estudia. -

2. INTRODUCCION:

la evaluacién de confiabilidad es ahora aceptada
como una parte integral en La fase de planiffca-
cibn de sistemas de distribucién {1).

La mayornia de estudios sobre congiabilidad desd-
nrollados en Los dltimos afios, han enfocade sus-
andlisis hacia Los sistemas de generacién y -~
thandmisin, debido a La necesidad de evaluar po
sibles estados que podrian generar el colapso to
tal del sistema de potencia. Un sistema de dis=
tuibucidn es nelativamente menos {mportante, ade
mds Los efectos de sus salidas son bastante Lock
Lizados, pero a pesan de esto Las estadisticas -
de faltas experimentadas por Los consumidones de
Lo mayornia de empresas indican que Los sdstemas-
de distribucin producen una mayon contribucibn-
para Las indisponibilidades de seavicdo al wsud-
néo. En La tabla 2.1 obtenida de La neferencia-
2 se aprecdia este hecho.

Tabta 7.1 Estadistica de falfas para consum(dores
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Las meforas que se den en cuanto a conglabilidad
def servicio influyen directamente en el grado -
de satisfaccidn del usuarioc y Ldgicamente en La-
enengta vendida por La empresa.

La evaluacién cuantitativa de confiabilidad en -
sistemas de distribucibn puede sen dividida en -
dos subproblemas: a) el relativo a Las téendeds-
de evaluacién y b) el que tiene que ver con el -
manefo apropiado de datos de conflabilidad de --
Los elementos y de Los sistemas que se analicen.
En cuanto al primerno, una téenica de evaluacidn-
debend neflejor el comporntamiento aleatonio Y --
Las politicas de operacibn del sisfema; en cuan-
to al segundo, deberd desarrollarse phoghamas --
computacionales interactivos que peamifan mane -
jan ghcilmente Los datos de Los sdistemas.

Es por estas razones que se ha desanvrollado este
thabajo en el que se utiliza como téenica de eva
Luacibn el método de Reducci6n de Red, conside =
nando en 64 Las divensas causas de fallas y egec
tos producidos pon Las condiciones climdticas en
Las que operan estos circwitos,y como téenica de
de odloulo un programa computacional interactivo
que permite al usuariio constauwin, expandin, nre -
fonzar o modifican sus sistemas y Los diferentes
pardmethos a thavés del terminal del computadon.

3. INDICES A CALCULARSE

EL grado promedic de satisfaccitn de un abonado-
estd en funcibn del wimero de Anferrupedlones por

afic y el tiempo promedio de reposdieidn de servd-
cio. Ademds de estas medidas, £a empresa puede-
estan interesada en otras que reflejan Las bonda

%ea det servicio entregado a todos £os usuarios~
4).

En este thabajo se evaldan Las siguientes medi -
das de congiabilidad:

a) " Indices parciafes o por punto de carga

- Frecuencia de falla M

- Tiempo promedio de interrupeddn nd

- Tiempo promedio de <nterrupcedén al
afo UL

b) Tndices generales del sistema

; Tndisponsbilidades promedio pon
Onigen abonados por aio (% s d
—— rado de Los anteriones frente al nimero de -

Estos indices constituyen un promediv ponde-

)
Genenacin/ transmisdbn ‘2)2 wsuarios o a La potencia media instalada en-
Zszz;ng 3 cada punto de carga. Estos son:
171-6.6 KV ‘??g - Ndmero promedio de {nterwpciones de ser-
ﬁw'%uggénaj'j%%mng. 16,7 viedio por abonado por aio {SATFI)
efo .
Total 100.0 SATFI = 2. AL Ni  (fallas/aiio/abonado)

Estadisticas como estas crean La necesidad de -- Pl

evaluan fa condiabilidad de sistemas de distribu

cidn, Lo cuak Servind como h onta de decd = Donde: £=1, Nimeno de puntus de carga def

. ; . ; . (s Lema

sidn al analizan diferentes alternativas de dise - A4b i
fo. Igual puede servin para evaluan 4 opera -~ Ni= nggﬂaz gelabonad(m del punto
cibn det sistema, Los efectos de £Los esquemas -- anga 4.

de proteccibn y La eficacia de Las politicas de-
mantenimiento.
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~Tlempo de neposicibn medio por abonads por aio
(SA1DI)

SAIDT = Zuc Ni
>_NC

_ thoras fabonado/aio)

~Tdempo promedio de {nterrupcibn por abonado
[CAIDI)

CAIDI= 2 Ui Ni
>X{ N{

-Despondbilidad (Tndisponibilidad) promedio de
servicio (ASAT) (ASuI)

(horas Jinterrupeibn/abonado)

ASAT= 2 N{ 8760 — Ui Nt

T>N{ §76
ASUT= 1 ~ ASAT

-Probabitidad de salida de serviciv (P[> £))

Es La probabilidad de que un usuarnio se quede 34n
serviedo durante un tiempo mayor a unv predetermd
nado . -

PO (>tl>exp | -£/nd)

-Nimero mdxime esperado de <nterrupeiones (Amax)
maxs  max (AL )

Ademds se evaldan Los indices dados por La Comi -
$40n de Integracién Eféctrica Regional (CIER), Los
mismos que estdn rhelacionados con fas potencias -
medias {nstaladas en cada punto de carga.

- Frecuencda media de interrupcidn [F1)

FIZA( KVA 4
TTTTKVAL
- Dwracidn media de Las interrupciones (D1)

DI = 2 KVAC UL

{fallas /aiio /abonads)

(hana&/Lnte&aupc{&n/abonado}

ZXRUAS
- Tlampo total de interrupei6n medio (T1)
T1= 2 KVAC- UG (horas fabonado /aic)
SO RVAC

4. TECNICA DE EVALUACION

B cnitendv bdsico que se usa en este trabajo es
el de Pérdida Total de Continuidad {TLOC), segtin
el cual, wn punto de carga del s.istema queda fue
1 de servicdo cuandu todos Los caminos entre 67
y la (s} fuente (8] son interrumpidas, para esto
de asume que Los guupos en paralelo son totalmen
fe nedundantes y cualquien elemento es capaz de-
tuanspentar toda o potencia de 68 demandada (2).

EL método de evaluacibn es el de Reduccitn de Red,
por el que, se hace sucesivas reducediones sende-
paratelo, hasta €legarn a un equivalente entre of
punty de carga y fa fuente (1005 confiablel, con
un ATotal y un i Total.

Dentro de un modeto de ctima de dos estados: nox
mal ¢ adverse, se desarolba La téenica de eva =
tuac (6n conmsiderando que cada elemente del A48t
ma puede fallar debido a as siguientes causas : 14)

al  Fallas aleatorias.

b) Bl clima es b subicientemente adverso y de-
und duracddn taf que provuca su falla.

¢} B mantewimionte preventive tequiehe de su -
desenergizacidn.

Para fa aplicacidn del modelo de clima de dos e

1988

tados se asume que:

Los tiempos de galla y eparacibn son exponen-
clalmente disirnibuidos tanto durante clima non
mal como durante clLima adverso. -

P (tiempo de falla en chima noamabst) = exp AL
P [tiempo de 4alla en clima advernso>t)= exp&it)

Las duraciones de Los pernfodos de clima nowmal
Y adverso estdn exponencialmente distnibuldas.

Los tiempos de neparacitn generatmente son muiy
corlos comparados con ed tiempo medio antes de
gallar MTTF de Los componentes, ademds, fLa du-
ractén de un perfodo de clima adverso es tam -
bién conta comparada con Los Llempos tipicos -
de neparacibn (MTTR).

Los tiempos de neparacién medios dunante clima
normal y adverso son Los mismos.

Se utilizan Los siguientes pardmetros de con -
flabilidad de £os componentes

A= Fallas/afo de clima normal

Xi= Faltas/aiio de clima adverso

wil= Valon esperade de Los tiempos de nepara-

" aidn (honras)

Ai= Salidas por mantenemiento preventivo/afo

s Duracdbn esperada de as acciones de man
tenemiento (honas) -

Ademds :

N= Duracibn esperada de un periodo de clima non-
mal (aios)

S= Duracidn espenada de un perniodo de clama ad -
verso {afios)

Para un componente expuesto a fas fluctuaciones-
climiticas, su frecuencia de falla total send:
Afi=

NAL s A

(fatlas /aiio) (4. 1)
N+7S8 N3

Para un s{stema compuesto POk v componentes en -

serde, su frecuencia de falla equivalente es:

Afe= 2 Ag4

Eata ecuacibn asume que La probabilidad de ooy -
nrencia de faklas de dos o mds componentes af --
mismo tlempo ed despreciable en sistemas sorie.

lfatbas/afia) (4. 2

EL valor espenado del tiempo de {nterrupeddn pa-
Aa un sistema serie debido a salidas forzadas --
send:

"
nfes Z A g
Afe

{horas ) (4. 3)

Para que un sistema en paralelo de dos componen-
Tes falle send necesario que suceda una de fas -
dos condiciones siguientes:

- Los dos componentes fallan simultdneamente.
- Un componente puede {aflan y antes de que se
complete su neparacin falle of segundo. .

Bafo La consideracién adicional de que fa repa-
racddn no puede efectuarse durante clima adyes-
S0, deben considenanse fas contribuciones de
fatla de Los siguientes cuathe casos.
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a) La falla inicial ocwrie durante clima noumal y La

segunda durante clima normal.
Aa = N {M"/\’L" (hd + n’z\»
N+ S

b) La falla inicial ccwwe durante clima normal y
La segunda durante clima adverso.

Ab = N IPEEN AV {4. 5)
N+s()\'i_>\zs4 Y 's>

¢} La galla inicial ocuwwe en clima adverso y La
segunda durante clima noumal.

Ac= s (XeA2<T7 + Az Vg)
N+S

d} Ambas fallas ocwiren durante clima adverso.

(4. 7)

(4. 43

(4. 6}

Ad= 8 -

S (2252, 8)
N+S
La grecuencia de 4akla y Los Ziempos de repara-
eibn totales del sistema en paralelo serndn:

App= da  +Ab + e + Ad {4. 8)
v.l

Upp=(h*lc)(ﬂ:;:)*()\br,u)(:'_':#as) (4. 9)

npp= Upafkop (4.10)

Para Upp, el ihtimo téumino que afecta a (b +d )
aparece en EL Ltéumino +S debddo a que La repara-
cibn no puede egectuanse durante el perfodo S de
clima adverso.

Efecto def mantenimiento preventivo

Para representan el egecto de Las salidas por
mantenimiento en el estudio de confiabilidad-
se asume Lo siguiente: (3)

-Un componente no puede considerarse en manteni-
miento preventivo s4 esta accibn causa una sali
da def sistema.

-EL mantenuniento no puede {niciase durante el-
clima advernso.

-N{ reparaciones ni mantenimiento pueden conti -
nuarse durante clima adverso.

Consecuentemente £as ecuaciones (4.4), (4.5) y -
(4.9) pueden sen adaptadas a este caso, Lo que -
da: A o\ X, Xy

" o " u oy "
Apm= AN A g s AR s A WAL s [4.11)

. N n
Upm= X (6772 . TN e 14.12)
g rlw&)’%(un") A‘{;%;*S)‘M {H’ 5‘)
npm= Upm/ X pm (4.13)

Los indices totales que consideren Las salidas
fonzadas y porn mantenimiento para un sistema -
en paralelo sendn:

ATotat = A pp + Apm
UTotal= Upp +_ Upm
Total=  UTotal/ A Total

Efecto de Los switchs de desconexidn

Una alternativa de neforzamiento de un sistema
de distribucién, es La provisién de estos ele-
mentos que van ubicados a Lo Larngo del recornd
do de Los primaiios, con el fin de aisfarn aque
Leas secciones fallosas del alimentadorn y que-
estén afectando indirectamente a determinados-
puntos de canga. Este hecho tiene que ver di-
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nrectamente con Las IONAS DE PROTECCION exisfentes

dentrno del primanio, estas zonas son generadas pon
cada elemento de proteccidn y se extienden hasta -
ol primen elemento de proteccidn de La sigulente -
zona, con excepcdibn de Los casos de elementos de -
proteceibn de Los puntos de carga (transformadores
de distnibucidn) (3). EL efecto de estos switchs-
puede apreciarnse claramente en el ejemplo de La 4
gura 4.1 -

uy oy 54 2 52 5 53 4
S/El’Di u w5 «, us
a b € d

L—ia c ]

Figura 4.1 Primario de distribuciin
provisto de switchs de --
desconexién.

Si se considena Los elementos de La zona de pro --
teccidn creada pon wy (ui, 1,2,3,4,ul,u4,ub) como-
efemplo, se tiene que 4 ajectand a £a grecuencla -
de falla de A contrnibuyendo con un Eiempo de inte-
rnwpedbn que no es su tlempo de reparacdbn, s4ino -
el de maniobra de 53 necesanio para aislan el ele-
mento 4 en caso de que falle.

Las acclones de despefe de fallas de £Los efementos
de proteccibn automdticos se Las comsidera perfec-
tas, es decirn operan cuando se requiere de ellos-
el 100% de veces.

Efecto de fa thansgerencia de carga

Las acciones de thansferencia de carga ngluyen --
también con su tiempo de maniobra para reducin Los
tlempos de interrupedidn causados por La reparacibn
de efementos que afectan directamente a determina-
dos puntos de carga. En La figura 4.2 se puede a-
precian el efecto de Las posibilidades de transfe-
rencda de canga.

Del efemplo se aprecia que para el punto de carga
B, ol elemento 1 agecta con su grecuencia de falla
y contribwind con un tiempo

ug 4 N O,
SIEI—D Loz ? g H—
Mz U3 Ha A5
a b < f’
A ) c D

Figuwia 4.2 Primario de distribucibn
con posibilidades de thans
ferencia de carga.

de interupcibn de servicio al punto B Lgual al -
tiempo de maniobra del switch de trnansferencia NO
que send menon que el tiempo de reparacibn de 1.

5. ALGORITMO DE CALCULD

EC andlisis de congiabilidad de un sistema de dis
tuibucibn que {nvoluche Las diferentes caractenis
ticas de operacidn y mantenimiento desornitas pre-
viamente, implica ademds dos casos bdsicos de eva
Luacdin:

a) Lla pérdida total de continudidad de servicio -
sin consideran Las posibilidades de transfe -
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rencda de carnga.

b)la pérdida total de continuidad de servicio con-
sdderando Las posibilidades de thansgenencia de-
carga.

Un diagrama de bloques general del algotitmo pro -
puesto en este trabajo, estd representado en La --

glgwa 5.1
INICIO

Leer datos de: Topologia, de Lineas de
thans fonmadores de distribucidn, de -~
switchs de Zrnansferencia y de descone-
xAbn.

Datos de congiabilidad de £os componen
tes. B

Determinan fas zonas de protecedbn pri
mastias .

k'

b - SRR

1= 1, NPC

T
Encontran Las trayectorias minimas al-
punto de carga 1.

Determinacdbn de La Red equivafente en
te el punto de carga y La fuente.

Deginih Los ghupos de elementos que o-
peran en Aerde y paralelo.

NO ANConsidera thansferencia de
St carga?

tablas para el ingreso de fLos datos de £os diferen-
Les elementos que confoaman el sistema.

bl Las tablas de Los datos preparadas en (a) son -
Llamadas y aparecen en pantalla. Los datos nu-
méricos se Los ingresa en tales tablas sin ajus
tarse a ningdn fomnate, sino dnicamente cumplien
(éo con el nidmeno de datos requeridos en La ta -
La.

c) Antes de £a ejecucibn, el programa hace varias-
preguntas al usuario, con el propsito de cono-
cen pardmetros de efecucibn y controf.

d)  EL programa evalda Ra confiabilidad de un siste
ma utilizando el algoritmo expuesto en el nume-
k. anterion e indica al wsuanio sobre ed avan-
ce del andlisis.

e) Después de efecutar el proghama, el usuaric pue
de obtener Los nesultados tabulados en un archi
vo proplo para eldos. -

§) Los sistemas, Los pardmetros de efecucidn y Lok
nesultados pueden ser archivados permanentemen-
te. Los archivos de sistemas y Los de pardme -
thos son accesdibles para nealizan modificacio -
nes.

Estas y othas caracteristicas son descrnitas con ma-
yor detalle en Los siguientes puntos. En La figura
6.1 se puede aprecian La estructura interactiva ge-
neral asi como su onganizacién,

Proceso de interaccibn y control

— : de transfenencia de canga.
Definin Lot tiempos ransfenencia de e

Identifican La trayectornia

de desconexidn de ,

Lus elementos de La Deginin Los tiempos de
thayectordia prined- desconexidn  relacsonando
pal y de Las zonas- La trhayectordia ondginal -
de proteccddn. con La de thansperencia -
[ y Las zonas de proteccidn.

o™ T

Evatuan Los Indices Parcda-
Ces para el puntu de carga 1

Evafuan Indices generalea
del sdistema.

FIN

Figuia 5.1. Diagrama de blogues del algonitomo
generad de cdloulo,

bste algondtmo de evaluacddn de congiab "idad ea
usado dentrno 4o vwa téewica computacional {ntenac-
twa que se analiza en el tguiente numeral.

6, ESTRUCTURA INTERACTIVA GENERA!

Esta estructura tiene Seas caractenisticas imporian-
tes.

al  La Topotogia ded sistema se {nghesa segdn und u
merac«fn sccuencial de Los elementas, el #ipo deg
elemento y un arneglo de componentes de Los que-
headibe potencia cada elemento. Mientras esto --
se nealdza,, ed programa simultdneamente prepara
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Un programa internactivo no puede sen ejecutado como
un s0lo ente s4no que necesdta fa comunicacién con-
el wsuanio durante fa ejfecucidn de Los procesos (1)
EL wsuarnio da Las instrucclones nequerdidas pon el -
computador en clentos puntos de parada o de interac
cibn, -

Existen cuatro formas de Loghan fa comunicacién en-
the el wsuanio y La mdquina.

1) EL computadon hace La pregunta a thavés de La -
pantalla con Las alternativas de respuesia p.e.
ST/NO.

2) EL computadon pide informacién tak como el nom-
bre de un sistema, a Lo que el usuarnic deberd -
contestan de acuerdo a £a pregunta y el computa
don analizard La validez de fa nespuesta. -

3] EL computadon identifica a un dato de un archi-
vo segdn un wnimero de negistro Lo cual permite-
Llamarn algin dato en particular para revisar o-
hacen algin cambio o modificacitn.

4)  EL computadon puede presentar en pantalla un de
terminado ndmero de opclones con su respectiva-
clave para guian al usuaric en Los diferentes -
procesos que se pueden dan.

En cuanto al controf, Este puede darse en el ingre-
50 de datos pon parte del wsuarnio o en La efecucién
del cdleulo de confiabilidad dando mensafes al usua
o para nectifican posibles ernones cometidos por=
éste.

Comsthuceldn de un cirewito

Esta opedibn princdpal (BLoque 1 de £a Fig. 6.1),pro
cede a crear a mds del archivo bdsico de datos
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generales del sistema con el nombre del circulto,
otrnos auxiliones de extensién, TOP,.LIN, .STO i -
TRA para Los datos de topologia, Lineas,swiicns-
de trnansferencia con Los de desconexién y de Los-
trans formadones de distribucién respectivamente,-
205 mismos que deberdn sen LLenados secuencialmen
te para La total nepresentacibn def sisiema. -

La secuencia que sigue para La construccidn de un
sistema estd dada porn ed mismo programa, Anicdian-
do por el archivo de topologia def cual se obtie-
nen datos generales que sérven de control para €4
mismo y Los othos archivos adicionales. Una repre
sentacidn grdfica del proceso desernito puede apre
clarnse en La figura 6.2,

Ar‘c"\ivo Basico

F-— - -7

I

) T T '

| ! ! |
1 I

| ' : I

¥ h | X L2

LN " .s70 .TRA

Figura 6.2 Proceso de comstuccibn de
un cineudto.

Ingheso y Modigdcacidn de datos

Los datos que se <ingresan pueden clasificarse en
dos grupos:

a) Datos de topologia ded circudfo que contdene-
informacién sobre el wdmero del componente, -
su tipo y Los efementos de Los que recdibe po-
tencia. EL ingresc de datos se Lo hace con -
fommato Libre con fa dnica condicién de que -
exista al menos un espacic en blanco entre da
tos. Una vez de que ed usuaric ingrese estos
datos, el programa va chequedndolos simultd -
neamente para aceptarlfos o no, s4 sucede esto
detimo presentarnd en pantalla el mensaje ded-
ernon comeiido y pedind que se {ngrese nueva-
mente ef dato.

b) Contiene datos de Las canacteristicas fisdicas
de Los elementos que ingluyen en el cdleulo -
de congiabilidad tales como Las Longdtudes de
Los tramos de Lineas, tlempos de mandobra de-
Los switchs de operacdfn manual, potencia de-
Los transformadones de distribucibn, ete; --
{gualmente su ingreso se Lo hace con formato-
Libre y el programa constata La validez de --
Los datos.

A estos datos de un sistema existente, se accede
por intemedio de La opeién principal M: MODTFI-
CAR UN SISTEMA EXISTENTE y el nombre del cincui-
to que e desee modifdcan. S{ el sistema exds--
te en anchivo, entonces aparecend en pantalla --
Las opciones de moddficaciin de Los archivos au~
xiliarnes del sistema es decin el de fopolugla, -
el de Lineas, switeh y el de thansformadones-
de distrnibucion (Blogue 3 Fig. 6.1). Una vez --
que Ae escofa el archive que desea modificarn o -
hacern cambfos apanecernd en pantalla otho grupo -
de opciones que ef wsuarnic escofernd segdn s4 de-
sed nevisarn, inghesos nuevos efementos o hacer -
cambios en alguna Linea de datos en panticular,-
pana Lo que el proghrama nequeniad {ngormacién de.
La Linea y La columna ded dato a cambian, Cual-
quien dato que se connifa debe {ngresarse con --
ponmato Libre.

Los datos de confiabilidad de Los componentes ta
fes como tasas de falla y tiempos de neparacidn
son ingresados para cada tipo de componente y no
para cada elemento del sistema, con esto e redu
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ce considenablemente La cantidad de datos que debe
ingresanse; igualmente estos datos pueden ser cam-
biados de manera similarn a cualquien cambio en Los
archivos auxiliares, pora esto deberd ingresarse -
por La opcibn principal T: MODIFICACION DE INDICES
GENERALES.

Archivo y recuperacibn de Los sistemas

Una impontante caracteristica de una téenica de --
computacidn interactiva es La capacidad de archi--
varn un sistema o acceder a otros que estén en ar -
chivo. Esto permdite que e puedan crear esquemds-
alternativos modificando algdn sistema existente y
almacendndolos separadamente para posteriormente -
comparar Los ménitos de cada alternativa (1).

Los sistemas son almacenados segin el nombre dado-
por el wsuariio al comstwuwirlo o coplako de otho -
existente, s{ se nequiene algin sistema en particu
Lan, sernd necesarnio dar su nombre cuando el compu-
tadon Lo nequiena, el vombre que se ingrese serd -
chequeado pon el computadon para ver s4L exisie en-
archivo antes de sen cargado en su memoria.

7.CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

La principal conclusién que puede sacarse de este-

thabafo es que todas Las caracteristicas u opera--

ciones que se conoce que agecten a La congiabilidad
de un sistema de distrnibucitn deben sen tomadas en

cons ideracion.

Las téenicas aqul expuestas para el andlisdis de -~
congiabilidad pueden sen empleadas satisfactoria--
mente en sistemas de distribucibn nadiales o en -~
sistemas en Lazo que normalmente operen como radia
Les. -

EL modelo propuesto para analizern La conplabilidad
de sistemas de distrnibucién es simple y puede ser-
usado no solamente mediante su LAmplementacién en ~
un computador, sino que Zambién puede ser usado pa
na cdleulos a mano de sistemas simples. Ademds,La
eficlencia en reconocen fas caracteristicas opera-
clonales reales de Los sistemas, es una caracternis
tica muy {mportante del modelo y La técnica de eva
Luacidn desarrollados. -

La téendica computacional interactiva permite al --
computadon guiar al usuarnio para el ingreso de da-
tos y el manejo de sistemas de archivo, con un s4m
ple y 4lexible conjunto de insthucciones y pregun-
tas.
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