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RESUMEN: as! camo su inhibicidn estd controlada por el
microcontrolador 8748, el cual mediante programas

El presente articuloc describe un siste- especificos realiza las diferentes tareas que

ma que se utiliza para controlar la posicién involucran el correcto funcionamiento y protec-

y sentido de giro de un rotor de antena tipo cién del equipo.
estdndar, empleando ©cmo elemento principal al _
microcontrolador 8748. Se presenta un analisis 1.- DISENO DEL CONTROL:
breve del disefio de la circuiteria y programa;
cidn, los resultados obtenidos y finalmente 1.1.- DIAGRAMA EN BLOQUES DEL SISTEMA

algunas conclusiones.

INTRODUCCION:
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Ia naturaleza del intercambio de in- AL NOTOR
formacién entre el proceso y el sistema de con- INORESO  DE
. i . . SISTENA DATOS ¥
trol define la flexibilidad o rigidez que debera <:
. E ke i MENORIA MICROPROCESADOR SIRD
poseer éste para obtener un sistema versatil RAN CERTRAL
. . EXTERNA
y funcional, factores muy importantes para la [_—
L. L PRESENTACIDN
decisién de los elementos a utilizarse en el (s748) )
DE OATOS
control; se establece entonces camo 1limite los ALARMA ¥ K
microprocesadores por sus miltiples ventajas SENALIZACIONES
frente a los circuitos convencionales: simplifi-

cacién enorme de la circuiteria en tanto mayores

sean las funciones encomendadas.

El presente trabajo emplea para mover FIG.1:DIAGRAMA DE BLOQUES PARA EL SISTEMA COMPLETO
el rotor de antena en los dos sentidos de giro,

un motor de fase partida con condensador perma- En la figura 1 se ve que el sistema

. e .
nente siendo sus caracteristicas principales microprocesador central constituido por el micro

las siguientes: 8748, es el encargado de impartir las senales

adecuadas a todas las etapas que conforman el

Valimentacidén = 30 Vac control y ellas son:

Jarmadura = 5 A

Condensador C = 156MF/125Vac - INGRESO DE DATOS Y GIRO: esta forma-

do por un teclado de 12 teclas organizadas en

i i ito impl d
El sistema dispone de un teclado que una matriz 3x4 y su circuito implementado se

sirve para ingresar el valor del angulo a girar ilustra en la figura 2.

. . . . Como circuito codificador de teclado
y seleccionar el sentido de giro conveniente.

se usa el CI74C922, que ademis proporciona la
El rotor de antena puede moverse desde 16gica necesaria para detectar la presion de

una posicién de referencia fija (0°) hasta 800° una tecla, elimina el rebote originado por el

(posicion mixima) en cualquier sentido de giro. cierre de contactos al pulsar una tecla y barre

Los movimientos sucesivos del rotor van actuali- el teclado.

zando su posicién y se almacenan en Hna memoria .
- PRESENTACION DE DATOS: La posicion

ACTUAL y DESEADA se muestra en dos” displays

RAM externa con alimentacién independiente,
de tal forma que no se pierde el dato de la

on a Toda operacid i indi i 1/2 digit
posicién Gltima. 1a acién del sistema, o indicadores luminosos cada uno de 3 1/2 digitos
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FIG.2:INGRESO DE DATOS Y GIRO

(Til 835) de &nodo comin. El circuito imple-

mentado, se presenta en la figura 3.
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FIG.3:PRESENTACION DE DATOS

- MEMORTIA RAM EXTERNA: Con

de almacenar los datos de posicidn

el objeto
del rotor
de antena ( respecto a un sistema de referencia
fijo) y sentido de giro se utiliza la memoria
RAM HM 6116 LP-3,
8748,
(4.5V) y seleccicnada en funcidn de su disponi-
bilidad y costo,
(2kb x 8 bits).
el disefio de esta etapa se muestra en la figura
4,

externa al microprocesador
alimentada por un conjunto de pilas
mas no por su capacidad.

La estructura empleada para

El consumo de corriente de la memoria
de acuerdo con las especificaciones del fabrican-
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FIG.4:CIRCUITO IMPLEMENTADO PARA MEMORIA RAM
EXTERNA

te es tipicamente de 1 micro A, lo que garantiza
la larga vida (til de las baterias. Con este mismo
fin se incorpora al sistema un circuito de alimen-
tacién a la memoria cuando esti encendido el equi-
po (figura 5) y que ademis emite una sefial lumino-
sa cuando el voltaje de las bateria esta proximo
al minimo permitido por la memoria RAM para reten-

cién dé datos.
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FIG.5:DETECCION DE VOLTAJE MINIMO PARA BATERIAS

- COONTROLES AL MOTOR: Las lineas de
salida del puerto P1 (P14 y P15) del microcontrola-
dor 8748 se emplean para habilitar el encendido
del motor y cambiar el sentido de giro, respectiva-
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mente, tal camo se puede ver en la figura 6.
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FIG. 6 : CONTROLES AL MOTOR

Por funcionamiento interno del progra-
ma grabado en el micro 8748 se realiza la accidn
deseada de corte o saturacién de los transistores.
El transistor T4 sirve para inhibir el pulso
generado en las lineas de salida del microcontro-

lador en el mamento de encendido del equipo.

- SENALIZACIONES: Con el propdsito
de indicar el encendido del equipo, la descarga
de baterias mis alld del voltaje minimo y el
movimiento del rotor de antena un &ngulo de
800 para cualquier sentido de giro, se utiliza

un diodo emisor de luz (LED) para cada caso.

- SENSOR OPTIQ: Con el objeto de
sensar la posicidén instantinea del rotor de
antena, se usa un elemento muestreador de pulso
denominado SENSCR OPTIQO.

senales de este elemento y mantenerlas estables

Para evitar falsas

fue necesario introducir histéresis con un arre-
glo de disparador de Schmitt, de tal forma que
el circuito empleado es el que aparece en la

figura 7.

D~u

i/4 3x1ais2

: SENSOR OPTICQD

32 -

2.- ETAPA DE POTENCIA:

2.1.- OONTROL DE ARRANQUE Y PARADA DEL
MOTOR: Para camandar el motor principal se utiliza
el triac SC146B (2M6342), cuya GATE es controlada
por el optotriac (MOC3010) a través de la resisten-
cia R34 conectada a la misma alimentacién del
triac principal; asi se consigue autosincronizar
la conduccién con la linea de voltaje. La red
R-C se amplea para asegurar el apagado del triac
y por tanto del motor (carga inductiva); el circui-
to que permite cumplir con este objetivo se presen-
ta en la figura 8.
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FIG.8: CIRCUITO DE DISPARO DEIL TRIAC

3.- DISENO DEL PROGRAMA:

3.1.- ESTRUCTURA GENERAL:

El control del equipo es realizado total-

mente con instrucciones proporcionadas por el

microcontrolador 8748. Por esta razén es necesa-
rio elaborar un programa que serd almacenado en
la memoria EPROM del microcontrolador; este progra-
ma esti dividido en médulos constituidos por subru-
tinas controladas por un programa maestro y que
se lo puede dividir en las siguientes partes
bien definidas:

- Proceso de inicializacién

- Ingreso de datos (a eleccidn del usua-

rio)

- Ordenacién de los datos ingresados
- Ejecucién de la operacién adecuada
(comandos o senales para encendido de
relé y motor)
- Muestreo de la posicién del rotor

de antena
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- Etapa de finalizacién (sefiales de
apagado del motor, relé y espera de

nuevos datos)

4.- RESULTADOS EXPERIMENTALES:

Luego de construido el equipo se proce-
dié a verificar el funcionamiento total del siste-
ma y la conformidad con las especificaciones de
disefio, indicadas brevemente en la introduccidn.

5.- CONCLUSIONES:

- El sistema utiliza con bajo costo
el microcontrolador 8748 para el control directo

del rotor de antena.

- Un sistema Unico de software permite
§l equipo realizar las funciones regueridas me-
diante varias operaciones ldgicas necesarias para
orientar directamente la antena. El microprocesa-
dor emplea habilitaciones automdticas y da una
precision Optima conveniente para la operacidn

y bajo costo del diseno.

- La construccion del control de posi-
cién microprocesado permite experimentar las milti-
ples ventajas de utilizar el microprocesador como
elemento central de control. Una de las mis sobre-
salientes es la que se refiere a la modificacién
del programa para realizar los ajustes de calibra-
cién del eguipo hasta conseguir un funcionamiento
adecuado, sin necesidad de modificar en ninglin

momento la circuiteria asociada el control.

Se incorpora al sistema la posibili-
dad de retener el sentido y angulo girado mediante
el empleo de la memoria RAM HM6116 LP-3. Esta
caracteristica especial permite mantener la posi-

cién inicial de referencia siempre fija.
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