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RESLUMEN La electromecdnica fue de gran ayuda para
zaluciocnar &) problema, y varios sistemas
Este trabajo de caracter atadémico-tecrnico tasades en reles electroragnéticos fueron
pretende en primer lugar dar una desarrel lados , Junto los
introduccion al tema de sefalizacicn pertinentes médtodos de enviar las sefales
telefonica, para una ver sentados los necesarias para llegar conmutacion
antecedentes neceserios, enfpcar uno de los auvtomatica.
problemas causantecs Y»  algunas de las

deficiencias de nuestrou sistema telefénico.
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INYRODUCCION

Esta breve resefda, deja er claro cual es
el origemn y en que consiste la senalizacitn

telefonica, definiéndola comd un conjunto de
sefales y mensajies necesarios para efectuar
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work, at first la conmutacion telefdnica deseada.
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signallirg and pointing ]
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abonado-central que suple el antiguo dislogo

naciopcal, adelante), como por
abonado (sefal hacia atras).

hacia adelante

accitn gue entonces era
aperador humano quien 3.— Abonado marca las citras correspondiente
csefal hacia

vista por un
inmediatamente cterndia la Jlamada, En este al abonadc destiro:
instante, €] abonads TEROLA vechalmente ali adel ante

operador con cual abonedo desea comunicarse,!

Luego, el operador

llama &) abonadp destirno

Conviene definir
seRales, como soFales
actualidad e)] proceso es ®l siguiente:

1.- Abornado descuelga el

abonado~coperador. Como lo indica la palabra
didlogo 1a informacion es generada tanto por
®]l abonado para la hacia

para el

las mencionadas

la

SORal

sefial

SEAQLANDOLE cue tiene uma  1lamada; 1a Lna vez realizados ila

conmutacidn se ta efectuado., S5i el aborado central efectva la commutacidn, impartiendo

destino ro cortesta, o© tieme opcupade su desder #sus registros correspondientes

teléforp el operador SERALE  al  abtonadd drdernps para sus selectores, En este proceso

1lamante cuel vz la situacidn, i ha habido el comncurse de sesrales, mediante
las tuales Ja cerntral ia
informacign enviada por e! abonadeo, pero no

Al ir aumentardo €l namero de abonados son conocidas por centrales

aumentaron  sinmcltinearente 1 ndmers de analdgicas, dichas llaman de

cperaddres bumsros guienes junto cen su registro. Contactado la

maquiras fupcron agrupedpos en una CENTRAL central pmite mueves sefeles:

desde 1a tual! sf atendian las necesidades dd

comunicactitn de sus wsuarios, Emn vista d

que €] nimero de selicitudes de servicio er 4 .- Abonado destimc oye timbre

siempre creciente, el trabajo para Jo Abonado origen sefalew

operadores se torna maéc complicsde, sumado 4 hatia atras

esto una cierta falte de privacidad, 14 Si el abonado destino 1a

necesidad de disponer de un siste comunicacidn queda establecida; 1o

automético s~ hece cads ver mas evidente contrario:

Divha sistem: debe ser capaz de efectuar 1

conmutacion telefénica sin intervencion d¢ 5.~ El1 abonado origen dd

alemento humanc, ocupado: sefial hacia atrés
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Este e a breves rasgos un proceso de
conmutacien automatics en el cual el flujo
de seRales e=s sumamente importante. Fuede
obhservarse gue el entendimiento de dichas
sefiales debe ser adecuado para su correcto
tratamiento y para su mayor rapidez.

Hacta determinado punto, el sistema
¥unciona bien y da abastoc, con una sola
central. Perc la demanda del servicioc es
imparable, y hay quFe crear otro grupo de
abonadoes configurados dE manera timilar al
que ya existia. Para poper en contacto a
todos los abonadoe vy crear asi una auvténtics
red de comunicacidnr, es necesarico
interconectar los grupos de abopados. Esto
da origen & un nuevo tipo de seSales gue
ctonforman la selalizacién intercentrales,
mediante las cuales, éstas intercambian
informaciédn acerca de leos reguerimientos de
suse respectivos abonados.

Como caracteristica de este grupo de

seSales podemos recalcar la velocidad de la
transferencia, y en vista de la delicada
informacitn que portan, la total comprension
Que debe haber entre las centrales
enlazadas.
i Otro detalle gue s conveniente mencionar
en &¢sta introduccidn es Qque de acuerdo a la
configuracion del sistema, &% posible que la
referida sesalizacidén viaje por el mismo
circuito por el que luege pasara la
comunicaclién verbal deseada; en este caso se
Hefine SeRalizacidn asociada al canal o wmés
fominmente por canal asociado. Pero también
s factible tamar un saolo canal para que su
finica funcidén sea la de llevar toda la
informaci®n de seRalizacidn de todos los
ranales de comunicacidn, N este caso se
hatbla de SeRalizacidn por canal comdn. La
importancia de é¢ata distincion se vera
posteriormente al hablar de algunos sistemas
de sefalizacion.

El conjunto de reglas, técnicas, claves,
etc, bajo las cuales se envia la informacion
de seRalizacivn, constituye un sistema de
sefalizacion.

Antes de terminar, sefalemos que existen
varios métodos de generacidn y envio de
sefales, y mencionemos algunos de ellos:

S{ envio un tono por una linea de
tranamisitn, y en el lado receptor, tengo un
reléd sintonizado a ese tono de modo gue no
actue mas que en presencia de aguella anica
frecuencia, tengo un modo para controlar ese
relé a distancia. Si ahora envio dos tonos
fl y f2 en el receptor tengo dos relés en
paralela Fl1 y FZ que actuan soloc cuando
ilegan sus correspondientes frecuencias de
sintonia, puedo entonces activarlos
indistintamente, inyectandoc en la linea el
tono fl o el f2 O ambos. Similarmente para
varioe relés. Dispongo ya de un métado para
wmnviar informacidn, la cual se denomina

134

informacidn multifrecuencial. Cabe en este
punteo decir gue si el tono estd dentro de la
barnda asigrada al canal telefonico (0.3~
F.4¥Khz) s 1lama sefalizacidon dentro de
panda, tasc contrario sefalizacion fuera de
banda.

O+ro métode consiste en enviar pulsos,
provocango cierres v aperturas de un
circuito, de modo que se forme un tren de
impulsce Que wviaje por la linpa kacia el
Jado receptor en donde es recibido
interpretads vy ejecutado. For ejemplo, al
marcar un cero con el disco dactilar, salen
10 impulspse hacia la central. Este tipo de
informacitn se denomina informacion decadica

Otro método gue actualmente esta siendo
muy utilizado es ]l gue consiste en enviar
la irfpormacidn de senalizacion
iy también otros tipos de informacion),en
cadigoc birpario. Los métodos que se  han
mencionado, ban sido desarrpllados a la par
de la tecnologia de las centrales en Que han
sido implementados.

Sistemag de sefalizacion

Consideremos el caso gue la central sea
tipo A, de la misma tecnrologia Qque wuna
central tipo B, perc provenientes de lugares
de fabricacitn distintos. $Si estas no estan
disefadas para interpretar las sefales de la
misma forma, lo mids seguro es gue no podran
ser interconec tadas, o que tendran
dificultades al bhacerlo.

Es clara entonces la necesidad de gque las
centrales hablen el wmismo lenguaje para
poder entenderse. Con este fin, en el mundo,
e han dictado varios conjuntos de normas y
estandares tendientes a unificar el lenguaje
en que se realiza la sefalizacion. Estos
ceonjuntns de normas son los denominados
sistemas de seflalizacibon.

€l organismao internacional encargado de
esta tarea es ®l CCITT (Comité Consultivo
Internacional para Telefonia y Telegrafia)
el cual estd adscritoc a la UIT (Unidn
Internacional de Telecomunicaciones)
organismo a su vez dependiente de la ONU.

En diversas conferencias mundiales
realizadas en distintos paises y afos, se
han logrado especificar una serie de
sistemas de senalizacidn acordes con el tipo
de centrales telefénicas disponibles, Esta
recomandaciones ( ya que no son sino sola
eso) constan en publicaciones denominadas
libros de CCITT que tienen un colaor
especi fico para cada afic en que fueron
realizados. Aclaremos gue Si bien las
recomendaciocnes del CCITT no son de caracter
impositorio, son aceptadas universalmente en
vista de lo dtiles y beneficiovsas que
resultan para los fines de estandarizacion.
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s nformard scercsa
~m oy s principlio fde

Bl sigaicrte
de los Jdiferent:z.
Tunclocasmiento.

Sefialixaclion apociada al canal:

( S5iatema K1
MOROFRECUERCIALES Sistema #2
] Sistema ¥3

| Sistems w4
MULTIFRECUERCIALES Sistema 85
’ 1 Regional R1

Regional R2Z

[ Sistema 86
Sefializsacidén por 1

canal comOn: Sistema B7

Loe detalles de eetos sistemas pueden
obtenerse de los llbros del CCITT o de la
referencia (1).

Al sistema $#6 lo comentaremos ya que
conatituye el predecesor del
BEasti vigente dA=agde 1972, para la transmisién
de sefializacidn intercentrales. Este sistema

ruede usarse pAara 1la explotacidn
bldireccional de todn tipoe de circuitos
internacionales tanto Para servicio

autmético como semlavtomatico. Es un sistema
de gefiallizacidn por canal comiun. Picho canal
puede establecerse por circuites
internacionales de ancho de banda
telafénico. La tranemisidn se hace por Flujo
de pulsos codificados, a 2400 bits/s. Esto
significa que la seflalizacidn lntercentrales
&e hace por medio de cddigo binario. FPara
hacernos una mejor idea acerca de como esti
organizsada la comunlicacion Ade sefiallzacidn
&n esgte sistema, anotemos que 1a
sefiallizacidn ahora egté contenida en
unidades de 28 bits de los cualea los bita
del 21 al 28 son usados para deteccidn de
paridad y control de erroree. Los Dbits 1 a
Z0 se usan para identificar el circulite de
convergacion gque a8e va a ocupar ¥ para
codlficar la gefial que se va a necesitar en
el proceso de tramite de la conexidén
deseada. La transmisidn de todas las sefiales
se realiza agrupande varias unidades detrés
de la etiqueta contenida en la primera
unidad del Erubo; las unidadee - de
sefializacidn conforman Erupos de 12
unidadee. BSino existen més seflales, los
bliogues transmitidos 8e completan con
unidades de sincronizacion.

En un sistema como 21 #E se deflne 1a
siguiente clasificaclén de las sefiales por
grupos Telefdénlcas, de control, de
geetidn,

JIEE, Vol. 13, 1992

sistema #7.

Telefdnicas:

Zon usadas pura establecer las conexlones
pedidas por &1 sbonado.

De control:

Se ngan para dirigir 1a correcta
tranaferencia de la informacidn que viaja en
lee bloques y sus reapectivas unidadee de
sefializacion,

De gestidn:

Estas sefiales se usan para 1a
administracidn v pantenimiento de les
clrcuiteos de conversaclén y de los circuitos
de enlace de sefalizacidn,

Notemos que este nuevo tipo de aefiales,
de controel ¥y mantenimiento aparecen como una
necesgidad del ailatema de seflalizacidén en si.

Todo 1o wvisto hasta eate momento, nos
gitna va  =&n un nivel! apropladc para
contimiar hacia la descripcién del sigtema
de psefalizacicn 7. Esta descripeidn ae
realiza a breves rasgos, Gnicamente sus
princivios; pero es guficiente para llegar a
un enfoque de lca problemas . de
incompatibilidad entre centrales, que
actualmente suceden en nuestro pais.

Sistema de Scfializacidn 7

visto la informaclén
intercentrales se realisza por canal comin en
Sistemas Digltales. Hemos visto también que
el sistema d2 sgefiallzacidn compromete el
aparaecimiente de nuevos tiposg de sefiales
(gestidn, control) de mode que el conjunto
resulta altamente elaborado y precisc. 51 es
asi con la conmutacidén de llamadas
telefénicas, imaginemoa la eficiencia que
debe tener =1 slatema sl 1o que se buscaria
es no aclo conmutar voz, sino también datos!
en forma directa. Ya que , por que no usar
la capacidad del sistema telefdnico para
enviar a través de sus canales telefdnicos
ademés de la voz, el contenido de
documentos, fichercoe, etc, enlazando a dos
terminales de computador por ejemplo, Es
obvio que s8e necesitaran incorporar mas
sefiales para administrar tales flujos de
informacién, modificando y enriqueciendo los
grupos de sefiales antes descritos. ’

Como henos

Vayamos mas allé, Supcngamos que contamoa
con loe medios fislcos necesariocs pard
transportar grandes cantldades de
informacién binaria a muy altas velocidades
{(Fibraz Opticaa). Por qué no usamos e88§
capacidad para tranemitir otros servicios g
maa del teléfonc y los datos, digamos por
ajemplo, canales de TV de alta resolucidn o
un s8igtema de Videotelé&fono.
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La PURDSI incluye las facllidades para
ngiarios gue requievran 1a FTH pars;
aplicaciones wvocales o no vocales, =mdemés:
del servicio telefonleco vy el de transmisidn’
de dstos.

ONIDADRES DE SERALIZACION

En el sletema #7, los wensales esbtén,
zontenldoe en  las lamadss unlidades dei
sefializacidén las cusles sgrupan un nimerc
wariable de cchetos gue e constituyven en anj
raguete de  informscisin relatlve & una

liamada; gestisdn e admicistraclisn yi
coptrol,
Las unidades de  sefializacidn  son

BepsYHdal por ooteton da cadigo fijo
inimir=able devuminados banderas
especificamente Jiche octeto es &1 011111100

Las unidades de sefislizacidn a sn vez se
zlrslfican en tres claees: De mensaje, del
cutads del enlace vy de relleno

e  mensaje: Contienen 1xs informacién
necagaria para establecer las conexlones
aclicitadas, también las sefiales de control:
vy mantenimiento de la red de seflalizacidn
general. E1 formato bDAsico 42 una unidad de
menpade egra constitulde por 8 campoe de
lengitu £ils con lee cualee e~ Sontraia los
errores ¥ la aliseacidn de mensajea y un
campe d& longitud variable gque contlene la
informacitn para la parte de usuari {(campo
Ade informacidén de sefializacién -CIS-). La
siguiente figura resume la funcién de cada
uno de lo8 Campos:

2 <n <258 bits

Se usan dog métodos de control de errorea
&l baeico ¥y el método de correccldn por
retransmielédn ciclica preventiva

Del estado del enlace: Contlene la
informacisén del estade del enlace y de los
runtos de sefializacidédn que &ste une. Se usan
también para alineacién inilcial o posterior
a falla de los enlaces. La sligulente figura
muestra su forpato:

BAN CE L BID NSD Bl NS BAN

136

De rellenc: Son transmitides con el fin de
mantener zlineado €l enlace en susencia de
otras unidades. La figura siguiente detalls
su formato:

Para las figuras snterlores:

BAN Bandera

BCE Bit de control de errores

BID Bit indicador directo

BIIX Pit indicador inverso

CE Campo de estado

CIS Campo de informaciédn de
sefializacidn

IL Indicador de longitud

HaD Niamero accusncial directo

NS1 Nimero secuencial inverso

nis Octeto de informacidn de servicio

Para las seflales telefénlicas en este

slgtema, se conforman mensajes de varios
tipoa, con distinta informacién, asi:
E! mensaje de direccion contiene el nomerc
dal abonady desatino, informacidn sobre el
abonade origen son loe primeros en ser
tranamidos. Ea hacia adelante.

El mensaje de establecimlento puede ser
hacia adelante ¢ hacla atras y confirma la
disponibilidasd del canal. El1 wmensaje de
astablecimiento exitoso, ees hacia atréas,
contiene Anformacién de enlace completado v
eu tasacidén (eete mensajes depende por tanto
de la distancia entre centrales enlazadas vy

el tiempo aque demora la conversacidén
telefénica ).
En el nenaaje de establecimlento

fracazado, se incluyen bits que indican las
razones por las cuales la conexidn no se ha
completado.

El mensaje de supervieién del circulitg
tiene informacién para control del estado de
los cirecuitos de conversaciédn.

Lae sefiales de gestion rrueba b4
mantenimiento, abarcan a todos aquellos
mensajes que se encargan de controlar

aituaciones como la congestién o falla ¥
recuperacidén de snlaces.

Los formatos y codigos para las seflaled
mencionadas pueden hallarse en €l Libro Rojo
en la recomendacién &723. PFPor razones
practicae no se los va a describir.

Sefialemos sinemdbarge uan o&3¢ puntual’
Todos los mengaj=? de¢ sefiales telefdnicas
egtsin encabezados por dos cddigos:



Eeto estA en la mente de los
planificadores de Telecomunicacidém a nivel
wondial desde hace tiempo. Como se ha
determinado la importancia gue el esistema de
sefinlizacidén Jngsariz en tales redes (que
gnelen nombrarse como redes digitales de
servicios integrados - RDSI~-}, muchos
ecfaerzos Bse realizaron para conseguir
definir el sistema gue manejaria las futuras
EDSI.

Con este objetivo, el CCITT, en su VII
Asamblea General en 1980, define lo que se&
llama Sistema de Sefializacioén CCITT #7.

Bl eistema #7 estd pues destinado a la
prestacién de una amplia gama de servicios;
digitales wocales y no vocales a travée de
un conjunte Hardware-Software, debidamente
NORMALIZADO.

Como &8 un sistemsa que prevee una red del
futuro € va impIementandose en palises
desarrollados ), contempla la situacion
actual de la siguiente maners:

La sefializacidn se realizaré entre nodos
de redes naclonales e internacionales de
Telecomunlcaciones o de servicios
especializados, mediante l= tranferencia de
datos, las sefiales de este slstems forman un
lenguaje abierto en el gque es posible afindir
mievas eefinles - conforme vaya el avance
hacia la RDS!I - modificendo 1la programacidn
de loe microprocesadores encargados dei
elaborarlas & interpretarlas. La evolucidn
hacia la RDSI gqgueda por tanto garantiaadsy
por la flexibilidad del slatema. i

!

Con el f£in de @sentar todos lo8
antecedentes necesarios, recordemos que eri
rentrales digitales, todo el proceso esti
sontrolado por un sistema wmultiprocesador ¥y
ana gran capzcidad de memoria electrénica.l
Tne de talee mirroprocesadores es ek
encargado de la eefializncidn, <ste ejecuta
geus funclones a través de lo gue se llama
Controel por programa almacenado., un método
en &l cual existe un Software en memoria qua
dictx las Ordenes gue debe ejecntar e1
microprocesador. i

|

Aqui e& necesario hacer un paréntesis ¥
sefialar que =1 punto de modificaciédn Qdel
Software estad reglamentade, y sole puedsd
hacerlo la Compafiia Suministradora de 13
Central, a mencs gue el contrato prevea esta
sltuaclén. B

i
!

El sistema #7 ae organiza, dividiendo su
estructura en dos partes: Parte de
Transferencla de Mensales (FTH) y parte de
usuario (PU), con una estructura Jjerarquica
de 4 niveles segin se ve en la siguiente
figura
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N4 N3 N2 N1 N2 N3 N4

P.U P.T.M. P.U.

La PTM abarca todas las funciones de
transporte de las sefiales, entre los puntos
en donde por contraparte, se realizan las
funciones de la PU.

La PTM comprende los niveles 1 a 3 que 8e
caracterizan por:

Bivel 1: Incluye el equipo cuya funcidn ee
tranemitir las sefiales y forma el enlace de
datosa de sefializacioén constituldo a su ve
por dos canales de datos que operan a igual
velocidad ¥y en sentidos contrarios. La
transpiaisn de datos puede ser digltal hasta
a 684 Kbit/s o analdgica a través de modem de

- o & LI
O O % ARN&.

Rivel Z: Aqui Be realizan las funciones de
control  del  enlace, s& procedes a la
correcclén de errores, se dellmitan  los
mensunjes medisnte banderas, se alinea el
enlace v se detectan sus fallas.

: 6 £l nivel mAe inteligente de la
PTH, realiza la traneferencia de mensajes,
previa interpretacién v geetidn de la red de
sefializacién(encaminamiento,.discriminaciény
distribucién).

La PU corresponde al HBivel 4 en la
divisidn funcional del sistemsa #7 gue ha
gido vietsa. EstA constituida por cuslauier]
elemento ( «quipce telefénicos, Lransmisidn
de datos, serviclos especiales 3, qul
atllizan la capacidad transport
proporcionada por la PTH.

Dichos elementose se clasifican en:
PUOT: Parte de usuarios de telefonia
PUD: Purte de usuarioe de datos
PUORDSI: Ususaricos de servicios integrados

La PUT define las funclones del sistem:
de esefializacidé4n en el procesamiento de

sefiales telefénicas ¥ en este sentlda
explota los circuitos de conversacid
bidireccionales nacional e 1nternacional,

Losg mensajes y sefiales de la PUT permite
alacanzar estos fines.

La PUD define los elementoe necesarioq
para gue la PTM sea usada para servicios dg
transmieién de datos con conmutacidén de4
circuitaos. Su aplicacién es nacional
internacional, ¥y cuenta Con una reserva €
prevencidn de futuras neceaidades de nueva
sefiales v mensajes.
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E0 y El1. E0 identifica un grupo de mensajes
y E1 contiene un oddigo de sefial. En el
eiguiente cuadro se¢ resune el formato de
estos mensajes:

ED : El o6digo de encabezamiento para EO
ocupa el campo de 4 Dbitse aque sigue a 1la
etiqueta, y se codlfica como sigue (Véase
Libro Rojo fascicule VI.8 recomendacion
Q723).

ooeo de regerva, uso naclional
o001 nensajee de dir=cciébn hacla adelante

0010 meneajes hacia adelante para
egtablecimiento de llamada

0011 mensajes hacia atras, Peticiédn de
egtablecimients de 1lamada
0100 mensajes hacia atr&s. Inforea
eatablecimiente completado

0101 mensajes hacia atras. Informe
eptableciniento no

completado

0110 nensajes de supervicidn de llamada
0111 pensajes de superviclén de ecircuito
1000 mensajes de supervicidén de grupo de
circuito

1001 mensajes nodo a node

1010
a de reserva uso internacional y
nacional basico
1011
1100
a de reserva usc nacional
1111

Iaplementacién del sistema # 7 en Ecuador

Como podra verse, este sistema des
sefializacién es altamente scofisticado, ¥ ha
sido posible implementarioc graciss a las
técnlcas digitales y de comunicacidn basadas

en una desarrollada microelectronica.i
Nuestro pais no quedé fuera del avanc
tecnoldégico e Ingresa a la conputacid

digital telefénica a travées del slatems|
NEAX-61 de 1la REC que viene funcicnanda
desde 1886 en Quito ¥y que se describe en la
figura (a).

K1 sistema NEAX-61 emplea el sistema d&
sefializacion #7
Sefialemos como antecedentes que €n el afi
1990 e8 puesta en operacisdn la primer
central de ALCATEL (E10R)., Y ademés en 199
1a AXE que an la Central Diaita
Internacional de ERICSSOR las cuales,
naturalmpente estan interconectadas. ’

sistema flexible y dinémico en cuanto a 1

incorporacion de nuevas eeflales, Parte 4

esta flexibilidad lo constituyen los bitd
quie en los formatos de sefializacidn se dejan
iibres y ge denominan de reserva para us

naclonal. Diches usos requieren programars

en el Softwarw gue controla la central. Aqu

empiezs nuestro problema.

Como ya pudimos notar el CCITT #7, es ua
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i NEC usa esoe bits a su criterio ¥y este
ne es el mismo que usd Alcatel o Ericseon,
ya podemos imaginarnos lo que sucedera.

INTERNACIONAL
IBARRA {ERICSSON}
(ALCATEL)
AMBATO
ALCATEL
A STP ko
i
b PINTADO
MONJAS \_ "
\\ X N )
X ) " IRAQUITO 3
I
4
CENTRO 4 ]
\\
LA LUZ
b
= .I 7
CARCELEN STP

MARISCAL SUCRE 5

grp| PUNTO DE TRANSFERENCIA
DE SERAL
_____  RUTA DE SERALIZACION PRINCIPAL
RUTA DE SENALIZACION DE RESERVA
(FIBRAS QOPTICAS}

Figura {(a).

Este es el fin altimo del presente
articulo. Sefialar que en nuestre pais
existen serias dificultades a causa de &sta
discordancia ¥ que principalmente {como Be
pudo averiguar) afectan al nivel 4 (los
otros niveles ya han sido superados ), que
es la parte de usuario o sea 1la | T
importante.,

Incompatibilidad de centrales

Nacen <n 1a sltuacién menclonada, al n
haberse dlspuesto & tiempo de un document
de normalizacién para uso especifico deﬂ
Ecuador en la fechs en que =2stas centrale
llegan al pais.

En la fecha actual el Ecuador cuenta con
un documento resultado de modificacliones
nejoras a anteriores documentos uinilares@
liamade Eespecificacién del Sistema dag
Sefializacién por canal comin utilizado en la
red nacional del Ecuador, JETEL,Quito-1990
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(disponidble &n la Biblictecsa de 1a,
Facultad). Este documento ae lo  hal
considerado deflnitivo ¥ fue elaborade con!
la colaboracién de expertos de la UIT. Salid
a la luz el afio 1890. Se menclona en dicho
documento Que exisate un plan ¥ un plazo <en
qQue las empresas suminlistradoras de IETEL se
ajustarén a dichas especificaciones. En el
caso de la NEC el IETEL la ha contratado
para modificar su Software ¥y ajustarse al

documento. Mientras e=stas COSAS ocuUrresn
sefialjemos algunos efectos de esta
incompatibilidad criginada en los programas

que contrelan las centralea:

- Dificultad de acceso a c¢ciertas serlies

- Corte de llamadas

- Citemos 2] suceso acaeclide el 29 de mayo
del presente afio en que fallas en el
Software modificado de 1la NEAX-61 originaron
la virtual caida del punto de transferencia
conectado a la central Internacional de
Ericason resultado de 1o cual e8 que el pais
quedsd wvarlas heoras ein las llamadaes al
exterior que sgalen por esta central y gque as
la Gnica de alocance mundial en el pafis. E}
miswo problema mencionado deld ese dia fuera
de servicio a varias centrales digitales de
la cludad. Los abonados 1o notaron pues sus)
teléfonos estuvieron muertos.

En este problema eg irdnico anotar que las
antiguas centrales analdgicas Jjugaron un;
importante papel al cursar ellas el trafico
desatendido por las centrales digitale

caidas. Frente = estas dificultades 1

opinién de uno de los ingenierca de IEKTEL
gue tuvo & su carge la reslizaclédn de la
pruebas del sigtema T es que 1
implementacién de la RDSI e&n nuestro pai
esth adn muy lejana.

Para finalizar anoctemos la opinldn gue &l
respecto de estos problemas anotaba en auy
teele de grado (Referencia 1) el
Sr Nelson Marin, actual funclonario técnicg
del Centre de Operaciédm, Mantenimiento ¥
Gestldn del IBETEL-NEC, en el afio 88B.
Refiriéndonse & la problemética del paso dd
tecnologiae analégicase a digltales gue s4
vivié en Ecuador, por una parte 13
obeolescencia ¥y por otra la reafirmacldn de
dependencla tecnoldgica:

"S8in duda la esegunda opcidén ees la mejor)
pero esto significa que ase debera dax
entranasmiento aceleradoe a Jjos recursoq
humanos, de forms que puedan geners
experiencias y conocimientos proplos, con e
fin de apuntalar las decisiones correctas 4
la hora de adqQuirir sistemas y asegurar 51

uso ¥y mantenimiente Sptimos.
La inveraidn an nuevos sietemas
importante pero sclo con suficientyd
rerscanal sitamente entrenado se podra sacar
provecho del costos de la dependencia. i
1
Ee pues sumamente importante para nuestrd
pals poner al dia la capacitacldédn de¢
Telecomunicaciones impartida en

ser.
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Cniverzidades ¥ colegicse ¥ promover estudilos
encarminados a actualizar los conocimientos
de ingenieros ¥y técnicos que laboran e&n egta
area”.

CONCLUSIONES

El tema de sefiallzacidédn es bastante
extenss ¥ comoc hemos podido apreciar en el
paia ha hecho falta conocimlentcs sobre el
modernce sistema #7. Debemos hacer que estos
temas sean conccldos con un minimo de
scltura por el nueve ingenfiero. De 1lo
contraric ne podremos decidir por nosotroe
pismos sobre nuestras neceslidades reales de
Telecomunicacién (transmieléd4n de datos por
ejemplol.

Peben existir politicas técnicas
definidas para dar pasc a la introduccién de
nuevos sistemas digitales, garantizando de
este modo que los suministradores sepan a
que especificaciones sujetarse, antes de Que
los sistemas entren en operaciodn.

Notemos que existen errores y fallaa
susceptibles de eer correglidos tal comoc se
ve en las incompatibilidadees sefialadas.
Establecer responsablilidades no es el cbleto
de este trabajo.
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