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ressntan los dos proyectos multinacionales

los que participa el =~ Qrupo de
oelectrénica de la EPN y se reportan las
vidades realtizadas deade 1991. Se
dfican varias actividadea a reslizarse en
luture ¥y finalmente se enfatiza gue uno de
objetivos que persigue el grupo de trabajo;
| em, ia Creacidén de un Centro de
roslectrénica.

ABBTRACT

two multinational projecta in which the
roelectronics Group of the EPN is
ticipating are presented. Activities carried
since 1991 are reported and new activities
.outlined. Finally, jt is remarked that one
the final objectives of the group is the
talation of a Microelectronics Center.

. 1INTRODUCCIOMN

-Escuela .Politécnica Nacional (EPN) viene

pﬂnipnndo desde 1990 en la ejecucién de dos
ctos Multinacionales, de caracter

mllternl. en el campo de la
oelectrénica. La unidad que coordina laa

jones realizadas en estos proyectos y que

p ejecuta esté conformada por un conjuntc de
tes de la Facultad de Ingenieria Eléctrica
ha adoptado el nombre de GRUPO DE
.BLBCTRONICA DE LA EPN.

actividadea gque se realizan en los dos
ctos en loa gque 3se encuentra participando
EPN, cada uno con sus objetivos
ticulares, han permitido sl Grupe de
roslectrénica elaborar una propuesta de

trabajo que contempla: el planteamiento de
objetivos propios, ia participacién del grupo
en las distintas actividades de los proyectos
multinacionales y la planificacién de
actividades a nivel local. Esta propuests de
trabajo estd enfocada hacia la:

"CREACION DE UN CENTRO DE MICROELECTRONICA EN
LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL"

Los dos proyectos multinacionales en los gue

participa la EPN son:

1) Proyecto Multinacional de
Microelectrénica e Informitica auapiciado
por la organizacién de gatados Americanos
(OBA) .

2) Proyecto Multiusuario (PMU) del Programa
Ibercamericano de Ciencia ¥ Tecnologia
para el Desarrollo (CYTED) y Coordinade

por el Centro Nacional de
Microelectrénica (CNM) de Barcelona -
Espafia.

2 PROYECTO MULTINACIONAL DE

MICROELECTRONICA E INFORMATICA DE LA OEA

2.1 Antecedentes

En respuesta a las tendencias de desarrollo
tecnolégico observadas en el - campo de la
Microelectrénica, el Departamento de Asuntos
cientificos y Tecnol6gicos de la Organizacién
de Estados Americanos (OEA) convocé a una
reunién de expertos en Microelectrénica en
julio de 19B6. En esta reuni6én se discutieron
los problemas de la Microelectronica en la
regién y se concluyd que era urgente la
necesidad de realizar una reunidn
latinoamericana en Microelectrdnica y que en l:
misma debfan estar representados los diverao
sectores interesados: el académico, el
gubernamental, el de investigacion y
desarrollo, ¥ el industrial.

La Primera Reunidén Lat incamericana de
Microelectrénica y sus Aplicaciones ae realizé
en Argentina en 1988, en donde se recomendd la
adopcién de un plan de accioén basado en la
cooperacién horizontal y en el uso compartido
de capacidades técnicas, infraestructura fisica
y‘-ercndo potencial a corteo, medianc y largo
plazo.

A partir de este trabajo previo, se elaboraron

los documentos necesarios que condujeron a la
creacisn del:
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PROYECTO MULTINACIONAL DE MICROELECTRONICA E
INFORMATICA

que finalmente fue aprobado por el Consejo
Interamericanc para la Educacifdn, la Ciencia y
la Cultura {(CIECC) ¥y porla Asamblea General de
la OEA en .diciembre de 1589. Este Proyecto
forma parte del "Programa Regional de
Desarrollo Cientffico ¥y Tecnolégice®, que
mantiene la OEA.

2.2 Objetivoa

Este Proyecto Multinacional tiene por objeto
contribuir, a través del esfuerzo integrado y
de la cooperacidén horizontal, a la elevacidn de
la capacidad tecnolégica de loa palses de la
regién para asimilar, adaptar, disefiar 'y
generar innovaciones en técnicas y procesos, en
el &rea de Jla Microelectrénica y la Informd-
tica. Ademds, el provecto debe contribuir a la
aplicacién de estas técnicas y procesos en la
modernizacién industrial y en le& sclucién de
problemas sociales, de acuerdo con los
intereses y necesidades de cada Estado miembro.

2.3 Participantea

Participan en el proyecto importantes Centros
de Investigacion y Desarrollo de quince Estados
miembros, usualmente coordinados por los
organismos responsables de ciencia y tecnologfa
en cada pafia. El total de fondos disponibles
para e] bienio 1990-1991 ascendié a méis de USS
1.5 millones de délares.

2.4 Lineas de trabajo

a) Tecnologia de circuitos integrados (Cls),
con dos metas claramente establecidas:

i) Formar y reforzar grupos de disefio
de CIs a partir de Silicio para su
aplicacién induatrial y a partir de
Arseniuro de Galio
aplicacidén en Telecomunicaciones.

ii) oOrganizar programas conjuntos de
investigacién y deaarrcllo.

b) La segunda linea estd orientada a
reforzar grupos eapecializados dedicados
a aplicar 1a Microelectrénica y la
Informética al proceso de Modernizacidn
Industriasl.

c) La tercera linea comprende la creacién,
desarrollo ¥y conscolidacién de bases de

datos, nacionales y regionales, y de
sistemas nacionales y regionales de
Informacién esapecializada (cientfifica,

tecnolégica ¢ induatrial).

2.5 Participacién del Ecuador

En febrero de 1990 la EPN presenté al Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACYT) la
candidatura de uno de sus profesores para que
actde como Coordinador Técnico Nacional del
Programa y un plan inicial de actividades, el
mismo que contemplaba la creacidn de una Red de
Centros de Investigacioén.

Sin embargo, asi bien el proyecto disponfa del
financiamiento respectivo, el CONACYT no ha
dado el apoyo requerido a un proyecto que es un
compromiso del pafs, sino que més bien decidid
destinar los fondos recibidos al componente de
Informdtica, que e¢s la parte gque ejecuta dicho
organismo.
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Sin embargo, en los dltimos meses z& ha
teado nuevamente al CONACYT ia necesid
importancia que tiene l!a colaboracién
Institucidén con el proyecto que plantea

3 PROYECTO MULTIUSUARIO IBEROAMERI
3.1 Antecedentes

El Programa Iberoamericano de

cooperacién cientifica y tecnolégica
fomento del desarrello social en Iberoamd
siendo auspiciado por el Gobiernc Eapafia
meta es la de promover la colaboracién

los pafses, para obtener resultados cient{
y tecnolégicos susceptibles de ser tranafe
a la industria ¥y con repercusionea

calidad de vida y en el desarrollo econ

En 1986 la Conferencia Iberoamerica
Comisiones Nacionales Quinto Centenario,
este Programa multilateral dentro del mar
conmemoracién de los quinientos afios
deacubrimiento de América, afiadie
programa la "D" gue figuraba hasta s
pesado en el acrénimoc (CYTED-D) y revali
su condicidn de programa internacional.

El programa integra en la actualidad
tipos de actividades: las orientadas a pr
la movilidad ¢ interaccién de los cientf
a través de redes teméticas, los subprogr

¥ proyectos de innovacién (Iberoeka) par
fomento de la cooperacién empresarial.

El Subprograma IX: Microelectrénica, mant
en ejecucién el Proyecto "Capacitaciés
Concepcién y Disefio de Circuitos Integr
reconocido como Proyecto Multiusuaric {

sisndo su coordinador el Dr. Jordi Aguiié 3
colaboradores pertenecen al Centro Nacio
Microelectrénica ({CNM) de Barcelona - Es

El Coordinador del Subprograma es el Profg
Carios Mammana de la Fundacién Centro Tecm
gico para Informética (CTI) de Campinas-Bras

Dentro de este subprograma existe la
Teméitica sobre Aplicaciones de
electrénica, que la Coordina el Ing.

Dimitruk, Director del INTI-CITEI de Argenti

3.2 Objetivos

El Programa PMU Iberoamericano se creé c
objetiveo de incentivar y desarrollar !
conocimiento bédsico ¥ aplicado de
Microelectrénica, y contribuir asi a
introducci6én en el desarrollo de proyectos |
la fabricacin de sistemas electrénicos
Iberoamérica. Actualmente es posible
desarrollo y Tfabricacién de prototipos |
circuitos integrados de aplicacién especif]
(ASICs) con coates compartidos ¥y con:
colaboracién de investigadores de 26 centros
Latinocamérica y Eapafia.

3.3 Participantea

El grupo de paises participantes en el Progs
estsd conformado por: Espafia {Coordinaci
Argentina, Uruguay, Brasil, Colombia, Méxi(
Ecuador, Perd, Chile, Venezuela, Paragu
Portugal y la Repdblica Dominicana.

3.4 Lineas de trabajo

En este Proyecto Multiusuario se incentivs
intercambio de experiencias de ci
participante, la distribucién gratuitsa
software de disefio, el desplazamiento de
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ficos a reuniones técnicas ¥ de
No contempla este proyecto el

totipos, cada pafis participante es el
o de asumir los costos que ésto
de lo mencionado anteriormente, el

to incluye los siguientes servicios de
¢: la verificacién de reglas de disefio
icas y geométricas de los disefios
olliados, la distribucién de bibliotecas
de celdas de entrada y salida, las
para traduccidn del formato de
tacién de los disefios.
gptir de 1990 se pusc a disposicién de los
Ieipnntes la capacidad de prueba cléctrica
tototipos, para los grupos que no disponian
‘gguipamiento necesario, a través de
lones técnicas en los laboratorios de la
8n. También se organizan seminarios para
‘participantes en el proyecto ¥y cursos
sductorios de sistemas electrénicos ¥y
pelectrénica.

imente, se ha oficializado el lanzamiento
p Red Temética dentro del Subprograma de
pelectrénica. Esta "Red Ibercamericana
[ la utilizaciotn de tecnologias

lectrénicas para aplicaci6n en sistemas
rénjicos” tiene ¢l objetivo de reunir
s interesados en el uso de la
pelectrénica en sistemas electrédnicos y en
) aspectos tales como encapsulado, prueba
jificacién de componentes. Dentro de esta
pe ha decidido trabajar en el proyecto de
rrollo de microsensores para su aplicacitn
| control del medio ambiente.

‘Participacién del Ecuador

PN por si{ ha logrado insertarse en la
acién del Proyecto Multiusuario en
fembre desde 1991 ¥y también esté
icipande en la Red Temdtica gque inicié
mtemente sus actividades. Precisamente es
[as & 1a participacién en este Proyecto que
‘upo de Microlectrénica de la EPN consiguié
itar casi la totalidad de sus actividades
lales en la Microelectrdnica.

PROYECTO DE MICROELECTRONICA DE LA EPN

objetivo principal del Proyecto de
selectrénica de la EPN ha sido y continuaré
do 1a conformaciém de un Centro de
pelectrénica, con sede en la EPN, con capa-
d para:

ofrecer servicios de disefio de circuitos
integrados de aplicacidn especifica
{(ASICS) F» de sistemas clectrovicos de
diversa complejidad a instituciones
piblicas y privadas tanto nacionales como
extranjeras.

Emprender proyectos de investigacién en
los campos de control, telecomunicaciones
y arquitectura de computadores, a fin de
explotar las caracteristicas de alta
velocidad y gran densidad de integracidn
de los sistemas VLSI.

lapacitar y entrenar ingenieros en las
s modernas técnicas de disefio VLS1 de
nanera de promover el desarrollo de 1la
industria de la Microelectrdnica en el
Ecuador.
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4.2 Actividades realizadas

4.2.1 Octubre 91 - septiembre 92

Una de los factores determinantes fpara la
ejecucién de las actividades planteadas por la
EPN era el disponer de recursos humanos, para
lo cual desde Octubre de 1990 se incluyd en el
programa de estudios de ila Facultad de
Ingenieria Eléctrica la cétedra "Introduccién
a Sistemas VLSI". Esta materia se continia
dictando hasta la actualidad y se ha tenido un
ndmero siempre creciente de alumnos que la
toman, lo que demuestra el creciente interés en
este campo, Jo cual se debe también en gran
parte a los logros alcanzados hasta el momento.

Como se reportd en un artfculo en la XIII
Jornadas en Ingenieria Eléctrica y Electrénica,
inicialmente se delined wun cronocgrama de
actividades a ejecutarse en el periodo de dos
afios. Se debe mencionar que las actividades
planificadas para el primer afio se han cumplide
satisfactoriamente. Durante los dltimos meses
se han conseguide algunos avances importantes,
que sSe mencionardn posteriormente Yy que han
permitido plantear un nuevo cronograma de acti-
vidades para ¢l periodo marzo 93 - febrero 94.

Se resume las principales actividades reali-
zadas durante el periodo de oct 91 - sept 92:

1. Asistencia a la Reunién de Coordinacion
del PMU Ibersnamericano ¥ de un curso
introducterio de Microelectrénica en
Colombia, en Septiembre de 1991.

2. Adquisicidén del software de diseflo de CIs
Path Programmable Logic (PPL}, con fondos
propios de la EPN, en Octubre de 1991.

3. Gracias a la participacién en el PMU
lberoamericanc se consigue el paquete
experimental de disefioc de ClIs TENTOS

desarrollado en la Universidad Federal de
Rio Grande del Sur (Brasil), en octubre

de 1991.

4. Reserva de 4rea de Silicio para Ia
"corrida" CMOS digital de diciembre de
1991, sin costo alguno para la EPN, por

ser el primero.

5. Disefio de un CI digital sencillo (Medio
Sumador) utilizando el paquete TENTOS,
durante octubre y noviembre de 1991.

6. Fundicién del
disefiade en el Ecuador por el
Microelectrénica de la EPN, en
{Francia) en diciembre de 1991.

experimental
Grupo de
ES2

primer CI

7. BEn wmayco de 1992 se recibieron cinco
prototipos del Medio Sumador, los cuales
fueron probados, encontréndose que eran
funcionalmente correctos.

8. Asistencia a la Reunién Técnica del PMU
Iberoamericano para !a prueba eléctrica
de) €7 sencillo fabricado, en Campinas-
Brasil en las instalaciones del CTI, en
julio de 1992,

9. Desarrollo de un CI con aplicacidén en las
telecomunicaciones. Se disedié un
codificador/decodificador {codec) de
linea programable que realiza las
funciones de codificacién AMI, HDBI,
HDB2, ¥ HDB1,

10. El disefio del codec se realizé con los
dos paguetes disponibles desde diciembre
de 1991 hasta abril de 1992,

11. Se evaluaron dos herramientas de disefio
de CIs con concepciones ¥y metodologias
diferentes, c¢cada una CONn suas ventajas ¥y
desventajas.
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12.

13.

14.

15.

16.

Fig. 1

Reserva de Area de silicio para
fabricacién del codec HDBEn en la
"corrida” CMOS de diciembre de 1992,

En enero de 1992, se dieron los primeros
pasos para incursionar en el 4&drea de
disefio de CIs analégicos.

Se preparé artfculos que fueron
publicados en los principales medios de
comunicacién masiva, ¥ en ¢l Informativo
Politécnico, en junio de 199%1.

Publicacién del articulo "EL ECUADOR EN
LA MICROELECTRONICA"™ en los anales de las
XIII JORNADAS EN INGENIERIA ELECTRICA Y
ELECTRONICA, efectuadas en julio de 1992.

En septiembre de 1992, se presentd el
informe final de todo el trabajo
realizado desade octubre de 1991 (Tesis de
grado para obtener el titulo de Ingeniero
en Ja eapecialidad de  Electrénica ¥y
Telecomunicaciones):

DISERO DR CIRCUITOS INTEGRADOS DE APLICACION
ESPECIFICA (ASICa) DIGITALES CON TECNOLOGIA

VOLUMEN

CMOS
1: Fundamentos Tedricos de disefio
VLSI.
VOLUMEN 11I: Herramientas para disefio de
ASICs.

VOLUMEN III:

AUTORES:

Codific-dor/Decodific-dor de
i1fnea Proaramable como caso de
eatudie.

Ivdn Bernal C., Fredy Lemus C.

DIRECTOR: Ing. Luia Montalvo.

4.2.2

i.
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El informe final elaborsdo tiene un total
de 1300 pé&ginas. Este informe ha servido
y servird para futuras incursiones en
disefio VLSI, pues es una fuente de
informaciodn teérico-préctico-metodolégica
sdlida. :

Octubre 92 - marzo %3

Asistencia a la Reunidén anual de
Coordinacién del PMU Ibercamericano y a
un Curso de Microelectrénica en Cusco-—
Perd, en noviembre de 1992,

2.

Fotograffa del prototipo del primer CI disefiado en Ecuador, tomada en el CTIY

Confirmacién de la reserva de 4red
la fabricacién del codec HDBn, novy
de 1992, )

El drea estimada para el codec HDBa

de 1000 USD. Se hicieron
respectivas ¥ con fondos propios
EPN se realizé el pago al CNM.

Asistencia al Curso Internacional
"Introduccién a 1a Electrénica
Semiconductores”, dictado por el Pro
norteamericano Richard Anderson,
febrero de 1993. Este curso se rss
con el patrocinio de la OEA y como
de 1as actividades efectuadas
Proyecto Multinacional
nica e Informédtica, en Cuenca-Ecuade

Del 22 al 26 de febrero de
realizdé también con el patrocinio
OEA el Curso Internacional de Diaef
Circuitos Integradosa. Este curso se &
en las instalaciones del Centro;
Educacion Continua de la Escy
Politécnica Nacional. Los instruct
fueron loa Ingenieros Pedro Cuervo, W
Behrens y Richard Anderson de Argent
Brasil y Estados Unidos, respectivame
Al curso asistieron
Panamé, Venezuela, Colombia,
Paraguay, Uruguay, Argentina y Ecu
Por Bcuador asistieron representante
la Universidad de Cuenca, de la Escy
Politécnica del Litoral y de la EPN,

representantes

El curso tuvo mucho éxito y fue de
utilidad para el Grupo de Microelect
nica por la especial importancia
tiene la formacién de recursos humanod

Del 1 al 4 de marzo ¢ 1993 sc realizé
1a Ciudad de Quitoc la III Reunién
Coordinacién del Proyecto Multinaciol
de Microelectrénica e Informit:
auspiciado por la OEA. Aaiatieron
mismo representantes de todos los paf)
Latinoamericanos, aaf como el Coordinm
del Proyecto Ing. Rigoberto Amas de

OEA en VWashingtomn, ¥ como invita
especiales el ing. Andrés Dimitr
Coordinador General de la Red Temit
sobre las Aplicaciones de
Microelectrénica del CYTED, y el
Jordi Aguilé Director del Proye

Multiusuario Iberoamericano del CYTED

En esta reunidén, Ia EPN presentd
informe de las diferentes actividades
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ls Institucién en el campo
le Microelectrénica, recalcando gque todo
lo conseguido hasta ese momento habia
yido gracias a esfuerzos propios de la
iPN y gracias a la participacidn de la
IPN en el Proyecto Mul tiusuario
Iberoeamericano del CYTED.

ia realizado

jracias a que la OEA ha pagado un drea de
gsilicio para la fabricacién de prototipos
de los pafses que est&n trabajando
activamente en el desarrollo de CIs, el
Grupo de Microelectrénica de la EPN tgene
shora a disposicién alrededor de 10 mm" de
drea de Silicio.

Ha peticién de varios paises asistentes a
la Reunién de Coordinacién, la OEA
sgilitars los trédmites para 1a compra de
por lo menos 10 copias del software
TANNER TOOLS, con el fin de abaratar el
costo del mismo. Estas copias serén
distribuidas entre los paises
participantes en el proyecto.

colaboracién del Ing.
fue posible en el mes de

Gracias & la
Rigoberto Amas,

parzo de 1993, la adquisicién de un
computador personal 486-DX, de uso
exclusivo para el proyecto, con una

configuracidn adecuada para su empleo ¥
con software dedicado al disefio de CI=s.
Una vezr que se disponga en corto tiempo
del software TANNER TOOLS, se aprovecharé
sl mé&ximo la capacidad del PC adquirido.

Los contactos mantenidos con los
participantes en las diferentes Reuniones
de Coordinacién, técnicas y cursoa a los
que se ha asistido, han permitido
incrementar ¥ concretar un intercambio
constante de informacién ¥ transferencia

de conocimientos. Actualimente, haciende
ggo del correc electrénico, ae mantiene
un contacto permanente entre los

participantes de los proyectos de
Microelectrénica.

‘8¢ han dictado cuatro seminarios de
Introduccién a la Simulacién con SPICE.

Uno de ellos

PFacultad, ¥y los otros dirigidos a los
estudiantes.
Con un grupo de trea estudiantes que

tomaron la materia de "Introduccién a
Sistemas VLSI®, se ha iniciado el
desarrollo de un conjunto de celdas

‘eaténdar, que conjuntaménie con las
preparadas por los demés paises
asistentes al Curso Internacional de

Disefilc de Cls, serén fabricadas en

septiembre de este afio.

Luego del disefio de las celdas esténdar,
se iniciaré el trabajo en un CI
determinado para usar el 4drea restante
disponible.

Gracias a la presencia en el Ecuador del
ing. Andrés Dimitruk, Coordinador de la
Red Temética del CYTED, se ha concretado
1a participacién del Ecuador en la miama.
Be han obtenido ya los primeros
resultados positivos:

18 asistencia en Abril de 1993 a un
seminario de "Aplicaciones de la
Microelectrénica™ que incluydé
visitas a centros de Inveastigacién
en el Campo de .Microelectrénica en
Brasil, Espafia y Portugal.

Como parte de la Red Tem&tica se
planifica también el desarrollo de
Microsensores con tecnologia MOS.
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dirigido a profesores de la

- Se organizaré un Curso de
Radicinterferencias aplicadas a 1la
Microelectrénica, organizado por la
EPN y con el auspicio del CYTED, en
julio de 1993.

4.3 Miembros del Grupo de Microelectrénica de

1la EPN.

Se han incorporado al Grupo inicial de trabajo,
varios Ingeniercs Electrénicos, docentes de la
EPN, por lo que el grupo de peErsonas
interesadas en este campo sé€ ha incrementado.
Ademés, se trabaja con proyectos de Tesis con
alumnos de la especializacién de Electrdénica ¥
Telecomunicaciones. Forman parte—del Grupo de
Microelectrénica de 1a EPN:

ing. Oswaldo Buitrén
Ing. Héctor Fiallos
Ing. Jaime Rivadeneira
Ing. Pablo Hidalgeo
Ing. Luis Montalvo
Ing. IvAn Bernal

Actualmente, el Ing. Luis Montalvo se encuentra
en Grenoble, Francia, desde octubre de 19592,
haciendo uso del afio sabético que concede la
EPN a los docentes. El Ing. Montalvo esté
trabajando en el Laboratorio de Investigacién
TIM3 (Technigues de 1'Informatique, des
Mathématiques, de la Microélectronique et de la
Microscopie quantitative, Groupe Architecture
des Ordinateurs).

El Ing. Héctor Fiallos se encuentra concluyendo
sus estudios doctorales en la Universidad de
Pensylvania, teniendo énfasis su tesis en el
disefic ¥y construccién de dispositivos de
potencia.

El Ing. Jaime Rivadeneira 1legé en el primer
bimestre de 1993 de Bélgica, realizando
estudios de Maestr{a en Microelectrénica.

4.4 Estructura adsinistrativa del proyecto de
Microelectrénica.

Con el objetivo de organizar ¥ planificar
adecuadamente las actividades & realizar en el
futuro, considerando la participacién en los
dos Proyectos Multinacionales de
Microelectrénica y dentro de la Red Temética
del CYTED, ¥y contando con todos los miembros
del Grupo de Microelectrénica de la EPN, se ha
adoptado un esguema administrativo y operativo
que divide en dos grupos de trabajo
complementarios.

El primero de ellos dedicado al disefio de
ASICs, en tanto que el segundo se especializaréd
en las aplicaciones de la Microelectrénica en
general y en la utilizacién de los ASICs
disefiados en particular, gracias al gran campo
de aplicacién que se tiene a disposicién.

Todos los miembros del Grupo de
Microelectrénica se rteunirén periGédicamente
para evaluar el desarrollo de las actividades
encomendadas. Cada una de las unidades formadas
elaborard un informe de actividades semestral
en . donde se sefialarén los resultados
alcanzadoa, asf{ COmO ia conveniencia de
rectificar o ratificar las acciones realizadas.

En lo referente a la participacitn del grupo de
trabajo en los Proyectos Multinacionales, el
Ing. Oswaldo Buitrén actuard como coordinador
del Proyecto Multinacional de Microelectrénica
e Iinformética de la OEA ¥y de la Red Temética de
Electrénica del CYTED. Por otro lado, el Ing.
Iv&n Bernal desempefiaré las funciones de
Coordinador del Proyecto Multiusuario
iberoamericano del CYTED.
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Fig.

4.5

COORDINADOR DEI PROYECTO
DE MICROELECTRONICA DE
LA EPN
(Ing. Oswaldo Buitrén)

[

COORDINADOR DE LA UNIDAD
DE DISERO DE CIRCUITOS
INTEGRADOS
{Ing. Ivdn Bernal)

MIEMBROS:

Ing. Luis Montalve
Ing. Héctor Fiallos
Ing. Pablo Hidalgo
Ing. I¥&n Bernal

|

AREAS DE TRABAJO:

DISERO DE CIRCUITOS
INTEGRADOS DE APLICACION
ESPECIFICA (ASICs).

2 Esquema de la Organizacitén Administrativa del Grupo de Microelectrénica de la EPN,

Planificacién de actividades:
marzo 93 - febrero 94.

Periodo

De manera general se ha planificado la reali-
2acitn de jas sigunientes acrividades (\Fig. 3):

140

Realizacién de un Curso de Disefio de CIs
¥ Simulacién con SPICE a nivel nacional.
Adicionalmente como parte de las
actividades a realizarse por la Red
Temf&tica del CYTED se organizard el
"Curso de . Introduccién a la
compatibilidad electromagnética aplicada
a sistemas microelectrénicos™,

Durante la realizacién del Seminario
Internacional de Diselio de Cls ecun lu EBW
en Febrero de 1993, se demostrd gue ésta
tiene la capacidad para organizar y
realizar eate tipo de eventos, por 1o que
se proyecta la ejecucidén de seminarios a
nivel local, nacional e internacional de
ser posible.

Presentacidén de articulos y conferencias
en Jlas Jornadas en Ingenieria Eléctrica ¥
Electrénica.

Dictar la materia de Introduccién a
Siastemas VLSI y seminarios de SPICE.

Continuar con el trabajo de desarrollo
del conjunto de Celdas Esténdar para
concretar su fabricacién eate afio.

Familiarizarse con el
TOOLs paras el
proyectos.

software TANNER
desarrollo de futuros

La adquisicidn del Computador 486 y del
software TANNER Tools, adicionadas & las
herramientas computacionales que se
tenfan anteriormente, permitirdn un
desarrollo miés rdpido de los disefios de
los Clas.

]

COORDINADOR DE LA UNIDAD

DE APLICACIONES DE LA
MICROELECTRONICA

(Ing. Oswaldo Buitrén)

T

MIEMBROS:
Ing. Oswalde Buitrén
Ing. J. Rivadeneira

AREAS DE TRABAJO:
DESARROLLO DE PROTOTIPOS
PARA AFLICACION EN LOS
SECTORES INDUSTRIAL, DE
TELECOMUNICACIONES Y b
ELECTRICO.

Iniciar el trabajo en el Area !
Dispositivos de Légica Programable ¥y
1a de microsensores de Silicio.

Concluir el trabajo en el campo {
disefio analégico de tal maners
concretar también su fabricacidén a tray
del CNM.

Aunque este trabajo se ha retrasado i
falta de recursos destinados al proyect

gracias a 1a consecucidn del
debidamente equipado ¥ desting
"exclusivamente” para el proyecto,

espera cumplir los objetivos plantead
en el disefio del amplificad
operacionsl.

Definir el nuevo CI gue se aapirs
disefiar totalmente este afio y concre
su fabricacién, haciendo wuso del 4
disponible de Silicio.

Realizar todas las gestiones pertinea
para la consecucidn de una estacidm
trabajo SUN ¥y del software respect
para disefio de ClIs.

Es e primordial importancia reforza:
equipamiento existente, adquiriendo j
ello estaciones de trabajo mids podert
¥ el software especializado en
técnicas modernas de CAD respectivo, |
incrementar ia productividad de
disefiadores, ya que aguellas actividi
repetitivaa y de rutina, con los recwm1
mencionados, se ejecutan con facilid
optimizando 1a labor creativa
diasefiador, por 1o que es uno de
principales objetivos a mediano plazo
se aspira cumplir.

Presentar la Planificacién de actividi
para ia Creacidn del Centro
Microelectrénica en la EPN a la OEA.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
PROYECTO DE MICROELECTRONICA EPN

ACYIVIDADES DEL PROYECTO

its

(Warzo 33 - Pebrero 94)
L[}

ige [Sep [oct [Mov (Dic |Sas [Feb

{ Diselio de celdus estindar asigsadns
- 3 mamilisrizatidn con software TANNEDL TOOLY
3 Tesarvs du drea pars RUN CNOR do Bep. 9)
+ Bisefie de ASIC amalégico
5 Bavie de archive CIF &0 431C amlbgice do
satrenanionte pars fabricacién
§ Bavia de srchive CIF de coldas eatindar
pars fabricacida
1 Fadricacidn de coling oatinder
) Fabricacidn de ASIC amalégico
% Proshas ds celdsy satini
10 Delinicién y dlasho de o ABIC digital
11 Ravie do archive CIF de naevo ABIC digitsl
12 Proshs olictrica dal codec NDBL
13 Carse de SPICH 3 kivel macioml
4 Corsa de Diselle §o CI o nivel naclonsl
1% Articules do difweidi ex TIV JINR
16 Seainario ds Rsdisinterferencing del CYTED]
i Asintit Curse de Disells de Cla (Paraguay)
19 Rlaborsciéa do informes ds los trabnjos

T P W

EEER
xLze

Realizar la pruesba eléctrica del codec
; IDBn en junio de 1993.

" Pormacidn de

Humanos.

y capacitacién Recursos

capacitacién de
recursoa humanos, se planifica tomar
todas las acciones necesarias pars
propiciar 1 establecimiento de contactos
con el exterior que permitan intercambios
de personal a distintaas instituciones
especializadas "en este campo, ya assan
visitas y estadias o cursos cortos.

Para la formacién ¥y

Paralelamente a ello se planifica el
intercambio de bibliografis para adquirir
los conocimientos e informacién necesa-
rios sobre el eatado dei arte de la tec-
pologia de disefio y fabricacién de Cis.

El aspescto de actuslizacidén es ds mucha
importancia por la constante innovacién
tecnolégica que ne tiene en sl campo de
la Microelsctrénica.

Participacién de los miembros del Grupo

de Microelectrémica en los cursos ¥
reuniones programadsas en los dos
Proyectos Multinacionales y ia Red
Teméitica.

Formalizar el apoyo cienti{fico-técnico de

inatituciones de la regién que ae
encusntren mia desarrolladas.
COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

La aspiracién del arupo de
Microelectrénica continua siendo la de

crear, instrumentar ¥y opsrar un Centro de
Microelectrénica para generar la infra-
estructura y capacidad nacionalas para
ofrecer el disefio y prusbas de ASICs.

Se pratsnde
Microelectrénica

centro de
precisamente

qus ol
funcione

, Vol. 14, 1993

tig. ) Cresegram do sctividaden.

como un centro en sl cual coincidan otras
institucionss tanto nacionalss como
internacicnales, asociadas al tema de la
Microslectrénica ¥ gque puedan contribuir
al fortalecimiento del Centro < para
aprovechar sus recursos y sarvicios.

Se aspira tambisén a que l1a EPN sea el
organismo de formacién y adiestramiento
de Recursos Humanos en el drea de
Microelectrénica a nivel nacional.

£3 necesario conseguir el financiamiento
correspondiente para alcanzar los
objetivos planteados, tanto para 1a
instalacion del Centro asi como para las
“corridas”.

Se mantendrin ) incrementardn Tos '
vinculos de colaboraci6n y participacion
con instituciones, organismes y empresas

internacionales especializadas en 1ia
Microelesctrénica.

La instalactén sy Cantro de
Microslectrénica permitird plantear
soluciones a prcblemas concretos
sncaminados a me jorar el Parque

Industrial Hacional, mismo Que & suU veZ
servird de soporte sconémico del Centro
para lo cual ses debe estimular su
participacién en los difsrentes aventos a
roalizar.

Se debe propiciar
empresas fundidoras de Cls para
determinar cual es 1a més conventente
para 1os {ntereses del proyecto y para [}
dasarrollo de prototipos en el futuro.

Tos vinculos con

Todas las actividades realizadas y los
resultados alcanzados hasta el momsnto,
demuestran que 1os recursos sxistentes en
1a EPN rapresentan una base inicial de
importancia para soportar la creacién del
centro de Microelectrénica, tanto por la
satructura fisica como por l1os recursos
_humanos, graciss a la experiencia y
conocimiento que se ha ido adquiriendo
desde el inicio del Proyecto.
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Se espera mantener una continua formacion
y actualizacidn de 1os miembros adscritos
al grupc de trabajo, para disponer del
parsonal especializade que demanda la
ejecucidén del proyecto.

Las gctividades realizadas hasta e?
momento son diversas, ¥ se las ha
efectuado afrontando y superando
problemas de diferente naturaleza; sin
embargoe, los resultados obtenidos han
sido positivos por 10 que se espera
mantener y profundizar la cooperacién
internacional para hacer una realidad la
creacidén del Centro de Microcelectrénica
en 1a EPN, con e) personal técnico
debidamente entrenado para manejarlo.

Es oportuno expresar el reconocimiento y
agradecimianto a tas diferentes
institucioness y personal asociado a ellas
que han brindado un total apoyo en todas
las actividades an las que se ha
solicitado su ayuda y cooperacién. Asi,
principalmente al! Centro Nacional de
Microelectrdénica de Espafia, que coordina
Tas actividades del Proyecto Multiusuario
Ibaroamericano del CYTED, a 1a
Organizaciéon de Estados Americanos, tanto
a su sede en Washington como en Ecuador,
¥y a 1a Fundacidén Centro Tecnolégico para
Informética vy a 1a Universidad Federal de
Rio Grande del Sur (UFGRS) en Brasitl.

Finalmente se debe indicar la intencidén
de continuar informande anualmente, en
las Jornadas en Ingenierfa Eléctrica y
Electrénica, las actividades realizadas
dentro de 103 Proyectos presentados y del
avance en la instalacién del Centro de
Microelsctrénica.
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