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LA GRAVITACION COMO FENOMENO CUANTICO
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RESUMEN

Se encuentra la ley de Gravitacién Universal de Newton
a partir de un procese de interferencia de las funciones
de onda asignadas a dos atractores extraiios de ondas no
lineales de accidn, que se hallan separados por una
distancia R.

ABSTRACT
The Newton gravitational law is found as a consequence

of an intetference from wave functions assigned o two
strange attractors of non lincar waves of action which

are separated by a distance R,
1. INTRODUCCION
1.1 Relaciones cufinticas fundamentales

Si consideramos una regién finita y pequeiia en un punto
del espacio, por ella atravezaran interacciones que
vienen de todas Ias partes del nniverso. Hlas pueden ser
tomadas como ondas de accidn que viajan a Ja velocidad
de laluz. En un intervale de tiempo finito y pequeiio el
valor de la accidén en ol volumen serd mayor, y luego
menor, ¢ cero; definiendo asi un proceso aleatorio. Se
demucstra [1] que una accién estd descrita por una
distribucién Gaussiana $:

(s = "271 exp ( 2%) )

o
Con promedio S=-o0 ¥ desviaciédn estindar o.
Asi musmo, puesto que 8 = px - Et, con p cantidad de

movimiente, X posicion, E encrgia y L tiempo:
expresando (1) en el dominio de Fouricr.

exp ( ;Ti) = J A(p.EK.m) N(Kx-ot) dk do ]

Que s una ecuacidn integral en la que:

ax at

B =8 o)

-y que da por solucién: p=oK, E=gw
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¥ que son las mismas expresiones de De Broglic p = hK,
y de Planck E = hw, lo que nos dice que;

a=h ()
Siendo éste el sentido fisico de Ta constante de Planck.

Ademds, se establece que:
Aa J &(p-hk) 8(E hos) dk dw = 1 )

con A, una constante dimensional. Usando la
representacion de Fourier de las distribuciones & de
Dirac (5) se reduce a:

ﬁ_z{'“—h;_)z-J Wy, E W g dp dIf dx dt = 1 ©
P E

«on:

Yp, B = EXP (i 1%) (]
Wy 1 = exp [i '%) ®

La ecuacién (6) la reconocemos inmediatamente como la
condicién de completitud de Dirac, ¥ (7) ¥ (8) no son
sino funciones de onda.

Pucsto que $ = 0, el clemento de volumen describe una
regidn del espacio en que se expresan fenémenos que
viajan a la velocidad de laluz.

1.2 Ni particulas ni ondas: solitones

Ya ¢s muy conokida 1a vieja discusion de qué mismo es
un lectrén, o una particula cudntica en general. Pensaré
que €l electrén no ¢s ni particula ni onda sino uwn solitén
u onda ne lineal, [a cual sin ser mi la onda lineal ni fa
particula, goza de la propiedad de kos dos.

Las ondas no lineales transportan accién AS, y pueden
colisionar con otras, variando su accidn a AS'. Entonces,

sea AS; la accidn de la onda antes del choque y AS;,;
después de €l, asic

4S8, =1(AS) &)

Que puede escribirse en series dé potencias hasta el
segundo orden [2], [3]:
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AS;,; =a+bAS;+ cAS? : : (10}

En el caso de no producirse choques AS;,, = A8, =0 y
a=10,ast:

AS,,y = bAS; + cAS] an

La accifn ganada en n choques es:

s:ias,-,,,:bias,-nias} (12
i = I=

y con la condicién de optimalidad

GZZk =0 *

que nos lleva a:
" .
c=l; S=umo,y ozzl—gﬁsjz (14
a n £

En promedio, en cada chogue se inlercambia una accién
AS, = h entre las dos ondas, lay cuales, al hacerlo
cambian su estade de movimiento. Por simetria a cada
anda le corresponderd la accidn.

ASk =

LRl

(15

AS," representa, en el espacio de fases, el drea de un
tectingulo de dimensiones Ap Ax; de allf:

Apax =b (16
2

Pero AS," es minimo en virtud de que ¢ > 0. De alli en
general:

ApAx =1L an
2

y ademés como entre chogue y chogue fa onda se

propaga a la velocidad de la luz:

E=pC {18)

varia su energia AE = Ap C. En cada choque recorre la
distancia Ax = C At, de alli:

Apm=%C&tzAEmz% (19)

{17) ¥ (19} son las relaciones de incertidumbee. No
violan la conservacidn di 1a energia - impulso pues los
choques son eldsticos. La relacidn (12) pucde adoptar la
forma:

ASjer = ¢ ASj (1+4A8)) (1))

que es una expresion muy estadiada como proceso de
transicién de un régimen laminar al caos por bifurcacién
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del periodo. En ese proceso, las soluciones de AS; se
localizan en torno al punto de interseccitn de las rectas
A8}, = A5; y la parabola r AS; (1 + AS;). A tal punto
que se ko denomina atractor exirafio.

1.3 Qué es una particula material puntual?

De lo anteriormente visto la particula matcrial puntual
no existe come tal. Es tan solo ma sepresentacién del
proceso de colisiones de 1og solitones de accidn en torno
a un atractor extrafio. En efecto, en csc proceso se
intercambia energfa-cantidad de movimiento con el resto
del universo, ¢reando Ja imagen de existir nna cierta
particula con masa inercial de reposo.

De la segunda de las relaciones (14) ¥ si At €5 el "ucmpo
de vuelo libre” del solitén, en el dempo finito 1, habrd

sufridon = Ai colisiones y
4

S=- L: 21
tpm « (21

©on ¢ una constante. Ahora bien

:.,=‘ drp=J anf1-% or
q

o

sicndo dt y v el tiempo impropio ¥ la velocidad de un
observador relativo al procese de celision de solitones
de (22), vemos que

£

s:-’ @ l-V_dizl],dl . (23)
2
0 L]

Ahora, la accién es un invariante rclativista v el
lagrangiano L debe ser univocamente determinado. Para
el caso en que v << C, L debe expresar €l lagrangiano
clésico ¥

-u(l-_\.'i,;Lmavz.U %)
2ct) 2

de donde:

a=mp %, y U=mp C* 25)

Asi, al conirario de lo que se piensa, U = m,C? ¢s una
energia polencial de inleraccidn, debido al proceso de
colisidn del solitén con el resto del universo. No es ua
atnbuto mdividual a la particula puntual. Es mas, ella
misma no ¢s sino expresion de la totalidad.

Para la funcién de onda de este proceso en [4] demuestro
que e

Y =exp (i Sf) (25

CZ

mn:S=—JIIIoC2 1-X_ (26)
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D¢ modo que a cada atractor extraiio le corresponde una
funcién W dada por (25).

2, LA LEY DE GRAYITACION DE
NEWTON

Cuando se colocan dos atractores extrafios uno af Jado

del otro, los solitones de accién de cada uno de cllos se

intercambian originande la fuerza de atraccidn

gravitacional, como demostraré a continuacién.

Sean dos atractores extraiios separados una distancia R.
Cuando uno de los solitones sale del primer atractor, cae
en las inmediacioncs del segundo y llega nuevamenie at
primero, hay un intercambio de accidn.

AS; = RAFP @n
y, AP=P,-P, 28)

La acci6n neta ganada para el sistema en au conjunto
seri:

AS = - my C* Aty - mz2 CF Alp + AS; 29

Siendo At, "tiempo de vuclo libre” entre dos colisiones

sucesivas en ormo a cada alractor,

Ahora bien,
AS -y C? ompC? 445 G0)
Atp o

desde la ecuacion de Hamilton - Jacobi

&:-E &:E 1
A, T Ag el

Siendo E la energia total ¥ E 1a de interaccién. De alli:
E=m C*+m,C+F 32
con E > 0. El valor de E; debe ser tal que

mC+ml? + Fi= (Y C - ¥mz Clg=0 33)

de donde [ - 2 ¥mmg C2, y

Lj=- 20 ¥mm; C* 34
cont Osasl @s)

La constante a podria interpretarse como la probabilidad
de que el solitén colisione con una onda no lincal del
segundo atractor, ¥ se disperse. Se ve que en €l proceso
Ja energia ha disminuide por ser E; negativa,

Desde (31) concluimos gue:

ASi = 2c ¥mimz 36)
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Ahora bien, existe vna funcidn de onda asignada a cada
atractor, llamémoslas W, y ¥;, de modo que:

Y=¥ +W¥, &0
La densidad de probabilidad es:
W = YT+ el Y P i (38)
y definimos
. e .
Wg=ih 1y 3%
at
donde Wi es la densidad de energia del sistema.
Ahora bien:
iif% =Ep 40)
ih %2 — By, @1)
ot
- *
im YL - By “2)
at
ih‘a_a‘ﬂ.‘_ = Fay} “3)
¢

Usando las relaciones anteriores para calcular (39),

llegamos a

iWe= (B - E2) g - yagd) @9
La densidad volumétrica de fuerza se calcula por:

f=. Ve @5)
ax
Y como:
BB = py @6)
ax
e
-2 =y @7
Ix
l—h-ﬂ"—l— =mih {48}
ax
in P2 = b3 (a9
ax
Hegamos a:
f=-%rr:, -E2) (P - P2} (Y115 + piypa) (50)
41
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Dado que entre choque y choque las ondags se propagan a
la velocidad de la luz:

E,=P,C 1)
E=pP,C (52
¥ la fuerza por unidad de volumen cs:

f=-L @ - B C @i +piyy) 3
h

La foerza que se ejerce entre los dos atractores extraiios
es la integral de volumen en tomo a uno de ellos, asf que
de 1a tiftima expresion:

v

=-L@-mpc I Wz + i) dx ()
h

Si la integral de la derccha es un cierto mimero a, y
usando (27) y (28).

. 2
y empleando (36}
F=-%C Ad g2 @iy 36)
h R

At, es una constanie que depende de la dindmica de las
colisiones, o €s la probabilidad de una colisién, y puesto
que existe una relaciéa inversamente proporcional entre
estas dos cantidades, el producto At o es constante, de
modo que €l coeficiente izquierdo de (56} es otra
constante, a la que larmaremes G. Finalmente,

*—Gmllq_z’m 57

Que cs 1a Ley de Gravitacién Universal de Néwton.

K § CONCLUSEONES

1. La fuerza gravitacional ticne si origen en el
procese del compartir solitones de accidn entre
los atractores ¢xXtrafios, dande origen a la
mterferencia de las funciones de onda de cada
atractar. Por lo tanto, sn origen es cudntico.

2. Es posible que las gendésicas del espacio-
tiempo sean los valores de posicidn esperados
de estados cudnticos estacionarios.

3 8i se demuestra 2, se demostraria que una
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particula cargada que se mucve en un campo
gravitacional lo hard sin emitir radiacién

electromagnética.

4 El campo gravitacional existe por el proceso de
"generacién” de masa mediade por el
intercambio de energia-cantidad de movimiento
de los choques de los solitopes en tomo a los
atractores extrafios.

5 Se bomra con este tabajo la separacién entre
campo y materia. Todo se reduce al campo en
€l marco de procesos holisticos. Las particulas
materiales son vértices de solitones de accitn.
Por lo tanmto, tiemen momentum angular
intrinseco. Este es el origen del Spin?
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