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SISTEMASDE ESTACIONAMIENTO ROTATIVO TARIFADO

Los sistemas de estacionamiento rotativo
tarifado crean un mecanismo que apunta a
generar la rotacion de  vehiculos
estacionados; permite establecer los horarios
de estacionamiento y determinan zonas
especificas para estos efectos. Se logra de
esta manera la democratizacion del uso del
espacio, logrando la mayor cantidad de actos
de estacionamiento posibles en un lapso
determinado, optimizando los espacios
disponibles para estacionar. En e Ecuador
algunas ciudades utilizan este sistema como
unaformade organizar € tré&fico y solucionar
los problemas de tiempo excesivo de
transportacion, operacion ineficiente y
costosa, zonas Sin servicio, congestion y
parque vehicular contaminante; tenemos €l
caso de Cuenca, Ambato, Riobamba.

SIM(E)RT

El Sistema Municipal de Estacionamiento
Rotativo Tarifado (SIMERT) a cargo de la
Unidad Municipal de Transito y Transporte
Terrestre de la cuidad de Loja (UMTT-L) se
crea COMO Mecanismo que apunte a generar
la rotacion de vehiculos estacionados
devolviendo atodos los usuarios € derecho a
utilizar la via publica en forma organizada y
ordenada, a través de la generacion de una
oferta permanente y continua de espacios
libres para estacionamiento, ademés de
reducir la  contaminacion  ambienta
provocada por € flujo continuo de vehiculos.
El cobro del uso de estacionamiento se
realiza mediante la venta de tarjetas prepago
SIMERT mostradas a continuacion.

Las sanciones establecidas para los usuarios
gue no cumplan las Ordenanzas Municipales
seresumenenlaTablal.

TIEMPO SANCION MULTA

RETRASO

5 — 15 minutos Amonestaci | USD $0.00
6n verbal

16 — 30 minutos Citacion USD $3.00

31 - 60 minutos Inmovilizaci | USD $5.00
6n vehiculo

61— 120 minutos | Inmovilizaci | USD $ 10.00
6n vehiculo

Mayor a 120 | Inmovilizaci | USD $ 20.00

minutos 6n vehiculo

Tabla 1. Sanciones

Una vez estudiadas las tecnologias:
Identificacion por Radio Frecuencia (RFID),
Sistema de Posicionamiento Globa (GPS) y
Cable Radiante como las principales
tecnologias que existen para la deteccion de
presencia de un vehiculo cuando se estaciona
en una zona donde se encuentra funcionando
el dstema de estacionamiento rotativo
tarifado. Se escoge RFID como la tecnologia
mas apropiada para el disefio.

TECNOLOGIA RFID

La identificacion por radiofrecuencia RFID
(Radio Frequency Identification) permite
obtener datos digitales remotamente por
medio de ondas de radio. Funciona en base a
un chip que contiene la informacion del
producto y éste enviala sefia aun receptor.

Arquitectura delatecnologia RFID

Los componentes de un sistema de
radiofrecuencia son: la etiqueta o0 TAG que
contiene la informacién de identificacion,
una antena y un lector que a entrar en
contacto no directo con € TAG es capaz de
leer lainformacidn contenida.
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Arquitectura Basica Tecnologia RFID

Etiqueta RFID (TAG). Esta compuesto
internamente por una bobina, un chip de
silicon con la programacion y un espacio
de memoria para € amacenamiento de
informacion de cada etiqueta. Se presenta
comercidmente de diferentes formas:
tarjeta, botdn, pulsera, o incluso puede
ser inyectada en un animal (existen
TAGs RFID del tamafio de un grano de
arroz). En este momento € dispositivo
mas pequefio mide 0,2 mm* 0,2 mmy es
mas del gado que una hoja de papel.

Antena. Dispositivo que utiliza ondas de
radio para leer y escribir datos en los
TAGS. Se encuentran de todas formas y
tamarios segUin la frecuencia de operacion
de la onda de la sefia transmitida o
recibida. La funcion principal de las
antenas es enviar una sefial hacia las
etiguetas y recibir € resultado de
identificacion (1D) del transponder.

Lector. Eslainterfaz entre laantenay €
dispositivo que se encarga de
procesamiento de informacion. El
sistema de control se enlaza con € lector
y envia su informacion via comunicacion
paraela, serial 0 bus. También se puede
programar a los lectores para controlar
procesos directamente con los datos la
memoriade TAG.

TECNOLOGIASRFID

Las tecnologias de etiquetas de identificacion
por frecuencia de radio pueden ser pasivas o
activas, aunque también agunos autores
hablan de RFID semi-pasivos.

e Tecnologia RFID pasiva. Las etiquetas
carecen de fuente de alimentacion propia
Laminima corriente eléctricainducidaen
la antena por la sefid de escaneo de
radiofrecuencia proporciona suficiente
energia a circuito integrado de la
etigueta para poder transmitir una
respuesta; por lo tanto larespuesta de una
etiqueta pasiva RFID es necesariamente
breve, normal mente apenas un nimero de
identificacion. Las etiquetas pasivas, en
la préctica tienen distancias de lectura
gue varian entre unos 10 mm hasta cerca
de 10 metros.

e Las etiquetas RFID semi-pasivas son
muy similares a las pasivas, la diferencia
esta en que incorporan adiciona mente
una peguefia bateria. Esta bateria permite
d circuito integrado de la etiqueta estar
constantemente  alimentado. Ademas,
edimina la necesidad de disefiar una
antena para recoger potencia de una sefid
entrante. Las etiquetas RFID semi-
pasivas responden més rapidamente, por
lo que son més potentes en la cobertura
de lectura

e Tecnologia RFID activa. Las etiquetas
RFID tienen una fuente de energia
incorporada, 1o que les permite tener una
cobertura de lectura mayor y memorias
mas grandes que las etiquetas pasivas,
tienen un tamafio aproximado de una
moneda. Muchas etiquetas activas tienen
rangos préacticos de diez metros, y una
duracion de bateria de varios afios.
Ademés presentan otros factores taes
como exactitud, funcionamiento en
ciertos ambientes como cerca del agua o
metal.



Frecuencia

Hay cuatro clases distintas de etiquetas en
uso, segun su radiofrecuencia: las etiquetas
de frecuencia bagja (entre 125 6 134,2 Khz.),
las etiquetas de ata frecuencia (13,56 MHz.),
las etiquetas UHF (Ultra High Frequency) o
frecuencia ultra elevada (868 a 956 MHz.), y
las etiquetas de microondas (2,45 GHz.). Las
etiquetas UHF no pueden ser utilizadas de
forma global, porque no existen regulaciones
globales para su uso.

Las frecuencias dentro del rango de 100Mhz
a 1Ghz presentan las mejores opciones en
técnicas de operacion para RFIDs activas de
gran acance y en  comunicaciones
omnidireccionales. Para  aplicaciones
globales se utiliza la frecuencia de 433Mhz
como magnitud apropiada de operacién ya
gue se obtiene € megor funcionamiento
probado y de aceptacion mundial.
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Frecuencias entre 100 Mhz y 1 Ghz ofrecen el mejor rendimiento para RFID

Figura 2. Rendimiento técnico vs

frecuencias de operacion
BANDA | FRECUENCIA | LONGITUD uso
SIN ONDA
LICENCIA
LF 125-134.2 Khz. 2.400 m En animalesy
HF 13.56 Mhz 22m Ilaves
inaldmbricas.
UHF 865.5 - 867.6 32.8cm. Tarjetas
Mhz (Europa) inteligentes,
915 Mhz logistica,
(EEUU) control y
950 - 956 Mhz administracion
(Japdn) en general
ISM 2.4 Ghz 12.5cm. Control y
administracion
de objetos.

Tabla 2. Bandas de frecuencia utilizadas en
RFID.

En & disefio se utiliza el estdndar EPC Gen 2
“EPCglobal UHF Generation 2”. El estandar
Gen 2 de EPCglobal fue aprobado en
diciembre de 2004, y es probable que llegue a
formar la espina dorsal de los esténdares en
etiquetas RFID de ahora en. Se escoge este
estandar debido a que permite operar con
bgjos niveles de potencia; obtenemos largo
alcance en lectura y escriturade TAGs; dta
eficienciay velocidad en la transferencia de
datos, rango de operacion, seguridad y
confiabilidad de datos.

El estdndar EPC Gen 2 permite identificar a
cada TAG con un cddigo Unico a nivel
mundia de 96 bits; evitando de esta manera
la posibilidad de fraude. Define un rango de
frecuencia de operacion de 860 Mhz. a 960
Mhz para tener una mayor distancia entre la
etiqueta y € lector y ademas permitir una
mayor velocidad de transmisién. En laFigura
3 se observa & mapaldgico de lamemoriade
un TAG que cumple con la norma EPC Gen
2.

MSB

10n TID [15:0]
00, TID [31:16]
Bank 11 USER
MSB LSB
Bank 10 TID EPC [15:0]
Bank 01 EPC
20, EPC [N:N-15]
Bank 00 RESERVED 10n PC [15:0]
005 CRC-16 [15:0]
MSB LSB
30, Access Passwd [15:0]
20, Access Passwd [31:16]
10, Kill Passwd [15:0]
N Kill Passwd [31:16]

Figura 3. Mapa L6gico de Memoria.

DISENO DEL NUEVO SISTEMA
ROTATIVO TARIFADO

Se desarrolla € disefio de la red automética
de identificacion de vehiculos para una
cuadra de la ciudad de Loja donde
actuamente  exisse € Sstema de
estacionamiento rotativo tarifado. Se disefia
la nueva estructura del sistema tomando
como base las caracteristicas y €
funcionamiento del sistema actual.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
DIAGRAMA DE BLOQUESDEL Color Varios
Sl ?jT EeIMA . - Dimensiones (LxW) 64 X 66 mm
Todo € sistema de tarifado automético esta -
formado por diferentes blogues; cada uno de Frecuencia 866 — 950 Mhz
los cuales cumplen una funcién especifica. Tipo | EPCClass1Gen2
En la Figura 4 se observa la arquitectura Tabla 3. Caracterigticas técnicas EPC INT
utilizada TAG Gen2
Lector Com.
TAGs RFID RFID Inaldmbrica Softwateector RFID.
) N p Es ?I; Sencargzdo Ide Ieeerh !a ilnformaci 6n de los
(7d _ cuando los vehiculos pasan por un
= — - jcp =) \\j gunto de control vehicular. El lector recibe la
ED) \ ID correspondiente a los TAGs de los

Figura 4. Diagrama de blogues del Sistema
Rotativo Tarifado.

TagsRFID.

Los TAGS se colocaran bajo € parabrisas de
los vehiculos. Su funcién es amacenar la ID
ddl vehiculo y enviar lainformacién hacia €
lector en el momento de pasar por un punto
de control vehicular. Se utiliza e modelo
EPC INT TAG delaempresa Intermec.Inc de

vehiculos y envia la informacion haciala red
inaldmbrica. El equipo IF5 Fixed RFID
reader es un lector inteligente o ‘“smart
reader” que posee varias interfaces para la
conexién con e computador. Tiene integrado
un moédulo WI-FI 802.11g para conexiones
de red inad&mbrica, ademas de 4 conectores
SMA Reverse Polarity parala conexion de 4
antenas electronicamente switcheadas. En €
sistema se van utilizar 4 equipos IF5 Fixed
RFID Reader y 16 antenas tipo IA31A

tipo adherible para pegarlos en e parabrisas
dd vehiculo (ver Figura) y cuyas
caracteristicas se las presentaen laTabla 3.

SIMERT

SISTEMA MUNICIPAL DE
ESTACIONAMIENTO ROTATIVO

TARIFADO e

Municipio de Loja

Intellitag Enclosed Dipole Array Directional
Antennade Intermec.

Terminator

RFID antenna ports
(4 places) \
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802.11g
antenna ports
(2 places)

, N Ry 7 Figura 6. IF5 Fixed RFID reader
Figurab. Ubicacié de T EPC | T
TAG SIMERT de Intermec en € vehiculo




Figura 7. Intellitag Enclosed DipoIeAfray
Directional Antenna

Las antenas se colocaran en las entradas a las
cdles que rodean € Parque Centra. Se
instalan dos antenas en cada entrada de
manera perpendicular con € fin de evitar que
los 16bulos secundarios de las antenas reciban
sefides de vehiculos que no se encuentran
ingresando a la cale; esdecir e ID del TAG
es valido siempre y cuando los ID recibidos
en ambas antenas sean iguales. Por gemplo
en las esquinas de las calles Bolivar y 10 de
Agosto seinstalara el lector L1 y las antenas
L1-Al, L1-A2, L1-A3 y L1-A4 como se
observa a continuaci on:

RFID

EQUIPOS DE COMUNICACION

INALAMBRICA.

Su funcién es enviar de forma répida,
eficiente y segura lainformacién recibida por
parte de los lectores RFID hacia € servidor
donde se procesa la informacion. En la
actualidad existen diferentes estandares para
la comunicacion WLAN. Las principales
caracterigticas lasresumimos en la Tabla 4.

Velocid Ancho
Estandar mgzm ! nte;?ge de b;eda Frecuencia
a de canal
802.11b Mlblps DSSS  25MHz 2.4 GHz
802.11a MS;ps OFDM  25MHz 50GHz
802.11g prs OFD'\g/ DSS 25MHz 2.4 GHz

Tabla 4. Caracteristicas principales
estandares WLAN



Hay que tener presente que e throughtput o
desempefio en redes inalambricas varia entre
el 40% y 60% de la velocidad nominal por lo
que en & megor de los casos se acanzaria
velocidades de 30 Mbps en € caso de
802.11g; ademés dado que e acceso es
compartido, las velocidades de las WLANS
se ven limitadas por € nimero de usuarios.
La  propagacion de las  ondas
€l ectromagnéticas también se ve afectada por
los materiales que rodean e access point; es
decir que los materiadles con € que estén
construidos los edificios donde se instala una
WLAN (madera, ladrillo, tabla, roca) afecta
considerablemente a su cobertura. De esto se
concluye que en espacios abiertos la
cobertura de lared aumenta.

El access point nos permitira organizar todos
los dispositivos inaldmbricos en una sola red
y configurar |as caracteristicas de operacion y
seguridad. A continuacion se presenta el
access point DI-624 delamarcaD Link.

Figura 9. Access Point DI-624

DISENO DE LA RED WLAN

Para redizar e disefio de la Red WLAN es
necesario conocer la situacion actua de la
Zona Central con respecto a uso del espectro
de radio frecuencia con € fin de que nuestra
WLAN no cause interferencias con las redes
inaldmbricas existentes en la zona. Para
realizar € site survey o estudio de cobertura
se utiliza e Software Interpret Air WLAN
survey™. El estudio de cobertura pasivo se
reaizo e sdbado 2 de agosto de 2008. La
trayectoriarealizaday la ubicacion del access
point se presenta en la Figura 10.

12 Copyright 2000-2007 Fluke Networks. All
Rights Reserved
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Figura 10. Trayectoria site survey pasivo y
simulacién de access point

Con los resultados obtenidos se escogio €
canal 6 como € mas apropiado para la red
inaldmbrica debido a que no estaba muy
utilizado; usamos & SSID (ldentificador de
Conjunto de Servicios) SIMERTEPN. El
access point es ubicado en la esquina de las
cales José Antonio Eguiguren y Bolivar
dado que las ingaaciones y oficinas
principales del Municipio de Loja se ubican
en esa zona y la distancia maxima hacia los
lectores no superalos 150 metros.




En los gréficos que se presentan a
continuacion se muestra la velocidad de datos
y la intensidad de sefia, respectivamente ;
concluyendo que la ubicacion del access
point es adecuado, ya que tenemos niveles
altos de sefia en e edificio principal del
municipio donde se encuentra el servidor del
Simert y donde se requiere dtas tasas de
transmision de informacion. De la misma
manera todos los lectores RFID tienen
cobertura por pate de la red WiFi-
SIMERTEPN.

. o \
Figura 11. Niveles de vel ocidad de datos

(Mbps) eintensidad de sefial site survey
activo SSIMERTEPN

DIRECCIONAMIENTO IP Y
SEGURIDAD INALAMBRICA

Se toma como referencia la direccion clase C
privada 192.168.1.0/24 y organizamos las
direcciones IP ta como se muestra en la
Tablab.

Dispositivos Direccion |P Mascara de
Red
L1 192.168.1.1 255.255.255.0
L2 192.168.1.2 255.255.255.0
Lectores L3 192.168.1.3 255.255.255.0
La 192.168.1.4 255.255.255.0
Access Point AP 192.168.1.10 255.255.255.0
Servidor 192.168.1.20 255.255.255.0
Server
Hosts PCs para | 192.168.1.21a | 255.255.255.0
servicio a | 192.168.1.60
cliente

Tabla 5. Direccionamiento | P delared de
control de acceso

En la Figura 12 se muestra en forma gréfica
el esquema de la Red de Control de Acceso.
Escogemos WPA-PSK (acceso protegido Wi-
Fi) donde @ cifrado se realiza mediante TKIP
(Protocolo de integridad de claves
temporales) proporcionando |a determinacién
de una Unica clave de cifrado de uni difusién
de inicio para cada autenticacion y € cambio
sincronizado de la clave de cifrado de uni
difusion para cadatrama

s o

S

LECTOR RFID L1 LECTOR RFID L2 P\

IP: 19 14 1P 192.168.1.2
Mascara: 255.255.265.0 Masoara: 255,255.265.0 ‘

SERVIDOR SERVER
1P:192.168.1.20
Mascara 255.265.256.0

7
ACCESS POINT AP m @
1P: 192.168.1.10 & %
Mascara: 255.255.255.0 e

S S
LECTOR RFID L3
LECTOR RFID L4
1P:192.168.13 1P:192.168.1.4 ff, y ff/‘, f//‘
Mascara: 256.255.265.0 Mascara: 255.255.255.0 s .‘ XX ~

SERVICIO CLIENTE
1P: 192.168.1.21 hasta
192.168.1.30
Mascara: 255.255.255.0

Figura 12. Direccionamiento | P dela Red
de Control de Acceso

SOFTWARE.

El software tiene como objetivo procesar la
informacion recibida por parte de la red
WLAN; ingresar a la base de datos de
Simert y autenticar correctamente a los
vehiculos que se encuentran circulando por €l
Parque Central de la Ciudad de Loja.

El software utilizado por € Simert-Loja debe
permitir el registro de todos | os vehicul os que
pasan por € sistema tarifado segiin € cédigo
RFID de cadatag, registrar lahora de entrada
y sdlida a Parque Central de Loja de cada
vehiculo registrado, determinar € costo a
cancelar por cada vehiculo segin € tiempo




gue se estaciona dentro del sistematarifado y
el tipo de vehiculo estacionado, informar
sobre e vehiculo que se encuentra
estacionado més tiempo del permitido con e
fin de imponer las multas respectivas y en
caso de ser inmovilizarlo e identificacion y
autenticacion de los administradores y
personas de servicio a cliente para permitir
el acceso limitado a la informacion de
sistema

La clasificacion de los vehiculos se organiza
tal como se muestra a continuacion:

Cliente.

. Ingreso de un nuevo equipo
lector en el caso de ampliacion
del sistema.

. Ingreso, edicion y eliminacion
de perfiles de servicio d
cliente.

e  Presentacion de informes
€condmicos.

) ; Designacion Funcién
Tipo vehiculo

Vehiculos livianos con
usuarios particulares. Tienen
Normal CategoriaX | autorizacién para ocupar un
espacio maximo por un lapso
detres horas.

. Ingreso, edicion y eliminacion
de usuarios normales
(Categoria X) previa
autorizacion del
administrador.

. Ingreso de nuevos ID de tags
paralaventaalos usuarios.

Servicio d Cliente . Ingreso de formas de pago por
parte de los usuarios.
. Recibe inmediatamente

informes de la placa del
vehiculo de los usuarios que se
excedieron en el tiempo de
estacionamiento con e fin de
ser inmovilizados.

Tienen  autorizacion  para
ocupar méximo cuatro puestos
cadauno.
e Los vehiculos que
pertenecen a la

Especia 1 CategoriaY Cooperativa de

Taxis Centro.

. Vehiculos de uso
municipal.

. Vehiculos de uso
gobernacion.

Vehiculos especiales, tienen
autorizacion  para  ocupar
ilimitadamente
estacionamiento:

Especial 2 Categoriaz . Vehiculos de cruz

roja

e  Vehiculosde
bomberos

e  Vehiculosdela
policia.

Tabla 6. Designacion de tipos de vehiculo.

Existen dos perfiles de usuario para e uso del
nuevo sistema de control: Administrador y
Servicio a Cliente. Lafuncion de cada perfil
se presentaen lasiguiente Tabla

. Funcion
Usuario
e  Administrar los horarios de
funcionamiento del Sistema
Simert.
. Cambiar costo tarifa de uso
del Sistema.
. Cambiar costo sanciones a las
Administrador iffaceiones:

. Ingreso de usuarios tipo taxi
(categoria Y) y especiales
(categoria Z) en la base de
datos.

e  Autorizar nuevos ingresos de
usuarios normales (Categoria
X) por parte de Servicio al

Tabala 7. Perfilesde usuario y su funcién.

El esgquema de registro la explicamos de la
siguiente manera:

‘N‘C‘OEECTOR ANTENA A1 }—»{ ANTENA A2 }—»{ ANTENA A3 }—»{ ANTENA A4

EPCID A1 (1) EPCIDA2(1) EPCIDA3 (1) EPCID A4 (1)
EPCID A1 (2) EPCIDA2() EPCIDA3 (2) EPCIDA4(2)

EPCID A1 (X)

EPCID A2(Y) EPCIDA3 (2) EPCID A4 (W)

SE CUALES EPC ID SON

ALMAGENA LAEPCID Y LA P
HORA DE RECEPCION Y ﬁ
LUEGO ERVIA RED

SIMERTEPN

CUALES EPC ID SOM
IGUALES??

Figura 13. Esquema de funcionamiento de
registrotags 1D

La informacion de EPC-ID se registra con €
nimero de placa; nombre, cédula, mail y
tedéfono del usuario y la categoria de
vehiculo. Cuando e EPC-ID ingresa a
servidor se registrasu horadellegadaeinicia
el contador de tiempo; e precio se tarifa
seglin la categoria del vehiculo. Si € tiempo
de estacionamiento es mayor a tres horas €
servidor informa a Servicio a Cliente para
proceder a inmovilizar e vehiculo. El
funcionamiento del sistema de tarifacion la
explicamos en la Figura 14.
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SERVICIOAL
CLIENTE

Figura 14. Funcionamiento del sistema de
tarifacion.

Se utilizan estas dos formas de pago
presentadas en la siguiente tabla.

Forma de Pago Funcién

El usuario cancelara por adelantado el
uso del servicio a momento de
adquirir su TAG RFID en el Servicio
Prepago a Cliente. Cuando se agote €l saldo
de su cuenta, e usuario podria ser
informado a través de e-mail, sms, o
Ilamada telefénica

El usuario establece un convenio de
pago con el Municipio; este convenio
puede ser a través del descuento en
una cuenta bancaria o cancelar en las
planillas de pago de servicios bésicos
como agua, luz, teléfono.

Postpago

Tabla 8. Formas de pago y su funcién.

Este nuevo sistema facilitara € control y
mejorard las recaudaciones por parte del
Municipio de Loja. Se espera que con este
proyecto se pueda mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la ciudad en un marco de
equidad social; asi como solucionar con
sentido de futuro los problemas de
saneamiento y desarrollo urbano, en especial
la proteccion ecolégica, optimizacion del
espacio; y, enfrentar 1os graves problemas de
laarticulacion via y transportacion urbana.

Bibliografia
ENLACES WEB

www.urbal cyclinginfo.org/pdffil es/citystudies200
4/Estudi 0%20L Oj a%20einddoc.pdf -

www.urbal cyclinginfo.org/pdffiles/l oj aPresentaci
on.pdf

http://www.montevideo.gub.uy/transito/e
staci onamientotarifado.htm
EXPLICACION DE ESTRUCTURADA
ESTACIONAMIENTO ROTATIVO
TARIFADO

Wwww.cuenca.gov.ec/download/empresas/
emtet/reglamento.pdf

Reglamento de |os sistemas rotativos
tarifados en cuenca.

http://www.muni ci pi oderi obamba.gov.ec/
home/secciones.php?idn=97&id sec=30

http://www.ambato.com/amb1012s/index
.php?ltemid=2& id=573& option=com co
ntent& task=view

http://www.cuenca.gov.ec/downl oad/emp
resas’'emtet/plan_accion 2008.pdf

inec. informacion de la poblacion de la
cuidad de Loja.

http://www.apfdigital.com.ar/despachos.a
sp?cod des=102639

http://hulk.bu.edu/proj ects/vanets/summa
ry.html

http://www.fregpatentsonline.com/72377
15.html

http://www.upv.es/satelite/trabaj os/pracG
rupo4/index.html



www.urbalcyclinginfo.org/pdffiles/citystudies200
www.urbalcyclinginfo.org/pdffiles/lojaPresentaci
http://www.montevideo.gub.uy/transito/e
www.cuenca.gov.ec/download/empresas/
http://www.municipioderiobamba.gov.ec/
http://www.ambato.com/amb1012s/index
http://www.cuenca.gov.ec/download/emp
http://www.apfdigital.com.ar/despachos.a
http://hulk.bu.edu/projects/vanets/summa
http://www.freepatentsonline.com/72377
http://www.upv.es/satelite/trabajos/pracG

Biografiasdelos autores

Angd Valdivieso C.

Nacido el 27 de febrero
de 1985 en Loja
Ecuador. Redliz6 sus
estudios primarios en la
Escuela Fiscal de nifios
“José Angel Palacios”,
sus estudios secundarios
en e “Instituto Técnico
Superior Daniel Alvarez  Burneo”
obteniendo €l titulo de mejor bachiller en
la Especialidad de Fisico - Matemético.
Los estudios superiores los realizo en la
Escuela Politécnica Nacional obteniendo
el titulo de “Ingeniero en Electronica y
Telecomunicaciones’. Durante su carrera
universitaria en € 2006 gano el concurso
organizado por la CONATEL a nivel
nacional y fue seleccionado como
representante juvenil en el Foro Mundial
de la Juventud ITU TELECOM WORLD
2006 organizado por The International
Communication Union (ITU) en Hong-
Kong, China En e 2007 fue
seleccionado como Unico representante
juvenil latinoamericano en €l foro
mundia Global Forum on Youth and ICT
for Development organizado por “The
Global  Alliance for ICT and
Development  (GAID) and The
International  Communication  Union
(ITU)” en Ginebra-Suiza. Actualmente
trabaja como Representante Técnico en la
Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones CNT. Sus éreas de
interés  son las  Comunicaciones
Inaldmbricas; Redes de Comunicacion;
Regulacién y Administracién de Sistemas
de Telecomunicaciones.

TaniaPerez R.

Ingeniera en Electrénica y
Telecomunicaciones graduada en € ingtituto
Bonch  Bruyevich, Leningrado 1977.
Actualmente se desempefia como profesora
principal a tiempo completo en la Escuela
Politécnica Nacional y como Jefa del

departamento de Telecomunicaciones y
Redes. Ha redlizado estudios de postgrado en
computacion en la misma institucion. Sus
areas de interés se encaminan a desarrollo
del video y procesamiento de iméagenes.






